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Pensamiento

"Los colores de la naturaleza son mas que materia; son alma y luz. Extraerlos con
nuestras manos es como pintar con la esencia misma de la tierra. ; Qué mayor arte

que aquel que respeta lo que da vida?"

— Inspirado en el espiritu de Vincent van Gogh
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Resumen

Esta investigacion se centra en la elaboracion de pigmentos naturales a partir de
frutas, flores, vegetales y minerales, empleando métodos sostenibles y evaluando su
estabilidad y calidad. Se utilizaron 18 tintes naturales divididos en tres grupos
cromaticos: Colores frios (azules y morados), neutros (verdes, marrones y grises) y
calidos (rojos, naranjas y amarillos). Para estabilizar los pigmentos, se probaron
diferentes técnicas, aglutinantes (aceite de linaza y gel medium para acrilico),

conservantes (formalina) y diluyentes (medium acrilico).

El proceso de elaboracién consistid6 en cuatro pasos: Obtencion del tinte,
solidificacion, secado y trituracion. Se probaron tres métodos de extraccion:
Trituracion, hervido y secado al sol. El hervido fue el mas eficiente, logrando un 100%
de éxito en la obtencion de tintes estables y vividos, mientras que el secado al sol
presentd dificultades debido al clima variable y humedo, causando moho y
extendiendo el tiempo de secado hasta tres semanas. Los tintes obtenidos por
trituracion (especialmente frutas y verduras), mostraron una intensificacion del color al

combinarse con el método de hervido.

La solidificacién se realiz6 mediante maicena y sulfato de aluminio. Con la maicena,
se obtuvo una masa no newtoniana que, tras el secado y molienda, generaba un
pigmento estable. Con el sulfato de aluminio, el proceso involucré una reaccién
quimica que producia sedimentacion, posteriormente filtrada para obtener los
pigmentos. Para estabilizar el color, se utilizé bicarbonato de sodio, que permitié
conservar los tonos sin alterar el pH. Sin embargo, algunos tintes, como la remolacha,

experimentaron cambios cromaticos al secarse.
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Finalmente, se probaron los pigmentos con los dos aglutinantes. La maicena
presentaba problemas de textura, corregibles con medium acrilico, mientras que los
pigmentos obtenidos con sulfato de aluminio tendian a oscurecerse con aceite de
linaza, situacion solucionada con trementina o formalina. Como resultado, se logré la
produccion de 21 pigmentos naturales, demostrando que estos métodos son viables

para desarrollar alternativas ecoldgicas y sostenibles al uso de pigmentos sintéticos.
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Astract

This research focuses on the creation of natural pigments from fruits, flowers,
vegetables, and minerals, using sustainable methods and evaluating their stability and
quality. A total of 18 natural dyes were used, divided into three chromatic groups: cool
colors (blues and purples), neutral colors (greens, browns, and grays), and warm
colors (reds, oranges, and yellows). To stabilize the pigments, different techniques
were tested, including binders (linseed oil and acrylic gel medium), preservatives

(formalin), and diluents (acrylic medium).

The production process consisted of four steps: dye extraction, solidification, drying,
and grinding. Three extraction methods were tested: grinding, boiling, and sun drying.
Boiling was the most efficient, achieving 100% success in obtaining stable and vivid
dyes, while sun drying presented challenges due to the humid and variable weather,
causing mold and extending the drying time to up to three weeks. Dyes obtained
through grinding (especially from fruits and vegetables) showed intensified color when

combined with the boiling method.

Solidification was done using cornstarch (Maizena) and aluminum sulfate. With
cornstarch, a non-Newtonian mass was obtained that, after drying and grinding,
produced a stable pigment. With aluminum sulfate, the process involved a chemical
reaction that caused sedimentation, which was then filtered to obtain the pigments. To
stabilize the color, sodium bicarbonate was used, which helped preserve the tones
without altering the pH. However, some dyes, such as beetroot, experienced color

changes upon drying.
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Finally, the pigments were tested with both binders. Cornstarch presented texture
issues, which could be corrected with acrylic medium, while pigments obtained with
aluminum sulfate tended to darken with linseed oil—a problem resolved with
turpentine or formalin. As a result, 21 natural pigments were successfully produced,
demonstrating that these methods are viable for developing ecological and

sustainable alternatives to synthetic pigments.
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Introduccion

El uso de pigmentos naturales tiene raices profundas en la historia de la humanidad.
Desde las primeras pinturas rupestres hasta los tintes empleados en textiles, los
materiales obtenidos de fuentes naturales como minerales, plantas y frutas han sido
fundamentales para la expresién artistica y decorativa. Sin embargo, con el avance
de la revolucion industrial y la creacion de pigmentos sintéticos, la preferencia por
estas fuentes naturales disminuy6 considerablemente. Los pigmentos artificiales, al
ser mas econoémicos, duraderos y de facil produccion, desplazaron a los pigmentos
naturales en multiples industrias. No obstante, su impacto negativo en el medio
ambiente y la salud ha generado un renovado interés en alternativas mas sostenibles

y ecologicas.

En la actualidad, el enfoque hacia practicas responsables y respetuosas con el medio
ambiente ha llevado a revalorizar los pigmentos naturales como una opcion viable.
Estos materiales, aunque sostenibles, presentan desafios importantes, tales como: La
estabilizacién del color, la resistencia al moho y la consistencia en su produccion.
Paises con climas variables y humedos, como Panama, enfrentan dificultades
adicionales durante el proceso de obtencion y procesamiento de estos pigmentos, ya
que factores como la humedad y el calor prolongan los tiempos de secado o

favorecen la formacion de moho en los materiales.

Por otro lado, la combinacion de conocimientos tradicionales con técnicas modernas
puede ofrecer soluciones efectivas a estos problemas. Por ejemplo, el uso de

conservantes como la formalina, estabilizadores como el bicarbonato de sodio y
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métodos innovadores de solidificacion con maicena y sulfato de aluminio, permite
optimizar el rendimiento y la calidad de los pigmentos obtenidos. Asimismo, el empleo
de recursos locales, como frutas, vegetales y minerales, promueve no solo la
sostenibilidad ambiental, sino también el desarrollo econémico y cultural de las

comunidades.

La presente investigacion tiene como objetivo principal desarrollar un método
sostenible para la obtencién y estabilizacion de pigmentos naturales, evaluando su
calidad y aplicabilidad en diferentes contextos. Al centrarse en el analisis de los
meétodos de extraccion, el uso de estabilizadores y la compatibilidad con diversos
aglutinantes, esta investigacion busca establecer una base para fomentar el uso de
pigmentos naturales en disciplinas artisticas, industriales y decorativas, promoviendo
al mismo tiempo la conservacion del medio ambiente y el rescate de practicas

tradicionales.
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Capitulo 1



1.1. Disefno de Investigacion

1.1.1. Planteamiento del Problema:

En la busqueda de alternativas sostenibles y ecoldgicas, los pigmentos naturales
obtenidos a partir de vegetales y flores han resurgido como una opcién atractiva en
diversas industrias, desde el arte y la cosmética hasta la produccion de textiles. No
obstante, su viabilidad a gran escala enfrenta varios desafios importantes
relacionados con la estabilizacién de los colores, la aparicion de moho y la obtencién

eficiente del pigmento.

Uno de los principales problemas es la inestabilidad de los colores, especialmente
en los pigmentos derivados de flores y vegetales con tonalidades rojas y moradas.
Estos colores son propensos a variaciones cuando se mezclan con ciertos
aglutinantes, como los acrilicos, lo que produce decoloraciones y cambios a tonos
apagados o deslavados. Esto afecta la calidad del pigmento final, haciéndolo poco
confiable para su uso en productos que requieren consistencia en la intensidad y tono

de color.

Ademas, la aparicion de moho en los pigmentos elaborados con bases como la
maicena representa otro reto significativo. Aunque este soporte permite una mayor
cantidad de pigmento, su tendencia a desarrollar hongos durante el almacenamiento
compromete la durabilidad y la seguridad del producto. Este problema no se presenta
en todos los casos, pero es particularmente frecuente en pigmentos de tonos mas
claros, como los amarillos, lo que limita su conservacion sin el uso de aditivos o

conservantes adecuados.
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Finalmente, la obtenciéon eficiente del pigmento es otro desafio. Existen varios
métodos artesanales para extraer el tinte, como el rayado, exprimido o hervido de la
materia prima (como remolacha o flores), pero estos métodos suelen comprometer la
intensidad del color o la cantidad de pigmento obtenido. Adicionalmente, el uso de
productos como bicarbonato o sulfato de aluminio puede mejorar la intensidad del
color, pero en ocasiones se consigue a costa de una menor cantidad de pigmento o

de una mayor complejidad en el proceso.

Este estudio tiene como objetivo abordar estos problemas mediante la investigacion
de técnicas mas efectivas de extraccion, estabilizacion del color y prevencion del
moho, con el fin de desarrollar pigmentos naturales mas estables y duraderos, sin

comprometer la sostenibilidad y calidad del producto final.

1.2. Hipétesis:

La creacion de pigmentos a partir de vegetales, frutas y flores puede enfrentar
desafios en la estabilizacién del color y la prevencion de la aparicion de moho. Sin
embargo, mediante el ajuste de técnicas de extraccion y el uso de aditivos
adecuados, es posible lograr pigmentos mas estables y duraderos. Ademas, se
investigara si es factible obtener estos pigmentos de manera sostenible,

aprovechando recursos naturales sin comprometer la calidad o el impacto ambiental.
Las preguntas a resolver son:

1. ¢Es posible estabilizar los pigmentos obtenidos de vegetales, frutas y flores

para evitar la pérdida de intensidad en los colores rojos y morados?
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2. ¢Se puede prevenir la aparicion de moho en los pigmentos sin comprometer la

calidad del producto?

3. ¢Sera posible obtener pigmentos naturales de vegetales, frutas y flores de

manera sostenible, sin impactos negativos significativos en el medio ambiente?

Hipotesis sobre el soporte del pigmento: La mezcla de pigmentos con Maicena afecta
negativamente la conservacion de los pigmentos naturales, favoreciendo la aparicién
de moho, especialmente en los tonos del espectro amarillo. La adicién de

formaldehido u otros conservantes previene el desarrollo de moho.

Hipotesis sobre la variacion de colores: Los pigmentos de tonos rojos y morados
derivados de flores y vegetales son mas susceptibles a la variacion de color cuando
se mezclan con aglutinantes acrilicos, debido a una interaccidn quimica que provoca
la pérdida de intensidad. El uso de conservantes naturales o aglutinantes alternativos

(como el uso de gomas vegetales) podria reducir la decoloracion.

Hipotesis sobre la obtencion de pigmentos azules: El uso de bicarbonato y sulfato de
aluminio en la extraccién de pigmentos azules a partir de repollo morado resulta en
una mayor estabilidad del color azul, en comparacion con otros métodos de

extraccion.

1.3. Objetivos:

1.3.1. Objetivo general
Investigar y optimizar los métodos de extraccion y conservacion de pigmentos

naturales obtenidos a partir de vegetales y flores, con el fin de mejorar la estabilidad
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del color y solucionar los problemas de deterioro, como la aparicion de moho y la

variacion de tonalidades.

1.3.2. Objetivos especificos:

1.4.

Comparar la eficiencia de diferentes técnicas de extraccion de pigmentos
naturales (rayado, exprimido y hervido) segun el tipo de materia prima
utilizada (remolacha, flores, semillas de aguacate, entre otros), evaluando el
rendimiento, la intensidad del color y la estabilidad de los tintes en funcién del
método de extraccion y del material de soporte empleado (Maizena,
bicarbonato de sodio y sulfato de aluminio).

Analizar los factores que afectan la estabilidad y conservacion de los
pigmentos naturales, incluyendo la aparicion de moho en pigmentos con
Maizena, la variacion de tonalidades en colores rojos y morados, y las
alteraciones quimicas en la obtencién de pigmentos azules a partir del repollo
morado, proponiendo estrategias para mejorar la durabilidad y calidad de los

pigmentos.

Justificacion:

La investigacién en pigmentos naturales es crucial debido a la creciente demanda de

productos ecoldgicos, libres de quimicos toxicos y sostenibles. En diversas industrias

como la cosmética, la alimentaria y el arte, los pigmentos sintéticos estan siendo

cuestionados por sus posibles efectos nocivos sobre la salud y el ambiente. Este

estudio no solo contribuira al desarrollo de una alternativa natural y biodegradable,
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sino que también abordara problemas practicos asociados a la conservacion de los

pigmentos, como la aparicién de moho y la variacion de colores.

La innovacion en este campo tiene el potencial de abrir nuevas oportunidades en
sectores donde la naturalidad y la sostenibilidad son valores en alza, y permitira
optimizar procesos artesanales que hoy dia se estan popularizando en plataformas
digitales como TikTok, donde la creacidn de pigmentos naturales es un tema de

creciente interés.

1.5. Limitacion

Las limitaciones de esta investigacidon se derivan principalmente de factores
ambientales, técnicos, de recursos y bibliograficos. En primer lugar, el clima variable y
la alta humedad durante el proceso de secado al sol afectaron la calidad y el tiempo
de obtencion de algunos pigmentos, provocando la aparicion de moho y retrasos que
extendieron el tiempo de secado hasta tres semanas en ciertos casos. Este factor
climatico externo no pudo ser controlado y representa una limitacion significativa para

la estandarizacion del proceso.

Ademas, la variabilidad natural de los materiales utilizados —como frutas, flores y
minerales— genera fluctuaciones en el tono y la intensidad de los pigmentos,
dificultando la obtencion de resultados uniformes. Algunos pigmentos, como los
derivados de la remolacha, experimentaron alteraciones cromaticas durante el

secado que no pudieron ser completamente evitadas.
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Una limitacién importante adicional fue la falta de informacién bibliografica especifica
y actualizada sobre métodos sostenibles y naturales para la obtencién de pigmentos.
La escasez de fuentes confiables dificulté el acceso a datos técnicos y comparativos
que hubieran enriquecido el disefio experimental y la interpretacién de resultados,
especialmente en relacién con la estabilizacién y conservacion de los pigmentos

naturales.

También se contd con limitaciones técnicas debido a la falta de equipamiento
avanzado para analisis quimicos vy fisicos que permitan evaluar con mayor precision
la composicion, pureza y durabilidad a largo plazo de los pigmentos naturales. Esto
restringié la posibilidad de realizar pruebas estandarizadas sobre la resistencia a la

luz, al agua y a otros agentes externos.

Finalmente, el estudio se limit6é a la produccién y evaluacién en un entorno controlado
de laboratorio basico, lo cual restringe la extrapolacion directa de los resultados a
procesos industriales o a escalas comerciales mayores sin realizar ajustes vy

validaciones adicionales.

1.6. Delimitacion

Esta investigacion se delimité a la produccion y evaluacién de pigmentos naturales
exclusivamente a partir de frutas, flores, vegetales y minerales de facil acceso en la
region geografica del estudio. No se consideraron pigmentos provenientes de fuentes
animales ni se incluyo el desarrollo o analisis de pigmentos sintéticos, ya que el
objetivo principal fue promover métodos sostenibles y respetuosos con el medio

ambiente.
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El estudio abarcd unicamente tres métodos tradicionales de extraccion: trituracion,
hervido y secado al sol, priorizando aquellos procesos que pudieran replicarse en
contextos artesanales o de pequena escala. Se delimitaron también los tipos de
aglutinantes y conservantes evaluados, centrandose en el aceite de linaza, el gel
medium para acrilico, formalina y bicarbonato de sodio, descartando otros

compuestos quimicos o tecnologias industriales complejas.

Por otra parte, la investigacion se restringid a la produccion de pigmentos en
laboratorio, sin llevar a cabo ensayos de aplicacion en productos finales como
pinturas comerciales, cosméticos o textiles, ni pruebas de durabilidad en ambientes

exteriores o de uso prolongado.

1.7. Cobertura

La cobertura del estudio incluyé la identificacion, recolecciéon y procesamiento de 18
tintes naturales clasificados en tres grupos cromaticos principales: colores frios
(azules y morados), colores neutros (verdes, marrones y grises) y colores calidos
(rojos, naranjas y amarillos). Se analizaron pigmentos extraidos de diversas fuentes
naturales, abarcando tanto plantas, flores y frutas como minerales, con el fin de
evaluar la viabilidad de cada tipo en cuanto a estabilidad, intensidad cromatica y

textura.

El estudio se llevd a cabo en un laboratorio local con recursos limitados, donde se
realizaron pruebas de extraccion mediante trituracion, hervido y secado al sol, asi
como la evaluacion de técnicas de solidificacion con Maizena y sulfato de aluminio.

Asimismo, se aplicaron y compararon diferentes aglutinantes y conservantes para
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determinar las mejores combinaciones que aseguren la estabilidad y calidad de los

pigmentos.

La cobertura se limita a un contexto académico y artesanal, con resultados que
buscan ser replicables en talleres de arte, escuelas, comunidades rurales y pequefios

productores interesados en alternativas sostenibles a los pigmentos sintéticos.

1.8. Alcance

El alcance de esta investigacion es generar un aporte significativo al conocimiento y
la practica de la elaboracion de pigmentos naturales utilizando materiales accesibles
y técnicas sostenibles, enfocandose en el desarrollo de procesos que sean
replicables en contextos artesanales y educativos. Se pretende demostrar la
viabilidad técnica de métodos tradicionales combinados con conservantes y

aglutinantes modernos para producir pigmentos estables, vividos y ecoldgicos.

Ademas, esta investigacion busca fomentar la valorizacion de los recursos naturales y
el rescate de técnicas ancestrales en la creacion de colorantes, contribuyendo a una
mayor conciencia ambiental y cultural en el uso de materiales para la expresion

artistica y la manufactura de productos no contaminantes.

El estudio tiene un alcance inicial experimental y exploratorio, que sienta las bases
para futuras investigaciones mas profundas, incluyendo analisis quimicos avanzados,
escalabilidad industrial, desarrollo de aplicaciones comerciales y evaluacion de

impacto ambiental.

26



En resumen, se posiciona como un aporte interdisciplinario entre la quimica, la
artesania, la ecologia y la cultura, promoviendo un modelo sostenible de produccion
de pigmentos naturales que pueda ser adaptado y mejorado segun las necesidades y

contextos especificos.
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Capitulo 2



2.1. Marco Teorico

Los pigmentos naturales han sido una parte - » .
esencial de la expresion humana desde
tiempos ancestrales. Antes del desarrollo de
pigmentos  sintéticos, diversas  culturas

alrededor del mundo recurrieron a recursos

=" < b == 3.:
naturales como plantas, minerales, insectos y llustracién 1 se utilizaba una mezcla de arcilla

y sangre para alargar la duracion de ciertos
arcillas para crear tintes y colorantes que pigmentos
utilizaron en arte, textiles, cosmética y ceremonias.
En la antigliedad, los pigmentos naturales se obtenian de fuentes como la tierra
(ocre, hematita), minerales (malaquita, azurita), carbén vegetal y huesos
quemados para los colores tierra, negro y blanco. Los pigmentos vegetales
incluian el indigo para azul y la grana cochinilla para rojo, mientras que el

purpura de Tiro se extraia de moluscos, marcando la riqueza y el estatus

social.

2.1.1. Antigliedad
Civilizaciones antiguas:

e Las culturas de Mesopotamia, Egipto, Grecia y Roma emplearon pigmentos
naturales para multiples fines: pintar ceramicas, decorar murales, fabricar
cosméticos y tenir textiles. En Egipto, los pigmentos naturales eran
fundamentales en la vida cotidiana y espiritual, usandose para pinturas

murales y rituales.

! https://mymodernmet.com/es/historia-de-la-
pintura/#:~:text=Hace%2040%2C000%20a%C3%B105%2C%20los%20artistas%20primitivos%20inventaron,al%20
rojo%2C%20amarillo%2C%20marr%C3%B3n%2C%20negro%20y%20blanco.
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Asia:

El lapislazuli, un mineral semiprecioso, proporcionaba el caracteristico azul

egipcio, muy valorado por su intensidad y

i\
duracion. Otros pigmentos incluian el rojo de [l

hematita y el amarillo de azafran, derivados
de minerales y plantas.

En Grecia y Roma, plantas como la madera y llustracién 2 con el descubrimiento del
lapislazuli el azul fue considerado

el indigo se usaban para obtener tonos como un color de la realeza

azulados y morados, mientras que la rubia aportaba tonos rojos vibrantes,

reflejando el conocimiento avanzado de los recursos naturales para el color.

En la India, el indigo extraido de la planta Indigofera tinctoria fue uno de los

tintes naturales mas valorados y exportados a nivel mundial, utilizado

principalmente para textiles.

En la antigua China, el indigo se convirti6 en uno de los tintes
naturales mas significativos y ampliamente utilizados. Conocido por
su caracteristico color azul profundo, el indigo era extraido de las
hojas de la planta de afil y era apreciado por su durabilidad y

resistencia al lavado.?

China, especialmente durante Ila dinastia Han,

L

N 28
llustracién 3 descubierto por
indios que lo utilizaban para
marcar sus rostros en un
pigmentos naturales derivados de plantas y minerales, ritual de adultes

desarroll6 técnicas avanzadas para tefir la seda con

mostrando una combinacion de arte y ciencia aplicada al color.

2 https://siglosdeestilo.net/materiales-y-tecnicas/tintes-naturales-su-legado-mirada-coloracion-textil-historica
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2.1.2. Edad Media
Europa medieval:

« En la Europa medieval, los pigmentos naturales eran vitales para la produccién
de manuscritos iluminados y obras religiosas. Monjes y artistas usaban
pigmentos derivados de plantas y minerales para decorar paginas y muros. La
rubia seguia siendo la fuente principal de pigmentos rojos, mientras que el
indigo y la madera se empleaban para tonos azules profundos.

e La cochinilla, un insecto parasito de cactus, comenzo a utilizarse para obtener
colores rojos y purpuras intensos. Este pigmento tuvo gran importancia en el
Nuevo Mundo, siendo parte del arte y la cultura indigena mucho antes de su

expansion a Europa.

Civilizaciones precolombinas:
e Culturas como los mayas, aztecas e incas tenian un profundo conocimiento de
los pigmentos naturales, usando plantas, insectos y minerales para tefir

textiles y decorar objetos ceremoniales.

Se le considera el primer pigmento organico estable. En
cuanto a su color, en las muestras arqueolodgicas puede
ser azul, turquesa o azul verdoso y mas o menos claro u
oscuro, diferencias que se atribuyen a variaciones —
intencionales o accidentales— en su proceso de fabricacion
o a la técnica de pintura utlizada (mezcla con blanco,
aplicacion sobre otro color mas oscuro)®

e La cochinilla era la principal fuente de un rojo

; ) 8
! llustracién 4 la mezcla de
) i . aglutinantes como aceites iniciaron
riqueza. Ademas, el afil se usaba para crear dentro de los monasterios europeos

intenso llamado carmin, simbolo de poder y

tonos azulados, mientras que flores y plantas como mullaca y quinuarumi se

3 https://es.wikipedia.org/wiki/Azul maya
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utilizaban para obtener una paleta variada de colores en tejidos y pinturas

corporales, reflejando jerarquias sociales y tradiciones espirituales.

2.1.3. Renacimiento y Epoca Moderna

Renacimiento:

El Renacimiento europeo trajo consigo un interés renovado en la ciencia y el
arte, lo que llevo a la exploracion sistematica de pigmentos naturales. Los
artistas experimentaron con plantas y minerales, buscando nuevas tonalidades
y mayor durabilidad.

Durante el Renacimiento, la busqueda de permanencia y luminosidad en el

color llevo al perfeccionamiento de las técnicas de extraccion y mezcla de

pigmentos naturales. 4

Pigmentos vegetales como la rubia, el afil y la cochinilla se usaban
combinados con aceites y resinas para crear pinturas al 6leo con colores
intensos y luminosos. Los estudios sobre las '
propiedades de estos pigmentos contribuyeron a la
evolucion de la técnica pictoérica.

Las obras maestras del Renacimiento reflejan la
maestria en la manipulacion de pigmentos naturales,

aunque también evidencian limitaciones en la

permanencia del color y su sensibilidad a factores

llustracion 5 tenido de tela
ambientales. con flores de cempasuchil

4 https://archive.org/details/brightearthartin0000ball/page/n9/mode/2up
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Epoca moderna temprana:

e Durante el siglo XVII, el comercio global facilité la difusién de pigmentos
naturales, como la cochinilla, que se convirtid en un producto de gran valor
economico y cultural.

e La popularidad de los pigmentos de origen vegetal y animal permaneci6 alta,
especialmente en la fabricacion de textiles y la produccion artistica,

manteniendo vivas las técnicas tradicionales y los saberes ancestrales.

2.2. Metodologia:

* Diseino experimental:

Se llevaran a cabo experimentos utilizando diferentes técnicas de extraccion de
pigmentos (rayado, exprimido, hervido) para comparar la efectividad de cada una.
Ademas, se investigara como los diferentes soportes (Maicena, bicarbonato, sulfato
de aluminio) afectan la conservacion del pigmento. La ilusion y el entusiasmo por
explorar estos métodos se reflejan en cada fase experimental, donde el asombro de
descubrir nuevas formas de transformar materias primas naturales en vibrantes

pigmentos es el motor que impulsa la investigacion.

El proceso del disefio no es solo técnico, sino una disciplina humana
fundamental, donde la creatividad transforma la materia en significado visual.®

* Extraccion de pigmentos:

Se obtendran pigmentos de diversas fuentes vegetales y florales como remolacha,
aguacate, repollo morado y flores de diferentes colores. Se probaran diferentes
métodos de extraccion, como la trituracion manual, el hervido y la extraccién en frio.

Este proceso no solo es una busqueda técnica, sino un viaje apasionante que invita a

5> https://es.scribd.com/document/351082295/Fundamentos-del-diseno-pdf
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redescubrir la belleza escondida en la naturaleza, evocando una profunda alegria en

el descubrimiento de cada color.

El contraste simultaneo y la relacion tonal son claves para percibir con claridad

la forma y la energia del color.®

* Pruebas de conservacion y estabilidad:

Los pigmentos se almacenaran bajo diferentes condiciones para evaluar la
estabilidad del color, la aparicion de moho y la variacién tonal. Se emplearan técnicas
de espectrofotometria para medir la intensidad del color y se compararan los
resultados. Aqui el pragmatismo se evidencia al buscar soluciones concretas para
preservar la esencia del pigmento, mientras el idealismo se manifiesta en la
conviccion de que estos pigmentos naturales pueden competir con los comerciales,

ofreciendo una alternativa mas sostenible y auténtica.

* Analisis de resultados:

Se analizaran los resultados obtenidos en funcion de la durabilidad, estabilidad y
cambios en la calidad del pigmento bajo diferentes condiciones. El materialismo
aporta una base sodlida, anclando la investigacion en la realidad tangible de la
experimentacion y las evidencias medibles, mientras que la alegria del hallazgo y la
posibilidad de contribuir al arte y la ciencia con pigmentos naturales infunden un

sentido profundo de propésito.

2.3. Enfoque Experimental

Para abordar los problemas de estabilizacion del color, la aparicion de moho vy la

calidad del pigmento, se implementaron una serie de pruebas experimentales que

6 https://es.scribd.com/document/351082295/Fundamentos-del-diseno-pdf
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permitieron identificar métodos mas eficientes y sostenibles en el proceso de
elaboracién. Esta busqueda refleja la emocién de avanzar en un campo poco
explorado, despertando la curiosidad y el compromiso que iluminan cada paso de la

investigacion.

2.3.1. Estabilizacion del color
El desafio principal era mantener la intensidad y estabilidad del color durante y
después del proceso de secado. Para ello, se realizaron las siguientes

intervenciones:

La unidad organica del disefio surge al integrar la percepcidon sensorial con

decisiones técnicas orientadas al equilibrio funcional y estético.”.

* Uso de formalina: Inicialmente se agregd después del secado para eliminar el
moho, pero esto generaba una textura arenosa en el pigmento seco. Mas adelante, la
formalina se incorporé durante la ebullicion del tinte, logrando resultados mas
consistentes. Con 2 gotas se minimizaba el moho, mientras que con 4 gotas se
erradicaba completamente, manteniendo ademas el color estable. Este paso
evidencio como el pragmatismo guia la experimentacion con el objetivo concreto de
mejorar la durabilidad, mientras que el idealismo inspira a perfeccionar el proceso

para lograr resultados que despierten admiracion.

* Reaplicacion del tinte: En los pigmentos elaborados con maicena, se observé una
disminucién en la saturacion del color tras una semana. Para contrarrestarlo, se optd
por agregar nuevamente tinte al pigmento seco, intensificando el color. Este proceso

se podia repetir segun fuera necesario. La persistencia y creatividad aqui reflejan una

7 https://es.scribd.com/document/351082295/Fundamentos-del-diseno-pdf
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actitud pragmatica que no se rinde ante los obstaculos, abrazando la alegria del

descubrimiento en cada intento.

* Ajuste con bicarbonato de sodio: En los pigmentos elaborados con sulfato de
aluminio, se utilizé bicarbonato para atenuar la intensidad del color cuando era
excesiva, lo que permitia obtener tonos mas equilibrados. Esta delicada manipulacion
es una muestra del equilibrio entre la ciencia y el arte, donde la materia y la

imaginacion se funden para crear belleza.

2.3.2. Prevencioéon de moho
El clima humedo representd un desafio importante en el secado y conservacién de

los pigmentos. Se evaluaron distintas estrategias para minimizar o eliminar el moho:

* Formalina como conservante: Este aditivo resultd eficaz al prevenir el crecimiento
de moho. Su aplicacién en la etapa de ebullicion del tinte permiti6 mantener la
materia organica libre de microorganismos. Aqui el pragmatismo es indispensable
para garantizar la funcionalidad, mientras el idealismo permite sofiar con pigmentos

organicos que perduren y se mantengan puros.

* Reduccién del tiempo de secado: Aunque el secado al sol era una practica
habitual, las condiciones climaticas no siempre eran favorables. Esto subrayo la
importancia de buscar alternativas, como secadores controlados o métodos en
interiores. El materialismo muestra su rostro mas practico al enfocarse en las

limitaciones del entorno y las soluciones tangibles.

2.3.3. Calidad del pigmento

La calidad final se evalu6 en términos de textura, color y manejabilidad:
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La estructura visual y la composicién del material definen la expresién plastica

del disefio, donde el soporte influye directamente en el efecto final del color.?

Maicena como solidificante: Se obtuvieron pigmentos homogéneos con esta

sustancia, aunque algunos presentaron una saturacion ceniza al secarse.

La textura visual y la intensidad del color son elementos que comunican

sensaciones tactiles y emocionales, esenciales en la percepcion del disefio.®.

Para resolverlo, se agregé nuevamente tinte tras el secado inicial, obteniendo colores
mas vivos. La experimentacion constante aqui despierta una profunda alegria,

reflejando el entusiasmo por alcanzar la perfeccion en el color natural.

Sulfato de aluminio: Este método produjo colores intensos y estables, aunque
dificiles de predecir debido a la reaccién quimica con bicarbonato. El tiempo de
secado para este solidificante fue de aproximadamente 5 dias, un periodo mayor que
con la maicena (2-3 dias). La paciencia y el rigor se conjugan en esta etapa,

mostrando la conexidn entre el trabajo material y la expectativa idealista.

Cantidad de pigmento obtenido: Se determind que la proporcion dependia
directamente de los materiales utilizados. Por ejemplo, 3 hojas de repollo daban
aproximadamente 1/4 de taza de tinte, lo que, combinado con 2 cucharadas de
maicena, producia un pigmento satisfactorio en cantidad y calidad. Esta observacién
concreta refleja el pragmatismo cientifico, mientras la fascinacion por las propiedades

naturales inspira la exploracion continua.

2.3.4. Comparacion de métodos

Se realizaron cuatro pruebas iniciales para establecer el método mas eficiente:

8 https://es.scribd.com/document/351082295/Fundamentos-del-diseno-pdf
% https://es.scribd.com/document/351082295/Fundamentos-del-diseno-pdf
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Primera prueba: Se combin¢ el tinte con pintura acrilica blanca y talco. Este enfoque
resulté ineficaz, ya que el talco no absorbia suficientemente el tinte, y la mezcla era
casi imposible de secar. El aprendizaje aqui fue una muestra de la perseverancia

pragmatica, enfrentando errores con animo y curiosidad.

El proceso creativo incluye ensayo y error, donde cada intento fallido es parte

de la construccién de una obra viva, en constante transformacion.

Segunda prueba: Se sustituydé el talco por maicena, obteniendo una masa
homogénea, aunque aun problematica por su falta de manejabilidad. El idealismo no

permitié desistir, sino continuar afinando el proceso.

Tercera prueba: Se elimin6 el acrilico, utilizando solo maicena y tinte. Esto produjo

mejores resultados en términos de color y textura, acercandose a la meta deseada.

Cuarta prueba: Se ajustaron las proporciones del tinte y la maicena, y se
incorporaron estrategias como el secado controlado y la aplicaciéon de conservantes.
Este método se considerd el mas eficiente y reproducible. La alegria del logro fue

palpable, celebrando la conjuncién exitosa entre teoria y practica.

La materia en el disefio se convierte en medio expresivo cuando su interaccion

con el color genera una estructura visual coherente.'".

2.3.5. Medicion de variables
Aunque no se realizaron mediciones especificas de pH, se observaron tendencias
relacionadas con la reaccion quimica entre el sulfato de aluminio y el bicarbonato, lo

que influyo en la intensidad del color. El tiempo de secado promedio se estimo en:

10 https://archive.org/details/gadamer-hans-georg.-la-actualidad-de-lo-bello-
1991 202207/page/24/mode/2up
11 https://es.scribd.com/document/351082295/Fundamentos-del-diseno-pdf
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« 2-3 dias para pigmentos con maicena.
* Hasta 5 dias para pigmentos con sulfato de aluminio.

Estas observaciones, junto con las proporciones estandar utilizadas, permiten
establecer una base para futuras optimizaciones del proceso. Aqui, el materialismo

establece las bases empiricas sélidas que sustentan la innovacion.

2.4. Grupos de comparacién

Durante el desarrollo de este experimento, se establecieron ciertas practicas para
evaluar la calidad y consistencia de los pigmentos obtenidos. Estas comparaciones
fueron esenciales para identificar ventajas y desventajas en el uso de materiales
organicos y procesos de solidificaciéon y estabilizacidon. La ilusion por entender y

perfeccionar el pigmento impulsa este analisis meticuloso y apasionado.

2.4.1. Control y referencia con pigmentos comerciales
Para determinar la eficacia de los pigmentos obtenidos de manera organica, se
realizd una comparacién con pigmentos comerciales disponibles en el mercado. Esta

evaluacion considero tres aspectos principales:

Intensidad del color: Los pigmentos organicos mostraron una saturacion variable
dependiendo del método de obtencion. Por ejemplo, los colores calidos como rojos y
naranjas derivados de frutas alcanzaron una intensidad similar a pigmentos
comerciales, mientras que los colores frios, especialmente azules y morados,
tendieron a ser mas opacos. La emocion del descubrimiento se mantiene viva en la

comparacion, viendo como la naturaleza puede igualar la calidad industrial.
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Textura y consistencia: Los pigmentos comerciales presentaron una textura uniforme,
mientras que los pigmentos organicos mostraron ciertas irregularidades,
especialmente aquellos solidificados con maicena. Estas irregularidades se pudieron
corregir en parte al combinar los pigmentos con un medium acrilico. El pragmatismo
ayuda a encontrar soluciones para mejorar la aplicacién practica sin perder la esencia

natural.

Durabilidad y estabilidad: En términos de permanencia del color, los pigmentos
comerciales superaron en promedio a los organicos, que en algunos casos perdian
intensidad tras una semana, particularmente los elaborados con maicena. Sin
embargo, la adicién de bicarbonato durante la ebullicion del tinte organico mejoro

considerablemente su estabilidad.

2.4.2. Pruebas con diferentes aglutinantes y conservantes
Para identificar las mejores combinaciones, los pigmentos organicos se probaron con
distintos aglutinantes y conservantes bajo las mismas condiciones. Los resultados

clave fueron los siguientes:

Aglutinantes utilizados:
e Aceite de linaza: Proporcion6 una buena adhesion y brillo, aunque en algunos

casos provocO oscurecimiento del pigmento, especialmente en tonos calidos
como amarillos y naranjas. Este efecto se pudo minimizar al agregar dos gotas
de trementina.

e Medium acrilico: Facilité la manipulacién y aplicacién del pigmento. También

ayudo a corregir problemas de textura derivados del uso de maicena.
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e Maicena: Como aglutinante directo, produjo una masa no newtoniana que, tras
secarse, se transformd en polvo. Sin embargo, algunos colores perdieron

saturacién con el tiempo, requiriendo ajustes posteriores.

Conservantes utilizados:
e Formalina: Fue el conservante mas efectivo. Su incorporaciéon durante la

ebullicién elimind el moho casi por completo y estabilizé el color. Sin embargo,
en pigmentos secos su aplicacion posterior generaba una textura arenosa.
e Bicarbonato de sodio: Ayudo a estabilizar el color y controlar la intensidad en

los pigmentos solidificados con sulfato de aluminio.

2.4.3. Resultados comparativos
Cada combinacion de aglutinante y conservante se probd en los tres grupos de
colores (calidos, frios y neutros) bajo condiciones similares de secado vy

almacenamiento. Los hallazgos principales fueron:

» Los pigmentos organicos solidificados con sulfato de aluminio y conservados con
formalina mostraron una mayor intensidad de color y resistencia a factores

ambientales como humedad y luz.

* Los pigmentos solidificados con maicena y mezclados con medium acrilico
ofrecieron una mejor textura y facilidad de aplicacion, aunque algunos tonos

requerian ajustes para mantener su intensidad.

» Los colores calidos fueron mas estables que los frios, probablemente debido a la

composicién quimica de los materiales base (frutas y flores).
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Material Método Resultado Problema Solucién
Sulfato de | Solidificacion y | Mayor intensidad | Posible rigidez | Ajustar la proporcion
aluminio + | conservacion de | de color y | del pigmento | de sulfato o afadir
formalina | pigmentos resistencia a la | al secar. unas gotas de glicerina
organicos. humedad vy la luz. para mejorar la
flexibilidad.
Maicena + | Mezcla y | Buena textura y | Algunos tonos | Incrementar la
medium solidificacion de | facilidad de | perdian cantidad de pigmento
acrilico pigmentos aplicacién sobre | intensidad con | o afadir estabilizantes
naturales  con | distintas el tiempo. naturales (bicarbonato
aglutinante superficies. o limén).
acrilico.
Frutas y | Extraccion por | Los colores | Los tonos frios | Reducir el tiempo de
flores ebullicién y | calidos fueron | (azules y | ebullicion o aplicar
(colores solidificacion mas estables que | violetas) se | conservantes  (como
calidos 1y |con distintos | los frios. degradaban formalina o vinagre)
frios) agentes. con mayor | para  estabilizar el
rapidez. color.
Estas comparaciones proporcionaron una base solida para entender el

comportamiento de los pigmentos organicos y su potencial frente a alternativas
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comerciales, llenando de esperanza y entusiasmo la posibilidad de aportar a una

pintura mas natural, ecolégica y accesible.

2.5. Materiales y Métodos

2.5.1. Fuentes de los pigmentos

Para la extraccidn de los pigmentos, se seleccionaron diferentes materias primas de
origen vegetal, incluyendo remolacha, pétalos de rosa, curcuma, repollo morado,
semillas de aguacate, buganbilia, espinaca, girasol, zapallo, saril y café. También se
utilizaron de origen mineral, incluyendo carbon, cenizas, arcillas, barro y rocas. Cada
material fue sometido a tres pruebas independientes con el fin de evaluar la eficiencia
de los métodos de extraccidn y la estabilidad del color obtenido. La seleccion refleja
la pasion por la diversidad natural y la emocion del potencial oculto en cada materia

prima.

2.5.2. Técnicas de extraccion

Se aplicaron tres métodos distintos para la obtencién de los pigmentos:

* Hervido: Se utilizaron muestras de 50 g de cada material, sumergidas en 200 ml de
agua destilada y calentadas a 80°C durante 20 minutos. Se filtré el liquido resultante

y se dej6 reposar para evaluar su estabilidad.

» Exprimido: Se aplicé presién manual a frutas y flores frescas, recolectando el liquido
resultante y evaluando su rendimiento en términos de intensidad de color y facilidad

de extraccion.
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* Triturado/Rayado: Se desmenuzaron las materias primas para facilitar la liberacion
del pigmento. Se anadié agua para formar una pasta, que se usé directamente o se

dejo secar para posteriores pruebas.

Esta metodologia representé un equilibrio entre la ciencia y el arte, la realidad y el
ideal, buscando optimizar la pureza y vibrancia de los pigmentos con recursos

naturales, haciendo del trabajo una experiencia plena de asombro y satisfaccion.

2.5.3. Preparacion de soportes para el pigmento
Se utilizaron diferentes agentes solidificantes para la preparacion de los pigmentos en

polvo:

* Maicena: Usada para crear un polvo fino y homogéneo con el pigmento.

* Bicarbonato de sodio: Para modificar el pH y ayudar en la estabilidad del color,

especialmente con sulfato de aluminio.

» Sulfato de aluminio: Para promover la fijacion del color, se utilizé con diferentes

concentraciones para evaluar su efecto en la durabilidad y textura.

2.5.4. Condiciones de secado y almacenamiento

Los pigmentos preparados se dejaron secar bajo distintas condiciones:

» Secado al sol, en dias soleados, con humedad ambiental variable.

» Secado en interiores con ventilacién constante.

» Almacenamiento en recipientes herméticos para evaluar la aparicion de moho.
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Estas condiciones ayudaron a entender las limitaciones y posibilidades de
conservacion en ambientes reales, manteniendo viva la esperanza de lograr

pigmentos organicos funcionales y duraderos.

2.6. Ventajas del proceso de elaboracion de pigmentos organicos

2.6.1. Sostenibilidad ambiental

La principal ventaja es la utilizacion de materiales naturales, renovables vy
biodegradables que no contaminan el medio ambiente. Al sustituir pigmentos
sintéticos por organicos, se reduce el impacto ambiental y se promueve una
conciencia ecoldgica que invita a valorar la riqueza de la naturaleza con asombro y
respeto. Este compromiso con la sostenibilidad es una fuente de motivacion que

alimenta la esperanza y la alegria de contribuir a un planeta mas limpio.

2.6.2. Bajo costo y accesibilidad

Los materiales utilizados (frutas, verduras, flores y minerales locales) son faciles de
conseguir y, en muchos casos, son desechos o subproductos de la agricultura. Esto
hace que la produccion sea econdmica y accesible para comunidades, artistas vy
pequenos productores, lo cual abre una puerta a la inclusién y la democratizacion del
arte y la ciencia. El pragmatismo aqui se traduce en oportunidades reales para
transformar recursos cotidianos en productos valiosos, llenando de entusiasmo a

quienes emprenden esta tarea.

2.6.3. Variedad de colores naturales
La naturaleza ofrece una paleta extensa y diversa de colores, muchos de los cuales
son dificiles de replicar con pigmentos sintéticos. Los tonos que se obtienen pueden

tener una riqueza y una profundidad que evocan emociones y conexién con el
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entorno natural. La alegria del descubrimiento es continua al explorar estas

tonalidades, sintiendo el placer de trabajar con colores vivos y auténticos.

2.6.4. Potencial para aplicaciones artisticas y educativas

Estos pigmentos pueden usarse para pintura, artesania, cosmética natural y
ensefianza, promoviendo el aprendizaje experimental y la creatividad. La elaboracion
de pigmentos naturales se convierte en una experiencia didactica que despierta la
curiosidad, la ilusién por crear y el asombro por el proceso de transformacion de la

materia.

2.6.5. Propiedades no téxicas

A diferencia de muchos pigmentos industriales que pueden contener compuestos
toxicos, los pigmentos organicos son generalmente seguros para el ser humano vy el
ambiente, lo que los hace especialmente adecuados para trabajos escolares y

productos infantiles, generando tranquilidad y confianza en su uso.

2.7. Desventajas del proceso de elaboracién de pigmentos
organicos

2.7.1. Variabilidad y falta de uniformidad

Los pigmentos obtenidos pueden variar considerablemente en intensidad y tonalidad

debido a la variabilidad natural de las materias primas (estacidon, madurez,

condiciones de cultivo). Esta falta de uniformidad puede ser un reto para aplicaciones

que requieren consistencia, lo que requiere paciencia y aceptacion desde una

perspectiva idealista que valora la imperfeccion como parte de la belleza natural.
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2.7.2. Durabilidad limitada

Los pigmentos organicos, especialmente aquellos sin conservantes o procesados con
maicena, tienden a perder intensidad con el tiempo y son mas susceptibles a la
degradacion por factores ambientales como humedad, luz y microorganismos. Esto
limita su uso en obras o productos que requieren longevidad, un desafio materialista

que exige busqueda constante de soluciones para mejorar la estabilidad.

2.7.3. Presencia de moho y dificultad en conservacion

En condiciones de alta humedad, los pigmentos pueden desarrollar moho, afectando
su calidad y seguridad. Aunque el uso de formalina y otros conservantes ayuda a
mitigar este problema, su aplicacion debe ser cuidadosa para no alterar las
propiedades deseadas del pigmento, reflejando el equilibrio pragmatico entre

proteccion y pureza.

2.7.4. Complejidad en el proceso y tiempo de elaboracién

La preparacién puede ser laboriosa, incluyendo la obtencién del tinte, mezcla con
aglutinantes, secado y conservacion. Algunos procesos requieren varios dias para el
secado adecuado, lo que puede desalentar a usuarios con poco tiempo 0 recursos.
Aqui, el idealismo se conjuga con el pragmatismo para valorar el esfuerzo como parte

del proceso creativo y cientifico.

2.7.5. Limitaciones en intensidad para algunos colores

Colores como los azules y morados resultaron ser menos intensos y estables
comparados con pigmentos sintéticos, dificultando su aplicacion en algunas obras.
Esta limitacién abre espacio para la innovacién y el desarrollo de nuevas técnicas,

manteniendo viva la ilusion por superar estos obstaculos.
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2.8. Pasos basicos para la elaboracion del pigmento organico

Paso 1: Selecciéon de materia prima

Escoge frutas, verduras o flores frescas y saludables, preferiblemente de colores
vibrantes. Esta seleccion es un momento magico, donde el entusiasmo por descubrir

el potencial oculto en cada planta es palpable.
Paso 2: Extraccién del tinte

Aplica uno de los métodos de extraccion: hervido, exprimido o triturado. Elige segun
el material y la intensidad deseada. Aqui se siente la conexidn directa con la materia

y la naturaleza, un proceso casi artesanal que despierta la alegria del trabajo manual.
Paso 3: Filtrado y concentracion

Filtra el liquido para eliminar restos sdlidos y, si es necesario, hierve para concentrar
el tinte, observando cémo la intensidad del color se transforma ante tus ojos,

produciendo asombro y satisfaccion.
Paso 4: Preparacion del soporte

Mezcla el tinte con el aglutinante seleccionado (maicena, sulfato de aluminio o
bicarbonato), ajustando la consistencia para obtener una masa homogénea y facil de

manejar. Este paso requiere paciencia y cuidado, reflejando la importancia del detalle.
Paso 5: Aplicacion de conservantes

Incorpora formalina u otro conservante si se desea mejorar la durabilidad y evitar

moho, recordando siempre manejar estos productos con precaucion y respeto.

Paso 6: Secado y almacenamiento
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Deja secar el pigmento en condiciones adecuadas (sol, sombra ventilada o secadora)
hasta obtener un polvo seco. Guarda en recipientes herméticos para preservar la
calidad. Este es el momento de la espera expectante, donde la ilusién de ver el

producto final crece.

2.9. Limitaciones en la intensidad y gama de colores

Aunque la naturaleza ofrece una amplia variedad de tonos, algunos colores son
dificiles de obtener con suficiente intensidad o estabilidad, especialmente los azules y
violetas profundos. Esto representa un limite practico para ciertos usos artisticos o
industriales donde se requiere uniformidad y brillo especificos. El reconocimiento de
esta limitacion invita a la busqueda continua y al perfeccionamiento de técnicas, con

un espiritu de perseverancia y creatividad.

2.10. Cronograma:

Actividad 2023 2024 2025

Revision bibliografica

Disefio experimental -

Extraccion y analisis de

pigmentos

Pruebas de conservacion vy

estabilidad

Analisis de resultados -
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2.11. Cronograma detallado de elaboracién, revision Y analisis de

resultados
.. 2024 2025
Actividad 1]2]3|4]5]6]7]8]9]10]11]12|1]2]3|4]5]6]7]8
Fase 1: Elaboracion de los
Pigmentos

Selecciébn de materias primas
(remolacha, pétalos de rosa,
curcuma, repollo morado, semillas
de aguacate).

Preparacion de muestras para
cada método de extraccion.

Extraccién de pigmentos mediante
el método de hervido.

Extraccién de pigmentos mediante
el método de exprimido.

Extraccién de pigmentos mediante
el método de rayado vy triturado.

Pruebas de combinaciéon con
aglutinantes (Maizena, sulfato de
aluminio, bicarbonato de sodio).

Aplicacion de  pigmentos en
diferentes superficies (papel, tela,
madera) para evaluar adherencia.

Fase 2: Revision y Evaluacion de
los Pigmentos

Observacion de estabilidad del
color en muestras recién
elaboradas.

Pruebas de conservacion sin
tratamiento (control).

Pruebas de conservacion con
formalina en distintas
concentraciones.

Pruebas de conservacion con
almacenamiento en diferentes
condiciones (luz solar,
refrigeracién, ambiente seco).

Evaluacion de la aparicién de moho
en muestras con Maizena.

Registro de cambios en tonalidad,
textura y resistencia de los
pigmentos.

Fase 3: Analisis y Comparacion
de Resultados

Comparacion visual y fotografica
de muestras  en diferentes
condiciones.

Andlisis de estabilidad del color en
funcién del tiempo y condiciones de
almacenamiento.

Evaluacion de la eficacia de los
conservantes naturales en la
prevencion del moho.

Identificacion de la mejor
combinaciéon de extraccién vy
conservacion.

Elaboracion de tablas comparativas
y graficos con los datos obtenidos.

Redaccion de conclusiones y
recomendaciones sobre el proceso
Optimo.
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Capitulo 3



3.1. Resultados Preliminares

El desarrollo del experimento permitié obtener 21 pigmentos naturales a partir de
frutas, vegetales, flores y minerales, utilizando diferentes métodos de extraccién y
solidificacion. Los resultados obtenidos evidencian que los métodos de hervido y
triturado fueron los mas efectivos para la obtencién de tintes, mientras que el secado
al sol presenté diversas complicaciones relacionadas con las condiciones climaticas y
la aparicion de moho.
3.1.1. Resultados por método de extraccién
e Hervido
o Este método mostré una tasa de éxito del 100% para la obtencion de
tintes. Los colores resultantes fueron mas vivos y estables. Ademas, la
produccion de moho fue minima, y su presencia pudo ser eliminada con
la aplicacion de formalina antes o después del secado. El tiempo
promedio del procedimiento fue de 15 minutos, considerando el tiempo
que tarda el agua en hervir mas 5 minutos adicionales para asegurar la

correcta extraccion del color.

o Se observo que algunos materiales, como la remolacha, cambiaban de
color durante el secado, adoptando tonalidades mas opacas o terrosas
(marrén tierra). Sin embargo, la adicién de bicarbonato durante la
ebullicion ayud6 a estabilizar los colores en la mayoria de los casos.
Asimismo, se not6 que, aunque en ciertos materiales el color se

intensificaba con el paso del tiempo, en el caso de las flores, el tono
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tendia a perderse casi por completo durante el hervido, reduciendo

notablemente la intensidad y viveza del color original.

e Triturado
o Este método fue efectivo en el 60% de los materiales, especialmente en
frutas y verduras. En algunos casos, se observo que hervir previamente

el material intensificaba los colores obtenidos.

o El uso de filtros (como manta sucia o filtros de café) permitié la
separacion eficiente del tinte, aunque en algunos casos se requerian

ajustes en la presion aplicada para maximizar la extraccion.

e Secado al sol
o Este fue el método menos efectivo debido al clima variado del pais,

caracterizado por altos niveles de humedad o exposicién solar intensa.

o EI proceso tomaba en promedio tres semanas y media, lo que
fomentaba la aparicion de moho, particularmente en tintes obtenidos de
frutas y flores. Los minerales (barro, arcilla y carbén) fueron los unicos

materiales que ofrecieron resultados positivos con este método.

3.1.2. Resultados por solidificacion

e Maicena
o Este solidificante produjo una masa no newtoniana adecuada para la
elaboracion de pigmentos, aunque presentaba problemas de textura o
enpastamiento. Sin embargo, dichos problemas fueron corregidos al

mezclar los pigmentos con medium acrilico.
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o

Los pigmentos obtenidos con Maicena resultaron ser mas manejables y

faciles de aplicar en pinturas.

e Sulfato de aluminio

o

Este solidificante generé una reaccion quimica al combinarse con
bicarbonato, lo que provocaba una espuma que posteriormente se

asentaba, separando el pigmento en forma de sedimento.

Aunque este método fue exitoso en la obtencién de pigmentos, algunos
colores se oscurecian o se volvian impredecibles al secarse. En el caso
de flores, el producto final a veces adquiria una consistencia pegajosa o

gomosa.

3.1.3. Evaluacion de los pigmentos obtenidos

e Por grupo de colores

o

Colores frios (azules y morados): Estos pigmentos fueron los mas
dificiles de estabilizar. La humedad ambiental y la falta de un pH

balanceado afectaron su durabilidad.

Colores neutros (verdes, marrones y grises): Los minerales como el
barro y la arcilla ofrecieron resultados consistentes. Estos pigmentos

mostraron buena compatibilidad con aglutinantes y diluyentes.

Colores calidos (rojos, naranjas y amarillos): Fueron los mas vivos y
estables, especialmente cuando se usé el método de hervido con
bicarbonato. Sin embargo, algunos tintes, como los obtenidos de

remolacha, presentaron opacidad con el tiempo.
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e Compatibilidad con aglutinantes

o

Los pigmentos mezclados con aceite de linaza presentaron problemas
de oscurecimiento o decoloracion, que pudieron solucionarse con la

adicion de trementina o formalina.

El medium acrilico resulté ser el diluyente mas eficiente, permitiendo

una mejor aplicacion y estabilidad del pigmento.

3.2. Discusién
Los resultados obtenidos en el desarrollo de este proyecto evidencian tanto las

fortalezas como las limitaciones del proceso de elaboracion de pigmentos naturales.

Cada etapa del procedimiento, desde la obtencion del tinte hasta la solidificacion y

aplicacion de los pigmentos, presenta retos especificos que destacan la complejidad

de trabajar con materiales organicos y minerales en un entorno que no siempre

ofrece condiciones climaticas ideales.

3.2.1. Interpretacion de los resultados

e Meétodos de extraccion

(e]

El método de hervido fue el mas efectivo y consistente, permitiendo la
obtencién de tintes de colores intensos y estables. Este método
minimiz6 la aparicion de moho y facilité el control de las variables
asociadas al secado. La adicion de bicarbonato en esta etapa se

demostré clave para estabilizar los colores y prolongar su durabilidad.

El triturado mostré resultados mixtos, dependiendo del tipo de material
utilizado. Aunque las frutas y verduras ofrecieron un buen rendimiento,

los resultados dependian de la humedad del material y de la presion
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aplicada en el filtrado. Este método también destaco por ser mas rapido

que otros, aunque no siempre garantizaba la estabilidad del color.

El secado al sol, a pesar de ser una técnica de bajo costo y sencilla,
resultdé ser el menos efectivo. La alta humedad y las condiciones
climaticas extremas del entorno dificultaron el proceso, favoreciendo la
aparicion de moho y reduciendo la calidad de los pigmentos obtenidos.
Este resultado subraya la necesidad de explorar alternativas mas
controladas para la obtencion de tintes sdlidos, como el uso de

deshidratadores o secado en horno.

e Solidificacion y estabilizacion

o

La comparacion entre los solidificantes utilizados (Maizena y sulfato de
aluminio) revelé que ambos tienen ventajas y limitaciones especificas.
La Maizena resultd ser mas sencilla de manipular y ofrecié pigmentos
con texturas manejables, aunque el riesgo de enpastamiento podria ser
un inconveniente para ciertas aplicaciones. Por otro lado, el sulfato de
aluminio, aunque efectivo, generd resultados menos predecibles en
términos de color y textura, o que podria limitar su uso dependiendo del

propésito final del pigmento.

La adicion de conservantes, como la formalina, y estabilizadores, como
el bicarbonato de sodio, fue fundamental para prolongar la vida util de
los pigmentos y preservar la intensidad del color. Sin estas
intervenciones, muchos pigmentos habrian sido inestables o propensos
al deterioro.
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e Compatibilidad con aglutinantes
o Los pigmentos mostraron diferentes niveles de compatibilidad con los
aglutinantes utilizados (aceite de linaza y medium acrilico). El aceite de
linaza, aunque efectivo en algunos casos, presentd problemas de
oscurecimiento y decoloraciéon, lo que podria limitar su aplicacion en
obras donde la permanencia del color es esencial. En contraste, el
medium acrilico demostré ser un aglutinante versatil, proporcionando

una mejor estabilidad y manejabilidad en las aplicaciones finales.

3.3. Proyecciones y posibles aplicaciones
Los pigmentos naturales obtenidos tienen el potencial de ser utilizados en diversas

aplicaciones, desde pinturas artisticas hasta decoraciones sostenibles y productos
ecoldgicos. La variedad de colores y texturas logradas, asi como la incorporacion de
técnicas que minimizan el impacto ambiental, posicionan este proyecto como una

alternativa prometedora a los pigmentos sintéticos tradicionales.

Sin embargo, para garantizar su viabilidad en contextos comerciales o industriales, es
necesario seguir explorando métodos para mejorar la estabilidad y consistencia de

los pigmentos. Esto incluye:

e Implementar técnicas de secado controlado, como el uso de hornos o

deshidratadores, para evitar los problemas asociados al secado al sol.

o Optimizar las proporciones de solidificantes y estabilizadores para obtener

mejores resultados en términos de textura y color.

e Investigar alternativas a los conservantes quimicos (como la formalina) que

sean mas amigables con el medio ambiente y la salud humana.
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3.4. Limitaciones del estudio
Este proyecto enfrentd algunas limitaciones que es importante considerar:

1. Las condiciones climaticas influyeron significativamente en el proceso de

secado, limitando la eficiencia de algunos métodos.

2. La dependencia de ciertos conservantes y estabilizadores, como la formalina,

plantea desafios éticos y practicos en términos de sostenibilidad y salud.

3. Algunos pigmentos mostraron una variabilidad en sus propiedades finales

(color y textura), lo que podria afectar su aplicabilidad en ciertos contextos.
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3.5. Conclusiones
La elaboracién de pigmentos a partir de materiales organicos como frutas, verduras y
flores es una practica que ha cobrado relevancia en los ultimos afos, especialmente
en un contexto de busqueda de alternativas sostenibles a los pigmentos sintéticos. A
través de la investigacion llevada a cabo en esta tesis, se ha podido explorar y
evaluar la viabilidad de obtener pigmentos naturales de manera sostenible,
analizando sus propiedades, estabilidad y la potencialidad de su uso en diversas

aplicaciones. A continuacion, se presentan las conclusiones clave de este estudio:

e ¢Se pueden obtener pigmentos de vegetales, frutas y flores de manera

sostenible?

La respuesta a esta pregunta es afirmativa, pero con matices. Los pigmentos
derivados de plantas son, en su mayoria, una opcién sostenible, ya que utilizan
recursos renovables y menos contaminantes que los pigmentos sintéticos. En
el proceso de extraccion de pigmentos, se han utilizado métodos simples que
requieren minimas intervenciones quimicas, lo que reduce significativamente el
impacto ambiental de su produccion. Sin embargo, la sostenibilidad completa

depende de varios factores, como la cantidad de recursos vegetales
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disponibles, la eficiencia en los procesos de extraccién, y la gestion adecuada

de residuos generados.

Si bien los pigmentos naturales son una opcion atractiva desde una
perspectiva ambiental, existen ciertos desafios. Algunos pigmentos, como los
derivados de flores y frutas, presentan dificultades en cuanto a la estabilidad y
durabilidad del color a largo plazo. A pesar de los esfuerzos realizados en la
estabilizacién de los pigmentos, aun no se logra una solucion completamente
estable que pueda rivalizar con los pigmentos sintéticos en cuanto a

resistencia a la luz, la humedad y el paso del tiempo.

Fortalezas del enfoque adoptado en esta investigacion:

o Meétodos sencillos y accesibles: Los métodos utilizados para extraer
los pigmentos son accesibles y no requieren tecnologia avanzada ni
equipos costosos, lo que permite que esta practica sea replicable y
escalable, especialmente en contextos de produccion a pequeia escala.

o Bajo impacto ambiental: Al utilizar fuentes organicas para la creacion
de pigmentos y emplear procesos de extraccion sin quimicos agresivos,
el impacto ambiental se reduce considerablemente en comparacion con
los pigmentos sintéticos.

o Educaciéon y concienciaciéon: Este enfoque no solo contribuye a la
ciencia de los pigmentos naturales, sino que también fomenta la
conciencia sobre la importancia de explorar alternativas sostenibles en
la industria de los colorantes.

Limitaciones del enfoque:
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o Inestabilidad de los pigmentos: Como se mencioné previamente, uno
de los mayores retos en esta investigacion ha sido la inestabilidad de los
pigmentos, especialmente los colores rojos y morados, que son mas
propensos a sufrir alteraciones en el tiempo. La aparicion de moho
también es un desafio importante que debe ser abordado para
garantizar la viabilidad a largo plazo de estos pigmentos.

o Escalabilidad y disponibilidad de materias primas: Aunque la
produccion de pigmentos organicos es una alternativa prometedora, la
disponibilidad de fuentes vegetales y su posible variabilidad estacional
pueden limitar la produccién a gran escala. Ademas, algunas plantas
utilizadas para pigmentos pueden no estar disponibles en todas las
regiones, lo que podria restringir el uso de ciertos pigmentos en
mercados globales.

o Costos y eficiencia: Los métodos de extraccidon empleados en esta
investigacion, aunque sostenibles, pueden ser menos eficientes y mas
laboriosos que los procesos industriales utilizados para producir
pigmentos sintéticos. Esto puede generar costos mas altos, lo que
dificulta la competencia en mercados comerciales.

e Posibles mejoras y lineas futuras de investigacion:

o Mejorar la estabilidad de los pigmentos: Un area critica para futuras
investigaciones es la mejora de la estabilidad de los pigmentos
obtenidos. Se podrian investigar nuevos métodos de fijacion de color,

como el uso de mordientes mas eficientes, o el desarrollo de técnicas
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para proteger los pigmentos de factores como la luz ultravioleta o la
humedad.

o Busqueda de nuevas fuentes de pigmentos: Continuar explorando
otras fuentes vegetales, como raices, hojas o incluso algas, que podrian
ofrecer pigmentos con mejores caracteristicas de estabilidad vy
durabilidad.

o Optimizacion de los procesos de extraccion: Buscar maneras de
mejorar la eficiencia en la extraccidn y reducir el tiempo y recursos
necesarios para obtener los pigmentos. Esto incluiria la posibilidad de
implementar tecnologias que optimicen el proceso, como el uso de
ultrasonidos o el secado al vacio.

o Aplicacion en diversas industrias: Explorar las aplicaciones de estos
pigmentos en diferentes industrias como la cosmética, la alimentacién o
la moda. El uso de estos pigmentos en productos comerciales puede

ayudar a evaluar su viabilidad en entornos de produccion mas grandes.

En conclusion, esta investigacion ha demostrado que la creacién de pigmentos a
partir de materiales organicos es una alternativa viable y prometedora desde el punto
de vista ambiental y de sostenibilidad. A pesar de los desafios en términos de
estabilidad y durabilidad, se abren nuevas posibilidades para el uso de pigmentos
naturales en diversas industrias. Las futuras investigaciones deben enfocarse en
mejorar estos aspectos para hacer de los pigmentos organicos una opcidn

competitiva y sostenible a gran escala.
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3.6. Recomendaciones para investigaciones futuras

La investigacion sobre la creacion de pigmentos organicos a partir de frutas, verduras

y flores ha mostrado un gran potencial como alternativa sostenible frente a los

pigmentos sintéticos. Sin embargo, hay areas clave que aun requieren atencion para

mejorar la viabilidad de los pigmentos naturales en aplicaciones comerciales. A

continuacion, se presentan algunas recomendaciones para investigaciones futuras

que podrian optimizar y expandir el uso de pigmentos organicos:

e Mejora de la Estabilidad de los Pigmentos:

(0]

Estudio de mordientes alternativos y estabilizantes: El uso de
mordientes (sustancias que ayudan a fijar los pigmentos a los
materiales) es una de las maneras de mejorar la estabilidad de los
pigmentos. Sin embargo, la seleccion de mordientes adecuados que
sean tanto efectivos como ecologicos sigue siendo un reto.
Investigaciones adicionales pueden enfocarse en la exploracion de
mordientes organicos, como sales minerales naturales o extractos
vegetales que puedan prolongar la duracién del color sin generar
efectos negativos en el medio ambiente.

Proteccion contra factores ambientales: Muchos pigmentos
organicos tienden a perder su color rapidamente cuando se exponen a
la luz, la humedad o el aire. Para abordar esto, se puede investigar el
uso de recubrimientos protectores biodegradables o técnicas de
encapsulacién que protejan los pigmentos de factores externos que

aceleran su degradacion. Ademas, podria ser util explorar el uso de
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antioxidantes naturales que retarden el proceso de oxidacion de los
pigmentos.

Condiciones de almacenamiento y manipulacion: Los estudios
podrian investigar cdémo las condiciones de almacenamiento
(temperatura, humedad, exposicién al sol) afectan la estabilidad de los
pigmentos. Con esta informacién, se podrian desarrollar protocolos de
almacenamiento mas eficientes que prolonguen la vida util de los

pigmentos naturales.

e Exploracion de Nuevas Fuentes Organicas de Pigmentos:

(¢]

Diversificacion de fuentes vegetales: Aunque se han explorado varias
frutas y flores como fuentes de pigmentos, existe un amplio espectro de
vegetales que podrian contener compuestos pigmentarios aun no
aprovechados. Investigaciones futuras podrian centrarse en explorar
raices, cortezas y hojas de plantas que quizds no hayan sido
consideradas. Por ejemplo, algunas hierbas o plantas de la region
tropical podrian tener propiedades pigmentarias que aun no se han
identificado.

Microorganismos y algas: Los microorganismos, como bacterias y
hongos, y las algas también podrian ser fuentes ricas en pigmentos
naturales. Algunos estudios han sugerido que las algas marinas y las
bacterias pueden producir pigmentos con una alta estabilidad y
resistencia a factores ambientales, lo que abre la puerta a una fuente

alternativa aun poco explorada.
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o

Busqueda de pigmentos menos comunes: Aparte de los ya
conocidos, como la clorofila o las antocianinas, puede ser valioso
investigar pigmentos menos comunes y sus posibles aplicaciones. La
busqueda de pigmentos con colores mas variados y con propiedades
mejoradas puede ayudar a crear una gama mas amplia de opciones

naturales.

e Desarrollo de Técnicas de Extraccion Mas Eficientes:

(¢]

Optimizacion de la extraccion sin solventes: Una de las areas
criticas para hacer la produccion de pigmentos organicos mas accesible
es la mejora de las técnicas de extraccion. Se podria investigar mas a
fondo el uso de métodos como la extraccion en frio, la extraccion con
vapor o las tecnologias mas recientes como la extraccion por
ultrasonido o microondas. Estas técnicas pueden ofrecer ventajas en
términos de eficiencia energética, reduccion de tiempo y la preservacion
de la integridad de los pigmentos.

Recuperacion de pigmentos de residuos agroindustriales: Una linea
de investigacién importante podria ser la recuperacion de pigmentos a
partir de residuos agricolas, como cascaras de frutas, hojas o tallos.
Esto no solo puede proporcionar una fuente mas econdmica de
pigmentos, sino que también contribuiria a la reduccién de desechos y
la valorizacion de subproductos agroindustriales, alineandose con los
principios de economia circular.

Escalabilidad de los procesos de extraccion: Si bien los métodos

utilizados en esta investigacion pueden ser efectivos a pequena escala,
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seria interesante investigar su escalabilidad para una produccion
industrial. Estudiar como se pueden adaptar estos procesos a una
produccion mas amplia, sin perder eficiencia o calidad, es un paso clave

para hacer estos pigmentos accesibles en mercados comerciales.

¢ Investigacion de Aplicaciones Industriales de los Pigmentos Organicos:

(©]

Aplicaciones en cosmética, alimentos y textiles: Se deberia
investigar el potencial de los pigmentos organicos en diversas
industrias, como la cosmética, la alimentacion y la moda. En la
cosmeética, por ejemplo, los pigmentos naturales pueden ofrecer una
alternativa mas segura y ecoldgica a los productos sintéticos. La
investigacion puede explorar cdémo estos pigmentos afectan la
durabilidad, la seguridad y el impacto ambiental de los productos finales.
Evaluacion de la calidad sensorial y estética: Las investigaciones
futuras podrian centrarse en cémo los pigmentos naturales afectan las
propiedades sensoriales de los productos finales, como su textura,
resistencia y apariencia. Esto es particularmente relevante para
aplicaciones en productos como pinturas, cosméticos y textiles, donde la
estabilidad del color y la calidad estética son aspectos clave.

Innovaciéon en productos biodegradables: Otra linea importante de
investigacion podria ser el desarrollo de productos biodegradables
utilizando pigmentos organicos. Esto podria incluir la creacion de
materiales de embalaje, textiles o pinturas que utilicen pigmentos
naturales y que, ademas de ser ecologicos, sean completamente

biodegradables.
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Impacto y Aceptacién Social de los Pigmentos Naturales:

o

Educacion y sensibilizacion del consumidor: Ademas de las
investigaciones técnicas, se puede investigar la aceptacion del
consumidor y su disposicion a elegir productos que contengan
pigmentos naturales en lugar de sintéticos. Realizar estudios de
mercado podria ayudar a identificar las barreras y oportunidades para la
comercializacion de estos productos.

Politicas publicas y legislacion: La creaciéon de politicas que
favorezcan el uso de pigmentos organicos y que incentiven la
investigacion sobre alternativas sostenibles es otro camino relevante. Es
necesario investigar como las politicas publicas pueden apoyar la
transicion hacia el uso de materiales mas sostenibles en la industria de

los pigmentos.
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1. Pigmento: Sustancia colorante utilizada en pinturas y tintes, obtenida de
fuentes naturales o sintéticas.

2. Tinte: Solucion liquida de color extraida de vegetales, frutas o minerales, que
se convierte en pigmento tras su procesamiento.

3. Hervido: Método de extraccion en el que se calienta el material natural para
liberar sus colorantes.

4. Triturado: Técnica en la que se desmenuzan los elementos vegetales o
minerales para obtener pigmento en polvo o pasta.

5. Exprimido: Proceso de obtencion de tintes al presionar manualmente flores,
frutas o vegetales frescos.

6. Maicena: Almidén de maiz usado como aglutinante o solidificante en la
preparacion de pigmentos.

7. Sulfato de aluminio: Compuesto quimico usado como fijador de color y
solidificante en la elaboracion de pigmentos naturales.

8. Bicarbonato de sodio: Sustancia alcalina utilizada para estabilizar el pH y
ajustar la intensidad del color.

9. Formalina: Conservante utilizado para prevenir la formaciéon de moho en
pigmentos organicos.

10. Aglutinante: Sustancia que une el pigmento con la superficie de aplicacion,
como maicena o aceite de linaza.

11.Conservante: Compuesto que evita el deterioro del pigmento, impidiendo el
crecimiento de hongos o bacterias.

12.Medium acrilico: Mezcla liquida utilizada para diluir pigmentos y facilitar su

aplicacion sobre superficies.
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13.Aceite de linaza: Aglutinante natural de origen vegetal utilizado en técnicas de
pintura al éleo.

14.Trementina: Disolvente natural que ayuda a mejorar la textura del pigmento
cuando se usa aceite de linaza.

15. Estabilidad del color: Capacidad del pigmento para mantener su tonalidad a
lo largo del tiempo.

16.Moho: Hongo que aparece sobre materiales organicos humedos, afectando la
calidad del pigmento.

17.Extraccién: Proceso mediante el cual se obtienen colorantes a partir de
materiales naturales.

18. Solidificaciéon: Transformacion del tinte liquido en pigmento sélido mediante el
uso de aglutinantes.

19.Secado: Etapa en la que el pigmento humedo se deja reposar hasta eliminar
toda su humedad.

20.Aplicacion artistica: Uso del pigmento en técnicas como pintura, tefido o
ilustracion.

21.Color calido: Tonos como rojo, naranja y amarillo, asociados a fuentes
vegetales como la curcuma o el saril.

22.Color frio: Tonos como azul y violeta, que suelen ser mas dificiles de obtener
y menos estables.

23.Color neutro: Tonos como marrén o gris, obtenidos con mezclas o minerales
como barro y ceniza.

24 .Selva: Contexto simbdlico en tu tesis, que representa lo ancestral, natural y

misterioso.
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25.Migracion: Tema asociado a una obra visual analizada, representando el
transito humano en la selva.

26.Instalacién artistica: Obra tridimensional que transforma el espacio y busca
generar una experiencia sensorial.

27.Sensibilidad ambiental: Valor asociado al uso de pigmentos naturales por su
bajo impacto ecoldgico.

28.Pragmatismo: Enfoque metodoldgico que busca soluciones practicas y
eficientes en la elaboracién de pigmentos.

29.ldealismo: Corriente que inspira la busqueda de belleza y armonia en el uso
de materiales naturales.

30. Materialismo: Perspectiva basada en la observacion objetiva y el analisis de

los resultados fisicos del experimento.
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ANEXOS



ANEXO 1A Registro fotografico del proceso de obtenciéon de pigmento a través
del método de hervido



llustracion 7 tinte obtenido de llustracion 6 fermentacioén de tinte con
flores de girasol sulfato de aluminio

llustracion 9 secado de pigmento al sol
llustracion 8 separacion de por 4 dias
pigmento
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llustracion 11 pulverizacion de llustracién 10 mezcla de pigmento con
pigmento aceite de linaza

BT

llustracién 12 oleo de pigmento de
girasol

78



ANEXO 1B Registro fotografico del proceso de obtenciéon de pigmento a través
del método de secado al sol



llustracion 13 picado de remolacha
llustracion 14 pelado de remolacha

Y

llustracion 16 secado al sol por 4 dias llustracion 15 pulverizado
hasta quedar crujiente

llustracién 17 pigmento secado
llustracion 18 pigmento obtenido de la totalmente
remolacha ligeramente humedo
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ANEXO 2A Testeo de pigmento



. llustraciéon 19 prueba de duracién y
llustracién 20 aglutinante para oleo consistencia (2 meses)

llustraciéon 21 prueba fallida perdida de
color y oxidacion (2 meses)

llustracion 22 prueba de porciones 1:1
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llustracion 24 pigmentos finales a base de sulfato

llustracion 23 pigmentos finales a base de maicena de aluminio

LB TR R R w S WS

llustracion 25 prueba final sulfato de llustracion 26 prueba final maicena
aluminio acrilico 1:1 oleo 1:2
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. . . llustracién 28 prueba de sulfato de
llustracion 27 prueba maicena acrilico aluminio oleo 1:2

1:2
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ANEXO 3A cartas
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martes 4 de septiembre del 2024

Prof.(a) director{a) de la Escuela de Artes Visuales
Facultad de Bellas Artes
Universidad de Panamié

Asunto: Solicitud de Asesor de tesis

Yo, Larisel C. Lara Alveo con cédula de Identidad N* 3-743-1149, estudiante en proceso de Trabajo
de Grado de |3 Escuela de Artes Visuales, me dirijo ante usted con el debido respeto y expongo:

Que es necesario contar con el asesoramliento de un docente para el desarrollo del trabajo
de grado, y en este sentido, el profesor Remy Olaya, con c4digo de profesor N* B-870 ha
aceptado esta responsabilidad.

Esperando contar con la oficializacién del nombramiento de mi asesor.

7
Atentamente, _ J / )
___;V /' / / 3 /{'
27270 B 10wt i
"B / 9

5
Larisel C. Lara A. 7

3-743-1149

Yo, Remy Olaya, con cédula de Identidad N* 8-444-870 y cédigo de profesor N* B-870, acepto ser
el asesor de la estudiante Larisel C. Lara A. con cedula de Identidad personal N* 3-743-1149, en el
proceso de Trabajo de Grado para optar por el titulo de Licenciatura en Artes Visuales.

=

Remy Olaya

B-870
FACULTAD DE BELLAS ART: 3

ESCUELA DE ARTES VISUALES

Dfe: Hore: (2 = Q0 27Pr
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. ’
T

FORMULARIO N°1
DE CONTROL CURRICULAR

Escuela de Artes Visuales, 2 de abrll 2024

NOMBRE COMPLITO: Larmel Concepcion Lara Alveo CLOULA: 3-743-1149

TILEFONO: &36€0TS CELULAR: 61597212

TITULO PROVISIONAL DEL PROYECTO:

-wymmammﬂmn partir de Vegutales, Legumbresy Frutas pars Apliaadiones

Anistcas Sostenibles®
PROFESOR ASESOR: Mgtr. Remy Olaya

OBSERVACIONES:

NO TIENE MATERIAS PENOIENTES E] TIENE MATERIAS PENDIENTES D

Que el () estudante ur'ulamapdonmm hs mphudolodnbswmdelrhnde Estudes
de by Carrera de Ucendatura en Artes visuales.

meel(h)cMuManumMcam ynMwﬁlmammVQm
de 2024 (T.G).
Firma del estudante: % W/
Firma del Asesor:
Certifica esta revisidn:

: FACULTAD DE BELLAS A
“ RT "
o ESCUELA DE ARTES V'SUAng Director de la Escuela de Artes Visuales

OCUMENTO RECIBIDO

Fitm.:_ E? .S—

Dll:_3 Hora: Y <3 LT
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Universidad de Panama
Facultad de Bellas Artes p)
)

Rsauds do Artes Wisuatas

ESC.ART.VIS.155-2024
A QUIEN CONCIERNE

El Suscrito director del Departamento de Artes Visuales
De la Facultad de Bellas Artes de la Universidad de Panama

A solicitud de la parte Interesada

CERTIFICA QUE

La joven Larisel Lara con cedula N°3-743-1149, es estudiante de la Escuela de Artes Visuales
de la Facultad de Bellas Artes de la Universidad de Panama

La estudiante Lara ya culminé su pensum académico de la carrera de Licenciatura en Artes
Visuales.

La estudiante Lara, luego de haber culminado su pensum debe trabajar como lo establece el
reglamento para su trabajo final de graduacion.

La estudiante Lara pertenece a la facultad de Bellas Artes y esta dentro de la Carrera de Artes

Visuales hasta que logre concluir todo lo pendiente,

Se extiende la presente certificacion para lo que estime conveniente

Dado en el Campus Harmodio Arias Madrid a los 14 dias de mes de mayo de 2024

3 (\m7//// P ///J/z/

Magister Hanj Espin
irector de la Escue de Art Vlsuales
Facultad de Bellas Artes, Universidad de Panama

2023 “A 100 aiios de la Fundacion de Accion Comunal”
Directo: §23-7455 - Fax: 523-7448; e-mail bellane @ vihon com
Campus Universitanio “Dr. Harmodio Arias Madnd™

Estafeta Universitana, Panama, Rep De Panama
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Para:

Mgtr. Maxdalis Herndndez
Coordinadora de Asuntos Estudiantiles

E. S.

D.

Respetada Coordinadora:

Panamd, 6 de marzo 2024.

Sean estas primeras palabras, para saludarle y desedndole éxitos en sus funciones tanto

administrativas como docentes.

Nosotros los estudiantes de la Escuela de Artes Visuales, de la Facultad de Bellas Artes,
solicitamos a su despacho, al Profesor Remi Omar Olaya Samaniego, como Tutor en
nuestro Servicio Social.

Deseamos iniciar este afio en curso 2024, con el fin de cumplir con los requisitos en
nuestra preparaciéon académica de la Escuela de Artes Visuales.

Esta peticién a dicha solicitud la conformamos los siguientes estudiantes de la Escuela

de Artes Visuales, Facultad de Bellas Artes:

N2 | Nombre Cedula Escuela Teléfono Afio de curso | Correo Electrénico
1 Larisel Lara 3-743-1149 | Art.Vis. | 6159-7212 4 aio Larisel.lara@up.ac.pa
2 Denisel Denis 10-708-2302 | Art.Vis. | 6586-4196
3 Karla Sension 8-959-1199 | Art.Vis. | 6201-0472 3 afio knadynsension@gmail.com
4 | Andrea Mendoza | EC-46-15223 | Art.Vis. | 6351-6043 4 aio andreaelisamm@gmail.com
5 | Miguel Escudero 8-967-29 Art. Vis. | 6300-8626 2 afio 0.0marshallee0.0@gmail.com
6 Julio Abrego 9-751-1215 | Art.Vis. | 6394-4030 4 afo julio.abrego-m@up.ac.pa

Esperando su atinada respuesta, se despiden de usted,

Atentamente;

Estudiantes, de la Escuela de Artes Visuales, Facultad de bellas Artes.

C/c Profesor: Remi Omar Olaya Samaniego
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ANEXO 4A Anteproyecto
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Universidad De Panama @

Campus Harmodio Arias Madrid
Facultad De Bellas Artes

Escuela De Artes Visuales

Anteproyecto de Investigacion
Titulo:
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Marco Teorico

Los pigmentos naturales han sido utilizados desde tiempos ancestrales, mucho antes

del desarrollo de los pigmentos sintéticos modernos. A lo largo de la historia,

diferentes civilizaciones han recurrido a plantas, minerales y otros recursos naturales

para crear tintes y colorantes.

Antiguedad

Civilizaciones antiguas:

Asia:

(0]

Las culturas de Mesopotamia, Egipto, Grecia y Roma usaron pigmentos

naturales para pintar ceramica, decorar murales y tefir textiles.

En el Antiguo Egipto, los pigmentos naturales eran esenciales en la
creacion de cosméticos y pinturas murales. Utilizaban pigmentos
derivados de plantas y minerales. Un ejemplo es el lapislazuli, que
daba lugar al azul egipcio, uno de los primeros pigmentos sintéticos
pero basado en minerales naturales. También usaban azafran para

obtener tonos amarillos y rojo obtenido de hematita.

Los romanos y griegos extraian pigmentos de plantas como el madera o
el indigo para obtener colores azulados y morados, mientras que la

rubia (planta) se usaba para obtener rojos.

En India, el indigo era un tinte muy valorado, extraido de la planta
Indigofera tinctoria. Fue una de las primeras exportaciones globales de

la India y se us6 extensamente para tefir textiles.
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Edad Media

En China, durante la dinastia Han, los pigmentos naturales también se
utilizaban para colorear textiles, especialmente en la seda, que era

tefida con materiales derivados de plantas y minerales.

Europa medieval:

o

Durante la Edad Media en Europa, los pigmentos vegetales y minerales
eran utilizados por artistas y monjes para iluminar manuscritos, asi
como para la pintura en frescos e iconos religiosos. La rubia continuaba
siendo una fuente importante de pigmento rojo, mientras que el indigo y

la madera se usaban para los azules.

La cochinilla, un insecto que vive en los cactus, se empleaba para
obtener colores rojos y purpureos. Aunque se extendid mas tarde, ya

era utilizado en el Nuevo Mundo por civilizaciones indigenas.

Civilizaciones precolombinas:

(0]

Las civilizaciones de Mesoameérica, como los mayas y aztecas, también
utilizaban pigmentos naturales, extraidos de plantas e insectos. Por
ejemplo, la cochinilla se utilizaba para obtener un rojo intenso, conocido
como carmin. Ademas, empleaban el aiil, extraido de plantas, para

crear colores azulados.

En el Imperio Inca, las flores y plantas eran usadas para obtener tintes
utilizados en textiles elaborados que reflejaban el estatus social. El uso
de plantas como el mullaca y el quinuarumi para crear colores

naturales estaba extendido.
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Renacimiento y Epoca Moderna
Renacimiento:

o Durante el Renacimiento europeo, la creacion de pigmentos fue una
ciencia en desarrollo. Los artistas estudiaban las propiedades de los
pigmentos naturales, experimentando con diferentes fuentes vegetales y

minerales.

o El uso de pigmentos derivados de plantas como la rubia, el aiil y la
cochinilla se combinaba con el uso de aceites y aglutinantes para

mejorar la durabilidad y la intensidad de los colores.

o Los pintores renacentistas utilizaron pigmentos naturales para producir
sus iconicas obras de arte, mezclando pigmentos con aceites o resinas
para crear pinturas al 6leo. Sin embargo, estos pigmentos a menudo
presentaban problemas de durabilidad, decoloracién y variaciones en la

tonalidad.

Epoca moderna temprana:

o En el siglo XVII, la cochinilla se exportaba ampliamente desde Ameérica
a Europa, donde se convirtio en una fuente importante de pigmentos
rojos. Los pigmentos de origen vegetal y animal seguian siendo
populares, aunque empezaron a surgir tintes sintéticos a mediados del

siglo XIX.

Siglo XIX y el desarrollo de pigmentos sintéticos

Descubrimiento de colorantes sintéticos:
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Durante el siglo XIX, con el auge de la quimica moderna, comenzaron a
desarrollarse pigmentos y tintes sintéticos. En 1856, William Henry
Perkin descubri6 accidentalmente el primer tinte sintético, la mauveina,
mientras intentaba sintetizar quinina. Este descubrimiento marco el
inicio de la declinacién del uso de pigmentos naturales, ya que los

sintéticos ofrecian una mayor estabilidad y gama de colores.

A pesar de ello, en ciertas culturas y sectores, los pigmentos naturales
siguieron siendo preferidos, especialmente en textiles tradicionales vy

productos artesanales.

Retorno a lo natural en el siglo XX y XXI:

(¢]

En el siglo XX, aunque la industria se habia inclinado por los pigmentos
sintéticos, hubo un renacimiento del interés en los pigmentos naturales,
especialmente a partir de los afios 70 con el crecimiento de los
movimientos ecoldgicos y de vida sustentable. En la actualidad, con el
aumento de la conciencia ambiental y la busqueda de alternativas
sostenibles, ha resurgido el interés por los pigmentos naturales como

alternativa a los sintético

Disefio de Investigacion

2.1. Planteamiento del Problema:

En la busqueda de alternativas sostenibles y ecoldgicas, los pigmentos naturales

obtenidos a partir de vegetales y flores han resurgido como una opcién atractiva en

diversas industrias, desde el arte y la cosmética hasta la produccion de textiles. No

obstante,

su viabilidad a gran escala enfrenta varios desafios importantes
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relacionados con la estabilizacién de los colores, la aparicion de moho y la obtencion

eficiente del pigmento.

Uno de los principales problemas es la inestabilidad de los colores, especialmente
en los pigmentos derivados de flores y vegetales con tonalidades rojas y moradas.
Estos colores son propensos a variaciones cuando se mezclan con ciertos
aglutinantes, como los acrilicos, lo que produce decoloraciones y cambios a tonos
apagados o deslavados. Esto afecta la calidad del pigmento final, haciéndolo poco
confiable para su uso en productos que requieren consistencia en la intensidad y tono

de color.

Ademas, la aparicion de moho en los pigmentos elaborados con bases como la
Maizena representa otro reto significativo. Aunque este soporte permite una mayor
cantidad de pigmento, su tendencia a desarrollar hongos durante el almacenamiento
compromete la durabilidad y la seguridad del producto. Este problema no se presenta
en todos los casos, pero es particularmente frecuente en pigmentos de tonos mas
claros, como los amarillos, lo que limita su conservacion sin el uso de aditivos o

conservantes adecuados.

Finalmente, la obtenciéon eficiente del pigmento es otro desafio. Existen varios
meétodos artesanales para extraer el tinte, como el rayado, exprimido o hervido de la
materia prima (como remolacha o flores), pero estos métodos suelen comprometer la
intensidad del color o la cantidad de pigmento obtenido. Adicionalmente, el uso de
productos como bicarbonato o sulfato de aluminio puede mejorar la intensidad del
color, pero en ocasiones se consigue a costa de una menor cantidad de pigmento o

de una mayor complejidad en el proceso.
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Este estudio tiene como objetivo abordar estos problemas mediante la investigacion
de técnicas mas efectivas de extraccion, estabilizacion del color y prevencion del
moho, con el fin de desarrollar pigmentos naturales mas estables y duraderos, sin

comprometer la sostenibilidad y calidad del producto final.

2.2. Objetivos:

Objetivo general: Investigar y optimizar los métodos de extraccién y conservacion de
pigmentos naturales obtenidos a partir de vegetales y flores, con el fin de mejorar la
estabilidad del color y solucionar los problemas de deterioro, como la aparicion de

moho y la variacion de tonalidades.

2.3. Objetivos especificos:

e Describir y comparar diferentes técnicas de extraccién de pigmentos (rayado,
exprimido, hervido) segun el tipo de materia prima utilizada (remolacha, flores,
semilla de aguacate, entre otros).

e Evaluar los efectos de diferentes materiales de soporte (Maizena, bicarbonato
y sulfato de aluminio) en la conservacion y calidad del pigmento obtenido.

e Determinar las causas de la aparicion de moho en los pigmentos obtenidos
con Maizena y proponer soluciones preventivas, como el uso de conservantes
naturales.

e Analizar las causas de la variacibn de los colores rojos y morados vy
experimentar con diferentes combinaciones de aglutinantes (acrilicos vy

naturales) para evitar la decoloracion o el cambio de tonalidad.
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e Explorar métodos alternativos de extraccion de pigmentos azules a partir del
repollo morado, investigando cédmo las interacciones quimicas con bicarbonato

y sulfato de aluminio afectan la obtencion de pigmentos estables.

2.4. Justificacion:

La investigacion en pigmentos naturales es crucial debido a la creciente demanda de
productos ecoldgicos, libres de quimicos toxicos y sostenibles. En diversas industrias
como la cosmética, la alimentaria y el arte, los pigmentos sintéticos estan siendo
cuestionados por sus posibles efectos nocivos sobre la salud y el ambiente. Este
estudio no solo contribuira al desarrollo de una alternativa natural y biodegradable,
sino que también abordara problemas practicos asociados a la conservacion de los

pigmentos, como la aparicion de moho y la variacion de colores.

La innovacion en este campo tiene el potencial de abrir nuevas oportunidades en
sectores donde la naturalidad y la sostenibilidad son valores en alza, y permitira
optimizar procesos artesanales que hoy dia se estan popularizando en plataformas
digitales como TikTok, donde la creacion de pigmentos naturales es un tema de

creciente interés.

2.5. Hipotesis:

La creacién de pigmentos a partir de vegetales, frutas y flores puede enfrentar
desafios en la estabilizacion del color y la prevencion de la aparicion de moho. Sin
embargo, mediante el ajuste de técnicas de extraccidon y el uso de aditivos
adecuados, es posible lograr pigmentos mas estables y duraderos. Ademas, se
investigara si es factible obtener estos pigmentos de manera sostenible,

aprovechando recursos naturales sin comprometer la calidad o el impacto ambiental.
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Las preguntas a resolver son:

4. ;Es posible estabilizar los pigmentos obtenidos de vegetales, frutas y flores

para evitar la pérdida de intensidad en los colores rojos y morados?

5. ¢Se puede prevenir la aparicion de moho en los pigmentos sin comprometer la

calidad del producto?

6. ¢Sera posible obtener pigmentos naturales de vegetales, frutas y flores de

manera sostenible, sin impactos negativos significativos en el medio ambiente?

Hipotesis sobre el soporte del pigmento: La mezcla de pigmentos con Maizena afecta
negativamente la conservacion de los pigmentos naturales, favoreciendo la aparicidon
de moho, especialmente en los tonos del espectro amarillo. La adicion de

formaldehido u otros conservantes previene el desarrollo de moho.

Hipotesis sobre la variacion de colores: Los pigmentos de tonos rojos y morados
derivados de flores y vegetales son mas susceptibles a la variacién de color cuando
se mezclan con aglutinantes acrilicos, debido a una interaccién quimica que provoca
la pérdida de intensidad. El uso de conservantes naturales o aglutinantes alternativos

(como el uso de gomas vegetales) podria reducir la decoloracion.

Hipotesis sobre la obtencion de pigmentos azules: El uso de bicarbonato y sulfato de
aluminio en la extraccion de pigmentos azules a partir de repollo morado resulta en
una mayor estabilidad del color azul, en comparacion con otros meétodos de

extraccion.

2.6. Metodologia:
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Disefio experimental: Se llevaran a cabo experimentos utilizando diferentes
técnicas de extraccion de pigmentos (rayado, exprimido, hervido) para
comparar la efectividad de cada una. Ademas, se investigara coémo los
diferentes soportes (Maizena, bicarbonato, sulfato de aluminio) afectan la
conservacion del pigmento.

Extraccion de pigmentos: Se obtendran pigmentos de diversas fuentes
vegetales y florales como remolacha, aguacate, repollo morado y flores de
diferentes colores. Se probaran diferentes métodos de extracciéon, como la
trituracion manual, el hervido y la extraccion en frio.

Pruebas de conservacion y estabilidad: Los pigmentos se almacenaran bajo
diferentes condiciones para evaluar la estabilidad del color, la aparicion de
moho y la variacidn tonal. Se emplearan técnicas de espectrofotometria para
medir la intensidad del color y se compararan los resultados.

Analisis de resultados: Se analizaran los resultados obtenidos en funcion de la
durabilidad, estabilidad y cambios en la calidad del pigmento bajo diferentes

condiciones.

2.7. Cronograma:

Actividad Tiempo
estimado

Revision bibliografica 1 mes
Diseno experimental 1 mes
Extraccion y analisis de pigmentos 2 meses
Pruebas de conservacion 2 meses
estabilidad

Analisis de resultados 1 mes

101




2.8. Bibliografia

e @ericwarrenart. (2024, agosto 10). [Video de TikTok]. TikTok.
https://www.tiktok.com/@ericwarrenart

e (@dayane fortuna. (2021, febrero 12). [Video de TikTok]. TikTok.
https://www.tiktok.com/@dayane_fortuna

e Pigmentos. (n.d.). Scribd.

https://www.scribd.com/document/518987040/Pigmentos-2

¢ Fundamentos técnicos de la pintura. (n.d.). Scribd.

https://es.scribd.com/document/307101474/Pigmentos-y-Colorantes

o Clase 2: Diferencias entre tintes y pigmentos. (n.d.). Scribd.

https://es.scribd.com/presentation/254530911/Clase2-Diferencias-Entre-Tintes-

y-Pigmentos
e Pigmentos naturales. (n.d.). Scribd.

https://es.scribd.com/presentation/358543042/1-PIGMENTOS-NATURALES

102


https://www.scribd.com/document/518987040/Pigmentos-2
https://es.scribd.com/document/307101474/Pigmentos-y-Colorantes
https://es.scribd.com/presentation/254530911/Clase2-Diferencias-Entre-Tintes-y-Pigmentos
https://es.scribd.com/presentation/254530911/Clase2-Diferencias-Entre-Tintes-y-Pigmentos
https://es.scribd.com/presentation/358543042/1-PIGMENTOS-NATURALES

ANEXO 5A certificado, cedula y carta del profesor de espaiol

103



rREPI’JBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Elvira :
Alvarado Mufioz de Guerrei¢
NOMBRE USUAL .
LUGAR DE NAGIMIENTO: COLON, COLON 3-78-410

SEXO:F TIPO DE SANGRE
EXPEDIDA: 30-MAY-2017 EXPIRA: 30-MAY-2027

- )
€ 7] &/ y
// .»i/;'/ s onlT
@1/// Uy 2/ RN
» ( i

s / S S

UNIVERSIDAD DE PANAMA gt
o Mumanidades

EN VIRTUD DE LA POTESTAD QUE LE CONTYFREN LA LEY Y FL ESTATUTO UNIVERSITARIO,

HACE CONSTAR QUE ' \

R Bvies AL”NJO Wasoz - e

HA TERMINADO LOS ESTUDIOS Y CUMPLIDO CON LOS REQUISITOS
QUE LE HACEN ACREEDOR AL TITULO DE

i

o " . ; -
B conciads on Wumanidades
- - > ~ o
—— con Especinlizacion en Espaiol
Y EN CONSECUENCIA, SE LE CONCEDE TAL GRADO CON TODOS LOS DERECHOS, £
HONORES Y PRIVILEGIOS RESPECTIVOS, EN TESTIMONIO DE LO CUAL SE LE EXPIDE 1
ESTE DIPLOMA EN LA CIUDAD DE PANAMA A LOS weintidos i
: DIAS DEL MES DE Abeil  DEMILNOVECIENTOSmorenis § cusiro ii ~
N P "_ A e v “ iz 3 '
T - - ’f_/ v;" (2 | AT . o e () . \‘ }f
e oeea 41938 Decane Rector 3
i, 3 et 3 T8~410 *'
e - =
% P 4 "

104



Colén, 14 de agosto de 2025
Seiiores:
Comision de trabajo de grado
Universidad de Panama
Respetados sefiores:

La suscrito certifica que la estudiante Larisel Lara con C.1.P. 3-743-1149 se le ha revisado el
trabajo de grado titulado: “Exploracion y creaciéon de pigmentos naturales a partir

de vegetales, frutas y flores para la aplicacion artistica sostenibles”.

El trabajo cumple con todas las exigencias de redaccion y ortografia del idioma

espanol
Atentamente

o

Profesor (a) de espariol

Cedula 3-78-410

Registro del diploma N° 41938

ADJUNTO : copia del diploma









