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RESUMEN

Este estudio se enfoca en la prevalencia de dos enfermedades transmitidas por
vectores en perros: la ehrlichiosis canina, causada por la bacteria Ehrlichia canis,
y la dirofilariosis, causada por el nematodo Dirofilaria immitis. Ambas
enfermedades son preocupantes debido a sus graves consecuencias Si no se
diagnostican y tratan adecuadamente. Se llevo a cabo un estudio de prevalencia
de corte transversal en comunidades rurales del norte de la Provincia de Coclé,
Panama. El estudio analiz6 90 muestras de sangre de perros seleccionados
aleatoriamente de nueve comunidades rurales al Norte de Coclé. Se encontré que
el 42.22% de los perros estaban infectados con E. canis, y el 8.88% con D. immitis,
siendo E. canis el hemoparasito mas prevalente. Se observé trombocitopenia en
49 de los perros, de los cuales 33 (37.9 %) dieron positivo a la infeccion por E.
canis. Se presenté anemia en el 12.22%, principalmente asociada con E. canis.
Se encontraron ectoparasitos (garrapatas) en el 33.3% de los perros, pero su
presencia no mostrd una asociacion significativa con la infeccion por E. canis. En
cuanto a la prevalencia de E. canis y D. immitis por comunidad, hubo variabilidad,
siendo Cutevilla la comunidad con la mayor prevalencia para E. canis (15.55%) y
Boca de la Mina para D. immitis (10%). La prevalencia total de E. canis (42.22%)
fue menor que la encontrada en un estudio en Peru en 2021 (78%). Se realizaron
analisis estadisticos para evaluar la asociacion entre diferentes variables y la

infeccion por E. canis. Se encontrd una asociacion significativa entre la



trombocitopenia y la infeccion, indicando que los perros con trombocitopenia
tenian 7.6 veces mas probabilidades de estar infectados. Sin embargo, la
presencia de ectoparasitos, hemoglobina baja, hematocrito bajo y leucocitosis no

mostraron asociaciones significativas.
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INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A INVESTIGAR

Las enfermedades transmitidas por vectores representan una preocupacion
significativa para la salud de los perros y la salud publica en general. Dos de las
enfermedades mas comunes transmitidas por vectores en perros son la
ehrlichiosis canina, causada por la bacteria Ehrlichia canis, y la dirofilariosis,
causada por el nematodo Dirofilaria immitis. Estas enfermedades son prevalentes
en varias regiones del mundo principalmente en zonas tropicales y subtropicales
y pueden tener consecuencias graves si no se diagnostican y tratan

adecuadamente.

El parasito D. immitis, o gusano del corazén del perro, es un neméatodo comun en
los caninos alrededor del mundo, que se transmite por mosquitos de los géneros
Aedes, Anopheles, Culex y Taeniorhynchus y puede causar una enfermedad
parasitaria y zoonotica llamada dirofilariosis (Scavo et al., 2022). Las infecciones
por D. immitis pueden causar dafio significativo al corazon de los perros, 1o que
resulta en la muerte si no se trata. Es una enfermedad que por lo general es de
curso croénico y subclinico, por lo cual la mayoria de los perros con dirofilariosis no
presentan signos clinicos, independientemente de la carga de gusanos y la
duracion de la infeccidon. En estos animales la infeccion suele ser un hallazgo

incidental en el cribado de rutina. Solo los perros con una carga muy alta de
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gusanos o complicaciones de la infeccidén se presentan en la clinica con signos

clinicos de la enfermedad. (Hoch & Strickland., 2008).

La Ehrlichia canis es una bacteria gramnegativa, intracelular obligada, y es
transmitida por la garrapata marrén del perro Rhipicephalus sanguineus. Es de
distribucion mundial y es, causante de la ehrlichiosis monocitica canina (Gutiérrez,
2016). Las infecciones por E. canis pueden presentar clinicamente tres fases:
aguda, subclinica y cronica, y los sintomas van desde fiebre, hasta signos
neuroldgicos y la muerte en fase cronica si no se trata a tiempo (Cartagena.,

2015).

La transmision D. immitis y E. canis dependera principalmente de la presencia de
los huéspedes definitivos donde el patégeno termina su desarrollo y de la
densidad de sus vectores en una determinada area. Por lo tanto, es crucial
conocer la prevalencia de estos dos hemoparasitos en perros de estas
comunidades rurales, asi como los factores de riesgo asociados. Este
conocimiento permitird implementar estrategias efectivas de prevencion, control y
tratamiento para proteger la salud de los perros y minimizar el impacto en la salud

publica.

1.2 ANTECEDENTES

Varios estudios han investigado la prevalencia de Ehrlichia canis y Dirofilaria
immitis en perros en diferentes regiones del mundo. Estos estudios pueden

ayudarnos a comprender la magnitud del problema y tomar medidas adecuadas
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para prevenir y tratar estas enfermedades. A continuacion, se describen varios de

estos estudios:

v Estudio en Lima, Peru (2003)

o Este estudio investigo la prevalencia de D. immitis y E. canis en perros de tres
distritos colindantes con areas de aguas naturalmente estancadas: Chorrillos,
La Molina'y San Juan de Miraflores en Peru. Se obtuvieron muestras de sangre
de 140 perros seleccionados al azar, sin distincién de raza, edad o sexo, y se
detecto el antigeno de D. immitis y los anticuerpos contra E. canis mediante la
técnica de ELISA utilizando un kit comercial. (Adrianzén et al., 2003).

o Los resultados mostraron una prevalencia de 4,4% para D. immitis y 16,5%
para E. canis en estos perros. Este estudio es el primer informe que detectd
estudios contra E. canis en Peru. (Adrianzén et al., 2003).

v Estudio en Portugal (2012)

o En este se evaluo la seroprevalencia de infeccion o exposicion a Dirofilaria
immitis, Ehrlichia canis, Borrelia burgdorferi sensu lato, Anaplasma spp. y
Leishmania infantum en perros. A partir de 120 centros médicos veterinarios
de todas las regiones de Portugal continental e insular, se tomaron muestras
de 557 perros aparentemente sanos y 628 perros sospechosos de enfermedad
caninas transmitida por vectores (CVBD por sus siglas en inglés). Se utilizaron
dos kits comerciales de ELISA en clinica para la deteccion cualitativa del
antigeno de D. immitis y los ensayos contra E. canis, B. burgdorferi sl,

Anaplasma spp. y L. infantum. (Cardoso et al., 2012).
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o Los resultados mostraron una prevalencia total de 3,6% para D. immitis y 4,1%
para E. canis en el grupo de perros aparentemente sanos, y de 8,9% para D.
immitis y 16,4% para E. canis en el grupo de perros clinicamente sospechosos.
(Cardoso et al., 2012).

v Estudio en México (2019)

o El objetivo del estudio fue evaluar la seropositividad a anticuerpos anti-
Ehrlichia canis, Anaplasma phagocytophilum y Borrelia burgdorferi y la
seropositividad a antigenos de Dirofilaria immitis en perros de un area de
México con un clima semifrio (Climaco et al., 2020).

o Se tomaron 100 muestras de sangre de caninos de hogares y en clinicas
veterinarias del estado de Amecameca de Juéarez, Estado de México. El
andlisis de las muestras se llevé a cabo mediante un kit comercial de ELISA
(Test SNAP® 4Dx® Plus Canine IDEXX®). Se observé una seropositividad a
anticuerpos anti-E. canis del 30 %, 9 % y 16 % para antigenos de D. immitis.
Asi mismo, se hall6 una relacion estadisticamente significativa entre la
seropositividad a anticuerpos anti-E. canis y perros mayores a un afio y de
raza. Por otra parte, se reportaron resultados similares en perros machos y
mayores de un afio con seropositividad a D. immitis (Climaco et al., 2020).

v Estudio en Lima, Peru (2020)

o En este estudio fue evaluada la prevalencia de enfermedades transmitidas por
vectores en perros domeésticos de zonas rurales del departamento de Tumbes,

se recolectaron un total de 169 muestras en tres distritos de la provincia de
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Tumbes, dichas muestras fueron analizadas mediante una prueba de ELISA
con kit comercial (SNAP 4Dx plus, IDEXX). (Julca, 2020).

Los resultados de la prueba serologica demostraron una prevalencia de 77.5%
(131/169) con un IC 95% de 70.5 - 83.6 de anticuerpos para E. canis, 26 %
(44/169) con un IC 95% de 19.6 - 33.3 para antigeno de D. immitis. (Julca,
2020).

Estudio en Somoto, Nicaragua (2020)

El objetivo principal del estudio fue determinar la prevalencia de hemoparasitos
como Ehrlichia canis, en canis lupus familiaris, en los sectores 18 y 20 que son
los barrios que corresponden con la mayor poblacion canina (Colindres,
Salgado, 2020).

Se tomaron un total de 80 muestras y se encontré una prevalencia de (4. 8%)
en el sector 18 y (15.8%) en el sector 20 positivos a la bacteria E. canis
(Colindres, Salgado., 2020).

Estudio en Huanuco, Peru (2021)

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la prevalencia de
enfermedades transmitidas por vectores (ETV) en caninos de zonas
periurbanas de Huanuco. Para ello se recolectaron 100 muestras de sangre
de caninos sin distincion de raza ni sexo, con edades mayores a 3 meses y
con o sin sintomatologia clinica. Se utilizo la prueba SNAP 4Dx PLUS IDEXX
(Meza. D, Aliaga. Z., 2021).

La prevalencia general de enfermedades transmitidas por vectores fue:

Ehrlichiosis 78%, Dirofilariosis 3%. Los resultados muestran una prevalencia

15



muy alta de Ehrlichiosis en la zona de estudio y se detectd por primera vez
Dirofilariosis (Meza. D, Aliaga. Z, 2021).

Estudio en Bucaramanga, Colombia (2021)

El objetivo de este estudio fue determinar la seroprevalencia y los factores de
riesgo asociados a la presencia o ausencia D. immitis en refugios caninos y
zonas adyacentes ubicadas en Barrancabermeja, Santander. Para ello se
tomaron 48 muestras las cuales fueron procesadas con un kit rapido con
fundamento en inmunocromatografica (Morales., 2021).

Se reportd una seroprevalencia de D. immitis de 0%, y se recomend6 una

evaluacion empleando pruebas mas sensibles. (Morales., 2021).

1.3 JUSTIFICACION

La seleccion de los sitios especificos para estudiar la prevalencia de E. canis 'y D.

immitis en perros de comunidades rurales del norte de la Provincia de Coclé en

Panama, se baso en varias razones:

Importancia de la salud canina: Los perros son considerados miembros de
la familia, desempefiando roles importantes en la vida diaria de las personas.
Garantizar la salud y el bienestar de los perros en estas areas rurales es crucial
tanto para el cuidado de los animales como para la convivencia armoniosa
entre humanos y mascotas.

Condiciones ambientales favorables: El norte de la Provincia de Coclé en
Panama presenta caracteristicas ambientales que pueden promover la
presencia de vectores y, por lo tanto, la transmision de E. canis y D. immitis.

La region cuenta con una abundante flora, areas boscosas, cuerpos de agua
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y climas calidos y humedos, que son propicios para la proliferacion de
garrapatas y mosquitos, vectores de estas enfermedades.

Importancia de la comunidad: Las comunidades rurales son particularmente
vulnerables a la propagacion de enfermedades transmitidas por vectores
debido a la falta de acceso a servicios veterinarios y recursos de prevencion.
Estudiar la prevalencia de E. canis y D. immitis en perros de estas
comunidades permitira comprender mejor el alcance del problema y disefiar
estrategias especificas de control y prevencién adaptadas a estas areas.
Salud publica: Ademas del impacto en la salud de los perros, la presencia de
E. canis y D. immitis también puede representar un riesgo para la salud publica.
Estas enfermedades pueden afectar a otros animales y, en el caso de
Dirofilaria immitis, también pueden transmitirse a los humanos. Evaluar la
prevalencia en perros de comunidades rurales permitira identificar posibles
riesgos para la salud publica y tomar medidas adecuadas para prevenir la

propagacion de estas enfermedades.

Estudiar la prevalencia de E. canis y D. immitis en perros de comunidades rurales

del norte de la Provincia de Coclé, Panama, es relevante para proteger la salud

de los perros, comprender el impacto en la salud publica y disefiar estrategias de

prevencion y control adaptado a estas areas especificas. Los resultados obtenidos

ayudaron a mejorar la atencién veterinaria, promover la conciencia sobre estas

enfermedades y fomentar la adopcién de medidas preventivas adecuadas para

garantizar la salud y el bienestar de los perros y las comunidades rurales en

general.
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1.4 OBJETIVOS DEL TRABAJO

1.4.1 Objetivo general

Determinar Prevalencia de Ehrlichia canis y Dirofilaria immitis en perros de

comunidades rurales del norte de la Provincia de Coclé, Panama.

1.4.2 Objetivos especificos

e Identificar la presencia de hemoparasitos en frotis sanguineos.

e Identificar la presencia o ausencia de E. canis en los perros con la utilizacion
de prueba de diagnéstico rapido para la deteccidén de anticuerpos.

e Determinar la presencia o ausencia de D. immitis en los perros con la
utilizacién de prueba de diagndstico rapido para la deteccién de antigenos.

e Establecer los factores de riesgos asociados con la presencia o ausencia de

D. immitis y E. canis en los perros de las comunidades.

1.5 HIPOTESIS

e Considerando las condiciones eco-epidemioldgicas y la escasa medidas de
prevencion veterinaria, se espera encontrar una alta prevalencia de E. canis y

D. immitis en los perros de las comunidades rurales del norte de Coclé

1.6 ALCANCE Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO

1.6.1 Alcance
Con el estudio se busco investigar la prevalencia de dos enfermedades en perros
de comunidades rurales del norte de la provincia de Coclé, lo que implico la

recoleccion de muestras de sangre de perros de estas comunidades. Estas
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muestras fueron analizadas mediante pruebas de diagndstico rapido especificas
para detectar la presencia de Ehrlichia canis y Dirofilaria immitis. Estas pruebas
presentan varias limitaciones. Para el caso de Ehrlichia canis la prueba serologica
empleada detecta anticuerpos, es decir los niveles de exposicion al patégeno que
han tenido los perros evaluados. Por ello en muchas ocasiones no detectan
infecciones recientes o activas. Por su parte, la prueba para el diagnostico de
Dirofilaria immitis detecta antigenos del parésito, lo que permite detectar

infecciones activas.

El objetivo principal del estudio fue determinar la prevalencia de estas
enfermedades en perros de las comunidades rurales mencionadas. Esto
proporciond informacién importante sobre la frecuencia con la que estas
enfermedades evolucionan a los perros en la zona y ayuda a comprender mejor

la situacién epidemioldgica de ambos patégenos en esta regiéon de Panama.

Los resultados del estudio son utiles para implementar medidas de prevencion y
control de estas enfermedades, como la aplicacion de productos antiparasitarios
y la educaciéon de los propietarios de perros sobre las practicas adecuadas de
cuidado y prevencion. Ademas, la informacién recopilada sirve como base para

futuras investigaciones y programas de salud animal en la region.

1.6.2 Limitaciones esperadas

El estudio presenta varias limitaciones. El tamafio de muestra quizas no es
suficiente para determinar la prevalencia real de estas enfermedades en cada
comunidad y para hacer una evaluacion mas confiable de los factores de riesgo

asociadas a ellas. Hubo restricciones de tiempo, recursos y acceso a los perros
19



de las comunidades para poder muestrear un mayor nimero de perros. Un tamafio
de muestra pequefio no puede ser representativo de la poblacién canina en

general y puede afectar la precision de las estimaciones de prevalencia.

La falta de datos histéricos sobre la prevalencia de estas enfermedades en la
region u otras areas del pais dificultd la comparacion y evaluacion de los

resultados.

Desde el punto de vista logistico y administrativo se presentaron inconvenientes
gue llegaron a complicar la realizacion de este estudio, entre ellos se puede
mencionar las limitaciones de tiempo debido a que el desarrollo del estudio y la
redaccion del trabajo se realiz6 mientras se cursaban materias correspondientes
al ultimo afo de la carrera. También por la situacion de protestas y cierres de calle

por la que paso el pais se atrasaron las visitas al campo para muestrear los perros.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Dirofilaria immitis
Dirofilaria immitis es un nematodo que causa la dirofilariosis o enfermedad del

gusano del corazdon en perros. Esta enfermedad potencialmente mortal se
transmite a través de la picadura de mosquitos, principalmente de los géneros
Culex, Aedes y Anopheles (CDC, 2019). Los perros con D. immitis pueden
presentar sintomas como tos seca crénica, intolerancia al ejercicio, disnea,

debilidad, pérdida de peso, epistaxis, cianosis e insuficiencia cardiaca congestiva.

e Taxonomia

o Filo: nematodo

o Orden: Spirurida

o Familia: Onchocercidae

o Geénero: Dirofilaria

o Especie: immitis (Levy et at. 2008).

e Morfologia: Es un nematodo filiforme y cilindrico, las hembras miden de 13,5
a 30 cm de largo y de 1 a 1,3 mm de didametro, su extremo caudal es
redondeado y no enrollados son ovoviviparas, liberando microfilarias a la
circulacién; los machos son de menor tamafio y su extremo posterior termina
en espiral; las microfilarias miden en promedio alrededor de 308 um. de largo
y5a7,5um. de ancho, fusiformes, el extremo cefélico es ahusado y el extremo
caudal puntiagudo y recto. (GOmez y col., 1999).
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Ciclo de vida: Inicia con el mosquito pica a un perro infectado y adquiere las
microfilarias que se encuentran en la sangre.

Un mosquito ingiere las microfilarias al alimentarse. Después de la ingestion,
las microfilarias migran del intestino medio hasta los tubulos de Malpighi en el
abdomen.

En los tubulos se convierten en larvas de primer estadio y posteriormente en
larvas infecciosas de tercer estadio.

Las larvas infecciosas de la tercera etapa migran a la probdscide del mosquito
y pueden infectar a otro huésped definitivo.

El mosquito infectado al alimentarse introduce larvas filariales en la tercera
etapa en la piel de huésped definitivo, donde penetran en la herida de la
picadura

En el huésped las larvas L3 pasan dos mudas mas a L4 y adultos, los adultos
residen en las arterias pulmonares y ocasionalmente se encuentran en el
ventriculo derecho del corazén. (CDC - DPDx - Dirofilariasis, n.d.).
Hospedador: Los huéspedes mas tipicos de D. immitis son los perros
domésticos, los coyotes, chacales y los lobos. Los gusanos adultos se
encuentran ocasionalmente en otras especies, sin embargo, la microfilaremia
suele ser baja. (CDC - DPDx - Dirofilariasis, n.d.).

Distribucion geografica: Esta presente en perros en América del Norte y Suir,
Australia, Japén y Europa, y es mas frecuente en areas mas calidas donde la
transmision se mantiene durante la mayor parte del afio. (CDC - DPDx -

Dirofilariasis, n.d.).
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Presentacion clinica: En ocasiones los sintomas no aparecen hasta pasados
varios afios de la infeccion, entre los sintomas mas comunes tenemos

Tos no productiva y crénica

Disnea o taquipnea

Intolerancia al ejercicio y sincopes

Hemoptisis y/o epistaxis

Letargo, apatia, disminucion del apetito, pérdida de peso y pérdida de masa
muscular.

Anemia

Liquido libre en abdomen y/o derrame pleural

En el examen fisico pueden verse alteraciones en la auscultacion pulmonar y
cardiaca. (Esvet., 2022).

Diagndéstico: Existen pruebas rapidas de deteccion de antigenos mediante la
técnica de ELISA con la que podemos tener resultados fiables en 15 min.
Ademas, para complementar el diagnéstico se pueden realizar radiografias
toracicas que nos da informacién sobre la gravedad y localizacién de las
alteraciones vasculares y examenes ecocardiograficos para valorar las
dimensiones de las diferentes camaras del corazén. Ademas, podemos hacer
una estimacion del nimero y localizacion de las filarias (Esvet., 2022). Otro
meétodo de diagnadstico es la prueba de gota gruesa o prueba directa en sangre
para Dirofilaria al microscopio que nos permite identificar la presencia de

microfilarias en el torrente sanguineo.
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e Tratamiento: Antes de iniciar con el tratamiento es necesario establecer la
gravedad de la infeccion, en funcion de la sintomatologia y resultado obtenidos
en las pruebas diagndstica, se ha clasificado en cuatro clases o niveles de
gravedad

o Clase I: asintomatica

o Clase Il: sintomas leves

o Clase lll: sintomas evidentes/ graves.

o Clase IV: sintomas muy graves (Carreton et al., 2012).

Antes de eliminar los paréasitos adultos es necesario eliminar la bacteria Wolbachia
para reducir el riesgo de reacciones inflamatorias (Kramer et al. 2005; Carretdn et
al.2012). El Tratamiento con doxiciclina a dosis de 10mg/kg BID durante 4
semanas elimina un 90% de la bacteria (McCall et al., 2008; Carreton et al., 2012).
El tratamiento etiolégico recomendado consiste en aplicar una inyeccién
intramuscular de malarsomina, aplicar una segunda dosis al mes y una tercera
pasadas 24 horas. Este protocolo elimina los adultos de forma escalonada.

(Carreton et al., 2012).

2.2 Ehrlichia canis
Bacterias intracelulares obligadas, Gram negativas. Es el agente etioldgico de la

ehrlichiosis canina monocitica e infectan principalmente linfocitos y monocitos
donde forma microcolonias tipicas que pueden observarse al microscopio Optico
en el interior de las células infectadas. Tiene como vector a la garrapata marron

del perro Rhipicephalus sanguineus (Gutiérrez, 2016).

e Taxonomia:
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Filo: Proteobacteria

Clase: Alphaproteobacteria

Orden: Rickettsiales

Familia: Anaplasmataceae

Geénero: Ehrlichia (Schoch CL, et al. 2020).

Transmision: Ehrlichia canis es transmitida a través de la picadura de
garrapatas, siendo la especie responsable de esta transmisién Rhipicephalus
sanguineus.

Ciclo biolégico: Implica un hospedador intermediario donde madura,
generalmente vectores artrépodos que adquieren la infeccion durante su
alimentacion en las fases de larvas o de ninfas de las garrapatas, al
alimentarse nuevamente infectan a un nuevo hospedador (IVAMI, 2016).
Patogenia: Esta relacionada con la capacidad del organismo de replicarse en
interior de los macrofagos.

La infeccion en las garrapatas ocurre cuando se alimentan de un perro
portador, dentro de sus cuerpos los microorganismos se multiplican dentro de
las vacuolas de células epiteliales, de las glandulas salivales, cuando vuelve a
picar a un animal, inocula al microorganismo en el huésped susceptible
(Chavez Calderdn, 2014). La garrapata infectada se convierte en portadora de
las rickettsias hasta 155 dias.

La infeccion en el perro se produce después de una picadura de garrapata

infectada. El periodo de incubacion puede variar entre 8 y 20 dias presentando
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tres fases, aguda, subclinica y crénica (Harrus y Waner., 2011; Harrus., 2015;
Kasondra y col., 2016).

Tras la infeccidn, E. canis infecta los macrofagos, y con estos se afectan
posteriormente el bazo, higado y los ganglios linfaticos. Los organismos se
multiplican en los macrofagos del sistema de fagocitos mononucleares por

fision binaria y se extienden por el cuerpo (IVAMI, 2016).

Signos clinicos: Presenta tres fases:

Fase aguda: de 1 a 4 semanas con hallazgos clinicos como fiebre, anorexia,
depresion adenopatia linfatica y esplenomegalia, de forma ocasional se
observan mucosas pélidas, petequias, epitaxis entre otros (Gutiérrez, 2016).
Fase subclinica: los perros que sobreviven se recuperan en 1 a 4 semanas e
ingresan a la fase subclinica, donde no muestran signos clinicos.

Fase cronica: la cual puede ser leve o severa. Esta etapa se caracteriza por
presentar signos clinicos recurrentes y anormalidades hematolégicas como la
pancitopenia (Gutiérrez, 2016).

Diagnostico: Deteccidn de anticuerpos con la técnica de ELISA, pruebas
moleculares (PCR), estudios microscépicos en busca de moérulas, aunque no
garantiza la identificaciéon (IVAMI, 2016).

Tratamiento: Para la ehrlichiosis el consenso de la Facultad Americana de
Medicina Interna Veterinaria (ACVIM, por sus siglas en inglés) recomienda
doxiciclina a una dosis de 10 mg/kg via oral cada 24 horas durante 28 dias

(Harrus et al. 2012, Gutiérrez, 2016).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

Los materiales utilizados durante la obtencion de las muestras para esta
investigacion fueron, guantes de latex, jeringas de tres y cinco mililitros, algodén,

alcohol, tubos al vacio con EDTA de uno y 3 mililitros, bozal.

Materiales de laboratorio utilizados: Crioviales de 1 ml, Pipetas de transferencia,

Centrifuga, Guantes, Test Snap 4Dx.

3.2 Métodos
3.2.1 Tipo de estudio y analisis

Estudio de prevalencia de corte transversal, donde se buscara determinar la
prevalencia de E. canis y D. immitis en la poblacién canina y algunos factores de

riesgo asociados a la infeccion.

3.2.2 Lugares de estudio

El estudio se realiz6 con la poblacion canina de nueve comunidades rurales
ubicadas en el norte de la Provincia de Coclé: Cutevilla, Molejon, Cascajal, El

Nanzal, El Guabal, El Cocal, Oajaca, Pozo Azul y Boca de las Minas.

La provincia posee un clima tropical lluvioso, con precipitaciones del orden de los
2.500 mm anuales, que en algunos puntos del norte de las provincias alcanza los

4.000 mm (EcuRed, 2015). Coclé posee una variedad de ecosistemas e
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importantes recursos hidricos y cuencas que suministran agua a varias
comunidades a lo largo de su territorio. Esta region ha sufrido las consecuencias
de la deforestacion debido a la expansion agricola a fines del siglo XX y principios
del XXIl, y recientemente a la explotacion minera a cielo abierto. Es un area donde
se han descrito varias enfermedades zoonéticas transmitidas por vectores, como
la enfermedad de Chagas y la leishmaniasis cutdnea. Sin embargo, son escasos

los estudios sobre hemoparasitos en caninos en esa region.

Boca de
Cutevilla

ocascajal

Rios de Las lajas &

Las Lajas

Imagen 1. Mapa Satelital, ubicacién geografica de las
comunidades, Cutevilla, Cascajal y Molejon (llano
Norte).
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Imagen 2. Mapa satelital, ubicacion geogréfica Imagen 3. Mapa Satelital, ubicacion
de las comunidades EI Nanzal, El Cocal y EI ~ geografica de las comunidades Oajaca, Pozo
Guabal. Azul y Boca de las Minas.

3.2.3 Disefio y Tamafio de Muestra

Mediante imagenes satelitales se construyo un mapa donde estan ubicadas todas
las viviendas de cada una de las comunidades estudiadas. Con este mapa se
seleccionaron mediante muestreo probabilisticos sistematico no menos de 15
viviendas por comunidad, empezando con la localizada mas al norte. Todos los
perros mayores de tres meses que habitan en cada una de las viviendas

seleccionadas fueron candidatos para ser muestreados.
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Se visitaron las casas seleccionadas, se explicé a los duefios el objetivo del
estudio y los procedimientos que se le realizardn a sus perros solicitando su
aprobacion y participacion. También se realizé una encuesta a los duefios con la
cual se recolectd informacion clinico-epidemiologica del perro y de posibles
factores de riesgo asociados con hemoparasitos (Anexo 1). Las variables
colectadas a través de la encuesta fueron: raza, edad, sexo, condicién corporal,

presencial de ectoparasitos, y estado de salud general.

Se muestrearon todos los perros mayores a tres meses en cada una de las
viviendas seleccionadas. Posteriormente fueron seleccionadas de forma aleatoria

10 muestras de cada comunidad para realizar el estudio.

El calculo del tamafio de muestra para estimar la prevalencia de los hemoparasitos
se realiz6 empleando el programa estadistico Openepi (www.openepi.org). El
célculo se realizé considerando un nivel de precision del 10% y un intervalo de

confianza al 95%.
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3.2.4 Animales empleados en el estudio

Se muestrearon caninos con la aprobacion de los duefios, que habitan en

viviendas de las comunidades rurales del norte de la provincia de Coclé.

Imagen 4. Animales empleados en el estudio

3.2.5 Parametros a evaluados

Toma de muestray evaluacion de los perros

A cada perro seleccionado se realizaban los siguientes procedimientos:

e Toma de muestra sanguinea de la vena cefalica

e Colecta de ectoparasitos

e Determinacion de la condicién corporal

e Evaluacion clinica (Temperatura, frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca,
coloracion de mucosas, tamafio de los ganglios linfaticos etc.).

e Desparasitacion
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e Aplicacion de encuestas a los duefios de los perros (Anexo 1).

Imagen 5. Toma de muestra de la vena
cefélica

3.2.6 Métodos de Laboratorio

Las muestras de sangre fueron colectadas en dos tubos, uno con EDTA y el otro

en tubos para serologia.
e Hemograma

A las muestras de sangre en EDTA se les realiz6 un hemograma completo donde
se evaluaron los siguientes parametros: conteo general de gldbulos blancos, y

rojos, hematocrito, hemoglobina y plaguetas.
e Frotis sanguineos

Los frotis fueron fijados con metanol y tefiildos con tincion Giemsa. Esta técnica es

utilizada para diferenciar rapidamente células sanguineas y hemoparasitos.

e Pruebas serologicas de diagnostico rapido
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Las muestras se analizaron utilizando una prueba de ELISA comercial (Snap 4Dx
plus, IDEXX) siguiendo las instrucciones del fabricante. Esta prueba utiliza
reactivos altamente purificados en la plataforma ELISA, para la deteccion de
anticuerpos especificos de Ehrlichia spp, Anaplasma spp, B. burgdorferi y
antigenos de Dirofilaria immitis. EI Snap 4Dx plus tiene una sensibilidad de 93.4%
para Ehrlichia spp, y de 98.0% para D. immitis y una especificidad de 96.8 % para

Ehrlichia y de 100% para D. immitis.

Imagen 6. Analisis de las muestras utilizando la pruebas
Snap 4Dx plus, ldexx

33



3.3. Anédlisis de resultados

Los datos fueron depurados, consolidados, analizados y presentados con el fin de
obtener los datos sobre la prevalencia de las infecciones hemoparasitarias en la

poblacién canina de las comunidades rurales del norte de Coclé. Todas las

variables obtenidas de la encuesta, asi como los resultados de los hemogramas
y pruebas rapidas fueron registrados en una base de datos digital realizada en el

programa Excel.

Para evaluar la posible asociacion entre la infeccion con E. canis /D. immitis y las
variables heméticas (colectas a través del hemograma) y las variables clinico-
epidemiologicas (colectas a través de la encuesta), se empleé el estadistico chi
cuadrado. La intensidad de asociacién se calculd a través del “Odds Ratio” (OR)

con sus respectivos intervalos de confianza al 95 por ciento (IC95 por ciento). El
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analisis bivariado se realizé mediante tablas de contingencia (2x2) utilizando el
programa estadistico OpenEpi (www.openepi.org). Se consideraron significativas
aquellas asociaciones con un valor de p < 0.05, calculado con la Prueba chi

cuadrado o la Prueba Exacta de Fisher a dos colas.

3.4 Consideraciones éticas

Antes de su ejecucion, el estudio y los andlisis de las muestras contd con la
aprobacion del Comité Institucional para Cuidado y Uso de Animales de
Laboratorio del ICGES (CIUCAL-ICGES). También cont6 con la aprobacion del

Ministerio de Ambiente y del MINSA.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron muestras de sangre de 90 caninos (seleccionadas aleatoriamente
de las muestras recolectadas). Todos los caninos evaluados eran de raza
mezclada. De las 90 muestras analizadas, 43 (47.77%) dieron positivos en la
prueba seroldgica de diagndstico rapido a alguno de los patégenos que detecta la
prueba. El 42.2% (38 muestras) resultaron positivas a E. canis, el 8.88% (ocho
muestras) resultaron positivas a D. immitis, el 11.1 % (10 muestras) dieron positivo
a Anaplasma sp.. Para la enfermedad de Lyme (B. burgdorferi) no se presentaron
muestras positivas. No se obtuvieron resultados positivos mediante el método de
diagndstico del frotis sanguineo (Tabla 1). Para este trabajo sélo se consideraron

los resultados de E. canis y D, immitis.

De los perros muestreados 57 fueron machos y 33 hembras, de los cuales 25
machos resultaron positivos a una o ambas enfermedades y 17 hembras positivas
a una o ambas enfermedades. A todas las muestras se les realizd6 un hemograma
completo. Los valores de referencia utilizados fueron establecidos por Ducan y
Prasse en 2011. Siendo asi: nimeros de eritrocitos (4.94- 7.87 x108 microlitros),
hemoglobina (11.9-18.9 gramos por decilitros), Hematocrito (35-57 por ciento),
numero de leucocitos (5.0-14.1 x102 microlitros), recuento de plaquetas (211-621

x103 microlitros).
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Se evidencié trombocitopenia (disminucion en el recuento de plaquetas) en 49
animales, de esos 33 (37.9%) resultaron positivos a E. canis y seis resultados

positivos a D. immitis. (Tabla 3).

Se observdo anemia (disminucion de los glébulos rojos, hemoglobina y
hematocrito) en 11 animales, y ocho de estos resultaron positivos a E. canis. No
se evidenci6é anemia en los animales positivos a D. immitis. Se evalué de igual
manera de forma individual los valores de hemoglobina y hematocrito, obteniendo
gue de las muestras positivas a E. canis, 15 (17.24%) de los animales presentaron
la HGB por debajo del rango de referencia 'y 23 (26.43 %) se encontraban con la
HGB dentro del rango, 10 (11.49%) de los animales presentaron HCT por debajo

del rango y 28 (32.18 %) se encontraron dentro del rango. (Tabla 2).

De los animales positivos a D. immitis se encontré que 3 (3.33%) presentaban
HGB debajo de los valores de referencia y 4 (4.59%) se encontraban dentro del
rango. De igual forma para el HCT se encontr6 que 2 (2.29%) presentaron un HCT
bajo y 5 (5.74%) estaban dentro del rango. Para el numero de leucocitos, se
evidencid que solo una de las muestras positivas a E. canis present6 el WBC por

debajo de los valores de referencia. (Tabla 3).

Se encontraron ectoparasitos (garrapatas) en 29 (33.3%) de los perros
muestreados de los cuales 11 (12.6 %) resultaron ser positivos a E. canis (tabla
3). En los 58 (66.6%) perros en los cuales no se encontraron ectoparasitos al

momento de la evaluacion y colecta de este, 26 resultaron positivos a E. canis.
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En las comunidades evaluadas en el estudio, se observaron resultados variables
en cuanto a la presencia de E. canis y D. immitis. A continuacion, en el siguiente

cuadro se detallan los hallazgos en cada una de las comunidades

Cuadro 1. Resultados positivo de E. canis y D. immitis por comunidad.

Comunidad Positivos a E. canis Positivos D. immitis
Cutevilla 6 0
Molejon 2 0
Cascajal 4 0
El Nanzal 7 2
El Guabal 6 1
El Cocal 8 2

Oajaca 2 0
Pozo Azul 3 0
Boca de las Minas 0 3
38 8

Como hallazgos importantes tenemos que el hemopardasito con mayor prevalencia
en las comunidades evaluadas fue E. canis (42.22 %). Este valor es menor al
encontrado en el estudio realizado en Peri en 2021 donde se muestra una

prevalencia para E. canis de 78%. En el caso de la D. immitis obtuvimos una
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prevalencia de 8.8%, siendo este mayor al encontrado en el mismo estudio donde

la prevalencia de D. immitis fue de 3%.

A pesar de ser areas rurales cercanas a zonas de bosque, con el clima propicio
para la propagacion de los mosquitos vectores de la D. immitis y la poca atencion
veterinaria que se presenta, la prevalencia de esta enfermedad es baja. Esto
puede deberse a diferentes factores. Se sabe que la presencia y propagacion de
la Dirofilaria esta ligada a la presencia del vector, y en estas areas la presencia de
dichos vectores puede variar dependiendo de las condiciones ambientales. Otro
factor puede ser el de la poca movilidad de animales y el poco contacto entre ellos,
también puede deberse a el desarrollo de inmunidad natural a la dirofilariosis, lo
gue puede reducir la prevalencia de la enfermedad. Cabe destacar que la poca
atencion veterinaria en estas &reas no implica una prevalencia alta de la
dirofilariosis ya que existen varios factores que pueden influir en la propagacion y

presencia de la enfermedad.

Tabla 1. Diagnéstico de perros positivos a hemoparasitos en comunidades rurales del
Norte de Coclé, (2023).

Positivos Positivos Positivos Positivos
E. canis D.immitis | Anaplasmasp | B. burgdorferi
Prueba Snap 4Dx 38/90 8/90 (8.8%) | 10/90 (11.1%) 0/90 (0%)
plus, IDEXX (42.2%)
Frotis sanguineo 0/ 90 (0%) 0/ 90 (0%) 0/ 90 (0%) 0/ 90 (0%)
Total, Positivos 38 8 10 0
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La falta de deteccién de mérulas de E. canis y microfilarias de D. immitis en los
frotis sanguineos puede deberse a diversos factores, como lo son: la baja
sensibilidad de la prueba, ciclo de vida de los hemoparasitos, fallos en la
realizacion del extendido y su tincion, la hora del dia en que fue tomada la muestra
y la fase de la enfermedad. Las mérulas pueden observarse con mas frecuencia
durante la fase aguda de la enfermedad, cuando las bacterias se multiplican en
microcolonias intracitoplasmaticas (Derakhshandeh et al., 2017). Por su parte, las
microfilarias no muestran una concentracién sanguinea constante a lo largo del
dia. Suelen presentarse picos de aumento entre las 15 a 24 horas y siempre luego

de la ingesta de comida (Ruiz, et al., 2017).

Tabla 2. Resultados hematolégicos globales en perros de las comunidades rurales del
norte de Cocle, 2023.

Promedio Valor Valor Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
Minimo | Maximo | devalores | de valores de valores
bajos normales altos
Hematocrito 43.6 22 69.3 18 (20%) 63 (70%) 6 (6.6%)
Hemoglobina 13.8 7.7 23.1 28 (31%) 55 (61%) 4 (4.4%)
Leucocitos 12.9 4.9 28.2 1 (1.1%) 60 (66%) 26 (28%)
Linfocitos 1.13 0.1 3.3 20 (22%) 65 (72%) 2 (2.2%)
Granulocitos 10.8 35 23.9 2 (2.2%) 63 (70%) 22 (24%)
Plaquetas 195 31 470 49 (54%) 38 (42%) 0 (0%)
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Tabla 3. Frecuencia de variables epidemioldgicas y alteraciones hematoldgicas en los
perros con E. canis de comunidades rurales del norte de Coclé, 2023.

Numero Frecuencia %

Hembras 13 16.6
Machos 23 25

Con ectoparésitos 11 12.6
Hematocrito bajo 10 11.9
Hemoglobina baja 11 12.6
Leucocitosis 9 10.3
Leucopenia 1 1.1
Linfocitosis 0 0

Linfopenia 9 10.3
Trombocitopenia 33 37.9

Se utilizé la prueba de chi cuadrado para evaluar la posible asociacién entre la
presencia de la infeccién de E. canis y las diferentes variables. Los factores de
riesgo estudiados fueron: la presencia de ectoparasitos (garrapatas), y los valores
hematolégicos (hemoglobina, hematocrito, recuento plaquetario, y recuento de

leucocitario).

Como resultado de la prueba observamos que existe una asociacion significativa
entre la trombocitopenia y la infeccion por E. canis, ya que el valor de p fue menor
gue 0.05. Esto indica que los perros con E. canis trombocitopenia tienen una
mayor probabilidad de presentar trombocitopenia en comparacion con los sanos.

No se observaron asociaciones significativas entre la infeccion por E. canis y la
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presencia de ectoparasitos, la hemoglobina baja, el hematocrito bajo, la
leucocitosis/leucopenia; obteniendo valores de p mayores de 0.05. Esto sugiere
gue en las muestras analizadas la presencia de estas variables no se asocia de

manera significativa con la infeccién. (Tabla 4).

Se célculo de la fuerza de asociacion entre diferentes variables (trombocitopenia,
presencia de ectoparasitos, hemoglobina baja, hematocrito bajo y leucocitosis) y
la infeccién por E. canis en perros de comunidades rurales del estudio, utilizando

el Odds Ratio y su Intervalo de Confianza al 95%. (Tabla 5).

Como resultado de los Odds Ratios tenemos que:

e Los perros con trombocitopenia exhiben 7.6 veces mas probabilidades de estar
infectados con E. canis en comparacién con aquellos con valores plaquetarios
en rango, segun el Odds Ratio de 7.6. El intervalo de confianza al 95% (2.8 -

20.8) respalda este resultado con un nivel significativo de certeza.

e En cuanto ala presencia de ectoparasitos, no se observa una asociacion fuerte
con la infeccion por E. canis, ya que el valor se aproxima a uno. Ademas, el
intervalo de confianza abarca el valor uno, sugiriendo que la asociacion no

alcanza significancia estadistica.

e Los perros con niveles bajos de hemoglobina presentan 1.8 veces mas
probabilidades de estar infectados con E. canis en comparacién con aquellos
gue mantienen hemoglobina en un rango normal. Sin embargo, el intervalo de
confianza abarca el valor uno, indicando que la asociacion no alcanza
significancia estadistica. En el caso del hematocrito bajo, al igual que con la
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hemoglobina baja, el Odds Ratio de 1.8 sugiere una asociacion moderada,
pero el intervalo de confianza amplio (0.6 - 5.2) nos indica que la asociacion

no es concluyente desde el punto de vista estadistico.

e Los perros con leucocitosis tienen 0.6 (Odd Ratio: 0.6) veces mas
probabilidades de estar infectados en comparacion a los que presentan los
leucocitos dentro del rango. El intervalo de confianza incluye el valor uno, lo

gue sugiere gque la asociacion no es estadisticamente significativa.

En resumen, se encontrdé una asociacion significativa entre la trombocitopenia y
la infeccién, indicando que los perros infectados por E. canis tienen una
probabilidad significativamente mayor de presentar trombocitopenia. Sin
embargo, no se observé una asociacién significativa con la presencia de
ectoparasitos, hemoglobina baja, hematocrito bajo o leucocitosis. El célculo de
Odds Ratios reveldé que los perros con trombocitopenia tienen 7.6 veces mas
probabilidades de estar infectados, mientras que la presencia de ectoparasitos y
otros valores hematolégicos no mostré asociaciones fuertes estadisticamente
significativas. Es importante tener en cuenta los intervalos de confianza al
interpretar estos resultados, ya que algunos, como el de la hemoglobina y

hematocrito bajos, no son concluyentes desde el punto de vista estadistico.
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Tabla 4. Andlisis de asociaciones entre factores de riego y variables predictoras con la
infeccién de E. canis en perros de comunidades rurales del norte de Coclé, 2023.

Variables Chi cuadrado Valor de P
Presencia de ectoparasitos 0.147 0.7015
Trombocitopenia 15.63 0.00007
Hemoglobina baja 1.103 0.2951
Hematocrito bajo 0.7639 0.3821
Leucocitosis 0.5444 0.4606

Tabla 5. Calculo de la fuerza de asociacion entre las variables predisponentes y la
infeccion por E. canis en perros de las comunidades rurales del norte de Coclé, 2023.

Variable Odds Ratio Intervalos de confianza 95%
Presencia de ectoparasito 0.8 0.3-1.9
Trombocitopenia 7.6 2.8-20.8
HGB baja 1.8 0.7-45
HCT bajo 1.8 0.6-5.2
Leucocitos 0.6 0.2-1.6

En un estudio realizado anteriormente en el pais en 2017, se aborda la prevalencia
de enfermedades transmitidas por garrapatas en perros en Panamda. Los
investigadores analizaron muestras de sangre de 104 perros en zonas urbanas y
rurales, encontrando que el 53,84% presentaba parametros compatibles con

enfermedades transmitidas por garrapatas. Se realizaron pruebas
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inmunocromatograficas, identificando casos positivos para anaplasmosis vy
ehrlichiosis, con algunos perros mostrando coinfeccion. Los resultados indican
una alta incidencia de ehrlichiosis tanto en areas urbanas como rurales de
Panaméa. Se discuten hallazgos hematoldgicos y clinicos, y se destaca la
importancia de considerar la exposicion a diferentes especies de garrapatas en el

diagndstico y tratamiento. (Petrucelli JV, Bermudez S 2017).

En otro articulo de investigacién realizado en Panama, donde aborda el
diagnoéstico molecular e identificacion de especies de infecciones por Ehrlichia y
Anaplasma en perros. Se evaluaron 201 perros con signos clinicos de ehrlichiosis
entre 2005 y 2010. Los resultados mostraron que el 70,6% de los perros tenian
ADN de Ehrlichia y Anaplasma. Ehrlichia canis fue la especie predominante
(64,2%), seguida de A. platys (21,4%). Se observaron infecciones mixtas en el
7,5% de los casos. Los analisis de las secuencias de ADNr 16S confirmaron los
resultados de la PCR. A su vez, se detectaron anticuerpos contra E. canis en el
33% de los perros, y todos los seropositivos también fueron positivos en la PCR.
Se observaron anemia, trombocitopenia y otras alteraciones en la hematologia de

los perros infectados. (Santamaria A. et al., 2014).

La omision de la evaluacion de otras variables (la condicion corporal, la edad y el
peso) se debe a que se opto por concentrarse en aquellos aspectos considerados
directamente relacionados con los objetivos especificos del estudio. En este
contexto, se priorizaron la presencia de ectoparasitos y factores hematoldgicos

especificos, como la trombocitopenia y la anemia, por considerarse los mas
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pertinentes para la evaluacion de la infeccion por E. canis y D. immitis en el marco

de esta investigacion.

Debido al tamafio de la muestra utilizado en la investigacion, no podemos afirmar
de manera concluyente si los valores de prevalencia de la infeccion por E. canis 'y
D. immitis obtenidos son representativos de la poblacién en general en las
comunidades escogidas para el estudio. El tamafio de la muestra juega un papel
crucial en la validez y confiabilidad de los resultados estadisticos. En este caso,
la limitacién en el tamafio de la muestra podria afectar la capacidad del estudio
para detectar asociaciones significativas o patrones reales en la prevalencia de
las infecciones mencionadas.

Es esencial tener en cuenta que, con un tamafio de muestra pequefio, los
resultados pueden estar sujetos a una variabilidad mayor y podrian no reflejar con
precision la verdadera magnitud de la prevalencia en la poblacion estudiada. Seria
recomendable considerar la posibilidad de realizar estudios adicionales con

muestras mas grandes para obtener mejores resultados.

Para enriquecer el estudio, se pueden considerar diversas estrategias y enfoques.
Aumentar el nimero de muestras seria beneficioso, y la inclusiéon de un conjunto
mas amplio de variables permitiria obtener una vision mas completa de los
factores asociados con la infeccion por E. canis y D. immitis. Por ejemplo, seria
valioso incorporar datos sobre la edad de los perros, la presencia de otras
enfermedades, el acceso a atencion veterinaria regular, el entorno de vida y la

dieta, entre otros aspectos. La inclusién de muestras de vectores también podria
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proporcionar informacion adicional sobre la carga de vectores y su relacion con la
prevalencia de hemoparasitos en los perros.

Complementar los métodos de diagndstico serolégico con técnicas moleculares
mejoraria la precision y la capacidad para identificar especies especificas de
hemoparasitos. Esto seria particularmente Util para confirmar la presencia de E.
canis y D. immitis, asi como para distinguir entre diferentes cepas.

Trabajar en colaboracidon con expertos en salud publica, entomologia y otras
disciplinas relacionadas podria enriquecer el estudio al abordar aspectos
especificos de la transmisién de enfermedades, factores ambientales y estrategias
de control. La sinergia entre diversas disciplinas fortaleceria la investigacion y

proporcionaria una comprensién mas integral de la problematica abordada.

47



5. CONCLUSIONES

> Se detectaron hemopardsitos en perros de comunidades rurales del Norte de
Coclé, siendo E. canis el hemoparasito mas frecuente, afectando al 42.22% de
los perros analizados, mientras que D. immitis tiene una prevalencia del 8.88%.

> La presencia de ectoparasitos, especialmente garrapatas, también se registro
en un tercio de los perros muestreados.

> No hubo una diferencia significativa en la prevalencia entre machos y hembras.
Sin embargo, es importante observar que un mayor namero de machos
resultaron positivos, tanto para E. canis como para D. immitis.

> Se observo trombocitopenia en un nimero considerable de perros, siendo mas
pronunciada en aquellos infectados con E. canis. La anemia se observd
principalmente en perros con la infeccion por E. canis.

» Los valores individuales de hemoglobina y hematocrito revelan que una
proporcion significativa de animales positivos a E. canis presenta niveles bajos
en comparacién con los valores de referencia.

> Se presentan frecuencias de variables epidemiologicas y alteraciones
hematolégicas en perros con E. canis, destacando la alta prevalencia de

trombocitopenia (37.9%).
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> La trombocitopenia se presenta como un marcador significativo de la infeccion
por E. canis, mostrando una fuerte asociacion. Los perros con trombocitopenia
tienen 7.6 veces mas probabilidades de estar infectados.

> La presencia de ectoparasitos, hemoglobina baja, hematocrito bajo y
leucocitosis no mostré asociaciones estadisticamente significativas con la
infeccion.

» Se observa variabilidad en la prevalencia de E. canis y D. immitis entre las
diferentes comunidades evaluadas. La prevalencia mas alta para E. canis se
registr6 en Cutevilla, mientras que Boca de la Mina presentd la mayor
prevalencia para D. immitis. Esta variabilidad puede estar influenciada por
factores ambientales y de manejo.

En conjunto, estos resultados subrayan la importancia de realizar evaluaciones
regulares de la salud canina en comunidades rurales, especialmente con
respecto a enfermedades transmitidas por vectores. La trombocitopenia
emerge como un marcador clave para la deteccion temprana de la infeccion
por E. canis, lo que podria tener implicaciones significativas para la salud y el

tratamiento de estos animales.
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6. RECOMENDACIONES

> Implementar programas de prevencion y control de ectoparasitos,
especialmente garrapatas, en comunidades rurales. Esto puede incluir
tratamientos regulares con productos antiparasitarios recomendados por
veterinarios.

> Realizar programas de control de poblacion canina, como la esterilizacion y
castracion, para evitar el aumento descontrolado de la poblacién canina, lo que
podria contribuir a la propagacion de enfermedades.

> Educar a los duefios de mascotas sobre la tenencia responsable, destacando
la importancia de cuidados regulares, nutricion adecuada y atencion médica
continua para garantizar la salud y bienestar de los animales.

> Promover la investigacion continla en la regién para entender mejor la
epidemiologia de las enfermedades transmitidas por vectores y adaptar las
estrategias de control de acuerdo con las necesidades especificas de la

comunidad.
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ANEXO

Propietario: Numero de telefono:
Codigo HH: Codigo de perro: :
| Lugar: Fecha(MM/DD/YY):
Informacion de perro
Nombre del perro: Edad: | Sexo:[] Hembra ClMacho
Raza: ] Peso: Castrado /esterilizados? I Si [J No
Talla del perro: (] Miniatura ] Pequeiio [J Mediano O Grande [J Gigante
Largo del pelaje: CJ Corto ] Mediano [J Largo
Examen fisico
Estado mental: Frecuencia cardiaca:
Frecuencia respiratoria: Coloracion de mucosas:
Temperatura (°C): Ganglios linfaticos:
Condicion corporal: Peso:
Examen fisico (observaciones):
T cruzi prueba RAPIDA: _pos neg Fotos:
Muestras

Ectopardsitos: [ Si

O No observado [ Nose hace

En caso afirmativo:

Notas (Nimero, Identificacion, etc)

] Garrapatas (ticks)

[ Pulgas (fleas)

] Acaros (mites)

O Ootro

iLesiones? [ Si

[J No observado

O No se hace

Muestras tomadas:

Si hay lesiones, marque con un circulo:

] Lesiones

] Raspado cutineo

O Sangre
CJ Suero
Ol EDTA I- observado
1 Papel filtro
] Frotis (smear) - muestreado
O Fecal
O Otro

Notas sobre las muestras:

Anexo 1.

Encuesta realizada a los propietarios




