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RESUMEN

Palabras clave: bovinos, parasito, pulmonar, sistema de produccién.

Las infecciones por pardsitos, incluso en ausencia de enfermedad clinica, es
una de las razones mas comunes de pérdidas econdémicas y de bajas en la
productividad en el sector ganadero. El parasito pulmonar Dictyocaulus
viviparus, es de distribuciéon mundial, mas comdn en areas con condiciones
climéaticas tropical, subtropical y templado hiumedo. Es el principal agente de la
bronquitis verminosa, dictiocaulosis o verminosis pulmonar en bovinos, la cual
es una enfermedad parasitaria de curso agudo, subagudo o crénico que
afectan principalmente bronquios y bronquiolos. Generalmente los animales
mas jovenes son los mas afectados, aunque puede presentarse a cualquier
edad. Se llevo a cabo un estudio observacional descriptivo de prevalencia en
fincas de cria, doble propdsito y lecheria especializada de bajura en las
provincias de Coclé y Veraguas, donde se muestrearon 84 terneros entre dos
a ocho meses, hembras y machos. Las muestras de heces fecales se
analizaron mediante la técnica de Baermann. Se obtuvo una prevalencia total
en terneros de 11,9 por ciento de la presencia de Dictyocaulus viviparus, 13,6
por ciento en la provincia de Coclé y 10,0 por ciento en Veraguas,
encontrandose una diferencia entre los sistemas de produccién, con una
prevalencia del 24,0 por ciento en sistema de cria, 11,5 por ciento en doble

propésito y 3,0 por ciento en lecherias especializadas de bajura.
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1. INTRODUCCION

La eficiencia y viabilidad econémica son esenciales para cualquier actividad de
produccion y, en el sector ganadero, no es diferente. Para tener éxito, algunos
pilares basicos deben estar bien planeados y ejecutados; se puede mencionar
la reproduccién, nutricion, planeamiento de metas y sanidad. Este ultimo tiende
a ser dejado de lado muchas veces por el ganadero que, normalmente lo valora
después de notar signos en los animales que generan pérdidas en

productividad. (Ferreira, 2020).

Bajo esta perspectiva, las infecciones por parasitos, incluso en ausencia de
enfermedad clinica, es una de las razones mas comunes de las pérdidas
econdmicas y de productividad en el negocio ganadero. El nivel de infeccién
puede llevar a una reduccion de la ingesta de alimentos y de la ganancia de
peso e impactar sobre la produccién de leche y la fertilidad. (Produccién

Animal, 2020)

La Dictiocaulosis bovina, conocida comunmente como bronquitis verminosa,
neumonia parasitaria 0 verminosis pulmonar, es una enfermedad parasitaria
de curso agudo, subagudo o crénico, producida por Dictyocaulus viviparus, que
afectan principalmente bronquios y bronquiolos. Generalmente los animales
mas joévenes son los mas afectados, aunque puede presentarse a cualquier
edad. La enfermedad se asocia frecuentemente a sistemas de produccion de
leche, donde el sistema productivo es mas intensivo, que favorecen el
hacinamiento y consecuentemente la probabilidad de infestacion de los

animales. También se evidencia en rodeos de produccion de carne, en etapas



de recria, cuando pasan a una dieta exclusivamente de base pastoril.

(Pontarelli, et al; 2018).

La presencia del D. viviparus va estar determinada principalmente por el factor
climatico, una deficiente alimentacion en calidad y cantidad y el estrés tienen

una participacion activa en su manifestacion. (Pontarelli, et al; 2018).

1.1 Planteamiento del Problema

El parasito pulmonar Dictyocaulus viviparus, es de distribucion mundial. Es
mas comun en areas con condiciones climaticas tropical, subtropical y
templado humedo, pero la enfermedad se considera de mayor importancia en
areas con pluviosidad elevada que evita la desecacién de las larvas. (Castillo,

2014)

Produce una enfermedad parasitaria que puede generar grandes pérdidas en
la producciéon de carne o leche en las explotaciones ganaderas bovinas
(Federacion Colombiana de Ganaderos, s.f.). Esta asociada mayormente a
brotes de enfermedad clinica en bovinos jévenes en su primera temporada de
pastoreo (Llada et al, 2020). Este pardsito invade la trdquea y los bronquios
de rumiantes, provocando anomalias en su sistema respiratorio, afectando el
desarrollo productivo en las fincas (Federacién Colombiana de Ganaderos,

s.f.).



1.2 Antecedentes

Estudios realizados en Orinoquia, Colombia entre marzo del 2020 y septiembre
del 2021 se encontr6 una prevalencia del 1.7 por ciento (24/1351) para D.
viviparus. ElI nUmero de animales positivos menores de un afio fue 14, entre
uno y tres afos fue ocho y mayores de tres afios fue dos, siendo de 58 por
ciento la prevalencia en el grupo etario menor de un afo. (p<0.05). (Romero-

Hurtado, et al, 2022)

En otro estudio, en La Habana, Cuba en el afio 2007 la prevalencia
determinada para Dictyocaulus viviparus fue del 55,3 por ciento, mientras que
en el aflo 1970 en una recria de la provincia de La Habana se determind
prevalencia del 44 por ciento (alta) de Dictyocaulus viviparus bajo condiciones

similares al presente trabajo. (Salas Romero, et al, 2007)

Por otro lado, en Guamote, Ecuador, el 4,0 por ciento de animales examinados
tuvieron presencia del parasito pulmonar. En estudios anteriores realizado
dentro del Cantén Guamote, se reporté una incidencia del 58,0 por ciento de
Dictyocaulus viviparus en los animales examinados, En el mismo estudio, se
reportd que los bovinos menores de un afio presentan una prevalencia del
100,0 %, y que, por el contrario, la incidencia es de tan solo el 12,5 por ciento

en animales mayores a un afio de edad. (Samaniego, et al, 2022)

En otro estudio, realizado en Costa Rica, donde se utilizé un “ELISA” indirecto,
se encontrd una seroprevalencia D. viviparus de 0,0 a 80,0 por ciento y de 6,0
a 40,0 por ciento en bovinos de leche y carne respectivamente. Y al comparar

los resultados serolégicos con la técnica de Baerman la prevalencia oscild



entre 0,0 a 56,0 por ciento y de 2,0 a 11,0 por ciento respectivamente.

(Jiménez, et al, 2003)

En Panama, en un estudio realizado en Coclé, entre los afios 1987 a 1989 se
encontré una media de 21,87 y un rango de 568,2 larvas por gramo de heces
de Dictyocaulus viviparus en teneros entre uno y 10 meses del sistema de

produccion doble proposito. (Jaén, 1991)

En la region oriental de Panama (Chepo y San Martin) se realizé otro estudio
de prevalencia del Dictyocaulus viviparus y se encontré un 80,0 por ciento, el
grado de infestacion promedio fue de 76,64 larvas en terneros entre uno y 10

meses de edad de lecheria doble propdsito. (Escudero, 1990)

1.3 Justificacion

Segun reportes del Instituto Nacional de Estadistica y Censo en el afio 2020,
en la provincia de Coclé se contabilizaron 108,800 bovinos que representan el
7,2 por ciento de la ganaderia nacional y en la provincia de Veraguas se
contabilizaron 223,700 bovinos que son el 14,9 por ciento, representando un

total del 22,1 por ciento de la ganaderia a nivel nacional.

El conocimiento del estatus epidemiolégico de parasitos como el Dictyocaulus
viviparus en provincias de alta produccion ganadera en Panama como lo son
Coclé y Veraguas representa beneficios para los productores ya que con la
informacion que se va a generar en este estudio, se puede generar protocolos
preventivos y de control de esta parasitosis debido a que esta enfermedad
conlleva pérdidas econdémicas al productor por baja produccion, altos costos

de tratamientos o la muerte de los bovinos .



En este sentido, es importante ampliar el conocimiento de la prevalencia de
Dictyocaulus viviparus en bovinos las provincias de Coclé y Veraguas, siendo
estas provincias de alta produccién bovina y con condiciones climéticas que
favorecen la presencia de este parasito pulmonar en terneros de sistemas de

produccion de leche y de carne.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar la prevalencia del Dictyocaulus viviparus en terneros de tres sistemas

de produccién bovina en las Provincias de Coclé y Veraguas en Panama.

1.4.2 Objetivos Especificos

Determinar la prevalencia del Dictyocaulus viviparus en terneros de fincas de

tres sistemas de produccion bovina de las provincias de Coclé y Veraguas.

Analizar la prevalencia del Dictyocaulus viviparus entre los tres sistemas de

produccion.

1.5 Hipétesis
1. La prevalencia del Dictyocaulus viviparus en terneros en los tres
sistemas de produccion es alta.

2. Hay diferencias del Dictyocaulus viviparus entre los terneros en tres

sistemas de produccion.



1.6 Alcance y Limitaciones

Alcance

Este estudio se realiz6 en doce fincas de produccion ganadera en las
provincias de Coclé y Veraguas. Brinda informacion epidemiolégica actual a
los ganaderos de estas dos provincias sobre la prevalencia del parasito en sus
fincas y zona. Aporta datos de prevalencia de la enfermedad a médicos

veterinarios.

Limitaciones

Planes de desparasitacion de las fincas que controlen o disminuyan la carga
del parasito. Retrasos o complicaciones en el transporte de la muestra al
laboratorio que dificulto su procesamiento. Limitado nimero de terneros en las

fincas que cumplan con el rango etario establecido para el estudio.



2. REVISION DE LITERATURA

La dictiocaulosis o bronquitis verminosa es ocasionada por Dictyocaulus
viviparus, un nematode de ciclo de vida directo, unico trichostrongyloideo que
parasita como adulto los bronquios y bronquiolos del pulmén bovino y esta
asociada mayormente a brotes de enfermedad clinica en jovenes en su primera

temporada de pastoreo. (Llada et al, 2020)

Dictyocaulus viviparus

2.1 Taxonomia

e Reino Animalia

e Phylum Nematoda

e C(Clase Secernentea

e Orden Strongylida

e Superfamilia Trichostrongyloidea

e Familia Dictyocaulidae

e Género Dictyocaulus

e Especie Dictyocaulus viviparus (MNHN et al, 2003-2023)



2.2 Etiologia

Dictyocaulus viviparus es un gusano redondo pulmonar altamente nocivo para
el ganado. Los vermes adultos machos alcanzan de cuatro a seis centimetros
de longitud, las hembras de seis a ocho centimetros. (Junquera, s.f.). Son
blanquecinos, filiformes y de extremos puntiagudos. Los machos tienen
capsula bucal mas bien pequefia. Presenta unas aletas laterales poco
desarrolladas, ademas de una notoria estructura reproductiva llamada bolsa
caudal, rayo bursal medio fusionado, y presenta un par de espiculas, con forma
similar a un botin (zapato), ademas de un Unico gubernaculo. (Molina et al,
2015). Los huevos de Dictyocaulus viviparus miden unos 35 x 85 micras, tienen

forma ovoidal y contienen una larva L1 desarrollada. (Junquera, s.f.).

2.3 Ciclo del Parasito

El Dictyocaulus viviparus tiene un ciclo de vida directo. (Junquera, s.f.). Las
hembras adultas ponen los huevos larvados en los bronquios, los cuales son
expulsados mediante la tos, para ser nuevamente ingeridos por el huésped.
(Molina et al, 2015). También pueden ser ingeridos en donde las larvas en
estadio | eclosionan durante su paso por el intestino y son expulsadas con las

heces. (Junquera, s.f.).

Una vez en el exterior, las larvas pasan al estadio infectivo 3 (L3) en menos de
una semana. Se ha descrito que la viabilidad de la larva se incrementa con el
aumento de la temperatura ambiental. (Molina et al, 2015). Las larvas de
Dictyocaulus muestran poca motilidad y permanecen cerca de los

excrementos. Sin embargo, estas larvas viven a menudo sobre el hongo



Pilobolus, frecuente en las heces bovinas. Al explotar los esporangios del
hongo, las larvas salen proyectadas a cerca de 30 centimetros de distancia de
la bofiiga. Las larvas infectivas son sensibles a la sequedad y de ordinario no
sobreviven mas de cuatro semanas. No obstante, pueden hibernar si las

condiciones son favorables. (Junquera, s.f.).

La infeccion del hospedador final tiene lugar casi siempre al pastar, pero
también puede darse dentro de los establos a través de heno fresco o paja
contaminada. Una vez ingeridas por el hospedador final, las larvas infectivas
llegan al intestino, atraviesan la pared intestinal y llegan a los ganglios linfaticos
locales donde mudan al estadio IV. Seguidamente se desplazan al ducto
toracico, llegan al corazon a través de la vena yugular, y son bombeadas a los
pulmones. En los pulmones se ven frenadas por los capilares, que atraviesan
para llegar a las vias respiratorias donde completan su desarrollo a adultos y

se reproducen. (Junquera, s.f.).

El desarrollo en el hospedador desde la ingestion hasta la madurez sexual, es
decir el periodo de prepatencia, dura unas cuatro semanas. Sin embargo, las
larvas en los pulmones pueden entrar en hipobiosis por hasta cinco meses.
Estas larvas inhibidas retoman el desarrollo al inicio de la primavera y pueden

contribuir a infectar los pastos en la temporada siguiente. (Junquera, s.f.).
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Dictyocaulus spp.: ciclo de vida en animales y pasturas

EL animal ingiere L, que desde el
intestino, por via linfatica, alcanzan el
pulmén donde desarrollan a adultos y las
hembras inician a la postura de huevos
larvados.

&

Larvas | (L)) son

?
Duracioén del ciclo ‘ eliminadas con

. g las heces
parasitario en
animales: 3-4
semanas

La traslacién de
Larvas 3 desde la materia
SRk e honeos
acilitada por oS
del género Pifobo?us

Figura 1. Ciclo del parasito Dictyocaulus viviparus. (Fiel y Steffan, 2018)

2.4 Epidemiologia

El parasito pulmonar Dictyocaulus viviparus, es de distribucion mundial. Es
mas comun en &reas con condiciones climéticas tropical, subtropical y
templado humedo, pero la enfermedad se considera de mayor importancia en
areas con pluviosidad elevada que evita la desecacion de las larvas. Es
endémica en zonas con veranos suaves Y lluvias abundantes. Es comun en
zonas ganaderas con pasturas permanentes utilizadas para el pastoreo

estacional. (Castillo, 2014)

Al tratarse de un parasito que confiere una elevada inmunidad, la enfermedad
tiene especial relevancia en animales jovenes, sobre todo cuando son
introducidos por primera vez a pastar. En zonas endémicas, los animales
adultos poseen una fuerte resistencia adquirida, aunque pueden presentar

infecciones subclinicas. (Universidad de las Palmas de Canarias, 2019).
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2.5 Patogenia

Dictyocaulus viviparus es el principal agente de la bronquitis verminosa,

dictiocaulosis o verminosis pulmonar en bovinos. (Castillo, 2014)

La accion patdgena de D. viviparus se debe inicialmente a las migraciones
larvarias, pero se completa especialmente con la presencia de los nematodos
adultos en el tracto respiratorio. Las larvas y adultos ejercen acciones directas
mecanicas, obstructivas, irritativas y, finalmente, como consecuencia de la
liberacion de metabolitos, sobreviene la accién hipersensibilizante; la accion
patdgena se puede complicar por la proliferacion de gérmenes de salida.

(Universidad de las Palmas de Canarias, 2019).

En la enfermedad producida por D. viviparus, se pueden distinguir, al menos

desde el punto de vista tedrico, en una serie de etapas:

Fase de penetracion (primera semana después del contagio): Coincide
con la muda en ganglios linfaticos y la migracion hacia el pulmén; no se

producen aun lesiones en este érgano.

Fase prepatente (durante las tres semanas siguientes): Esta fase se inicia
con el paso de las L4 por los alvéolos; a continuacion, se desplazan hasta
los bronquiolos, donde desarrollan una dltima muda. El paso hacia los
alvéolos determina una alveolitis, en la que se produce un infiltrado celular
y exudados que pueden evolucionar formando capas hialinas. Las mudas
en los bronquiolos originan también un exudado, en el que pueden
apreciarse adultos inmaduros. Cuando el nimero es muy elevado pueden
originar incluso la muerte de los animales afectados, o bien producir

alteraciones respiratorias como enfisemas y edemas pulmonares.
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Fase patente (desde el mes uno al dos de la infeccion): Coincide con la
presencia de vermes adultos en la luz de los bronquios. Estos van a ser los
responsables de dos tipos de alteraciones: en los bronquios aparece un
mucus blanquecino, una hiperplasia del epitelio bronquial, y un infiltrado de
células inflamatorias, especialmente eosindfilos. También se produce una
neumonia de origen parasitario causada por aspiracion de huevos y L1.
Estos elementos se comportan como cuerpos extrafios, y provocan una
rapida reaccion organica en forma de infiltrado rico en polimorfonucleares,
macréfagos y células gigantes. Segun la gravedad de la infeccién, pueden

aparecer distintos grados de enfisema intersticial y edema.

Fase post-patente (desde el mes dos al tres de la infeccion): Esta fase es
caracteristica de los animales no tratados que han sido capaces de eliminar
al parasito. Las manifestaciones clinicas van cediendo progresivamente,
pero los bronquios estan aun alterados. (Universidad de las Palmas de

Canarias, 2019).

Durante esta fase de recuperacion puede desarrollarse un sindrome
denominado “bronquitis parasitaria post-patente”, que es el resultado de
lesiones proliferativas que acompafan a la disolucion del material parasitario
aspirado (huevos, L1 o algunos vermes adultos) y acumulado en los alvéolos.
En estos casos, se produce una proliferacion de neumocitos tipo dos en los
alvéolos, que, junto con la abundante presencia de células inflamatorias, hace
gue el intercambio gaseoso se vea seriamente afectado. Esta patologia
también puede estar acompafiada de edema pulmonar y enfisema intersticial.
Otro fendbmeno que puede acontecer durante esta fase de recuperacion es la

aparicion de infecciones secundarias, responsables en algunos casos de
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neumonias intersticiales agudas. (Universidad de las Palmas de Canarias,

2019).

2.6 Signos Clinicos

En general, dentro de cada una de las explotaciones afectadas, suelen
coincidir distintos "grados de enfermedad”, de modo que las manifestaciones
clinicas pueden ser muy variables. Sin embargo, como norma, la mayoria
desarrollan infecciones moderadas, y son pocos los que lo evolucionan a una

forma grave o muy grave. (Universidad de las Palmas de Canarias, 2019).

Cuando la dictiocaulosis se desarrolla de forma leve, lo Unico que se aprecia
es tos intermitente, coincidiendo con el ejercicio. En las formas moderadas, se
puede apreciar tos aun estando los animales en reposo, y taquipnea. Al
auscultar se aprecian crepitaciones en los l6bulos posteriores. (Universidad de

las Palmas de Canarias, 2019).

Finalmente, en las formas mas graves de la enfermedad la taquipnea es mas
intensa. Los animales fuertemente parasitados suelen adoptar posturas que
faciliten el aporte de aire, la cabeza inclinada hacia abajo, la boca abierta, a
veces con la lengua por fuera y con las extremidades anteriores separadas.
Asi mismo, es frecuente observar en estos casos un aumento de la salivacion,
exudados nasales, anorexia, fiebre, asi como una ligera hipertermia.

(Universidad de las Palmas de Canarias, 2019).

En bovinos jévenes que desarrollan estas formas mas graves de la enfermedad
puede producirse la muerte 24-48 horas después de iniciados los primeros

sintomas. La mayoria de los animales enfermos se van recuperando
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progresivamente, alcanzando la normalidad en los siguientes meses, salvo en
aquellos que llegan a desarrollar el sindrome post patente de la bronquitis
parasitaria antes descrito. En estos casos también puede producirse la muerte,
estando precedida ésta de signos respiratorios severos. (Universidad de las

Palmas de Canarias, 2019).

2.7 Diagndstico

Durante el periodo prepatente el diagndstico debe basarse en la sintomatologia
y en datos epidemioldgicos tales como el periodo del afio en que se producen
los brotes y la existencia de pastoreo previo. Cuando la infeccion se hace
patente, el diagndstico se realiza mediante técnicas coprologicas,

encaminadas a la deteccion de L1.
Es por ello que los métodos utilizados son:

Concentracion por sedimentacion (Universidad de las Palmas de Canarias,

2019).

Método de Baermann. (Thienpont, 1979).

Para evitar que las L1 de Dictyocaulus viviparus se confundan con larvas de
vida libre de otros tricostrongilidos que puedan aparecer en el suelo, se
recomienda la recogida de muestras directamente del recto. EIl analisis del
esputo puede permitir la deteccion de L1. También es indicativo el analisis de

la hierba para evidenciar larvas. En la necropsia, la observacion de las lesiones
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y de los parésitos adultos son suficientes para diagnosticar la enfermedad.

(Universidad de las Palmas de Canarias, 2019).

Actualmente, el enzimoinmunoensayo (ELISA) se ha revelado como una
técnica de inmunodiagnostico sensible y especifica y estd dando buenos
resultados para detectar la infeccidbn durante la realizacién de estudios

epidemiologicos. (Castillo, 2014)

2.7.1 Técnica de Migracién Larvaria (Baerman). (Thienpont, 1979).

Se trata de un método de enriquecimiento especifico para las larvas de primer
estadio de nematodos broncopulmonares, larvas de tercer estadio de
nematodos gastrointestinales y nematodos del suelo (no patégenos). Se basa
en el hidrotropismo de las larvas vivas, que abandonan las materias fecales si
existe agua alrededor y se concentran por sedimentacion. En este caso es
particularmente importante que las heces que se vayan a analizar se extraigan
directamente del recto para que no exista confusion con los nematodos de vida

libre. (Castillo, 2014)

2.8 Tratamiento

En el tratamiento de la dictiocaulosis bovina, se han demostrado que varios
benzimidazoles de amplio espectro (p.ej. albendazol, fenbendazol, febantel,
oxfendazol) y el levamisol son eficaces contra los adultos y las larvas de
Dictyocaulus, incluidas las larvas inhibidas. Lo mismo se aplica a los
endectocidas (abamectina, doramectina, eprinomectina, ivermectina,

moxidectina) son eficaces contra los adultos, asi como contra las larvas
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inhibidas. Otros antihelminticos clasicos (p.ej. pirantel, morantel, piperazina) o
benzimidazoles de espectro reducido (e.g. tiabendazol, tiofanato) no son

eficaces contra estos helmintos. (Junquera, s.f.).

Dependiendo de la carga parasitaria que tengan los animales tratados, el
manejo de los mismos puede variar. Asi, cuando la carga es baja, la inmunidad
adquirida por los animales es igualmente baja, por lo que hay que tener
precauciones al introducirlos de nuevo en el pasto infectado, a no ser que el
tratamiento se haya realizado con productos con una elevada persistencia
como la ivermectina. Si los animales tratados presentaban una elevada carga,
deben mantenerse estabulados en observacion ante la posible aparicion de
complicaciones. Por lo general, es necesario en estos casos acompanar el
tratamiento antihelmintico con la administracion de antibiéticos ante las

complicaciones bacterianas. (Universidad de las Palmas de Canarias, 2019).

2.9 Prevencion

La rotacién de potreros se utiliza en varias partes, considerando la viabilidad
de las larvas en el pasto, la cual depende de las condiciones climaticas por una
parte y fisiologicas de la larva por la otra. Es necesario hacer combinaciones
cuando las condiciones de sequia son favorables para esterilizar el potrero
desde el punto de vista parasitario; en algunas regiones esto puede suceder
en menos de 30 dias, mientras que, si la humedad es mas o menos constante
aun después de 3 meses de descanso la pradera se encuentra con poca carga
de larvas, pero son suficientes para infectar los animales que introducen.

(Castillo, 2014)
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Debe evitarse el pastoreo de animales jévenes junto a animales adultos, asi
como en aquellas pasturas donde han pastado terneros con historia de
bronquitis. Otra forma de control es el uso de tratamientos antihelminticos con
compuestos que tienen efecto sobre los adultos y las formas inmaduras,
variando el intervalo entre tratamientos de acuerdo con la edad, mas intensivos
en los animales jovenes que en los adultos. Es necesario considerar los
diferentes aspectos epidemiolégicos, como son la incidencia, frecuencia y
prevalencia de la morbilidad y mortalidad en los hatos, segun los sistemas de
manejos, para ajustar los calendarios de desparasitacién en las diferentes
explotaciones, pudiendo variar esto de un potrero a otro y de un afio a otro.

(Castillo, 2014)

Como el ganado también se puede infectar al interior de los establos (p.ej. a
través de heno o cama contaminada por animales infectados), la limpieza de
los interiores es muy importante: cambio frecuente de la cama, eliminacion
regular del estiércol, mantener todo lo mas seco posible, etc. Hay que evitar
recoger heno de parcelas contaminadas, y si debe hacerse hay que dejarlo

secar. (Junquera, s.f.).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Zona de Estudio

El trabajo de investigacion se realizé en la provincia de Coclé en fincas de los
distritos de Aguadulce, Penonomé, Ola y Anton. En la provincia de Veraguas

en fincas en los distritos de Santiago, San Francisco y Montijo.

Zona de estudio uno: Zona del arco seco

Esta zona se caracteriza por tener una época seca que se extiende por cinco
a seis meses, con una precipitacion de unos 100 milimetros en los meses mas
secos. La precipitacion total anual, es de aproximadamente 1,500 milimetros.
La altura sobre el nivel del mar de esta zona alcanza los 1,100 metros; y los
suelos son del tipo aluvidn de costa, los cuales no estan tan lixiviados como
los suelos de las zonas mas lluviosas. Entre los distritos que estan localizados
dentro de esta zona estan los siguientes: Aguadulce, Antén Sur, Nata Sur,

Penonomé Sur, en la provincia de Coclé. (MIDA, 2009)

Zona de estudio dos: Zona de sequia intermedia

Esta zona se caracteriza por tener una precipitacién entre los 100 a 200
milimetros durante los meses mas secos del afio y una precipitacion total anual
de 1,500 a 3,000 milimetros. La altura sobre el nivel del mar de esta zona esta
entre los 100 a 400 metros y sus suelos son mas bien variados y ondulados.
Los distritos localizados dentro de esta zona son los siguientes: Anton Norte,

Ol4, La Pintada Sur, Nata Norte y Penonomé Centro en la provincia de Coclé;
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Atalaya, Calobre, Montijo, Santiago, San Francisco, Cafazas sur y Mariato en

la provincia de Veraguas.

Fincas

El trabajo se realizo en doce fincas de produccién bovina seleccionadas con
criterio de conveniencia: dos fincas de lecheria especializada de bajura, dos
fincas de cria y dos fincas del sistema de produccion doble propésito de los
distritos antes mencionados de las provincias de Coclé y Veraguas. Se realizo
un muestreo puntual en cada finca entre los meses de octubre y noviembre del

2023.

3.2 Disefio Epidemiolégico

Se realiz6 un estudio observacional descriptivo de prevalencia punto.

3.3 Disefio de la Muestra

Se realiz6 un muestreo no probabilistico con criterios de conveniencia.

3.4 Poblaciéon de Estudio

Se muestreo al azar en forma proporcional en cada finca un 50 por ciento de
los terneros machos y hembras entre dos a ocho meses de edad, de diferentes
razas y cruces, los cuales minimo 30 dias previos al muestreo no se les aplico

antihelminticos.
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3.5 Técnicas Utilizadas

3.5.1 Método de Muestreo en Campo

Se realizo la toma de muestras de heces fecales de terneros de dos a ocho
meses, aproximadamente 20 gramos, mediante el uso de bolsas plasticas
directamente del recto, se rotulé e identificé las bolsas para el traslado
refrigerado en una hielera hasta el Laboratorio de Salud Animal del Instituto de
Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) en Divisa, donde se proceso el

mismo dia.

3.5.2 Método de Laboratorio

Se utiliz6 la Técnica de migracion larvaria Baermann para identificar las

larvas del parasito Dictyocaulus viviparus. (Thienpont, 1979).
Procedimiento:

e Se peso6 20 gramos de heces frescas y se colocd en un apésito de doble
gasa amarrado con hilo.

e Se llend el embudo rotulado con agua destilada, al final del embudo se
colocd un tubo de goma sujetado por un clip y se sumergié la muestra
completamente.

e Se coloco las muestras en los embudos a temperatura ambiente por 24
horas.

e Pasadas las 24 horas se abrio el clip y se recolecto las primeras cinco a

10 gotas (1 mililitro) en el vial para colocar de tres a cuatro gotas en un
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portaobjetos con cavidad sin colocar cubreobjetos. Este procedimiento
se repitié hasta completar el ml.
e Con el objetivo de 40x se contaron las larvas en el microscopio.

(Thienpont, 1979).

3.6 Recoleccioéon de la Informacion

Se realiz6 una encuesta para conocer las caracteristicas del manejo de cada

finca y de salud de los bovinos con énfasis en el control de parasitos.

3.7 Andlisis de la Informacién

Se estimo la prevalencia puntual del parasito en los terneros por sistema de

produccién y fincas.

Se calculd la prevalencia puntual expresada como:

Numero de terneros positivos / Total de terneros de la muestra x 100. (De

Graaf, T. 1998)

3.8 Andlisis Estadistico

Los resultados se tabularon en una hoja Microsoft Excel para su analisis.

Se realiz6 una prueba de Chi-Cuadrado para determinar si hay diferencias
entre los sistemas de produccion de cria, doble propdsito y lecheria

especializada de bajura, y fincas.
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Los resultados obtenidos se expresaron en cuadros y graficos para su

interpretacion.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

e Prevalencia por provincia

23

De las 84 muestras analizadas de terneros, de las cuales 25 fueron machos y

59 hembras entre dos a ocho meses de edad, se identific6 10 muestras con la

presencia de larvas del parésito pulmonar Dictyocaulus viviparus, con lo que

se obtuvo una prevalencia general del 11,9 por ciento.

De los 44 terneros muestreados en las provincias de Coclé, seis muestras

resultaron positivos, por lo que se obtuvo una prevalencia del 13,6 por ciento,

y de los 40 terneros muestreados en la provincia de Veraguas, cuatro

resultaron positivos, con una prevalencia del 10,0 por ciento. (CUADRO I)

CUADRO .

PREVELENCIA POR PROVINCIA.

RECUENTO DE POSITIVOS, TOTAL DE MUESTRAS Y

Provincia Recuento de Total de Prevalencia
positivos muestras (por ciento)
Coclé 6 44 13,6
Veraguas 4 40 10,0
Total 10 84 11,9
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Segun la prueba de Chi cuadrado, la presencia del parasito Dictyocaulus

viviparus no cuenta con suficiente evidencia para concluir que existe

asociacion entre las provincias (P>0,05).

CUADRO Il. PRUEBA DE CHI CUADRADO SEGUN PROVINCIAS.

Prueba de Chi Cuadrado
Valor gl Sig. Asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 0,26 1 0,607
Correccion de continuidad 0,03 1 0,860
Razoén de verosimilitud 0,27 1 0,606
N de casos validos 84

Figura 2. Gréfica de prevalencia por provincia.
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Los estudios que se han realizado hasta el momento sobre la prevalencia del
parasito pulmonar Dictyocaulus viviparus, indican su presencia entre areas con
condiciones climaticas tropical y subtropical, siendo comun en zonas
ganaderas con pasturas permanentes utilizadas para el pastoreo estacional.

(Castillo, 2014)

Se tiene la certeza de la presencia del parasito en Panama por estudios
realizados por Jaén, 1991 y Escudero, 1990. Con este estudio encontré la
prevalencia actual de Dictyocaulus viviparus en terneros de dos a ocho meses
de edad, la cual fue de 11,9 por ciento, siendo menor a los estudios antes
mencionados los cuales tuvieron una prevalencia de 21,87 por ciento y 80 por

ciento, respectivamente.

Se obtuvo una prevalencia de 10,0 por ciento en terneros muestreados en la
provincia de Veraguas y 13,6 por ciento en terneros de la provincia de Coclé,
siendo estas bastantes similares apoyados por las similitudes en las
condiciones climaticas de ambas provincias dentro de las Zonas

agroecoldgicas uno y dos, donde se destaca un clima seco y seco intermedio.

e Prevalencia por fincas

De las 12 fincas muestreadas de las provincias de Coclé y Veraguas, cuatro
fincas resultaron positivas al parasito pulmonar Dictyocaulus viviparus y ocho

fincas resultaron negativas. (CUADRO ll1)

Para un mejor manejo de la informacion, se le coloco abreviaturas a cada finca
para su identificacion en donde la primera letra corresponde al sistema de

produccion (D = doble propdsito, C = cria, L= lecheria especializada de bajura),
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la segunda letra a la provincia (C = Coclé, V = Veraguas) y el numero final al

namero de finca muestreado (1 o 2).

En la finca CC1l (Cria-Coclé-finca 1), de siete terneros muestreados, dos
resultaron positivos lo que representa una prevalencia del 28,7 por ciento en la

finca.

En la finca CV1 (Cria-Veraguas-finca 1), de siete terneros muestreados, cuatro
resultaron positivos lo que representa una prevalencia del 57,1 por ciento en la

finca.

En la finca DC1 (Doble propésito-Coclé-finca 1), de seis terneros muestreados,
tres resultaron positivos 1o que representa una prevalencia del 50,0 por ciento

en la finca.

En la finca LC2 (Lecheria-Coclé-finca 2), de ocho terneros muestreados, uno
resultdé positivo lo que representa una prevalencia del 12,5 por ciento en la

finca.



CUADRO Il
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RECUENTO DE TERNEROS POSITIVOS, TOTAL DE

MUESTRAS, PREVALENCIA Y CANTIDAD DE LARVAS POR FINCA

MUESTREADA.
Finca Recuento de Total de Prevalencia | Cantidad de
positivos muestras en lafinca larvas
(por ciento)

CC1 2 7 28,6 69
CC2 0 7 0,00 0
Cvi 4 7 57,1 27
CVv2 0 4 0,0 0
DC1 3 6 50,0 260
DC2 0 6 0,00 0
DV1 0 6 0,00 0
DVv2 0 8 0,00 0
LC1 0 10 0,00 0
LC2 1 8 12,5 2
LV1 0 7 0,00 0
LV2 0 8 0,00 0

TOTAL 10 84 11,9 358

Fincas: CC1l (Cria-Coclé-finca 1), CC2 (Cria-Coclé-finca 2), CV1 (Cria-

Veraguas-finca 1), CV2 (Cria-Veraguas-finca 2), DC1 (Doble propdésito-Coclé-

finca 1), DC2 (Doble proposito-Coclé-finca 2), DV1 (Doble propdsito-Veraguas-
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finca 1), DV2 (Doble proposito-Veraguas-finca 1), LC1 (Lecheria-Coclé-finca
1), LC2 (Lecheria-Coclé-finca 2), LV1 (Lecheria-Veraguas-finca 1), LV2

(Lecheria-Veraguas-finca 2).

Segun la prueba de Chi cuadrado, la presencia del parasito Dictyocaulus

viviparus muestra asociacién entre las fincas (P<0,05).

CUADRO IV. PRUEBA DE CHI CUADRADO SEGUN FINCAS.

Prueba de Chi Cuadrado

Valor gl Sig. Asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 31,386a 11 0,001
Razon de verosimilitud 29,041 11 0,002

N de casos validos 84
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Figura 3. Gréfica de prevalencia en cada finca muestreada.
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La presencia de signos clinicos como la tos no fue una variable determinante
en el estudio debido a que, de las seis fincas positivas, solo dos tenian
presencia de tos segun reportan los propietarios, como se puede observar en
el CUADRO XI, lo cual puede ser debido a que los terneros se encuentran en
fases iniciales de la patologia en donde aln no se han generado lesiones en
el pulmon (Universidad de las Palmas de Canarias, 2019) o puede ser un mal
reporte por parte de los propietarios. Igualmente, fincas que no poseen
animales positivos reportan tos en terneros por lo que el signo clinico no es un

factor determinante especifico de esta patologia.

De las fincas que resultaron positivas, como se muestra en el CUADRO XII, la
CC1 (Cria-Coclé-finca 1) utiliza un plan de desparasitacion cada seis meses

con Levamisol, CV1 (Cria-Veraguas-finca 1) realiza desparasitacion segun
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coproldgico con Levamisol, DC1 (Doble propésito-Coclé-finca 1) desparasita
cada seis meses con Levamisol y LC2 (Lecheria-Coclé-finca 2) desparasita
cada tres meses con Albendazol. De modo que la frecuencia de
desparasitaciéon y el uso de ciertos productos, pueden ser factores que afecten
la presencia de las larvas de Dictyocaulus viviparus, siendo asi el manejo

propio de la finca un factor influyente.

e Prevalencia por sexo

Como se indica en el CUADRO V, de los 84 terneros muestreados, 25 fueron
machos, de los cuales seis resultaron positivos con una prevalencia del 24,0
por ciento y 59 fueron hembras, de las cuales cuatro resultaron positivos con

una prevalencia del 6,8 por ciento.

CUADRO V. RECUENTO DE POSITIVOS, TOTAL DE MUESTRAS Y
PREVALENCIA POR SEXO.

Sexo Recuento de Total de Prevalencia
positivos muestras (por ciento)
Machos 6 25 24
Hembras 4 59 6.8
Total 10 84 11,9
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Segun la prueba de Chi cuadrado, la presencia del parasito Dictyocaulus

viviparus muestra asociacion entre sexos. (P<0,05).

CUADRO VI. PRUEBA DE CHI CUADRADO SEGUN SEXOS.

Prueba de Chi Cuadrado

Valor gl Sig. Asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson | 4,965a 1 0,026
Correccion de continuidad | 3,459 1 0,063
Razon de verosimilitud | 4,517 0,034
N de casos validos 84

Figura 4. Gréafica de prevalencia por sexo.
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Se hallaron diferencias en la prevalencia entre machos y hembras, en el que
los machos presentaron una prevalencia del 24,0 por ciento y hembras del 6,8
por ciento, lo cual difiere con estudios realizados en Colombia en el que no se

hayan diferencias entre sexos (Romero-Hurtado et al, 2022).

e Prevalencia por edad

Como se indica en el CUADRO VII, de los 84 terneros muestreados, cuatro
terneros resultaron de dos meses de edad, de los cuales dos fueron positivos
con una prevalencia del 50,0 por ciento; ocho terneros resultaron de tres meses
de los cuales uno fue positivo con una prevalencia del 12,5 por ciento; de cuatro
meses de edad, resultaron 12 terneros, de los cuales tres fueron positivos con
una prevalencia del 25,0 por ciento; 18 terneros resultaron de cinco meses de
los cuales dos fueron positivos con una prevalencia del 11,1 por ciento; de seis
meses, resultaron 13 terneros de los cuales todos fueron negativos; 24
terneros resultaron de siete meses de los cuales dos fueron positivos con una
prevalencia del 8,3 por ciento y de ocho meses, resultaron cinco terneros,

todos negativos.
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CUADRO VIL. TOTAL DE MUESTRAS POSITIVAS POR EDAD Y
PREVALENCIA.
Edad Recuento de Total de Prevalencia
positivos muestras (por ciento)
2 meses 2 4 50,0
3 meses 1 8 12,5
4 meses 3 12 25,0
5 meses 2 18 111
6 meses 0 13 0,0
7 meses 2 24 8,3
8 meses 0 5 0,0
Total 10 84 11,9

Segun la prueba de Chi cuadrado, la presencia del parasito Dictyocaulus

viviparus no cuenta con suficiente evidencia de que existe asociacion entre

edades. (P>0,05).



CUADRO VIIL.
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PRUEBA DE CHI CUADRADO SEGUN LA EDAD.

Prueba de Chi Cuadrado

Valor gl Sig. Asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson | 10,235a 6 0,115
Correccion de continuidad | 9,928 6 0,128

N de casos validos

84

Figura 5. Gréfico de prevalencia por edad.
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En cuanto a la variable edad, se muestrearon terneros de dos a ocho meses
en donde segun resultados de la prueba de Chi cuadrado no es una variable

gue cuente con asociacion a la presencia del Dictyocaulus viviparus.

e Prevalencia por sistema de produccion

De los 33 terneros muestreados en fincas de lecheria especializada de bajura,
un ternero resulté positivo lo que representa el 3,0 por ciento de prevalencia
en este sistema de produccion. Estos terneros se muestrearon en cuatro

fincas, de las cuales uno resulté positivo.

De los 25 terneros muestreados en fincas de cria, seis terneros resultaron
positivos lo que representa el 24,0 por ciento de prevalencia en el sistema de
produccion. Estos terneros se muestrearon en cuatro fincas, de las cuales dos

resultaron positivas.

De los 26 terneros muestreados en fincas doble propésito, tres terneros
resultaron positivos lo que representa el 11,5 por ciento de prevalencia en el
sistema de produccion. Estos terneros se muestrearon en cuatro fincas, de las

cuales una resulto positiva.
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CUADRO IX. RECUENTO DE POSITIVOS, TOTAL DE MUESTRAS Y

PREVALENCIA SEGUN EL SISTEMA DE PRODUCCION.

Sistema de Recuento de Total de Prevalencia
produccion positivos muestras (por ciento)
Lecheria
especializada de 1 33 3,0
bajura
Cria 6 25 24
Doble proposito 3 26 11,5
TOTAL 10 84 11,9

Segun la prueba de Chi cuadrado, la presencia del parasito Dictyocaulus

viviparus muestra asociacion entre sistemas de produccion. (P<0,05).
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CUADRO X. PRUEBA DE CHI CUADRADO SEGUN SISTEMA DE

PRODUCCION.

Prueba de Chi Cuadrado

Valor gl Sig. Asintotica (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson | 5,969a 2 0,05
Razon de verosimilitud 6,211 2 0,045
N de casos validos 84

Figura 6. Grafica de prevalencia por sistema de produccion.
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Segun los sistemas de produccion, se obtuvo una prevalencia del 3,0 por ciento
en las fincas de lecheria especializada de bajura, 24,0 por ciento en las fincas
de criay 11,5 por ciento en las fincas doble propdsito, como se observa en el

CUADRO IV.

En un estudio realizado en Costa Rica por Jiménez, et al, 2003 se obtiene una
prevalencia del 0,0 al 56,0 por ciento en bovinos de leche y una prevalencia
del dos al 11,0 por ciento en bovinos de carne, a diferencia de este estudio que
demuestra una prevalencia del 3,0 por ciento en bovinos de leche y 24,0 por
ciento en bovinos de carne, esto atribuido al manejo productivo del hato debido
a que los terneros de fincas de lecheria son separados de los adultos, criados
en jaulas y corrales de cemento a diferencia de los terneros de finca de cria
los cuales son criados en conjunto con los adultos y en pastoreo, por lo que la

infestacion puede ser mayor en estos ultimos.

En las fincas de produccion doble propdsito se obtuvo una prevalencia del 11,5
por ciento a diferencia de los estudios realizados entre 1987 a 1989 en el que
se obtuvo una media de 21,87 en teneros entre uno y 10 meses (Jaén, 1991)
y del 80,0 por ciento en un estudio realizado en la region oriental de Panama
(Escudero, 1990) donde se destaca el manejo en el que los terneros son
criados con los adultos y son sometidos a pastoreo, pero no de manera

permanente.

Se obtiene una prevalencia diferenciada entre los sistemas de produccion,
siendo el sistema de cria el de una prevalencia mayor posiblemente por el
manejo de los terneros en el mismo hato con los adultos y expuestos a

pastoreo, le sigue el sistema de produccién doble propésito en el que los
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terneros son criados con adultos pero con una exposicion al pastoreo menor y
de ultimo, el sistema de lecheria con una prevalencia menor por el manejo

diferenciado de los terneros, apartados de adultos y sin exposicion al pastoreo.

De las 12 fincas visitadas, mediante la encuesta, se manifestd que seis fincas
han detectado presencia de tos en terneros de dos a ocho meses. En el
CUADRO Xl se puede observar que, de estas seis fincas, dos fincas resultaron

positivas.
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CUADRO XI. PRESENCIA DE TOS POR FINCA, SEGUN DATOS

RECOLECTADOS EN ENCUESTAR REALIZADA A PROPIETARIOS.

Finca Presencia de tos
LC1 Si
LC2 Si
LV1 Si
LVv2 Si
DC1 No
DC2 No
DV1 No
DVv2 Si
CC1 No
CC2 No
Cvi Si
Cv2 No

Todas las fincas muestreadas cuentan con un plan de desparasitacion contra

parasitos internos. En el CUADRO XII se observan los datos recolectados por

las encuestas realizadas, en donde las fincas tienen una frecuencia de

desparasitacion de cada tres 0 seis meses Yy utilizan productos a base de

Lactonas macrociclicas, Benzimidazoles y Imidiazotiazoles.



CUADRO XII.
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ULTIMA DESPARASITACION, FRECUENCIA, PRODUCTO Y

RESULTADO POR FINCA, SEGUN DATOS RECOLECTADOS

ENCUESTA REALIZADA A PROPIETARIOS.

EN

Finca Ultima Frecuencia Producto
desparasitacion
LC1 Diciembre Cada seis meses Albendazol
LC2 Agosto Cada tres meses Albendazol
LV1 Julio Cada tres meses Doramectina
LV2 Agosto Cada tres meses Ivermectina
DC1 Agosto Cada seis meses Levamisol
DC2 Agosto Cada tres meses Ivermectina
DVi Agosto Cada tres meses Ivermectina
DV2 Agosto Cada tres meses Albendazol
CC1 Agosto Cada seis meses Levamisol
CC2 Julio Cada tres meses Doramectina
Cvl Junio Segun coproldgico Levamisol
Cv2 Junio Cada seis meses Levamisol




Figura 7. Gréfica de los productos desparasitantes utilizados en las fincas.
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Mediante la realizacion de la encuesta, también se pudo obtener algunos datos

adicionales como se pueden observar en el CUADRO XIll con respecto a las

enfermedades presentes en las fincas, el grupo etario mas afectado y el

periodo del afio.

CUADRO XIIL.

ENFERMEDADES OBSERVADAS, RANGO DE EDAD
AFECTADO Y PERIODO DEL ANO POR FINCA, SEGUN DATOS
RECOPILADOS EN LAS ENCUESTAS REALIZADA A PROPIETARIOS.

Finca Enfermedades Rango de edad Periodo del afio
observadas afectado
LC1 Diarreas, Mayor a 24 meses Invierno
presencia de
ectoparasitos
LC2 Diarrea, tos Entre 12 a 24 Invierno
meses
LV1 Diarrea Menor a 12 meses Cambio de
temporada
Lv2 No registran | - | emememee-
enfermedades
DC1 Anaplasmosis, Menor a 12 meses Cambio de
presencia de temporada
hematéfagos
DC2 Papera Menor a 12 meses Cambio de
temporada
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DV1 Diarrea, Moco, Menor a 12 meses Cambio de

Tos temporada
DVv2 Diarrea Menor a 12 meses Invierno
CC1 Presencia de Mayor a 24 meses Verano

ectoparasitos,
verrugas y
diarreas

CC2 Papilomatosis, Mayor a 24 meses Verano

presencia de

ectoparasitos.

CVv1 Diarreas, Mayor a 24 meses Invierno
neumonia,

Dictiocaulosis.

CV2 Diarrea Menor a 12 meses Cambio de

temporada

Ademas, mediante las encuestas, se obtuvo informacion como el conocimiento
de la enfermedad, realizacion de coprolégicos y la tenencia de servicios de

asistencia veterinaria en las fincas, como se indica en el CUADRO XIV.
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CUADRO XIV. CONOCIMIENTO DE LA ENFERMEDAD, REALIZACION DE
COPROLOGICOS Y SERVICIOS DE ASISTENCIA VETERINARIA POR
FINCA, SEGUN ENCUESTA REALIZADA A PROPIETARIOS.

Finca Conocimiento de | Realizacion de Servicios de
la enfermedad coprolégicos | asistencia veterinaria

LC1 No No Si

LC2 No No Si

LV1 No Si, esporadico Si

LVv2 No No Si

DC1 No Si Si

DC2 No No No

DV1 No No No

DV2 No No Si

CC1 No No Si

cc2 No No Si

Cv1i Si Si, cada tres Si

meses
Cv2 No No No
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Por medio de la encuesta se pudo recopilar que de las fincas muestreadas,
solo una ha reportado casos de la enfermedad y que, de las 12 fincas, seis
reportan a los terneros menores de 12 meses como los animales mas
afectados del hato por enfermedades, en su mayoria, causadas por

ectoparasitos y diarreas. (CUADRO XIlI)

También se pudo analizar que, de 12 fincas, solo una tenia conocimiento de la
enfermedad. Igualmente, de las 12 fincas, solo tres realizan examenes
coprologicos y nueve tienen presencia de asistencia de médicos veterinarios.

(CUADRO XIV)
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5. CONCLUSION

Se concluye gue la prevalencia del parasito Dictyocaulus viviparus es baja en

la provincia de Veraguas y un poco mayor en la provincia de Coclé.

El sistema de produccion de la finca influye directamente en la presencia del
Dictyocaulus viviparus. Terneros entre dos a ocho meses del sistema de cria
poseen una mayor prevalencia, seguido de los terneros del sistema de
produccion doble proposito y en menor cantidad, los de las lecherias
especializadas de bajura, influidos por el pastoreo y la crianza de los terneros

junto con adultos.

En la prevalencia segun las fincas, se destaca su influencia en la presencia de
larvas del Dictyocaulus viviparus en los terneros siendo afectada por factores

como el manejo del hato propio de cada finca.

Se encontré una diferenciacion en los terneros positivos segun el sexo, en
donde hubo una mayor prevalencia en los terneros machos en comparacion

con las hembras.

En cuanto a la edad, no resulto ser una variable influyente en los terneros con

presencia del Dictyocaulus viviparus.
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6. RECOMENDACIONES

Se considera interesante e importante continuar la linea de investigacion, asi
como ampliar el estudio de la prevalencia del parasito en distintas provincias y
tener datos a nivel nacional, en donde se compare de igual manera los
sistemas de produccion y de forma agregada, se pueda considerar la variable

del plan de desparasitacion.

También, se considera el desarrollo de un estudio en el pais del uso de otras
técnicas de diagnostico como es la prueba de ELISA y realizar la comparacion
con la técnica de Baerman, de modo que se pueda conocer su efectividad en

comparacién con esta técnica tradicional.

Finalmente, es importante realizar un estudio de la presencia del parasito
sometido a diversos planes de desparasitacion para conocer la resistencia y
efectividad a los diferentes antihelminticos que se utilizan para el control de

este parasito.
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8. ANEXOS

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA

.\t' v ol E; UNIVERSIDAD DE PANAMA
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“Prevalencia del Dictyocaulus viviparus en terneros de fincas de
produccién de leche y carne de las provincias de Coclé y Veraguas,
Panama”

ENCUESTA

Encuestador:

Fecha:

DATOS DE LA FINCA

Numero de finca:

Nombre del propietario:

Localidad: . Corregimiento:

Distrito: . Provincia:

Cantidad de bovinos: . Cantidad de terneros entre 2 a 8 meses:

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

¢Cudl es el sistema de produccidn de su finca?

A. Doble propésito. B. Lecheria especializada de bajura. C. Ceba.

{Cual es el tipo de explotacion?

A. Intensivo B. Extensivo. C. Semiintensivo.

¢Cudl es el tipo racial gue predomina en el ganado de su finca?

A. Bos Taurus. B. Bos indicus. C. Bos Taurus + Bos indicus. D. RCD.
¢Cudl es el rango de edad aproximada del ganado que predomina en la finca?

A. Menor a 12 meses. B. Entre 12 a 24 meses. C. Mayor a 24 meses

Anexo 1. Encuesta realizada a propietarios de las fincas.
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¢ Posee otras especies animales aparte de los bovinos en la finca?

A5l B. NO éCudles?

MANEIO DE LA SALUD

¢En qué rango de edad presenta la mayor cantidad de signos de enfermedades?
A. Menor a 12 meses. B. Entre 12 a 24 meses. C. Mayor a 24 meses.
¢En qué periodo del afio presenta mayores animales con signos de enfermedad?
A. Verano. B. Invierno. C. Cambios de temporada.

¢Cudles son los principales signos de enfermedad que observa en terneros?

J »

¢Ha detectado presencia de tos en los terneros?
A Sl B. NO
¢{Mantiene usted algin programa de desparasitacion interna?

A Sl B. NO ¢Qué productos utiliza?

¢Cudndo realizd la dltima desparasitaciéon en terneros?

¢Conoce usted la bronquitis verminosa o dictiocaulosis?
A S| B. NO
¢Realiza pruebas coprolégicas en terneros?

A. Sl B. NO ¢Con que frecuencia?

¢Cuando realizé el dltimo coproldgico en terneros?

¢Cuenta usted con servicios de asistencia veterinaria?

ASl B. NO

Anexo 2. Encuesta realizada a propietarios de las fincas.
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Anexo 3. Realizacién de Técnica de Baermann.

Anexo 4. Realizacién de Técnica de Baermann.



57

Anexo 5. Observacion de una larva de Dictyocaulus viviparus en el microscopio
(40x).
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