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RESUMEN

En este estudio se seleccionaron un total de ocho fincas entre los dos distritos de
la provincia de Herrera (Chitré y Pesé). A partir de 123 muestras se demostro la
presencia de cinco grupos de helmintos gastrointestinales: Strongylus spp,
Strongyloides spp., Ascaris suum, Eimeria spp. y Trichuris suis. En base a los
resultados de las ocho fincas muestreadas, se determino una prevalencia general
del 87.5 por ciento. Para este estudio se determind la prevalencia entre los tipos
de produccion, los cuales fueron clasificadas en fincas tecnificadas, semi
tecnificadas y de traspatio. Entre los parasitos observados Eimeria spp. fue el
parasito con mayor prevalencia entre las fincas (47.9 por ciento), mientras que los
parasitos Strongyloides spp. presentaron la menor prevalencia (0.8 por ciento).
Los paréasitos Strongyloides spp. y Trichuris suis no cuentan con suficiente
evidencia para concluir que existe asociacion entre los grupos etarios (P > 0.05),
Sin embargo, los parasitos de tipo Strongylus spp., Eimeria spp. y Ascaris summ
muestran asociacion entre los grupos etarios (P < 0.05). La menor prevalencia se
demostré en las fincas tecnificadas, mientras que la mayor prevalencia fueron las
fincas de traspatio, siendo la prevalencia de Strongylus spp 54.20 por ciento, de
Strongyloides spp. 4.20 por ciento, Eimeria spp. 91.70 por ciento y Trichuris suis
8.30 por ciento en las fincas de traspatio, por el contrario, Ascaris suum. solo fue
encontrado en las fincas semi tecnificadas con una prevalencia del 8.20 por ciento.
Ademas, se demostro la presencia de larvas de Oesophagostomum spp. en todos
los sistemas de produccion.

Palabras claves: parasitos, porcinos, sistema de produccion.
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1. INTRODUCCION

A nivel mundial, los parasitos gastrointestinales de los porcinos poseen gran
impacto econémico. Se estima que el Ascaris suum se encuentra en el 50 a 70
por ciento de los porcinos de recria, los porcinos afectados por estos parasitos en
altas cantidades se ven afectados en la ganancia de peso y el aprovechamiento
del alimento, ademas que suelen ser mas susceptibles a diversas enfermedades,

entre ellas enteritis y neumonia. (Ballesteros, 2016)

La carne de cerdo es la de mayor consumo a nivel global, la produccién porcina
registra un crecimiento tanto en el nimero de cabezas, como en el volumen de
carne producida en todo el mundo. Por ende, la porcicultura, resulta en una
actividad muy rentable si se tiene un correcto manejo que conlleve nutricion,

sanidad, reproduccion y genética adecuada. (INTAGRI, 2019)

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario, indica que en Panama la produccién
porcina es la cuarta actividad agropecuaria de importancia, representando el 7.7
po ciento del valor bruto de la produccion agropecuaria anual (B/.158.2 millones)
(MIDA, s.f.). De acuerdo con cifras obtenidas por el Ministerio de Desarrollo
Agropecuario, 2020 en la provincia de Herrera la existencia de ganado porcino

corresponde a 24,800 (MIDA, 2020).

En la produccion porcina tecnificada cada vez es mas dificil encontrar cargas
parasitarias elevadas debido al control, manejo e instalaciones de las mismas

(Ballesteros, 2016). Sin embargo, en Panama se encuentran granjas semi-



tecnificadas y la presencia de porcinos de traspatio especificamente en las areas

rurales donde esta practica representa un ingreso familiar importante.

1.1 Planteamiento del problema

La industria porcina, se ramifica en tres sistemas de produccion: sistema
tecnificado, semi-tecnificado y artesanal o de traspatio. Los sistemas tecnificados
son aquellos que cuentan con tecnologias avanzadas y buenos planes de
manejos dentro de sus granjas, las semi-tecnificadas aunque poseen
instalaciones adecuadas y de manejo de la produccién estas poseen limitantes
sobre sobre todo en manejo de salud. La produccion porcina mas vulnerable a
enfermedades son las de traspatio debido al bajo nivel de tecnologias y medidas
de control e higiene los parasitos pueden afectar los sistemas digestivo,
respiratorio y renal, o que conlleva a decomisos de érganos, disminucion en la
ganancia de peso y en la reproduccion; ademas los porcinos sean transmisores

de zoonosis y otros agentes patdogenos. (Roque, 2007, INTAGRI, 2019).

Por lo tanto, los sistemas de produccién y de traspatio al no contar con manejo de
adecuado aumentan los costos de produccion, la rentabilidad, la salud de los

porcinos y sobre todo el riesgo de zoonosis que puede afectar la salud publica.

1.2 Antecedentes

Las parasitosis causan lesiones en el tracto gastrointestinal del cerdo que

disminuyen su capacidad digestiva, lo que se traduce en un retraso en la ganancia



de peso, anorexia, debilidad y malestar. Asi mismo, algunas formas larvarias de
helmintos migran por 6rganos, por los pulmones y/o por el higado abriendo la
puerta de entrada para otros patdgenos, por lo que su control es de suma

importancia. (Cordero et al., 1999)

En el afio 2021, se realizé un estudio en el Centro Poblado Menor de Bagazan,
provincia de Lamas, Perl, se analizaron 176 muestras fecales de porcinos de
traspatio y 179 de poblacion humana relacionados con la crianza de cerdos. Este
estudio reportd las Eimeria spp como el agente con mayor presencia con un
63.07%, estas muestras fueron colectadas independientemente de la edad
y sexo y fueron analizadas cualitativamente mediante la técnica parasitolégica
de flotacion. La estimacion de la carga parasitaria fue realizada con el método
de McMaster modificado. En el estudio, también se determiné una prevalencia
de parasitismo intestinal de 28.41 por ciento (50/176), las Eimeria spp (63.07
por ciento), huevos tipo Strongylus (26.71 por ciento), Ascaris suum (12.5 por
ciento), Macracanthorhynchus hirudinaceus(1.14 por ciento), Trichuris suis(0.57
por ciento) y Balantidium coli(0.57%). En el caso de los humanos, la
prevalencia fue 91.6%, encontrandose Ascaris lumbricoides(34.09 por ciento),
Strongyloides stercoralis(1.11 por ciento), Trichuris trichiura(2.72 por ciento) y

Enterobius vermicularis(0.55 por ciento). (Puicén et al, 2023).



En otro estudio, que se realiz6 en Venezuela, Maracay, Estado Aragua (2005),
donde se determiné la prevalencia e intensidad de infeccion de parasitos
gastrointestinales en 128 cerdos en crecimiento en distintos sistemas de
produccién (cama profunda, a campo, en piso de slat y piso s6lido), indicé que
Isospora suis (48,4 por ciento) y Strongyloides ransomi (39,06 por ciento)
presentaron mayores tasas de prevalencia y la mayor prevalencia de parasitos
enlos diferentes sistemas fue la de cama profunda (45,3 por ciento), seguido
del sistema a campo (23,4 por ciento) por lo que se indic6 que las condiciones
ambientales, la falta de medidas higiénicas y mecanismos de dispersion

favorecieron la presencia de estas parasitosis. (Pinilla et al, 2005).

Por otro lado, en el afio 2009 se realiz6 un estudio en Costa Rica sobre la
Identificacion de parasitos gastrointestinales en granjas porcinas y pérdidas
econémicas por decomiso de higados parasitados por Ascaris suum en
mataderos, se reportd un elevado porcentaje (75.3 por ciento) de los parasitos
gastrointestinales, se encontré en nueve granjas porcinas de la zona central-norte
y la zona sur de Costa Rica la Eimeria spp., I. suis, S. ransomi, T. suis, A. suum
y Strongylida, a pesar del uso intensivo de productos antiparasitarios. (Zumbado

et al, 2009)

Aunque no se ha encontr6 mucha informacion en nuestro pais, el Instituto de
Innovacién Agropecuaria de Panama, reporta un estudio de endoparasitos en
explotaciones porcinas rurales con el objetivo de determinar, los principales
géneros y cargas de parasitos internos en porcinos provenientes de 23 fincas y

17 localidades de zonas de Bosque Seco tropical y Tropical Himedo del distrito



de Penonomé y La Pintada en la provincia de Coclé; en el estudio se tomaron 100
muestras fecales de porcinos durante los afios 1988 y 1989, las cuales se
sometieron al analisis de McMaster para la identificacion y conteo de huevos de
nematodos gastroentéricos (hpg) y ooquistes de Eimerias spp. (Opg) se encontro
las siguientes medias por grupos de parasitos: 1) Eimerias spp (1,302 opg): 2)
Estrongilidos (476 HPG) 3) Strongyloides spp (142 HPG); 4) Trichuris sp (32
HPG); 5) Ascaris sp. (14 HPG) y 6) Sthephanurus sp (8.0 HPG). Al analizar el
efecto de los géneros encontrados sobre la época del afio; época lluviosa (media
357.9) y época seca (media 283.8) no se encontraron diferencias significativas

(Jaén, 2001)

1.3 Justificacion

En Panama predominan los sistemas de produccién porcina tecnificadas y semi-
tecnificadas; sin embargo, se cuenta con la presencia de cerdos de traspatio en
las areas rurales lo que promueve la aparicion de parasitosis debido a la escasez
de recursos, falta de concientizacion sobre la alimentacién adecuada y la
deficiencia de medidas de higiene necesarias para llevar a cabo un sistema de
produccién porcina 6ptimo; ademas, se cuenta con granjas semi-tecnificadas en
condiciones inadecuadas, tanto de las instalaciones, del manejo y el tipo de
crianza por lo que pueden ser hospedadores de géneros y especies de

protozoarios, nematodos y otras enfermedades infecto contagiosas lo que causa



problemas de salud, en el rendimiento productivo y pérdidas econdmicas;

ademas, pueden afectar la salud publica debido a que algunas son zoonosis.

Por lo tanto, es importante ampliar la informacién epidemioldgica de la presencia
de los parasitos gastroentéricos que afectan a los porcinos en los sistemas de
produccion tecnificada y semi-tecnificadas; asi como, de traspatio la provincia de

Herrera en Panama.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar la prevalencia de parasitos gastroentéricos en porcinos de seis granjas
tecnificadas, semi-tecnificadas y de traspatio ubicadas en dos distritos de la

provincia de Herrera. Panama

1.4.2 Objetivos especificos

Determinar la prevalencia de parasitos gastroentéricos en porcinos en dos granjas

tecnificadas, dos semitecnificadas y dos de traspatio.

Identificar la presencia de los parasitos gastroentéricos por grupos etarios de cero
a tres meses, cuatro a seis meses y adultos en porcinos de granjas tecnificadas,

semitecnificadas y de traspatio.



1.5 Hipotesis

Los porcinos de traspatio poseen una mayor prevalencia de parasitos

gastroentéricos que las granjas tecnificadas y semitecnificadas.

Hay diferencias en la prevalencia de los parasitos gastroentéricos entre grupos

etarios y entre cada sistema de produccion.

1.6 Alcances y Limitaciones
1.6.1 Alcances

En este estudio se buscé determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales
en porcinos comparandolos entre tres tipos de producciones porcinas,
(tecnificada, semi tecnificada y de traspatio). Se busc6é que los resultados
obtenidos contribuyan a ampliar la informacion de la presencia de parasitos
gastrointestinales en porcinos de esa zona del pais y las fincas evaluadas mejoren

con las recomendaciones las medidas de higiene y control parasitario.

1.6.2 Limitaciones

Se encontro dificultad al momento de conseguir las granjas tecnificadas debido a
las medidas de bioseguridad que limitaban los permisos para entrar a las
instalaciones. También conseguir los porcinos de traspatio debido a que son
familiares y se localizan en éareas rurales. Estar tomando materias durante los
meses de muestreo limité las giras a campo y realizar las pruebas en el

laboratorio.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades de los porcinos

El cerdo (sus scrofa domestica) es una subespecie de mamifero artiodactilo
doméstico, utilizado por el ser humano para consumo y algunas razas como
animal de compafia (Mini pig). El cerdo adulto tiene un cuerpo pesado, robusto y
redondeado, hocico largo y flexible, patas cortas con pezufias y una cola corta,
son animales omnivoros por lo que son faciles de alimentar.

En lugares donde las condiciones higiénicas en la crianza y/o forma de
alimentacién pueden no ser siempre las adecuadas, los cerdos pueden ser
portadores de parasitos como Trichinella, causante de la triquinosis, Taenia, entre

otros parasitos perjudiciales para la salud del ser humano. (Lopéz, 2020)

2.2 Tipos de produccion porcina

El jefe del programa porcino a nivel nacional del Ministerio de Desarrollo
agropecuario en Panamé afirma que ha sido complicado aclarar el término de
tecnificada, semitecnificada y de traspatio en nuestro pais, independientemente
del grado tecnoldgico que posea, se usa el término granjas comerciales pequefias
y granjas comerciales grandes, sin embargo, para uso de este estudio usaremos
la terminologia de tecnificada, semitecnificada y de traspatio. (Montenegro,
comunicacion personal, 17 de mayo del 2023).

El sistema tecnificado se define como aquella porcicultura industrializada en la

gue se utilizan avances tecnoldgicos, de manejo, nutricion, sanitarios y genéticos,



el sistema semitecnificado se considera aquellas explotaciones porcinas con
recursos econdmicos limitados y sin desarrollo tecnoldgico, el tipo genético es
diversos y la higiene variable, con alimentacion manual y tenemos las granjas de
traspatio que son aquellos sistemas a pequefia escala, su forma de de produccion

puede considerarse artesanal. (Montero et al, 2015)

2.3 Parasitos gastrointestinales

Los parasitos intestinales tienen un impacto significativo en la eficiencia de la
produccion porcina. Las Infecciones parasitarias de animales jovenes son
especialmente peligrosos porque puede causar diarrea y deshidratacion que
podrian provocar muerte de los animales. Los parasitos también pueden empeorar

el aumento de peso de los cerdos, provocando pérdidas econémicas.

Se estima que la infeccidn por parasitos porcinos reduce la ingesta de alimento
en aproximadamente 50 gramos, lo que conduce a retraso en alcanzar el peso de
sacrificio entre 10 y 15 dias. Ademas, la infeccién puede provocar enfermedades
intestinales, malabsorcién, alteracion de la fertilidad, retardada o incompleta
inmunidad después de la vacunacion y peor calidad de la carne. (Kochanowski,

et. al, 2017)

Los pardsitos que tienen mayor impacto sobre la salud y la produccién porcicola
son protozoos como Eimeria spp. e Isospora spp.; en cuanto a los helmintos se

reportan principalmente nematodos (Trichinella spp., Strongylus spp., Ascaris
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spp., Trichuris spp., Oesophagostomum spp., y Metastrongylus spp.) (Cordero et

al, 2000)

2.3.1 Protozoarios

Los protozoarios son organismos unicelulares eucariontes por lo que estan
rodeados por una membrana celular, el cuerpo del protozoario tiene forma variable
de esférica a ovoide. El desplazamiento de los protozoarios es mediante cilios
flagelos o pseuddpodos, ademas, estos parasitos pueden reproducirse por
biparticién, por gemacion y por esporulacion. (Cordero et al, 1999).

2.3.1.1 Balantidium spp

Es una especie de protista parasito ciliado, el Unico miembro de la familia
balantididae que se conoce como patdgeno para los seres humanos. Sus
huéspedes incluyen cerdos, jabalies, ratas, primates, caballos, vacas y cobayos.
Los cerdos son los reservorios mas comunes, aunque muy pocos presentan
sintomas. (L6pez, 2020)

Balantidium coli, es el Unico protozoario ciliado que parasita al hombre. Infecta
diferentes animales, entre ellos al cerdo, el cual ademas es infectado por B. suis
gue es morfolégicamente idéntico. Los quistes son esféricos y miden de 45-65um
de diametro, su reproduccion es fision binaria. (Moreno et. al., 2018)
Transmision: directa, y por contaminacion de alimentos, aguas, manos, por
ingestion de trofozoitos a través de las heces, bajo condiciones normales se

alimenta de bacterias e incluso huevos de neméatodos.
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Patogenia: Son parasitos que se localizan en la luz intestinal, en circunstancias
capaces de producir enzimas proteoliticas del tipo de la hialuronidasa, que son
capaces de digerir el epitelio produciendo ulceras intestinales en forma de botén.
También pueden producirse hemorragias, infecciones secundarias y en casos
fulminantes, necrosis y perforacion intestinal, ocasionando la muerte. (Moreno et.
al., 2018)

Ciclo de vida: los quistes son la etapa infecciosa, responsable de la transmisién
de balantidiasis. El huésped generalmente adquiere el quiste a través del agua o
comida contaminada. Después de la ingestion, la desenquistacion se produce en
el intestino delgado y los trofozoitos colonizan el intestino grueso. Tanto los
qguistes como los trofozoitos son identificables por un macronucleo con forma de
rinon.

Presentaciones clinicas: Infeccion asintomatica, como ocurre en el cerdo, donde
el hospedador se comporta como un reservorio del protozoario; infeccién cronica
donde se alternan periodos de diarrea con constipaciéon, sintomas abdominales
no especificos y dolor abdominal secundario a la invasion del intestino grueso por
trofozoitos y la balantidiasis fulminante, que se presenta como una disenteria
similar a la ocasionada por Entamoeba histolytica, donde se producen lesiones en
el intestino, que son evidenciadas a través de la presencia de sangre y moco en
las heces. (Lopez, 2020)

Tratamiento: La balantidiasis puede tratarse con carbarsona, tetraciclina o

diyodohidroxiquina. (Moreno et. al., 2018)
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2.3.1.2 Coccidiosis

La coccidiosis es una enteritis contagiosa que padecen todos los animales
domésticos causada por el agente etioldgico Eimeria spp e Isospora, siendo
Isospora suis el agente causal en el 95% de los casos en los cerdos (Jaroszyk y
Vidales, 2000). Se caracteriza por causar diarreas, disenteria, anemia y anorexia.
Agente causal: Los patdégenos que afectan a los cerdos son Eimeria debliecki,
Eimeria scabra, Eimeria perminuta. Isospora neyrai, e Isospora suis.
Transmision: La principal fuente de infeccion son las heces de los animales
infectados, la transmision se da via oro-fecal por ingestion de agua o alimento.
(Blood y Henderson, 1968).

Tamafo de los ooquistes: Eimeria spp tiene un tamafio de 11-35 y x 9-25 y e
Isospora suis tiene un tamafo de 12-50 p x 9-55 p. (Acevedo et. al., 1981)

Ciclo Bioldgico: Los ooquistes eliminados en las heces son la fuente de infeccién,
dentro de un periodo de cinco a 10 dias después de la expulsion, los ooquistes
esporulan y se vuelven infectantes. (Quiles et al, 2007)

Epidemiologia: La coccidiosis se presenta mayormente en los meses de verano
debido a que la esporulacion de los ooquistes se desarrolla mejor en temperaturas
elevadas. Esta enfermedad se ha visto presentada en cerdos de 20 semanas de
edad los cuales fueron trasladados de granjas con elevado nivel de control e
higiene a criaderos en malas condiciones, los que nos indica que los animales con
muy buen estado de salud presentan mayor susceptibilidad a estos

parasitos. (Mehlhorn, 2000).
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Patogenia: los coccidios cumplen todas las etapas de su ciclo biologico en el tubo
digestivo y no invaden otros 6rganos, los ooquistes ingeridos invaden el epitelio
intestinal y se dividen en esquizontes asexuales y luego en merozoitos que a su
vez se dividen en gametocitos macho y hembra, la unién de los gametocitos da
como resultado el oocito terminal que es expulsado a través de las heces. La fase
patdgena es realizada por los merozoitos y los gametocitos. (Blood y Henderson,
1968).

Manifestaciones clinicas: EIl primer signo que se suele notar es la aparicion
repentina de diarrea liquida con mucosa y sanguinolenta, también suele verse
intentos de defecacion sin emision de heces, anemia y anorexia.

Tratamiento: La coccidiosis suele curarse espontaneamente y los signos
desaparecen a medida que pasa el tiempo, sin embargo se ha comprobado que
las sulfamidas son efectivas en el tratamiento de estos protozoarios.

Control: para el control es de suma importancia la higiene en las instalaciones, es
importante mantener los establos y pocilgas secos y limpios, es recomendable
mantener los recipientes de agua y alimento altos para evitar la contaminacién con
heces infectadas, esta parasitosis es de caracter zoonético por lo que la buena
higiene de los trabajadores de las granjas de produccién porcina debe ser rigurosa

(Blood y Henderson, 1968).

2.3.2 Nematodos
Los nematodos son gusanos cilindricos y delgados en ambos extremos, cuentan

con un sistema digestivo completo pero muy simple con la boca en un extremo y
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el ano en el otro extremo, estos parasitos carecen de sistema circulatorio y en la
reproduccion intervienen individuos diferente sexo. (Welch, 1991)

2.3.2.1 Teniasis

Infeccion por gusano plano llamada cisticercosis es una enfermedad parasitaria
zoondtica  producida por diseminacion delarvas de taenia solium,
cestode compuesto por o6rgano de fijacion provisto de ventosas y ganchos
llamados escllex o cabeza y cuerpo o estrobila constituidos por una cadena de
anillos llamados proglétides, los ultimos de estos son gravidos. El ser humano es
el tnico huésped definitivo natural de taenia solium.

Transmision: adquiere este parasito al consumir carne de cerdo mal cocida,
infectada con cisticercosis (teniosis), y obtiene Cisticercosis cuando ingiere
huevos de la taenia en alimentos contaminados por autoinfeccibn que son
regurgitacion y mecanismo ano-mano-boca. (Ordoéfiez et al, 2002).

Ciclo Bioldgico: Los huevos de las taenias son expulsados por las heces, un
huésped intermediario ingiere los huevos donde tiene lugar la etapa evolutiva, se
desarrollan las taenias maduras se desarrollan luego que el huésped primario
consuma la etapa evolutiva de la taenia al comer al huésped intermedio 0 sus
organos infectados.

Patogenia: Residen exclusivamente en el intestino delgado o invaden sus 6rganos
anexos como los conductos pancreatitis o la bilis.

Manifestaciones clinicas: Suelen ser asintomaticos sin embargo pueden poseer

ciertos signos como la diarrea, inapetencia, anorexia, eosinofilia, disnea,
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debilidad, alteraciones nerviosas como paralisis o rigidez muscular. (Urribarren,
2015)

Tratamiento: Estudios mencionan que el diclorofeno es efectivo en el control de la
teniasis.

Control: Administrar periédicamente tenicidas, sobre todo en verano y otofio.
(Blood y Henderson, 1968).

2.3.2.2 Estrongiloidiasis

Parasitismo causado por la presencia y accién de las hembras de un parasito
(Strongyloide ransomi y strongyloides suis) que vive y pone huevos fértiles en el
intestino delgado de los cerdos sin necesidad de aparearse con machos. (FAO,
2010)

Tamafio del huevo: 20-35 p x 40-55 u. (Acevedo et. al., 1981)

Transmision: Las larvas del parasito ingresan al organismo a través de la piel,
llegan a los pulmones a través de los capilares desde donde migran hasta alcanzar
la traquea para posteriormente pasar al esofago e intestino, tambien pueden ser
ingeridos a través de alimentos contaminados.

Manifestaciones clinicas: Las infestaciones con strongyloides causan en los
porcinos diarreas como signo mas destacable, sin embargo, también pueden
presentar palidez, pérdida de peso, dolor abdominal y anorexia. (Blood y
Henderson, 1968).

Ciclo Biologico: La hembra parésita en el intestino, pone los huevos que salen a

través de las heces hacia el exterior, a las 6 horas en condiciones adecuadas los



16

huevos eclosionan, la larva madura en el medio ambiente hasta convertirse en
una larva adulta.

Tratamiento: Entre los antiparasitarios mas usados encontramos los
Benzimidazoles y la Ivermectina. (FAO, 2010)

2.3.2.3 Ascaris suum

Esta parasitosis se da mayormente en animales jovenes, las larvas causan dafio
en el higado y pulmones durante su migracion, los parasitos adultos se sitdan en
el intestino delgado.

Tamafio del huevo: 50 - 75 u x 40 - 60 p. (Acevedo et. al., 1981)

Transmision: Se transmite via oro-fecal al consumir agua, alimentos o pasto
contaminados, adheridos a los pezones durante la lactancia o al ingerir escarabajo
o lombrices infectados (FAO, 2010)

Ciclo Biolégico EIl estado adulto se localiza en el intestino delgado, los huevos
salen por las heces, estos huevos en condiciones favorables permanecen
infectantes por dos afios, al ingerir los huevos con las larvas infestantes estas
eclosionan en el intestino delgado y atraviesan las paredes hasta llegar a la sangre
donde seran transportadas al higado, aqui permanecen cinco dias y se trasladan
a los pulmones donde permanecen en los bronquios por cinco a seis dias, luego
se trasladan a la faringe donde son deglutidas hasta alcanzar el intestino delgado
donde finalizan su desatrrollo.

Manifestaciones clinicas: Reduccion de la tasa de crecimiento, ruptura del
intestino con posterior peritonitis, sintomas diarreicos, ictericia al pasar a los

conductos biliares y sintomatologia respiratoria si estos pasan a los pulmones.
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Tratamiento: Los antiparasitarios mas usados son las preparaciones de
Piperazina, el Diclorvos, el Cambendazol, Febendazol, el Pirantel, el Levamisol y
la lIvermectina. (FAO, 2010)

2.3.2.4 Trichuris spp.

Parasitosis bastante frecuente en los cerdos que parasita en el intestino grueso y
causa diarreas y anemias.

Tamafio del huevo: 50 - 68 py x 21 — 31 p. (Acevedo et. al., 1981)

Transmision: via oro-fecal

Ciclo Bioldgico: El nematodo adulto se localiza en el ciego y colon, los huevos
salen por las heces y alrededor de 18 dias si las condiciones de humedad y
temperatura son adecuadas se forma la larva infectante, el cerdo se infecta al
consumir estos huevos larvados, eclosionan en el intestino delgado y penetran en
sus paredes, aqui pertenecen de 3 a 10 dias alimentandose de la sangre y células
de la mucosa hasta alcanzar la madurez sexual y salir a la luz intestinal,
Manifestaciones clinicas: Suelen causar debilidad general, fiebre, anemia,
inapetencia, diarrea con mucosidades o0 sanguinolentas, deficiencias en el
desarrollo.

Tratamiento: los antiparasitarios de mayor uso para estos casos son el Diclorvos,
Febendazol, Mebendazol y el Levamisol. (FAO, 2010)

2.3.2.5 Oesophagostomum spp.

Es una parasitosis conocida también como esofagostomiasis o gusano nodular
del cerdo causada por Oesophagostomum dentatum (mas frecuente).

Tamafio del huevo: 66 - 89 p x 34 - 47 y. (Acevedo et. al., 1981)
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Transmision: Via oro-fecal mediante agua o alimentos contaminados.

Ciclo Bioldgico: La hembra después de copular pone huevos y Estos son
expulsado a través de las heces al exterior, en condiciones adecuadas al dia
siguiente se forma una larva que eclosionara y crecera durante 5 a 7 dias hasta
convertirse en una larva infectante, esta al ser ingerida penetra en la pared del
intestino grueso donde permanecera desarrollandose entre 6 y 20 dias hasta
llegar a un tamafio de 1.5 a 2.5 mm de largo para salir al interior del intestino y
convertirse en adulto entre 7 y 14 dias.

Manifestaciones clinicas: caracterizada por diarrea, mala digestion y falta de
desarrollo.

Tratamiento: los mas usados encontramos a los Bencimidazoles, el Levamisol,
Piperazina, Diclorvos, el Trartrato de Pirantel y la lvermectina. (FAO, 2010)
2.3.2.6 Metastrongylus spp.

Transmision: Los cerdos se alimentan de lombrices de tierra infectados.

Tamafo del huevo: 33 - 42 y x 51 - 63 p. (Acevedo et. al., 1981)

Ciclo Bioldgico: Las hembras depositan los huevos en los bronquios o la traquea
y son trasladados por la tos o el moco que se expectora normalmente hasta
alcanzar la faringe del cerdo de donde son tragados (deglutidos) y luego
expulsados por las heces al exterior para ser devorados por lombrices de tierra;
dentro de ellas, eclosionan los huevos y la larva migra por varios de sus érganos,
en el transcurso de 10 dias crece y se hace infectante permaneciendo en la
lombriz hasta que un cerdo se la coma y asi se infesta. Cuando los cerdos se

alimentan de lombrices de tierra infestadas, las larvas salen y atraviesan la pared
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del intestino para alcanzar los vasos sanguineos o los vasos linfaticos llegan a los
ganglios linfaticos, donde permanecen un tiempo y salen de ellos hasta alcanzar
el corazdn, de alli, a los pulmones hasta ubicarse dentro de los bronquios o en la
trAquea madurando para continuar con su ciclo el poner huevos las hembras
adultas, todo este tiempo (periodo prepotente) puede durar de tres a cuatro
semanas.

Manifestacioes clinicas: presentan aumento de los movimientos respiratorios
(disnea), tos persistente que aumenta cuando se agitan.

Tratamiento: Los antiparasitarios mas empleados para combatir al parasito son el
Levamisol, los Becimidazoles, Oxfendazol, Albendazol y la Ivermectina. (FAO,
2010)

2.3.2.7 Sthephanurus spp

Después del parasitismo por Ascaris suum, el gusano del rifidén es uno de los
parasitos internos mas comunes en cerdos especialmente en climas calidos.
Causado por Stephanurus dentatus.

Tamafio del huevo: 100 p x 60 y. (Acevedo et. al., 1981)

Ciclo Biologico: En estadios adultos se encuentran formando nédulos o quistes en
la grasa perirrenal, en la pelvis renal o en las paredes de los uréteres. En estos
dos ultimos sitios los quistes presentan una abertura hacia el interior del conducto
lo que le permite evacuar los huevos hacia la orina por donde son expulsados al
exterior, en condiciones adecuadas de temperatura y humedad entre 1 y 2 dias
se forma una larva que sale al exterior para alcanzar la capacidad infecciosa

durante unos 3 a 5 dias. Las larvas infecciosas son ingeridas en el agua o los
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alimentos contaminados, sin embargo también pueden atravesar a través de la
piel del cerdo o penetrar las lombrices de tierra e infectar a los cerdos al
comérselas, estos parasitos se trasladan a los rifiones por via sanguinea y
penetran en la pelvis renal, en los uréteres o en la grasa de los rifiones donde
permanecen enrolladas en un noédulo, aqui se alcanza el estado adulto, copulan y
ponen huevos.

Manifestaciones clinicas: Clinicamente se caracteriza por retardo en el
crecimiento y mala conversion alimenticia.

Tratamiento: Los antiparasitarios mas usados para estos casos son el Febantel
por via oral, el Febendazol, el Levamizol y la lvermectina

2.3.2.8 Control de los nematodos

Los puntos claves para el control de los nematodos son evaluar los sistemas de
mantenimiento, evaluar los sistemas de manejo, control de esas cada 6 meses,
Recordar que los huevos y larvas de parasitos sobreviven en condiciones de calor
por lo que los animales joévenes son mas susceptibles que Los mas
viejos, ademas que las épocas del afio mas vulnerables son verano e
invierno, evaluar la condicion corporal de los porcinos, mantener las instalaciones

secasy limpias, evitar el consumo de las lombrices de tierra. (El sitio porcino, s.f.)
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Zonay lugar de estudio

El estudio se realizé en dos distritos de la provincia de Herrera, los cuales son el
distrito de Chitré y el distrito de Pesé, de acuerdo con la clasificacion territorial de
zonas agroclimaticas elaborada por la Direccidon Nacional de Ganaderia del
Ministerio de Desarrollo Agropecuario ambos distritos pertenecen a la Zona 1

(Mida, 2009).

La Zona 1 se caracteriza por tener una época seca que se extiende por cinco a
seis meses, con una precipitacion de unos 100 mm en los meses mas secos,
ademas de poseer suelos del tipo aluvion de costa, los cuales no estan tan

lixiviados como los suelos de las zonas mas lluviosas.

Imagen 1. Zonas agrocliméticas de Panama. Fuente: Ministerio de Desarrollo

Agropecuario, 2009.

OCEANO ATLANTICO

Zona 3

OCEANO PACIFICO
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La provincia de Herrera tiene una superficie territorial de 2.340 km?, esté localizada
en la peninsula de Azuero, posee clima tropical seco y con temperaturas que

varian entre los 23° Cy 32° C. (Mora, s.f.)

CUADRO |. COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LAS FINCAS VISITADAS.

FINCA COORDENAD GEOGRAFICA
FINCA #1 — TECNIFICADA Vertical: 552921

Horizontal: 875632
FINCA #2 — TECNIFICADA Vertical: 552921

Horizontal: 875632
FINCA #3 — SEMI TECNIFICADA | Vertical: 542902
Horizontal: 875219
FINCA #4 — SEMI TECNIFICADA | Vertical: 562385
Horizontal: 884125

FINCA #5 — TRASPATIO Vertical: 539821
Horizontal: 867325
FINCA #6 — TRASAPATIO Vertical: 540253
Horizontal: 865087
FINCA #7 — TRASPATIO Vertical: 539559
Horizontal: 866744
FINCA #8 — TRASPATIO Vertical: 539951

Horizontal: 867151

3.2 Disefio epidemiolégico

Se realiz6 un estudio observacional descriptivo de prevalencia puntual

3.3 Poblacion y disefio de la muestra

Se realizé un muestreo no probabilistico a conveniencia donde la poblacién
utilizada para este estudio fueron todos los porcinos en las fincas tecnificadas,
semitecnificadas y de traspatio de ambos distritos. Los porcinos fueron

seleccionados al azar sin distincién de sexo y las muestras fueron divididas en los
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siguientes grupos etarios: de cero a tres meses, de cuatro a seis meses y mayores
de seis meses. Se tomaron un total del tres por ciento de muestras en dos fincas
tecnificas, cinco por ciento en las fincas semi tecnificadas y el 100 por ciento en
las fincas de traspatio debido a la diferencia entre la cantidad de animales

presentes en cada uno de los sistemas de produccion.

3.4 Método de muestreo

Antes de iniciar el proceso de toma de muestra se realizaron cartas solicitando el
permiso de cada productor para utilizar los porcinos de sus fincas para el estudio,
seguidamente se les explico el estudio a realizar y se les aplicé una encuesta
donde se recolect6 informacion de los factores de riesgo asociados con los

parasitos gastrointestinales (Anexo).

Los materiales utilizados para la obtencidén de las muestras en esta investigacion
fueron guantes de latex y colectores universales, las muestras de heces de cada
porcino fueron recolectadas directamente del recto de los porcinos, puestas en un
colector universal y posteriormente se llevaron al laboratorio refrigeradas para su
analisis.

3.5 Método de laboratorio

3.5.1 Examen coprol6gico mediante la técnica de MacMaster modificado.

La técnica a utilizar fue la técnica de MacMaster modificado, esta técnica utiliza
camaras de conteo que posibilitan el examen microscépico de un volumen

conocido de suspension fecal (2 x 0.15 ml). Por lo tanto, si se usan un peso de
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heces y un volumen de liquido de flotacion conocidos para preparar la suspension,

entonces el numero de huevos por gramo de heces puede ser calculado.

Las cantidades fueron elegidas de tal manera que la cuenta de huevos fecales
puede ser facilmente derivada al multiplicar el numero de huevos dentro de las
areas marcadas por un simple factor de conversion. La camara de MacMaster
tiene dos componentes, cada uno marcado con una rejilla sobre la superficie
superior. Cuando la camara es llenada con una suspension de heces en fluido de
flotacion, muchos de los detritos se irdn al fondo mientras los huevos flotan hacia
la superficie, en donde pueden ser facilmente vistos y los que estan dentro de la

rejilla pueden ser contados. (Royal Veterinary College, s.f.)

La prueba realizada en este estudio fue de MacMaster modificado (Coles, 1992)
que se describe de la siguiente manera: se pesan tres gramos de cada muestra
de heces en un recipiente adecuado, se adiciona 42 mililitors de agua destilada
por algunos minutos hasta que todas las heces estén suaves, se homogeniza las
muestras utilizando un cuchillo de plastico hasta que todas las heces se hayan
disuelto, se vacia el material homogeneizado a través de un colador a un
recipiente plastico y se coloca 15 mililitros en tubos de centrifuga por cinco minutos
a 1500 revoluciones por minuto, se retira el tubo de la centrifuga y se retira el
sobrenadante con un gotero, posteriormente se adiciona solucion saturada de
azucar para dar el mismo volumen anterior de 15 mililitros, agitamos el tubo para
aforar el sedimento, invertimos el tubo de cinco a seis veces, dejandose reposar
por cinco minuto, al pasar los cinco minutos se retira una muestra con la pipeta y

se llena las dos camaras de Macmaster, con el objetivo de 10x o de 40x se realiza
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el conteo de los huevos debajo de la rejilla, multiplicando el nUmero de huevos por

50 para dar HPG (Huevos por gramos de heces) en la muestra fecal.

3.5.2 Coprocultivo

El analisis de materia fecal efectuado solamente en base a la cantidad de huevos
de nematodos gastrointestinales no es completo, porgue no nos permite
diferenciar en muchos casos las especies de parasitos presentes. Varios de ellos
tienen huevos microscopicamente muy parecidos y sélo los cultivos de larvas, a
partir del material en examen, nos permite determinar el porcentaje de cada tipo
de larvas presentes, estableciendo asi, luego, la cantidad de huevos de cada

grupo por gramo de materia fecal. (Niec, 1968)

Todos los métodos se basan sobre los mismos principios: permitir que maduren y
eclosionen los huevos de nematodos y que desarrollen las larvas, gracias a
condiciones favorables, evolucionando hasta larvas infectantes. El éxito del cultivo

dependera de la humedad, temperatura adecuada y la oxigenacién. (Niec, 1968)

Para el coprocultivo se realizé un pool utilizando los grupos etarios de cada finca
tecnificada y semi tecnificada, para las fincas de traspatio se realizaron 3 pool de
muestras dividiéndolas por grupo etario sumando todas las fincas visitadas. Las
heces se colocaron en envases, dejando un espacio entre las heces y tapandolos
con unas gazas, posteriormente colocaron los cultivos a temperatura ambiente por

10 dias, tiempo en el cual las larvas deberan haber alcanzado la fase infectiva

Durante este periodo de tiempo se afiadié agua a los cultivos regularmente si la

mezcla se estaba secando demasiado. Aproximadamente cada uno o dos dias.
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Pasados los 10 dias se coloc6 agua destilada a las muestras hasta cubrirlas, y se

dejé reposar maximo 30 minutos tapada con una placa Petri.

Pasado el tiempo se invirti6 el envase de la muestra sobre la placa Petri y se
coloco en un Microestereoscopio, con una pipeta Pasteur se extrajo una pequefia
cantidad que contenga larvas, se colocaron en un portaobjetos con dos a tres
gotas de Lugol para tefir las larvas y se colocd con un cubreobjetos para
posteriormente observar la muestra en el microscopio en objetivos de 10x o0 40x

para su identificaciéon. (Niec, 1968)

Para la identificacion de los huevos y ooquistes de parasitos gastrointestinales;
asi como, larvas Il de nematodos, se utilizaron las claves taxondmicas (UNAM,

1991y 1996, Thienpont, D., 1979)

3.2.6 Andlisis de la informacion

Para el analisis se calculo la prevalencia puntual por finca, por grupo etario y por

sistema de produccién expresada con la siguiente formula:

Numero de porcinos positivos / Total de porcinos de la muestra x 100 (De Graaf,

T. 1998).

Se utilizé la prueba de Chi-cuadrado para determinar diferencia entre las fincas y

grupos etarios.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este estudio se seleccionaron un total de 8 fincas entre los dos distritos de la
provincia de Herrera (Chitré y Pesé). A partir de 123 muestras se demostré la
presencia de cinco tipos de helmintos gastrointestinales: Strongylus spp,

Strongyloides spp., Ascaris suum, Eimeria spp. y Trichuris suis.

En base a los resultados de las ocho fincas muestreadas, se logré determinar la
presencia de parasitos gastrointestinales en siete de las fincas, presentando una
prevalencia total del 87.5 por ciento, en donde se clasifico la prevalencia segun el

grupo etario, razay tipo de produccion.

Segun el cuadro Il la mayor prevalencia de parasitos de tipo Strongylus spp se
determind en la finca nimero ocho (83.3 por ciento), mientras que la finca nimero
uno mostré la menor prevalencia (0.0 por ciento), En el cuadro Il la presencia de
Strongyloides spp. fue observada Unicamente en la finca nUmero seis (16.7 por
ciento), por el contrario, en el cuadro IV se muestra la presencia de Eimeria en
siete de las fincas muestreadas, siendo la finca nimero cinco y siete las de mayor
prevalencia (100 por ciento) y la finca nimero uno la de menor prevalencia (0.0
por ciento), segun el cuadro V el parasito Ascaris suum se identificoO Unicamente
en la finca niumero tres siendo la prevalencia de 16.7 por ciento, y en el cuadro VI
nos muestra que el parasito Trichuris suis se encontré con mayor prevalencia en
la finca niumero seis (16.7 por ciento) y en menor prevalencia en las fincas uno,

dos, cuatro, siete y ocho (0.0 por ciento), Entre los parasitos observados Eimeria
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fue el parasito con mayor prevalencia entre las fincas (47.9 por ciento), mientras

gue los parasitos de tipo Strongyloides presentaron la menor prevalencia (0.8%)

CUADRO II. PREVALENCIA DE STRONGYLUS SPP. POR FINCAS

Finca*Tipo Strongylus tabulacion cruzada
positivo Total
. Recuento 0 25
Finca-1 15 " dentro de Finca 0.0% 100.0%
Finca-2 Recuento 3 23
% dentro de Finca 13.0% 100.0%
Finca-3 Recuento 11 24
% dentro de Finca 45.8% 100.0%
: Recuento 0 25
—_— Finca-4 [5G entro de Finca 0.0% 100.0%
: Recuento 2 8
Finca-5 I3 Gentro de Finca 25.0% 100.0%
: Recuento 3 6
Finca-6 "o entro de Finca 50.0% 100.0%
Finca-7 Recuento 3 4
% dentro de Finca 75.0% 100.0%
Finca-8 Recuento : 5 6
% dentro de Finca 83.3% 100.0%
Recuento 27 121
Joual % dentro de Finca 22.3% 100.0%

CUADRO Ill. PREVALENCIA DE STRONGYLOIDES SPP. POR FINCAS

Finca*Tipo Strongyloides tabulaciéon cruzada

- Total
positivo

. Recuento 0 25
Finca-1 o, gentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-2 Recuento 0 23
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-3 Recuento 0 24
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-4 Recuento 0 25
Finca % dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-5 Recuento 0 8
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-6 Recuento 1 6
% dentro de Finca 16.7% 100.0%

. Recuento 0 4
Finca-7 |y, dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-8 Recuento 0 6
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Total Recuento 1 121
% dentro de Finca 8% 100.0%




CUADRO IV. PREVALENCIA DE EIMERIA POR FINCAS

Finca*Eimerias tabulacion cruzada
— Total
positivo

. Recuento 0 25
Finca-1 o, dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-2 Recuento 1 23
% dentro de Finca 47.8% 100.0%

Finca-3 Recuento 12 24
% dentro de Finca 50.0% 100.0%

Finca-4 Recuento 13 25
Finca % dentro de Finca 52.0% 100.0%

Finca-5 Recuento 8 8
% dentro de Finca 100.0% 100.0%

Finca-6 Recuento 5 6
% dentro de Finca 83.3% 100.0%

Finca-7 Recuento 4 4
% dentro de Finca 100.0% 100.0%

Finca-8 Recuento 5 6
% dentro de Finca 83.3% 100.0%

Total Recuento 58 121
% dentro de Finca 47.9% 100.0%

CUADRO V. PREVALENCIA DE ASCARIS SUUM POR FINCAS

Finca*Acaris tabulacién cruzada
= Total
positivo
Finca-1 Recuento 0 25
; % dentro de Finca 0.0% 100.0%
X Recuento 0 23
Finca-2 -
% dentro de Finca 0.0% 100.0%
Finca-3 Recuento 4 24
% dentro de Finca 16.7% 100.0%
s Recuento 0 25
Finca-4 .
" % dentro de Finca 0.0% 100.0%
Finca
Finca-5 Recuento 0 8
% dentro de Finca 0.0% 100.0%
i Recuento 0 6
Finca-6 y
% dentro de Finca 0.0% 100.0%
: Recuento 0 4
Finca-7 =
% dentro de Finca 0.0% 100.0%
Finca-8 Recuento 0 6
% dentro de Finca 0.0% 100.0%
Total Recuento 4 121
% dentro de Finca 3.3% 100.0%
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CUADRO VI. PREVALENCIA DE TRICHURIS SUIS POR FINCAS

Finca*Trichuris tabulacion cruzada

v Total
positivo

. Recuento 0 25
Finca-1 "o, jentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-2 Recuento 0 23
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-3 Recuento 1 24
% dentro de Finca 4.2% 100.0%

Finca-4 Recuento 0 25
Finca % dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-5 Recuento 1 8
% dentro de Finca 12.5% 100.0%

Finca-6 Recuento 1 6
% dentro de Finca 16.7% 100.0%

Finca-7 Recuento 0 4
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Finca-8 Recuento 0 6
% dentro de Finca 0.0% 100.0%

Total Recuento 3 121
% dentro de Finca 2.5% 100.0%

De acuerdo con el cuadro VI, de la prueba de Chi-cuadrado, los parasitos de tipo
Strongyloides, Trichuris suis y Ascaris summ muestran que no hay suficiente
evidencia para concluir que existe asociacion entre las fincas (P > 0.05), por el
contrario, los parasitos de tipo Strongylus y Eimeria muestran asociacion entre las

fincas (P < 0.05).
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CUADRO VII. PRUEBA DE CHI-CUADRADO SEGUN LOS PARASITOS

ENCONTRADOS POR FINCA.

Pruebas de chi-cuadrado
Tipo Strongylus

Sig. asintética

Valor Gl (2 caras)
Chi-cuadrado
de Pearson 45.139a 7 (o]
Razén de
verosimilitud 50.33 74 (o]
N de casos
validos 121

Tipo Strongyloides

Sig. asintética

Valor Gl (2 caras)
Chi-cuadrado
de Pearson 19.326a 7 0.007
Razén de
verosimilitud 6.177 7 0.519
N de casos
validos 121
Eimeria
Sig. asintdética
Valor Gl (2 caras)
Chi-cuadrado
de Pearson 42.282a i (0]
Razén de
verosimilitud 56.992 T (o]
N de casos
validos 121

Ascaris suum

Chi-cuadrado

de Pearson 16.719a 74 0.019
Razén de
verosimilitud 13.515 7 0.061
N de casos
validos 121

Tricuris suis

Chi-cuadrado

de Pearson 10.710a 7 0.152
Razén de
verosimilitud 8.359 74 0.302
N de casos
validos 121

En el presente trabajo se encontré6 que la mayor prevalencia obtenida en los
resultados fue del parasito Eimeria spp; Salazar, G. (2022) en su tesis cuyo
objetivo fue el de determinar la prevalencia y factores asociados de Eimeria spp
en cerdos beneficiados en el matadero municipal de Huanuco, informoé que la

prevalencia de este parasito se encuentra relacionado con la procedencia del
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cerdo de crianza de extensiva, raza del cerdo, edad del cerdo y la presencia de
diarrea al momento de tomar la muestra de heces. Las fincas numero cinco y siete
fueron en donde se encontr6 la mayor prevalencia de Eimeria spp., dichas fincas
cuentan con un sistema meramente extensivo y de traspatio, los cerdos bajo el
sistema en estas fincas estan integrados en el medio natural, permaneciendo en
tierra y libres en todas sus etapas de vida. Este sistema representa la fuente de
economia para la familia rural, siendo el sistema extensivo un factor importante
en el contagio de estos animales ya que los lechones quedan infectados por el
parasito al ingerir ooquistes esporulados que se encuentran en el entorno. (Zoetis,

s.f)

El parasito Ascaris suum se identifico Unicamente en la finca numero 3, la cual es
una finca semi tecnificada, en general este tipo de sistema de produccion es mixto,
en donde los animales estan en confinamiento y en suelo de cemento, sin
embargo no cuentan con estrictas normas de higiene o alimentacién, Ascaris
suum merece especial atencion, tanto por su capacidad de sobrevivir en el medio
ambiente en forma de huevos embrionados como por su potencial zoondtico,
Durante el sacrificio de estos animales, los higados con manchas blancas
llamadas manchas de leche, que resultan de la migracion larvaria de A. suum, son
rechazados por no ser aptos para el consumo humano. Esta practica provoca
pérdidas econdémicas a la industria por la eliminacién del 6érgano, un subproducto
gue agrega valor a la cadena de suministro (Fausto et al., 2015); En la finca donde
se encontr el parasito se puede destacar la practicas de higiene deficientes

debido a que no cuentan con un programa regular de desparasitaciones, no
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cuentan con pediluvios, y los insumos como agujas 0 guantes no son usados
individualmente, ademas, la limpieza adecuada de las instalaciones es escasa, lo

gue es un factor importante en la replicacion del parasito.

En base a los resultados acerca de la prevalencia segun el grupo etario, se
clasificé en tres grupos: cero a tres meses, cuatro a seis meses y seis meses 0
mas. En el cuadro VIl Se identifico que los parasitos de tipo Strongylus spp
presentaron una prevalencia mas notable en el grupo de seis meses o mas, por
el contrario, la prevalencia mas baja se registro en el grupo de cero a tres meses.
El cuadro IX demostré que los parasitos Strongyloides spp. se encontraron
unicamente en el grupo de cuatro a seis meses, En el cuadro XI Ascaris summ fue
encontrado Unicamente en el grupo de seis meses 0 mas, mientras que trichuris
suis en el cuadro XIl mostr6é una prevalencia mas alta en el grupo de cuatro a seis
meses y una menor prevalencia en el grupo de cero a tres meses. En el cuadro

X, Eimeria spp. se identificé en todos los grupos etarios.
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CUADRO VIlIl. PREVALENCIA DE STRONGYLUS SPP. POR GRUPO ETAREO

Edad (meses)*Tipo Strongylus tabulacion cruzada

— Total
positivo
Recuento 0 6
18 % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
20 Recuento 4 19
% dentro de Edad (meses) 21.1% 100.0%
3.0 Recuento 1 13
% dentro de Edad (meses) 7.7% 100.0%
40 Recuento 1 10
% dentro de Edad (meses) 10.0% 100.0%
Recuento 1 14
i % dentro de Edad (meses) 7.1% 100.0%
6.0 Recuento 2 16
% dentro de Edad (meses) 12.5% 100.0%
70 Recuento 0 9
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
Edad (meses) 8.0 Recuento 8 10
) % dentro de Edad (meses) 80.0% 100.0%
Recuento 1 1
= % dentro de Edad (meses) 100.0% 100.0%
1.0 Recuento 0 1
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
12.0 Recuento 5 12
% dentro de Edad (meses) 41.7% 100.0%
18.0 Recuento 2 6
% dentro de Edad (meses) 33.3% 100.0%
24.0 Recuento 0 2
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
60.0 Recuento 2 2
% dentro de Edad (meses) 100.0% 100.0%
Total Recuento 27 121
% dentro de Edad (meses) 22.3% 100.0%
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CUADRO IX. PREVALENCIA DE STRONGYLOIDES POR GRUPO ETAREO

Edad (meses)*Tipo Stronyloides tabulacion cruzada

v Total
positivo

Recuento 0 6
1D % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

20 Recuento 0 19
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

3.0 Recuento 0 13
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

4.0 Recuento 1 10
% dentro de Edad (meses) 10.0% 100.0%

50 Recuento 0 14
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

6.0 Recuento 0 16
) % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

70 Recuento 0 9
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

Eded (mass) Recuento 0 10
=0 % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

9.0 Recuento 0 1
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

1.0 Recuento 0 1
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

12.0 Recuento 0 12
) % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

18.0 Recuento 0 6
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

24.0 Recuento 0 2
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

60.0 Recuento 0 2
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

Total Recuento 1 121
% dentro de Edad (meses) 8% 100.0%




CUADRO X. PREVALENCIA DE EIMERIA POR GRUPO ETAREO

Edad (meses)*Eimerias tabulacion cruzada

— Total
positivo

10 Recuento 0 6
) % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

20 Recuento 3 19
% dentro de Edad (meses) 15.8% 100.0%

3.0 Recuento 8 13
% dentro de Edad (meses) 61.5% 100.0%

4.0 Recuento 2 10
% dentro de Edad (meses) 20.0% 100.0%

5.0 Recuento 1 14
% dentro de Edad (meses) 78.6% 100.0%

6.0 Recuento 1 16
% dentro de Edad (meses) 68.8% 100.0%

70 Recuento 0 9
Edad (meses) % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

8.0 Recuento 7 10
% dentro de Edad (meses) 70.0% 100.0%

9.0 Recuento 1 1
% dentro de Edad (meses) 100.0% 100.0%

1.0 Recuento 1 1
% dentro de Edad (meses) 100.0% 100.0%

12.0 Recuento 8 12
% dentro de Edad (meses) 66.7% 100.0%

18.0 Recuento 2 6
% dentro de Edad (meses) 33.3% 100.0%

24.0 Recuento 2 2
% dentro de Edad (meses) 100.0% 100.0%

60.0 Recuento 2 2
% dentro de Edad (meses) 100.0% 100.0%

Total Recuento 58 121
% dentro de Edad (meses) 47.9% 100.0%
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CUADRO XI. PREVALENCIA DE ASCARIS SUUM POR GRUPO ETAREO

Edad (meses)*Acaris tabulacién cruzada
= Total
positivo

Recuento 0 6
& % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

2.0 Recuento 0 19
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

3.0 Recuento 0 13
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

40 Recuento 0 10
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

50 Recuento 0 14
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

6.0 Recuento 0 16
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

70 Recuento 0 9
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

Edad (meses) Recuento 4 10
i % dentro de Edad (meses) 40.0% 100.0%

9.0 Recuento 0 1
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

1.0 Recuento 0 1
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

120 Recuento 0 12
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

18.0 Recuento 0 6
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

24.0 Recuento 0 2
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

60.0 Recuento 0 2
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%

Total Recuento 4 121
% dentro de Edad (meses) 3.3% 100.0%




CUADRO XII. PREVALENCIA DE TRICHURIS SUIS POR GRUPO ETAREO

Edad (meses)*Trichuris tabulacion cruzada

positivo o
Recuento 0 6
10 % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
20 Recuento 0 19
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
3.0 Recuento 0 13
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
40 Recuento 2 10
% dentro de Edad (meses) 20.0% 100.0%
5.0 Recuento 0 14
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
6.0 Recuento 0 16
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
7.0 Recuento 0 9
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
Edad {messs) Recuento 1 10
8.0 % dentro de Edad (meses) 10.0% 100.0%
Recuento 0 1
9.0 % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
1.0 Recuento 0 1
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
12.0 Recuento 0 12
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
18.0 Recuento 0 6
% dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
Recuento 0 2
“l % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
Recuento 0 2
i % dentro de Edad (meses) 0.0% 100.0%
Total Recuento 3 121
% dentro de Edad (meses) 2.5% 100.0%
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De acuerdo con la prueba de Chi-cuadrado los parasitos de tipo Strongyloides,

Trichuris suis no cuentan con suficiente evidencia para concluir que existe

asociacion entre los grupos etarios (P > 0.05), Sin embargo, los parasitos de tipo

Strongylus, Eimeria y Ascaris summ muestran asociacion entre los grupos etarios

(P <0.05).
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CUADRO XlIIl. PRUEBA DE CHI-CUADRADO SEGUN LOS PARASITOS

OBSERVADOS POR GRUPO ETARIO.

Pruebas de chi-cuadrado
Tipo Strongylus

Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 43.067a 13 0
Razén de verosimilitud 42.149 13 0
N de casos validos 121
Tipo Strongyloides
Valor al Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 11.192a 13 0.595
Razén de verosimilitud 5.082 13 0.973
N de casos validos 121
Eimeria
Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 44.478a 13 0
Razén de verosimilitud 54.075 13 0
N de casos validos 121

Ascaris suum

Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 45.918a 13 0
Razén de verosimilitud 21.682 13 0.06
N de casos validos 121

Trichuris suis

Valor al Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 17.603a 13 0.173
Razdn de verosimilitud 11.598 13 0.561
N de casos validos 121

La mayor prevalencia de parasitos gastrointestinales encontrados entre las

distintas granjas porcinas se obtuvo en el grupo etario de 6 meses o0 mas; Santilla,
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K. (2023) en su investigacion experimental nos indica que entorno al factor edad
los cerdos < a un afilo de edad presentan mayor prevalencia de parasitos

intestinales.

Para este estudio se dividieron los tipos de produccién en fincas tecnificadas, semi
tecnificadas y de traspatio. Ascaris summ obtuvo mayor prevalencia en las fincas
semi tecnificadas, Sin embargo, los parasitos Strongylus spp., Strongyloides spp.,
Eimeria spp. y Trichuris suis presentaron una prevalencia mayor en las fincas de

traspatio, siendo las fincas tecnificadas las de menor prevalencia en cada uno.

Segun el cuadro XIV la mayor prevalencia de Strongylus spp se identificé en las
fincas de traspatio (54.20 por ciento), mientras que la menor prevalencia fue en
las fincas tecnificadas (6.30 por ciento). El cuadro XV nos demostro que las fincas
con la mayor prevalencia de Strongyloides spp. fueron las de traspatio (4.20 por
ciento), en cambio las de menor prevalencia fueron las tecnificadas y semi
tecnificadas (0.0 por ciento). El cuadro XVI nos demuestra que Eimeria spp. fue
encontrado en los tres tipos de produccion estudiados, en embargo, la mayor
prevalencia fue en las fincas de traspatio (91.70 por ciento) y la menor prevalencia
en las tecnificadas (22 por ciento), Ascaris suum. como se demuestra en el cuadro
XVIl solo fue encontrado en las fincas semi tecnificadas con una prevalencia del
8.20 por ciento, mientras que trichuris suis segun el cuadro XVIII demostré una
prevalencia mayor en las fincas de traspatio (8.30 por ciento), mientras que la

menor prevalencia fue en las fincas tecnificadas (0.0 por ciento)
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CUADRO XIV. PREVALENCIA DE STRONGYLUS SPP. SEGUN EL TIPO DE

PRODUCCION PORCINA.

Tipo Strongylus tabulacién cruzada

positivo Total
Recuento 11 49
Semi — tecnificada % dentro de Tipo de produccioén 22.40% 100.00%
Recuento 3 48
Tecnificada % dentro de Tipo de produccién 6.30% 100.00%
Recuento 13 24
Tipo de produccién Traspatio % dentro de Tipo de produccién 54.20% 100.00%
Recuento 27 121
Total % dentro de Tipo de produccion 22.30% 100.00%

CUADRO XV. PREVALENCIA DE STRONGYLOIDES SPP. SEGUN EL TIPO

DE PRODUCCION PORCINA.

Tipo Strongyloides tabulacién cruzada

positivo Total
Recuento 0 49
Semi — tecnificada % dentro de Tipo de produccién 0.00% 100.00%
Recuento 0 48
Tecnificada % dentro de Tipo de produccién 0.00% 100.00% __|
Recuento 1 24
Tipo de produccion Traspatio % dentro de Tipo de produccion 4.20% 100.00%
Recuento 1 121
Total % dentro de Tipo de produccién 0.80% 100.00%




CUADRO XVI. PREVALENCIA DE EIMERIA SEGUN EL TIPO DE

PRODUCCION PORCINA.
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Eimerias tabulacion cruzada

positivo Total
Recuento 25 49
Semi - tecnificada % dentro de Tipo de produccién 51.00% 100.00%
Recuento 11 48
Tecnificada % dentro de Tipo de produccién 22.90% 100.00%
Recuento 22 24
Tipo de produccién Traspatio % dentro de Tipo de produccion 91.70% 100.00%
Recuento 58 121
Total % dentro de Tipo de produccién 47.90% 100.00%

CUADRO XVII. PREVALENCIA DE ASCARIS SUUM SEGUN EL TIPO DE

PRODUCCION PORCINA.

Acaris summ tabulacion cruzada

positivo Total |
Recuento 4 49
Semi - tecnificada % dentro de Tipo de produccion 8.20% 100.00%
Recuento 0 8 .
Tecnificada % dentro de Tipo de produccion 0.00% 100.00%
Recuento 0 24
Tipo de produccidn Traspatio % dentro de Tipo de produccion 0.00% 100.00%
Recuento 4 121
Total % dentro de Tipo de produccion 3.30% 100.00%
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CUADRO XVIII. PREVALENCIA DE TRICHURIS SUIS SEGUN EL TIPO DE

PRODUCCION PORCINA.

Trichuris tabulacion cruzada
positivo Total
Recuento 1 49
Semi - tecnificada % dentro de Tipo de produccion 2.00% 100.00%
Recuento 0 48
Tecnificada % dentro de Tipo de produccion 0.00% 100.00%
Recuento 2 24
_Tipo de produccion Traspatio % dentro de Tipo de produccion 8.30% 100.00%
Recuento 3 121
Total % dentro de Tipo de produccion 2.50% 100.00%

Con respecto a la prueba de Chi-cuadrado, los parasitos de tipo Strongyloides no
cuentan con suficiente evidencia para concluir que existe asociacion entre los
tipos de producciéon (P > 0.05), Sin embargo, los parasitos de tipo Strongylus,

Eimeria, Trichuris suis y Ascaris summ demuestran asociacion (P < 0.05).



CUADRO XIX. PRUEBA DE CHI-CUADRADO SEGUN LOS PARASITOS

OBSERVADOS SEGUN EL TIPO DE PRODUCCION PORCINA.

Pruebas de chi-cuadrado

Tipo Strongylus

Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de
Pearson 21.193a 2 0
Razén de
verosimilitud 20.73 2 0
N de casos vélidos 121
Tipo Strongyloides
Valor gl Sig. asintética (2 caras) |
Chi-cuadrado de
Pearson 4.075a 2 0.13
Razén de
verosimilitud 3.269 2 0.195
N de casos vélidos 121
Eimeria
Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de
Pearson 30.616a 2 0
Razén de
verosimilitud 34.185 2 0
N de casos validos 121
Ascaris suum
Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de
Pearson 6.078a 2 0.048
Razén de
verosimilitud 7.434 2 0.024
N de casos validos 121
Trichuris suis
Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de
Pearson 4.661a 2 0.097
Razén de
verosimilitud 4.577 2 0.101
N de casos validos 121
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En el presente estudio la mayor prevalencia de parasitos gastrointestinales se

demostr6 en el sistema de produccién de traspatio, siendo la de menor

prevalencia las tecnificadas. Las encuestas aplicadas mostraron que las fincas de
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traspatio carecen de vigilancia veterinaria y las practicas de higiene o bioseguridad
a menudo se ignoran, ademas, los productores desconocen sobre los parasitos

gastrointestinales y los factores de riesgo que pueden afectar a sus animales.

En condiciones de traspatio en India, la presencia de parasitos muestra una
asociacion significativa con factores que incluyen comportamiento de coprofagia
de los cerdos y el libre acceso al depdsito de basura. Dichos factores son en
relacion con la presencia de A. suum, Trichuris spp. y Strongyloides, considerando

gue A. suum fue el parasito con mayor prevalencia. (Kaur et al., 2017)

Bejarano, M. (2020) en su estudio nos indica que las condiciones de cria presentes
en las unidades de traspatio no son reguladas por ninguna institucién
gubernamental y los propietarios no se encuentran obligados a atender las
especificaciones de calidad para la entrega del producto final, por lo que se facilita

la presentacion de parasitos intestinales en los cerdos.

En las encuestas realizadas a los productores también se identifico que el 80% de
las fincas utiliza la ivermectina como desparasitante; Santilla, K. (2023) en su
estudio observo qué la ivermectina al un por ciento presenta el 50 por ciento de
vulnerabilidad a la presencia de parasitos, por lo que el uso Unicamente de

ivermectina, puede ser un factor predisponente a la parasitosis porcina.

En el andlisis de las muestras de los coprocultivos, se emplearon agrupaciones
de heces divididas por grupo etario. Segun el cuadro XX, se demostro la presencia

de larvas de Oesophagostomum spp. en todos los sistemas de produccion,
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mientras que, las fincas de traspatio fueron las Unicas en las que se identificaron
larvas de Strongyloides sp., siendo los porcinos de cero a tres meses el Unico

grupo etario con presencia de larvas en dichas instalaciones.

CUADRO XX. RESULTADOS DE LOS COPROCULTIVOS REALIZADOS

SEGUN EL SISTEMA DE PRODUCCION.

CULTIVO DE LARVAS - LPGH
Grupo (edad en

Tipo de produccion meses) Hyostrongylus sp| Strongyloides sp | Oesophagostomum Sp
Tecnificada #1 0-3 No No no
Tecnificada #1 4-6 No No no
Tecnificada #1 6 0 mas No No no
Tecnificada #2 0-3 No No si
Tecnificada #2 4-6 no No no
Tecnificada #2 6 0 mas no No no
Semi- Tecnificada #1 0-3 no No no
Semi- Tecnificada #1 4-6 no No si
Semi-tecnificada #1 6 o mas No No no
Semi- Tecnificada #2 0-3 No No no
Semi- Tecnificada #2 4-6 No No no
Semi-tecnificada #2 6 0 mas No No no
Traspatio 0-3 No Si si
Traspatio 4-6 No No si
Traspatio 6 0 mas No No si

En el presente estudio se determiné una prevalencia del 33.33 por ciento de
Oesophagostomum sp. entre las fincas muestreadas y encontrado en todos los

grupos etarios.

En un estudio realizado por Sichiqui, P. & Narcisa, R. en la técnica de coprocultivo

encontraron muestras con los dos tipos de parasitos Hyostrongylus
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rubidus/Oesophagostomum dentatum que fueron mas representativos en cerdos
machos menores aun afo, estableciendo que la edad y el sexo de los animales

influyen en el tipo de parasitos encontrados.
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5. CONCLUCIONES

Entre los parasitos identificados Eimeria spp. fue el parasito con mayor
prevalencia entre las fincas, mientras que los Strongyloides spp fue el de
menor prevalencia.

Ascaris summ obtuvo mayor prevalencia en las fincas semi tecnificadas,
Sin embargo, los parasitos de tipo Strongylus spp, Strongyloides spp.,
Eimeria spp.y Trichuris suis. presentaron mayor prevalencia en las fincas
de traspatio. siendo las fincas tecnificadas las de menor prevalencia en
cada uno.

Los resultados del coprocultivo determinaron la presencia de larvas de
Oesophagostomum sp. en todos los sistemas de produccion, mientras que,
las fincas de traspatio fueron las Unicas en las que se identificaron larvas
de Strongyloides sp.

El grupo etario mas afectado fueron los de 6 meses o0 mas, mientras que

los de 0 a 3 meses obtuvieron la prevalencia méas baja en los resultados.
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6. RECOMENDACIONES

e Todas las granjas porcinas presentes en el pais, de todos los tipos de
produccion deben contar con un calendario sanitario eficaz y estricto.

e Las granjas porcinas tienen que contar con un médico veterinario regente
gue pueda llevar a cabo las inspecciones y los controles sanitarios de
manera correcta.

e Realizar coproldgicos en las fincas de manera regular y optar por mas
variedades de desparasitantes efectivos para el tipo de parasito
gastrointestinal encontrado.

e Ofrecer més facilidades de capacitacion y educacion al productor sobre el
sector porcino, los diferentes tipos de parasitos y los factores
predisponentes que pueden afectar a su produccion.

e Concientizar al productor sobre la adecuada alimentacion de sus animales.

e Concientizar al productor sobre la correcta limpieza de las instalaciones.
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8. ANEXOS

9.1 Recoleccion de las muestras de heces.
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9.2 Identificacién de las muestras.
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9.3 Encuestas realizadas a productores.

Republica de Panama
Universidad de Panama
Facultad de Medicina Veterinaria

“PREVALENCIA DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN GRANJAS PORCINAS
TECNIFICADAS, SEMITECNIFICADAS Y DE TRASPATIO EN DOS DISTRITOS EN LA
PROVINCIA DE HERRERA. PANAMA"

Objetivo: Evaluar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en porcinos de
granjas tecnificadas, semi-tecnificadas y de traspatio ubicadas en dos distritos de la

provincia de Herrera. Panama.
Fecha:

DATOS DE LA FINCA:

Distrito

Provincia

CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION:

1. ¢ Qué tipo de sistema de produccion tiene en finca?:

2. ;Cuadl es el tipo racial que predomina en el ganado en su finca?

3. Origen del agua; Pozo___ Quebrada____Potable___

4. Tipo de alimentacion:: Comercial ___ Restos___ Mixta___

5. Pastoreo: Si___  No___

6. Origen de animales: Compra___ Nacidos en granja___

MANEJO REPRODUCTIVO:

7. (Qué tipo de monta o empadre realiza en su finca?: Monta directa___ Inseminacién
artificial___

MANEJO DE LA PIARA:

8. (Utilizan agujas y jeringas desechables?: Si___ No___

9. (Utilizan agujas individuales por animal?: Si___No___
10. ¢Utiliza guantes al manipular a los animales? Si _No___
MANEJO DE LAS INSTALACIONES

11. (Los estan por areas (F P )?: Si___No___

59

12. Tipo de suelo en elque se encuentran sus animales: Tierra___ Cemento___
13. Pediluvios: Si___ No___

14. ¢ Cuantan con areas de limpieza para el personal? Si___ No___

15. . Con que frecuencia se limpian las instalaciones?

16. Visitas a la granja: Limitada___ Libre__

MANEJO DE LA SALUD:

17. ¢(En qué grupo animales se producen la mayor mortalidad?: 0 a 3 meses __4a 6
meses __mayores a un afo ___

18. ¢ Cudles son las princip. causas de ?.

0 a3 meses

4 a 6 meses:

y de un afio: ;
19. ¢(Cudles son las principales enfermedades en su finca?.

20. ;Realiza usted desparasitacion interna?: Si__ No__ Si la respuesta es Si, con qué
frecuencia la realiza? ¢Qué p utiliza?
¢Cuando fue la ultima

?

21. (Realiza usted desparasitacion externa?: Si___ No ___Si la respuesta es Si, con qué

frecuencia la realiza? ¢Qué productos utiiiza?.

22. ;Qué tipo de hay mas
garrapatas___ otros___

23. ;Conoce sobre los parasitos gastrointestinales que pueden afectar a los animales de su
finca? Si____No___

en su finca? Mosca comin_

24. ;Le han i pruebas g para on de internos en su
finca? Si No

25. ;Le han en su finca g ?Si__No__

MANEJO DE CADAVERES:

26. ;Como se eli los de en su finca?: Se queman __ Se

entierran___ Se dejan a la Intemperie__



9.4 Prueba de laboratorio de MacMaster modificado.
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9.5 parasitos gastrointestinales encontrados por la técnica de McMaster
Modificado.

Ascaris summ

Trichuris suis

Eimeria spp.




9.6 Técnica de coprocultivo.

Larvas de Oesophagostomum spp.
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9.8 Instalaciones en fincas Tecnificadas

9.9 Instalaciones en fincas semitecnificadas
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9.10 Instalaciones en fincas de traspatio
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