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Introduccion

Linea de investigacion: Disefio e interdisciplinariedad

Sublinea de investigacion: Disefio creativo

Los cementerios tradicionales demandan
grandes extensiones de terreno, lo que genera
una presion significativa sobre el suelo
urbano y periurbano, especialmente en zonas
con alta densidad poblacional. A medida que
las ciudades crecen, estos espacios tienden a
saturarse, dificultando su ampliacion y
ocasionando problemas relacionados con el
mantenimiento, la gestion del espacio y el
impacto ambiental. Ademas, factores como el
incremento en el costo del suelo, la
fragmentacion del territorio y las condiciones
climaticas adversas agravan la problematica,
haciendo evidente la necesidad de replantear
los modelos convencionales de

enterramiento.

Ante esta realidad, los cementerios verticales
surgen como una alternativa viable y
eficiente, al proponer el aprovechamiento del
espacio en altura mediante soluciones
arquitectonicas que optimizan el uso del
suelo y permiten una mayor capacidad en
areas reducidas. Este tipo de infraestructura
no solo responde a la escasez de terrenos

disponibles, sino que también favorece una

mejor integracion con el tejido urbano, lo que
permite facilitar su localizacion en zonas
estratégicas sin generar una ocupacion

extensiva del territorio.

Asimismo, los cementerios verticales ofrecen
ventajas desde el punto de vista ambiental y
sanitario, al permitir un mayor control de los
procesos de inhumacion, reducir la
intervencion directa sobre el suelo y facilitar
la implementacion de sistemas de drenaje,
ventilacion y manejo de residuos mas
eficientes. Desde una perspectiva social y
cultural, estos espacios pueden
reinterpretarse como lugares de memoria y
contemplacion, incorporando criterios de
disefio contemporaneo que dignifiquen el
acto funerario y promuevan una relacion mas
armonica entre la arquitectura, el entorno y la

comunidad.

En el caso de Panama, muchos cementerios
existentes presentan signos de saturacion,
limitaciones para su expansion y deficiencias
en su planificacion, debido principalmente a
la escasez de terrenos disponibles y al alto
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valor del suelo urbano. Asimismo, las
condiciones climaticas del pais,
caracterizadas por altas precipitaciones y
niveles elevados de humedad, representan un
reto adicional para los cementerios
tradicionales, tanto en términos de
mantenimiento como de impacto ambiental.
Frente a esta realidad, el disefio de un
cementerio vertical se plantea como una
alternativa pertinente para el contexto
panameio, al permitir un uso mas eficiente
del suelo, una mejor gestiéon del espacio
funerario y una integracion mas ordenada con
el entorno wurbano, respondiendo a las
sociales,

necesidades ambientales 'y

territoriales del pais.

La presente tesis tiene como proposito
desarrollar el disefio arquitectonico de un
cementerio vertical en el distrito de La
Chorrera, concebido como un museo
representativo de la memoria de nuestros
seres  queridos, integrando  valores
simbolicos, culturales y urbanos. El
documento se organiza en cuatro capitulos

que estructuran el proceso de investigacion y

diseno.

En el primer capitulo se desarrolla el marco

teorico, el cual abarca los antecedentes

histéricos de la arquitectura funeraria, los
fundamentos conceptuales del proyecto, el
marco normativo aplicable y las referencias
arquitectonicas que sustentan la propuesta.
En el segundo capitulo se presenta el analisis
del sitio de implantacion, considerando
aspectos fisicos y ambientales como la
topografia, la vegetacion, el clima, las
caracteristicas del lote y su relacion con el
entorno urbano de La Chorrera. En el tercer
capitulo se expone el desarrollo de la
propuesta arquitectonica, detallando los
criterios de disefio y presentando la
documentacién  grafica correspondiente,
incluyendo plantas, elevaciones, secciones y
representaciones visuales del proyecto.
Finalmente, el capitulo cuarto aborda el
estudio presupuestario, en el cual se estima el
costo total del proyecto. De esta manera, la
investigacion se articula de forma progresiva,
permitiendo una comprension integral del
planteamiento tedrico, el andlisis del
contexto y la materializaciéon del disefio

propuesto.
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Planteamiento del problema

En el distrito de La Chorrera, la
infraestructura funeraria municipal presenta
una situacion critica asociada a la saturacion
de su capacidad fisica, el agotamiento del
suelo disponible y la vigencia de un modelo
de cementerio tradicional que no responde a
las condiciones urbanas actuales. De acuerdo
con la informaciéon proporcionada por el
Departamento de Cementerios del Municipio
de La Chorrera, los tres cementerios
municipales existentes han alcanzado su
maxima capacidad operativa, sin posibilidad
de habilitar nuevos espacios de sepultura
dentro de sus limites actuales. Esta condicion
ha obligado a la implementacion de medidas
extraordinarias, como la exhumacion de
restos en areas previamente utilizadas, para
permitir nuevas inhumaciones de manera

excepcional (Abrego, 2025). Ver Anexo A.

Esta problematica se desarrolla en un
contexto de crecimiento poblacional del
distrito. Segun datos proporcionados por el
instituto de estadistica y censo de Panama
(INEC), La Chorrera pas6 de 124,576
habitantes en el ano 2000 a 221,762
habitantes en 2023, lo que representa un

incremento aproximado del 78 %. En ese

mismo periodo, el nimero de defunciones
registradas mostr6 un aumento significativo
en términos absolutos, pasando de 451
defunciones en 2002 a 1,232 en 2023, lo que
equivale a un incremento aproximado del
173.2 %. Estos datos evidencian que el
aumento en el nimero de fallecimientos ha
sido superior al crecimiento poblacional; sin
embargo, la infraestructura destinada a la
disposicion final de restos humanos se ha
mantenido sin expansion ni renovacion
significativa, operando exclusivamente sobre
cementerios existentes que actualmente se
encuentran sin  capacidad  disponible.
(Instituto Nacional de Estadistica y Censo -

Panama., 2023)

Como consecuencia, los cementerios
tradicionales presentan restricciones fisicas
severas que limitan su funcionamiento,
reducen la disponibilidad de espacios de
sepultura y dificultan la incorporacién de
servicios funerarios acordes con las practicas
contemporaneas. Esta situacion no se limita a
un problema de gestion administrativa o
asignacion de cupos. Tal como se reporta en
el periddico nacional, La Critica, los

cementerios municipales de la provincia de
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Panama Oeste, incluido el distrito de La
Chorrera, enfrentan una falta grave de
espacio, lo que ha llevado a las autoridades
locales a considerar soluciones parciales,
como la construccion de osarios, ante la
imposibilidad de continuar con la expansion
horizontal de los camposantos existentes
(Montenegro, 2025). Lo anterior confirma
que se trata de una problematica de caracter

espacial y estructural.

La poblacién mas afectada por esta condicion
es aquella que depende de los cementerios
municipales como su principal o Uunica
alternativa de sepultura. La falta de espacios
disponibles compromete el acceso a servicios
funerarios dignos, adecuados y coherentes
con el significado social, cultural y
emocional del rito funerario, especialmente
para los sectores de menores recursos.
Asimismo, la saturacion y el deterioro fisico
de estos recintos generan impactos negativos
sobre el entorno urbano, al ocupar grandes
extensiones de suelo sin una adecuada
integracion al tejido urbano ni una respuesta
acorde a su condicion de equipamiento

colectivo.

En este contexto, el problema requiere ser

abordado desde la arquitectura y el

urbanismo, ya que su origen se encuentra en
el modelo tipoldégico del cementerio
tradicional, su relacion con la ciudad y el uso
extensivo e ineficiente del suelo urbano. Mas
alld de medidas administrativas temporales,
se hace necesario replantear la infraestructura
funeraria desde una perspectiva espacial y
territorial que permita responder de manera
estructural a las limitaciones actuales y a las
necesidades futuras del distrito de La

Chorrera.
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Justificacion

En La Chorrera se registra una limitada
disponibilidad de espacios en los cementerios
municipales para nuevas inhumaciones, sin
que se haya desarrollado infraestructura
funeraria adicional que responda a esta
condicion. Esta situacion hace pertinente el
analisis de propuestas arquitectonicas
orientadas a optimizar el uso del espacio y
responder a las necesidades funerarias del

contexto urbano.

Los cementerios existentes operan sin
disponibilidad de nuevos espacios. Esta
situacion afecta directamente a la poblacion
del distrito, particularmente a los sectores que
dependen del servicio funerario municipal,
evidenciando una limitacidn estructural en un

equipamiento urbano esencial.

Desde una perspectiva urbana y territorial, el
distrito de La Chorrera ha experimentado un
crecimiento demografico relevante en las
ultimas décadas, acompafiado por un
aumento ain mas marcado en el nimero de
defunciones registradas. Esta relacion
desproporcionada ha incrementado de
manera significativa la presion sobre la
infraestructura funeraria existente. En un

contexto urbano cada vez mas consolidado,

la expansion horizontal de los cementerios
tradicionales resulta limitada por Ia

disponibilidad de terreno.

Ante esta realidad, se vuelve pertinente
explorar tipologias funerarias alternativas
que permitan una mayor eficiencia en el uso
del suelo urbano y que respondan a las
condiciones actuales del territorio. El
cementerio vertical surge como una opcion
valida al concentrar la capacidad de
inhumacion en un area  reducida,
disminuyendo la ocupacion extensiva del
suelo y adaptdndose a las dinamicas
contemporaneas de la ciudad. Esta tipologia
permite repensar el equipamiento funerario
desde wuna logica compatible con el
crecimiento urbano y la planificacion

territorial.

El abordaje de esta problematica desde la
arquitectura resulta fundamental, ya que no
se trata TUnicamente de una carencia
administrativa o de gestion, sino de una
limitacion espacial, funcional y urbana. La
arquitectura permite analizar la relacion entre
el equipamiento funerario, el territorio y la
ciudad, asi como proponer soluciones
espaciales que integren aspectos técnicos,
normativos,

simbolicos 'y de wuso,

garantizando condiciones dignas para la
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poblacién y una adecuada insercion urbana.

Desde el ambito académico, el desarrollo de
esta tesis es pertinente como trabajo de grado
en arquitectura, al fundamentarse en una
problematica vigente y respaldada por
informacion oficial, y al plantear la
exploracion de una tipologia arquitectonica
con escaso desarrollo en el contexto local. La
investigacion contribuye al debate disciplinar
sobre nuevas formas de infraestructura

funeraria en ciudades en crecimiento.
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Objetivos

Objetivo general

Elaborar una propuesta de cementerio
vertical en La Chorrera que reinterprete el
cementerio tradicional y lo transforme en un
museo conmemorativo vertical que ofrezca
una experiencia significativa y emotiva para
los visitantes, brindando un espacio que
combine la belleza estética con la

funcionalidad.

Objetivos especificos

- Resaltar las caracteristicas y
requisitos especificos para el disefio
arquitectonico del cementerio vertical

COMO Museo conmemorativo.

- Desarrollar un enfoque sostenible,
considerando aspectos como la
eficiencia energética y ventilacion

cruzada.

- Integrar elementos tecnologicos y
multimedia que enriquezcan la
experiencia de los visitantes y
faciliten la interacciéon con la

memoria de los seres queridos.
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CAPITULO I:

MARCO TEORICO
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1.1. Antecedentes

Los cementerios, como espacios destinados a
la sepultura de los muertos, han sido parte
integral del desarrollo cultural, religioso y
urbano de la humanidad. Su evolucion refleja
las creencias sobre la muerte, el mas alla, la
relacion entre los vivos y los muertos, asi
como aspectos sanitarios, arquitectonicos y

politicos.

A lo largo del tiempo se han observado
cambios significativos en la concepcion y
estructura de los campos santos. Destaca la
transicion de cementerios tradicionales a
complejos  funerarios mds modernos,
incorporando  elementos  arquitectonicos

contemporaneos y disefio paisajistico.

Historicamente, los cementerios han sido
concebidos como espacios horizontales
ubicados en las periferias urbanas. Sin
embargo, el avance de la urbanizacién ha
provocado que muchos de estos espacios
queden integrados dentro del tejido urbano,
generando conflictos relacionados con la
disponibilidad de suelo, el mantenimiento, el
impacto ambiental y la gestion sanitaria. A
esto se suma el aumento sostenido de la
demanda de espacios funerarios, producto del
crecimiento

demografico y del

envejecimiento de la poblacion. (Fernandez,

2013)

Ante este panorama, diversas -ciudades
alrededor del mundo han comenzado a
explorar alternativas mas sostenibles y
eficientes para el manejo del espacio
funerario. Una de estas soluciones es el
vertical, una

cementerio tipologia

arquitectonica que propone el
aprovechamiento del espacio en altura,
reduciendo la ocupaciéon del suelo vy
permitiendo una integracion mas armonica
con el entorno urbano. Este modelo no solo
responde a la escasez de terreno, sino que
también incorpora criterios de sostenibilidad,
ordenamiento territorial, disefo
arquitectonico moderno y respeto por los
aspectos culturales y simbolicos asociados al
ritual funerario. El concepto moderno de
cementerio vertical, se consolida a finales del
siglo XX como una solucion funcional y
arquitectonica para la crisis espacial en

ciudades densamente pobladas. (Greinert,

2024)
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1.1.1. Origenes prehistoricos de Ila

sepultura

Las practicas funerarias mas antiguas datan
del Paleolitico Medio. Restos de entierros
intencionados han sido hallados en
yacimientos de neandertales, con cuerpos
dispuestos cuidadosamente y, en algunos
casos, rodeados de polen, lo cual sugiere

ofrendas florales (Pettitt P. , 2010).

En el Neolitico, las sociedades sedentarias
comenzaron a construir monumentos
" . p 1
megaliticos funerarios, como los délmenes’ y
tamulos®, visibles en Europa Occidental,
Egipto y otras regiones. Estas estructuras
servian no solo para enterrar, sino para
conmemorar a los ancestros y afirmar la

identidad del grupo. Ver Imagen 1.

! Construccion megalitica prehistorica. Consiste en una o
mas losas grandes de piedra colocadas verticalmente, que
soportan otra losa grande colocada horizontalmente como
cubierta, formando una especie de camara o estructura tipo
mesa.

Imagen 1-dolmén y tumulo megalitico

Nota:  Sepulturas  prehistoricas de  cardcter
megalitico:  dolmenes y  tumulos.  Fuente:
worldhistory.org. (2025) y Salvatore Piccolo en the
megalithic portal (2022).

2 Sepulcro que esta levantado del suelo considerado un
monumento funerario del Neolitico Medio .
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https://www.worldhistory.org/trans/es/1-612/dolmen/

1.1.2. Cementerios en civilizaciones

antiguas

Los antiguos egipcios  desarrollaron
complejos funerarios monumentales como
las pirdmides de Guiza (siglo XXVI a.C.), en
los que el cuerpo del faradén era momificado
y enterrado con ofrendas, siguiendo una

creencia profundamente ligada al mas alla

(Ayu, s.f).

Tal como se muestra en la Imagen 2, el Valle
de los Reyes es otro ejemplo de cementerio

planificado con estructuras subterraneas.

En la Grecia clésica, las necropolis (ciudad de
los muertos) se situaban fuera de los limites
urbanos. El respeto por los muertos implicaba
su separacion fisica de los espacios
habitables, y la ley prohibia el entierro dentro

de la ciudad (Toynbee, 1971).

Imagen 2- Necropolis: las piramides de

Guiza y El Valle de los Reyes en Egipto

Nota: Arquitectura funeraria del Antiguo Egipto:

piramides monumentales y complejos funerarios
excavados en roca. Fuente: Shutterstock en
Nationalgeographic.com.es. (2025). y Egipto.com
(2024).
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1.1.3. La Edad Media: sepultura

eclesiastica

Durante la Edad Media, la sepultura estuvo
profundamente vinculada a la Iglesia
cristiana, la cual desempefi6 un papel central
en la vida espiritual, social y cultural de las
comunidades europeas. La concepcion
medieval de la muerte se encontraba
estrechamente relacionada con las creencias
religiosas, particularmente con la idea de la
salvacion del alma, el juicio final y la vida
eterna. En ese contexto, el lugar de
enterramiento  adquiria un  significado

simbolico y espiritual de gran relevancia.

La  sepultura  eclesiastica  consistia
principalmente en el entierro de los difuntos
en espacios consagrados, como el interior de
las iglesias, criptas, monasterios o en los
atrios y cementerios adyacentes a los
templos. Se creia que la proximidad fisica al
altar, a las reliquias de los santos o a lugares
sagrados, favorecia la intercesion divina y
aumentaba las posibilidades de salvacion del
alma. Por esa razon, los miembros del clero,
la nobleza y las élites sociales solian ser
enterrados dentro de las iglesias, mientras

que el resto de la poblacion ocupaba los

cementerios parroquiales exteriores.

A lo largo del periodo medieval, la Iglesia
reguld estrictamente las practicas funerarias,
estableciendo normas sobre quiénes podian
ser sepultados en terrenos consagrados y en
qué condiciones. La sepultura dentro del
templo se convirtié en un privilegio asociado
al estatus social, al poder econdmico y a la
cercania con las instituciones eclesidsticas

(Urbrel , 2019).

Con el crecimiento de las ciudades
medievales y el aumento de la poblacion, los
espacios de enterramiento eclesiasticos
comenzaron a saturarse. Esta situacion
gener6 problemas de higiene, salubridad y
orden urbano, especialmente en los
cementerios ubicados dentro o cerca de los
nucleos habitados. No obstante, la fuerte
influencia religiosa mantuvo vigente esta
préctica durante siglos, hasta que, hacia el
final de la Edad Media y el inicio de la Edad
Moderna, comenzaron a surgir
cuestionamientos y reformas que impulsaron
la creacion de cementerios fuera de las

ciudades (Medina, 2014).
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1.1.4. La Modernidad: cementerios laicos

y extraurbanos

En los siglos XVIII y XIX, con el auge de la
[lustracion y los avances médicos, se impulso
la purificacion de los espacios funerarios.
Filésofos, médicos y urbanistas comenzaron
a cuestionar la sepultura en zonas urbanas, lo
que llevdo a la creacion de cementerios

extraurbanos y laicos.

Un caso emblematico fue el Cementerio
Pére-Lachaise en Paris inaugurado en 1804,
(ver Imagen 3) concebido como un jardin
monumental abierto al publico. Este modelo
se replicd en muchas ciudades europeas y
americanas, con cementerios organizados
como parques y con zonas jerarquizadas para

diferentes clases sociales. (Sturtz, 2025).

Imagen 3-Cementerio del Pere-Lachaise en
Paris

Nota: Vista aérea del conjunto y recorrido interior

caracterizado por sepulturas monumentales y calles
arboladas. Fuente: Lorente, D. en flickr.com. (s.f.). y

de AnastasiaNess en shutterstock.com.(2023)
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1.1.5. Siglo XX: diversificacion y

tecnificacion

Durante el siglo XX se produjo una
transformacion de los cementerios como

respuesta a varios factores:

- Crecimiento urbano: obligd a crear
cementerios periféricos y sistemas de
gestion mas eficientes. (Medina,

2014)

- Laicizacion®: permiti6 la inclusion de
personas no afiliadas a religiones

especificas. (Ana, 2011)

- Nuevas practicas funerarias, como la
cremacion, comenzaron a ser mas
aceptadas socialmente. (De

Spiegeleer, 2019)

- Desarrollo de cementerios privados y
empresariales, con servicios como
capillas, criptas familiares,

crematorios, etc. (Velasquez, 2025)

3 Laicizar, es dar caracter laico a todo lo que no lo
habia tenido anteriormente o, por lo menos no
enteramente.

Ademas, surgieron cementerios verticales,
columbarios y opciones arquitectonicas mas
modernas para optimizar el uso del suelo,
especialmente en metropolis densas como
Tokio, Sdo Paulo o Ciudad de México.

(Nesporova, 2023)

Fl caso mas notable es el del Memorial
Necropole Ecuménica en Santos, Brasil,
considerado el cementerio mas alto del

mundo. (Ficher, 2025)

Imagen 4- Memorial de la Necropolis

Ecumeénica en Brasil inaugurado en 1991.

S v”""ﬂ" /e, Wiy
Nota Edificacion funeraria vertical destinada a la
disposicion de sepulturas en niveles superpuestos
dentro de un entorno urbano. Fuente: Varela, J.
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1.1.6. Siglo XXI: cementerios verdes,

digitales y simbdlicos

En el presente siglo, las practicas funerarias

han seguido diversificandose:

- Cementerios ecologicos: proponen
entierros  sin  embalsamamiento,
ataudes biodegradables y sin lapidas,
en zonas naturales protegidas
(Pawlett, M., Girkin, N. T., Deeks, L.,
Evans, D. L., Sakrabani, R., Masters,
P., & Marquez-Grant, N., 2024).

- Cremacion y alternativas sostenibles:

como la  hidrolisis alcalina
(aquamacion) o la recomposicion

(compost humano) (O’Keeffe, 2023).

- Cementerios digitales: memoriales en
linea, visitas virtuales y homenajes a
través de redes sociales (Rasile S. ,

2024)

- Urnas biodegradables: recipiente para
las cenizas de un difunto, disefiado
para descomponerse naturalmente en
el medio ambiente, ya sea bajo tierra
o en el agua, sin dejar residuos

contaminantes (Nikolov, 2025).

- Capsula biodegradable: Conocidas
como Capsula Mundi , son céapsulas
biodegradables con forma de huevo,
que pretenden ser las nuevas urnas
para cenizas. Tal como se muestra en
la imagen 5 tras enterrarlas, nacen

arboles (Capsula Mundi, 2022).

Estos cambios responden a preocupaciones
¢ticas, ambientales, econémicas y culturales,
y estan redefiniendo el concepto tradicional

de cementerio.

Imagen 5- Prototipo de una biodegradable

conocida como Capsula Mundi

Nota: Sistema alternativo de disposicion funeraria

que integra procesos de biodegradacion 'y
reforestacion. Fuente: publicado en

https://www.capsulamundi.it/en/
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La revision histérica de los espacios
funerarios permite comprender que el
cementerio no es Unicamente un lugar de
disposicion final, sino un reflejo directo de la
organizacion social, las creencias y las
dinamicas wurbanas de cada época. Su
transformacion a lo largo del tiempo
responde a necesidades concretas de orden
sanitario, control territorial y representacion
simbolica, lo que evidencia su capacidad de
adaptacion frente a cambios sociales y

espaciales.

Este entendimiento resulta fundamental para
la investigacion, ya que sustenta la idea de
que las nuevas tipologias funerarias, como el
cementerio vertical, no surgen como
soluciones aisladas, sino como respuestas
contemporaneas a problematicas historicas
recurrentes. En el contexto de La Chorrera,
este antecedente permite legitimar la
reinterpretacion del cementerio como un
equipamiento urbano capaz de evolucionar

junto con la ciudad.

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera

33



1.2. Referentes historicos de Panama

1.2.1. Practicas de inhumacion en la época

colonial (siglos XVI-XIX)

Durante el periodo colonial, la poblacion en
Panama era enterrada principalmente dentro
de iglesias o en terrenos adyacentes,
conforme a la tradicion espafiola que
otorgaba un rol preponderante a la iglesia en
la gestion del rito funerario. Las personas de
mayor estatus social eran sepultadas en el
interior de los templos, mientras que el resto
recurrid a los cementerios parroquiales o
patios eclesiasticos. Esta practica generd
serios problemas sanitarios, debido al
hacinamiento y a las epidemias que brotaron
en asentamientos como Panam4 La Viejay el

Casco Antiguo (Mendizabal T. , 2020)

A comienzos del siglo XIX, bajo el gobierno
del mariscal Alejandro de Hore (1817—-1820),
se clausurd el cementerio de la Catedral
Metropolitana. En su lugar se establecio un
cementerio civil conocido como terrenos
extramuros, gestionado por el cirujano
Miguel Calvo, ubicado en la antigua huerta
real, lo que posteriormente se conoceria
como Cementerio Amador. (Mendizabal T. ,

2020)

1.2.2. Consolidacion de cementerios civiles

en el siglo XIX

Desde 1a década de 1820, con la creacion del
cementerio civil externo, se comenzaron a
enterrar a los difuntos fuera del casco urbano,
siendo trasladados luego sus restos a las
iglesias tras un periodo de descanso temporal.
Posteriormente, en 1818, se inicia
formalmente la actividad funeraria en lo que
luego se denominaria Cementerio Amador.
Este sitio pas6 a ser el principal cementerio
catdlico de la ciudad durante los primeros
cincuenta anos del siglo XX, con tumbas
monumentales construidas por las élites

locales. (Patifio, 2022)
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1.2.3. Arquitectura funeraria y

reconocimiento patrimonial

El Cementerio Amador, ubicado en El
Chorrillo, alberga mausoleos con gran valor
arquitectonico y artistico, realizados por
destacados arquitectos panameifios. Este lugar
también refleja la diversidad social del pais,
con secciones separadas para judios, chinos y
extranjeros. El complejo estd dividido en seis
zonas y forma parte del patrimonio historico

nacional. (Patifio, 2022).

1.2.4. Participacion estatal y regulacion

sanitaria (siglo XX)

Durante el siglo XX, la gestion funeraria paso
a ser responsabilidad de las municipalidades
bajo la supervision del Ministerio de Salud.
En 1947, la Ley 66 reform6 disposiciones
administrativas relevantes al control sanitario
de cementerios en Panamd. Aunque no
aborda directamente cementerios, esta
normativa forma parte del marco legal
sanitario aplicado en su operacion.

(Asamblea Nacional de Panama., 1947)

En las décadas posteriores, el crecimiento
urbano presion6 la capacidad de los
cementerios municipales existentes,
fomentando la construccion de nuevos
campos en zonas como Pacora, Utivé y
Corozal, disefiados para descongestionar

espacios saturados. (LaPrensa, 2009)
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1.2.5. Nuevos retos en el siglo XXI

En el contexto contemporaneo, los espacios
funerarios  enfrentan una serie de
transformaciones asociadas al crecimiento
urbano, los cambios socioculturales y la
diversificacion de las practicas funerarias. En
Panama y La Chorrera, estos procesos se
manifiestan a través de varios fenomenos que
evidencian retos estructurales para la

planificacion y gestion del sistema funerario.

— Uno de los principales retos es la
saturacion  progresiva de los
cementerios municipales,
especialmente en distritos con
crecimiento demografico acelerado
como La Chorrera. Esta condicion se
refleja en la limitada disponibilidad
de espacios para nuevas
inhumaciones, lo que ha generado
presiones sobre la gestion municipal
y ha evidenciado la necesidad de
alternativas espaciales y tipologicas
mas eficientes (Montenegro, 2025).
La Chorrera solo cuenta con tres
cementerios municipales, y segln los
datos  proporcionados  por el
departamento de cementerios del
municipio la disponibilidad del suelo

es nula o muy limitada, no hay

posibilidad de expansion y la
capacidad de respuesta futura
presenta un estado critico (Abrego,
2025).

Se suma un fenémeno cada vez mas
visible: las denuncias ciudadanas
sobre el abandono, deterioro y falta de
mantenimiento  de  cementerios
municipales tradicionales, difundidas
recurrentemente a través de medios
de comunicacién y organizaciones
comunitarias. Estas denuncias suelen
sefalar problemas como acumulacion
de basura, crecimiento descontrolado
de vegetacion, infraestructura
colapsada, ausencia de vigilancia y
deficiente gestion administrativa,
situacion documentada en distintos
contextos del pais (Tvn Panama,
2014) (El Siglo, 2023) (Cumberbatch,
2024).

Asimismo, han surgido iniciativas
vinculadas al turismo histérico y
cultural, como recorridos
patrimoniales en cementerios
emblematicos, por ejemplo, los
“Necro Tours” en lugares como El
Chorrillo y San Felipe, que ponen en
valor la dimension arquitectonica,
histérica y simbdlica de estos
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espacios. Estas practicas evidencian
un cambio en la percepcion social del
cementerio, que deja de concebirse
exclusivamente como lugar de
inhumacion para integrarse al sistema
cultural y urbano de la ciudad (Berna

A.,2024).

En conjunto, estos elementos evidencian que
el sistema funerario panamefio enfrenta retos
que van mas alld de la disponibilidad de
suelo, incluyendo la  modernizacion
normativa, la gestion sostenible del espacio,
la convivencia entre practicas tradicionales y
contemporaneas (como la cremacion) y la
necesidad de repensar el rol urbano y
arquitectonico del cementerio en el siglo

XXI.
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1.3. Aspectos conceptuales

Para el desarrollo y fundamento teérico de

esta investigacion enmarcada en la

reinterpretacion  de  los  cementerios
verticales, se exponen conceptos
importantes, que tienen distintas

implicaciones, segun el contexto en el que se

apliquen.

1.3.1. Cementerio vertical

La Real Academia de la Lengua (RAE)
define el término cementerio como el terreno,
generalmente cercado, destinado a enterrar
cadéaveres. Al hablar de vertical la RAE dice:
dicho de una recta o de un plano: que es
perpendicular a un plano horizontal (Real

Academia Espafiola., s.f.)

Etimolégicamente la palabra cementerio
viene del griego koimeterion, que significa
lugar de reposo o dormitorio. Esta palabra fue
introducida por los cristianos, ya que antes
del cristianismo, al lugar donde enterraban a
los muertos se le llamaba necrdpolis o ciudad
de los muertos. Segun los catdlicos, posterior
a Cristo los cementerios se convirtieron en
lugares para descansar en paz a la espera de

la resurreccion. (Martins-Fontes, 2024)

Franklind Jesku realiz6 una investigacion

denominada Cementerios verticales: un
paradigma cambiante, donde plantea que los
cementerios verticales responden a la
necesidad de integrar el enterramiento con el
espacio urbano en contextos de alta densidad
poblacional, explorando como la arquitectura
puede intervenir en la creciente demanda de
espacio para difuntos dentro de las ciudades
contemporaneas. El cementerio vertical se
puede definir como un tipo de cementerio que
utiliza la altura en lugar del espacio
horizontal para enterrar a los difuntos. En
lugar de tener tumbas en el suelo, los
cementerios verticales tienen nichos o
columbarios en edificios altos y estrechos,
que pueden tener varios pisos. (Jesku, F.,

2022)

Los cementerios verticales son una solucion
a la falta de espacio en las ciudades y pueden
ofrecer una alternativa moderna y eficiente a
los cementerios tradicionales. Ademas,
algunos también pueden incluir servicios
adicionales, como salas de velatorio, capillas,
jardines conmemorativos y otros. (Gestion,

2023)
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1.3.1.1. Nicho funerario:

Espacio individual destinado a la colocacion
de féretros o urnas, comunmente utilizado
en cementerios verticales y mausoleos,
dispuesto en muros o estructuras

superpuestas. (Interfunerarias., 2024)

1.3.1.2. Columbario:

Estructura funeraria disefiada
especificamente para albergar urnas con
cenizas producto de la cremacion, organizada
en compartimentos pequefios y generalmente
integrada en edificaciones verticales. (Alex.,

2024)

1.3.1.3. Osario:

Espacio destinado al deposito de restos dseos
una vez concluido el periodo de inhumacién
inicial, utilizado para optimizar el espacio y
permitir la reutilizacion de sepulturas.

(Tesauros , s.f.)

1.3.1.4. Inhumacion:

Proceso mediante el cual se sepulta un cuerpo
humano, ya sea en fosa, cripta o nicho, de
acuerdo con normas sanitarias, culturales y

religiosas. (Parcesa. , 2024)

1.3.1.5. Cremacion:

M¢étodo funerario que consiste en la
reduccion del cuerpo a cenizas mediante
procesos térmicos controlados,
frecuentemente  asociado al uso de
columbarios en cementerios verticales.

(Parcesa. , 2024)
1.3.1.6. Cripta:

Espacio funerario, generalmente cerrado y
construido en concreto o piedra, destinado al
enterramiento de uno o varios cuerpos,
ubicado dentro de edificaciones religiosas o

funerarias. (Anders, s.f.)
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1.3.2. Arquitectura funeraria

Se trata del estudio de estructuras
disefiadas y construidas para honrar y
preservar a los muertos. Abarca una amplia
gama de estructuras funerarias, desde
mausoleos grandiosos hasta tumbas

humildes.

Los elementos de disefio en la arquitectura
funeraria  pueden  incluir  lapidas,
monumentos, mausoleos, columbarios,
criptas 'y otros tipos de estructuras
conmemorativas. Estas construcciones no
solo sirven como lugares de descanso final,
sino que también cumplen una funcién
ceremonial y simbolica al proporcionar un
espacio para que familiares y amigos
puedan honrar y recordar a sus seres

queridos. (Sempé & Goméz, 2011)

La misma ha evolucionado a lo largo de la
historia y varia significativamente segin
las culturas, las tradiciones religiosas y las
practicas funerarias especificas, desde
antiguas tumbas egipcias hasta modernos
cementerios paisajisticos y columbarios
contemporaneos. Refleja la diversidad de
creencias y enfoques culturales en torno a

la muerte y la conmemoracion.

1.3.3. Arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible se define como un
enfoque integral del disefio arquitectonico
orientado a reducir el impacto ambiental de
las edificaciones a lo largo de todo su ciclo de
vida, considerando el uso eficiente de los
recursos, la proteccion del entorno y la
mejora de la calidad de vida de los usuarios

(Asociacion Espafiola para la Calidad, s.t.).

Uno de los principios fundamentales de la
arquitectura sostenible es la ventilacion
cruzada, reconocida como una estrategia
pasiva propia del disefio bioclimatico. La
ventilacion cruzada permite mejorar el
confort térmico y la calidad del aire interior
mediante la circulacion natural del aire,
reduciendo la dependencia de sistemas
mecénicos de climatizacion y el consumo

energético asociado. (Urbipedia., 2022)

Otro componente esencial de la arquitectura
sostenible en la es el manejo de residuos.
Seglin (Asociacion Espafola para la Calidad,
s.f.), la arquitectura sostenible debe prever
estrategias que permitan reducir, controlar y
gestionar adecuadamente los residuos,
garantizando  condiciones de higiene,
seguridad y respeto ambiental durante la vida

util del edificio.
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El control de lixiviados* constituye uno de los
principales argumentos ambientales que
sustentan la implementacion del cementerio
vertical como alternativa al cementerio
tradicional. La inhumacion directa en suelo
puede generar riesgos de contaminacion de
las aguas subterraneas si no se aplican
medidas adecuadas de control (Cedeno,
2023). Desde una perspectiva sostenible, la
arquitectura del cementerio vertical reduce
este impacto al separar los espacios de

inhumacion del contacto directo con el suelo.

4 Los lixiviados son los liquidos formados por los
residuos, ya sea por la descomposicion, el derrame de
los liquidos o la mezcla de la lluvia con residuos.
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1.4. Funcionamiento

1.4.1. Procesos esenciales dentro del

cementerio

Un cementerio constituye un equipamiento
urbano de caracter sanitario, administrativo y
simbolico, cuyo funcionamiento integra una
serie de procesos técnicos y normativos
vinculados a la disposicion final de cuerpos 'y
cenizas. Mas alla de su funcion
conmemorativa, el cementerio debe
responder a criterios de salubridad publica,
control ambiental y gestion administrativa,
los cuales condicionan directamente su
organizacion  espacial 'y su  disefo
arquitectonico. De acuerdo con la
Organizacion Panamericana de la Salud
(OPS), el funcionamiento de un cementerio
comprende un ciclo operativo que abarca
desde la recepcion del fallecido y la
validacion legal del servicio funerario, hasta
la inhumacion, cremacion o disposicion final,
asi como el control sanitario y el registro
administrativo de las actividades realizadas.
Estos procesos establecen requerimientos
especificos de espacios, circulaciones y areas
técnicas que deben ser considerados desde la
etapa de planificacion arquitectonica
(Organizacion Panamericana de la Salud.,

2003).

1.4.1.1. Recepcion y permisos

La recepcion y gestion de permisos
constituye la fase administrativa inicial del
ciclo operativo de un cementerio. Segun la
normativa sanitaria vigente (Acuerdo
Gubernativo, 1971), esta etapa incluye la
autorizacion sanitaria para la inhumaciéon o
cremacion, la  verificacibon de la

documentaciéon legal correspondiente y el

registro civil del fallecimiento.

Desde el punto de vista arquitectonico, este
proceso justifica la incorporacion de areas
administrativas, espacios de atencion al
publico y zonas de orientacion a los usuarios,
las cuales permiten garantizar un
funcionamiento  ordenado, eficiente y
conforme a la normativa. Asimismo, la
adecuada gestion de esta etapa contribuye a
la transparencia del servicio y al correcto uso

del cementerio conforme a las disposiciones

legales locales.
1.4.1.2. Preparacion de espacios

La preparacion de los espacios funerarios

responde a  requerimientos  técnicos,
sanitarios 'y rituales asociados a la
inhumacion, cremaciéon o colocacion de
restos humanos. Este proceso puede incluir la

habilitacion de fosas, nichos o tumbas, el
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sellado posterior y la colocaciéon de
elementos vinculados al servicio funerario,
asi como la coordinacioén logistica para el
traslado del féretro al lugar de disposicion

final. (Informacion de tramite, s.f. )
1.4.1.3. Registro administrativo

El registro administrativo forma parte
esencial del control operativo y sanitario de
los cementerios. La administracion debe
mantener  registros  actualizados  de
inhumaciones, exhumaciones, traslados,
contratos y arrendamientos, garantizando la
trazabilidad y el orden en la gestién de los

servicios funerarios (Home, 2025).

Este proceso tiene implicaciones directas en
el programa arquitectonico, ya que requiere
la disposicion de oficinas permanentes, areas
de archivo y sistemas de control documental.
La incorporacion de estos espacios permite
asegurar el cumplimiento de las normativas
sanitarias y legales, asi como la correcta

administracion del cementerio a largo plazo.

1.4.2. Servicios complementarios

Ademas de los procesos operativos basicos,
los cementerios contemporaneos incorporan
una serie de servicios complementarios
orientados a brindar apoyo integral a los
usuarios durante el proceso funerario. Estos
servicios cumplen una funcion social y
simbodlica relevante, al facilitar espacios de
recogimiento, acompafiamiento y atencion a

las familias en momentos de duelo.

Entre los servicios complementarios mas
comunes se encuentran las capillas o salas de
velacion, destinadas al recogimiento previo
al servicio funerario, asi como los servicios
funerarios integrales, que incluyen la
provision de atatdes y urnas, la gestion de
tramites legales y el traslado del cuerpo.
Asimismo, la asistencia a familiares cumple
un rol fundamental, al ofrecer orientacion en
los  procesos administrativos, apoyo
emocional y acompafiamiento ante las

entidades municipales  correspondientes

(Grupo Memorial Corporativo, 2021).

Desde la perspectiva arquitectonica, la
incorporacion de estos servicios justifica la
necesidad de espacios diferenciados dentro
del programa del cementerio, tales como

areas de velacion, oficinas de atencion al
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publico y zonas de apoyo administrativo. La
adecuada organizacion de estos espacios
contribuye a mejorar la experiencia de los
usuarios, optimizar los flujos internos y
garantizar un funcionamiento coherente entre
las dimensiones operativas, emocionales y

simbolicas del equipamiento funerario.

1.4.3. Lineamientos para crematorios y

servicios complementarios

En el caso de incorporar servicios de
cremacion, estos pueden ubicarse dentro del
mismo cementerio o funcionar de manera
independiente, siempre que cumplan con los
requisitos técnicos establecidos. Entre ellos
se incluyen areas de cremacion ventiladas,
sistemas de control de emisiones, camaras de
refrigeracion, espacios de velacion, oficinas
administrativas y servicios sanitarios para
usuarios y personal. (Ministerio de Salud,

2020).

Estas exigencias refuerzan la necesidad de un
disefio arquitectonico integral, que contemple
tanto la funcionalidad operativa como la
experiencia de los usuarios y el respeto por

los rituales funerarios.

1.4.3.1. Requisitos técnicos para la

elaboracion de planos

Los planos arquitectonicos de un proyecto
funerario deben cumplir con incluir la
localizacion del sitio, estudios topograficos,
plantas arquitectonicas, cortes, elevaciones,
sistemas sanitarios y eléctricos, drenaje
pluvial, gestion de residuos solidos, estudios
de suelo, tales como pruebas de nivel freatico

y percolacion (Sousa, 2025).

El cumplimiento de estos requisitos es
indispensable para la aprobacion del proyecto

por parte de las autoridades competentes.

1.4.4. Tipos de sepulturas

Los tipos de sepultura han evolucionado
historicamente en funcion de factores
culturales, religiosos, sanitarios y espaciales.
En la actualidad, especialmente en areas
urbanas con limitaciones de suelo disponible,
la eleccion del tipo de sepultura adquiere un
papel determinante en la planificacion y el

disefio de los cementerios.
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1.4.4.1 Inhumacion o entierro en tierra

La inhumacién, también conocida como
entierro o sepultura directa en el suelo,
constituye la forma mas antigua y tradicional
de sepultura, consistente en la deposicion del
cuerpo en una fosa excavada en el suelo y su
posterior cobertura con tierra (Ver imagen 6).
Este método mantiene un fuerte valor
simbolico y emocional, al permitir la visita
directa al lugar de descanso del difunto; sin
embargo, requiere amplias extensiones de
terreno y presenta limitaciones en contextos
urbanos densamente poblados (Momenzadeh
J. , 2024). Por estas razones, su aplicacion
resulta poco eficiente en proyectos que

buscan optimizar el uso del suelo.

Imagen 6-Foto de referencia de inhumacion

tradicional.

Nota: Inhumacion en fosa excavada en el suelo.
Fuente: Fingermann, H. en deconceptos.com. (2019)

1.4.4.2 Nicho

El nicho funerario corresponde a una cavidad
construida en muros o estructuras verticales
destinada a albergar féretros o wurnas
cinerarias. Tal como se muestra en la imagen
7, su disposicion en hileras superpuestas
permite una ocupacion mas eficiente del
espacio, convirtiéndolo en una solucion
ampliamente utilizada en cementerios
urbanos de alta densidad (Sevilla.org, s.f.).
Este tipo de sepultura constituye uno de los
principales  antecedentes  formales y
funcionales del concepto de cementerio

vertical.

Imagen 7- Vista de nichos en el cementerio
sur de Madrid

Nota: Nichos funerarios dispuestos en forma vertical
y modular, caracteristicos de los cementerios urbanos
de alta densidad. Fuente: Daniel Lobo en
grupoalborada.com (s.f.)
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1.4.4.3 Mausoleo

Es un sepulcro o monumento funerario
suntuoso que se construye con el fin de
mantener y honrar los restos de algin
individuo, grupo familiar o grupo de personas
relacionadas entre si. Una de las
particularidades de este tipo de sepulcros es
el gran espacio interior y el objetivo es
proteger y mantener en buen estado los restos
del difunto para su descanso eterno. Tal como
se muestra en la imagen 8 el mausoleo puede
ser construido como wuna edificacion
independiente de otras o bien puede ser
integrado en una iglesia o construccion de

mayores dimensiones. (zulia, s.f.)

Imagen 8- Ejemplo de mausoleo

como una edificacion funeraria independiente
destinada al enterramiento  familiar. Fuente:
efuneraria.com (2024).

Nota: Mausoleo de cardacter monumental, concebido

1.4.4.4 Columbario

Es una estructura funeraria especialmente
disefiada para albergar urnas cinerarias, las
cuales contienen las cenizas de personas

fallecidas tras un proceso de cremacion.

La disposicion arquitectonica del columbario
suele conformarse por una serie de nichos
individuales ubicados en muros (Ver imagen
9), ya sea en cementerios, recintos religiosos
o jardines conmemorativos. Su disefio
responde tanto a necesidades practicas como
simbolicas, al proporcionar un espacio digno
y respetuoso para el recuerdo de los difuntos.

(Pelayo, S. , 2025)

Imagen 9- Ejemplo de columbario

Nota: Sistema de columbario mural que ejemplifica el
aprovechamiento vertical del espacio funerario y la
integracion de elementos conmemorativos. Fuente:
efuneraeria.com. (2024)
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1.4.4.5 Inhumacién natural o eco-sepultura

La inhumacion natural, también conocida
como green burial, surge como una
alternativa contempordnea orientada a
reducir el impacto ambiental de las practicas
funerarias  tradicionales. Este método
prescinde del embalsamamiento quimico, del
uso de ataides no biodegradables y de
contenedores sellados, permitiendo que el
cuerpo repose en contacto directo con el
suelo, envuelto en sudarios o ataudes
elaborados con materiales naturales y

biodegradables (Yang, 2023).

Desde una perspectiva ambiental, la eco-
sepultura favorece la restauracion del habitat
y la conservaciéon de los ecosistemas, al
integrarse de manera mas armonica con el
entorno natural. No obstante, su aplicacion
requiere amplias areas verdes y condiciones
especificas de suelo, lo que limita su
viabilidad en contextos urbanos densamente
consolidados, como el caso de La Chorrera.
Estas restricciones espaciales evidencian la
necesidad de explorar soluciones funerarias
sostenibles que puedan adaptarse a entornos

urbanos compactos.

1.4.4.6 Cremacion ecologica (hidroélisis

alcalina o aquamacion)

La cremacion ecolégica mediante hidrélisis

alcalina, también conocida como

aquamacion,  constituye un  método
alternativo que emplea agua caliente y
compuestos alcalinos para desintegrar el
cuerpo humano, generando restos 0seos sin
producir emisiones contaminantes
significativas. Diversos estudios indican que
este proceso consume hasta un 90 % menos
energia que la cremacién tradicional,
reduciendo considerablemente su huella

ambiental (BBC News Mundo, 2022).

Este método representa una opcion viable
para proyectos funerarios contemporaneos
que  buscan integrar  criterios de
sostenibilidad ambiental. Asimismo, su
implementacion  requiere infraestructura
técnica  especializada, lo cual tiene
implicaciones directas en el disefio
arquitectonico y en la organizacion funcional
de los espacios, especialmente en proyectos
que contemplan crematorios dentro de

complejos funerarios verticales.
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1.4.4.7. Métodos alternativos emergentes

En respuesta a los cambios culturales,
tecnologicos y ambientales, han surgido
diversos métodos funerarios alternativos que
replantean la relacion entre memoria, espacio

y sostenibilidad:

- Sepultura vertical: Consiste en la
disposicion de tumbas en estructuras
verticales o columbarios, permitiendo una
optimizacion significativa del uso del suelo
en zonas urbanas con alta densidad
poblacional (Yeung, 2025). Este modelo
constituye la base conceptual del cementerio
vertical y responde directamente a las
limitaciones espaciales de los cementerios

tradicionales.

- Biomemorias o biomasas memoriales:
M¢étodo experimental que integra las cenizas
humanas en estructuras de concreto
destinadas a formar arrecifes artificiales,
contribuyendo a la regeneracion de habitats
marinos (Funeral natural.net, 2022). Aunque
innovador, su aplicacion se limita a contextos
especificos y no sustituye las necesidades

funerarias urbanas.

- Urnas arboreas o cépsulas de semillas:

Proponen la integracion simbolica entre

memoria y naturaleza, al asociar las cenizas
con el crecimiento de darboles. Si bien
refuerzan el valor conmemorativo, requieren
disponibilidad de suelo y 4areas verdes

permanentes (The Urn - Bios urn. , 2020).

- Memoriales digitales: Plataformas virtuales
que permiten rendir homenaje sin una
sepultura fisica. Aunque amplian las formas
de recordacion, no resuelven la necesidad de
disposicion final de restos humanos (Aybar,

2025).
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1.5. Cementerios verticales

Los cementerios verticales representan una
alternativa innovadora frente a los modelos
tradicionales de enterramiento,
especialmente en contextos urbanos. No
obstante, su implementacion conlleva tanto
beneficios significativos como desafios que
deben ser analizados de manera integral para

garantizar su viabilidad funcional, social y

ambiental. (Jesku, 2023).

1.5.1. Beneficios:

Entre las principales ventajas de los
cementerios verticales se encuentra la
optimizacion del uso del suelo. Al
desarrollarse en altura, permiten albergar un
mayor nimero de sepulturas en espacios
reducidos, disminuyendo la expansion
horizontal 'y  contribuyendo a un
ordenamiento territorial mas eficiente. Esta
caracteristica resulta especialmente
beneficiosa en ciudades densamente
pobladas, donde el valor del suelo es elevado

y la expansidon urbana se encuentra

restringida.

Desde el punto de vista ambiental, los
cementerios verticales ofrecen un mayor

control sobre los procesos de inhumacion y el

manejo de residuos, lo que facilita la
implementacion de sistemas de drenaje,
ventilacion y tratamiento de lixiviados,
reduciendo el riesgo de contaminacion del
suelo y de las fuentes de agua. Asimismo,
este modelo permite integrar criterios de
sostenibilidad, como el uso de materiales
durables, sistemas de eficiencia energética y
areas verdes verticales, contribuyendo a una

menor huella ambiental. (M. Pawlett a, 2024)

En el ambito urbano y arquitectonico, los
cementerios verticales pueden integrarse de
manera mas armonica al entorno, adoptando
una tipologia similar a otros equipamientos
urbanos. Esto posibilita su localizacion en
zonas estratégicas de la ciudad, mejorando la
accesibilidad y reduciendo los

desplazamientos hacia 4areas periféricas.

(Rasile S. , 2024)

Ademas, el disefio arquitectonico moderno
permite resignificar estos espacios como
lugares de memoria, recogimiento y
encuentro, alejandolos de la percepcion
negativa tradicionalmente asociada a los

cementerios.
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1.5.2. Desafios:

La implementacion de cementerios verticales
también enfrenta desafios importantes. Uno
de los principales es la aceptacion social y
cultural, ya que en muchas comunidades
persisten fuertes arraigos a los modelos

tradicionales de enterramiento.

La verticalidad puede generar resistencia por
parte de la poblacion, lo que exige procesos
de sensibilizacion y educacion que expliquen
sus beneficios y respeten las creencias

religiosas y culturales.

Otro desafio relevante es el costo inicial de
construccion, que suele ser mas elevado
debido a la complejidad estructural, los
sistemas técnicos especializados y las
normativas de  seguridad requeridas.
Asimismo, el disefio debe cumplir
estrictamente con regulaciones sanitarias,
estructurales y urbanisticas, lo que demanda
una planificacion  detallada 'y una
coordinacion interdisciplinaria.  (Yeung,

2025).

Finalmente, el mantenimiento y la gestion
operativa de los cementerios verticales
requieren modelos administrativos eficientes

que garanticen su conservacion a largo plazo,

el adecuado funcionamiento de los servicios

y la dignidad del espacio funerario.

En términos generales, los cementerios
verticales constituyen una solucion viable y
sostenible frente a las limitaciones de los
cementerios tradicionales, siempre que sus
ventajas sean potenciadas mediante un disefio
adecuado y que sus desafios sean abordados
desde una perspectiva integral que considere
los aspectos técnicos, sociales, culturales y

ambientales. (Jesku, 2023).
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1.6. Normativa o reglamentos aplicables

1.6.1. Codigo sanitario

Se establece por la Ley 66 del 10 de
noviembre de 1947, como un conjunto de
normas que regulan las actividades
relacionadas con la promocion, proteccion y
recuperacion de la salud de la poblacion
panameia, asi como las funciones del Estado

en este &mbito. (Ministerio de Salud., 2013)

El Cédigo Sanitario establece que las normas
para crear, trasladar, clausurar y mantener
cementerios las dicta la autoridad sanitaria.
Ademas, unicamente el director de Salud
Publica puede autorizar cementerios privados

en situaciones excepcionales.

En sus articulos 85, 88 y 213 se establecen las
normas para la instalacion, operacion y
mantenimiento de los cementerios, asi como
los criterios para su ubicacion, con el fin de
garantizar que estas instalaciones no generen
riesgos ambientales ni afectaciones a la

comunidad. (Ministerio de Salud., 2013).

1.6.2. Decreto Ejecutivo N.° 150 del 28 de
mayo de 2018

Trata sobre la aprobacion de las normas
técnicas en materia de salud publica para la
ubicacion, construccion y operacion de
cementerios, casas de cremacion, funerarias,
asi como el transporte y traslado nacional e
internacional de cadaveres y restos humanos,

dictando otras disposiciones.

Aborda aspectos como definir criterios para
la seleccion de terrenos adecuados para

cementerios y casas de cremacion.

Establece requisitos para la infraestructura de
estos, incluyendo disefio, construccion y
equipamiento. También puede incluir otras
regulaciones relacionadas con la salud
publica, como la prevencion de riesgos
sanitarios asociados a la disposicion final de

restos humanos.

Este decreto es importante porque busca
garantizar la proteccion de la salud publica y
el medio ambiente, asi como establecer
estandares para las actividades relacionadas
con la disposicion final de restos humanos en

Panama. (Ministerio de Salud., 2018)
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1.6.3. Reglamento de accesibilidad
universal. (SENADIS).

El disefio del cementerio vertical incorpora
criterios de accesibilidad universal conforme
a los lineamientos establecidos por la
Secretaria  Nacional de Discapacidad
(SENADIS), con el objetivo de garantizar el
uso seguro, digno y autdbnomo de los espacios
por parte de personas con movilidad

reducida.

En el  proyecto se  contemplan
estacionamientos  accesibles,  disefiados
segun las dimensiones minimas, sefalizacion
y ubicacion recomendadas por SENADIS,
asegurando una adecuada proximidad a los
accesos principales del conjunto (ver Anexo

B, Imagen 67).

Asimismo, los servicios sanitarios destinados
a personas con movilidad reducida cumplen
con los  requerimientos  espaciales,
equipamiento y condiciones de maniobra
establecidos en el Manual de Accesibilidad,
garantizando su correcto funcionamiento
dentro de las edificaciones del complejo

funerario (ver Anexo B, Imagen 68).

De igual forma, los elevadores proyectados

responden a los criterios de accesibilidad

definidos por SENADIS, incorporando
dimensiones adecuadas de cabina, elementos
de control accesibles y condiciones de
seguridad que permiten el traslado comodo y
seguro de todos los usuarios entre los
distintos niveles del edificio (ver Anexo B,

Imagen 69). (Senadis, 2023)
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1.6.4. Reglamento de Edificacion

Sostenible (RES).

El proyecto del cementerio vertical considera
criterios de  sostenibilidad ambiental
conforme a lo establecido en el Reglamento
de Edificacion Sostenible para la Republica
de Panamd (RES) v2 de 2022, el cual
promueve estrategias de disefio pasivo,
eficiencia en el uso de los recursos y una
gestion  responsable de los impactos

ambientales.

En atencion a los lineamientos del RES, para
el disefio arquitectonico se toman en cuenta
estrategias pasivas de ventilacion natural,
tales como el uso de elementos permeables o
fachadas perforadas, orientadas a favorecer el
acondicionamiento ambiental natural y a
reducir la dependencia de sistemas
mecanicos de climatizacion. Los
requerimientos normativos relacionados con

espacios acondicionados naturalmente se

presentan en el Anexo C (ver imagenes 71).

Asimismo, se consideraran medidas
orientadas a la eficiencia en el uso del agua,
incluyendo la incorporacion de artefactos
sanitarios de bajo consumo y sistemas de
reserva de agua, con el fin de contribuir a la

reduccion del consumo hidrico y a la

sostenibilidad operativa del conjunto. Los
extractos normativos correspondientes se
incluyen en el Anexo C (ver Imagen 72 e

imagen 73).

Adicionalmente, se tendran en cuenta los
criterios del RES vinculados a la gestion de
residuos solidos, incorporando principios de
separacion y manejo responsable de los
desechos generados durante la operacion del
complejo funerario. El extracto normativo
aplicable se presenta en el Anexo C (ver
Imagen 74). (Reglamento de edificacion
sostenible v2, 2022). (Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura, 2022)
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1.7. Cementerios a nivel local

Segun datos proporcionados en visitas al
Municipio de La Chorrera, el distrito cuenta
con tres cementerios municipales y un

cementerio privado.

1.7.1. Cementerio municipal de La

Chorrera:

Fundado en 1924, ubicado estratégicamente
entre las calles secta sur, cuarta sur, Luis
Martin y Avenida Sur, en el sector de San
Mateo, perteneciente al corregimiento de
Barrio Colon (centro urbano de La Chorrera),
ocupa una extension de 43,255.29 metros

cuadrados.

Este cementerio alberga 1859 bovedas, 1088
osarios, 7,384 sepulturas en tierra y segun los
datos proporcionados por el municipio de La
Chorrera no cuenta con espacios disponibles
para ningun tipo de sepultura (estd en su
capacidad maxima de ocupacion). Como se
observa en la Imagen 12, el cementerio
presenta una saturacion evidente del terreno,
y una trama irregular que dificulta la
circulaciéon interna y el mantenimiento.

(Abrego, 2025).

Imagen 10- Fotografias aéreas del
cementerio municipal de La Chorrera

Nota. Vistas de cementerio. Fuente: el autor, tomadas

con un dron, 2024.
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1.7.2. Cementerio municipal del Nazareno:

Ubicado estratégicamente a pocos pasos de la
carretera interamericana en el drea Del
Nazareno en La Chorrera, perteneciente al
corregimiento de Guadalupe, Panama Oeste,
ocupa una extension aproximada de 7,000
metros cuadrados, en los cuales contiene 227
bovedas, 1174 sepulturas en tierra y no
cuenta con espacios disponibles para ningiin
tipo de sepultura (estd en su capacidad

maxima de ocupacion).

En la Imagen 11 se observa la organizacion
del conjunto funerario, la disposicion de las
sepulturas y la relacion del recinto con el
entorno urbano y natural inmediato. También
se destaca una ocupacion progresiva del
suelo que limita su capacidad futura de

crecimiento.

Imagen  11-Fotografias  aéreas  del

Cementerio Municipal del Nazareno.

Nota. Vistas aéreas del cementerio. Fuente: Tomadas

por el autor con un dron, 2024.
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1.7.3. Cementerio municipal de Potrero

Grande:

Ubicado en la comunidad de Potrero Grande,
corregimiento de El Coco, Panamé Oeste,
ocupa una extension aproximada de 8,860
mil metros cuadrados. Mantiene 101
bovedas, 1283 de sepulturas en tierra y no
dispone de espacios disponibles para ningin

tipo de sepultura.

En las iméagenes 12 se evidencia un modelo
de ocupacion extensiva del terreno,
caracterizado por una alta densidad de
sepulturas dispuestas de manera irregular.
Predomina ¢l enterramiento en tierra,
identificado por lapidas planas y marcadores
sencillos, coexistiendo con algunas bovedas
de caracter familiar ubicadas principalmente
en los bordes. La falta de una trama ordenada
y el crecimiento progresivo del cementerio
reflejan un uso intensivo del suelo y limitadas
posibilidades de expansion, lo que evidencia
la necesidad de alternativas de planificacion

funeraria mas eficientes.

Imagen 12- Fotografias aéreas del
Cementerio Municipal de Potrero Grande.

Nota. Vistas del cementerio. Fuente: tomada por el

autor con un dron, 2024.

56

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera



1.7.4. Cementerio de La Mitra:

Ubicado estratégicamente en La Mitra de La
Chorrera, perteneciente al corregimiento de
Playa Leona, Panama Oeste, es un ejemplo de
un cementerio perteneciente a la junta
comunal del corregimiento. Ocupa una
extension aproximada de 3,000 metros
cuadrados, en los cuales contiene 54 bovedas,
357 sepulturas en tierra. En las imagenes 13
se evidencia un modelo de ocupacion
horizontal densa, con sepulturas dispuestas
de manera irregular y predominio del
enterramiento en tierra, identificado por
lapidas sencillas. Las bovedas familiares
aparecen de forma aislada, sin una trama
clara de ordenamiento. Esta configuracion
refleja un uso intensivo del suelo, limitadas
posibilidades de expansion y una gestion
espacial poco eficiente, lo que evidencia la
necesidad de alternativas funerarias mas

compactas y planificadas.

Imagen 13- Fotografias aéreas del
Cementerio Municipal de La Mitra

Nota. Vistas del cementerio. Fuente: tomada por el

autor con un dron, 2024.
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1.7.5. Camposanto Parque Memorial Los

Guayacanes:

El camposanto Parque Memorial Los
Guayacanes, es el tnico cementerio privado
en La Chorrera. Fue inaugurado en junio de
1996, por el Senor José Isaac Lasso
Fernandez. Ubicado estratégicamente a
pocos pasos de la carretera interamericana en
el area de La Espiga en La Chorrera,
perteneciente al corregimiento de Guadalupe,
ocupa una extension aproximada de 5

hectareas.

La administracion del cementerio no brind6
informacion oficial sobre la cantidad de
sepulturas existentes, por lo que fue necesario
realizar un analisis técnico visual a partir de
imagenes aéreas del sitio ver Imagen 14.
Dicho andlisis permiti6 identificar un
predominio del sistema de enterramiento en
tierra, con una ocupacion extensiva del
terreno. A partir de la densidad observada en
las areas de inhumacion, se estima de manera
aproximada la existencia de alrededor de 600
sepulturas, sin evidencia significativa de

bdvedas o criptas como tipologia dominante.

Imagen 14- Fotografias aéreas del Parque
Memorial Los Guayacanes

Nota: Fotografia del cementerio. Fuente: tomada por

el autor con un dron, 2024.
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1.7.6. Levantamiento de informacion sobre
infraestructura funeraria complementaria

en iglesias del distrito de La Chorrera

Con el objetivo de identificar la existencia de
infraestructura funeraria complementaria en
equipamientos religiosos del distrito de La
Chorrera, se realizO un levantamiento
mediante visitas de campo y consultas
directas en cinco iglesias de distintas
denominaciones. El analisis se enfocd en
evaluar su capacidad para ofrecer alternativas
al cementerio tradicional, particularmente

para el deposito de cenizas.

Las iglesias visitadas fueron la Fundacion
Centro Familiar Cristiano Manantial de Vida,
la Parroquia Inmaculada Concepcion, la
Parroquia San Martin de Porres, la Iglesia de
Jesucristo de los Santos de los Ultimos Dias
y la Parroquia San Francisco de Paula. De
estas, solo una cuenta con infraestructura
funeraria complementaria, mientras que las

demas no disponen de criptas ni columbarios.

La Parroquia San Francisco de Paula (ver
Imagen 15), de denominacion catdlica, ofrece
el servicio de deposito de cenizas en criptas
desde 2023, con aproximadamente 146
criptas y una disponibilidad limitada. Se

registra una demanda anual estimada de 47

depositos de cenizas, con una tendencia
creciente, lo que ha permitido aliviar
parcialmente la presion sobre los cementerios
tradicionales del distrito. (Ochomogo, 2025)
Ver Anexo D

Sin embargo, la concentracion de este
servicio en una sola iglesia evidencia una
cobertura insuficiente frente a las
necesidades actuales y futuras de la

poblacion.

El levantamiento confirma la existencia de
una brecha significativa en la oferta de
espacios alternativos para el depdsito de
cenizas en La Chorrera, lo que refuerza la
necesidad de incorporar nuevas tipologias
funerarias que optimicen el uso del suelo y
respondan al crecimiento poblacional del

distrito.

Imagen 15- Parroquia de San Francisco de
Paula en La Chorrera.

Nota: unica iglesia catolica que dispone de criptas en
el distrito. Fuente: Pagina de redes sociales de la

parroquia en Facebook.com, 2025.
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1.8. Servicios funerarios en La Chorrera

1.8.1. Funeraria Divina Misericordia

Ubicada en el corregimiento de Barrio Colon
en La Chorrera, Panamd, muy cerca del

Cementerio Municipal del distrito.

Ofrece el servicio de cremaciéon como

alternativa al entierro tradicional,
gestionando desde el traslado y preparacion
del cuerpo hasta la entrega de las cenizas, asi

como todos los tramites legales pertinentes.

El proceso incluye asesoria completa a la
familia, transparencia en costos y atencion
empatica, asegurando que cada etapa se

realiza con dignidad y respeto.

Ademads, comercializa planes de pre-
necesidad, que comienzan desde B/.5.00
quincenales e incluyen paquetes de
cremacion desde aproximadamente
B/.960.00, los cuales cubren traslado, urna,

ceremonias y emision de documentos legales.

(WebArt. , 2025)

1.8.2. Funeraria Virgen de Fatima

La Funeraria Virgen de Fatima, ubicada en
La Chorrera, se presenta como una opcion
que ofrece servicios funerarios completos y

accesibles para la comunidad local.

Entre sus prestaciones destacan la cremacion
digna y segura, respaldada por procesos
certificados, y una amplia variedad de urnas
personalizadas que permiten a las familias
homenajear a sus seres queridos de manera

Unica.

Ademas, brinda atencion integral que incluye
la recogida y traslado del cuerpo, gestion de
la documentacion legal necesaria, y dispone
de morgue privada y capillas funerarias,
operando las 24 horas para atender
emergencias 'y dar acompafiamiento
emocional en todo momento. (Funeraria

Virgen de Fatima, s.f.)
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1.9. Antecedentes de cementerios a nivel

internacional

1.9.1. Cementerio Vertical Shinjuku
Arquitecto: Kiyoshi Takeyama

Afio: 2014

Ubicaciéon: En el edificito Rurikoin

Byakurenge Do en Tokio, Japon.
Superficie del terreno: 1,391.98 m*
Superficie total: 2,294.52 m*

Datos: Tiene una base conica que crea una
ilusion para que parezca flotar en un contexto
urbano de edificios de gran actividad; de
disefio introspectivo en donde se cierra al
exterior para crear sensaciones de intimidad

y paz interior. Ver Imagen 16.

Para acceder a las lapidas sepulcrales se
utiliza una tecnologia personalizada por
medio de una tarjeta de identificacion
electronica, que permite abrir las puertas y
mostrar una lapida en miniatura con el
nombre y la fotografia del difunto.

(Architecture, 2019)

Imagen 16- Cementerio Shinjuku en Japon.
De Arquitectura, B.

= ‘ f
BELEENLENEENER
- —

Nota: Vista de la fachada del cementerio. Fuente:
Miller, P. Publicado por flickr.com, s.f. .
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https://www.flickr.com/photos/64210496@N02/49405579038/in/photostream/

1.9.2. Recinto de La Paz en México
Arquitecta: Angélica Mufioz
Ano: 2018

Ubicacion: Este cementerio es una propuesta
de diseno de JM arquitectos ubicada en

Zapopan, Jalisco, México.
Superficie del terreno: 47,125.60 m*
Superficie Construida: 4,358.10 m*

Datos: Se busca desarrollar este proyecto
dentro del cementerio horizontal actual para
dar solucion a la falta de espacio en los
cementerios actuales del area. Dentro de la
propuesta esta la construccion de un ntcleo
vertical para garantizar espacios de sepultura
que ocupen una menor huella espacial, una
capilla, zona administrativa, moédulos de
velatorios y crematorio. (JM Arquitectos,

s.f.)

Imagen 17- Cementerio mixto recinto de La
Paz

1. Cementerio Vertical
2. Médulo de Velatorios

Nota: Render del cementerio y plan maestro. Fuente:

Jm-arquitectos., S.f.
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1.9.3. EI Memorial de la Necropolis

Ecuménica en Brasil.
Arquitecto: José Altstut
Afio: 1983

Ubicacion: en el centro de la ciudad paulista

de Santos, Sdo Paulo, Brasil.

Area: 14 pisos, tiene 108 metros de altura y

contiene 14.000 sepulturas funerarias.
Superficie del terreno: 10,338.60 m*

Datos: contiene criptas, salas para celebrar
servicios, un crematorio y un mausoleo.
Incluso hay un jardin tropical completo con
una cascada y un restaurante abierto 24 horas
en la azotea para disfrutar de la vista a la

ciudad. (Ficher, 2025).

Imagen 18- Imagen del colosal edificio
conocido como Memorial Necropolis

FEcuménica
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Nota: Vista del cementerio vertical mds alto del
mundo. Fuente: Varela, J. A. Publicado en
heraldodemexico.com.mx., 2023.
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https://heraldodemexico.com.mx/tendencias/2023/1/4/pele-descansara-en-el-cementerio-vertical-mas-alto-del-mundo-asi-es-el-lujoso-mausoleo-donde-permaneceran-sus-restos-470922.html#google_vignette

1.9.4. Analisis de los antecedentes

internacionales.

El estudio de los antecedentes internacionales
de cementerios verticales evidencia que este
tipo de equipamiento no responde a un
modelo formal tnico ni a una solucidén
universal aplicable a cualquier contexto
urbano. Por el contrario, las estrategias
espaciales, volumétricas y programaticas
adoptadas en cada caso se encuentran
directamente condicionadas por factores
especificos como la densidad urbana, la
disponibilidad de suelo, la normativa vigente

y la topografia.

En este sentido, los casos analizados no se
presentan como modelos replicables para el
contexto de La Chorrera, sino como
referentes comparativos y contrastantes que
permiten comprender los distintos modos en
que la verticalidad ha sido interpretada y
aplicada en realidades urbanas diversas,
estableciendo tanto posibilidades como
limites para su adaptacion a contextos

intermedios.

El Cementerio Vertical de Shinjuku, en
Japon, responde a un entorno urbano
altamente denso, caracterizado por una

ocupacion intensiva del suelo y una cultura

arquitectonica profundamente verticalizada.
En este caso, la estrategia se centra en
concentrar el programa funerario en un
volumen compacto y tecnoldégicamente
asistido, con una relacidon minima con el
exterior y una experiencia espacial
predominantemente introspectiva. Si bien
este modelo resulta coherente dentro de una
metropolis como Tokio, donde la escasez de
suelo y la verticalidad extrema forman parte
del paisaje cotidiano, sus condiciones de
implantacion 'y  operacibn no  son
extrapolables al distrito de La Chorrera, cuyo

tejido urbano y dindmicas sociales responden

a una escala y légica distintas.

Por su parte, el Memorial de la Necropolis
Ecuménica, en Brasil, plantea una
verticalidad de gran escala que solo es
posible gracias a su emplazamiento en un
entorno territorial sin restricciones urbanas
inmediatas, ubicado en las faldas de una
montafia y alejado de edificaciones
colindantes. En este caso, la altura del
conjunto no genera conflictos de escala,
permitiendo una solucion iconica y masiva
que prioriza la acumulacion de sepulturas en
un Unico cuerpo edificatorio.  Este
antecedente se incorpora al andlisis como un

caso limite, util para comprender los alcances
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maximos de la verticalidad funeraria cuando
las condiciones territoriales lo permiten, pero
no como una referencia directa para
contextos urbanos consolidados o en proceso

de expansion, como el de La Chorrera.

El Recinto de La Paz, en México, constituye
el antecedente que presenta una mayor
afinidad contextual con la propuesta
desarrollada en esta tesis. Su estrategia no se
basa exclusivamente en la construccion de un
volumen vertical aislado, sino en la
integracion de un nucleo vertical dentro de un
conjunto mas amplio, articulado con areas
abiertas, recorridos peatonales y espacios
complementarios. Esta aproximacion
reconoce la necesidad de optimizar el uso del
suelo sin renunciar a la presencia de espacios
verdes y de transicion, caracteristicas propias
de ciudades intermedias con procesos de
crecimiento y consolidacion similares a los

que experimenta el distrito de La Chorrera.

A partir de este andlisis comparativo, se
concluye que la wverticalidad en los
cementerios contemporaneos no debe
entenderse unicamente como la
superposicion extrema de niveles, sino como
una estrategia flexible de densificacion

funeraria, capaz de adaptarse a distintas

escalas urbanas y territoriales.
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CAPITULO II:

ANALISIS DE SITIO
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2.1. Ubicacion y seleccion del lote

La disponibilidad de suelo constituye un
factor determinante para el desarrollo de
infraestructura funeraria en el distrito de La
Chorrera. De acuerdo con informacion
suministrada por el Departamento de
Cementerios del Municipio de La Chorrera,
el distrito no cuenta actualmente con terrenos
municipales destinados al desarrollo de
nuevos cementerios, lo que limita la atencion

de la demanda funeraria (Abrego, 2025).

Ante esta condicion, el proyecto se emplaza
en un lote de caracter privado ubicado en el
corregimiento de Guadalupe, distrito de La
Chorrera, provincia de Panama Oeste, el cual
presenta condiciones urbanas, fisicas y de
accesibilidad favorables para la implantacion
de un equipamiento funerario de escala

distrital.

Desde el punto de vista normativo, el lote
objeto de estudio no cuenta actualmente con
la clasificacion de uso de suelo para servicios
funerarios (SF). No obstante, uno de sus
predios colindantes si posee dicha
clasificacion, lo que evidencia la vocacion
funcional del sector para este tipo de

equipamientos.

Dado que no existe actualmente una
normativa especifica que regule el desarrollo
de cementerios verticales, se realizd una
consulta técnica con el Departamento de
Ingenieria Municipal de La Chorrera, con el
objetivo de evaluar la viabilidad de adaptar la
normativa vigente de servicios funerarios
(SF) al modelo propuesto. Como resultado de
dicha consulta, no se presentaron objeciones
técnicas a la aplicacion de la normativa de
SF, siempre que el proyecto cumpla con los
sanitarios,

parametros urbanos y

constructivos establecidos por las

autoridades competentes. Ver Anexo E.

En este contexto, el proyecto contempla la
gestion de un cambio de uso de suelo, asi
como la solicitud de una excepcion a la
norma en altura, sustentadas en la colindancia
directa con un equipamiento funerario
existente, la compatibilidad del entorno
inmediato y la necesidad de atender una
demanda urbana insatisfecha mediante un

modelo de disposicion vertical.

La ubicacion del terreno presenta una alta
accesibilidad vial, al encontrarse proximo a la
Carretera Interamericana, principal eje de
conectividad regional. Asimismo, la cercania

aun nodo de transporte publico de relevancia,
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como el sector de La Espiga, fortalece la
conectividad del sitio y su funcionalidad

como equipamiento de servicio publico.

En relacion con la normativa sanitaria, el
analisis del sitio se realiza considerando el
Articulo 53 del Decreto Ejecutivo N.° 150 del
28 de mayo de 2018, el cual fue formulado
principalmente para cementerios
tradicionales de inhumacion en tierra. En el
caso del cementerio vertical, varios de los
criterios establecidos no resultan aplicables
de manera directa, dado que el sistema
propuesto elimina el contacto entre los restos
y el suelo natural mediante nichos sellados y
sistemas constructivos cerrados,
minimizando los riesgos de contaminacion

por lixiviados.

El terreno cuenta con una superficie
aproximada de 15,068.17 m?, superando
ampliamente el area minima requerida de

2,000 m?.

Por otro lado, los criterios relacionados con
la seguridad fisica del sitio si resultan
plenamente aplicables. El lote no se localiza
en zonas con riesgo de inundaciones o
deslizamientos y presenta una pendiente

aproximada del 2.6 %, inferior al 10 %

permitido, lo que facilita la implantacion del

conjunto  arquitectobnico  sin  requerir
movimientos de tierra  significativos.

(Direccion de Desarrollo Territorial, 2023)

Respecto a la exigencia de una zona de
proteccion perimetral de 50 metros, este
criterio responde a consideraciones sanitarias
propias de cementerios tradicionales. En el
caso del cementerio vertical, dicha condicion
no aplica en los mismos términos, al no
existir contacto directo con el suelo natural;
no obstante, el disefio incorpora areas verdes
y espacios abiertos que contribuyen a la
integraciébn urbana y paisajistica del

proyecto.

En sintesis, la seleccion del terreno en el
corregimiento de Guadalupe se sustenta en
criterios objetivos de disponibilidad de suelo,
accesibilidad vial y de transporte publico,
compatibilidad urbana, condiciones fisicas
favorables y viabilidad normativa mediante
la adaptacion de la normativa de servicios
funerarios, posicionandolo como una
localizacion adecuada para el desarrollo del
cementerio vertical propuesto en el distrito de

La Chorrera.
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Mapa 1- Ubicacion del lote

Autg aire J.A. Transportation Inc.
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Nota: El mapa muestra la localizacion del terreno propuesto para el desarrollo del proyecto y su relacion con el
entorno inmediato, incluyendo equipamientos, usos colindantes y vias principales. Fuente: Google Maps con edicion
elaborada por el autor, 2025.
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2.1.1. Vistas del sitio

Las vistas aéreas del sitio permiten identificar
la ubicacion del terreno, su relaciéon con el
entorno inmediato, los principales accesos,
las condiciones generales del area y sirven
como apoyo para el desarrollo del proyecto.

Ver Imagen 19 e Imagen 20.

Imagen 19- Vista aérea del lote propuesto

Nota: La imagen muestra el terreno destinado al proyecto y su entorno inmediato, evidenciando la relacion del lote
con las areas residenciales colindantes y la Carretera Interamericana. Fuente: tomada por el autor con un dron,
2024.
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Imagen 20- Vista del lote y su contexto

\

Nota: Se observa el emplazamiento del lote en relacion con el tejido urbano circundante, la presencia de areas verdes
v la infraestructura vial proxima, elementos que influyen directamente en la implantacion y criterios de diserio del

proyecto arquitectonico. Fuente: tomada por el autor con un dron, 2024.
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2.2. Zonificacion

Para el desarrollo del proyecto se adopta
como marco normativo la tltima version del
Plan de Ordenamiento Territorial de La
Chorrera, elaborado por la Junta de
Planificacion Municipal en coordinacién con
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT) y la firma Sosa
Arquitectos Urbanistas Consultores, S.A., el
cual se utiliza actualmente como instrumento
técnico de referencia en el municipio de La
Chorrera. (Sosa Arquitectos Urbanistas
Consultores, S.A & Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento Territorial, 2025)

Si bien el lote se encuentra clasificado bajo la
zonificacion MU3 (ver Imagen 21), se
contempla la gestion de un cambio de uso de
suelo hacia la categoria SF: Servicios
Funerarios, en atencion a la naturaleza del
proyecto y a la presencia de esta categoria en
un predio colindante, lo que favorece la
compatibilidad urbana del entorno. Dado que
no existe una normativa especifica para la
tipologia de cementerios verticales en el
distrito, la categoria SF se adopta como
referencia normativa, contempldandose la
gestion de una excepcion a la norma

exclusivamente en el pardmetro de altura.

Imagen 21- Ficha de uso de suelo urbano en
La Chorrera.

Nota. Imagen de las normas de desarrollo urbano de

La Chorrera. Fuente: Proporcionado por la Junta de
Planificacion Municipal de La Chorrera, en
coordinacion con el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT) y la firma Sosa
Arquitectos Urbanistas Consultores, S.A., 2025.
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2.2.1. Plan de Ordenamiento Territorial de

La Chorrera

La normativa Servicios Funerarios (SF)

puede interpretarse de la siguiente manera:

2.2.1.1. Uso del suelo:

La categoria SF, clasificada dentro del suelo
urbano, permite como actividad primaria el
desarrollo de edificaciones destinadas a la
prestacion de servicios funerarios 'y
auxiliares. En este contexto, el cementerio
vertical se considera una evolucion tipologica
del cementerio tradicional, manteniendo la
misma  funciéon  social, sanitaria e
institucional, por lo que resulta compatible

con el uso de suelo SF.

Asimismo, la normativa admite actividades
complementarias, tales como espacios libres,
areas ajardinadas, arborizacion y usos
institucionales  asociados, los  cuales
fortalecen el cardcter simbolico, paisajistico
y de servicio del proyecto. Como se puede

ver en la Imagen 22.

Imagen 22- Ficha normativa de suelo urbano
en La Chorrera.

CLASE DE SUELO CATEGORIA €op1GO

URBANO SERVICIOS FUNERARIOS SF
Actividad Primaria

Edificaciones mediante las que se proporciona servicios de caracter funerario y

crematorios, etc.

Actividad Complementaria

*  PRU, Pl con sus respectivas restricciones, espacios libres, ajardinamiento y arbolado.

Restricciones del Lote Minimo Méximo

Superficie de lote T e o e T
[Frentedetote | b [ ===

 Retiro frontal N/A

Retiro lateral NA e

Retiroposterior R
Areadeocupacien | . Libre

Altura o I Pb+1alto
Estacionamientos Resolucién N° 684-2015 requerimi para lica de

Panama

Nota: Documento de las normas de desarrollo urbano
de La Chorrera. Fuente: Proporcionado por la Junta
de Planificacion Municipal de La Chorrera, en
coordinacion con el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT) y la firma Sosa
Arquitectos Urbanistas Consultores, S.A., 2025.
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2.2.1.2. Regulacion del terreno:

La normativa SF no establece una superficie
minima de lote, lo que otorga flexibilidad
para la implantacién del proyecto, siempre
resolver

que el terreno  permita

adecuadamente los requerimientos
funcionales, operativos y ambientales del

conjunto.

No se define un porcentaje maximo de
ocupacion del lote, permitiendo una
configuracion adaptable, siempre que se
garantice la adecuada circulacion peatonal,
vehicular la incorporacion de areas verdes y
espacios de transicion, fundamentales para el

uso funerario.

2.2.2.3. Altura y retiros:

Para la categoria de Servicios Funerarios, la
normativa de referencia establece una altura
maxima de planta baja mas un nivel alto (PB
+ 1 alto). No obstante, considerando que el
proyecto corresponde a la tipologia de
cementerio vertical, se contempla la gestion
de una excepcion a la normativa en materia

de altura.

En cuanto a los retiros, si bien la normativa

SF no establece retiros obligatorios, el disefio

arquitectonico contempla distancias y

espacios de  separacion  adecuados,
garantizando  condiciones  Optimas de
ventilacion, iluminacién natural,
accesibilidad y una relaciéon armonica con las

edificaciones y usos colindantes.

2.2.1.4. Estacionamiento y acceso:

Los requerimientos de estacionamientos
deberan cumplir con lo establecido en la
Resolucion N.° 684-2015, correspondiente a
los estandares de estacionamientos en la
Republica de Panama. El proyecto contempla
espacios suficientes para visitantes, personal
administrativo, servicios funerarios y accesos

operativos.

Los accesos vehiculares y peatonales se
plantean conforme a la jerarquia vial
existente, garantizando accesibilidad
universal, circulacion segura y conexion

adecuada con el entorno urbano.
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2.2.1.5. Infraestructura y servicios:

Dentro del conjunto se contempla la
incorporacion de servicios funerarios
complementarios, tales como capilla, areas
administrativas, espacios de velacién y apoyo
operativo. Asimismo, se integran dareas
verdes y paisajisticas, las cuales contribuyen
a generar un ambiente de respeto,
recogimiento y serenidad, acorde con la

funcién del proyecto.

2.2.1.6. Impacto social:

El proyecto responde a una necesidad real y
creciente en contextos urbanos de alta
densidad, proponiendo el uso del espacio
vertical como una alternativa eficiente y
sostenible frente a la limitada disponibilidad
de espacio funebre. Su implantacion bajo la
categoria SF refuerza su condicién como
equipamiento  de servicio  publico,
administrado por el municipio de La
Chorrera, aportando una solucion ordenada y
compatible con el entorno urbano del distrito

de La Chorrera.
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2.2. Analisis topografico

La informacion topografica utilizada fue
obtenida mediante la plataforma
CADMAPPER, a partir de bases de datos
geoespaciales de acceso publico.

(CADMAPPER, s.f)

El lote objeto de estudio, se localiza en un
terreno que presenta una pendiente
ascendente desde su cota mas baja en el frente
hasta alcanzar una cota de 4 metros en su
parte posterior. Esta variaciéon en la altura
establece un desnivel moderado que, a lo
largo de la longitud del terreno, define una

pendiente aproximada del 2.6 %.Ver mapa 2.
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Mapa 2- Topografia del proyecto

Nota. Topografia del proyecto. La imagen representa el comportamiento topogrdfico del lote propuesto, indicando
las variaciones de nivel y pendientes existentes. Fuente: representacion elaborada por el autor, 2025.
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2.3. Dimensiones del lote

El terreno del cementerio cuenta con un area
de 15 068.17 m? aproximadamente (ver mapa
3), de los cuales se distribuye el espacio para
edificio de administraciéon y bienvenida,
edificio de servicios funerarios y cremacion,
dos capilla y espacios de velacion,
usualmente, para misas o cualquier tipo de
ritos, edificio de cementerio vertical y las
areas  exteriores que incluyen los
estacionamientos, areas verdes y jardin del

recuerdo.
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Mapa 3- Dimensiones del lote propuesto
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Nota. Se presenta la delimitacion perimetral del terreno destinado al proyecto, indicando las longitudes de cada uno

de sus lados y permitiendo identificar la configuracion irregular del lote como un condicionante para el disernio

arquitectonico. Fuente: elaborado por el autor, 2025.
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2.4. Infraestructura existente

2.4.1. Infraestructura residencial

Predominan viviendas de baja a media
densidad, organizadas en una disposicion
urbana con calles estructuradas. La presencia
de techos de distintos colores y materiales
sugiere una mezcla de edificaciones mas
antiguas con construcciones recientes. Ver

mapa 4.
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Mapa 4- Infraestructura residencial de baja densidad en el area de estudio
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Nota. El mapa muestra la infraestructura residencial en el drea de estudio. Fuente: representacion elaborada por el

autor, 2025.
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2.4.2. Infraestructura comercial y de

servicios

En la zona hay diversos negocios, como
restaurantes, tiendas y estaciones de servicio,
que cubren necesidades basicas de la
comunidad. También hay areas de negocios
que pueden servir como puntos de encuentro

y abastecimiento. Ver mapa 5.
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Mapa 5- Infraestructura comercial alrededor del lote.
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Nota. El mapa muestra la infraestructura comercial en el area de estudio. Fuente: representacion elaborada por el

autor, 2025.
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2.4.3. Infraestructura industrial y de

almacenamiento

Existen areas con grandes estructuras
techadas y terrenos utilizados para

actividades comerciales e industriales.

Esto sugiere la presencia de bodegas, fabricas
o centros de distribucion que impulsan la

economia local. Ver mapa 6.
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Mapa 6- Infraestructura industrial y de almacenamiento aledaria al lote.
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Nota. El mapa muestra la infraestructura institucional proxima al darea de estudio. Fuente: representacion elaborada

por el autor, 2025.
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2.5. Analisis de soleamiento y vientos

El sol sale por el este y se oculta por el oeste,
alcanzando su punto mas alto al mediodia con
inclinacion hacia el sur. Esto implica que el
lote recibe mayor radiacion solar en su lado
sur a lo largo del dia, mientras que el norte
permanece mas sombreado. En la tarde, el
oeste experimenta una fuerte incidencia

solar, acumulando mas calor.

Los vientos predominantes vienen del noreste
durante la mayor parte del afio,
desplazdndose en direccion suroeste. Ver

mapa 7.

Mapa 7- Imagen de orientacion solar y vientos del lote analizados.
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Nota. Se ilustra la orientacion del lote en relacion con los puntos cardinales, el recorrido solar y la direccion de los

vientos predominantes. Fuente: representacion elaborada por el autor, 2025.
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2.6. Contextos o colindantes

Fl lote tiene como colindantes al:

Norte:  Carretera  Interamericana, via
principal conecta el lote con la infraestructura
comercial y urbana, facilitando el acceso y la
visibilidad.

Este: Se encuentran terrenos abiertos y areas

industriales.

Sur: Predominan viviendas y vegetacion, lo
que genera una transicion entre el area

urbanizada y espacios naturales.

Oeste: Hay zonas residenciales y espacios
abiertos, con algunas construcciones de baja

altura.

Ver mapa § para una mejor interpretacion.
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Mapa 8- Colindantes del lote.
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Nota. Se muestra la ubicacion del area de proyecto y sus colindancias inmediatas, incluyendo vialidades e hitos

relevantes del entorno. Fuente. representacion elaborada por el autor, 2025.
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2.7. Vegetacion

El lote presenta una cobertura vegetal
predominantemente natural, caracterizada
por extensas areas de vegetacion herbacea y
arbustiva, principalmente pastizales de
crecimiento espontaneo, lo que sugiere un

terreno sin uso intensivo reciente.

Esta cobertura es tipica de zonas periurbanas
y refleja un proceso de regeneracion natural

del suelo.

En los bordes del terreno y en areas puntuales
se observa la presencia de arboles de mediana
y gran altura, formando manchas de
vegetacion mas densa que aportan sombra,
regulacion térmica y valor paisajistico. Las
especies presentes corresponden
principalmente a gudcimo (Guazuma
ulmifolia), espavé (Anacardium excelsum),
coroti (Enterolobium cyclocarpum). Estas
concentraciones arboreas parecen estar mejor
desarrolladas hacia los limites del lote y en
zonas colindantes, funcionando como

corredores verdes que contribuyen a la

biodiversidad local.

En términos de planificacion del proyecto, la
vegetacion actual ofrece oportunidades para

la integracion de areas verdes funcionales y

el disefio de franjas de amortiguamiento
vegetal, especialmente hacia las zonas de

mayor trafico vehicular.

Imagen 23- Vegetacion existente

Nota. La imagen presenta una cobertura vegetal

actual del terreno. Fuente: foto tomada por el autor

con un dron, 2024.
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2.8. Vialidad

La Carretera Interamericana tal como se
muestra en el mapa 9, constituye la arteria
vial principal del area de estudio,
garantizando la conexion regional del
distrito. A nivel local, la accesibilidad al sitio
se complementa mediante una red de vias
secundarias, entre las que destacan la
Avenida San Felipe, Calle La Pesay Calle del
Trébol, las cuales articulan las zonas
residenciales circundantes con el corredor
principal y aseguran un acceso funcional al

proyecto.
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Mapa 9- Vias principales del lote.
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Nota. Se identifica la red vial que estructura el entorno inmediato del darea de proyecto, destacando las vias
principales y secundarias que garantizan su accesibilidad. Se resalta la Carretera Interamericana como eje de

conexion regional, Fuente: representacion elaborada por el autor, 2025.
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2.9. Aspecto demografico

El distrito de La Chorrera, ubicado en la
provincia de Panamé Oeste, ha sido uno de
los principales focos de crecimiento
poblacional del pais durante las ultimas
décadas. Este crecimiento ha estado
motivado por factores como su proximidad a
la ciudad de Panama, el desarrollo de
infraestructuras viales, y la expansion de
urbanizaciones accesibles para familias
trabajadoras. De acuerdo con los censos
realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censo (INEC), la poblacion del
distrito ha aumentado significativamente en

los ultimos 20 afos:

- En el afio 2000, La Chorrera
registraba 124,576 habitantes.

- Para2010, la cifra ascendio a 161,470

habitantes.

- En 2023, el censo reporta una

poblacion total de 221,762 habitantes.

Este crecimiento representa un incremento
del 33.8 % entre 2010 y 2023, y de 78 %
desde el afio 2000 al 2023, consolidando a La
Chorrera como uno de los distritos con mayor

dindmica demografica del pais. (Instituto

Nacional de Estadistica y Censo - Panama.,

2023)

El aumento de la poblacion ha traido consigo
una mayor presion sobre los servicios
publicos, entre ellos la necesidad de mas
espacios funerarios, los cuales se han visto
saturados en los Ultimos afios. Este contexto
resalta la urgencia de implementar soluciones
innovadoras, como la propuesta de
cementerio vertical, que respondan a los

desafios urbanisticos actuales.
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2.9.1. Poblacion

La densidad poblacional también ha
registrado un aumento considerable. Segun

los datos del INEC:

- En el afio 2000, la densidad era de
147.2 hab/km?.

- En 2010 se elevo a 190.9 hab/km?.
- En 2023, alcanz6 los 261.9 hab/km?.

Este patron demuestra que La Chorrera no
solo esta creciendo en numero de habitantes,
sino también en concentracion urbana, lo cual
agrava aun mas la disponibilidad de terrenos
para usos como cementerios tradicionales. La
necesidad de repensar el uso del suelo,
especialmente para equipamientos urbanos
como cementerios, se vuelve cada vez mas
urgente en un contexto de rapida

densificacion.

2.9.2. indice de mortalidad

Para efectos de este andlisis, la comparativa
se realiza a partir del afio 2002, debido a que
los registros estadisticos correspondientes al
ano 2000 no presentan desagregacion por
distritos. Ademas, para dicho afio, el distrito
de La Chorrera ain formaba parte de la
provincia de Panamd, lo que limita la
posibilidad de realizar una comparacion

directa.

En este contexto, el nimero de defunciones
registradas en La Chorrera en los ultimos

anos:

2002: 451 defunciones

2010: 678 defunciones

- 2023: 1,232 defunciones

Esto representa un incremento del 81.7 %
entre 2010 y 2023, y de 173.1 % desde el afio
2002 al 2023, (Instituto Nacional de
Estadistica y Censo - Panama., 2023). La
cifra registrada en 2023 es considerablemente
superior a la observada en afios anteriores, lo
que evidencia una tendencia sostenida al
aumento de defunciones. Esta tendencia
refleja una mayor presion sobre el sistema

funerario del distrito y pone en evidencia las

93

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera



limitaciones de los cementerios tradicionales,
los cuales han alcanzado su capacidad

maxima.

Ademas, mas del 66 % de las defunciones
corresponden a personas de 65 afos o mas, lo
que indica un envejecimiento paulatino de la
poblacion y, por lo tanto, una necesidad
proyectada de espacios funerarios a mediano
y largo plazo. (Instituto Nacional de

Estadistica y Censo - Panama., 2023)
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CAPITULO III:

PROPUESTA DE DISENO
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3.1. Descripcion del proyecto

El proyecto propone el disefio de un
cementerio vertical contemporaneo con
enfoque memorial y cultural, ubicado en un
terreno de 15 068.17 m? en el distrito de La
Chorrera. Bajo el titulo “Reinterpretando la
Memoria: Cementerio vertical como museo
de nuestros seres queridos”, que integra
arquitectura, paisaje y arte como medios para

la preservacion de la memoria colectiva.

La propuesta concentra en un solo
emplazamiento los servicios funerarios a
nivel distrital, optimizando la gestion y
justificando la extension del terreno mediante
la incorporacion de areas complementarias
como capillas, cremacion, administracion,
estacionamientos y circulaciones. Si bien el
sistema funerario adopta un modelo vertical
para optimizar el uso del suelo, el conjunto
no se resuelve en un unico edificio, debido a
la necesidad de diferenciar funciones, flujos
y niveles de privacidad, asi como facilitar una
operacion  eficiente, una  adecuada
integracion urbana y la posibilidad de
crecimiento por fases. Asimismo, el modelo
genera ingresos municipales a través de la
funerarios,

prestacion  de  servicios

contribuyendo a su autosostenibilidad.

La propuesta se materializa a través de un
conjunto arquitectonico compuesto por cinco
edificios independientes, articulados por
senderos  simbdlicos y jardines de

contemplacion:

- Edificio de administracion y

bienvenida

- Edificio de servicios funerarios y

cremacion

- 2 Capillas espirituales, salas de

velacion

- Cementerio vertical o torre de la

memoria

Cada volumen responde a un momento
dentro del proceso del duelo, promoviendo
un recorrido emocional que parte desde la
llegada hasta la despedida y recordacion, en

un entorno sensible, sostenible y digno.

Asimismo, el proyecto contempla una
segunda fase de expansion, la cual plantea la
incorporacion de un segundo edificio de
cementerio vertical, con una capacidad
minima equivalente a la de la primera torre.
Esta estrategia de crecimiento progresivo
permite garantizar la continuidad del servicio

funerario.
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3.1.1 Demanda funeraria proyectada a una

década

Tomando como base los datos poblacionales
y de defunciones correspondientes al afio
2023 en el distrito de La Chorrera, se
establece una relacion directa entre el
crecimiento poblacional y la demanda de
espacios funerarios. En dicho afio, con una
poblacion de 221,762 habitantes y 1,232
defunciones registradas, se obtiene una tasa
de mortalidad aproximada del 0.56 %,
calculada a partir de la relacion entre
defunciones anuales y poblacion total, la cual
se considera relativamente constante para

efectos del analisis.

Al considerar la tendencia de crecimiento
poblacional observada en el distrito y
mantener estable dicha proporcion de
mortalidad, se estima una demanda anual
ajustada de aproximadamente 1,300
defunciones, valor que incorpora de manera
conservadora el incremento demografico
esperado. Bajo este supuesto, y estableciendo
un horizonte minimo de proyeccion de diez
afios, la demanda funeraria acumulada para el
distrito de La Chorrera se estima en un rango

aproximado de 13,000 a 14,000 unidades

funerarias.

Esta estimacion permite dimensionar la
magnitud de la demanda actual y proyectada,
y constituye un insumo fundamental para la
definicion de la capacidad del proyecto, asi
como su desarrollo por fases para garantizar

la continuidad del servicio en el tiempo.
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3.2. Criterios de diseno

3.2.1. Ventilacion cruzada

El disefio arquitectonico prioriza la
ventilacion cruzada natural en todos los
edificios de wuso publico, incluyendo la
capilla, salas de velacion, museo y espacios
administrativos. Las aberturas opuestas,
celosias, patios interiores y fachadas
perforadas permiten una circulacion continua
del aire, reduciendo la dependencia de
sistemas mecanicos y mejorando el confort

térmico pasivo.

En el cementerio vertical, la ventilacion se
logra mediante patios de luz verticales que
permiten la entrada de luz y flujo de aire
controlado, asegurando condiciones
adecuadas para los visitantes y preservando

la dignidad de los espacios interiores.

3.2.2. Paisajismo

El terreno se concibe como un gran parque
memorial, donde el paisaje actia como
vehiculo de la memoria. Se incorporan
especies nativas y de bajo consumo hidrico,
como arboles de sombra, palmas, helechos y
flores simbolicas (como el lirio, simbolo de

pureza y paz).

Los caminos serpenteantes estan
acompafiados de jardines conmemorativos,
fuentes silenciosas, bancos de meditacion y
arte funerario. Esta estrategia busca ofrecer
un entorno emocionalmente reparador, en el
que la arquitectura y la naturaleza coexisten

para facilitar la introspeccion, la despedida y

el recuerdo.
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3.2.3. Aporte tecnologico

Como complemento a las estrategias
arquitectonicas y paisajisticas, el proyecto
incorpora soluciones tecnologicas orientadas
a la preservacion de la memoria y al
fortalecimiento del vinculo entre el espacio
fisico y el recuerdo intangible. Las lapidas y
modulos conmemorativos contardn con un
codigo de respuesta rapida (QR) integrado de
manera discreta en su disefio, garantizando el
respeto y la solemnidad del entorno

funerario.

Mediante este sistema, los familiares y
visitantes podran acceder a un album digital
conmemorativo, el cual permitira almacenar
fotografias, textos, mensajes y registros
audiovisuales que narren la historia de vida
del ser recordado. Asimismo, se contempla la
posibilidad de incluir una resefia biografica,
que funcione como un archivo memorial

accesible a lo largo del tiempo.

Esta herramienta tecnoldgica contribuye a la
preservacion de la memoria colectiva e
individual, adaptando las practicas funerarias
tradicionales a las dindmicas
contemporaneas, sin perder su valor

simbolico y cultural. De este modo, el

cementerio vertical se consolida no solo

como un espacio de  disposicion
conmemorativa, sino también como un lugar
de recuerdo activo, permanente y accesible

para las generaciones futuras.
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3.3. Programa de disefio

A partir del analisis historico de la evolucion
de los cementerios y su transformacion
tipologica hacia modelos contemporaneos de
mayor densidad, la revision de la normativa
vigente y en proceso de aprobacion, asi como
el estudio de casos analogos de cementerios
verticales 'y complejos funerarios, se
establecen los criterios base para la
formulacion del plan de disefio y la definicion

del programa arquitectonico del proyecto.

Adicionalmente, el programa de necesidades
fue contrastado mediante una entrevista
técnica con el ingeniero municipal del distrito
de La Chorrera, Gamaliel Sousa, con el
objetivo de verificar su coherencia con los
requerimientos normativos, operativos y de
gestion propios de este tipo de equipamiento

urbano.

En este contexto, el programa arquitectonico
se concibe como una respuesta integral y
técnicamente sustentada, orientada a atender
las demandas de la poblacion actual y futura,
viabilidad

garantizando  funcionalidad,

normativa y adecuacion al entorno urbano.

3.3.1 Criterios funcionales del programa

El nuevo cementerio vertical se estructura a

partir de los siguientes componentes:

3.3.1.1. Servicios administrativos

Se propone un edificio administrativo
eficiente que centraliza la gestion operativa,
legal y contable del complejo funerario. Este
espacio permite una atencion ordenada al
publico y una adecuada organizacion interna

del personal.

3.3.1.2. Inhumaciones y disposicion de restos

El proyecto contempla sistemas de
inhumacion vertical mediante moddulos de
nichos, osarios y espacios para urnas
cinerarias, permitiendo modalidades
individuales y familiares. Esta estrategia

optimiza el uso del suelo.

3.3.1.3. Servicios de cremacion

Se incorpora un edificio especializado para la
cremacion, que integra areas de recepcion,
preparacion, refrigeracién, cremacion y
entrega de cenizas. La organizacion de estos
espacios garantiza procesos eficientes, flujos
diferenciados y condiciones adecuadas de

higiene y control.
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3.3.1.4. Servicios auxiliares y espacios

simbdlicos

El programa incluye capillas universales,
salas de velacion, espacios de meditacion y
areas de apoyo que acompanan el proceso de
despedida, promoviendo un ambiente de
recogimiento, respeto y acompafiamiento

emocional para los usuarios.

3.3.1.5. Circulaciones y areas exteriores

Se definen areas de circulacion claras para
peatones y vehiculos, estacionamientos para
publico y personal, y espacios exteriores
ajardinados que refuerzan el carécter

memorial y paisajistico del conjunto.

3.3.1.6. Infraestructura técnica y areas de

soporte

Con el fin de respaldar los criterios técnicos
considerados para el funcionamiento y la
operatividad del proyecto, se presenta un
compendio de equipamientos tecnologicos y
sistemas complementarios aplicables al
cementerio vertical. Dichos equipamientos
incluyen referencias a hornos crematorios,

sistemas de transporte vertical, respaldo

eléctrico, climatizacion y abastecimiento de
agua, los cuales sirven como base técnica
para la toma de decisiones en el desarrollo del

proyecto arquitectonico.

Las especificaciones generales,
caracteristicas técnicas y referencias graficas
de estos sistemas se presentan en el Anexo F
— Equipamientos tecnologicos y otras
consideraciones (ver Imagen 63 a Imagen
66), como documentacion de apoyo que
sustenta los criterios de disefio adoptados, sin

constituir un desarrollo detallado de

especialidades.
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3.3.2 Desglosé del programa de diseiio - Patio

A. Edificio de administracion y

bienvenida
B. Edificio de servicios funerarios y
- Recepcion y espera cremacion
- Oficina servicios religiosos - Recepcién
- Oficina servicios legales - Sala familiar

- Asistencia emocional - Entrada personal

- Contabilidad - Comedores colaboradores

- Servicios de cremacion - Vestidores colaboradores

- Mostrario urnas - Entrada de atatudes

- Mostrario ataudes - Recepcion de atatides

- Comedor - Sala de control

- Sala de reuniones - Cuarto de cremacion

- Archivos - Trituraciéon

- Administrador - Preparacion de urnas

- Secretaria administrativa - Entrega de cenizas

- Bafos - Bodega

- Cuarto de aseo - Sala de refrigeracion / preparacion
- Cuarto técnico - Preparacion de cuerpos
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- Reconocimiento de cuerpos

- Baiios / aseo E. Cementerio Vertical / Torre de la
. Memoria (5 niveles)
- Oficina
- Lobb
- Patio 4

- Nucleos circulacién vertical

- Mobdulos de nichos horizontales
C. Capillay velacion 01

- Mobdulos de osarios
- Lobby abierto

- Atrio
- Capilla ecuménica (200 personas)

- Cuarto técnico
- Banos

- Jardin superior
- Depositos
- Salas de meditacion

F. Areas exteriores

- Jardines simbolicos
D. Capillay Velacion 02

- Plaza del recuerdo

Lobby abierto

- Estacionamientos
- Capilla ecuménica (100

personas)
- Bafos
- Depositos
- Salas de meditacion
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3.4 Calculo de capacidad del disefio

El cementerio vertical propuesto ha sido
disefiado con una organizacién eficiente del
espacio, priorizando la optimizacion del
suelo disponible y la funcionalidad. En este
modelo, la distribucion de criptas se
desarrolla en distintos niveles, lo que permite
multiplicar la capacidad de uso sin requerir

grandes extensiones de terreno.

En la planta baja, el proyecto contempla la
disposicion de 4,992 criptas destinadas al
resguardo de cenizas, organizadas en
modulos de alta densidad que permiten un
acceso ordenado y adecuado para los

visitantes.

En los niveles 100 a 300, se proyecta la
incorporacion de 360 criptas para cenizas y
308 criptas destinadas a inhumaciones por
nivel, garantizando una  distribucion

equilibrada entre ambos tipos de disposicion.

Por su parte, en los niveles 400 y 500, se
prevé la instalacion de 7,120 criptas para
cenizas por nivel, lo que consolida un
esquema de ocupacioén vertical eficiente y

sistematico.

En conjunto, el disefio propuesto alcanza una
capacidad total de 15,320 criptas para cenizas
y 924 criptas para inhumaciones, equivalente
a 16,244 unidades funerarias. Esta capacidad
permite cubrir de manera adecuada la
demanda funeraria estimada para un
horizonte minimo de diez afos, conforme al
analisis de la demanda desarrollado para el
distrito de La Chorrera, garantizando la
atencion de las necesidades funerarias hasta
aproximadamente el afio 2036, bajo las
crecimiento

condiciones actuales de

poblacional y mortalidad.

Asimismo, el proyecto contempla una
segunda fase de expansion, la cual prevé la
incorporacion de un segundo edificio de
cementerio vertical, con una capacidad
minima equivalente a la de la primera torre.
Esta estrategia de desarrollo por etapas
permite asegurar la continuidad del servicio
funerario por, al menos, una década
adicional, extendiendo la cobertura del
proyecto mas alld del afio 2046 vy
consolidandolo como  una  solucion
sostenible, planificada y adaptable a la

evolucion futura de la demanda funeraria del

distrito de La Chorrera.
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3.5 Analisis comparativo: cementerio

tradicional vs. cementerio vertical

Para este requerimiento, se consideran los

siguientes parametros promedio:

Espacio requerido por cripta de cuerpo
tradicional: entre 2.5 m? y 3 m? por unidad

(incluyendo pasillos y separacion minima).

Espacio requerido por cripta de cenizas:
aproximadamente 0.5 m? por unidad (en un

disefio horizontal).

Calculo estimado del terreno necesario:

924 criptas para cuerpos x 3 m? = 2,772 m?

15,320 criptas para cenizas x 0.5 m? = 7,660

m2

Total estimado: aproximadamente 9,739 m?
de terreno requeridos para albergar la misma
cantidad de criptas en un cementerio

tradicional.

En términos comparativos, la implantacion
del cementerio vertical permite concentrar la
capacidad funeraria proyectada en una huella
edificada de 900 m?, frente a los cerca de
9,739 m?> de area efectiva que serian

necesarios en un esquema tradicional

horizontal. Esto representa un ahorro
aproximado del 90 % del suelo destinado
especificamente a la disposicion funeraria,
optimizando de manera sustancial el uso del

lote disponible.

Esta reduccion en la ocupacion directa del
terreno no implica una disminucion de la
capacidad del proyecto, sino que permite
destinar la mayor parte del area del lote a
funciones complementarias como
paisajismo, espacios de contemplacion,
recorridos simbolicos y servicios de apoyo,

fortaleciendo el caracter memorial, ambiental

y urbano de la propuesta.
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3.6. Propuesta

3.6.1 Plantas arquitectonicas

3.6.1.1. Plan maestro

1. Edificio de Administracion y Bienvenida
2. Edificio de Servicios Funerarios y Cremacion
3. Capillay Velacion 01
4. Capillay Velacion 02
5. Cementerio Vertical / Torre de la Memoria (5 niveles)
6. Areas Exteriores
a. Jardin del Recuerdo
b. Estacionamientos

c. Areas Técnicas

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera

Imagen 24- Plan maestro Propuesto
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3.6.1.2. Planta general

1. Edificio de Administracion y Bienvenida

a. Recepcion y espera, Oficina servicios religiosos, Oficina servicios legales
Asistencia emocional, Contabilidad, Servicios de cremacién, Mostrario urnas
Mostrario ataudes, Comedor, Sala de reuniones, Archivos, Administrador

Secretaria administrativa, Bafos, Cuarto de aseo, Cuarto técnico, Patio
2. Edificio de Servicios Funerarios y Cremacion

a. Recepcion, Sala familiar, Entrada personal, Comedor colaboradores, Vestidor
colaboradores, Entrada de atatides, Recepcion de atatudes, Sala de control, Cuarto
de cremacion, Trituracion, Preparacion de urnas, Entrega de cenizas, Bodega

Sala de refrigeracion, Preparacion de cuerpos, Reconocimiento de cuerpos, Baiios
/ Aseo, oficina y patio.

3. Capillay velacion 01

a. Lobby abierto, capilla ecuménica (200 personas), bafios, depositos, salas de

meditacidn.

4. Capillay velacion 02

a. Lobby Abierto, capilla ecuménica (100 personas), bafios, depositos, salas de
meditacion.

5. Cementerio Vertical / Torre de la Memoria (5 niveles)

a. Lobby, nucleos circulacion vertical, modulos de nichos horizontales, modulos de
osarios, atrio, cuarto técnico, jardin superior.
6. Areas exteriores

d. Jardines simbolicos, plaza del recuerdo, estacionamientos y areas técnicas
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3.6.1.3. Planta Arquitectonica Edificio de Administracion Imagen 26- Planta arquitectonica del Edificio I de Administracion
Recepcion y espera

Oficina servicios religiosos @ @ —
Oficina servicios legales

Asistencia emocional

Contabilidad @ F —— | I |

Servicios de cremacion

)E
| o505 ? i
Mostrario urnas | % @ %
Mostrario ataudes @ ® ® () @ (>‘

| [ T I T

. Sala de reuniones

. Archivos i ! 45

. Secretaria Administrativa @

. Administrador

A S R I o A

—_
=)

—_ =
N =

—
[98)

—
B

. Batios

[a—
W

. Cuarto de aseo

]
|
. Cuarto de equipos de aire acondicionado u
[ ]
]
|
[ ]

_
~N

. Patio

e

(s\
[
-
=
&
©
m|
L

LT LT 0T L

@ P— L I L 7 {F .EH 1 | { 1 1 i} H—l 1 u;] T"

B-B
e —
Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera 0 100 3.00 6.00

108



3.6.1.4. Planta Arquitectonica Edificio de Servicios Funerarios y Cremacion
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3.6.1.5. Planta Arquitectonica Capilla y Velacion 01 Imagen 28- Planta arquitectonica de edificio 3 Capilla y Velacion 01
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3.6.1.6. Planta Arquitectonica Capilla y Velacion 02 -
7N

ya Imagen 29- Planta arquitectonica de edificio 4 Capilla y Velacion 02
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3.6.1.7. Planta Arquitectonica Cementerio Vertical NOOO Imagen 30- Planta arquitectonica de edificio 5: Cementerio Vertical NOOO
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3.6.1.8. Planta Arquitectonica Cementerio Vertical N100@300 Imagen 31- Planta arquitectonica Cementerio Vertical N100@N300
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3.6.1.9. Planta Arquitectonica Cementerio Vertical N400@500 Imagen 32- Planta Arquitectonica Cementerio Vertical N400@500
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3.6.1.10. Planta Arquitectonica Cementerio Vertical N600 Imagen 33- Planta Arquitectonica Cementerio Vertical N600
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3.6.1.11. Planta Arquitectonica Areas Técnicas Imagen 34- Planta Arquitecténica Areas Técnicas
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3.7 Elevaciones e isométricos

Imagen 35- Elevaciones Edificio de Administracion
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Imagen 36- Isométrico de Edificio de Administracion
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Imagen 37- Elevaciones de Edificio de Servicios
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Imagen 38- Isométrico Edificio de Servicios Funerarios y Cremacion
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Imagen 39- Elevaciones Edificio de
Capilla 01
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Imagen 40- Isométrico Edificio de Capilla 01
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Imagen 41- Elevaciones Edificio de Capilla 02
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Imagen 42- Elevaciones Edificio de Capilla (02
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Imagen 44- Isométrico Edificio de Cementerio Vertical / Torre de la Memoria
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Imagen 45- Elevaciones del conjunto
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Imagen 46- Elevaciones del conjunto (02
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3.7.1. Secciones
Imagen 47- Secciones Edificio de
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Imagen 48- Secciones Edificio de Servicios
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Imagen 49- Secciones Edificio
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Imagen 50- Secciones Edificio ~ ; ; o\ .
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Imagen 51- Secciones Edificio de Cementerio Vertical / Torre de la Memoria
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Nota: todas las plantas arquitectonicas, elevaciones y secciones fueron elaboradas por el autor.
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3.7.2. Visualizaciones del proyecto

Las siguientes visualizaciones arquitectonicas tienen como finalidad comunicar de manera integral
la propuesta del proyecto, abarcando tanto los espacios exteriores como los interiores. A través de
vistas generales, perspectivas del acceso, recorridos internos y ambientes representativos, se busca
evidenciar la implantacion del conjunto, la volumetria, la escala humana, asi como la atmdsfera

espacial y la relacion entre arquitectura, paisaje y usuario.

Imagen 52- Vista general del proyecto

Nota. La imagen presenta una vista general del proyecto, donde se aprecia la implantacion del conjunto

arquitectonico, su volumetria y la relacion con el entorno natural y vial inmediato. Fuente: visualizacion

arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 53- Vista desde el acceso principal al proyecto

Nota. La imagen muestra una vista desde el acceso principal al proyecto, evidenciando la escala del edificio y el

tratamiento de la fachada. Fuente: visualizacion arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 54- Vista desde el acceso peatonal de ingreso

Nota. La imagen presenta una vista frontal del acceso principal del conjunto arquitectonico, donde se destaca la

composicion volumétrica del edificio, el tratamiento de la fachada y la jerarquizacion del ingreso peatonal. Se
evidencia la relacion entre los volumenes horizontales y el cuerpo vertical del proyecto. Fuente: visualizacion

arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 55- Vista del conjunto desde los estacionamientos

Nota. La imagen muestra una vista general del proyecto desde el entorno inmediato, permitiendo apreciar la su

escala urbana y la relacion con las dreas verdes. Fuente: visualizacion arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 56- Vista de fachada del cementerio vertical
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Nota. La imagen presenta una vista del volumen vertical del proyecto, destacando la textura y permeabilidad de la

fachada, asi como su cardcter simbolico dentro del conjunto arquitectonico. Fuente: visualizacion arquitectonica

elaborada por el autor.
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Imagen 57- Vista frontal del conjunto

Nota. La imagen corresponde a una vista lateral del conjunto, donde se aprecia la continuidad formal entre los

distintos volumenes y la integracion del edificio con el espacio publico exterior. Fuente: visualizacion arquitectonica

elaborada por el autor.
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Imagen 58- Vista desde el jardin del recuerdo
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Nota. La imagen muestra un recorrido cubierto dentro del conjunto, enfatizando la integracion del paisajismo con

la arquitectura, asi como el uso de vegetacion como elemento de transicion y contemplacion. Fuente: visualizacion

arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 59- Vista desde la sala de espera de Servicios de Cremacion
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Nota. La imagen presenta una vista interior de un espacio de estancia, donde se destaca el uso de iluminacion

natural, la relacion visual con el exterior y la atmésfera de recogimiento generada por la materialidad y el diseiio

espacial. Fuente: visualizacion arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 60- Vista interna de la capilla de velacion 01

Nota. La imagen muestra el interior de la capilla principal durante una ceremonia, evidenciando la organizacion

espacial, la disposicion del mobiliario y el manejo de la iluminacion artificial para generar un ambiente solemne.

Fuente: visualizacion arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 61- Vista interna de la Capilla de Velacion 02
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Nota. La imagen presenta una vista posterior de la capilla, destacando el eje central, la iluminacion suspendida y la

relacion visual entre el altar y los asistentes, reforzando el cardcter ceremonial del espacio. Fuente: visualizacion

arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 62- Vista de los modulos osarios 01
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Nota. La imagen muestra un espacio interior destinado a la contemplacion y visita de bovedas, donde se aprecia la
organizacion modular, el uso de iluminacion puntual y la atmosfera de recogimiento del lugar. Fuente: visualizacion

arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 63- Vista interna desde los modulos osarios 02

Nota. La imagen presenta un espacio interior de bovedas iluminado naturalmente mediante perforaciones en el muro,
generando un juego de luces y sombras que refuerza el caracter introspectivo y simbolico del ambiente. Fuente:

visualizacion arquitectonica elaborada por el autor.
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Imagen 64- Vista del pasillo de acceso a las criptas
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Nota. La imagen muestra un corredor de circulacion horizontal en el drea de criptas, evidenciando la repeticion
modular, la ventilacion natural y la relacion visual con el exterior del conjunto. Fuente: visualizacion arquitectonica

elaborada por el autor.
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Imagen 65- Vista interna de las criptas

Nota. La imagen presenta una vista interior del nivel de criptas, donde se destacan los nucleos verticales, la

organizacion simétrica y el uso de iluminacion natural. Fuente: visualizacion arquitectonica elaborada por el autor.
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CAPITULO IV

PRESUPUESTO

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera
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4.1. Estudio de costos y financiamiento

Para el célculo del presupuesto se tomara en cuenta las ofertas actuales del mercado en Panama y

se proyectara sobre las areas de los distintos edificios propuestos.

Este calculo abarcard las diferentes fases y los elementos necesarios para la realizacion del

proyecto.

El mismo contard con los costos preliminares, costos directos, indirectos, de equipamientos y

sistemas.
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4.2.Costos preliminares

El proyecto se implanta sobre un lote de propiedad privada ubicado en el distrito de La Chorrera,

destinado al desarrollo del Cementerio Vertical — Museo de Nuestros Seres Queridos. Al tratarse

de un terreno privado, el valor del suelo es incorporado dentro del presupuesto general del

proyecto, formando parte de la inversion total requerida para su ejecucion.

Para estimar el valor del terreno se realizd un analisis comparativo de mercado con lotes de

caracteristicas y ubicacion similares en la zona. Se consideraron tres referencias: un lote de 6,752

m?, un terreno de 24,000 m? y un lote de 45,000 m?. Los valores unitarios obtenidos para estos

lotes oscilaron entre USD 111 y USD 125 por metro cuadrado, resultando en un valor promedio

de referencia cercano a USD 118/m?, considerado representativo para la valoracion del lote objeto

de estudio. Este valor fue adoptado como base para la inclusion del terreno dentro del presupuesto

general del proyecto. . (Compreoalquile. (2025¢)., s.f.)

Tabla 1- Cuadro de costos preliminares

Cuadro de Costos Preliminares

Descripcion

Terreno

Estudio de impacto ambiental

Estudio de suelo

Levantamiento topografico

Casetas, letreros, estaciones provisionales

Unidad
m2
Global
Sondeos
Global
Global

Cantidad
15000
1

2
1
1

Costo / m2
$118,00
$3.000,00
$3.000,00
$2.000,00
$40.000,00

Subtotal
$1.770.000,00
$3.000,00
$6.000,00
$2.000,00
$40.000,00

Total
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4.3.Costos directos

Tabla 2- Costos directos

Costos Directos

Cuadro de costos infraestructura exterior

Nombre m? Costo/ m2 Costo Subtotal
Area abierta
Aceras 1230 $150,00 $184.500,00
Calles internas 1628 $300,00 $488.400,00
Camineria 257 $150,00 $38.550,00
Paisajismo 7414 $75,00 $556.050,00
Estacionamiento 1961 $300,00 $588.300,00

$1.855.800,00

Cuadro de costos administracion
Nombre m? Costo /m2 Costo Subtotal
Area abierta
Jardin interior 62 $75 $4.650,00
Area cerrada
Recepcion 53 $750,00 $39.750,00
Administrador 22 $750,00 $16.500,00
Secretaria administrativa 1 $750,00 $8.250,00
Sala de reuniones 22 $750,00 $16.500,00
Archivos 22 $750,00 $16.500,00
Comedor 28 $800,00 $22.400,00
Mostrario de atatides 37 $750,00 $27.750,00
Mostrario de urnas 27 $750,00 $20.250,00
Servicios arematorio 15 $750,00 $11.250,00
Contabilidad 11 $750,00 $8.250,00
Asistencia emocional 15 $750,00 $11.250,00
O. servicios legales 15 $750,00 $11.250,00
O. servicios religiosos 15 $750,00 $11.250,00
Deposito 4 $600,00 $2.400,00
Pasillo 79 $600,00 $47.400,00
Bario 4 $900,00 $3.600,00
Cuarto de jardineria 6 $600,00 $3.600,00
Bario 4 $900,00 $3.600,00
$286.400,00
Cuadro de costos capilla 01

Nombre m? Costo / m2 Costo Subtotal
Area semi-abierta
Lobby de capilla 37 $750,00 $27.750,00
Area cerrada
Area de capilla 196 $750,00 $147.000,00
Deposito 02 4 $750,00 $3.000,00
Bario 02 3 $900,00 $2.700,00
Bario 01 3 $900,00 $2.700,00
Depésito 01 4 $750,00 $3.000,00
Cuarto 01 15 $750,00 $11.250,00
Cuarto 02 15 $750,00 $11.250,00

$208.650,00

Total



Cuadro de costos capilla 02

Nombre m? Costo /m2 Costo Subtotal
Area semi-abierta
Lobby de capilla 36 $750,00 $27.000,00
Area cerrada
Area de capilla 132 $750,00 $99.000,00
Cuarto 02 15 $750,00 $11.250,00
Cuarto 01 15 $750,00 $11.250,00
Depésito 02 4 $750,00 $3.000,00
Depésito 01 4 $750,00 $3.000,00
Bafo 01 3 $900,00 $2.700,00
Bario 02 3 $900,00 $2.700,00
$159.900,00
Cuadro de costos sevicios funerarios
Nombre m? Costo /m2 Costo Subtotal
Area abierta
Jardin 40 $75,00 $3.000,00
Area cerrada
Recepcion 23 $750,00 $17.250,00
Sala familiar 38 $750,00 $28.500,00
Comedor colaboradores 13 $800,00 $10.400,00
Vestidor colaboradores 15 $900,00 $13.500,00
Entrada de ataludes 60 $750,00 $45.000,00
Recepcion de ataudes 12 $750,00 $9.000,00
Depésito 14 $600,00 $8.400,00
Cuarto de cremacion 42 $750,00 $31.500,00
Sala de control 13 $750,00 $9.750,00
Perparacion de urnas 5 $750,00 $3.750,00
Trituracion 8 $750,00 $6.000,00
Bodega 8 $750,00 $6.000,00
Almacenaje de urnas 3 $750,00 $2.250,00
Sala de refrigeracion 32 $750,00 $24.000,00
Preparacion de cuerpos 24 $750,00 $18.000,00
Reconocimiento de cuerpos 17 $750,00 $12.750,00
Oficina 14 $750,00 $10.500,00
Barios 5 $900,00 $4.500,00
Pasillo 68 $600,00 $40.800,00
$304.850,00
Cuadro de costos cementerio vertical
Nombre m? Costo / m2 Costo Subtotal
NO0O
Area abierta
Atrio central 133 $75,00 $9.975,00
Area cerrada
Nucleo de circulacion 01 19 $600,00 $11.400,00
Nucleo de circulacion 02 19 $600,00 $11.400,00
Recepcion 216 $750,00 $162.000,00
Maodulos de nichos horizontales 209 $750,00 $156.750,00
Cuarto técnico 02 4 $600,00 $2.400,00
Cuarto técnico 01 4 $600,00 $2.400,00
Area semi-abierta
Patios interiores 26 $75,00 $1.950,00
Patios interiores 26 $75,00 $1.950,00
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N100

Area cerrada

Cuarto técnico 01
Nucleo de circulacion 01
Nucleo de circulaciéon 02
Cuarto técnico 02
Modulos de ataudes
Area semi-abierta
Pasillo exterior

N200

Area cerrada

Cuarto técnico 01
Nucleo de circulacion 01
Nucleo de circulacién 02
Cuarto técnico 02
Modulos de ataudes
Area semi-abierta
Pasillo exterior

N300

Area cerrada

Modulos de ataudes
Cuarto técnico 01
Nucleo de circulacion 01
Nucleo de circulaciéon 02
Cuarto técnico 02

Area semi-abierta
Pasillo exterior

N400

Area cerrada

Cuarto técnico 02
Nucleo de circulaciéon 02
Cuarto técnico 01
Nucleo de circulacion 01
Maodulos de nichos horizontales
Area semi-abierta
Pasillo exterior

N500

Area cerrada

Cuarto técnico 02
Nucleo de circulaciéon 02
Nucleo de circulacion 01
Cuarto técnico 01
Maodulos de nichos horizontales
Area semi-abierta
Pasillo exterior

NG00 - Azotea

Area abierta

Azotea

Paisajismo

Area cerrada

Cuarto técnico 02
Nucleo de circulaciéon 02
Nucleo de circulacion 01
Cuarto técnico 01

19
19

477

200

19
19

477

200

481

19

19

211

19

19
453

211

19
19

477

200

628
58

19
19

$600,00
$600,00
$600,00
$600,00
$750,00

$600,00

$600,00
$600,00
$600,00
$600,00
$750,00

$600,00

$750,00
$600,00
$600,00
$600,00
$600,00

$600,00

$600,00
$600,00
$600,00
$600,00
$750,00

$600,00

$600,00
$600,00
$600,00
$600,00
$750,00

$600,00

$1.600,00
$75,00

$600,00
$600,00
$600,00
$600,00

$2.400,00
$11.400,00
$11.400,00
$2.400,00
$357.750,00

$120.000,00

$2.400,00
$11.400,00
$11.400,00
$2.400,00
$357.750,00

$120.000,00

$360.750,00
$2.400,00
$11.400,00
$11.400,00
$2.400,00

$126.600,00

$2.400,00
$11.400,00
$2.400,00
$11.400,00
$339.750,00

$126.600,00

$2.400,00
$11.400,00
$11.400,00
$2.400,00
$357.750,00

$120.000,00

$1.004.800,00
$4.350,00

$2.400,00
$11.400,00
$11.400,00
$2.400,00

$3.921.925,00

$6.737.525,00



4.4. Costos indirectos

Tabla 3- Cuadro de costos indirectos

Cuadro de Indirectos

Nombre % Sobre Costos de Obra Subtotal Total
Anteproyecto 10 % $673.752,50
Permisos Municipales 2% $134.750,50
Costos Administrativos 2% $134.750,50
Inspeccién de obra 3% $202.125,75
Gastos Financieros 10 % $673.752,50
Seguro de Pdlizas 3% $202.125,75
Imprevistos 5% $336.876,25
Limpieza General 3% $202.125,75
$2.560.259,50
4.5. Costos de equipamientos y sistemas
Tabla 4- Cuadro de equipamientos y sistemas
Cuadro de Equipamientos y Sistemas
Descripcion Unidad Cantidad Costo / m2 Subtotal Total
Planta eléctrica Global 1 $30.000,00 $30.000,00
Generador eléctrico Global 2 $900,00 $1.800,00
Tanque de reserva de agua Global 1 $35.000,00 $35.000,00
Sistema de A/A Global 5 $15.000,00 $75.000,00
Elevadores Global 2 $40.000,00 $80.000,00
Hornos incineradores Global 4 $70.000,00 $280.000,00
Magquinas trituradoras Global 2 $2.500,00 $5.000,00
Refrigeracion de Cadaveres (2 espacios por maquina) Global 4 $25.000,00 $100.000,00
$606.800,00
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4.6. Resumen de costos

Tabla 5- Cuadro de resumen de costos

Resumen de Costos

Nombre

Costos preliminares
Costos de directos
Costos indirectos
Costos de equipamiento

% Representa de la Obra
16 %
57 %
22 %
5%

Subtotal
$1.821.000,00
$6.737.525,00
$2.560.259,50

$606.800,00

Total

Nota: todas las tablas y calculos fueron realizados por el autor.
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Conclusiones

En el presente trabajo de tesis de grado se
abordo el disefio de un cementerio vertical
como una alternativa  arquitectdnica
innovadora frente a la saturacion y
limitaciones de los cementerios tradicionales,
proponiendo una reinterpretacion del espacio
funerario desde la memoria, la arquitectura y

el contexto urbano contemporaneo.

A través del concepto de “museo de nuestros
seres queridos”, se planted una nueva manera
de entender el duelo, el recuerdo y la relacion
entre los vivos y los fallecidos,
transformando el cementerio en un espacio
activo de contemplacion, significado y

permanencia.

En el contexto de Panama Oeste,
especificamente en el distrito de La Chorrera,
el crecimiento urbano acelerado, evidencian
la necesidad de soluciones arquitectonicas
mas eficientes y sostenibles. El cementerio
vertical responde a estas problematicas al
optimizar el uso del terreno, reducir la
expansion horizontal y permitir una

integracion mdas armonica con el entorno

urbano, sin perder el cardcter simbodlico y

respetuoso que requiere un espacio funerario.

La propuesta arquitectonica demuestra que es
posible trascender la concepcion tradicional
del  cementerio como un  lugar
exclusivamente asociado a la muerte, para
convertirlo en un espacio de memoria
colectiva, identidad y expresion cultural. Al
criterios

incorporar museograficos,

recorridos simbdlicos, areas de
contemplacion y elementos paisajisticos, el
proyecto resignifica la experiencia del
visitante, fomentando una relacidon mas

humana, reflexiva y cercana con el recuerdo

de los seres queridos.

Asimismo, el diseno del cementerio vertical
como museo, permite integrar aspectos
funcionales, ambientales y  sociales,
promoviendo una arquitectura sensible al
contexto y consciente de su impacto urbano.
La conservacion e integracion de areas
verdes, el control ambiental y la flexibilidad
espacial refuerzan el caracter sostenible y

contemporaneo de la propuesta.
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En ella, se evidencia que el cementerio
vertical no solo constituye una solucion
técnica a la falta de espacio, sino también una
oportunidad para repensar el rol de la
arquitectura funeraria en la sociedad actual.
El proyecto se presenta como un aporte
conceptual y arquitectonico para el desarrollo
urbano de La Chorrera y de Panama en
general, abriendo el debate sobre nuevas
formas de habitar la memoria, dignificar el
recuerdo y reinterpretar los espacios

dedicados a la despedida y la permanencia.

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera

162



Recomendaciones

- Se recomienda que el presente trabajo sirva
como base conceptual y arquitectonica para
el desarrollo de futuros proyectos funerarios
de caracter vertical, contribuyendo a la
reflexion sobre nuevas formas de gestion del
suelo y del espacio de memoria en contextos

urbanos consolidados.

- Revisar y actualizar las normativas
urbanisticas para incorporar lineamientos
especificos para cementerios verticales,
abordando aspectos como el uso del suelo, la
altura de las edificaciones, las areas verdes y

los criterios de accesibilidad.

- El modelo de cementerio vertical
desarrollado puede servir como referencia
para evaluaciones institucionales futuras en
otros distritos del pais, con el fin de analizar

su operativa en distintos contextos urbanos.
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Anexos

Anexos A: Nota de constancia de situacion actual de los cementerios municipales en La

Chorrera

Imagen 66- Nota de situacion actual de los cementerios municipales en La Chorrera

La Chorrera, 29 de diciembre de 2025

MUNICIPIO DE LA CHORRERA
Departamento de Cementerlios

NOTA DE CONSTANCIA

La suscrita, Licenciada Maira Abrego, en calidad de encargada del Departamento de
Cementerios del Municipio de La Chorrera, hace constar que:

1. Capacidad disponible
En la actualidad, los cementerios municipales del distrito de La Chorrera no cuentan con
capacidad disponible, ni en tierra ni en bovedas, para nuevas inhumaciones.

2. Situaci6n operativa
Si bien no se maneja una fecha exacta en la que se haya declarado formalmente la
saturacion, se deja constancia de que desde el aiio 2020, periodo en el cual la suscrita
se a cargo del la icién de falta de espacio se ha
mantenido sin variaciones.

3. Afectacién a la poblacién
Esta si i6n ha g difi para atender la demanda del servicio funerario,

i a de bajos quienes en muchos casos no

han podido recibir una respuesta oportuna.

4. Modalidad de enterramientos
Actualmente, no se realizan i en los
debido a la i ia total de ios di bl

5. Procesos de exhumacién
Como medida excepcional, el Municipio ha optado por realizar procesos de exhumacion
dnicamente cuando ya existe un terreno previ p i ala
inhumacién conjunta en un mismo espacio.

6. Disp de
Se deja constancia de que el distrito de La Chorrera no cuenta actualmente con
terrenos ici para el de nuevos i

Si bien existen terrenos pertenecientes al Ministerio de Obras Piblicas (MOP) ubicados
en el centro de La Chorrera, estos no califican ni son aplos para instalaciones
funerarias, debido a que se encuentran dentro del drea urbana central y fueron
concebidos para un futuro traslado de las instalaciones municipales, no para uso
funerario.

La presente nota de constancia se expide a solicitud del estudiante Vicente Araiz, para fines
académicos, como respaldo documental de su trabajo de investigacion,

Lic. Maira Abrego
Encargada del Departamento de Cementerios

Municipio de La Chorrera
f g . ﬁy
}ZAQ ///1///) /U']u
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Anexos B: Normativa requerida por la Secretaria Nacional de Discapacidad: SENADIS

Imagen 67- Requerimiento de SENADIS para estacionamientos

. ] A

O .

= g 3

— . x

' N

2

5 1

O L o  — LS4

E | Nota: Letrero (1) o sefial con :L Simbolo Internacional de accesibiI:dad EML = e
i j parte inferior del mismo. 1.50

Los estacionamientos para mujeres embarazadas no se
deben incluir como parte de los estacionamientos
para personas con discapacidad.

Los espacios de estacionamientos
accesibles deben tener las siguientes
La Ley N° 83 del 9 de mayo de 2019, implementa los dimensiones: 4.00m x 5.00m cada

estacionamientos para mujeres embarazadas en las plazas
aoverTencia de locales, centros comerciales, instituciones piblicas,
centro educativos y universitarios.

RECUERDA uno segun MIVIOT

Nota. Obtenido del manual de acceso publicado en www.senadis.gob.pa
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Imagen 68- Requerimientos de Senadis para barios para personas con movilidad reducida

SERVICIOS SANITARIOS

2.25

1.55 TRANSFERENCIA
LATERAL DERECHA

J
0.45 .25’| 1.10 0.45

l | [

1.20

FRONTAL

1.90

OBLICUO IZQUIERDA

Los interruptores deberan estar

a una altura de 1.20 m y

tomacorrientes deberan estar a
RECUERDA una altura de 0.40 m

Nota. Obtenido del manual de acceso publicado en www.senadis.gob.pa
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Imagen 69- Requerimientos para ascensores segun manual de acceso de Senadis

ASCENSORES

1.50

0.90

1.50

ELEVACION

o Las sefiales y mandos de los ascensores deberan
colocarse en una altura que facilite el alcance de
una persona en silla de ruedas.

o La informacién y comunicacién que proporcione

debera ser audible y visible.

e En cualquier tipo de cabina, los botones,
timbres o dispositivos de alarma deberan ser
colocados dentro de la zona de alcance y
debidamente sefializado.

el ascensor

RECUERDA

ADVERTENCIA

Nota. Obtenido del manual de acceso publicado en www.senadis.gob.pa

1.50

1.77

PLANTA

» Los ascensores se ubicaran cerca de la entrada
principal de la vivenda o edificio y deberan
cumplir con la iconografia en braille.

* Los ascensores deberan mantener una ruta
accesible sin la presencia de obstaculos ni
desniveles.

¢ Los ascensores deberan estar ubicados cerca
de las dreasde resguardo para ubicacién de las
sillas de ruedas.
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Anexos C: Del Reglamento de Edificacion Sostenible (RES)

El diseno del edificio incorpora estrategias pasivas de ventilacion natural mediante el uso de
fachadas perforadas, coherentes con los principios de acondicionamiento ambiental pasivo y
eficiencia energética promovidos por el Reglamento de Edificacion Sostenible para la Republica

de Panama (Reglamento de edificacion sostenible v2, 2022).

Aplicacion del Reglamento de Edificacion Sostenible (RES v2) en el disefio arquitectonico del

proyecto:

Ventilacioén natural: El disefio incorpora ventilacion natural en los edificios de capillas y en el
cementerio vertical, mediante la disposicion de aberturas opuestas, celosias arquitectonicas, patios
interiores y patios de luz verticales, permitiendo la circulacion continua del aire y reduciendo la

dependencia de sistemas mecanicos.

[luminacién natural: Se integran patios de luz y fachadas perforadas en el cementerio vertical, asi
como vanos controlados en las capillas, favoreciendo el ingreso de iluminacion natural durante el

dia y mejorando las condiciones de confort visual en los espacios de uso publico. Ver Imagen 70.

Gestion eficiente del agua: Se prevé la utilizacion de artefactos sanitarios de bajo consumo en los
edificios del conjunto, asi como la conduccion y manejo controlado de aguas pluviales, con el

objetivo de reducir la demanda de agua potable y promover un uso responsable del recurso hidrico.

Manejo y separacion de residuos: El proyecto contempla la disposicion de tinacos de basura con
separacion de residuos, destinados a facilitar la clasificacion de desechos orgénicos, reciclables y

no reciclables, en concordancia con los criterios de gestion ambiental establecidos en el RES v2.

Proteccion del suelo y control ambiental del subsuelo: El modelo de cementerio vertical evita el
contacto directo de las criptas con el suelo natural, permitiendo un manejo mas controlado de los
procesos funerarios en comparacion con los cementerios tradicionales horizontales. Esta condicion
contribuye a reducir el riesgo de infiltracion de lixiviados al subsuelo, alinedndose de manera

indirecta con los principios de proteccion ambiental y saneamiento establecidos por el RES v2
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Imagen 70- Esquema conceptual de ventilacion natural e iluminacion pasiva en el cementerio
vertical y capilla.

Nota. El conjunto de diagramas ilustra las estrategias pasivas de diseiio aplicadas al proyecto, destacando el uso de
patios de luz, ventilacion vertical y aberturas laterales que favorecen la circulacion natural del aire mediante
ventilacion cruzada y efecto chimenea. Asimismo, se evidencia el aprovechamiento de la iluminacion natural
controlada como recurso para mejorar el confort ambiental interior. Estas decisiones de disefio se integran al
planteamiento arquitectonico del cementerio vertical y de sus espacios complementarios, contribuyendo a la
reduccion de la demanda energética y alineindose con los principios de sostenibilidad y eficiencia ambiental

establecidos por el Reglamento de Edificacion Sostenible (RES v2). Fuente: visualizacion elaborada por el autor.
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Imagen 71- Requerimientos para espacios acondicionados naturalmente.

JUNTA TECMICA DE INGEMIERLA Y ARQUITECTURA
Rasolucidn 002 de 13 de anero de 20023
Reglamento de Edificacidn Sostenible [RES) versidn 2.0 2022

2.2.5 Meétodo Para Espacios Acondicionados Maturalmente

2251

2.2.5.2
2.2.5.3
2.2.5.4

El METODO PARA WVIVIENDAS ¥ EDIFICIOS CON ESPACIOS ACONDICIONADOS NATURALMENTE
[Edificios 3in Alre Acondiclonado) se usara en viviendas y edificios disefiados sin detalles de
aire acondicionado, para los gque no se planea el uso de equipo de aire acondicionado, y que
no wsan modelado dindmico. Para acogerse a este método, se deberd cumpliv con los
siguientas requisitos:

El valor de transmitancia térmica () del techo debe ser menor o iguala 0.5 W,/ m2 K.
La edificacion debera satisfacer la ventilacion requerida cumpliende el RAV.

El cumplimiento debe demostrarse llenando el IDE para edificios sin aire acondicionade.

226 Método Simplificado

2.26.1
2.2.6.1.1

22612

22613

2.2.6.1.4

2.26.1.5

22616

2.2.6.1.7

2.2.6.2
22621

Nota. Obtenido del reglamento de edificacion sostenible v2 del 2003 www.gacetaoficial.gob.pa
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Base Técnica

Los lineamientos de politica energética del METODO SIMPLIFICADO (M5) estdn establecidos
en la Resolucidn SME N 3980 de 2018.

En los proyectos de edificios con alre acondicionado donde no se desea usar el METODO de
MODELADD DINAMICO se deberd usar el METODO SIMPLIFICADO ({MS).

El MS es prescriptivo y se cred luego de realizar el MODELADD DINAMICO con modelos
basados en las caracteristicas descritas en el reporte realizado por el IFC e IDOM para el
disefio técnico de la Guia de Construccion Sostenible (Resolucion N® 3142, &nexo |, IFC &
IDOM, 2015). El medelado fue realizado utilizando el motor de calculo de Energy Plus®,

El M5 se concentra en la reduccion del ingreso de calor en |os sisternas pasivas de todos los
edificios (residenciales v no residenciales) tales como techos, paredes y acristalamiento. La
reduccian de Iz transmitancia térmica resulta en la reduccion de la carga para enfriamiento
interior del edificio. Por lo tanto, el M5 contempla acondicionamiento mecénico.

Para el cdlculo de la transmitancia térmica de las paredes exteriores y techos, la SNE ha
utilizado el métcdo de cilculo de la 150 6946:2007, para el disefio de la herramienta de
cdlculo que serd presentada en la seccion 2.3.

El M5 no incluye consideraciones de eficiencia tales como, iluminacidn natural, lluminacidn
eficiente, densidad luminica, sistemas de ventilacion natural, bombas o motores eficientes,
sensores de ocupacion, sensores de COZ2, controles digitales o termostatos, eficiencia de
transformadores, eficiencia en sistemas de distribucidn eléctrica o de agua, infiltracién, ni
auto generacion.

Para mayores detzlles sobre las bases del M5, referirse a la Resolucion N® 3980, Anexo Il de
la SNE,

Caracterizacion para Tipos de Edificios en el M5

Las edificaciones estan organizadas en una tipologia para la mas fécil aplicacion de los
conceptos de ahorro de energia para el cumplimiente del RES. Esta informacidn se resume
en la Tabla 5. Tipificacidn, Agrupamiento y Dimensiones de Edificios Incluidas en el RES.
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Imagen 72- Requerimientos para eficiencia en el uso de agua

4 EFICIENCIA EN EL USO DE AGUA

4.1 GEMNERALIDADES
4.1.1  Alcance y Aplicabilidad

4.1.1.1  Esta seccidn trata de los artefactos de agua de uso habitual en edificios residenciales y no
residenciales, los cuales deben tener especificaciones de bajo consumo de agua. Los usos de
agua, lugares y artefactos propdsitos de esta seccidn se indican en la Tabla 132,

Tabla 12: Usos de Agua, Lugar y Artefoctos Propdsitos pare Bojo Consuma de Agua

Liso de Agua Lugar artefacto de Agua
' Aseo personal (manos v cara) ' Bafio | Lavamanos
- Aseg personal (cuerpo) - Bafio - Ducha

Descarga de sanitaros - Bano - Inodaro / Urinales

Preparacion de alimentos f'

lavado de utensilios Cocina Fregador

4.1.2 Mormas aplicables
4121 Todos artefactos de agua deberdn cumplir con los requerimientos de las sigulentes normas:

# MNormas Técnicas para la Aprobacién de Planos de los Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
Sanitarios del IDAAN. Marzo 2006,

o [Decreto 323 de 4 de mayo de 1971: Par el cual se dictan las normas de plomeria sanitaria, se
crea |a junta técnica de plomeria sanitaria, y las inspecciones regionales de plomeria sanitaria,
inspectores de plomeria sanitaria y demas personal subalterno del ministerio de Salud.

*  Resolucidn 92-310 de 10 de septiembre de 1952, Gaceta Oficial 22, 136 de 3 de octubre de 1992:
Por la cual se reglamenta la presentacion de los disefios de plomeria sanitaria y pluvial para su
revision y registro por las entidades pablicas correspondientes, de la Repdblica de Panama.

4.2 REQUISITOS DE EFICIENCIA PARA ARTEFACTOS DE FONTANERIA
4.2.1 Especificaciones minimas requeridas

4.2.1.1 Lastasas de flujo o consumo de agua maximas permitidas para los artefactos de agua propasito
de este reglamento, se basan en el International Plumbing Code (IPC) 2018, seccion 604.4 v se
establecen en la Tabla 13.

Nota. Obtenido del reglamento de edificacion sostenible v2 del 2003 www.gacetaoficial.gob.pa
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Tabla 13. Especificociones Minimos Regueridas de Artefoctos de Agua para Bajo Consumo de Agua

Imagen 73- Requerimientos minimos de artefactos de agua de bajo consumo.

TASAS DE FLUJO ¥ CONSUMO MAXIMO PARA ARTEFACTOS ¥ ACCESORIOS DE
ARTEFACTOS SANITARIOS (Basado en IPC 2018 Tabla 604.4)

ARTEFACTOS O ACCESORIOS DE ARTEFACTOS
SANITARIOS

MAXIMA TASA DE FLUIO O CANTIDAD

Lavabo (privado)

Lavabo, pdblico [con contador)

Lavabo, pdblico [otro que no sea cantador)
Cabezal de Regadera

Llave de fregadero 8.3 litra/mina 4.1 bar
Urinal 3.8 litro/descarga
Inodoro 6.0 litro/descarga

8.3 litra/min a 4.1 bar
0.9litroy/ ciclo contado
1.5 litra/min a 4.1 bar
8.5 litra/min a 5.5 bar

Excepciones;

1

w

43

Incdoros disefiados con escape repenting de aire, gue tengan un consumo de agua no mayor a

13 litros por descarga.
Rociadores de vegetales (no residenciales).

Llave de fregadercs clinicos que tengan un consumo de agua no mayor a 17 litros por descarga.

Liave para tinas de aseo,
Cabezal de regaderas de emergencia.

FORMATOS PARA INFORMAR EL CUMPLIMIENTO

4.3.1 3e presentard en el IDE una hoja adicional con cuadro de capacidades de artefactos de fontaneria

gue validen el cumplimiento de los requerimientos agui establecidos.

Nota. Obtenido del reglamento de edificacion sostenible v2 del 2003 www.gacetaoficial.gob.pa
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Imagen 74- Extracto del Reglamento de Edificacién Sostenible (RES) — Gestion de Residuos

Sélidos.

6.1
f.1.1

6.1.1.1

0.2
6.2.1

6.2.1.1

6 MATERIALES Y RECURSOS

GEMERALIDADES
Alcance y Aplicabilidad

Esta seccidn trata de los componentes en edificaciones para el apropiado manejo de desechos
y la separacidn de reciclables de los desechos wrbanos alineados al logro de objetivos
determinados en la Ley 33 de 2018 que establece |a politica basura cero y su marco de accion
para la gestian integral de residuos, asi como a la Ley 6 del 6 de febrero del 2018 y la Ley 278
del 30 de diciembre de 2021 que regula la gestion integral de residuos solidos en la Republica
de Panama.

REQUISITOS DE CUMPLIMIENTO

Mormas Aplicables
El marco de regulaciones sobre esta materia se basa en:

Ley 33 de 2018, Articulo 17; los generadores de residuos comerciales e industrizles deben asumir
el manejo integral de sus residuos, incluyendo su recoleccidn.  Ademnds, deberan elaborar,
implementar y mantener actualizado un programa de manejo integral de residuos conforme al
Plan Macional de Gestion Integral de Residuos y al Plan Municipal Integral de Gestion de
Residuos.

Ley 33 de 2018, Articulo 18: los generadores domiciliarios estdn exentos de elaborar,
implementar y mantener actualizado un programa de manejo integral de residuos.

Ley 376 del 2021 Articulo 33; todo generador de residuos esta obligado a separar los residuos
no peligrosos, peligrosos y de manejo especial en tres categorias:

o Orgénicos
o Reciclables
a Mo Reciclable.

Ley 33 de 2018: se requiere un Almacenamiento Temporal: Lugar especifico para depositar los
residuos de manera separada y clasificada de modo gue no se encuentren a la intemperie y no
causen dafio ambiental de salubridad o de estética, hasta cuando los recolectores retiren el
material,

Plan Nacional de Gestidn Integral de Residuos 2017-2027: Modelo de Gestion de Residuos en
su Tabla 12 establece la densidad de los residuos en base a Kg/m3 y la actividad Doméstica o
Econdmica.

Nota. Obtenido del reglamento de edificacion sostenible v2 del 2003 www.gacetaoficial.gob.pa
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Anexos D: Formulario de infraestructura funeraria complementaria - Iglesias distrito de La

Chorrera

Imagen 75- Formulario de infraestructura funeraria complementaria - Iglesias distrito de La

Chorrera.

Formulario de Levantamiento de Informacién

Infraestructura funerana complementaria - Iglesias del distrito de La Chorrera

1. Datos generales = -

Nombre de la iglesia Sen ! Rovrcis €O (]-Q Pa\q[ o_

Denominacion religiosa (oto e st 727/

Nombre OelifeSpO)nsable_gue respon Debored Retel { \ELomag O
Cargo _U:CaZce g oo O Fecha 4 | _s2 | 222>

/7,

= g [ )=V 7 AR
(%t ? e Fendd— Ence 3 Lo o Ofies rwanernaero de fa ‘3}1‘45 S
‘ [4
2. Servicios funerarios
¢ Ofrece la iglesia servicio de deposito de cenizas en criptas o columbarnos?

()Si()No s
Afio de inicio del servicio (si aplica) 475

3. Capacidad

Ve
Cantidad total de criptas o nichos 4 "’6
Cantidad disponible actualmente o
¢ Se preve saturacion a corto o mediano plazo? ( )eﬂ ) No ( ) No evaluado
¢Existe plan de ampliacion? () Si () No ( ) No definido

4. Demanda aproximada

Depositos de cenizas realizados por afio (estimado) «
¢ La demanda ha aumentado en los Ultimos afios? ( ).87( ) No ( ) Se mantiene

5. Relacién con cementerios municipales

¢Considera que este servicio reduce la demanda de cementerios municipales?
() Si () No () Parciaimente
¢Ha recibido solicitudes por falta de espacio en cementerios? ( L.87( ) No

6. Ob_servaciones adicionales

- 0 o
/ﬁr? L g é/c: T esTon e e (U2, Ca A/T ({;‘&»
Arte sl bomaorPd 2 oy PPinda <o) Sawgiicio 3 Wharmmce 5a

Uso académico: La informacion sera utilizada exclusivamente con fines académicos
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Anexos E: Nota de visto bueno de normativa aplicable para cementerio vertical en distrito

de La Chorrera

Imagen 76- Nota de visto bueno de normativa aplicable para cementerio vertical en distrito de La

Chorrera.

REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA DE PANAMA OESTE

-~

<

DISTRITO DE LA CHORRERA
DIRECCION DE INGENIERA MUNICIPAL

Nota N°980-2025
La Chorrera, 29 de diciembre de 2025.

Licenciado

KLEBER DELGADO
Tesorero Municipal del Distrito
E S D

Licenciado Delgado:
NOTA DE VISTO BUENO.

Por medio de la presente, la Direccion de Ingenieria Municipal del Municipio de La
Chorrera, deja constancia de que la Zonificaciéon actual del area de estudio se
encuentra en proceso de modificacién por parte del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

Este departamento no presenta objecién al cambio de normativa propuesto: SF
(Servicios Funerarios), considerando la naturaleza y el alcance del proyecto
propuesto

Asimismo, se deja constancia de que la Direccion de Ingenieria Municipal no
presenta objecion alguna a la aplicacion de una excepcion a la norma en la altura
asociada a dicha zonificacion

Esta nota se emite a solictud del estudiante VICENTE ARAUZ, para fines
académicos

Atentamente,
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Anexos F: Equipamientos tecnoldgicos y otras consideraciones

Horno incinerador

El proyecto del cementerio vertical incorpora
un horno crematorio de doble cdmara de
combustidon y poscombustion, especialmente
disefiado para edificaciones verticales y
espacios con limitaciones de altura y
superficie. Este sistema permite mantener
temperaturas controladas durante todo el
proceso, garantizando una cremacion
eficiente y el cumplimiento de la normativa

ambiental vigente.

El horno opera mediante un sistema
automatizado, optimizando el consumo
energético y reduciendo la intervencion del
operador. Su disefio compacto y la
posibilidad de funcionamiento con gas
natural lo convierten en una solucidn técnica
adecuada para instalaciones funerarias en

espacios reducidos.

La incorporaciéon de este tipo de hornos

permite asegurar un proceso crematorio

eficiente, sostenible y alineado con los
estandares técnicos y ambientales exigidos
para instalaciones funerarias

contemporaneas.

Imagen 77- Horno crematorio de doble
camara de combustion

Nota. Foto obtenida del manual técnico publicado

por la empresa kalfrisa.com
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FElevadores

El proyecto del cementerio vertical,
conformado por un edificio de cinco (5)
niveles, incorpora elevadores eléctricos,
seleccionados por su eficiencia, seguridad y
adaptabilidad a edificaciones de mediana
altura. Este sistema garantiza el traslado
vertical adecuado de féretros y acompanantes

entre los distintos niveles del conjunto.

Se opta por un sistema eléctrico debido a su
mayor velocidad de operacion y mejor
desempefio en  recorridos  verticales
continuos, lo cual resulta adecuado para un
edificio de cinco pisos. Las cabinas contaran
con dimensiones amplias que facilitan las
maniobras y aseguran un desplazamiento

controlado y seguro.

Caracteristicas del sistema:

- Sistema eléctrico con velocidad de hasta 1.6

m/s

- Instalacién con o sin cuarto de maquinas

- Traccion directa (1:1)

- Capacidad méxima aproximada: hasta

2,000 kg

- Recorrido maximo: hasta 45 m

Los elevadores cumplirdn con las normativas
de seguridad vigentes y se integraran al
disefio arquitectonico del cementerio vertical,
garantizando una circulacion  vertical

eficiente y funcional para el uso previsto.

Imagen 78- Planta detallada de elevador

ELECTRICO

T

— 5
E | P
. S
AH
Ancho Fondo Ancho Fondo Paso
Cabina Cabina Hueco Hueco Libre

13 pers/1000 1100 2100 1850 2500 900
kg

17 pers/1275 1200 2300 2050 2700 1000
kg

Nota. Imagen obtenida de ascensores sales.com
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Imagen 79- Vista interna del modelo de elevador

Nota. Imagen publicada por ascensores sales.com

Reinterpretando la memoria: El Cementerio Vertical como museo de nuestros seres queridos en La Chorrera

191



Equipo

Planta eléctrica y generadores de emergencia

El proyecto incorpora un sistema de respaldo
energético mediante planta  eléctrica,
concebido desde la etapa de disefio
arquitectonico como parte integral del
conjunto. Este sistema tiene como objetivo
garantizar la continuidad operativa de las
funciones esenciales del complejo ante
eventuales fallas o interrupciones del

suministro eléctrico de la red publica.

La planta eléctrica se localiza en un area

destinada a servicios técnicos,
estratégicamente ubicada para asegurar
accesos independientes para operacion y
mantenimiento, adecuada ventilacion natural
y controlada. Su implantaciéon responde a
criterios funcionales y espaciales que
permiten su correcta integracion al proyecto
sin afectar el caracter solemne 'y

contemplativo del conjunto arquitectonico.

La eleccion de una planta eléctrica a diésel
como sistema de respaldo energético se
fundamenta en su alta confiabilidad operativa
y en su capacidad de funcionamiento estable
durante periodos prolongados, caracteristicas

esenciales para un equipamiento de este tipo.

Este sistema permite asegurar el suministro
eléctrico a los edificios administrativos, salas
de velacion, sistemas de iluminacion, equipos
basicos y demas servicios indispensables,
manteniendo la operatividad del complejo en

todo momento.

Asimismo, el uso de tecnologia a diésel
representa una  solucion  ampliamente
probada en edificaciones institucionales y de
servicio publico que requieren respaldo
energético  continuo,  facilitando  su
mantenimiento y operacion dentro del
contexto local. Su prevision espacial y
técnica se ajusta a la escala del proyecto,
contribuyendo a la sostenibilidad operativa
del conjunto y reforzando su capacidad de

respuesta ante contingencias energéticas.

(Arroyo, 2025)

Imagen 80- Modelo de planta eléctrica diésel

Nota. Planta eléctrica publicado en

energiabristol.com
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Sistemas de aire acondicionado central

El proyecto contempla la incorporacioén de un
sistema de aire acondicionado central tipo
VRF (Variable Refrigerant Flow), previsto
desde la etapa de disefio arquitectonico como
parte integral del equipamiento técnico del
conjunto. Este sistema se implementa
exclusivamente en los edificios de
Administracion y Servicios Funerarios, en
atencion a la naturaleza de sus actividades, la
permanencia prolongada de wusuarios Yy
personal, y la necesidad de mantener
condiciones ambientales controladas de

forma continua.

Ambos edificios cuentan con un cuarto de
maquinas de aire acondicionado, definido
arquitectonicamente dentro del proyecto, lo
que permite la correcta instalaciéon de los
equipos principales, la distribucion eficiente
de las redes de refrigerante y ductos
complementarios, asi como el acceso
adecuado para las labores de mantenimiento
y operacion, sin interferir con las areas de uso

publico.

El uso de un sistema VRF ofrece ventajas
técnicas relevantes frente a sistemas
individuales. En primer lugar, permite una

distribucion homogénea del

acondicionamiento térmico, garantizando
temperaturas constantes en los distintos
espacios del edificio, independientemente de
las condiciones climaticas exteriores, y
posibilitando el control independiente por

zonas segun el uso y la ocupacion.

Otro aspecto relevante es la reduccion de los
niveles de ruido, ya que los equipos
principales se concentran en los cuartos
técnicos, minimizando la emision sonora en
las areas de atencion al publico. Esta
condicion resulta especialmente importante
en espacios que requieren ambientes
controlados y de caracter solemne, como
aquellos vinculados a los servicios

funerarios. (Carlos, 2023)

Imagen 81- Modelo de sistema de aire

acondicionado central tipo VRF propuesto

Sip— —_—— S e —

SAMSUNE

Nota. Modelo de aire publicado en samsung.com
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Tanque de reserva de agua

Para el dimensionamiento del sistema de
abastecimiento de agua del sistema himedo
contra incendios se adopta el criterio
establecido por la norma NFPA 13, segun el
cual el céalculo de la demanda hidraulica se
realiza en funcion del 4rea hidréulicamente
mas desfavorable del conjunto y no sobre la
totalidad de las areas de manera simultanea.
En el presente proyecto, el area de mayor
riesgo corresponde al sector de cremacion, el
cual cuenta con una superficie aproximada de

45 m2.

De acuerdo con los criterios de clasificacion
de ocupaciones establecidos en la norma
NFPA 13, el areca de cremacion se clasifica
como una ocupacion de riesgo ordinario,
grupo II, debido a la presencia de hornos de
cremacion y equipos térmicos asociados, los
cuales generan una carga de fuego y
condiciones operativas superiores a las de
ocupaciones de riesgo ligero u ordinario
grupo I, sin alcanzar las caracteristicas

propias de un riesgo extra.

Para el calculo preliminar de la demanda de
agua del sistema de rociadores automaticos
se adopta una densidad de descarga de 0.15
gpm/ft* y un drea minima de disefio de 1,500

ft>, conforme a los valores indicados por la
NFPA 13 para este nivel de riesgo. Con base
en estos parametros, se obtiene un caudal de

disefio de 225 gpm.

La norma NFPA 13 establece, para
ocupaciones de riesgo ordinario grupo I, una
duracion minima de suministro de 30
minutos. En consecuencia, el volumen
requerido de almacenamiento de agua para el
sistema contra incendios se calcula
multiplicando el caudal de disefio por el
tiempo de operacion, resultando en un
volumen aproximado de 6,750 galones. Para
efectos del proyecto y considerando un
margen de seguridad, se propone un tanque
exclusivo contra incendios con una capacidad
de 8,000 galones, el cual abastece la totalidad
de la red del conjunto y garantiza la
proteccion del sector de mayor demanda.
(Pinzoén, 2022) (National Fire Protection
Association., 2024).

Imagen 82- Flujos de agua segun el tipo de

riesgo y drea a proteger.

Flujos en gpm (galones por minuto) Areas en ft? (pies cuadrados)

Riesgo ligero 007a001
Ordinario, grupo | 01a 015
Ordinario, grupo Il

Extra, grupo

Extra, grupoll 03a04

Nota: Flujo de galones por minuto por drea de riesgo.

Fuente: NFPA. Fire Protection Handbook. Edition 25.
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El sistema de agua de reserva del proyecto se
dimensiona considerando un escenario de
operacion minima, en el cual, ante una
interrupcion del suministro, el cementerio
vertical restringe el uso de areas publicas
como capillas y espacios de visita,
manteniendo unicamente en funcionamiento
el edificio administrativo y el area de
cremacion. Para el calculo se adopta el
criterio de consumo correspondiente a
oficinas, estimado en 10.56 galones por

persona por dia. (AtlasAlSharq, 2025).

Se considera una ocupacion permanente
aproximada de 30 personas, incluyendo
personal administrativo y operadores del area
de cremacion, lo que genera un consumo
diario estimado de 317 galones. Adoptando
una autonomia de 2 dias, el volumen
requerido de almacenamiento de agua de
reserva asciende a 634 galones. Para efectos
del proyecto y considerando un margen de
seguridad, se propone un tanque de agua de
reserva con una capacidad aproximada de

1,000 galones.

En  conclusidon, para garantizar el
abastecimiento de agua del proyecto y
optimizar la eficiencia del sistema, se

propone la instalacion de dos tanques

independientes: un tanque exclusivo contra
incendios de 8,000 galones, destinado a
cubrir la demanda del sistema hiimedo de
rociadores en el area de mayor riesgo (sector
de cremacién) conforme a la NFPA 13, y un
tanque de agua de reserva de 1,320 galones,
que asegura la autonomia del edificio
administrativo y del area de cremacion ante
interrupciones del suministro regular. Esta
configuracion permite atender de manera
diferenciada las necesidades criticas de
proteccion contra incendios y el consumo
diario del conjunto, garantizando la
seguridad y continuidad operativa de todas

las areas.
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Imagen 83- Referencia de tanque de agua de Imagen 84- Referencia de tanque de agua de
8,000 galones para sistema contra incendio. 1,320 galones para sistema de agua de

reserva.

Nota: Tanque de 1,320 galones. Fuente: hopsa.com.

a

Color . O diametro altura
TANQUE 30,000LTS.  2.77MTS 561 MTS

"l estandar  E@Ref. 20% @ Ref. 40%

Nota: Tanque de 8,000 galones. Fuente:

tecnotanques.com.
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