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RESUMEN

El presente estudio, propone el disefio de un colegio agro tecnoldgico autosustentable
ubicado en el distrito de Penonomé, provincia de Cocle, el cual busca generar nuevas
oportunidades a la educacion técnica agropecuaria, por medio de la agricultura y las diferentes

practicas pecuarias.

La finalidad del mismo es que los jovenes al finalizar sus estudios secundarios tengan la
posibilidad de acceder a estudios mas profundos sobre la agricultura, aportando nuevas practicas

tecnoldgicas en desarrollo y plasmarlos cercano a sus areas residenciales o de produccion.

Igualmente, dicho centro de estudios estard ubicado en un punto estratégico
geogréficamente de tal forma que estudiantes de otros lugares puedan integrarse de lugares

cercanos.



INTRODUCCION

El presente trabajo de graduacién comprende la propuesta de un proyecto para el disefio,
de un colegio agro tecnoldgico autosustentable en el distrito de Penonomé, provincia de Coclé
y tiene como fin, responder al déficit educativo en esta rama proponiendo espacios fisicos
adecuados para el desarrollo de la agricultura y cria de animales con los estandares productivos

de la actualidad.

El planteamiento de la creacién de un colegio agropecuario autosustentable requiere de
una formacion especial actualizada, destinada a desarrollar las capacidades intelectuales,

profesionales y de autosuficiencia del sector primario de la economia nacional.

Teniendo esta tematica de estudio, como base para la investigacion, el proyecto de un
colegio agro tecnoldgico autosustentable, tiene como finalidad proponer espacios adecuados

para la educacion, efectivos para la formacion agropecuaria.

Se busca solucionar la problemética existente de la desercion escolar, la pobreza, la
desnutricion y la sobrepoblacion de los colegios existentes en el area de estudio, proponiendo

asi nuevas técnicas de produccion para el desarrollo de nuestras tierras.

Como sabemos, en términos educativos, las zonas urbanas y rurales de la provincia de
Coclé, en especial el distrito de Penonomé, no estan enfocados hacia la produccion y el
desarrollo de la regién, ya que dichos colegios ofrecen una educacion estandarizada bajo los

parametros de la educacién nacional tradicional (ciencias, comercio, cbmputo, técnico, etc.).



En el Plan Estratégico de Gobierno 2019 — 2024 de Panama4, se contemplaba la creacion
de cincuenta centros educativos nuevos a lo largo de todo el pais donde, para la provincia de
Coclé, se estimd la construccion de uno en el distrito de Aguadulce y el otro en el distrito de

Penonomé, el cual basamos el tema de esta tesis.

Tenemos asi pues que en las consideraciones generales del proyecto se presentan la

descripcion del tema, su justificacion y los objetivos, generales y especificos del area de estudio.

El capitulo primero estd compuesto de las caracteristicas generales del area de estudio y

los aspectos socioculturales y socioeconémicos

En el segundo capitulo compuesto por el marco de referencia, se describen conceptos y

parametros de referencia nacionales e internacionales del proyecto.

Como tercer capitulo analizaremos el area de estudio, las dimensiones del terreno, su
topografia, infraestructura, accesibilidad, disponibilidad, uso de suelo, servicios publicos,

estructuras comunitarias, colindantes, orientacion, vegetacién y estudio de impacto ambiental.

En el cuarto capitulo presentamos la propuesta arquitectonica con sus criterios,
programas descripciones, composiciones, sistemas e instalaciones especiales como aire

acondicionado, planta eléctrica, sistemas de agua (potable y de tratamiento), entre otros.

Para el ultimo y quinto capitulo mostramos el analisis de costo con sus valores estimados

de construccién y puesta en marcha de las infraestructuras.



CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROYECTO



Descripcion del tema

La falta de capacitacion e inversion en el sector primario ha mermado la produccion y
sostenibilidad alimentaria en Panam4, llegando al punto de importar todo tipo de alimentos,

muchos de los cuales pueden ser producidos y por qué no, exportados desde nuestro pais.

El disefio de un colegio agro tecnoldgico autosustentable en el distrito de Penonome,
provincia de Coclé tiene la finalidad de poner en préctica las ultimas tecnologias y
conocimientos del estudiantado y a su vez, por conducto de estos, del agricultor en general con

el propdsito de formar un estudiante que responda a todos estos avances tecnoldgicos.

El énfasis en la necesidad de impulsar la agrotecnologia sostenible y la competitividad,
capacitando a nuestra juventud para que se interese en producir la tierra y evitar la migracién
hacia la capital en busca de oportunidades laborales, es la meta de nuestro trabajo. La
transformacion del sistema educativo agrario con el impulso de nuevas estrategias y la
implementacién de la agrotecnologia busca crear desde sus raices, una economia competitiva,

préspera y sostenible.

Panama ha tenido uno de los niveles de crecimiento més altos del mundo en el transcurso
de la ultima década y cuenta con una economia basada principalmente en servicios, donde el
aporte del sector agropecuario representa apenas el 3% del Producto Bruto Interno (PBI). Este
sector, a diferencia del comportamiento global de la economia, se ha caracterizado por tener un
bajo nivel de competitividad debido a la baja productividad, al reducido acceso a mercados, a la

poca tecnificacion y al alto nivel de fragmentacion de la tierra, entre otros factores asociados.



Dado que el 50% de la poblacion rural vive en condiciones de pobreza y que el sector
emplea al 17% de la fuerza laboral panamefia, el desarrollo agricola es fundamental para mejorar
la calidad de vida de la poblacion rural panamefia. Los hallazgos sugieren que las
recomendaciones de politicas involucran la introduccion de reformas orientadas a incrementar

la competitividad del sector agricola (BID, 2018).

De acuerdo con el Centro Nacional de Competitividad (2022), el sector agropecuario en
el pais ha sido histéricamente un pilar de la economia panamefia. De hecho, a inicios del siglo,

el aporte del sector al PIB estaba por encima del 5%.

En los Gltimos afios esta participacion ha bajado hasta alcanzar un 2.4 % en 2021, aunque
esta disminucion no se debe necesariamente a que el sector haya presentado problemas. En
realidad, la economia nacional ha mejorado en proporciones enormes y algunos sectores han
aumentado en mayor proporcion su participacion en el PIB (Plan estratégico, Panama. 2019 -

2024).

De igual forma, la ganaderia tiene una importancia clave para América Latina y el

Caribe, y es una fuente de alimentos basicos para la seguridad alimentaria de su poblacion.

Mas de 1 billon de personas a nivel mundial dependen del sector ganadero y el 70% de
los 880 millones de pobres rurales que viven con menos de un dolar ($/1.00) por dia dependen

al menos parcialmente de la ganaderia para su subsistencia.

Los sistemas de produccion pecuaria son considerados como la estrategia social,
economica y cultural mas apropiada para mantener el bienestar de las comunidades, debido a

que es la Unica actividad que puede simultaneamente proveer seguridad en el sustento diario,



conservar ecosistemas, promover la conservacion de la vida silvestre y satisfacer los valores

culturales y tradiciones (Entorno pecuario — 2022).

En Panaméa, como en el resto del mundo, las actividades pecuarias son muy sensibles a
la poblacién, especialmente la mas vulnerable que depende en gran medida de ella para su
sustento. Adicionalmente, la inherente relacion de la ganaderia con la conservacion de la vida
silvestre, el equilibrio y preservacion de los ecosistemas y la fuerte vinculacion con actividades
que por tradicion satisfacen valores culturales muy apreciados, hacen que esta actividad sea
considerada como una estrategia socioeconémica y cultural de especial importancia para la

sociedad.

Sistemas de produccién basados en la cria, reproduccion y engorde de aves, reses y
cerdos; asi como la obtencion de productos como huevos y leche de vaca, generan una gran
cantidad de empleos en toda la geografia nacional, aportando directa e indirectamente al

Producto Interno Bruto (PIB) del pais.

Ademas, considerando que toda la produccion pecuaria es fuente esencial de alimentos,
podemos asegurar que su actividad es vital para garantizar la seguridad alimentaria de la
poblacidn, tanto por la disponibilidad de comestibles, como por la calidad e importancia para la

alimentacion de un individuo representativo (Diario La Estrella de Panama — 2017).

Justificacion del Proyecto

La mayoria de la poblacion que habitan en las regiones agropecuarias en Panama,

presentan un alto indice de empirismo en las técnicas utilizadas, 1o que conlleva a un atraso



tecnoldgico, socio econdmico de la region y el poco aprovechamiento de la capacidad

productiva.

La desercion escolar, las pocas propuestas de empleo a temprana edad y la falta de
conciencia para trascender y culminar los estudios agravan la situacion econdmica,

especialmente en el interior de la repdblica.

Las instituciones educativas publicas son en gran parte las responsables que la
educacion, asi como su ensefianza en la actualidad sea considerada como deficiente. Para poder
alcanzar la eficiencia, el sistema y las instituciones educativas deben encaminar sus esfuerzos
hacia la construccién de espacio que brinden las condiciones ambientales para el buen

aprendizaje.

Disefiar un colegio agro tecnoldgico autosustentable en el distrito de Penonomé,
permitiria el acceso a la educacion de los jovenes que por el contexto social pueden ser una
carga para el sistema y convertirlos en agentes productivos en beneficio de la sociedad y de sus

logros personales.

El concepto del colegio agro tecnoldgico autosustentable obedece a que el Ministerio de
Desarrollo Agropecuario (MIDA), adelantd la creacion a nivel de Ley de un Instituto Agro
Tecnoldgico de las Américas de tercer nivel, el cual procura modernizar la educacion

agropecuaria a un nivel competitivo en toda la América.

Es por ello por lo que nuestra propuesta pretende adelantar un colegio de educacion

media que prepare las futuras generaciones de estudiantes en materia agro-tecnologica,



respondiendo de esta manera a las aspiraciones de estos estudiantes de tener la oportunidad de

seguir sus estudios a nivel superior.

De acuerdo con las proyecciones estadisticas del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) a junio de 2020, la provincia de Coclé tiene aproximadamente, un total de 64,802
personas en edad escolar de 4 a 17, que se corresponde con los niveles y etapas del sistema

educativo panamefio.

De esta cifra, el distrito de Penonomé tiene una poblacion en edad escolar a 24,886
personas, los cuales 19,731 corresponden al primer nivel de ensefianza o educacion bésica
general, 3,751 tienen edad para cursar la educacién preescolar, 10,721 personas para la
educacion primaria, 5,259 en educacion premedia, y unas 5,155 personas, estarian en edad
escolar, para estudiar en el segundo nivel de ensefianza o educacién media. Esto significa que

en el distrito de Penonomé unos 24,886 jovenes aproximadamente estan en edad escolar.

Niveles Edades | Aguadulce | Antén Pinljcz da Nata | Ola | Penonomé | Total
Preescolar 4ab 1,439 1,960 1,156 763 292 3,751 9,361
Primaria 6all 4,488 5,831 3435 | 2,287 | 884 10,721 27,646
Premedia | 12a14 2,395 3,006 1,660 | 1,136 | 406 5,259 13,862
Media 15a17 2,530 3,109 1578 | 1,175 | 386 5,155 13,933
Total 10,852 13,906 | 7,829 | 5,361 | 1,968 24,886 64,802

Tabla 1. Estimacion y proyeccion de la poblacién en la provincia de Coclé en edad escolar,
de 4 a 17 afios, por nivel y distrito, a julio de 2020.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).
De acuerdo con el mismo estudio estadistico efectuado por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC), en el afio escolar 2019, la cobertura escolar de la provincia de

Coclé se calcul6 en un 64% aproximadamente, de la cual, la etapa preescolar registro un 58%,

la etapa primaria un 79%, la premedia un 61% y la educacion media registré un 44%.



Como puede observarse, la educacion media, porcentualmente registr6 la menor

cobertura, lo que nos indica que es en este nivel donde se requiere mayor construccion de aulas

0 escuelas.
Distrito Preescolar Primaria Premedia Media
Aula Aula Escuela Aula Escuela Aula Escuela

Aguadulce 8 21 1 30 1 34 1
Anton 39 48 2 35 1 38 2
Nata 14 25 1 22 1 24 1
La Pintada 26 22 1 23 1 22 1
Ola 8 11 1 8 1 8 1
Penonomé 61 42 2 40 2 34 1

Totales 156 169 8 158 7 160 7

Tabla 2. Aulasy escuelas publicas en la provincia de Coclé, por nivel,
segun distrito, a julio de 2020.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

Con relacion a la poblacion en edad escolar de la Tabla N°1, el distrito de Penonomé

junto al distrito de Aguadulce es el que presenta mayor nimero de necesidades en materia de

construccién y es por ello que se justifica la construccion de una escuela con la envergadura que

se presenta en este estudio.

Objetivos del proyecto

Objetivo general

e Disefiar un centro escolar agro tecnologico, innovador y autosustentable adaptado a las

nuevas exigencias tecnologicas de los programas agropecuarios utilizando herramientas

amigables con el medio ambiente natural del area.
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Objetivos especificos

Proponer un disefio arquitecténico adaptado a las necesidades espaciales de la
produccidn pecuaria y agricola acorde con la tecnologia ambiental.

Disefar aulas optimas para el desarrollo de las clases tedrica - practica con salones de
usos mdaltiple, laboratorios y talleres en funcién a los programas de estudios.

Proponer criterios autosustentables en el disefio de los edificios con el uso de materiales
amigables y la utilizacion de paneles solares, sistema de cosecha de agua, que
contribuyan a la sostenibilidad de la edificacion.

Generar un modelo de aulas y espacios especiales innovadores para el centro educativo

agro tecnolégico de acuerdo con las estipulaciones del Ministerio de Educacion.



CAPITULO 1

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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1.1.  Aspectos generales de la provincia de Coclé

La provincia de Coclé esta situada en el centro de la Republica de Panamé y cuenta con
una superficie de 4,927 km?. Su capital es Penonomé y limita al norte con la provincia de Coldn,
al este con la provincia de Panamé Oeste, al sur con la provincia de Herrera y el golfo de Parita,

y el oeste con la provincia de Veraguas.

En el centro norte de la provincia estd accidentada por la cordillera central, al sur las
[lanuras centrales con tierras fértiles que se extienden hasta el litoral. Contiene grandes riquezas

naturales y de materiales, ademas de tener el acceso por tierra a la mina de Petaquilla.

La provincia de Coclé inicialmente con el titulo de departamento fue creada mediante
acto el 12 de septiembre de 1855, siendo presidente del Estado Federal el estadista Dr. Justo
Arosemena. Mediante decreto N°190 del 20 de octubre de 1886, el antiguo departamento tomo
el nombre definitivo de provincia de Coclé, ratificada por la Constitucion Politica de la

Republica de Panama de 13 de febrero de 1904.

Su nombre probablemente se origina del rio Coclé del Norte y rio Coclé del Sur que
atraviesan su territorio. También localmente se conoce como “coclé” a un ave del bosque,
rastrojos y manglares, cuyo nombre cientifico es aremides axillaris. Ademas, posiblemente

también se debid al cacique Coclé que dominaba la Ilanura central.

De acuerdo con el Banco Interamericano de Desarrollo y el mapa de informacion

economica de la Republica de Panam4, la poblacion total de la provincia de Coclé para el afio
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2021 fue de aproximadamente 268,728 habitantes, de las cuales 131,332 son mujeres y 137,396

son hombres.

La economia de Coclé se basa en diversos sectores. La agricultura juega un papel
importante, con cultivos como arroz, cafia de azucar, maiz, café y frutas tropicales. También se
destacan la ganaderia, la pesca y la actividad minera, especialmente la extraccion de cobre.
Ademas, el turismo ha ido adquiriendo relevancia en la provincia, gracias a sus playas, montafias

y atractivos naturales.

llustracién 1. Ubicacion geogréfica de la provincia de Coclé.
Fuente: Google Earth

1.2.  Aspectos generales del distrito de Penonomé

Ubicado a 150 km de la ciudad de Panama. Situado a 87 metros sobre el nivel del mar.
Los limites del distrito de Penonomé son: al norte con el distrito de Donoso y Chagres, al sur

con el distrito de Anton y Nata; al este con la Provincia de Panama y el distrito de Antén; al
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oeste con el distrito de La Pintada y parte del distrito de Natd. Es considerado el centro

geografico de la Republica de Panama. Coordenadas geograficas: 8° 31' 18" Ny 80° 21' 33" W.

Provincia de Coclé

Penonome

llustracion 2. Mapa regional de Penonomé
Fuente: Google Earth
El distrito de Penonomé fue fundado el 30 de abril de 1581 por Diego L6pez de
Villanueva y Zapata con el propdsito de reunir a la poblacion aborigen de los predios de Nata 'y
Anton. Sus primeros barrios fueron calle Chiquita, El Bajito y San Antonio. Posteriormente, la

poblacion crecio en forma de aro, hasta formar lo que es hoy en dia Penonomé.
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llustracion 3. Mapa de cobertura boscosa y uso de suelo
Fuente: https://storymaps.arcgis.com/stories/0fc2a53b2b8d4f8fad1173f04b49d153.

Su nombre, segun las leyendas, provienen de tres (3) posibles razones: la primera fue la
pena de Nomé por la muerte de la princesa a quien amaba; la segunda razén se dice que fue un
conquistador llamado Badajoz, el cual persiguié a Nomé, torturandolo para obligarlo a decir
donde estaban sus riquezas, hasta matarlo y; la tercera razon es el sepulcro que tiene una lapida
con la inscripcion “aqui pend6 Nomé”. También se dice que el nombre entero del cacique era Be

Nu Nomé.
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La poblacion estimada del distrito de Penonomé segun el Instituto de Estadisticay Censo
(2020) es de 95,454 habitantes, de los cuales 48,328 son hombres y 47,126 son mujeres. La

edad media del distrito es de 30 afos.

Posee una poblacién mayormente mestiza producto de la mezcla de elementos de
ascendencia aborigen y caucasica. Durante la construccion del Canal Francés, su composicion
étnica no fue afectada ya que el lugar no ofrecia muchas ventajas a las poblaciones de

inmigrantes recién llegados.

Fueron los inmigrantes chinos los que lograron establecerse en el lugar, alrededor de la
década de 1910 en adelante, cuyo pilar fue muy importante para el desarrollo del distrito, entre
los cuales destacan la familia Han y Chang entre otras. Muchas décadas después, la colonia

arabe y espafiola comenzaron a poblar el distrito a partir de 1970.

1.2.1. Aspectos socioculturales

El distrito de Penonomé posee una riqueza étnico-cultural, las cuales se reflejan a traves
de las tradiciones, costumbres, gastronomia, musica, bailes y demas manifestaciones,

combinado con la cultura colonial que puede apreciarse aun en nuestros dias.

Dentro de sus costumbres tenemos el famoso carnaval acuético que se compone de un
tradicional paseo en balsas en el balneario Las Mendozas del rio Zarati, Unico a nivel nacional.

Otras de las costumbres que podemos enunciar son:

e Corridas de toros durante las fiestas patronales.

e El palo encebado.
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e Las procesiones religiosas.
e El tallado realizado en piedras Belmont, comUnmente conocida como piedra jabén.

e El tallado en madera, entre otros.

La vestimenta tradicional en mujeres es la pollera blanca con lazo y pocas prendas, flores
en la cabeza de diferentes colores, peinetas laterales sencillas, cinta negra en el cuello con un
crucifijo llamado sigueme. En los hombres es la camisilla, pantalon negro, sombrero pintado y

chinelas.

1.2.2. Aspectos socioecon6micos

Las actividades econdémicas del distrito de Penonomé recaen en el sector agropecuario

en los rubros de la agricultura, ganaderia, caza, selvicultura y en el sector de servicio.

En el area urbana del distrito, especificamente Penonomé cabecera estan concentrados
los comercios, empresas de construccion y ebanisteria, talleres mecanicos, servicios, transporte

y empleos publicos.

En los corregimientos de Coclé, Penonomé cabecera, Cafaveral, Rio Grande y EI Coco

se dedican a la siembra de arroz, cultivo de tomate, melon y sandia para la venta; y la ganaderia.

En el area norte compuesta por Chiguiri Arriba, Pajonal, Tull, Toabré y Rio Indio, se
dedican a la agricultura de subsistencia, asi como a la produccion de horticultura y tubérculos
que una gran produccion de ellas se vende en el mercado publico de Penonomé y de productos

citricos.
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En los tltimos afios se ha intensificado la produccion agropecuaria en los corregimientos
de Toabré y Pajonal entre las que se destacan la produccion de aves de corral (gallina), vacuna

y porcina.

El sector industrial en el distrito de Penonomé estd compuesto por mdultiples
establecimientos manufactureros, entre los que destacan: la Cerveceria Nacional, S.A.;
Cerveceria Baru Panamd, S.A.; Refrescos Nacionales, S.A.; Coclesana de Carnes, S.A;
Empacadora Avicola S.A.; Productos Alimenticios Canton, S.A.; Cuadernos Escolares, S.A.;
Fumigadora Aérea Nacional, S.A.; entre otras. Esta actividad utiliza los servicios de mas de

2,000 empleados.

La actividad de servicios esta representada por mas de 78 establecimientos de hoteles y
restaurantes en el distrito, los cuales representan uno de sus mayores atractivos. Otra actividad
que contribuye a la economia del distrito es la artesania, esta juega un papel importante en la

cultura del area, contribuyendo al mejoramiento de las condiciones de vida de los artesanos.

Segun reporte de la Direccion Regional del Ministerio de Comercio e Industrias (MICI),
podemos encontrar un total de 694 establecimientos comerciales en el Distrito, de estos 449 son
establecimientos de ventas al por mayor y el resto de los establecimientos al por menor. En las
comunidades rurales existen abarroterias, tiendas y kioscos. De acuerdo con la actividad
econdmica se ubican de la siguiente manera: cantinas 86, ministper 77, kioscos 70, abarroterias

41, almacenes 30, siendo los méas destacados las ventas al por menor.

En cuanto al desarrollo turistico, estd muy cerca de la costa del Pacifico (30 kilémetros)
y a pocos kilometros de la Ciudad de Panama (149 kildmetros). Es un area con un gran potencial

turistico por sus rios, montafias, flora, fauna y gente que trabaja la artesania. Algunos de los
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lugares mas turisticos de la ciudad son la Catedral de San Juan Bautista de Penonomé y el Museo
de Penonomeé, dedicado a la historia de la ciudad, desde la época indigena, a la colonial, pasando
por el periodo de la conquista. También hay un museo dedicado a los hermanos Harmodio y

Arnulfo Arias Madrid, presidentes de la Republica de Panama.

Existen bellezas naturales de interés turistico como los balnearios:

Las Mendozas.

e Las Tres Pefas.

e La Negrita.

e Churuquita Chiquita, en el rio Zarati afluente del Rio Grande.

e EI Chorro de Aguas Blancas (en el rio Chorrerita).

e La Angostura donde las aguas del rio Zarati serpentean como una "garganta de
plata".

e El cerro Guacamaya.

e El cerro Rodeo, entre otros.
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Hay riachuelos, quebradas y fuentes de agua pristina, donde la naturaleza tropical

manifiesta su fuerza creadora, excelentes lugares para el desarrollo de actividades ecoturisticas.

ESCALA. 1:50,000 N
0 05 1 2 3 4 .
SIBOLOGIA
~ Ouetwndas
— Red_Terciana_Rica
—— Red_Secunsera_Rios

(] AREA_DE_ESTUDIO_SENTINEL

MAPADE LA HIDROGRAF|A DE PENONOME. PANAMA. NO TIENE RIOS
PRIMARIOS, VEMOS RIDS SECUNDARIOS, TERCARIOS Y QUEBRADAS

llustracién 4. Mapa de hidrografia de Penonomé
Fuente: https://storymaps.arcgis.com/stories/0fc2a53b2b8d4f8fad1173f04b49d153
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2.1.  Concepto y definicion de la propuesta del proyecto

El disefio de un colegio agro tecnoldgico autosustentable es un proyecto educativo que
busca combinar la ensefianza tradicional con précticas agricolas y tecnoldgicas sostenibles. El
proposito de este tipo de colegio es proporcionar a los estudiantes una educacion integral que
fomente el conocimiento y la conciencia sobre la agricultura, la tecnologia y la sostenibilidad
ambiental, implementando técnicas y modelos que se preocupen por el entorno, construyendo
edificaciones que guarden armonia con su contexto y con la naturaleza, utilizando materiales de

la zona.

Lo que se busca es encontrar una consonancia simple, funcional y amigable con el medio
ambiente, que se integre a las necesidades del alumnado y que promueva, ademas, su

autogestion.

Los criterios que contiene el disefio son:

e Respetar la topografia del terreno.

e Utilizar materiales de la zona, consiguiente la integracion del proyecto con su entorno
natural.

e Mantener y cuidar la faunay flora de la zona del proyecto.

e Crear espacios externos donde puedan instalarse paneles solares que abastezcan de
electricidad sustentable al colegio con la intencion de reducir la contaminacion y los
costos.

e Conseguir la integracion de la comunidad a través de actividades.
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Crear espacios centrales que sirvan de organizacion a las zonas.

Cada nivel educativo debe estar emplazado alrededor de un espacio central organizado
y que permita conectarse a través de circulaciones.

Generar un ingreso independiente para cada nivel, pero manteniendo una conexion
interna con las demas zonas.

Generar un ingreso independiente en caso de urgencias.

Generar un ingreso independiente para el abastecimiento del centro educativo.

El area complementaria debe estar en la parte central para que pueda servir a cada nivel
educativo y con acceso directo desde la calle a través de una alameda para que pueda
integrarse a la comunidad y facilitar el acceso de personas externas al centro.

Generar rampas para conectar los bloques y facilitar el acceso apersonas con
discapacidad.

Generar areas de cultivo organico donde los estudiantes puedan practicar la siembra
autosustentable y aprender nuevas técnicas, ademas de generar ingresos para el colegio.
Generar areas de cria porcina, vacuna y de aves de corral para el aprendizaje de nuevas
técnicas en cada una de las areas de ensefianza y que, ademas, sirvan de generar ingresos
para el colegio.

Orientar el proyecto de forma que todos los ambientes puedan gozar de buena
iluminacién natural.

Se utilizaran grandes ventanales en todo el proyecto para conseguir la conexion con la
naturaleza.

Arborizar las zonas aledafias y alrededores para climatizar el ambiente escolar y

armonizar la construccion con el paisaje en general.
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Otro de los aspectos que debe contener una escuela sostenible es la captacion eléctrica
por medios fotovoltaicos, el cual transforma la energia solar en energia eléctrica y que son

especialmente utilizadas en las escuelas ranchos en las zonas de dificil acceso en Panama.

De igual forma, la conocida cosecha de agua que no es mas que la recoleccion de agua
lluvia en tanques de almacenamientos, recurso que es totalmente gratuito y limpio; puede
utilizarse en actividades que no redunden en el consumo humano y en términos econémicos, su

instalacion y costo de operacion es mucho menor que un sistema de bombeo y purificacion.

2.2. Mapa conceptual del colegio agro tecnoldgico autosustentable

La arquitectura sustentable lo que busca es contrarrestar los problemas ambientales
existentes, implementando técnicas y modelos que se preocupen por el entorno, construyendo
edificaciones, acompafado de areas anexas, que guarden armonia con su contexto y con la

naturaleza.

El proyecto determina varios factores los cuales permiten tener un disefio arquitectonico
correspondiente al lugar, analizando una zonificacién donde la parte agricola y pecuaria estén
por separado, complementada por laboratorios y los salones donde se realizan las clases teoricas.

Podemos describir el disefio del mapa conceptual de la manera siguiente:

Educacion agricola:

e Programas de estudio.
e Plan de estudios tedrico-practico.

e Proyectos de investigacion aplicada.



Practicas en campo.
Metodologias de ensefianza.
Aprendizaje basado en proyectos.
Précticas en laboratorio.

Trabajo de campo.

Uso de tecnologias agricolas.

Resultados educativos:

Desarrollo de habilidades técnicas en agricultura.
Conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad.

Preparacion para el mercado laboral agricola.

Contribucidn al desarrollo rural y la seguridad alimentaria.

Metodologias de ensefianza:

Aprendizaje basado en proyectos.
Préacticas en laboratorio.
Trabajo de campo.

Uso de tecnologias agricolas.

INFRAESTRUCTURA

Campus:

Terrenos agricolas para préacticas.

Aulas de clase.

23
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e Laboratorios especializados (agricolas, biolégicos, quimicos).
e Areas de investigacion.
e Instalaciones deportivas.

e Espacios recreativos.

Equipamiento:

e Maquinaria agricola (tractores, cosechadoras, implementos).

e Herramientas especializadas (podadoras, pulverizadores, arados).
e Tecnologia agricola (sistemas de riego, drones, sensores).

e Laboratorio de suelos y aguas.

e Equipo de seguridad (EPP).

e Vehiculos para transporte dentro del campus y a terrenos de practica.
e Infraestructura de apoyo.

e Biblioteca central.

e Centros de computacion.

e Salas de conferencias y auditorios.

e Cafeterias y comedores.

e Tecnologiay conectividad.

e Redes de internet de alta velocidad.

e Sistemas de gestion académica.

e Plataformas de aprendizaje en linea.

e Equipamiento audiovisual para clases y presentaciones.

e Acceso a bases de datos cientificas y bibliotecas virtuales.
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Sostenibilidad:

Sistemas de gestion de residuos.

Energias renovables (paneles solares, aerogeneradores).
Précticas de conservacion del agua.

Agricultura urbana y jardines verticales.

Proyectos de eco construccion y eficiencia energética.

Précticas profesionales:

Colaboracién con empresas agricolas.
Acuerdos de pasantias con empresas locales, nacionales e internacionales.
Participacion en actividades de campo supervisadas por profesionales del sector.

Oportunidades para aplicar conocimientos teéricos en entornos reales de trabajo.

Proyectos de investigacion aplicada:

Participacion en proyectos de investigacion liderados por la institucion o en colaboracién
con otras organizaciones.

Trabajo en equipos interdisciplinarios para resolver problemas especificos del sector
agricola.

Desarrollo de habilidades de investigacion, andlisis de datos y presentacién de
resultados.

Contribucion al avance del conocimiento en areas clave de la agricultura.
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Intercambios internacionales:

Programas de intercambio con instituciones educativas y empresas agricolas en otros
paises.

Experiencia en entornos agricolas y culturales diferentes.

Oportunidades para aprender sobre practicas agricolas innovadoras y adaptarlas al
contexto local.

Desarrollo de habilidades interculturales y ampliacion de la red de contactos

profesionales.

Formacion en emprendimiento agricola:

Cursos y talleres sobre gestion empresarial en el sector agricola.
Asesoramiento para el desarrollo de planes de negocio y proyectos agricolas.
Apoyo en la busqueda de financiamiento y recursos para emprendimientos agricolas.

Fomento de la innovacion y la creatividad para enfrentar los desafios del sector agricola.

Préacticas de extension y servicio comunitario:

Participacion en programas de extension agricola dirigidos a comunidades locales y
rurales.

Transferencia de conocimientos y tecnologias agricolas a pequefios productores y
agricultores familiares.

Colaboracidn en proyectos de desarrollo rural sostenible y seguridad alimentaria.
Compromiso con el bienestar y la mejora de la calidad de vida de las comunidades

agricolas.
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2.3. Parametros de referencia de la propuesta del proyecto a nivel nacional

A nivel de la Republica de Panam4, existen 36 colegios que graduan a sus estudiantes

con conocimientos agropecuarios, pero Unicamente 23 de ellos tienen su pénsum académico

exclusivo en educacion agropecuaria.

siguiente:

El total de dichos colegios se presenta en la tabla

Centro Educativo

Bachillerato

Region Educativa

Corregimiento

I.P.T. El Silencio Comercio / Agropecuario / Ciencia Bocas del Toro El Empalme
I.P.T. Chiriqui Grande Agropecuario Bocas del Toro Punta Pefia
I.P.T. La Pintada Agropecuario Coclé La Pintada
I.P.T. Omar Torrijos Herrera Agropecuario Coclé El Copé
I.P.T. José de los Reyes Agropecuario Coclé Pajonal
Colegio Jacoba Urriola Solis Comercio / Turismo / Agropecuario Colén Portobelo
Colegio Simén Manuel Urbina Agropecuario / Informética / Turismo Colén Cristébal
I.P.T. Gil Betegon M. Ebanisteria / Const. / Sold. / Agrop. Colén Rio Indio
. Técnico en Mecénica / Electricidad / R
|.P.T. Baru Autotrénica / Agropecuario Chiriqui Manaca
I.P.T. Abel Tapiero Miranda Agropecuario Chiriqui San Lorenzo
I.P.T. Joaquina H. de Torrijos Agropecuario Chiriqui / Ngabe Soloy
I.P.T. Carlos Rosas Abrego Agropecuario Chiriqui Cerro Viejo
I.P.T. Chichica Agropecuario / Comercio Chiriqui / Ngabe Chichica
I.P.T. San Andrés Agropecuario Chiriqui San Andrés
I.P.T. Monte Lirio Agropecuario Chiriqui Monte Lirio
I.P.T. Unadrusia Agropecuario / Turismo Darién Rio Sabalo
I.P.T. Agua Fria Agropecuario Darién Agua Fria
I.P.T. Los Llanos de Ocu Agropecuario Herrera Los Llanos
I.P.T. Las Minas Agropecuario Herrera Las Minas
I.P.T. Tonosi Comercio / Agropecuario Los Santos El Cacao
I.P.T. Coronel Segundo Villarreal Comercio / Agropecuario / Ciencias Los Santos La Villa
I.P.T. Capira Agropecuario Panama Oeste Capira
I.P.T. México Panama Agropecuario Panama Este Chepo
I.P.T. César Clavel Serv. y Gest. Inst. / Agrop. / Ciencias Veraguas Cafiazas
C.E.B.G. Hermanas Maria Mercedes Turismo / Agropecuario Veraguas El Bale
I.P.T. El Pil6n Comercio / Agropecuario Veraguas El Pilén
I.P.T. Pablo Pinzén C. Soldadura / Agropecuario Veraguas Ponuga
I.P.T. Alto de Piedra Agropecuario Veraguas Santa Fe
Colegio Agroforestal de Calobre Agropecuario Veraguas Calobre
I.P.T. Rio de Jesus Agropecuario Veraguas Las Huacas
I.P.T. El Rincén Agropecuario Veraguas El Rincén
I.P.T. Rios Luis Agropecuario Veraguas Rios Luis
Instituto Nacional de Agricultura Agropecuario Veraguas La Raya de Santa Maria
Centro Agropecuario de Buenos Aires Agropecuario Veraguas / Ngabe Buenos Aires
I.P.T. Jesus Nazareno Agropecuario Veraguas La Atalaya
I.P.T. San Blas Agropecuario Guna Yala Play6n Chico

Tabla 3. Listado de colegios agropecuarios de la Republica de Panama por region educativa

Fuente:

https://www.meduca.gob.pa/sites/default/files/prensa/Media%20Prof%20Tecnica/Listad0%20
de%20Colegios%20de%20Media%20Profesional%20y%20Tecnica%202018%20MEQ%205-

12-2013.pdf
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De los 23 colegios que ensefian exclusivamente educacion agropecuaria, uno (1) se
encuentra en la region educativa de Bocas del Toro, tres (3) en Coclé, cinco (5) en Chirigqui, uno
(1) en Darién, dos (2) en Herrera, uno (1) en Panama Oeste, uno (1) en Panama Este, ocho (8)
en Veraguas y uno (1) en la Comarca Guna Yala. De todos los colegios sefialados, ninguno
tiene politicas autosustentables y dependen en su mayoria del presupuesto asignado estatalmente
para su funcionamiento sin ningdn tipo de ahorros en sus infraestructuras como se aprecia en la

tabla anterior.

En cuanto a la sostenibilidad de los colegios en Panam4, el diputado de la Asamblea
Nacional, Lcdo. Edison Broce, presentd el anteproyecto de Ley 368 de 17 de febrero de 2020,
que crea el Programa Nacional de Escuelas Sostenibles, el cual se encuentra por ser debatido en

la respectiva Comision de la Asamblea. Este anteproyecto establece los puntos siguientes:

“Articulo 1. Se crea el Programa Nacional de Escuelas Sostenibles, en
adelante el Programa, el cual sera dirigido por el Ministerio de Educacion, en
conjunto con los Municipios, Juntas Comunales y escuelas publicas primarias
y secundarias a nivel nacional.

Articulo 2. EI Programa tiene el objetivo de transformar la infraestructura de
las escuelas publicas primarias y secundarias a nivel nacional por medio de
la innovacidn y sostenibilidad ambiental en su disefio, construccidn, operacion
y mantenimiento, de manera que aumenten las estructuras ecolégicas; mejore
la calidad del servicio y la productividad; y crezca la cultura, el bienestar y el
sentido de pertenencia de los estudiantes, docentes y administrativos.

Articulo 3. El disefio, construccion y remodelacion de las escuelas que forman
parte del Programa debe tener como enfoque primordial el uso estratégico del
espacio y las estructuras para estimular la motivacion, creatividad y
responsabilidad en el proceso de aprendizaje, cumpliendo con los siguientes
parametros:

1. Prototipos arquitectonicos amplios que garanticen ventilacion, ahorro de
energia e iluminacion natural.



2. Los planos arquitectonicos deben contar con disefios artisticos y
bioclimaticos de alta estética y percepcion visual para interior es y
exteriores, cumpliendo con lo siguiente:

a.

b.

Disefios modernos y materiales resistentes para puertas y ventanas
exteriores e interiores que eviten la transferencia de calor y humedad.
Adecuacién de techos verdes y estructuras ecoldgicas en azoteas
disponibles.

La construccion de puertas, pasillos y escaleras deben contribuir a la
orientacion del espacio.

Salones de eventos y zonas comunitarias destinadas a procesos de
consulta con padres de familias, eventos comunitarios y alquiler en
horarios extracurriculares.

Espacios recreativos para el descanso y juego, zona para sesiones de
capacitacion, zona para juegos de mesa, adaptacion a la naturaleza
territorial de cada escuela y areas de expresion artistica.

3. El disefio arquitectonico debe cumplir con las siguientes cualidades
ergonomicas:

a.
b.

Estructuras resilientes y materiales ecologicos.

Disponibilidad de espacio para la meditacién, soledad y concentracion
de grupos pequefos.

Disponibilidad de espacio para la socializacién, colaboracion,
desarrollo de proyectos grupales y dindmicas.

Criterios de disefio emocional para promover la armonia y equilibrio
del espacio educativo

Accesibilidad y movilidad para estudiantes, docentes, administrativos
y padres de familia.

Espacios para la expresion artistica para elevar el sentido de
pertenencia.

4. Mobiliario para bafios que cumpla con los siguientes criterios técnicos:

a.
b.

o

Cubiculos para sanitarios de escuelas primarias 800 x 1,000 mm.
Cubiculos para sanitarios de escuelas secundarias y oficinas
administrativas 900 x 1,200.

Mobiliario adaptable al crecimiento de infantes y adolescentes.
Ducha higiénica individual para sanitarios de damas.

Disefios y sistemas inclusivos para estudiantes, docentes vy
administrativos con discapacidad.

5. Conceptos de disefio artistico que cumplan con los siguientes criterios
ergonoémicos y visuales:

a.

Integracion del medio ambiente al concepto del disefio arquitectonico.
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10.

11.

b. En caso de escuelas primarias, presentar disefios que promuevan
actividades moviles y una percepcion visual calida.

c. El disefio de interiores debe estimular la imaginacion combinando
espacios, colores, formas, materiales y texturas que faciliten la
exposicion de trabajos.

d. Uso de colores calidos para la infraestructura en zonas destinadas a
la recreacion, deportes y actividades al aire libre y el uso de colores
frios para la infraestructura de laboratorios de ciencias, zonas de
descanso, zonas de estudio y pensamiento abstracto.

. Manejar criterios de combinacion de colores y factores de matiz,
saturacion y brillo, con el objetivo de promover el bienestar estudiantil
por medio de las combinaciones.

@D

Fuentes de energia renovables y sistemas generadores de energia que
cumplan con los siguientes criterios de eficiencia energética:

a. Optimo rendimiento térmico en paredes.
b. Uso de energias renovables.
c. Sistema de almacenamiento de energia eléctrica.

Amplitud térmica de 30 grados centigrados en superficies y de 15 grados
centigrados en interiores.

Sistemas de aislamiento térmico para fachadas y paredes, que utilicen los
siguientes métodos:

a. Meétodo de aislamiento térmico sellado.
b. Método de fachada ventilada.

Sistemas fotovoltaicos y renovables.
Sistemas de cosecha de agua.

Rutas de viaje seguro para peatones, automoviles y ciclistas que cumplan
con los siguientes criterios técnicos:

a. Separacion de estructuras para el transito de peatones, bicicletas y

automoviles.

Sistemas de ralentizacion de trafico y pasos peatonales.

Aceras peatonales.

Zona de embarque y desembarque para autobuses escolares.

Zona de embarque y desembarque para vehiculos privados.

Zona de embarque y desembarque para proveedores, preferiblemente

con acceso a directo a almacenes y comedores.

g. Zona de embarque y desembarque para proveedores de gestion de
residuos, preferiblemente con acceso a directo a las estructuras de
almacenamiento.

~®o0oT
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h. Ciclo via para el transito interno.
i. Estacionamientos para bicicletas.

12. Muebles modernos y ergonémicos construidos con materiales amigables
con el medio ambiente y que proporcionen posturas saludables,
flexibilidad y movilidad. Los requerimientos contemplados en este articulo
deben ser incluidos en el pliego de cargos para el disefio, construccion y
remodelacion de las escuelas que forman parte del Programa.

De igual manera el Ministerio de Educacién y la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), han llevado a cabo acciones para
implementar politicas publicas de educacion para el desarrollo sostenible, obedeciendo a la meta
4-7 de los ODS de la Agenda 2030, que busca mejorar la calidad de la educacién, basada en la
formulacion de proyectos pedagdgicos con un enfoque integral y generar cambios desde lo

actitudinal hasta lo practico en relacion con el ambiente, con la economia local y obviamente el

impacto que esto genera en la sociedad.



CAPITU LO 3
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3.1. Andlisis del area de estudio

El entorno del area de estudio cuenta en su mayoria con construcciones hechas de
bloques y techos de zinc, y pocas de cultivo. También dispone de centros de salud publico y
privada, y otros colegios equidistantes con equipamiento basico que no cubren en su totalidad

las necesidades de la zona.

3.2.  Descripcién del area del proyecto

Es un terrero relativamente plano con poca pendiente en el espacio mas angosto. Las
carreteras adyacentes se encuentran pavimentadas, la principal que es la Panamericana es apta

para cargas pesadas Y las vias circundantes pavimentadas de asfalto rustico.

3.3. Dimensiones del terreno

El terreno estd ubicado en Penonomé, contiguo a la via Interamericana y cuenta con

treinta (30 hectareas) (300000 mts?).

llustracién 5. Ubicacion del terreno proyectado para la construccion del colegio
Fuente: Google Earth
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3.4. Topografia

El terreno cuenta con una pendiente relativamente hundida hacia su lado més angosto,
con pequerios desniveles en el resto del terreno. Tiene puntos de referencia como la carretera

principal (Via Interamericana), postes de luz e hitos colocados en el perimetro.

3.5. Infraestructura

Este terreno cuenta con los servicios publicos necesarios como: sistema de

alcantarillado, agua potable y servidas, red de telefonia, conexion a internet y luz eléctrica.

El suministro de agua potable proviene del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN). El area no cuenta con drenaje sanitario y debe construirse captadores de

aguas residuales.

El drenaje pluvial es recolectado por canales y el suministro de luz eléctrica proviene de
la Empresa de Distribucion Eléctrica Metro-Oeste S.A (Edemet), filial de la compafiia

energética Naturgy cuyo nombre legal es Naturgy Energy Group, S. A. (NEGSA).

3.6. Accesibilidad

En este estudio de accesibilidad se colocé un radio de 1 km de distancia para sefialar las
vias principales, secundarias y terciarias de acceso en donde se llevara a cabo la construccion
de la propuesta realizada. Como se indica en la imagen el mismo cuenta con una via principal

con cuatro carriles de acceso en ambas direcciones.
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llustracién 6. Accesibilidad via Interamericana
Fuente: Propia

3.7.  Uso del suelo predominante del entorno

El uso de suelo del entorno podemos describirlo hacia su frontal y laterales de tipo
comercial y en la parte posterior (trasera), es residencial de baja densidad. EI terreno previsto
para el proyecto no tiene uso ni mejora especifica, es decir, que no existen edificaciones y en

ellos se ha desarrollado vegetacion silvestre como herbazales y arbustos.

El uso comercial predominante més préximo lo encontramos a cerca de 1100 metros al
noroeste hacia la via Interamericana donde existe un supermercado, una ferreteria, una estacion

de combustible y comercios varios a lo largo de la via mencionada.
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1. Ubicacion y Orientacion
Localizacién: Penonomé, Provincia de Coclé, Panama.

Orientacion:
El norte se encuentra en la parte superior de la imagen.

La carretera principal al sur del terreno indica un acceso directo, facilitando la entrada y salida

de vehiculos.
2. Dimensiones y Caracteristicas

Area total: 34,180.96 m? (3.4 hectareas).

Perimetro: 995.14 m.
Formay distribucion:

El terreno tiene una configuracion irregular con multiples frentes, lo que permite diferentes

accesos y zonificaciones.

La topografia debe evaluarse para determinar desniveles y necesidades de nivelacion en el

disefio constructivo.

2. Infraestructura Cercanay Accesibilidad

Vias de acceso:

La presencia de una via principal al sur facilita la movilidad y transporte de materiales y

productos agricolas.

Probablemente exista acceso a rutas de transporte publico, lo que beneficia a trabajadores y

visitantante.
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Servicios cercanos:
Hospital Aquilino Tejeira: Ubicado al suroeste, es un punto clave en caso de emergencias y

para el bienestar del personal.

Zonas residenciales: Al este y noreste, lo que puede influir en el impacto ambiental y en el

tipo de actividad permitida.

Posibles servicios basicos: La cercania a la ciudad sugiere disponibilidad de agua potable,

electricidad y telecomunicaciones, aunque es importante verificar la capacidad de conexion.

3. Andlisis Ambiental y Condiciones del Terreno

Vegetacion y Ecosistema:

Se observan areas verdes y zonas boscosas cercanas, 1o que indica que puede haber

restricciones ambientales o necesidad de mitigaciones ecoldgicas.

Drenaje y riesgo de inundaciones:

Es importante verificar si hay cuerpos de agua cercanos que puedan influir en el drenaje del

terreno.

Se recomienda un estudio hidroldgico para prevenir problemas de erosion o acumulacion de

agua en épocas lluviosas.

Climay condiciones meteoroldgicas:

Penonomé tiene un clima tropical con estaciones seca y lluviosa bien definidas.

La planificacion debe incluir sistemas de captacion de agua pluvial y proteccion contra la

humedad para las estructuras.

5. Posibilidades de Desarrollo y Zonificacion
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Usos Potenciales del Terreno:
Zona agricola: Ideal para invernaderos, cultivos hidroponicos o tradicionales.
Infraestructura tecnologica: Desarrollo de laboratorios o espacios de investigacion en
agrotecnologia.
Areas de educacion y capacitacion: Espacios para talleres, auditorios y exhibiciones.
Zonas de servicio: Espacios administrativos, bodegas y estacionamientos.

Espacios recreativos: Jardines, senderos ecoldgicos o zonas de descanso para empleados y

visitantes.
Regulaciones y permisos:

Es crucial verificar con el municipio si existen restricciones de uso de suelo o normativas

ambientales aplicables.

Dependiendo de la actividad, pueden requerirse permisos especiales del Ministerio de

Ambiente o del MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario).
6. Factibilidad Constructiva
Sistema Constructivo:

Dado que tu proyecto incluye hormigdn armado, se debe evaluar la resistencia del suelo y la

capacidad de cimentacion.
Considerar estructuras modulares para una construccion mas eficiente y adaptable.
Servicios basicos requeridos:

Energia eléctrica: Evaluar disponibilidad de suministro y si se requieren paneles solares para

eficiencia energética.



Agua y saneamiento: Analizar si el terreno tiene acceso a la red de agua potable o si es

necesario un sistema de captacion.

Red de comunicacién: Asegurar cobertura de internet y telefonia, especialmente si se

integraran tecnologias inteligentes.

7. Posibles Desafios y Estrategias de Solucion
Desafios:

Necesidad de estudios de impacto ambiental.
Posibles restricciones por la cercania a zonas residenciales.
Costos adicionales en movimiento de tierra y nivelacion.

Estrategias:
v Optimizar el disefio para minimizar el impacto ambiental y aprovechar al maximo la

topografia existente.
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v Implementar tecnologias sostenibles como paneles solares y sistemas de captacion de agua.

v Gestionar permisos y regulaciones desde el inicio para evitar retrasos en la ejecucion.
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Comercial

Residencial

llustracion 7. Area circundante, comercial y residencia, del proyecto
Fuente: Google earth

Entre los 1000 metros y 1500 metros, existen solo 2 espacios de uso industrial de
mediana intensidad; a 1200 metros al noreste y aproximadamente a los 1500 metros al suroeste,
que se consideran distancias considerables donde el impacto al proyecto se podria determinar

de entre minimo o nulo.



llustracién 8. Vista del terreno previsto para el proyecto
Fuente: Propia

llustracidn 9. Vistas de algunas edificaciones construidas para uso comercial
Fuente: Propia
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3.8.  Servicios publicos

Entre los servicios publicos que se encuentran en Penonomé: Autoridad Nacional de
Administracion de Tierras, Instituto de Acueductos y Alcantarillados, Organo Judicial,
Ministerio de Salud, Caja del Seguro Social, Contraloria Regional de Coclé, Ministerio de

Educacion, Ministerio de Desarrollo Agropecuario, Tribunal Electoral.

En este corregimiento existen parques de reserva como:

e Reserva hidrica, bosque protegido y reserva arqueoldgica cerro Guacamaya, creada en
1993 y estéa localizada en la comunidad de Cafiaveral, corregimiento de Cafaveral.

e Area municipal protegida cerro Zuela- afio de creacion 2000, localizado en el
corregimiento de Coclé.

e Reserva hidrica de cerro Turega y Cucuasal - Afio de creacion 2005/ localizado en el
corregimiento de Pajonal.

e Reserva hidrica de rio San Miguel y sus afluentes, creado en 2005, y esté localizado en
el corregimiento de Chiguiri Arriba y Toabré.

o Area protegida manglares y ecosistemas afines en el distrito de Penonomé, creado en el
afio 2006.

e Area de caracter ambiental especial comunidad de Vaquilla, creado en 2007, localizada
en el corregimiento de Chiguiri Arriba.

o Area protegida de cerro El Encanto y La Gallota, creado en 2009, localizado en el

corregimiento de Penonomé y El Coco.
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3.9.  Estructura comunitaria

Las edificaciones existentes alrededor del sitio donde se realizara el proyecto son en su
mayoria casas, plazas y barriadas residenciales entre las cuales se encuentran: Ministerio de
Comercio e Industria, Hospital Aquilino Tejeira, SERTRACEN, Supermercado Extra de
Penonomé. Entre los principales barrios residenciales estan: Residencial el Rocio, Barriada 4to
Centenario, Barriada San José y Barriada EIl Encanto. Calles principales: via Interamericana,

Sonadora, 28 de diciembre, entre otras.

3.10. Colindantes

El terreno estd ubicado en Penonomé en la via Interamericana, la cual cuenta con 6
hectareas 811 metros cuadrados y esta limitado al norte con viviendas, al este en un terreno
baldio y subasta ganadera al sur con el vertedora municipal de Penonomé y al oeste con

comercios, casas y la universidades.

3.11. Orientacion

La orientacion solar en Penonomé sigue principalmente el patron tipico del hemisferio
norte, donde el sol se mueve desde el este hacia el oeste durante el dia. Esto significa que, al
amanecer, el sol sale por el este y se mueve hacia el oeste a lo largo del dia, alcanzando su punto

mas alto alrededor del mediodia solar.

La orientacion exacta de los rayos solares variara ligeramente segun la temporada y la
ubicacion precisa en Penonomé, pero en general, es una ciudad que recibe una buena cantidad

de luz solar durante todo el afio debido a su ubicacion.
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Por otro lado, las brisas dominantes suelen ser los vientos alisios del noreste. Estas brisas
son vientos consistentes que soplan desde el noreste hacia el suroeste a lo largo de la costa del
Pacifico. Durante el dia, el sol calienta la tierra méas rapidamente que el océano, lo que crea una

diferencia de temperatura entre la tierra'y el mar.

Esta diferencia de temperatura provoca que el aire caliente sobre la tierra ascienda y sea

reemplazado por aire mas fresco proveniente del océano, generando asi lao vientos alisios.

Estos vientos alisios pueden tener un impacto significativo en el clima local,
proporcionando cierto alivio del calor durante el dia y contribuyendo a un clima relativamente
templado. Sin embargo, es importante tener en cuenta que las condiciones exactas pueden variar

segun la temporada y otros factores atmosféricos locales.

Para el periodo de declinacion se puede decir que no hay periodos de declinacion del
clima tan marcados como en las zonas templadas. Sin embargo, se pueden identificar algunas

tendencias estacionales en términos de precipitacion y temperatura.

La temporada seca (diciembre a abril), Penonomé experimenta menos lluvias y
temperaturas mas calidas. Esta es generalmente considerada la temporada alta para el turismo

en la region, ya que el clima es méas predecible y soleado.

La temporada de lluvias (mayo a noviembre), son mas humedas y pueden experimentar
lluvias intensas, especialmente durante los meses de septiembre y octubre, que son los méas
lluviosos. Las temperaturas pueden ser un poco mas frescas debido a la cantidad de nubosidad

y precipitacion.
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Es importante tener en cuenta que estas son tendencias generales y que el clima puede
variar afio tras afio debido a factores como el fendmeno del nifio/nifia y otros patrones climaticos

globales.

La trayectoria diaria del sol en Penonomé sigue un patron general similar al de otras

ubicaciones cercanas al ecuador. Aqui hay una descripcion basica de como es esta trayectoria:

e Amanecer: Por la mafiana, el sol se levanta en el este. A medida que avanza la mafiana,
su posicién en el cielo se eleva gradualmente.

e Mediodia: Alrededor del mediodia, el sol alcanza su punto mas alto en el cielo. En
Penonomé, esto significa que estara aproximadamente hacia el sur y serd mas alto en el
cielo durante el solsticio de verano que durante el solsticio de invierno.

e Atardecer: Por la tarde, el sol comienza a descender hacia el oeste. A medida que avanza

la tarde, su posicion en el cielo se hace mas baja hasta que finalmente se pone en el oeste.

Es importante tener en cuenta que la trayectoria exacta del sol variara ligeramente segin
la temporada del afio debido a la inclinacion del eje de la tierra. Durante el solsticio de verano,
el sol alcanzara su punto mas alto en el cielo y seguird una trayectoria mas vertical, mientras
que, durante el solsticio de invierno, su trayectoria serd mas horizontal, lo que resultara en un

dia més corto y el sol alcanzando un punto mas bajo en el cielo al mediodia.

En Penonomé, la trayectoria estacional del sol varia a lo largo del afio debido a la
inclinacion del eje de la tierra con respecto al plano de su 6rbita alrededor del sol. La descripcién

general de como es la trayectoria estacional del sol en Penonomé seria la siguiente:

Solsticio de verano (alrededor del 21 de junio):
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e Durante el solsticio de verano, el sol alcanza su punto mas alto en el cielo.
e Latrayectoria del sol es mas vertical, lo que significa que el sol estd mas alto en el cielo

al mediodia.

e Los dias son mas largos y las noches son mas cortas.

Equinoccios (alrededor del 21 de marzo y del 23 de septiembre):

La trayectoria del sol es mas equilibrada, con dias y noches de duracién similar.

e El sol sale aproximadamente por el este y se pone aproximadamente por el oeste.

e Durante el solsticio de invierno, el sol alcanza su punto mas bajo en el cielo.

e La trayectoria del sol es mas horizontal, lo que significa que el sol estd mas bajo en el
cielo al mediodia.

e Los dias son mas cortos y las noches son més largas.

Los angulos de sombra en Penonomé varian segun la hora del dia, la época del afio y la
ubicacidn especifica. Aqui tienes una descripcion general de como pueden variar los angulos de

sombra en diferentes momentos:

e Amanecery atardecer: Durante estas horas, las sombras son mas largas ya que el sol esta
cerca del horizonte. Las sombras apuntan hacia el oeste en la mafiana y hacia el este en
la tarde.

e Mediodia: Alrededor del mediodia solar, cuando el sol esta en su punto mas alto en el
cielo, las sombras son mas cortas y apuntan directamente hacia abajo. En el solsticio de

verano, las sombras al mediodia son més



47

e Estaciones: Durante el solsticio de verano, el sol alcanza su punto maés alto en el cielo,
lo que resulta en sombras més cortas

e Orientacion: La orientacion de las sombras también depende de la ubicacién y la
direccion en relacion con el sol. Por ejemplo, las sombras son mas largas en el lado

opuesto al sol y mas cortas en el lado donde incide la luz solar directa.
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llustracion 10. Orientacion solar en Penonomé
Fuente: https://es.weatherspark.com/y/18449/Clima-promedio-en-Penonom%C3%A9-
Panam%C3%A1-durante-todo-el-a%C3%B10o
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Salida del sol y puesta del sol con crepisculo en Penonomé

& Vincule & Descargar Comparar  Datos histéricos
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El dia solar durante el ario 2023. De abajo hacia arriba, las lineas negras son la medianoche solar antertor,
la salida del sol, el mediodia solar, la puesta del sol y la siguiente medianoche solar. El dia, los creptisculos
fcivil. ndutico v astronémica) v la noche se indican por el color de las bandas. de amaritlo a aris.

llustracion 11. Salida del sol y puesta del sol con crepusculo en Penonomé
Fuente: https://es.weatherspark.com/y/18449/Clima-promedio-en-Penonom%C3%A9-
Panam%C3%A1-durante-todo-el-a%C3%B10

3.12. Vegetacion

En el terreno se mantiene vegetacion diversa donde predomina la flora silvestre como
herbazales, arbustos y arboles de mediano tamafio que corresponden a bosque tropical seco
particular de la region y de tierras que no han sido intervenidas recientemente. Esta vegetacion
no corresponderia a un area con necesidad de proteccion forestal; no obstante, la misma provee
un potencial paisajistico para el predio, ademas de que sus caracteristicas serian aprovechables
en amplia medida como barreras contra el ruido, absorcion pluvial, retencion erosiva, y reserva

de faunay flora predial.
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3.13. Clima

La temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es parcialmente nublada y es muy
caliente y opresivo durante todo el afo. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 23 °C a 33 °C y rara vez baja a menos de 21 °C o sube a méas de 35 °C.

La temporada calurosa dura 2.1 meses, del 23 de febrero al 26 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 32 °C. El mes més célido del afio en Penonomé es abril, con

una temperatura maxima promedio de 33 °C y minima de 24 °C.

La temporada fresca dura 6.0 meses, del 15 de junio al 13 de diciembre, y la temperatura
méaxima promedio diaria es menos de 30 °C. ElI mes mas frio del afio en Penonomé es noviembre,

con una temperatura minima promedio de 23 °C y méaxima de 30 °C.
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llustracion 12. Temperatura maximay minima en Penonome
Fuente: Wather Spark
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1. Condiciones Climaticas en Penonomé, Provincia de
Coclé

Penonomé, ubicado en la provincia de Coclé, presenta un clima tropical de sabana con influencia
monzanica, el cual se caracteriza por altas temperaturas, humedad elevada y una estacionalidad

bien definida entre periodos secos y lluviosos.

Temperatura
La temperatura media anual en Penonomé oscila entre 24°C y 30°C, con pocas variaciones
extremas. Durante la temporada seca, las temperaturas pueden superar los 32°C, mientras que

en la temporada lluviosa suelen mantenerse en rangos de 26°C a 28°C.

Precipitaciones y Humedad

La region experimenta dos estaciones bien marcadas:

« Temporada seca (diciembre a abril): Las precipitaciones son escasas, registrando
valores inferiores a 50 mm mensuales, 1o que genera condiciones propicias para la
evaporacion y altas temperaturas diurnas.

« Temporada lluviosa (mayo a noviembre): Se presentan precipitaciones abundantes,
con un promedio de 1800 mm anuales. Los meses de septiembre y octubre suelen ser

los més lluviosos, con registros mensuales de hasta 300 mm.

La humedad relativa se mantiene alta a lo largo del afio, con valores que oscilan entre 70% y
90%, lo que influye en la sensacion térmica y el disefio de sistemas de ventilacion natural para

garantizar el confort térmico en los espacios interiores.
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Vientos y Radiacion Solar

Durante la temporada seca, predominan los vientos alisios del noreste, con velocidades
que varian entre 10 y 25 km/h, lo que ayuda a disipar el calor.

En la temporada lluviosa, los vientos pueden ser méas variables y presentarse con
tormentas tropicales ocasionales.

La radiacion solar es alta a lo largo del afio, con valores que superan los 5 kWh/m2/dia,
lo que favorece la implementacion de tecnologias de energia solar en el disefio

autosostenible del colegio.

Impacto del Clima en el Disefio del Colegio

Dado este contexto climatico, el disefio del colegio agrotecnoldgico debe contemplar:

Estrategias de proteccién solar, como aleros, celosias y vegetacion que mitiguen la
incidencia del sol en fachadas y cubiertas.

Sistemas de ventilacion pasiva, aprovechando los vientos predominantes para mejorar
el confort térmico sin depender de sistemas mecanicos.

Captacion y almacenamiento de agua de lluvia, debido a la estacionalidad de las
precipitaciones, permitiendo un uso eficiente del recurso hidrico.

Uso de materiales con alta inercia térmica, que reduzcan la transmision de calor y

mantengan una temperatura interior estable.
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2. Normas del Ministerio de Educacion de Panama
(MEDUCA)

El MEDUCA establece lineamientos especificos para la infraestructura escolar a través de

normativas que garantizan condiciones adecuadas para la educacién. Entre los aspectos mas

relevantes se incluyen:

o Dimensiones de aulas y espacios comunes:
o Aulas con un minimo de 1.5 m2 por estudiante.
o Pasillos de al menos 1.20 metros de ancho.
o Altura minima de techos: 2.70 metros.
o Condiciones de ventilacién e iluminacion:
o Ventanas deben cubrir al menos 15% de la superficie del aula.
o Uso de materiales que permitan iluminacién natural.

o Instalacion de sistemas de ventilacion cruzada para reducir la dependencia de

aire acondicionado.

3. Reglamento de Construcciones del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

El Reglamento de Construcciones regula la edificacion en el territorio nacional, estableciendo

disposiciones técnicas sobre disefio estructural y seguridad:

o Normas estructurales:

o Uso de materiales certificados para construcciones educativas.

o Espesor minimo
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Orientacion Ideal del Edificio Principal

Orientacion Este-Oeste (Largas Fachadas hacia el Norte y Sur)

« Evita la radiacion solar intensa del Este en la mafana y del Oeste en la tarde, que
generan mas calor y deslumbramiento.
o Permite aprovechar los vientos dominantes del Noreste en la época seca para mejorar

la ventilacién natural.

Zonificacién del Colegio

Aulas y espacios de trabajo:

o [Fachadas principales hacia el Norte y Sur para evitar la incidencia directa del sol.

o Alerosy celosias para reducir la radiacién solar y mejorar la ventilacion.

Areas agricolas y huertos:

« Exposicion al Este para aprovechar la luz de la mafana, evitando el calor extremo de la

tarde.

Areas de recreacion (canchas, patios):

o Orientacion Noreste-Suroeste para recibir brisas y evitar la sobreexposicion solar.



CAPITU |_o4

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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4.1. Criterios de disefio

Ministerio de Educacién

Inicialmente, para establecer una linea base nos referiremos a los criterios de disefio de
acuerdo con el Ministerio de Educacion por medio del manual “Instancias técnicas selectivas
para la evaluacién de centros escolares” con el que se maneja el Departamento de Planificacion

y Disefio de la Direccion de Ingenieria y Arquitectura.

Basicamente mantienen los siguientes criterios:

« El poligono elegido consta de més de 60,800 m?, por lo que el mismo cumple con este

requerimiento.

« El poligono tendra un &rea de ocupacion maxima de 50%, con al menos un 10% de area

de terreno dedicada a area verde.

« Se considera una planta baja y 2 altos para uso de estudiantes. Los espacios de usos

prolongados necesitaran una altura libre minima de 3.00 metros.

« Las aulas requeriran un ancho maximo de 9 metros y tener una capacidad de 1.20 m? por

estudiante.

« El area de estacionamientos contemplara un (1) estacionamiento para docentes, cada 3

aulas tedricas y un (1) estacionamiento para buses colegiales cada 80 estudiantes.

« Las ventanas tendran un ancho minimo de 1.50 metros y un area de 6 m?.
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Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

La Resolucion 33-2019 del 21 de enero de 2019 que modifica y regula los requerimientos
a nivel nacional para estacionamientos, en la categoria de escuela secundaria, exige 1

espacio para cada aula y un espacio para carga/descarga.

Para efectos de asignacion de uso de suelo, se solicitaria la categoria EP1 (Equipamiento
Publico) que se adecua a la vocacién de Uso Educativo, cumpliendo los requisitos de la

misma.

Secretaria Nacional de Discapacidad (Ley 42)

La Ley 42 de 1999 exige 1 estacionamiento sefializado como accesible por cada 25
estacionamientos propuestos en el proyecto, cumpliendo todas las exigencias de la ley.
El disefio contempla la disposicion de méas de 75 estacionamientos particulares, por

consiguiente 3 estacionamientos accesibles cumplen con este requisito.

Bajo este mismo cumplimiento se exige adecuacion de accesibilidad para todas las
edificaciones y sus espacios internos, como lo son escaleras, rampas, elevadores, pasos
peatonales, servicios sanitarios que deberan mantener accesibilidad dentro y entre las
edificaciones de desplazamiento éptimo para permitir el libre acceso a todas las personas

independientemente de sus capacidades de movilidad.

Para lograr un buen desarrollo de este tema, se tomd en cuenta las normativas que rigen

en la zona, la funcionalidad entre espacios, normativas del SENADIS y los aspectos del entorno

para poder cumplir con el propdsito.
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Reglamentaciones Aplicables al Disefio de un Colegio Agrotecnoldgico Autosostenible en

el Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé

Para el disefio y construccion de un colegio agrotecnolégico autosostenible en Panama, es
fundamental considerar diversas normativas que regulan la infraestructura educativa, la
seguridad estructural, el impacto ambiental y la eficiencia en el uso de los recursos. A

continuacion, se presentan las principales reglamentaciones aplicables:

1. Normas del Ministerio de Educacion de Panaméa (MEDUCA)

El MEDUCA establece lineamientos especificos para la infraestructura escolar a través de
normativas que garantizan condiciones adecuadas para la educacion. Entre los aspectos mas

relevantes se incluyen:

o Dimensiones de aulas y espacios comunes:
o Aulas con un minimo de 1.5 m2 por estudiante.
o Pasillos de al menos 1.20 metros de ancho.
o Altura minima de techos: 2.70 metros.
« Condiciones de ventilacion e iluminacion:
o Ventanas deben cubrir al menos 15% de la superficie del aula.
o Uso de materiales que permitan iluminacion natural.
o Instalacion de sistemas de ventilacion cruzada para reducir la dependencia de
aire acondicionado.
e Accesibilidad:
o Rutas accesibles y rampas con una pendiente maxima del 8%.

o Instalacion de bafios adaptados para personas con discapacidad.
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e Infraestructura para actividades agropecuarias:
o Espacios destinados a cultivos y criaderos deben cumplir con normas de
seguridad y sanidad establecidas por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario

(MIDA).

2. Reglamento de Construcciones del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

(MIVIOT)

El Reglamento de Construcciones regula la edificacion en el territorio nacional, estableciendo

disposiciones técnicas sobre disefio estructural y seguridad:

o Normas estructurales:
o Uso de materiales certificados para construcciones educativas.
o Espesor minimo de paredes de concreto: 15 cm.
o Cimentaciones calculadas segun estudios de suelo.
e Seguridad contra incendios:
o Instalacion de sistemas de deteccion y extincion de incendios.
o Salidas de emergencia claramente identificadas y con puertas antipanico.
o Extintores ubicados segiin normas de la Direccion Nacional de Seguridad,
Prevencion e Investigacion de Incendios (DINASEPI).
e Normas eléctricas:
o Cumplimiento con el Cdodigo Eléctrico Nacional.

o Uso de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

3. Cddigo Sismico de Panama
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Dado que Panama se encuentra en una zona sismica activa, el disefio debe cumplir con el Codigo

Sismico de Panama, que establece:

« Clasificacioén de edificaciones escolares como estructuras esenciales.
o Refuerzos estructurales y sistemas de disipacion de energia.

« Uso de materiales y técnicas de construccion resistentes a sismos.

4. Normativas Ambientales y de Sostenibilidad

El enfoque autosostenible del colegio requiere la aplicacion de normativas ambientales y de

eficiencia en el uso de los recursos, reguladas por MIAMBIENTE:

o Gestion de aguas:
o Instalacion de sistemas de captacion de agua de lluvia.
o Tratamiento y reuso de aguas residuales mediante biodigestores o sistemas de
filtrado.
e Energia renovable:
o Uso de paneles solares o turbinas edlicas para reducir dependencia de la red
eléctrica.
o Implementacion de iluminacién LED de bajo consumo.
e Manejo de residuos:
o Separacion y reciclaje de desechos orgéanicos e inorganicos.
o Uso de composteras para residuos biodegradables provenientes de actividades

agropecuarias.

5. Normativas de Seguridad y Salud del Ministerio de Salud (MINSA)
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Para garantizar la seguridad y salud de estudiantes y docentes, se deben cumplir normas del

MINSA:

« Condiciones sanitarias en aulas, laboratorios y talleres.
« Sistemas adecuados de ventilacion y extraccion en areas de trabajo agropecuario.

« Espacios de enfermeria y primeros auxilios con personal capacitado.
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El manual de acceso del SENADIS fue uno de los criterios utilizados para el ancho de
los pasillos, el disefio de bafios y las rampas de acceso a los niveles superiores, como también
los estacionamientos para personas con movilidad reducida; a continuacion, se mostraran los

aspectos graficos tomados en cuenta en el disefio:

SERVICIOS SANITARIOS

2.25

1.55 TRANSFERENCIA
LATERAL DERECHA

045 0.25 1,10 045 |

1.20
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Los interruptores deberan
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RECUERDA a una altura de 0.40 m

llustracién 13. Servicios sanitarios
Fuente: Slide Share
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4.2.  Descripcion de disefio

Este disefio posee un concepto integral e innovador: una plantay un alto con alturas entre
4.00 metros y 8.00 metros, busca utilizar la ventilacion cruzada y asi aprovechar la iluminacion
natural; dentro de este proyecto estan incluidas las areas administrativas, salon de profesores,
informacion, 20 salones de premedia, 20 salones de media, laboratorios de fisica, quimica y
biologia, cafeteria, biblioteca y talleres técnicos como: taller de tecnologia de la produccién
agricola, taller de tecnologia de la produccion pecuaria, taller de mecanica agricola y taller de

procesamiento agropecuario.

También esta disefiado con acceso universal donde estan incluidos elementos
arquitectonicos como: rampas, escaleras, y pasillos de interconexion; cada nivel planteado esta

identificados por sefialética, asegurando el acceso y obteniendo una funcionalidad eficiente.

Este proyecto cuenta con acceso vehicular desde la avenida principal, dividido en los
estacionamientos para administrativos y estacionamientos para el publico. También cuenta con
una calle de servicio que permite entrar a la zona lateral para realizar carga y descarga o
mantenimiento de las estructuras y recoleccién de desechos. Podemos resaltar, que cuenta con

dos canchas de futsal y un auditorio.

Se ubican 20 salones que se desplazan alrededor de todo el terreno, los cuales varian
mantiene cémodas sillas tableros tecnologicos para el mayor aprendizaje. Al fondo
encontraremos seis (6) laboratorios, tres (3) de informatica y tres (3) de ciencias totalmente

equipados con la tltima tecnologia, ademas con bloques de bafios y vestidores.
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Ademas, en la tltima fase cuenta con taller de tecnologia de la produccion agricola, taller
de tecnologia de la produccion pecuaria, taller de tecnologia de forestal y animal y taller de
produccidn agropecuaria, servicios sanitarios; estos espacios mencionados estan conectados por

medio de pasillos.

4.3. Flujograma general de distribucion

ACCESOS GENERALES
AULAS
—_— EDIFICIO PRINCIPAL TEORICAS

|

LABORATORIOS

|

TALLERES
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4.4. Taller de mecanica agricola

La mecanizacion de la agricultura no solo aumenta la productividad del factor tierra 'y
capital, sino también del trabajo, directa e indirectamente. Directamente las horas trabajadas, al
mecanizar cualquier labor agricola, no solo se reducen, sino que tienen como resultante, una
produccion mayor. Indirectamente las horas ahorradas de trabajo permiten la utilizacion de los
factores productivos en otras labores que ayuden a elevar el ingreso material o intelectual de los

trabajadores agricolas.

Cualquier inversion en la mecanizacion tendrd como resultado una mayor produccion a
menor costo, dentro de los limites de la ley de rendimientos decrecientes, (o ley de proporciones
variables), que describe las limitaciones al crecimiento de la produccion cuando, bajo
determinadas técnicas de produccion aplicamos cantidades variables de un factor o una cantidad

fija de los demaés factores de la produccion (NEGRETE — 2006).

Un taller tipico de mecanica puede contar con las siguientes areas: mantenimiento y
reparacion de tractores, mantenimiento y reparacion de maquinas e implementos; soldadura,
maquinado, laboratorio diesel, reparaciones eléctricas, reparacion de bombas de inyeccion e
hidraulicas, reparacion de equipo de riego, almacén de piezas, almacén de oxigeno y acetileno,
fregado, punto de abastecimiento de combustibles y lubricantes, parqueo de equipos en proceso,

parqueo de equipos listos, puntos contra incendios, pafiol de herramientas, entre otros.

4.5. Procesamiento agroindustrial (taller carnico y lacteos)

Produccion de ganado bovino para carne se desarrolla en diferentes contextos

agroclimaticos, tecnoldgicos, de sistemas de manejo, tamafio y finalidad de produccion,
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principalmente la produccion de novillos para abasto, la cria de becerros para la exportacion y
la produccion de pies de cria. Esta variabilidad no permite que la ganaderia sea homogeénea.
Asimismo, la tecnologia aplicada es muy variable, existiendo desde las unidades de produccion

bovina tradicionales hasta las que utilizan tecnologia de punta.

Ahora bien, inicialmente se destinard un &rea estimada para un grupo minusculo de
ganado, seccionado de tal forma que sirve de ensefianza para el estudiantado del colegio, hasta

tanto se pueda tramitar un terreno de mayor envergadura para aumentar la cria y produccién.

Un taller de elaboracion de productos lacteos para la produccion diversificada se
subdivide en secciones. A su vez, cada seccidn esta subdividida en varios locales. En esta sala
de elaboracién se ubica la mayoria del equipo que se utiliza para el procesamiento de productos

lacteos.

Alrededor de la sala de elaboracion se ubican los demés locales. Un taller de lacteos
puede ser chico, mediano o grande segun los siguientes factores: volumen de recepcion diario
de leche, capacidad de almacenamiento, diversificacion de productos elaborados y volumen de

produccién de cada producto.

El disefio general de la seccion de un taller completo de lacteos cuenta con los siguientes
locales generales: maquinaria y equipo para recepcion en jarras 0 tanques cisternas; corredor
para la tuberia de transporte de la leche a las secciones de procesamiento; sanitarios; entrada de
personal, comedor y vestidores; cuarto para calderas, compresores para refrigeracion y equipo
de agua; depdsito de herramientas y piezas de repuesto; almacén de material de embalaje,

almacén de ingredientes; laboratorio de control de calidad, entre otros
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4.6.  Programa funcional del proyecto

El programa se compone en diferentes zonas funcionales:

4.6.1. Administrativa

Se refiere a toda la gestion gerencial del plantel desde la direccion, quien seria la figura
administrativa de mayor jerarquia, finanzas, contabilidad, compras, mantenimiento, entre otros.
Esta actividad se mantiene en su totalidad dentro del edificio principal y se distribuye

mayormente en el nivel 100.

4.6.2. Educativa

Corresponde a la totalidad de las actividades de ensefianza en sus distintas modalidades,
ya sean clases tedricas, practicas, especializadas, deportivas o basadas en el método cientifico.
Las clases tedricas se reciben en el nivel 00 y el resto de sus modalidades, como lo son las clases

de laboratorio.

4.6.3. Complementaria

Concierne a los espacios donde se realizan actividades relacionadas con la jornada
escolar, pero que se realizan durante las horas libres del estudiante o del profesor. En esta
categoria estarian el salon de profesores, la biblioteca, el auditorio, cafeteria y la asociacién de

estudiantes, por ejemplo.
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4.6.4. Espacios abiertos

Representa los espacios al aire libre, ya sean cubiertos o no donde se mantiene
actividades de ocio, estudio y se pueden adaptar segun la necesidad del plantel para realizar

actividades extracurriculares.

Nivel 00

e Estacionamiento administrativo.
e Estacionamiento publico.
e Puerta cochera.

e Auditorio.

e Escaleras.

e Vestibulo oeste.

e Escaleras.

e Laboratorio de quimica.
e Laboratorio de fisica.

e Laboratorio de biologia.
o Cafeteria.

e Biblioteca.

e Saldn de informatica.

e Talleres.

e Direccion.

e Subdireccion.

e Contabilidad.
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e Saldn de reuniones.

e Barfios exclusivos.

Planta Baja Nivel 100

e 20 aulas de clases.

4.7.  Conceptos de disefio

En este proyecto se plantea un disefio organico que contenga los espacios necesarios
para la interaccion de los estudiantes, a través de herramientas tecnoldgicas e innovadoras para

una mayor eficiencia al momento de observar las actividades realizadas en el colegio.

El mismo cuenta con area administrativa, salon de profesores, areas verdes, canchas de
futbol. Por consiguiente, cada espacio esta disefiado para obtener el méximo provecho para el

estudiante, y asi generar mayor interes.

4.8.  Composicion arquitecténica

En este edificio se puede apreciar el uso de formas rectangulares que en conjunto
conforman una sola edificacién. En su organizacion posee un nucleo central formando una torre.
Con relacion al equilibrio, posee un equilibrio asimétrico en cuanto a las fachadas que le

proporciona una arquitectura limpia y homogénea.

En la implementacién del movimiento dinamico en la fachada, se utilizd techos
rectangulares con paneles traslucidos, también posee simetria en la colocacion de laminas de

aluminio compuesto utilizadas como recubrimiento que se pueden observar en las fachadas
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laterales. También se observan estructuras de aluminio tejidas entre si, formando una red curva

gue va en orden ascendente.

En cuanto a las texturas y colores utilizados, se colocan los marcos en las ventanas con
los colores alusivos a la bandera panamefia: blanco, rojo y azul. En el &rea exterior de la pared
se sella con concreto texturizado con una leve rugosidad y figuras alusivas al colegio (temas

agropecuarios), plasmadas en el concreto de color dorado, simbolizando el oro.

4.9. Sistemas constructivos

Hormigdn armado

La estructura del complejo esta compuesta de hormigdén armado; este material es capaz
de soportar cargas de compresion, tensiones de traccion y fuerzas sobre cualquier estructura.
Posee una alta fiabilidad y combina con elementos del acero y cemento; por esta razon es uno

de los materiales de construccién mas utilizados en la region.

Este producto de construccion estd compuesto por una mezcla de cemento, arena, grava
y agua en cantidades bien proporcionadas; es duradero y no se ve afectado por los cambios
climaticos. Puede resistir a quimicos que disueltos en agua pueden causar corrosion en el mismo,

sin un deterioro de gravedad.

Este puede soportar calor de 2 a 6 horas, debido a que por su naturaleza no permite que
se gqueme o incendie. Las estructuras fabricadas con hormigén armado son extremadamente

resistentes a actividades sismicas.
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Acero

El acero forma parte de esta edificacion, ya que es un material constructivo que se
emplea en multiples configuraciones como lo son: el acero de calidad estructural, ldminas de
acero inoxidable y los paneles de acero exteriores que se utilizaran en la fachada de este proyecto

y estructuras tejidas entre si con una forma curva a los laterales.

MetalDec

El sistema de losas MetalDeck aprovecha las caracteristicas de una lamina de acero
preformada (lamina colaborante) sobre la cual se hace un vaciado en concreto. El
comportamiento combinado entre el concreto, una vez este ha alcanzado su resistencia maxima
y el tablero en acero, permite obtener un sistema de losa estructural préctico para todo tipo de

edificaciones.

4.10. Instalaciones especiales

Aire acondicionado

Se propone el uso de aire acondicionado central con condensador enfriado por aire en
todas las areas cerradas del complejo, ya que por el gran aforo que existira en los eventos que
se realizaran, las fuentes de calor serian muy elevadas, a pesar de que este cuenta con ventilacion
cruzada, seria necesario el uso de este sistema y se adecua de acuerdo con las necesidades

requeridas en el espacio.

Por lo antes mencionado, se plantea utilizar 561.90 TON de aire acondicionado para

abarcar todos los espacios de manera eficaz.
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BTU = A x 8000

BTU = 6742888 / 60000
BTU=112.38 x5

TON =561.90

Planta eléctrica

Este complejo cuenta con suministro de energia eléctrica que funciona de respaldo en caso de
algun inconveniente 0 emergencia en cuanto a sistemas de alarmas contra incendios o alguna
falla eléctrica en la red publica, con el fin de garantizar la continuidad en los procesos de

produccidn de energia.

Agua potable y tanque de reserva

El complejo deportivo contara con agua potable y tanque de reserva de agua donde el volumen

de tanque y dimensiones se calcul6 de la siguiente manera:

Volumen de tanque

1350 personas (32 gls) = 43,200 gls

(43,200/264.26 gls) m3 = 163.47 + 20% de aire
163.47 + 32.69
196.16 m2

Dimensiones de tanque

Radio de tanque: 2.75 m

Largo= volumen / area base del tanque
L=196.16/23.76 m2

L=8.25m

Dimensiones: 8.25 m de diametro x 5.36 de largo.



AREAS DEL COLEGIO AGRO - TECNOLOGICO

A |GARITA [ F_|BIBLIOTECA
AREA ADMINISTRATIVA [ G |CAFETERIA

PLANO DE LOCALIZACION [ C | GIMNASIO H |TALLERES

ESC 1:1200 [ D | AULAS DE CLASE [ 1 |CANCHAS DEPORTIVAS
7" E_| LABORATORIOS AREA RECREATIVA

10

—
1:1200



AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
RECEPCION

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA DEL DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
SUBDIRECTOR

AutoCAD SHX Text
CONTABILIDAD JEFE

AutoCAD SHX Text
CONTABILIDAD 

AutoCAD SHX Text
COCINETA 

AutoCAD SHX Text
SALA DE REUNIONES 

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
RAMPA 10%

AutoCAD SHX Text
RAMPA 10%

AutoCAD SHX Text
RAMPA 10%

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
FREIDORAS

AutoCAD SHX Text
BIBLIOTECA

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
AREA DE PREPARACION

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA DEL SUB-DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
SALAD

AutoCAD SHX Text
BAR

AutoCAD SHX Text
EXPRESS

AutoCAD SHX Text
CAFETERA

AutoCAD SHX Text
CHICHA

AutoCAD SHX Text
DE HIELO

AutoCAD SHX Text
DISPENS.

AutoCAD SHX Text
VASOS

AutoCAD SHX Text
EXPRESS

AutoCAD SHX Text
CAFETERA

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
PSICOLOGIA

AutoCAD SHX Text
COCINETA 

AutoCAD SHX Text
SALA DE REUNIONES 

AutoCAD SHX Text
SALON DE QUIMICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE BIOLOGIA

AutoCAD SHX Text
SALON DE FISICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
DUCHAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
DUCHAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
SALON DE PROFESORES 

AutoCAD SHX Text
NEVERA

AutoCAD SHX Text
DELFIELD

AutoCAD SHX Text
NEVERA

AutoCAD SHX Text
DELFIELD

AutoCAD SHX Text
ARCHIVO 

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
100m

AutoCAD SHX Text
1:1200


D

@

D

&)

D

€

)

Q)

AREAS DEL PROYECTO

()

0

Q)
Q

@D
S

TgEETTET

(2N

LLLLIB L

LLBLLL],,]
H 2

EEETIITTETL
SRR Imrm

9

AREAS DEL COLEGIO AGRO - TECNOLOGICO

| A |GARITA IWF BIBLIOTECA
AREA ADMINISTRATIVA iG] CAFETERIA
GIMNASIO | H |TALLERES

0 10
I

20

30

40

50

ESC 1:1200

[ D | AULAS DE CLASE

1:1200

| | |CANCHAS DEPORTIVAS

— " "E | LABORATORIOS AREA RECREATIVA
| |AREAS VERDES


AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
RECEPCION

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA DEL DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
SUBDIRECTOR

AutoCAD SHX Text
CONTABILIDAD JEFE

AutoCAD SHX Text
CONTABILIDAD 

AutoCAD SHX Text
COCINETA 

AutoCAD SHX Text
SALA DE REUNIONES 

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
RAMPA 10%

AutoCAD SHX Text
RAMPA 10%

AutoCAD SHX Text
RAMPA 10%

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
FREIDORAS

AutoCAD SHX Text
BIBLIOTECA

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
AREA DE PREPARACION

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA DEL SUB-DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
SALAD

AutoCAD SHX Text
BAR

AutoCAD SHX Text
EXPRESS

AutoCAD SHX Text
CAFETERA

AutoCAD SHX Text
CHICHA

AutoCAD SHX Text
DE HIELO

AutoCAD SHX Text
DISPENS.

AutoCAD SHX Text
VASOS

AutoCAD SHX Text
EXPRESS

AutoCAD SHX Text
CAFETERA

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
PSICOLOGIA

AutoCAD SHX Text
COCINETA 

AutoCAD SHX Text
SALA DE REUNIONES 

AutoCAD SHX Text
SALON DE QUIMICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE BIOLOGIA

AutoCAD SHX Text
SALON DE FISICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
DUCHAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
DUCHAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
SALON DE PROFESORES 

AutoCAD SHX Text
NEVERA

AutoCAD SHX Text
DELFIELD

AutoCAD SHX Text
NEVERA

AutoCAD SHX Text
DELFIELD

AutoCAD SHX Text
ARCHIVO 

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
100m

AutoCAD SHX Text
1:1200


B RERE | BEE RE"RE | 5858 8080 RE*R’E*RE |
- cO0C0 0000 0080 0080 m H e 5 H 6
ﬂMMMMM @ﬂ’ @H’ EET F\Eﬂ’i\ﬁﬂ’f\ﬁi i A i nlﬁ HE © .
SvHONa ) : ) “(—f “(T (2 (; @ @ @ @ @ @ @ @ ) ) ORVNLSIA
M - dill e Oooo Oooo 0000 0000
ERiEIIARRRRIRE ®H & ® H B © Joon pood o000 0000 o000 0000 p]]]]]]]]]]]]]j
( b
ﬂ/ OIYVNLS3A u ; ’EH‘_HEH‘_H@H* Eﬁ’—‘ﬁﬁ.—‘ﬁﬁi SYHONQ
FERERE ] PR RRRE | FERERR T TR Hebe Heed 0ooQ 0oodg 0oog goaod R RE-RE E@m A
] EMEE ERE"RE | RE"RE vOISI4 30 NOVS YOININD. 30 NOAYS v1907018 30 NOTVS EEO ? z
YOILYWMOANI 30 NOTVS 0LISOd3a 01150430 OLSO(EH K | L
Il E J V] o) .
PLANTA ARQUITECTONICA DE LOS LABORATORIOS
ESC 1:200
e > J
(& q
PROCESAMIENTO >
AGRO\NDUSTR\AL(TALLER s dl

CARNICOS Y LACTICOS.

DESECHOS

PLANTA ARQUITECTONICA DE LOS TALLERES

ESC 1:200



AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE QUIMICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE BIOLOGIA

AutoCAD SHX Text
SALON DE FISICA

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
DUCHAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
DUCHAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
SALON DE INFORMATICA

AutoCAD SHX Text
PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL(TALLER CARNICOS Y LACTICOS.

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
DESECHOS


[@l®)
[emaE [t ] e [ e ‘ ‘ : L ‘ ‘ “ ‘

AREA DE PREPARACION

DEPOSITO

PN
PLANTA ARQUITECTONICA DE LA CAFETERIA
ESC 1:200
'I I I 1 | | | | = I I I 1 I I I H. o L
Ivbbblvlglgl bbbbbbbﬂ
=
0 O
g D
=
£ 0 D
o o U
> =
=
fh o ndp dph gl
0 O
=
0000000 0000000 0000000
St e A O
4. . =

PLANTA ARQUITECTONICA DE LA BIBLIOTECA

ESC 1:200



AutoCAD SHX Text
BIBLIOTECA

AutoCAD SHX Text
FREIDORAS

AutoCAD SHX Text
AREA DE PREPARACION

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO

AutoCAD SHX Text
SALAD

AutoCAD SHX Text
BAR

AutoCAD SHX Text
EXPRESS

AutoCAD SHX Text
CAFETERA

AutoCAD SHX Text
CHICHA

AutoCAD SHX Text
DE HIELO

AutoCAD SHX Text
DISPENS.

AutoCAD SHX Text
VASOS

AutoCAD SHX Text
EXPRESS

AutoCAD SHX Text
CAFETERA

AutoCAD SHX Text
NEVERA

AutoCAD SHX Text
DELFIELD

AutoCAD SHX Text
NEVERA

AutoCAD SHX Text
DELFIELD


‘ | SINOINNIY 30 VI¥S
Ao 00000
a % VL3N0 []:] D] OAHOYY
ooooOoo W% -
%Hm@%é@w
- %Q@@@
I E .
@ @ @ @ gaagg%@gad D CD [C)
D CD Gvomsvmﬂoa
QQQQ @@@@@ D D avarno3s
CA T LAt A Ca R R CatRl A T O
00 OOO
a5 ” * e Qgsg = % Q%
% ”"’ ma #.,b }',g'. S o;%o LN S
*,, qu g,.# S % .,,, % *;qu#.%%,,:;gﬂ
0'1[' ﬁﬁ .#’:ﬂ*,‘[, 603 OQQ}}% a@ 607 N
e’ B2
PLANTA ARQUITECTONICA DE LA AREA ADMINISTRATIVA
ESC 1:200
(=S s e SR W= WE LQEEe BB BLLRELE (SR 2 W 2 (D= = e S L 2R Be IPE R P Lk i Lk .
CUCcoG |BEEBOB BB (LUl B0ps BEEECE CUEQRE |BE0CE B0CB0ERE BB O GG
CoRCEE |BOLREED |BRERDR |(BOUREE DBCEE |BOLEE0GE |BOCREBE |BELRLOLD |BBRRERE |BREEOOG
N el e e [ N = S = e I IS A I O IS S 2 WA RS I S S R WS S W R ) S R S IR 2 (S WS 2
DR |BRREERE |BERLER |BRERERE COBRER |BEEREELE |BRLLER |BRCRR |BRERRER |BRooo
2R e = e S v 2 RS S [ 2 S (SR WS WS W I S S RS S S 2 S S 2 I a2 W2 S S T S
SR W = W Lkl (SR 2 W R (ST W2 = S 2L (S T = S VS LLEEE (SR 2 W WA [ IE R e S ISR W = W
e m [ [ m = [ m [ m s /m

— =

PLANTA ARQUITECTONICA DE LAS AULAS DE CLASE

ESC 1:200



AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
RECEPCION

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
SUBDIRECTOR

AutoCAD SHX Text
CONTABILIDAD

AutoCAD SHX Text
JEFE

AutoCAD SHX Text
CONTABILIDAD

AutoCAD SHX Text
COCINETA

AutoCAD SHX Text
SALA DE REUNIONES

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
SUB-DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
PSICOLOGIA

AutoCAD SHX Text
COCINETA

AutoCAD SHX Text
SALA DE REUNIONES

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA

AutoCAD SHX Text
SALON DE

AutoCAD SHX Text
PROFESORES

AutoCAD SHX Text
ARCHIVO

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S


DESCANSO)

AULA 20
AULA 10

AULA 19
AULA 09

AULA 18
AULA 08

AULA 17
AULA 07

1 ] s
% =
i}
O
w
— — [m)
(7]
L
] ¢ R W
] : e
3 3
D — < [ = %
I i 4 i
o - )
pzd
= o]
o
O
— 1]
[ (7]
ulelols foli — © 9
se0000d %¢ %L
SEEOA0d I 2 I
SEO0E0O
SESEAE0Q ||
SEEEO0d f
el fofs) 4\
ooEEEnd
SES00I0T
SEE0O0d . I
SEOEO0d
suOoOnI ) T T
SEE0Q0d 3 3
EEEEET @\ I | =
sugomnoo |
SONNE00 I I
CEIOONG
R oo fuols)
ool fols] W
efsjofcis frjs] 3
[®]
8 — -
R felog fuls) 7
NEENIEE 3
mieolog fuls] 2 — - — .
efulogiofu Ry ||| m P g
-E w || 2 | 2
ik
R ool fols] E
oo ol [ I I
gnEEgNd [
ol s Ry 5
NOOEII0 |y g
<
<
ool fuls) = L I
o foRs gy <
gEEEEED \ﬁ &
R foob fols) . . I
sEoosng g A¢ M¢
‘ =] =]
< <
oUREE0d \\\ 1
il fofs)
ol s fogs) . I
SIS0
SEE000d
—
el fuls)
ol Fofel
R oo fuls} - ]
ool fils)
SEONER0 . I
J‘ - W
oo fuols) M¢ &L
o s} — —
SEOOE0D
ool fols) |
jefejofcfige] @ )
] [

W

ESC 1:100

SECCION A-A SALONES DE CLASE PASILLO


AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S





PR T

=i i e el | SR &

. et | §

S

“I_-l'-_‘

81



82



83



CAP’I'TU LO 5



5.1.  Analisis de costos de la propuesta

COLEGIO AGRICOLA - PENONOME

1. TERRENO (INDIRECTO)

85

Descripcién

Area / Unidad

Costo unitario

Valor

A. Costo del terreno: 300000 B/.50.48 B/.15,144,000

B. Mensuras y estudio de suelos:

a. Agrimensura y topografia 1 B/.5,034.94

b. Estudio de suelo 10 Perforaciones B/.800.00 B/.8,000.00

VALOR TOTAL DEL TERRENO: B/.15,157,034.90

2. COSTO DE CONSTRUCCION (DIRECTO): EDIFICIO PRINCIPAL

Descripcién Area/ Unidad Unidad C(.)St(.) Valor
unitario

EDIFICIO PRINCIPAL PLANTA BAJA

Areas comunes cerradas 805 m? B/.1,020.00 B/.821,100.00

a. Vestibulo principal

b. Recepcion / Informacién

c. Vestibulo este

d. Vestibulo oeste

e. Vestibulo norte

f. Areas de estudio y convivencia

g. Corredores

h. Escaleras

i. Ascensores

Biblioteca 383 m2 B/.1,020.00 B/.390,660.00

Correspondencia, archivo y suministros 45 m2 B/.1,020.00 B/.45,900.00

Enfermeria y primeros auxilios 22 m2 B/.1,020.00 B/.22,440.00

Laboratorio de computo 87 m? B/.1,020.00 B/.88,740.00

Sanitarios damas/caballeros/accesible 126 m2 B/.1,020.00 B/.128,520.00

Salén de masica y ensayo 92 m2 B/.1,020.00 B/.93,840.00

Conserjeria, reparacion, aseo y mantenimiento 48 m2 B/.750.00 B/.36,000.00

Cafeteria-Comedor 160 m2 B/.1,020.00 B/.163,200.00

Cocina 59 m2 B/.1,020.00 B/.60,180.00

Laboratorio de quimica 65 m? B/.1,020.00 B/.66,300.00

Laboratorio de fisica 69 m2 B/.1,020.00 B/.70,380.00

Laboratorio de biologia 66 m? B/.1,020.00 B/.67,320.00

Laboratorio de idiomas 109 m2 B/.1,020.00 B/.111,180.00

Terraza cubierta 223 m2 B/.750.00 B/.167,250.00

Salon de docentes 56 m2 B/.1,020.00 B/.57,120.00

a. Sala de descanso

b. Sala de reuniones

c. Cocineta

d. Comedor

e. Preparacion de clases

f. Bafios exclusivos

Centro de medios / Trabajo colaborativo 156 m2 B/.1,020.00 B/.159,120.00

Centro de copiado e impresion 14 m2 B/.1,020.00 B/.14,280.00

Cuartos técnicos 40 m2 B/.750.00 B/.30,000.00

TOTAL EDIF. PRINCIPAL PB 2625 m2 B/.2,593,530.00
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EDIFICIO PRINCIPAL NIVEL 100

Descripcién Lfnri%zlé Unidad Costo unitario Valor

Areas comunes cerradas 847 m? B/.2,020.00 B/.863,940.00
a. Areas de espera m2

b. Recepciodn, secretaria de direccidon m2

c. Corredores y pasillos m2

d. Escaleras m?2

e. Salén de reuniones m?2

b. Oficina de presidente y delegados 107 m? B/.1,020.00 B/.109,140.00
/ Sanitarios damas y caballeros

Administracién, finanzas y 63 m? B/.1,500.00 B/.94,500.00
contabilidad, auditorio

TOTAL EDIFICIO PRINCIPAL N100 2625 m? B/.1,067,580.00
MODULOS ACT

Planta Baja

Areas comunes 768 m2 B/.650.00 B/.499,200.00
a. Acceso/Salida PB

b Area comun de grado

Ascensor 10 m2 B/.700.00 B/.7,000.00
Cuarto de equipamiento / UPS 15 m2 B/.700.00 B/.10,500.00
Sanitario accesible 7 m?2 B/.1,020.00 B/.7,140.00
Escaleras 60 m2 B/.700.00 B/.42,000.00
TOTAL PB 860 m2 B/.565,840.00
Planta Alta

Areas comunes 375 m?2 B/.700.00 B/.262,500.00
Pasillo

Escaleras 60 m2 B/.700.00 B/.42,000.00
Aulas tedricas 342 m2 B/.1,020.00 B/.348,840.00
Sanitario varones 25 m2 B/.1,020.00 B/.25,500.00
Sanitario damas 25 m2 B/.1,020.00 B/.25,500.00
Sanitario accesible 7 m?2 B/.1,020.00 B/.7,140.00
TOTAL PA 860 m2 B/.729,680.00

TOTAL CUBIERTA 860 m? B/.507,500.00
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GIMNASIO
Descripcién Area / Unidad Unidad Valor
Accesos/Salidas y circulacion
532 m2 B/.1,020.00 B/.542,640.00
Sanitarios damas 25 m? B/.1,020.00 B/.25,500.00
Sanitarios caballeros 25 m? B/.1,020.00 B/.25,500.00
Sanitario accesible 7 m? B/.1,020.00 B/.7,140.00
Tienda de snacks 23 m? B/.1,020.00 B/.23,460.00
Oficina de profesores 20 m? B/.1,020.00 B/.20,400.00
Depdsito de equipo deportivo 10 m2 B/.700.00 B/.7,000.00
Vestidores visitantes 57 mz? B/.1,020.00 B/.58,140.00
Vestidores locales 57 mz? B/.1,020.00 B/.58,140.00
Graderias para 1136 espectadores 703 m? B/.1,020.00 B/.717,060.00
Cancha de baloncesto 551 m2 B/.1,020.00 B/.562,020.00
TOTAL GIMNASIO 2010 m2 B/.2,047,000.00
CANCHAS MULTIDEPORTIVAS
Acceso 205 m? B/.200.00 B/.41,000.00
2 Canchas 1080 m? B/.400.00 B/.432,000.00
TOTAL 1285 m2 B/.473,000.00
CANCHA DE FUTBOL Y PISTA DE ATLETISMO
Cancha de futbol 4360 m2 B/.50.00 B/.218,000.00
Pista de atletismo 2645 m? B/.80.00 B/.211,600.00
Graderias libres (sin butacas) 1135 m2 B/.400.00 B/.454,000.00
TOTAL 8140 m2 B/.883,600.00
CIRCULACION PEATONAL INTERNA
Descripcion Area/ Unidad Unidad Valor
Zbcalo de edificio principal 2351 m2 B/.200.00 B/.470,200.00
Escalinata robson hacia gimnasio 787 m2 B/.350.00 B/.275,450.00
Escalinata robson central 1420 m2 B/.350.00 B/.497,000.00
Vereda-Ciclo via 1574 m2 B/.80.00 B/.125,920.00
Escaleras/rampas con cobertizos ACT 201 m2 B/.700.00 B/.140,700.00
TOTAL 6333 m?2 B/.898,370.00

ACCESO CIRCULACION, PEATONAL, VEHICULAR Y ESTACIONAMIENTOS

Servidumbre peatonal y vehicular de acceso 6098 m? B/.200.00 B/.1,219,600.00
Estacionamientos y centro de acopio de desechos 4803 m2 B/.200.00 B/.960,600.00
TOTAL AREAS DE ACCESO VEHICULAR Y 10901 m2 B/.2.180.200.00

PEATONAL

TOTAL COSTO DE CONSTRUCCION B/.25,568,230.00

VALOR TOTAL DEL PROYECTO B/.50,196,639.04
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CONCLUSION

Agro tecnoldgica dependera del contexto especifico de la institucion en cuestion. Sin
embargo, generalmente se espera que una escuela agro-tecnoldgica proporcione una formacion
integral en técnicas agricolas y tecnoldgicas, asi como una vision y enfoque actualizados en la

cadena productiva agroindustrial.

Ademas, se espera que se fomente la investigacién y la innovacion en el campo
agropecuario. En resumen, una escuela agro-tecnoldgica deberia ser capaz de preparar a sus
estudiantes para enfrentar los desafios de la industria agricola, tanto en términos técnicos como

en términos socioecondmicos.
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