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RESUMEN

El crecimiento exponencial de las plantaciones de palma aceitera en las ultimas
décadas ha provocado la deforestacion para el desarrollo del cultivo y
consecuencias como la pérdida de habitat de los mamiferos. El presente estudio
evalué la comunidad de mamiferos en plantaciones de palma aceitera con Altos
Valores de Conservacion (AVC) en el Distrito de San Lorenzo, provincia de
Chiriqui, Panama, considerando su variacion en tres periodos desde la linea base
establecida en el 2013 y los afios 2016 y 2017. Mediante el método de fototrampeo
y entrevistas realizadas a trabajadores de campo, se identificaron los gremios
troficos y afinidad de habitat de los mamiferos, y la percepcion social sobre la
fauna en las plantaciones. Con un esfuerzo de muestreo de 810 trampas noche
se registraron 206 eventos fotograficos independientes correspondientes a 12
especies de mamiferos. Con un 75 por ciento de especies generalistas y un 25
por ciento de especies dependientes de bosques, se destacaron especies
generalistas, lideradas por Canis latrans, Didelphis marsupialis y Dasypus
novemcinctus. Complementariamente, las entrevistas confirmaron la presencia de
siete especies adicionales, con un total de 19 especies de mamiferos identificados.
Al comparar con la linea base, se determiné un aumento en la riqueza de especies
de mamiferos, resultado significativo por los nuevos registros de especies
dependientes de bosques como Conepatus semistriatus, Cuniculus paca y
Tamandua mexicana. Los entrevistados reconocen la importancia de los
mamiferos en el ecosistema, reflejan un alto grado de tolerancia y un
comportamiento de no intervencion hacia los mamiferos en las plantaciones.

PALABRAS CLAVE: mastofauna, palma aceitera, gremio trofico, afinidad de

habitat, interaccion humano-fauna, agroecosistema.
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EVALUATION OF THE MAMMAL COMMUNITY IN OIL PALM PLANTATIONS
(Elaeis guineensis) WITH HIGH CONSERVATION VALUES AT INDUSTRIAS
PANAMA BOSTON S.A.

Mojica Valdes, L. C. 2026. Evaluation of the mammal community in oil palm
plantations (Elaeis guineensis) with High Conservation Values at Industrias
Panama Boston S.A. Engineering Thesis in Watershed and Environmental

Management. Faculty of Agricultural Sciences, University of Panama. 70 p.

ABSTRACT

The exponential growth of oil palm plantations in recent decades has led to
deforestation for cultivation and consequences such as the loss of mammal
habitats. This study evaluated the mammal community within oil palm plantations
with High Conservation Values (HCV) in the District of San Lorenzo, province of
Chiriqui, Panama, considering its variation over three periods from the baseline
established in 2013 to 2016 and 2017. Through camera trapping methods and
interviews with field workers, the study identified the trophic guilds of the mammals
recorded, their habitat affinity, and the social perception of wildlife within the
plantations. With a sampling effort of 810 trap-nights, 206 independent
photographic events were recorded, corresponding to 12 mammal species. The
findings showed that 75 percent of the species were generalists, led by Canis
latrans, Didelphis marsupialis, and Dasypus novemcinctus, while 25 percent were
forest-dependent species. Additionally, the interviews confirmed the presence of
seven more species, for a total of 19 identified mammal species. When compared
to the baseline, an increase in mammal species richness was determined, a
significant result due to new records of forest-dependent species such as
Conepatus semistriatus, Cuniculus paca, and Tamandua mexicana. Furthermore,
the interviewees recognize the importance of mammals in the ecosystem,
reflecting a high degree of tolerance and a non-interventionist behavior toward
mammals in the plantations.

KEYWORDS: mastofauna, oil palm, trophic guilds, habitat affinity, human-wildlife

interaction, agroecosystems.
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1. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

La pérdida de habitat causada por |la deforestacién para el desarrollo del cultivo
de la palma aceitera genera un impacto directo sobre la biodiversidad. Segun la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2018), a nivel
mundial el desarrollo de plantaciones de palma aceitera causa menos del 0,5 por
ciento de toda la deforestacion, pero en algunas partes de los tropicos esto puede
ser mucho mayor, llegando hasta el 50 por ciento. En términos ecoldgicos y
estructurales, Meijaard et al. (2018) senalan que las plantaciones de palma
aceitera son mucho menos diversas que las selvas tropicales, y la diversidad de
especies disminuye significativamente una vez se produce el cambio de uso de

suelo (bosque por cultivo).

Las plantaciones de palma aceitera contienen menos especies de animales, con
una reduccién en la diversidad de mamiferos del 65 al 90 por ciento, donde la
mayoria disminuye tanto en riqueza como abundancia. Incluye también impactos
indirectos como la caza furtiva de estos mamiferos (Meijaard et al., 2018).
Ademas, un estudio de la UICN demuestra que, la estructura ecolégica simple de
la palma de aceite favorece a las especies generalistas como algunos carnivoros.
Mientras que las especies dependientes de los bosques, que se alimentan de
frutas, raramente logran sobrevivir (UICN, 2018). La fragmentacién del habitat es
una de las principales causas de perturbacién de los ecosistemas y su fauna,
especialmente en paisajes transformados por actividades antropogénicas como
las plantaciones de palma aceitera (Arasa-Gisbert et al., 2021). Lo que resulta que
las poblaciones de fauna tarden afnos en regresar a estos ecosistemas, es decir,

retorno de la fauna (Serrano-Montes et al., 2017).

Los paises latinoamericanos han aumentado su produccion casi un 60 por ciento
durante los ultimos diez afios, suministrando el 6,4 por ciento del aceite de palma

mundial (Kuepper et al., 2021). Segun Chain Reaction Research (2021), la regién



de América Latina es actualmente la segunda mayor productora de aceite de

palma.

En Panama, hay alrededor de 21,000 hectareas sembradas de palma aceitera, de
las cuales 18,350 hectareas (el 87.38 por ciento) corresponden a la provincia de
Chiriqui (Arauz, 2021). En las zonas de oriente la superficie sembrada se estima
en 2,775 hectareas (MIDA, 2021). La diversidad bioldgica que caracteriza el istmo
panamefio afronta serias presiones que tienden a incrementarse, exponiendo la
integridad de los ecosistemas y la riqueza biologica (Ministerio de Ambiente,
2019).

Desde el afo 2013 se establecieron las plantaciones de palma aceitera de la
empresa Industrias Panama Boston S.A. para fines comerciales, localizandose en
el Distrito de San Lorenzo, Provincia de Chiriqui, Panama (Equipo ambiental de
PALMA TICA, 2013). En el afo 2017, se realiz6 la siembra de 500 hectareas de
palma aceitera, aproximadamente (Zumbado, 2017). Actualmente hay alrededor
de mas de 2,300 hectareas de plantacion (BioAp, 2025). Cuentan con 19 Unidades
de Manejo (UM), donde 18 de las mismas son plantaciones de palma aceitera y la

restante corresponde al Complejo Agroindustrial.

De acuerdo con la Evaluacion de Impacto Ambiental (2013), la Evaluacién de Flora
y Fauna (2016) y la Evaluacién de Altos Valores de Conservacion (AVC) para
Nuevas Plantaciones (2017), se obtuvo informacion relevante como linea base.
Registrando mamiferos como: mono aullador (Alouatta palliata), mapache
(Procyon lotor), ocelote (Leopardus pardalis), coyote (Canis latrans), zariglieya
comun (Didelphis marsupialis), armadillo de nueve bandas (Dasypus
novemcinctus), ardilla negra o centroamericana (Sciurus variegatoides), nutria de
rio (Lontra longicaudis), muleto (Sylvilagus gabbi), zarigieya lanuda (Caluromys
derbianus), yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) (Sanchez & Escudero, 2013;
Ponce, 2016; Zumbado, 2017).



1.2. Antecedentes

En una region altamente deforestada en México, Franquesa-Soler et al. (2023)
realizaron una evaluacion socioecologica de mamiferos en pequefas plantaciones
de palma de aceite; con el objetivo de orientar las iniciativas de conservacion.
Monitorearon mamiferos con camaras trampa durante un afio, y realizaron
entrevistas a los agricultores para conocer la presencia de mamiferos en sus
plantaciones. Como resultado registraron 20 especies gracias a las camaras
trampa y cuatro especies mas reportadas por los agricultores. Ademas, tres
especies generalistas (el coyote, mapache y zarigieya comun) dominaron los
registros fotograficos. Concluyen que las plantaciones de palma aceitera pueden
ser habitat temporal para algunas especies de mamiferos, y que, al combinar
dimensiones ecoldgicas sociales se pueden mejorar los factores que facilitan o

dificultan la conservacion de los mamiferos en los paisajes agricolas.

Con el objetivo de evaluar la presencia de mamiferos en las fincas e identificar las
especies sombrilla, se realizé una evaluaciéon ecolégica de mamiferos en zonas
de Alto Valor de Conservaciéon (AVC) en cultivos de palma de aceite en Colombia.
Como método directo, realizaron monitoreos por las fincas mediante recorridos;
mientras que como método indirecto, colocaron camaras trampa, realizaron
entrevistas e identificaron rastros como huellas y heces. Resultando un total de 18
especies de mamiferos, donde 13 de estas especies estan asociadas al cultivo de
palma aceitera; fueron registradas con un esfuerzo de 1.004 trampas-noches. Las
especies sombrilla fueron el Puma concolor, Leopardus pardalis, Odocoileus
virginianus 'y Cuniculus paca. Finalmente mencionan que, los planes de
conservacion deben ser dirigidos a estas especies, ya que su proteccidon garantiza
la conservacién de las demas especies de fauna presentes en la zona (Ramirez,
2023).

A nivel nacional, Monteza-Moreno et al. (2024) desarrollé un estudio en el centro
de Panama, en el que compararon la riqueza de especies y ocupacion de
mamiferos dentro de cinco tipos de plantaciones forestales rodeadas de un paisaje

altamente perturbado. Mediante un muestreo con camaras trampa durante un afo,



registraron 16 especies de mamiferos, la mayoria de cuerpo pequeio y ciclos de
vida cortos. Los resultados revelaron que las plantaciones de teca (Tectona
grandis), que representaban la mayor superficie de estudio, presentaron los
valores mas bajos de riqueza y ocupacion. Mientras que las demas plantaciones
abarcaban areas mas pequefias que la teca y tenian riqueza y ocupacion mayor
e intermedia. El estudio concluye que las plantaciones integradas en paisajes
tropicales de tierras bajas poseen un valor de conservacion limitado para
mamiferos de gran tamafio y son habitats ecoldégicamente restringidos para

especies pequeias y medianas.

En un estudio, Ponce y Vargas (2017) determinaron la riqueza y abundancia
relativa de mamiferos medianos y grandes en la Peninsula de Batipa, Panama,
con el fin de validar que las areas con reforestacién de teca y la presencia de
corredores de vegetacion podrian dar ventaja para la conectividad entre
fragmentos de vegetacion. Mediante el uso de camaras trampa y transectos, los
autores registraron 21 especies de mamiferos con una ligera predominancia en
mamiferos medianos. Ademas, la presencia de mamiferos grandes como el
venado y el saino de collar pueden deberse a la conectividad de los corredores.
Este estudio resalta que las plantaciones de teca pueden servir como puentes o
zonas de paso para la fauna y se conservan pequefios parches de bosque.
Mencionan que la capacidad de las plantaciones de teca para beneficiar a la
biodiversidad es de acuerdo con las areas boscosas presentes tanto dentro de las

plantaciones como en los bordes.

1.3. Justificacion

Alrededor de la mitad de la poblaciéon humana utiliza aceite de palma, es el tercer
cultivo oleaginoso mas importante en base a la superficie plantada. Por sus altos
rendimientos, la palma aceitera produce el 35 por ciento de todo el aceite vegetal
en menos de un 10 por ciento de todas las tierras dedicadas a los cultivos

oleaginosos. Remplazar el aceite de palma por otros cultivos aceiteros podria



desplazar el dafio hacia otras especies y ecosistemas naturales. Con acciones

coordinadas se puede hacer mas sostenible su produccién (UICN, 2018).

A pesar de que su expansion en los ultimos afos ha generado preocupacion por
los impactos en la biodiversidad y que ademas hay pocos estudios. Es importante
los resultados de este estudio para determinar las especies de mamiferos
asociados al cultivo, contribuyendo a su conservacion y mejorar los impactos de

estas plantaciones con la fauna silvestre.

Los datos y la informacién obtenida son relevantes para la gestion y practicas
sostenibles de estos agroecosistemas, considerando que contribuye al monitoreo
de lafauna en las areas de conservacion de la empresa Industrias Panama Boston
S.A, San Lorenzo. Al analizar cdmo son percibidos los mamiferos por los
trabajadores de campo, este estudio permite conocer los obstaculos y las

oportunidades para una coexistencia mas efectiva.

Este estudio al ser realizado en la provincia con mas produccion de palma aceitera
en Panama (MIDA, 2021), representaria una contribucién para impulsar la
conservacion de mamiferos asociados a este cultivo incluso en grandes
producciones. Logrando un impacto positivo, tanto en la region como en el pais,
beneficiando a la comunidad, investigadores, productores y empresas de palma

aceitera.

Una produccion mas sostenible contribuye a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030 en América Latina y el Caribe, principalmente el
Objetivo 15 Vida de Ecosistemas Terrestres, aportando precisamente a la lucha

contra la pérdida de la biodiversidad (Naciones Unidas, 2023).

En Panamd, hay escasos estudios referente a la biodiversidad en cultivos de
palmas aceiteras, por lo que esta investigacion tendria un impacto beneficioso
para los productores y empresas dedicadas a esta produccion, y dirigirse hacia la
sostenibilidad. También, a investigadores para impulsar los estudios de la
biodiversidad en las plantaciones, y a las comunidades como motivo de proteger

la fauna silvestre.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Evaluar la comunidad de mamiferos en las plantaciones de palma aceitera (Elaeis
guineensis) con Alto Valor de Conservacion (AVC) en San Lorenzo, provincia de
Chiriqui, considerando su variacion en tres periodos desde el establecimiento por
Industrias Panama Boston S.A., asi como las percepciones de los trabajadores de

campo sobre la presencia de estos animales.

1.4.2. Objetivos especificos

e Describir la comunidad de mamiferos en plantaciones con AVC de acuerdo
con el gremio tréfico al que pertenecen y su afinidad de habitat.

e Identificar cambios en la composicion de especies de mamiferos en el
muestreo realizado, registrando la presencia de especies nuevas o
ausentes en relacion con las lineas base de 2013, 2016 y 2017.

e Analizar las percepciones y actitudes de los trabajadores de campo de la
empresa Industrias Panama Boston S.A. ante la presencia de mamiferos

en las plantaciones.

1.5. Hipétesis

La presencia de areas con Altos Valores de Conservacion (AVC) dentro de las
plantaciones de palma aceitera permite el mantenimiento de una riqueza de

especies de mamiferos en la que predominan las especies generalistas.

1.6. Alcances y Limitaciones del estudio

1.6.1. Alcances del estudio

El presente estudio comprende un alcance geografico en el ambito de Panama,
provincia de Chiriqui, distrito de San Lorenzo, abarcando las plantaciones de
palma aceitera de la empresa Industrias Panama Boston S.A. Incluyendo las
plantaciones, bosques de galeria, senderos, caminos y fragmentos de bosques



que conforman fincas correspondientes. A través de la instalacion de camaras
trampa en puntos estratégicos, sera posible el registro de especies de mamiferos,

abarcando 636 hectareas correspondientes a los sitios de estudio.

1.6.2. Limitaciones del estudio

Entre las principales limitaciones que se presentaron fueron las lluvias, que
intervinieron en los recorridos de campo y en las entrevistas, algunas veces se
tenia que trabajar con mas rapidez o suspender el trabajo. Algunos dias el
transporte y la movilizacidon tanto para ingresar como para salir de los sitios de
estudio era complejo debido a la disponibilidad del transporte. El ultimo mes de
trabajo en campo fue octubre, uno de los meses mas lluviosos, se presentaron
crecidas en quebradas y canales de agua en las fincas, lo cual el terreno se torné
mas dificil de transitar. Ademas, en algunas camaras trampa las fotografias se
notaban empafiadas o con falta de claridad, que en algunos casos dificultd la
identificacion de las especies. Uno de los equipos no logré capturar fotografias
debido que las baterias dejaron de funcionar y no se logré registrar ninguna
especie en esa camara trampa. En las entrevistas, en algunos casos, la fluidez

era limitada y las respuestas eran breves.



2. MARCO TEORICO

2.1. Fragmentacion y pérdida de habitat

La mayor amenaza probablemente sea la pérdida de habitat y la incesante
conversion de los bosques naturales, los pastizales, la sabana, los humedales y
los habitats costeros. La agricultura es el mayor factor de impulso de estas
pérdidas, por ejemplo, mediante el desbroce de vegetacién autdctona para crear
tierras agricolas (FAO, 2022).

No todas las especies de mamiferos responden igual a perturbaciones y alteracion
del habitat, debido a que hay especies que son mas afectadas que otras de
acuerdo con la dependencia de caracteristicas del habitat que solo se encuentran
en bosques maduros. Aun entre las especies que son en principio afectadas, el
efecto final sobre sus poblaciones puede diferir debido a las caracteristicas

bioldgicas y comportamientos especificos (Mendoza & Camargo, 2019).

La reduccion de habitats extensos a parches aislados y de menor tamafo,
inmersos en un entorno diferente, es una forma importante de degradacion
conocida como fragmentacién (Crooks et al., 2017). La fragmentacién del habitat
puede deberse a factores abidticos y bidticos que generan parches naturales en
los paisajes, asi como a perturbaciones antropogénicas que han acelerado e
intensificado rapidamente la fragmentacion del habitat a nivel mundial (Wilson et
al., 2016). La pérdida de habitat fragmenta las metacomunidades, perturbando y
alterando el movimiento de las especies entre parches de habitat previamente

conectados (Thompson et al., 2017).

Segun World Wildlife Fund, la pérdida de habitat se identifica como una amenaza
principal para el 85 por ciento de todas las especies descritas en la Lista Roja de
la UICN; el aumento de la produccion de alimentos siendo un agente importante
para la conversion del habitat natural en tierras agricolas (World Wildlife Fund,
s.f.).

La pérdida y deterioro del habitat, en gran medida causados por las actividades

antropogénicas, han reducido la integridad del habitat terrestre mundial en un



30 por ciento con respecto a una base de referencia que no ha sido afectada. Esta
circunstancia, combinada con la relacion establecida entre el area de los habitats
y el numero de especies, indica que alrededor de un nueve por ciento de los 5,9
millones estimados de especies terrestres (mas de medio millon de especies)
carecen de un habitat suficiente para su supervivencia a largo plazo, y estan
abocadas a la extincién, muchas de ellas en cuestion de décadas, a menos que
se restablezcan sus habitats (IPBES, 2019).

2.1.1. Impactos de la fragmentacion y pérdida de habitat en la

biodiversidad y en los mamiferos

Esta bien documentada la existencia de una relacién negativa entre la reduccion
y fragmentacion de los bosques tropicales y el numero de especies de mamiferos

que albergan (Mendoza & Camargo, 2019).

2.1.1.1. Disminucién de la poblacion de especies y riesgo de
extincién

Actualmente un mayor numero de especies estan en peligro de extincion a nivel
mundial como resultado de las acciones de los seres humanos (IPBES, 2019).
Frecuentemente se supone que la fragmentacién del habitat es un problema
primario, el factor de extincion, los patrones globales de fragmentacion y su
relacidon con el riesgo de extincion no se han cuantificado de manera consistente
en cualquier taxén animal importante (Crooks et al., 2017). Este estudio y su
analisis revela que, las especies de mamiferos con mayores grados de
fragmentacion del habitat dentro de sus areas de distribucion tienen un mayor
riesgo de extincion. Crooks y demas autores encontraron que, las especies de
mamiferos clasificadas como amenazadas en la Lista Roja de la UICN tuvieron
niveles mas altos de fragmentacién en comparacion con las especies clasificadas

como Preocupacion Menor y Casi Amenazadas.

De las principales causas de la declinacion global de la biodiversidad se encuentra
la degradacion y la destruccion de los ecosistemas naturales. En Panama, se ha
perdido el 45 por ciento de la superficie total de los bosques naturales del pais, lo
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que conlleva a que, si no hay conservacion, las especies pueden llegar a la

extincion (Rodriguez, 2021).

2.1.1.2. Pérdida de biodiversidad

Surge la preocupaciéon actual de que el 70 por ciento de los bosques mundiales
se encuentran bajo presiones constantes, de seguir esta tendencia se tendria una

pérdida de hasta el 75 por ciento de la biodiversidad mundial (Haddad et al., 2015).

Como consecuencia de los procesos de pérdida de los bosques se tiene la
contraccion y segmentacion de las comunidades bioldgicas limitando el
crecimiento y dispersion de estas, de igual manera la transformacion del paisaje
se vuelve mas notorio. Las consecuencias de estos procesos adversos llegan a
los diferentes grupos taxondmicos, que son mas susceptibles a las perturbaciones
y la fragmentacion de los bosques, como las especies dependientes de bosques.
Por ejemplo, algunos mamiferos, sobre todo en los de tamafio corporal grande y

en felinos (Mendoza & Camargo, 2019).

Las consecuencias de la pérdida de habitat para el funcionamiento de los
ecosistemas dependen, en parte, de como estos cambios en la conectividad
alteran los efectos de la biodiversidad en el aseguramiento espacial (Thompson et
al., 2017).

2.2. Plantaciones de palma aceitera

El aceite de palma se obtiene a partir de la pulpa del fruto de la palma aceitera
(Elaeis Guineensis). Entre todos los aceites vegetales, el de palma contiene el
mayor volumen de produccion en el mundo. También es el de mayor rendimiento,
proporcionando la mayor produccion de aceite por superficie cultivada (UICN,
2024).

2.2.1. Origen e historia

Durante miles de afios, la palma de aceite, originaria de Africa Occidental, ha
mantenido una estrecha relacién con los seres humanos. Una expansion explosiva

de sus cultivos en toda Africa Occidental y Central, a raiz de un periodo de sequia
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hace unos 2.500 afios, permitid la migracion humana y el desarrollo agricola
(Hellermann, 2022).

La palma africana ha sido utilizada por la humanidad como fuente de aceite y otros
productos durante miles de afos. En los ultimos 50 afios aproximadamente, su
cultivo se ha expandido de manera significativa en los tropicos, de modo que el
aceite de palma es ahora un producto basico importante del comercio mundial y
la palma aceitera es una fuente importante de aceite vegetal (Henson, 2012). En
las ultimas décadas, el drastico aumento en la demanda global de aceites
vegetales ha resultado en una expansion severa de las areas cultivadas con palma
aceitera. Aunque el auge de este cultivo ha impulsado el crecimiento econémico,
particularmente en el Sudeste Asiatico, también ha sido punto de criticas por sus

impactos ambientales negativos. (Qaim et al., 2020).

2.2.2. Palma aceitera en el mundo y en Latinoamérica

Debido al papel dominante de los productores del Sudeste Asiatico con el 89 por
ciento de la produccion mundial, América Latina en su totalidad solo representa el
6,4 por ciento. Segun Chain Reaction Research, para los afos 2021-2022, cinco
paises latinoamericanos se encontraban entre los diez principales productores de
aceite de palma del mundo. Colombia en la posicion numero cuatro, y Guatemala,

Brasil y Ecuador en los lugares sexto, octavo y décimo, respectivamente.

La produccién de aceite de palma en varios paises de América Latina tiene un
mayor potencial de crecimiento, tanto para el consumo interno y regional como
para los mercados de exportacion. Se espera que la producciéon mundial de palma
aceitera siga aumentando alrededor de 80 millones de toneladas métricas en 2021
a 90 millones de toneladas en 2030 (Kuepper et al., 2021). Ademas de los
aumentos de productividad, las perspectivas de mayor expansiéon de las
plantaciones de palma de aceite en el sudeste asiatico estan llegando a un limite,
limitadas por los requisitos de sostenibilidad cada vez mas estrictos y las
preocupaciones de los importadores, sefiala Chain Reaction Research. Por lo
tanto, los analistas esperan el crecimiento que se estad produciendo en otras

regiones, en particular en Ameérica Latina.
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La regién latinoamericana consume tres cuartas partes de su propia produccion.
Los productos alimenticios representan alrededor del 45 por ciento, la mayor parte,
la energia representa el 20 por ciento y otros productos de consumo el 35 por
ciento. Se espera que la demanda de usos alimentarios, asi como los programas
de biodiesel en varios mercados nacionales, impulsen aun mas el consumo
regional. (Kuepper et al., 2021). El vinculo directo entre la deforestacion y la
expansion de la palma aceitera es en general mas deébil que en el sudeste asiatico,
pero aun amenaza valiosos ecosistemas forestales. La palma aceitera también
puede desplazar otros usos de la tierra en varios paises, empujando la produccién

de ganado y cultivos hacia zonas mas boscosas.

2.2.3. Palma aceitera en Panama

El cultivo de palma aceitera ha aumentado con respecto a la superficie sembrada
en los ultimos afos en las provincias de Bocas del Toro, Darién y Chiriqui (MIDA
2016).

La produccién de palma de aceite ha llegado a ser uno de los principales rubros
sembrados en la provincia de Chiriqui, sustituyendo productos como el arroz,
hortalizas y otros cultivos, que van en descenso por problemas como el cambio
climatico, altos costos y las importaciones elevadas. Segun Victor Watts, esta
provincia tiene una produccion importante de palma de aceite, produciendo mas
de 342,000 toneladas de frutos, rubro sembrado a 30 afios, o sea que estas tierras
seguiran siendo utilizadas porque estan comprometidas por ese cultivo (Vasquez,
2014).

2.2.4. Impactos ambientales y en la biodiversidad a causa de las

plantaciones de palma aceitera

Las plantaciones de palma aceitera se han expandido rapidamente en las ultimas
décadas y estan causando impactos sustanciales en los habitats tropicales y la
biodiversidad (Luke et al., 2019). El impacto negativo sobre la biodiversidad de las
plantaciones de palma aceitera, especialmente al suplantar un bosque por este

cultivo, se confiere principalmente a las variaciones en la estructura de la
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vegetacion que reducen la compatibilidad del habitat para algunas especies
(Manhaes et al., 2024).

Debido a la expansién dominante en tierras ya deforestadas, la trayectoria del uso
de la tierra en América Latina muestra un patrén diferente al del sudeste asiatico.
Sin embargo, si bien es menos frecuente que en los grandes paises productores
de aceite de palma, la pérdida de habitat por deforestacion sigue siendo un
problema en varios paises latinoamericanos. Al analizar el cambio de uso de la
tierra hasta 2014, una muestra de estudio de las aproximadamente 340.000 ha de
plantaciones de palma aceitera en todo el continente, se encontré que el 79 por
ciento se encontraba en tierras ya deforestadas, incluidos pastizales (51 por
ciento), tierras de cultivo y plantaciones de banano. El 21 por ciento restante

estaba convertido de areas boscosas (Kuepper et al., 2021).

2.2.5. Mesa Redonda sobre Aceite de Palma Sostenible (RSPO:

Roundtable on Sustainable Palm Oil)

Es una organizacion sin fines de lucro dedicada a desarrollar e implementar
estandares globales para el aceite de palma de manera sostenible. Segun la
RSPO, sus comienzos datan al 2004 por los miembros fundadores: Asociacion de
Aceite de Palma de Malasia (MPOA), Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF),
Migros, Unilever, AAK. Desde esa fecha, han desarrollado un conjunto de criterios
ambientales y sociales que las empresas deben llevar a cabo en la produccién del
aceite de palma para poder ser certificadas con el término CSPO Certified
Sustainable Palm Oil (RSPO, s.f.).

La empresa Industrias Panama Boston S.A. cuenta con Aceite de Palma
Sostenible Certificado (CSPO) por la RSPO, contando con los rigurosos principios
y criterios establecidos (Equipo ambiental de PALMA TICA, 2013; BioTerra, 2017);
siendo asi la primera empresa en Panama con dicha certificacién (Industrias
Panama Boston S.A., 2022). Es importante resaltar el criterio 7 que menciona lo
siguiente: “los productores de la RSPO protegen, conservan y mejoran los
ecosistemas como gestores responsables del medio ambiente”. Abarca subpuntos
como: identificacién y proteccion de Areas AVC (Altos Valores de Conservacion) y
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ARC (Altas Reservas de Carbono), prohibicién de la caza y quema, mantenimiento
y proteccion de las franjas de vegetacion riberefia para preservar la conectividad
ecoldgica, gestion de conflictos humano-fauna (RSPO 2024). Estos y otros

principios y criterios son fundamentales para contar con esta certificacion.

2.3.Linea base con respecto a las especies de mamiferos y los Altos
Valores de Conservaciéon (AVC) en las plantaciones de palma

aceitera de la empresa Industrias Panama Boston S.A.

2.3.1. Especies de mamiferos registrados en el Estudio de Impacto
Ambiental 2013

Segun el Estudio de Impacto Ambiental del afio 2013, los resultados de fauna
(mamiferos) indicaron la presencia de las siguientes especies: Dasypus
novemcinctus (armadillo de nueve bandas), Didelphis marsupialis (zarigieya
comun), Sciurus variegatoides (ardilla negra), Sylvilagus gabbi (muleto) y Canis

latrans (coyote) (Sanchez & Escudero, 2013).

2.3.2. Evaluacion de Altos Valores de Conservacion (AVC) en las

Plantaciones de Palma Aceitera

Segun la RSPO, los AVC son valores bioldgicos, sociales y culturales que son
considerados fundamentales a nivel regional, nacional y mundial. Entre los
requisitos de la RSPO se incluye que las plantaciones de palma aceitera cumplan
con la identificacion y gestiéon de los Altos Valores de Conservacion (RSPO
Roundtable on Sustainable Palm Oil, 2018).

2.3.2.1. Resultados de Evaluacion de AVC en el aino 2013

Segun el informe Evaluacion de Altos Valores de Conservacion (AVC) para un
Proyecto de Nuevas Plantaciones (NPP), contaban con una extension del area de
mas dos mil hectareas, abarcando nueve fincas. Localizandose en los
corregimientos de Boca Chica, Horconcitos, San Juan y San Lorenzo. Las fincas
fueron destinadas a nuevas plantaciones de palma aceitera que estaban
dominadas por pastizales y actividades agropecuarias, con algunas areas de

rastrojos. Los suelos que abarcaban estas fincas anteriormente fueron
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sobreexplotados para la produccion de ganado de carne y pastizales, que aportd
a su desgaste. A pesar de esa alteracion significativa por el uso agricola, la zona
alberga ecosistemas de conservacion vitales, como los manglares de la Bahia de
Los Muertos, Estero Piro, Bahia de San Lorenzo y Estero Rincéon Largo. El
componente forestal, aunque presente, se encontraba disperso y fragmentado,
asociado principalmente a cursos de agua (Equipo ambiental de PALMA TICA,
2013).

Los Altos Valores de Conservacion presentes en el area fueron AVC1, AVC3, AVC4
y AVC5.

e AVC 1: Diversidad de especies

AVC 1. Concentraciones de diversidad biolégica que contengan especies
endémicas o especies raras, amenazadas o en peligro de extincion, y que

son de importancia significativa a escala global, regional o nacional.

Se determind la presencia del AVC 1 dentro de las fincas. Dicho AVC se distinguio
en los ecosistemas de manglar, especificamente en el Manglar San Lorenzo, el
Manglar del Estero Rincon Largo, el Manglar del Estero Piro y demas manglares
asociados a la Bahia de Los Muertos. Este AVC se identificd principalmente fuera

de las fincas, abarcando unicamente el Proyecto 3.
e AVC 2: Ecosistemas y mosaicos a escala de paisaje

AVC 2. Ecosistemas y mosaicos de ecosistemas de gran tamano a escala de
paisaje importantes a escala global, regional o nacional, y que contienen
poblaciones viables de la gran mayoria de las especies presentes de manera

natural bajo patrones naturales de distribucion y abundancia.

En el AVC 2 no se identificaron ecosistemas que puedan ser catalogados como el

mismo.
e AVC 3: Ecosistemas y habitats AVC

AVC 3. Ecosistemas, habitats o refugios raros, amenazados o en peligro.
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Los ecosistemas de manglar de la zona se catalogaron como AVC 3. Todas las
fincas podrian tener una conexion directa sobre estos ecosistemas de manglar,
porque todas se localizan dentro de la misma cuenca hidrografica, la cual drena

sus aguas a estos ecosistemas.
e AVC 4: Servicios ecosistémicos

AVC 4. Servicios basicos del ecosistema en situaciones criticas, como la
proteccion de areas de captacion de agua y el control de la erosion de suelos

y laderas vulnerables.

Se confirmo la presencia de este AVC dentro de los proyectos, y se atribuye a los
manglares de la zona. Es fundamental destacar que los servicios ecosistémicos
de los manglares evaluados son existentes y son servicios ya presentes que
brindan los ecosistemas de manglar. No obstante, para ser clasificados como AVC
4, un servicio debe ser critico, y en la unidad de monitoreo no lo son, exceptuando

el servicio de biodiversidad. Este ultimo si se considera critico y fundamental.
e AVC 5: Necesidades de las comunidades

AVC 5. Sitios y recursos fundamentales para satisfacer las necesidades
basicas de las comunidades locales, grupos indigenas (para sus medios de
vida, la salud, la nutricion, el agua, etc.), identificados mediante el dialogo

con dichas comunidades o pueblos indigenas.

Se verifico la existencia del AVC 5 dentro de las Unidades de Manejo. Este AVC al
igual que para los AVC 1, 3 y 4 se atribuye a los manglares que se fueron
relacionados a las fincas sometidas a la evaluacion. Este AVC se reconocié

principalmente fuera de las fincas, abarcando unicamente al proyecto 3.

Los manglares son designados como AVC 5 por su provision de pescado y corteza
de mangle, al ser estos los unicos recursos considerados cruciales para la

comunidad.
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e AVC 6: Valores culturales

AVC 6. Sitios, recursos, habitats y paisajes significativos por razones
culturales, histéricas o arqueoldgicas a escala global o nacional, o de
importancia cultural, ecolégica, econémica, o religiosa o sagrada critica para

la cultura tradicional de las comunidades locales o pueblos indigenas.

Gracias al analisis de la informacion recopilada, no se encontré la existencia del
AVC 6 dentro de los proyectos, debido a que no se encontraron sitios
arqueologicos, vestigios historicos importantes o areas que cumplan con los

criterios para ser categorizada como tal.

2.3.2.2. Resultados de Evaluaciéon de AVC en el aiho 2017

Segun el informe Evaluacion de Altos Valores de Conservacion (AVC) Nuevas
Plantaciones, las fincas contaban con una extensién total a sembrar de mas de
500 hectareas, abarcando siete proyectos. Ubicandose en los corregimientos de
Horconcitos, San Lorenzo y San Juan. Correspondiendo a zonas de rastrojos,
herbazales, chumicales, y areas de cultivo o plantaciones forestales. No se
eliminaron coberturas boscosas, ni humedales, ni areas ambientalmente fragiles
(Zumbado, 2017).

Los resultados arrojaron que los Altos Valores de Conservacion presentes en los
sietes proyectos fueron AVC 1, AVC 3, AVC 4 y AVC 5 (CUADRO I).
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CUADRO I. RESULTADOS DE ALTOS VALORES DE CONSERVACION (AVC).

AVC

Descripcion del AVC

Estado

Diversidad de especies

Concentraciones de diversidad biolégica que contengan
especies endémicas o especies raras, amenazadas o en
peligro de extincion, y que son de importancia significativa
a escala global, regional o nacional.

Ecosistemas y mosaicos a escala de paisaje
Ecosistemas y mosaicos de ecosistemas de gran tamafio
a escala de paisaje importantes a escala global, regional o
nacional, y que contienen poblaciones viables de la gran
mayoria de las especies presentes de manera natural bajo
patrones naturales de distribucion y abundancia.
Ecosistemas y habitats AVC

Ecosistemas, habitats o refugios raros, amenazados o en
peligro.

Servicios ecosistémicos

Servicios basicos del ecosistema en situaciones criticas,
como la proteccion de areas de captacion de agua y el
control de la erosion de suelos y laderas vulnerables.
Necesidades de las comunidades

Sitios y recursos fundamentales para satisfacer las
necesidades basicas de las comunidades locales, grupos
indigenas (para sus medios de vida, la salud, la nutricion,
el agua, etc.), identificados mediante el dialogo con dichas
comunidades o pueblos indigenas.

Valores culturales

Sitios, recursos, habitats y paisajes significativos por
razones culturales, histéricas o arqueoldgicas a escala
global o nacional, o de importancia cultural, ecologica,
economica, o religiosa o sagrada critica para la cultura
tradicional de las comunidades locales o pueblos
indigenas.

Presente

Ausente

Presente

Presente

Presente

Ausente

Fuente: (Zumbado, 2017; RSPO, 2018).
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Ademas, en dicho informe, se muestra la foto de una huella del felino yaguarundi
(Herpailurus yaguarondi), sin especificar en qué proyecto fue registrada
(Zumbado, 2017).

2.3.3. Monitoreo de fauna (mamiferos) en el afio 2016

El informe de Evaluacion Flora y Fauna evalu6 12 fincas para el registro de la
fauna en especial mamiferos. Utilizaron diferentes métodos como recorridos y la
colocacién de trampas tipo Tomahawk (Ponce, 2016). Dando como resultado las

siguientes especies (CUADRO II):
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CUADRO Il. REGISTRO DE ESPECIES DE MAMIFEROS EN LAS FINCAS
SEGUN LA LINEA BASE.
Ar Especies de mamiferos registrados
. ea .
Finca Ubicacion
(has) Nombre comin  Nombre cientifico
Felipe
Rodriguez 127  Horconcitos Mapache Proc_yon lotor
Coyote Canis latrans
(Corral)
Triangulo 15 San No se registraron especies
g Lorenzo g P
Zarigueya Didelphis marsupialis
comun
Jované 98  Cieneguita Armadillo de Dasypus novemcinctus
nueve bandas
Ardilla negra Sciurus variegatoides
Nutria de rio Lontra longicaudis
Jovane 33 San Juan Ardilla negra Sciurus variegatoides
Sabanas
Tejeira 40 Horconcitos Ardilla negra Sciurus variegatoides
Sitton 77  Horconcitos No se registraron especies
Mono aullador Alouatta palliata
Felipe Ardilla negra Sciurus variegatoides
Rodriguez 60 Horconcitos Coyote Canis latrans
(Acacias) Ocelote Leopardus pardalis
Mapache Procyon lotor
Armadillo de Dasypus novemcinctus
nueve bandas
Felipe Mono aullador Alouatta palliata
Rodriguez 250 Horconcitos Ardilla negra Sciurus variegatoides
(Los Kelsos) Muleto Sylvilagus gabbi
Coyote Canis latrans
Mapache Procyon lotor
Felipe San Ardilla negra Sciurus variegatoides
] 50 .
Alvarez Lorenzo Coyote Canis latrans
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Zarigleya
comun Didelphis marsupialis
Zarigueya Caluromys derbianus
San lanuda
Rio 35 Armadillo de Das inct
Lorenzo ypus novemcinctus
nueve bandas
Ardilla negra Sciurus variegatoides
Nutria de rio Lontra longicaudis
San :
Mello Tecas 60 Coyote Canis latrans
Lorenzo
Mono aullador Alouatta palliata
Castro 125  San Juan Ardilla negra SCIU.I’US variegatoides
Coyote Canis latrans
Mapache Procyon lotor

Fuente: (Ponce, 2016).

2.4. Gremio tréfico y afinidad de habitat
El término “gremio” fue introducido por Root (1967) como “un grupo de especies
que explotan la misma clase de recursos ambientales de una manera similar”. Se
anade “tréfico” para especificar que la agrupacion se basa estrictamente en el

recurso alimenticio.

La caracterizacion de las comunidades de mamiferos se fundamenta en la
organizacion de las especies por gremios tréficos, entendidos como grupos que
desempefan roles funcionales similares (carnivoros, herbivoros, omnivoro,
frugivoro), cuya presencia es determinante para el mantenimiento de los procesos
ecosistémicos. Donde una manera de evaluar los cambios en la estructura de la

comunidad es qué tan diverso son los gremios tréficos (Rumiz, 2010).

Los mamiferos representan una comunidad de especies diversa en términos tanto
de gremios como en los papeles que estos cumplen al mantener el funcionamiento
del ecosistema (Stasiukynas Salazar et al. 2017). Ademas, han sido considerados

como un grupo indicador de las condiciones de los ecosistemas, como de la
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alteracion del habitat, gracias a que ciertas especies son indicadoras de la salud
y calidad del ecosistema (Rumiz, 2010). Algunos mamiferos son considerados
como especies sombrilla, que se refiere a una especie cuya conservacion les
brinda proteccion a muchas otras especies coexistentes, debido a sus
requerimientos mas altos como superficie de tierra (Roberge & Angelstam, 2004);

este enfoque no es abordado en este estudio.

2.5. Interaccion y percepciéon humano-fauna silvestre

La interaccibn humano-fauna ha aumentado conforme las actividades
antropogénicas se desarrollan. Este proceso a la vez se incrementa en zonas
vulnerables para la conservacion, en especial en poblaciones cuyas actividades
productivas entran en conflicto con la fauna silvestre. Las actitudes de las
personas hacia la conservacion de la vida silvestre pueden afectar

significativamente el éxito de las iniciativas de conservacion (Rais Mir et al., 2015).

Cada persona atribuye ciertas caracteristicas a otros organismos; a esas
particularidades se las conoce como percepcidon y son construidas por la
interaccion entre la persona y el animal (Narvaez R., 2019). La percepcioén social
también puede verse influenciada por un aumento de los conflictos y/o por fuentes

externas de informacioén (Ferreira-Rodriguez et al., 2024).

Los estudios de las percepciones de las personas locales pueden proporcionar
conocimiento importante para las observaciones, los entendimientos y las
interpretaciones de los impactos sociales y los resultados ecoloégicos de la
conservacion; la legitimidad de la gobernacidn de la conservacion; y la aceptacion
social del manejo ambiental. Las percepciones de estos factores contribuyen a las
evaluaciones locales positivas o negativas de las iniciativas de conservacion
(Bennett, 2015).
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Sitio de estudio

El estudio se realizo en las plantaciones de palma aceitera (Elaeis guineensis) de
la empresa Industrias Panama Boston S.A, en el Corregimiento de Horconcitos en
el Distrito de San Lorenzo, Provincia de Chiriqui, Republica de Panama (Sanchez
& Escudero, 2013); las coordenadas representativas del estudio son 8°16'20.14"N
y 82° 6'56.72"0. Especificamente, en cinco sitios que presentaron especies de
mamiferos en informes de linea base (Zumbado, 2017; Ponce, 2016; Sanchez &
Escudero, 2013) (CUADRO IlIlI). Ademas, cuentan con caracteristicas como
cercania o proximidad a rios, manglares y fragmentos de bosques (Equipo
ambiental de PALMA TICA, 2013),

3.1.1. Caracteristicas del sitio de estudio

La precipitacion en el sitio de estudio se concentra entre los meses de mayo a
noviembre, con siete meses de lluvia y los cinco meses restantes de diciembre a
abril lo conforman los meses secos. Con un clima subecuatorial con estacion seca
los niveles de precipitacion son elevados, con un promedio anual de 2,500
milimetros y la temperatura con promedios anuales de 26.5 a 27.5 grados
centigrados en tierras bajas. Las zonas de vida de Holdridge identificadas en
Panama en 1971 presentan que el area de estudio es bosque humedo tropical
(bh-T), esta zona de vida representa un 40 por ciento de la superficie de Panama
(Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), 2010); Quintero, 2016).

La vegetacién de las fincas mencionadas presenta principalmente zonas de
rastrojos, herbazales, chumicales, y areas de cultivo o plantaciones forestales
(Equipo ambiental de PALMA TICA, 2013). La hidrologia en la zona de estudio se
encuentra dentro de la cuenca hidrografica Rio Fonseca, entre Rio Chiriqui y Rio
San Juan. Por otro lado, los cursos de agua de la cuenca hidrografica de esta
region desembocan hacia el Océano Pacifico. Ademas, en el area de Horconcitos
se encuentran pequenos riachuelos que desembocan a los esteros y manglares
(Sanchez & Escudero, 2013).
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3.2. Recoleccion de datos

3.2.1. Fototrampeo

El estudio se realiz6 desde el mes de julio a octubre de 2025. Se utilizaron 12
camaras de fototrampeo XTU modelo SV-TCYW y K&F Concept modelo
KF21.0006, que fueron rotadas por los cinco sitios de monitoreo durante tres
meses. Se colocaron de manera rotativa en cada sitio por periodos de 30 dias,
culminado ese lapso pasaba al siguiente sitio. Se instalaron en troncos de arboles
o estacas a una altura aproximada de 45 centimetros, ubicandose en senderos
donde habia rastros de mamiferos, comederos y en orillas de cuerpos de agua;
no se utilizaron cebos. El esfuerzo total de muestreo fue de 810 trampas-noche.
Cada camara trampa permanecié activa las 24 horas del dia, al detectar
movimiento, se capturaban tres fotografias y videos de 20 segundos. La distancia
promedio entre cada camara fue aproximadamente de 500 metros, dependiendo
de las condiciones del terreno y caminos transitados por el personal de campo de
cosecha (Diaz & Payan, 2012).

En el primer mes, nueve camaras trampa fueron instaladas en el proyecto 11, sitio
mas complejo en cuanto a irregularidad del terreno y el mas grande de las
plantaciones en este estudio. En el segundo mes, el monitoreo abarco tres sitios
de estudio por ser las de menor superficie: proyecto 3, 7 y 9 (norte). Finalmente,
en el ultimo mes con el proyecto 9 (oeste), el segundo sitio con mas hectareas y
se instalaron seis camaras trampa (CUADRO Ill) (FIGURA 1).

CUADRO Ill. DISTRIBUCION DE CAMARAS TRAMPA SEGUN EL SITIO Y
MES CORRESPONDIENTE.

Camaras trampa

Mes Proyecto Area (hectareas) s
por sitio
1 11 241 9
2 3 111 5
2 7 100 4
2 9 (norte) 60 3
3 9 (oeste) 124 6

Total 636
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Nota: debido a la extensién de los sitios de estudio (636 hectareas), se
implementé un muestreo rotativo. Durante el primer mes se activaron nueve
camaras trampa, en el segundo mes se alcanzo la cobertura maxima utilizando
los 12 equipos disponibles distribuidos en los tres proyectos seleccionados, y el

ultimo mes se concluyod con seis camaras trampa.

FIGURA 1. MAPA DE LOS SITIOS DE ESTUDIO Y DISTRIBUION DE
CAMARAS TRAMPA.
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3.2.2. Entrevistas

Se seleccioné el personal de campo, especificamente aquellos cuya labor diaria
es la cosecha del cultivo de palma aceitera. Fueron elegidos debido a que son los
trabajadores que tienen mayor contacto directo con la fauna silvestre (mamiferos).
El estudio abarcé especificamente a los trabajadores ubicados en los proyectos

del area de Horconcitos, area donde se instalaron las camaras trampa.

Para determinar el numero de trabajadores a entrevistar, se aplico el calculo del
tamano de la muestra en poblaciones finitas. Se conoce que el total de la poblacion
es de 96 trabajadores de campo, por lo tanto, se aplicd la siguiente formula
estadistica (Hernandez-Sampieri, et al., 2014) (Departamento Nacional de
Planeacién (DNP), 2006).

N Z2ax p* q
02*(N—1)+ Z?ax*xp=*q

n=

n = Tamarno de la muestra

N = Total de la poblacion (96 trabajadores de campo)
Z2a = 1.967 (el nivel de confianza es de 95%)

p = Proporcién esperada (en este caso 5%=0.05)

[P}

q = 1-p (donde “q” es el numero de fracasos en la muestra, en este caso 1-
0.05=0.95)

o = Variable de precisién o desviacion, nos dice que tan alejado estan los datos

de la media (en este caso 3%=0.03)

Se reemplazan los valores:

Nx* Z2ax px q
02x(N=1)+ Z2axp=*q

n =
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B (96) * (1.96)2 * (0.05) * (0.95)
~(0.03)2% (96 — 1) + (1.96)2 * (0.05) * (0.95)

n

~ (96) * (3.8416) * (0.05)  (0.95)
"= 0.0009) * (95) + (3.8416) * (0.05) * (0.95)

17.517696

"= 0267976

n = 65.37039138

n = 66 entrevistas

Luego de reemplazar los valores y realizar el procedimiento, se obtuvo un

resultado de 66 entrevistas a trabajadores de campo.

Una vez determinada la muestra, se realizé la aplicacion de una entrevista
semiestructurada, divididas en dos categorias principales. La primera parte de
preguntas se enfoco en aspectos sociodemograficos y laboral del trabajador. La
segunda parte buscé evaluar la interaccion y percepcion de los trabajadores de
campo hacia los mamiferos silvestres, incluyendo aspectos de frecuencia de
avistamientos, opiniones sobre la conservacion ambiental y actitudes ante

encuentros (Hernandez-Sampieri et al., 2014) (Anexo 1).

Las entrevistas se realizaron presencialmente y de manera individual durante la
jornada laboral. El primer paso fue el consentimiento y asegurar el anonimato de
sus respuestas, seguidamente dar a conocer sobre el objetivo del estudio y de las

entrevistas.
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3.3. Analisis de datos

3.3.1. Fototrampeo

Se realizé una base de datos en Excel, donde cada registro fotografico se
considero independiente cuando transcurrié un intervalo de 60 minutos desde la
fotografia anterior de la misma especie (Franquesa-Soler et al., 2023). Para
determinar la representatividad del muestreo, se realizd una curva de acumulacion
de especies mediante el programa de EstimateS (Colwell, 2013). Ademas, se
genero un listado de las especies de mamiferos registrados mediante el método
de fototrampeo, clasificandolos segun su gremio tréfico y su afinidad de habitat.
Se logra comparar descriptivamente las especies presentes en la linea base y en

este estudio.

3.3.2. Entrevistas

Para el analisis de las percepciones de los trabajadores, se realiz6 una base con
los datos sociodemograficos y sus opiniones sobre los mamiferos. Se elaboraron
cuadros y se categorizaron agrupando las respuestas recurrentes, y relevantes;
permitiendo evidenciar las tendencias de percepcion, actitudes y los patrones de
comportamientos reportados frente a la mastofauna. Se destacd ejemplos

ilustrativos para contextualizar los hallazgos.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Comunidad de mamiferos en plantaciones de palma aceitera con AVC

Con un esfuerzo de muestreo de 810 trampas-noche, se obtuvieron 206 registros
fotograficos independientes correspondientes a 12 especies de mamiferos
pertenecientes a cinco 6rdenes y 10 familias, lo cual domina el orden Carnivora
con la mitad de las especies. De los mamiferos registrados, el gremio trofico que
mas destaca son los omnivoros con cuatro especies, seguido de los carnivoros
con tres especies, los herbivoros con dos especies, y los gremios restantes

insectivoro, frugivoro y mirmecofago con uno cada uno (CUADRO 1V).

Un 75 por ciento de las especies son generalistas y el 25 por ciento restante son
especies dependientes de bosques. Tres especies generalistas tuvieron el mayor
numero de registros fotograficos independientes, lo cuales fueron el coyote (Canis
latrans), la zarigueya comun (Didelphis Marsupialis) y el armadillo de nueve
bandas (Dasypus Novemcinctus). El coyote fue el mamifero que presenté la mayor
frecuencia de registros fotograficos independientes tanto en plantaciones como en

los bosques de galeria y zonas de AVC (bosques secundarios).

Un estudio realizado por Ponce (2017) en la Peninsula de Batipa, también en la
provincia de Chiriqui, registraron 21 especies de mamiferos, del cual 10 especies
concuerdan con este estudio, donde Didelphis Marsupialis fue una de las especies
mas abundantes. Similarmente, Canis latrans y Didelphis marsupialis son las
especies generalistas con mayor frecuencia de registros en plantaciones de palma
aceitera en México (Franquesa-Soler et al., 2023). Ademas, estos autores
registraron 24 especies de mamiferos, de los cuales 10 de las especies

registradas en este estudio fueron mencionadas.
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ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS MEDIANTE

FOTOTRAMPEO

EN

PLANTACIONES DE

PALMA

ACEITERA CON ALTO VALOR DE CONSERVACION (AVC).

Orden/Familia Especie Nombre Gremio Afinidad de
P comun Tréfico habitat
Carnivora . Canis latrans  Coyote Carnivoro Generalista
Canidae
Rodentia Cuniculus Conejo Herbivoro Dependiente
Cuniculidae paca Pintado de bosque
Cingulata Armadillo de
, Dasypus , .
Dasypodidae . nueve Insectivoro Generalista
novemcinctus
bandas
Rodentia . Dasyprocta Neque Herbivoro Generalista
Dasyproctidae punctata
Dldelphl.morph.la D/delph{s . Zarlqueya Omnivoro Generalista
Didelphidae marsupialis comun
Camnivora . Herpailurus . Yaguarundi Carnivoro Generalista
Felidae yagouaroundi
Carnivora . Leop afdus Ocelote Carnivoro Generalista
Felidae pardalis
Carnivora Conepatus Zorrillo Omnivoro Dependiente
Mephitidae semistriatus de bosque
Pilosa Tamandua . . , Dependiente
, . Hormiguero  Mirmecdéfago
Myrmecophagidae mexicana de bosque
Carnivora . Nasua narica  Gato solo Omnivoro Generalista
Procyonidae
Camnivora . Procyon lotor  Mapache Omnivoro Generalista
Procyonidae
Rodentia o SCIWUS . Ardilla negra Frugivoro Generalista
Sciuridae variegatoides




31

El esfuerzo de muestreo aplicado fue suficiente para un registro significativo de
las especies presentes en las plantaciones (FIGURA 2). La curva de acumulacién
tiende a estabilizarse en conjunto con las curvas limite del intervalo de confianza
del 95 por ciento superior e inferior al final, lo que indica que la probabilidad de
encontrar nuevas especies con un esfuerzo de muestreo adicional es

relativamente baja.

FIGURA 2. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE MAMIFEROS
REGISTRADOS.
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4.2. Especies nuevas o ausentes con relacion a la linea base

El andlisis comparativo del numero de especies de mamiferos que hay entre el
presente estudio y la linea base (anos 2013, 2016 y 2017), resulta en un aumento
en el numero total de las especies identificadas en las plantaciones. En un reporte
de Evaluacion de Altos Valores de Conservacion (AVC) para la empresa, realizado

también en el mismo afio de este estudio, posee cuatro especies de mamiferos
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que no se registraron en este estudio y otras siete especies que coinciden. En
conjunto ambos muestreos equivalen al tiempo actual con un total de 16 especies
de mamiferos identificados en las plantaciones, lo cual representa un aumento del

45.45 por ciento mayor respecto a lo expuesto en la linea base (CUADRO V).

CUADRO V. LISTADO DE MAMIFEROS IDENTIFICADOS EN LAS
PLANTACIONES DE PALMA ACEITERA CON AVC, SEGUN
EL PRESENTE ESTUDIO Y LA LINEA BASE.

Presente Linea base
Especie Nombre comun estudio
Estado Estado
Canis latrans Coyote v v
Cuniculus paca Conejo Pintado, paca v x
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve v v
bandas

Dasyprocta punctata Neque v X
Didelphis marsupialis Zariglieya comun v v
Herpailurus . Yaguarundi v 4
yagouaroundi

Leopardus pardalis Ocelote, manigordo 4 v
Conepatus semistriatus  Zorrillo v X
Tamandua mexicana Hormiguero v X
Nasua narica Gato solo v X
Procyon lotor Mapache v v
Sciurus variegatoides Ardilla negra o v v

centroamericana

Caluromys derbianus ZarigUeya lanuda X v
Alouatta palliata Mono aullador v v
Sylvilagus gabbi Muleto v v
Lontra longicaudis Nutria de rio x 4
Cebus imitator Mono cariblanco v x
Eira barbara Tayra v x
Total de especies 16 1"
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Nota: Presencia (v), Ausencia (x). Fuente: (BioAp, 2025; Zumbado, 2017; Ponce,
M. 2016; Sanchez, C., & Escudero, M. 2013;).

El registro del zorrillo (Conepatus semistriatus), el conejo pintado (Cuniculus paca)
y el hormiguero (Tamandua mexicana) son especies dependientes del bosque que
anteriormente no habian sido registradas en la linea base. La recurrencia de
registros, tanto en la linea base como en el presente estudio, de especies
generalistas como la zarigieya comun (Didelphis marsupialis), yaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi), ardilla negra (Sciurus variegatoides), armadillo de
nueve bandas (Dasypus novemcinctus) y el mapache (Procyon lotor), sugiere que
se mantiene una conectividad que permite el transito de estos mamiferos y que
son especies mas adaptables a paisajes agricolas (Stasiukynas Salazar et al.,
2017).

Considerando que las primeras plantaciones fueron establecidas en el afo 2013
y al transcurrir mas de 10 afios manteniendo los fragmentos de bosque secundario
y una plantacion madura, es determinante para la presencia de mamiferos
medianos (Franquesa-Soler et al., 2023). Las plantaciones mas cercanas a los
fragmentos de bosque secundario presentan una mayor diversidad, vinculados a
una mejor integridad en el paisaje y conectividad funcionando como corredores
bioldgicos, lo que enfatiza la importancia de mantener estos parches en paisajes

agricolas (Narvaez-Barrios et al., 2024).

Las fincas productoras de palma de aceite pueden albergar mas fauna a lo que se
pudiera encontrar en fincas dedicadas exclusivamente a la actividad ganadera o
arrocera. Este aumento en el registro de especies en el sitio de estudio, incluso
algunas dependientes de bosques, respecto a la linea base sugiere que la
transicién de sistemas de ganaderia a cultivos de palma aceitera ha incrementado
la conectividad estructural y la cobertura del dosel en el area de estudio.
Facilitando el transito de mamiferos que anteriormente podrian haber evitado
estas areas abiertas de pastoreo (Morazan Fernandez et al., 2013). Ademas,
Pardo y Ocampo-Penuela (2019), indican que el reemplazo de pasturas por palma

de aceite puede ser menos hostil para ciertos mamiferos, debido a la mayor
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complejidad estructural, permitiendo que especies generalistas utilicen el cultivo
como zona de transito. La recuperacion de la vegetacion secundaria luego de un
retiro de la actividad ganadera lo identificaron como un factor determinante para

incrementar la rigueza de mamiferos en agropaisajes.

4.3. Percepciones y actitudes de los trabajadores de campo sobre la

presencia de mamiferos

Los trabajadores de campo (n = 66) presentaron edades entre 18 y 55 afios. El
nivel de experiencia laboral en las plantaciones inicia desde semanas para
algunos trabajadores y otros hasta 10 afios 0 mas. Sus principales herramientas

de trabajo son machete, malayo y chuzo.

Una proporcion predominante del 96.96 por ciento de los entrevistados
concuerdan en que los mamiferos son importantes para el ambiente y que deben
ser protegidos. Esto refleja una orientacion de compromiso y valoracion ambiental
hacia la mastofauna. Por lo que se categorizaron las diferentes orientaciones que
se sustentan en percepciones e ideas claves que eran recurrentes entre los
entrevistados. La primera y la mas mencionada con un 53.06 por ciento, tienen
una perspectiva orientada a minimizar riesgos, respetar y proteger a los mamiferos
para evitar que puedan estar en peligro de extincién. Reconocen la belleza fisica
y la conservacién de estas especies para las futuras generaciones, mencionando
sus hijos y nietos. Como segunda percepcion, destacan que estas especies son
seres sintientes al igual que los humanos y tienen derecho a vivir. Finalmente, el
resto de los entrevistados reconocen el rol funcional de cada especie (por ejemplo,
la dispersién de semillas), que mantienen el equilibrio del ecosistema y consideran

a los mamiferos como componente fundamental de la naturaleza.

Estas orientaciones de valoracion hacia la fauna denominada mutualismo por
Manfredo et al., (2009), percibe a los animales silvestres como capaces de vivir
en relaciones de confianza con los humanos, como formas de vida que tienen
derechos similares a los de los humanos, como parte de una familia extendida y

como merecedores de cuidado y compasion. Donde las personas con orientacion
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hacia el mutualismo serian mas propensas a participar en comportamientos que
mejoren el bienestar de la fauna individual, menos propensos a apoyar acciones
que resulten en la muerte o dafio de la fauna, y mas propensos a ver a la fauna
en términos humanos, con personalidades y caracteristicas similares a las
humanas. Ospina-Cespedes et al., (2023), en sus resultados a los entrevistados
al consultar sobre el rol de los mamiferos en el ecosistema, el 90 por ciento
consideran que ayudan a mantener el equilibrio del ambiente, pues actuan como

dispersores de semillas, controladores de plagas y eliminan la carrofa.

El grado de aceptacion y tolerancia de los entrevistados sobre los mamiferos esta
representado por un 95.45 por ciento al preferir una mayor presencia de estos
animales en las plantaciones. Sin embargo, se identificd una minoria reducida de
un 3.03 por ciento que manifestd su preferencia por la ausencia de mastofauna,
mientras que el 1.52 por ciento restante se mostré neutral (CUADRO VI). A pesar
de que la percepcion hacia los mamiferos es positiva en gran porcentaje, se
registraron preocupaciones respecto a los reptiles. Algunos entrevistados
sefalaron que las serpientes representaban un peligro, mientras que otros

consideraban la iguana verde como fuente de alimento.

Segun Duque-Moreno et al. (2024 ) en su estudio, el factor “aceptacion de la fauna”
evaluado muestra una relacién positiva entre los pobladores y la fauna local,
fundamentada principalmente en un gusto visual y un reconocimiento del papel
que los mamiferos medianos y grandes juegan en el ecosistema circundante. El
grado de tolerancia hacia la fauna silvestre puede verse influido por diversos
factores como son la magnitud de los dafios generados por la fauna, el historial
del conflicto, la frecuencia de los dafios, y los diversos factores socioculturales que
rigen el comportamiento humano (Heredia Montes et al., 2018). Ademas, segun
Manfredo et al. (2009) cuanto mas fuerte sea la orientacion a la dominacién de
una persona, mas probable sea que sus cogniciones y acciones prioricen el

bienestar humano sobre la fauna silvestre, que considere aceptables las acciones
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que resulten en la muerte u otro control invasivo de la fauna silvestre, y que

justifique el trato a la fauna silvestre desde una perspectiva utilitarista.

CUADRO VI. GRADO DE ACEPTACION Y TOLERANCIA HACIA LOS
MAMIFEROS.

Frecuencia
Preferencia ] Porcentaje
(entrevistados n=66)

Mas presencia de

63 95.45%
mamiferos
Menos presencia de
2 3.03%
mamiferos
Neutral 1 1.52%
Total 66 100%

Otro hallazgo representativo en cuanto a actitudes y comportamientos en los
entrevistados es de no intervencion sobre la presencia de mamiferos en las
plantaciones con un 83.33 por ciento, revelando un alto nivel de tolerancia y una
ausencia de conflicto percibido por los trabajadores hacia la mastofauna donde
solo se limitan a observar sin perturbar. Un 10.61 por ciento demuestran un interés
en documentar el animal, seguido de un 3.03 por ciento que se mencionan alejarse
del animal y el porcentaje restante abarca una accién mas directa en ahuyentar el
animal (CUADRO VII).

Este método visibiliza cdmo las experiencias y percepciones de las personas
moldean sus intenciones, comportamientos o el apoyo a la conservacion (Bennett,
2015). Las orientaciones se ven reflejada en las actitudes y los comportamientos
de los trabajadores sobre el valor de la vida silvestre, recalcando en que los

factores culturales e institucionales influyen en el comportamiento humano hacia
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la vida silvestre. Por lo tanto, a medida que cambia las orientaciones sobre el valor
de la vida silvestre, también cambian las actitudes y los comportamientos
(Manfredo et al., 2009).

CUADRO ViIL. CATEGORIZACI(:)N DE ACTITUDES Y COMPORTAMIENTOS
FRENTE A MAMIFEROS.

Frecuencia
Comportamiento ] Porcentaje
(entrevistados n=66)
Observar/no interviene 55 83.33%
Fotografiar al animal 7 10.61%
Se aleja/corre 2 3.03%
Ahuyentar al animal 2 3.03%
Total 66 100%

Se reportaron 19 especies de mamiferos que los trabajadores suelen observar en
las plantaciones de palma aceitera. La especie mas reportada fue la ardilla
(Sciurus variegatoides) con un 92.42 por ciento de menciones por los
entrevistados, seguido del coyote (Canis latrans) con un 68.18 por ciento y el
mapache (Procyon lotor) con un 59.09 por ciento. Por otro lado, los mamiferos
menos mencionados fueron el ocelote (Leopardus pardalis) y el Aeque

(Dasyprocta punctata) con 1.52 por ciento cada uno (FIGURA 3).

En un estudio de diversidad de mamiferos en un area intervenida de la cuenca del
Canal de Panama, identificaron 31 especies de mamiferos, del cual, nueve de las
especies coinciden con los antes mencionadas por los entrevistados (Natera,
2018). En la Evaluacion de Flora y Fauna realizada en el sitio de estudio

identificaron ocho de estas 19 especies reportadas (Ponce, 2016).
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FIGURA 3. DIVERSIDAD DE ESPECIES DE MAMIFEROS QUE HAN
OBSERVADO LOS TRABAJADORES DE CAMPO EN LAS
PLANTACIONES DE PALMA ACEITERA.
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Ocelote l\lono canblanco
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ConeJo plntado ue1 co espin

Mono aullador

Horm1guero
Zarigiieya

Yaguarundi

Nota: el tamafio de cada especie representa la frecuencia de mencion por los

entrevistados.

Todas las especies registradas por fototrampeo también fueron mencionadas por
los entrevistados, adicional siete especies mas fueron reportadas por los
trabajadores de campo y no se registraron mediante fototrampeo (CUADRO VIII).
Esto proporciona una vision de aquellos que son mas comunes o visibles en las
plantaciones de palma aceitera. Mediante el método de fototrampeo con el mayor
numero de registros independientes y de las menciones mas frecuentes por los
entrevistados, se confirma que el coyote es una de las especies predominantes
en las plantaciones. Segun un estudio por Franquesa-Soler et al. (2023) entre
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registros de fototrampeo y entrevistas identificaron dos de las especies mas
reportadas por los entrevistados (coyote y mapache), que son generalistas,
confirmando que estas especies son comunmente visibles en las plantaciones de
palma aceitera. Las entrevistas permiten registrar algunas especies arbdreas
como el mono aullador, el mono cariblanco y el perezoso (Franquesa-Soler et al.,
2023).
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CUADRO VIII. MAMIFEROS IDENTIFICADOS POR FOTOTRAMPEO Y
ENTREVISTAS.
Especie Nombre comun Presente estudio_
Fototrampeo Entrevistas
Canis latrans Coyote v v
Cuniculus paca Conejo Pintado, paca v v
Dasypus Armadillo de nueve v v
novemcinctus bandas
Dasyprocta punctata Neque v v
Dicielp h{S . Zariglieya comun v v
marsupialis
Herpailurus . Yaguarundi v v
yagouaroundi
Leopardus pardalis  Ocelote, manigordo v v
Conepatus . v
semisptriatus Zorrillo v
Tamandua mexicana Hormiguero 4 v
Nasua narica Gato solo v v
Procyon lotor Mapache v v
Sciurus Ardilla negra o v v
variegatoides centroamericana
Alouatta palliata Mono aullador X v
Sylvilagus gabbi Muleto x v
Cebus imitator Mono cariblanco X v
Choloepus hoffmanni  Perezoso de dos dedos X 4
Leopardus wiedii Tigrillo X v
82;;;’:?5; Venado de cola blanca x v
Coendou rothschildi  Puerco espin X 4
Total de especies 12 19
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5. CONCLUSIONES

La comunidad de mamiferos presentes en estas plantaciones con AVC
corresponden a 12 especies registradas mediante el fototrampeo, en el que el 75
por ciento de las especies son generalistas y el 25 por ciento son dependientes de
bosque; y el gremio tréfico que mas destaca son los omnivoros. Los mamiferos
generalistas mas predominantes mediante el fototrampeo fueron el coyote (Canis
latrans), la zarigieya comun (Didelphis marsupialis) y el armadillo de nueve
bandas (Dasypus novemcinctus); ademas de ser las especies mas estables a lo
largo del tiempo desde la linea base. Estas plantaciones de palma aceitera con
AVC tras mas de una década de establecimiento han sido transformadas de ser

areas de pastoreo abiertas a plantaciones con mayor complejidad estructural.

Los cambios en la composicion de especies de mamiferos segun el muestreo
sefalan que se obtuvo un incremento de un 45.45 por ciento en la riqueza de
especies de mamiferos en comparacién con la linea base, alcanzando un total de
16 especies identificadas frente a 11 especies de la linea base. Especies
dependientes de bosque como: el zorrillo (Conepatus semistriatus), el conejo
pintado (Cuniculus paca) y el hormiguero (Tamandua mexicana); reflejan una
estabilidad de los fragmentos de bosque secundario y zonas de AVC dentro de las
plantaciones facilitando la conectividad bioldgica y el transito de fauna. Estas
plantaciones bajo criterios de sostenibilidad permiten no solo la permanencia de
especies generalistas, sino también el transito de mamiferos dependientes de
bosques, fomentando la coexistencia entre los paisajes agricolas y la

conservacion de la fauna.

Las percepciones de los trabajadores ante los mamiferos reflejaron orientaciones
de valoracién ambiental, resaltando que perciben estas especies como parte del
equilibrio y rol en el ecosistema. Los trabajadores de campo tienen un alto grado
de aceptacion y tolerancia hacia los mamiferos con un 95 por ciento y un alto grado
de no intervencion, reconociendo el valor funcional e integrando la coexistencia.
Estos comportamientos y percepciones reflejan como perciben la fauna silvestre,

guiados a minimizar riesgos que perjudiquen las especies.
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6. RECOMENDACIONES

Realizar reforestacion de arboles nativos en zonas estratégicas para fortalecer y
maximizar las areas con Altos Valores de conservaciéon (AVC) que ya se
encuentran dentro de las plantaciones. Para ello, se deben considerar los bordes
de las plantaciones, zonas de rastrojo, parches de bosque secundario y areas
riberefas, con el fin de aumentar zonas potenciales como corredor bioldgico

fundamental para la mastofauna.

Establecer un programa de monitoreo, ya sea permanente o anual, mediante el
uso de camaras trampa. Este sistema permitirda documentar, recolectar y comparar
datos de la fauna a largo plazo, generando indicadores sobre la estabilidad,
disminucién o aumento de las poblaciones, obteniendo una valiosa base de datos

sobre la mastofauna a través de los anos.

Desarrollar un plan de estrategias con la comunidad local y productores de fincas
colindantes, orientado a sensibilizar sobre la importancia de los mamiferos en el
funcionamiento del ecosistema, buscando promover el mantenimiento de la
conectividad ecolégica a través de las fincas, garantizando la preservacion de

corredores biologicos del area.

Fortalecer la guia rapida dirigida al trabajador sobre buenas practicas ante el
encuentro con fauna silvestre; esto permitir evitar enfrentamientos y reducir el
estrés tanto del animal como del personal. Esta medida puede acompafiarse de

un protocolo para el reporte de avistamientos.
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ANEXOS

ANEXO 1. ENTREVISTA REALIZADA A TRABAJADORES DE CAMPO.

Entrevista

Respecto al personal de campo:

B wbh =

5.

¢ Qué edad tiene?

¢ Qué labores dentro del cultivo usted realiza diariamente?

¢ Qué herramientas utiliza durante su labor diariamente?

¢ Qué arma lleva usted diariamente para defenderse ya que esta trabajando
en sitios alejados?

¢ Cuanto tiempo tiene trabajando en la empresa?

Respecto a la interaccion y percepcién del personal con los mamiferos:

6.

¢ Qué animales (gatos silvestres, monos) usted ha observado en la
plantacion? ¢Y de estos animales cual ve con mayor frecuencia?
¢Como se siente al ver al animal? (Siente miedo, agrado, molestia,

curiosidad).

8. ¢Qué hace cuando se topa con un animal?

9. Si pudiera escoger, ¢preferiria ver mas o menos mamiferos en las

plantaciones de palma aceitera?

10.En las capacitaciones de la empresa usted recibe informacion sobre qué

hacer cuando usted encuentra animales silvestres o de monte en la

plantacion.

11.(Si responde si) ¢, Cuales son esas medidas que ha aplicado?

12.(Si responde que no) ;Qué tipo de capacitacion le gustaria recibir para

enfrentar un encuentro como este?

13. ¢, Qué opina usted sobre la importancia de los animales para el ambiente?

14. Qué opina usted sobre la proteccion de estos los animales?
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ANEXO 2. ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS A TRAVES DE
FOTOTRAMPEO EN PLANTACIONES DE PALMA ACEITERA
CON AVC EN EL DISTRITO DE SAN LORENZO, CHIRIQUI.

Leopardus pardalis (ocelote)

Dasypus novemcinctus (armadillo de nueve bandas

~—"



Nasua narica (gato solo, coati)
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Dasyprocta punctata (fieque)

53



Sciurus variegatoides (ardilla negra/centroamericana)

Didelphis marsupialis (zarigieya comun)

54
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ANEXO 3. AVES REGISTRADAS POR FOTOTRAMPEO EN PLANTACIONES
DE PALMA ACEITERA CON AVC EN EL DISTRITO DE SAN LORENZO,
CHIRIQUI.

Turdus grayi



Crypturellus soui
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Cathartes aura
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ANEXO 4. REPTILES REGISTRADOS POR FOTOTRAMPEO EN
PLANTACIONES DE PALMA ACEITERA CON AVC EN EL
DISTRITO DE SAN LORENZO, CHIRIQUI.

Iguana iguana
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