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Introduccioén

El presente documento se inscribe en la linea de investigacion Teoria e historia de la
arquitectura y del disefio y la sub-linea Teoria del disefio y la arquitectura, al abordar
el andlisis, valoracion y propuesta de intervencion de vestigios militares del siglo XX
desde una perspectiva tedrica y proyectual. La investigacion propone una lectura
critica de su permanencia en el territorio y su reinterpretacion como parte activa de la
identidad cultural.

En este contexto, se plantea el disefio de un Centro de Interpretacion en Isla Naos,
orientado a la conservacion y revitalizacion de los bunkeres Buell, Burnside y Parke,
construidos durante la primera mitad del siglo XX como parte del sistema defensivo
del Canal de Panama. Estas estructuras se entienden como fragmentos de un sistema
territorial y simbolico que vincula paisaje, memoria e historia.

El proyecto responde a la necesidad de cuestionar las formas tradicionales de abordar
el patrimonio, superando la conservacion pasiva mediante estrategias de activacion e
integracion. Se fundamenta en la Ley No. 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por
la Ley No. 58 del 7 de agosto de 2003, asi como en los principios promovidos por la
UNESCO para su salvaguarda y transmision.

Desde esta perspectiva, la propuesta se concibe como un dispositivo espacial capaz
de construir significado. A través de la relacion entre arquitectura y entorno, se plantea
un recorrido que interpreta el sitio como una narrativa donde el pasado se activa en el
presente.

El documento se estructura en once capitulos. Inicia con la investigacion preliminar,
gue comprende la definicion del problema, la justificacion y el analisis de la bateria
Buell; contintia con el diagndstico de las patologias constructivas y la metodologia de
intervencion; y culmina con el desarrollo del disefio arquitectonico del Centro de
Interpretacion, orientado a equilibrar la revitalizacion del patrimonio y las demandas
contemporaneas.

Palabras clave: Revalorizacion, conservacion, bunkeres militares.
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Abstract

This document is framed within the research line of Theory and History of Architecture
and Design and the sub-line Theory of Design and Architecture, addressing the
analysis, evaluation, and intervention proposal of 20th-century military remnants from
a theoretical and design-oriented perspective. The research proposes a critical reading
of their permanence within the territory and their reinterpretation as an active part of
cultural identity.

In this context, the design of an Interpretation Center on Naos Island is proposed, aimed
at the conservation and revitalization of the Buell, Burnside, and Parke bunkers, built
during the first half of the 20th century as part of the defensive system of the Panama
Canal. These structures are understood as fragments of a territorial and symbolic

system that links landscape, memory, and history.

The project responds to the need to question traditional approaches to heritage, moving
beyond passive conservation through strategies of activation and integration. It is
grounded in Law No. 14 of May 5, 1982, amended by Law No. 58 of August 7, 2003,
as well as in the principles promoted by UNESCO for heritage safeguarding and

transmission.

From this perspective, the proposal is conceived as a spatial device capable of
constructing meaning. Through the relationship between architecture and its
environment, a pathway is proposed that interprets the site as a narrative where the
past is activated in the present. The document is structured into eleven chapters. It
begins with preliminary research, including the definition of the problem, justification,
and analysis of the Buell battery; continues with the diagnosis of construction
pathologies and the intervention methodology; and concludes with the development of
the architectural design of the Interpretation Center, aimed at balancing heritage

revitalization with contemporary demands.

Keywords: Revaluation, conservation, military bunkers.
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Objetivos

Objetivo General

Disefiar un Centro de Interpretacion para los bunkeres Buell, Burnside y Parke,
mediante la integracién y revitalizacion de sus estructuras como vestigios
militares del siglo XX, para los visitantes en Isla Naos, corregimiento de Ancén,

ciudad de Panama.

Objetivos Especificos

Recopilar y sistematizar informacion sobre el estado actual de los bunkeres y la
bateria, con el fin de fundamentar su intervencion.

Analizar las condiciones fisicas de las estructuras existentes, identificando
patologias constructivas y su relacion con el entorno, para definir criterios de
intervencion.

Desarrollar el disefio arquitecténico del Centro de Interpretacion, integrando
nuevos elementos que respondan a la funcionalidad, accesibilidad y lectura del
sitio.

Proponer espacios expositivos y recorridos interpretativos que permitan
comprender el contexto historico, territorial y simbolico de las defensas militares

en Isla Naos.
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Justificacion

Parte fundamental de la historia de Panama no debe permanecer en el olvido. En este
sentido, el presente proyecto de grado plantea la recuperacion y revitalizacion del
patrimonio militar ubicado en Isla Naos, reconociendo su valor como testimonio
material de un periodo significativo en la historia nacional. Actualmente, estos vestigios
se encuentran subutilizados, con escasa integracion al entorno y limitadas estrategias
de interpretacion, lo que dificulta su comprension, apropiacion y valoracién por parte

de la poblacion.

La necesidad de esta propuesta radica en la ausencia de espacios arquitectdénicos que
articulen la memoria histoérica con la experiencia contemporanea. El proyecto responde
a esta problematica mediante el disefio de un Centro de Interpretacién que permita
activar estos elementos, integrandolos a dinamicas culturales, educativas y turisticas.
De esta manera, se busca transformar un conjunto de estructuras aisladas en un
sistema legible y accesible, capaz de generar nuevas formas de relacién entre el

usuario, el territorio y la historia.

Los cambios positivos que se proyectan inciden tanto en el area como en sus usuarios.
A nivel territorial, se promueve la puesta en valor de Isla Naos como un espacio cultural
y patrimonial, fortaleciendo su identidad y potenciando su uso publico. A nivel social,
el proyecto fomenta la educacién patrimonial, la apropiaciéon del espacio y la
construccion de memoria colectiva, generando una experiencia significativa para
visitantes y comunidad en general. Asimismo, contribuye a dinamizar el entorno

mediante el turismo cultural y la activacién de nuevos usos compatibles con el sitio.

El valor de este estudio radica en su capacidad de articular teoria y proyecto para
proponer una estrategia de intervencion en patrimonio militar, aportando criterios de
analisis, diagnéstico y disefio aplicables a contextos similares. No se limita a la

conservacion fisica, sino que plantea la revitalizacion como un proceso integral que
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incorpora interpretacion, uso y significado. En este sentido, la investigacion aporta al
conocimiento disciplinar al explorar el rol de la arquitectura como mediadora entre

pasado y presente.

La propuesta se sustenta en el marco legal vigente, especificamente en la Ley No. 14
del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley No. 58 del 7 de agosto de 2003 (Gaceta
Oficial N.° 24,864) 1., que establece la proteccion del patrimonio histérico nacional.
Asimismo, el Articulo 85 reconoce como patrimonio los bienes que constituyen
testimonio del pasado panamefio, mientras que el Articulo 260 garantiza su
salvaguarda por parte del Estado. En el ambito internacional, la UNESCO 2, a través
de la Convencion de 1972, reafirma la obligacion de identificar, proteger y transmitir el
patrimonio cultural a las futuras generaciones. De igual forma, organismos como
ICOFORT e ICOMOS respaldan la conservacion e interpretacion del patrimonio militar

como parte esencial de la memoria histdrica.

En este marco, el disefio del Centro de Interpretacidn se plantea como una herramienta
para revitalizar y dar significado a estos vestigios, permitiendo que las generaciones
actuales y futuras comprendan, valoren y se apropien de este legado. Mas que
conservar, el proyecto propone activar la memoria del lugar, transformando el

patrimonio en una experiencia viva, accesible y significativa.

1 Asamblea Nacional de la Republica de Panama. (2003). Ley N° 58 de 7 de agosto de 2003, que
modifica articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion del Patrimonio
Historico de la Nacién, y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial, N° 24,864. P4g.6

2 UNESCO. (1972). Convencién sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural.
Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, 172 reunion, Paris, Francia, 17 de octubre - 21 de noviembre de 1972. Pag. 9.
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Metodologia

La presente investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, orientado a la
comprension, interpretacion y valoracion del significado historico, arquitectonico y
patrimonial de los bunkeres ubicados en Isla Naos. Este enfoque permite analizar el
objeto de estudio en su contexto real, considerando tanto su evolucion histérica como

su dimension simbdlica dentro de la identidad local.

De acuerdo con Roberto Hernandez Sampieri®, el enfoque cualitativo se fundamenta
en la exploracion y comprension de fendmenos desde la perspectiva de los
participantes y su contexto, priorizando el significado sobre la medicion. En este
sentido, la presente investigacibn no busca comprobar hipotesis mediante
procedimientos estadisticos, sino interpretar una realidad compleja a partir de diversas
fuentes de informacion.

Para ello, se recurre a la revision de fuentes histéricas y bibliograficas especializadas
en patrimonio y arquitectura militar, con el propdsito de comprender la importancia de
estas estructuras y su potencial como recurso cultural. Asimismo, la investigacion
integra la observacion directa del sitio, el andlisis de referentes similares y la
incorporacion de aportes de especialistas vinculados al territorio, tales como
exploradores, historiadores y conservadores, o que permite construir una vision
integral del objeto de estudio.

En el &mbito de la intervencidn patrimonial, la metodologia adoptada reconoce que la
historia aporta la memoria del lugar, mientras que el proyecto arquitecténico propone
una nueva vida y un nuevo uso en dialogo con las necesidades contemporaneas de la
sociedad. Por tanto, el proceso investigativo no se limita al andlisis teorico, sino que
sustenta el desarrollo de una propuesta arquitectonica: el disefio de un Centro de

Interpretacion que permita la puesta en valor de los bunkeres.

3 Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014). Metodologia de la
investigacion (6.2 ed.). McGraw-Hill.
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Fases del Proyecto:

Fase inicial: Recoleccion de datos
Se llevo a cabo la recopilacion de informacion necesaria para la
comprension del objeto de estudio, incluyendo el analisis del
estado actual de los bunkeres y la bateria, asi como la revision
de casos analogos a nivel nacional e internacional. Asimismo,
se reunieron datos de caracter arquitectdnico, historico y

contextual que fundamentan el desarrollo del proyecto.

Fase intermedia: Andlisis y sistematizacion de la

informacion
Se realiz6 el andlisis de la informacion recopilada con el fin de
identificar problematicas y oportunidades de intervencion.
Posteriormente, se sistematizaron los datos, organizandolos de
manera coherente para su aplicacién en el proceso de disefio.
Este ejercicio permitié establecer criterios para la programacion
arquitecténica, en funcion de las condiciones del sitio y los

requerimientos del proyecto.

Fase final: Desarrollo y presentacion del proyecto

Con base en el analisis previo, se procedié al desarrollo del
disefio del Centro de Interpretacién, integrando los aspectos
histéricos, espaciales y funcionales identificados durante la
investigacion.

Finalmente, se realizO la presentacion del proyecto
arquitectonico, en la cual se expone la propuesta como
resultado del proceso investigativo, articulando el conocimiento

tedrico con la solucién proyectual.
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Contexto del proyecto




Capitulo 1: Contexto del proyecto

1.1 Localizacion del proyecto

La Republica de Panama, ubicada en el suroeste de América Central, se caracteriza
por su posicion geografica estratégica como punto de conexién entre América del Sur
y América Central. Esta condicion se ve reforzada por el Canal de Panama4, una via
interoceanica que articula el Océano Atlantico y el Océano Pacifico, consolidando al

pais como un espacio de intercambio cultural, econémico vy territorial.

En este contexto, el proyecto se localiza en Isla Naos, situada en la entrada pacifica
del Canal de Panam4, dentro del corregimiento de Ancén y conectada a tierra firme
mediante la Calzada de Amador. Esta ubicacién le otorga un valor estratégico tanto
por su proximidad a la ciudad de Panama como por su relacién directa con el sistema

territorial del Canal.

Sus limites son:
* Norte: Mar Caribe
» Sur: Océano Pacifico
+ Este: Colombia

* Qeste: Costa Rica

Superficie total: 75 420 km?2
Poblacion total:
« Estimacion (2024):
4 509 517 hab.2
* Densidad (est.):
57 hab./km?

llustracién 1: Mapa ortografico de Panama centrado en 8° N, 80° O

Fuente: Addicted04. (2012, 12 de julio) recuperado de https://n9.cl/iva3ym9
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

1.2 Calzada de Amador

La Calzada de Amador constituye un eje de conexion que integra las islas de Naos,
Perico y Flamenco con el continente. Su construccidon, realizada con material
proveniente de la excavacion del Canal de Panama#*, transformé estas islas en un
sistema accesible, facilitando su incorporacion a las dinamicas urbanas, turisticas y

recreativas de la ciudad.

CARIBE

. b ¥; 4 \lku'
P : : gl PERICO

PACIFICO

llustracion 2: Mapa de Panama con las islas del archipiélago conectado a la Ciudad
de Panama.

Fuente: Realizado por la autora con Google Earth.

4 Tourism Panama. (s.f.). Calzada de Amador. Recuperado el 17 de abril de 2026, de
https://es.tourismpanama.com/lugares-para-visitar/ciudad-de-panama/cosas-para-hacer/sitios-
historicos/calzada-de-amador/
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“Disefio del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

1.3 Terreno del proyecto

El proyecto arquitecténico del Centro de Interpretacion se ubica en Isla Naos, en la
Bahia de Panama, en la entrada sur del Canal de Panama. Este entorno se caracteriza
por su vegetacion y sus visuales hacia el paisaje maritimo, lo que le confiere

condiciones privilegiadas para la implantacion del proyecto.

El &rea destinada al disefio del Centro de Interpretacion comprende aproximadamente
5,350.00 m2, mientras que el area correspondiente a los bunkeres N.° 1y N.° 2y la
bateria abarca 15,500.00 m?, sumando un total de 20,850.00 m2 de intervencion.

IAGS RESEARCH
EXPERMENTAL PIER
RIOS CAUSE

ey,
%4 qu

CANAL DE PANAMA

llustracién 3: Ubicacion del Lote del proyecto en la Isla Naos.

Fuente: Elaborado por la autora con base en el plano de Naos Island Development
Inc., U.S. Army Engineer District.

Nathalie Camario R. 11 | Pagina



1.4 Datos generales de la Isla Naos

La isla Naos ha sido designada para el desarrollo turistico, y la autoridad competente
ha determinado que el objeto del contrato incluye una porcién de la parcela No. 20C>,
con un area total de 98,139.34 mz2, a lo que se suman 45,672 m2 adicionales otorgados
por la Autoridad de la Region Interoceanica (ARI). De esta superficie, 58,880.60 m2 se
han destinado a arrendamiento, mientras que los 39,258.74 m2 restantes se mantienen

bajo custodia como area no desarrollable y de uso publico®.

N S AREA TOTAL
\ L 143,811.3¢ m?
<
/I N /
- >~
’ SUas L -
' o o
N ~\/
~ ~
p \ o ~ =
! AREA DE ARRENDAMIENTO SIS
8 58,880.60 m* ; ~.
e (40.9%) AREA NO DESARROLLABLE e
\ Y DE USO PUBLICO \\
e % 39,258.74 m! i
TN (27.3%) 1
st 4
~ < s
~ -
S s
NS I
~ -
e 5%
S e
777 AREATOTAL
Lo—a 14381132am
.. AREA DE ARRENDAMIENTO
llustracion 4: Datos generales de Isla Naos. 58,880.50 m’ (40.9%)
Fuente: Realizado por la autora. AREA NO DESARROLLABLE
Y DE USO PUBLICO

39,258.74 m? (27.3%)

OTROS (MAR / ENTORNQ)

5 LA PRENSA. (2002, marzo 19). Proyecto turistico en Naos, recuperado de https://acortar.link/ TTdMHO,
(parrafo 2).

6 LA PRENSA. (2003, agosto 7). Naos expande su concesion. La Prensa. recuperado de
https://acortar.link/qS2Vo2, (parrafo 1).
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Capitulo 2: Antecedentes histéricos de las fortificaciones del Canal de Panama

Es importante tener el conocimiento de estos términos que forman parte de las

estructuras militares, tal como:

2.1 Fortificacién

La fortificacion se define como el conjunto de estrategias, técnicas y construcciones
destinadas a reforzar la capacidad defensiva de un territorio frente a amenazas
externas. En un sentido amplio, no se limita a la edificacion de estructuras fisicas —
como murallas, fosos, baluartes o baterias—, sino que incluye la preparacion,
modificacion y aprovechamiento del terreno con fines militares, con el objetivo de
impedir, retrasar o debilitar el avance enemigo, asi como proporcionar ventajas tacticas

y condiciones favorables para la defensa.

Desde el punto de vista etimoldgico, el término proviene del latin fortificatio (fortis,
fuerte, y facere, hacer), lo que alude a la accién de “hacer fuerte” un lugar. Esta
definicion permite entender la fortificacion como un sistema integral que articula

aspectos constructivos, territoriales y estratégicos.

En el &mbito tedrico, Pedro de Lucuze concibe la fortificacion —o arquitectura militar—
como la ciencia que ensefa a disponer todas las obras necesarias para la defensa en
el contexto de la guerra, destacando su caracter técnico y su estrecha relacién con las
matematicas, la ingenieria y la toma de decisiones estratégicas (Lucuze, 1772, pp. 7—
9)’. Esta perspectiva subraya que la fortificacién no constituye Gnicamente una practica

constructiva, sino una disciplina que integra conocimiento cientifico y criterio militar.

7 Lucuze, P. de. (1772). Principios de fortificacion que contienen las definiciones de los términos
principales de las obras de plaza y de campana... (pp. 7-9). Barcelona: Thomas Piferrer.
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Asimismo, la evolucion de la fortificacién ha estado directamente condicionada por los
avances en la tecnologia bélica. La introduccién de la pélvora marcé un punto de
inflexion en el disefio de sistemas defensivos, dando lugar a configuraciones mas
bajas, masivas y geométricamente controladas —como los baluartes—, que
sustituyeron las estructuras verticales tradicionales y ofrecieron mayor resistencia

frente a la artilleria.

En términos de clasificacion, se distinguen dos tipos principales de fortificacion:

¢ Fortificacion permanente: corresponde a obras defensivas estables, construidas

en puntos estratégicos y destinadas a la proteccién prolongada de un territorio.

e Fortificacion pasajera o de campafa: comprende estructuras temporales,
disefiadas para proteger y apoyar las operaciones militares en contextos de

conflicto activo.

En conjunto, la fortificacion se configura como una disciplina compleja que integra
arquitectura, ingenieria y estrategia, constituyéndose como un elemento fundamental

en la organizacion y defensa del territorio a lo largo de la historia.
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2.2 Baterias

Las baterias militares costeras se definen como construcciones estratégicas
destinadas al emplazamiento de piezas de artilleria, disefiadas para permitir el uso
eficaz de armamento con fines defensivos u ofensivos en un area determinada. Estas
estructuras no solo albergan los cafiones, sino que integran elementos constructivos
complementarios —como parapetos, trincheras, plataformas o estructuras de
proteccion— que garantizan la seguridad de la dotacion y la operatividad del sistema

de fuego.

En el contexto de la arquitectura militar, la bateria constituye tanto un conjunto de
piezas artilleras organizadas para el combate, como la obra fortificada que las
contiene, lo que la convierte en un componente esencial dentro de los sistemas
defensivos (Real Academia Espafiolad; Regmurcia, s.f.). Su disefio responde a criterios
estratégicos que consideran la orientacién del disparo, el alcance del armamento y el

control visual del territorio.

Historicamente, las baterias costeras han sido empleadas para controlar y proteger
puntos clave del territorio, tales como accesos a puertos, bahias, estrechos o rutas
maritimas estratégicas. Su funcién principal radica en cubrir areas especificas
mediante campos de tiro definidos, permitiendo tanto la defensa frente a incursiones
navales como el ataque a objetivos en movimiento dentro de su radio de accion

(Regmurcia, s.f.)°.

Desde el punto de vista tipologico, estas estructuras pueden presentar distintas
configuraciones segun el grado de proteccidon del armamento. Las baterias a barbeta

disponen la artilleria al descubierto, permitiendo mayor libertad de disparo, mientras

8 Real Academia Espariola (RAE). (s.f.). Bateria.
% Regmurcia. (s.f.). Baterias de costa. Recuperado de
https://www.regmurcia.com/servlet/s.SI?sit=m,166&r=ReP-7313-DETALLE_ REPORTAJESPADRE
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gue las baterias acasamatadas integran los cafiones dentro de estructuras cerradas o
abovedadas, ofreciendo mayor proteccion, aunque con un campo de accién mas
limitado (Blanes, 2022)*°.

Asimismo, el desarrollo de las baterias esta estrechamente vinculado a los avances
tecnoldgicos en la artilleria y la ingenieria militar, especialmente a partir del siglo XIX,
cuando la mejora en los sistemas de armamento y materiales constructivos consolidé

su papel como elementos fundamentales en la defensa costera (Morales, 2001)*.

En sintesis, la bateria militar costera se configura como una infraestructura fortificada
especializada, que articula armamento, estructura y estrategia territorial para

garantizar el control y la defensa de espacios maritimos de alto valor estratégico.

ESCALA GRAFICA

im 10m

llustracién 5: Ejemplo de bateria: “Bateria Buell”, destacada en rojo en el dibujo 3D.

Escala 1:100 Fuente: Realizado por la autora.

10 Blanes, J. (2022, noviembre 11). Las baterias de cafiones del siglo XVIIl. Héroes de Cavite.
11 Morales, J. F.; “Arquitectura militar. Un patrimonio entre el olvido y la invencion”; PH Boletin 36;
Departamento de Historia del Arte Universidad de Sevilla; 2001
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2.3 Bunker

Un bunker militar es una estructura fortificada, generalmente subterranea o
semienterrada, construida con materiales de alta resistencia —como hormigén armado
y acero—, cuya finalidad es proteger a personas, equipos y armamento frente a
ataques externos, especialmente bombardeos, explosiones y fuego de artilleria. Estas
edificaciones constituyen un elemento clave dentro de los sistemas defensivos, al
ofrecer un entorno seguro para la operacion, resguardo y coordinacion de acciones

militares.

De acuerdo con Gonzélez Pinilla (2021)*?, los bunkeres son construcciones disefiadas
principalmente para contextos de guerra, caracterizadas por su capacidad de
resistencia estructural y su funcion de proteccion. En este sentido, su concepcion
responde a criterios de seguridad, durabilidad y ubicacién estratégica, integrandose
frecuentemente a otras infraestructuras militares, como baterias de artilleria o sistemas

de defensa costera.

Desde el punto de vista funcional, el bunker cumple multiples roles dentro del ambito
militar. Su funcion principal es servir como refugio seguro durante situaciones de
combate, permitiendo a las fuerzas armadas resguardarse de ataques directos y
mantener la continuidad operativa. Asimismo, puede funcionar como centro de mando,
almacenamiento de armamento o punto de vigilancia, dependiendo de su

configuracion y ubicacion (Bunkerfd, s.f.).

12 Gonzélez Pinilla, E. L. (2021). Antiguos bunkeres militares norteamericanos ubicados en las entrafias
del Canal de Panama para fines turisticos. Revista Contacto, Universidad de Panama.
https://revistas.up.ac.pa/index.php/contacto/article/view/2207/2043 (pag. 71).

13 Bunkerfd. (s.f.). Bunker militar: Todo lo que necesitas saber sobre su importancia y caracteristicas.
https://bunkerfd.com/bunker-militar-2/
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En términos constructivos, los bunkeres se caracterizan por:

e Estructura fortificada: edificados con hormigon armado y acero, capaces de
resistir impactos de proyectiles y explosiones.

e Disefio estratégico: ubicados en puntos clave del territorio, como lineas de
defensa, zonas elevadas o areas proximas a instalaciones militares.

e Sistemas de proteccion: incorporan elementos como puertas blindadas,
sistemas de ventilacion, filtracién de aire y control de accesos.

e Autonomia operativa: pueden contar con suministros basicos (agua, energia,

alimentos) que permiten su funcionamiento durante periodos prolongados.

En el contexto de la arquitectura militar, los bunkeres pueden presentar diversas
tipologias segun su funcién. Algunos se destinan a la proteccion de tropas, mientras
gue otros se disefian para albergar piezas de artilleria 0 complementar sistemas
defensivos mayores. En muchos casos, estas estructuras se ubican en posiciones
elevadas o estratégicas respecto a otros elementos —como baterias—, reforzando el

control visual y operativo del territorio.

———— —e

- P -

ESCALA GRAFICA

im 10m

llustracion 6: Ejemplo de bunkeres: “Bunker N°1 y N°2”, destacada en rojo en el
dibujo 3D.

Escala 1:100 Fuente: Realizado por la autora.
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2.4 Artilleria

La artilleria es el conjunto de armas de gran tamafio, como cafiones, obuses y
morteros, disefiadas para lanzar proyectiles a largas distancias mediante el uso de una
carga explosiva. Ademas de las armas, incluye los equipos, la infraestructura y el

personal especializado necesario para su funcionamiento.

Su principal funcion es brindar apoyo de fuego a otras unidades militares, permitiendo
atacar objetivos lejanos, proteger a las fuerzas propias y facilitar las maniobras en el
campo de batalla. Segun el Ejército de Tierra de Espaiial4, la artilleria es un elemento
clave dentro de los sistemas de apoyo, ya que influye directamente en la capacidad de

combate.

Desde el punto de vista técnico, una pieza de artilleria esta formada por tres partes
principales: el cafién o tubo, por donde se dispara el proyectil; la boca de fuego, que
es la salida del disparo; y la curefia o afuste, que sostiene el arma y permite dirigirla.

Estos elementos permiten controlar la direccion, alcance y estabilidad del disparo.

A lo largo del tiempo, la artilleria ha evolucionado gracias a los avances tecnolégicos,
mejorando su precision, alcance y movilidad (Puleio Cervera, 2023)*°. Por ello, hoy en

dia se considera un componente esencial dentro de la estrategia militar.

En sintesis, la artilleria es un sistema de armas que combina tecnologia, organizacion

y estrategia, y que cumple un papel fundamental en la defensa y el control del territorio.

4 Ejército de Tierra de Espaia. (s.f). Funciones de la artilleria de campaia.
https://ejercito.defensa.gob.es/unidades/Leon/maca/Organizacion/funciones.html

15 Puleio Cervera, L. A. (2023). Episodios historicos: Breve historia de los emplazamientos de cafiones
y fortificaciones en la zona de transito del istmo de Panama, siglo XVI al XX (1.2 ed.).
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ESCALA GRAFICA

im 10m

llustraciéon 7: Ejemplo de artilleria: “Artilleria del Bunker N°1 y N°2”, destacada en
rojo en el dibujo 3D.

Escala 1:100 Fuente: Realizado por la autora.

En la Isla Naos, los cafiones fueron desmontados y desechados a finales de 1947 y
principios de 1948, segun el Informe sobre la antigua zona del Canal de Panama
(Legado 93-1326), que documenta la historia de Fort Amador y Fort Grant. (Susana
Johnson, 1993, Pag. 11)

2.5 Antecedentes de las defensas del Canal de Panama

Los antecedentes de las defensas del Canal de Panama constituyen un componente
clave para comprender no solo su evolucion estratégica, sino también la configuracién
espacial y territorial de sus bordes. El Smithsonian Institution ®documenta este

proceso en su recurso “Defensas del Canal de Panama”, donde se evidencia la

B|nstituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales. (2022, 22 febrero). Defensas del Canal de
Panama. ArcGIS StoryMaps. Recuperado de https://acortar.link/LGbZGj, (parrafo 1).
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progresiva consolidacion de un sistema defensivo articulado al control geopolitico del

istmo.

Previo a la intervencion estadounidense, diversas naciones ya reconocian el valor
estratégico de las islas ubicadas en la Bahia de Panama, posteriormente ocupadas
por el antiguo Fuerte Grant, como puntos naturales de vigilancia y defensa. Con la
construccion del Canal, estas condiciones se transformaron en una infraestructura
militar planificada, en la que los fuertes Grant y Amador configuraron un sistema de
control en la entrada del Pacifico. Hasta la Segunda Guerra Mundial, este sistema se
basé principalmente en la artilleria costera, evidenciando una l6gica defensiva estatica,
que posteriormente evolucionaria hacia estrategias mas dinamicas con la

incorporacion de la aviacion.

Desde el ambito juridico, los tratados Tratado Hay-Pauncefote y Tratado Hay-Bunau-
Varilla no contemplaron explicitamente la fortificacion de la Zona del Canal; sin
embargo, las facultades derivadas de este ultimo permitieron su desarrollo. Esta
ambigiedad normativa incidio directamente en la materializacidn del territorio canalero
como un enclave militarizado, generando tensiones con el Estado panamefio desde

1904, cuando se cuestion6 el alcance de dichas atribuciones.

La institucionalizaciéon del sistema defensivo se consolidé en 1911, con la aprobacion
de fondos por parte del Congreso de Estados Unidos, bajo la direccion de Sydney
Williamson y el teniente George Washington Goethals!’. A partir de entonces, se

7 NOTA: El ingeniero civil Sydney B. Williamson fue designado a cargo de la Divisién del Pacifico del
Canal. Se gradud6 en 1884 del Instituto Militar de Virginia y habia trabajado previamente con George W.
Goethals en proyectos del Cuerpo de Ingenieros (Archivos VMI). Por su parte, George Washington
Goethals (29 de junio de 1858 - 21 de enero de 1928) fue un oficial del ejército de los Estados Unidos
e ingeniero civil, reconocido principalmente por supervisar la construccion y apertura del Canal de
Panaméa. Nombrado ingeniero jefe del proyecto en 1907 por el presidente Theodore Roosevelt, Goethals
dirigio los trabajos hasta su culminacion en 1914. Ademas, se desempefié como Gobernador de la Zona
del Canal de Panamé durante dos afios.

22 |



estructuré una red de fortificaciones que incluia baterias, bases militares y reservas
estratégicas, como Fort Sherman, Fort Randolph y Fort de Lesseps, configurando un
paisaje militar que transformd significativamente la relacion entre infraestructura,

territorio y soberania.

La declaracién de neutralidad del Canal por parte del presidente Woodrow Wilson en
1917 introdujo una dimension geopolitica mas compleja, en la que la defensa dejé de
ser exclusivamente costera para incorporar el dominio aéreo. Este cambio marco la
transicion hacia un sistema defensivo integral, reforzado posteriormente por acuerdos
como el Tratado Hull-Alfaro, que redefinieron las relaciones diploméaticas entre

Panama y Estados Unidos.

Durante la Segunda Guerra Mundial, la intensificacién de la presencia militar evidencio
el caracter estratégico global del Canal, con la expansion de bases y el arrendamiento
de numerosos sitios en el territorio panamefio. Este proceso consolidé una ocupacion
funcional del espacio que trascendié lo militar, incidiendo en la organizacion social y
econdmica de la Zona del Canal. Posteriormente, en la década de 1950, ciertas
concesiones, como la unificacion salarial y el reconocimiento del espaiiol, reflejaron un
intento de equilibrio en la relacion bilateral, mientras que la incorporacion de sistemas

de misiles en 1960 evidencio la actualizacién tecnoldgica del aparato defensivo.

Finalmente, los Tratados Torrijos-Carter marcaron un punto de inflexién al establecer
la transferencia progresiva del Canal a Panama, redefiniendo el control territorial y
simbdlico del istmo. La reversién total en 1999 no solo represento el fin de la presencia
militar estadounidense, sino también la oportunidad de resignificar estos espacios,

transitando de una logica de defensa a una de apropiacion, memoria y desarrollo.
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

LEVENDA

AREA PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL
CAMAL

AREA PARA EL FUNCIONAMIENIO DEL
CANAL QUE REVERTIRA & PANA#A
DURANTE LA VIGENCIA DEL TRATADO.

AREA DE COORDINATION CIviL
(VIVENDAS)

AREA SUSETA A ACUERDQ BAATERAL
SEPARADO

SITIO DE DEFENSA

AREA DE COOADINACION MILITAR QUE
SE MANTENORA EN ESTA CATEGORA
DURANIE LA VIGENCIA DEL TRATADD.

AREA Uf COORDINACION MILITAR QUE
FIVIRTIRA A PANAMA DUEANTE LA
VIGENCIA DEL TRATARO

1&(341 /" 40r .

CARFETERA EN PROYECTO

Mapa 1. Mapa general de las tierras y aguas del tratado del Canal de Panama.
Obsérvese las 3 islas en la entrada del Canal.

Fuentes: Howard, H. N. (1931). Gobierno militar en la Zona del Canal de Panama.
Biblioteca presidente Roberto F. Chiari.
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2.6 Construccion de las defensas del Canal de Panama

El 4 de enero de 1911, el Congreso aprobd un presupuesto a largo plazo para las
defensas del Canal de Panama. Aunque la estimacion inicial de tres afios y medio
resultd optimista, se construyeron fortificaciones en el lado atlantico y en Fort Grant
(mas tarde conocido como Fort Amador) en el lado pacifico, como parte de los planes
de defensa costera del Ejército. Estos emplazamientos de hormigébn masivo no solo
soportaban la artilleria gigante, sino que también albergaban instalaciones
subterraneas protegidas por losas de concreto, incluyendo almacenes de municiones,
salas de control de incendios y sistemas de comunicaciones, ademas de puntos de
observacion a varios kilometros de las baterias. A continuacion, se presenta una figura
gue muestra la ubicacion de estas instalaciones en la 'Zona del Canal de Panama’,
tanto en el Atlantico como en el Pacifico (Instituto Smithsonian de Investigaciones
Tropicales, 2022).
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llustracién 8: Ubicacion de los Fuertes del Canal de Panama.

Fuente: Revista Contact, 1(1), pag. 71. Recuperado de
https://images.app.goo.gl/tbL7oyycdfe26 MNp8
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2.7 Defensas del Pacifico

La designacion de los sitios de defensa del Canal de Panama y las reservas militares
involucré términos de referencia inicialmente amplios. En el lado del Pacifico, toda el
area que actualmente forma parte de Fort Amador, junto con las islas de Naos,
Culebra, Perico y Flamenco, conocida como Fort Grant. (Instituto Smithsonian de

Investigaciones Tropicales, 2022).

2.7.1 Fort Grant (1914 - 1979)

Fort Grant fue construido entre 1914 y 1917 como la principal fortificacion de artilleria
costera destinada a la defensa de la entrada del Pacifico del Canal de Panama. Su
nombre rinde homenaje al general Ulysses S. Grant, quien ademas de su carrera

militar se desempefié como presidente de los Estados Unidos entre 1869 y 1877.

En 1852, cuando ostentaba el grado de capitan en el Cuarto Regimiento del ejército
estadounidense, Grant transité por el istmo de Panama en su desplazamiento desde

Nueva York hacia su nuevo destino en San Francisco, California.

llustracion 9: Fotografia aérea de 1932 muestra las islas fortificadas de Fort Gant.

Fuente: Archivos Nacionales, recuperado de https://n9.cl/nlfgnn
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En primer plano se encuentra la isla Flamenco, con dos cafiones de 14 pulgadas en la
cima. Justo detras de ella esta la isla Perico, con un cafion de 16 pulgadas, mientras
que a la izquierda se encuentra la isla Culebra, con dos cafiones de 14 pulgadas, y
detras de esta esta la isla Naos, con cuatro cafiones de 14 pulgadas en la cima de la

isla.

h CUARRY HEIGHTS

llustracion 10: La imagen muestra las islas que conformaban el area de Fort Grant
(1914-1979), en el lado del Pacifico, incluyendo las islas Flamenco, Perico, Naos y
Culebra.

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua zona del Canal de Panama,
Republica de Panama (p. 4).
2.7.2 Isla Naos
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La Isla Naos, ubicada en la entrada del océano Pacifico del Canal de Panama, posee
un valor historico que antecede incluso a la construccion de esta via interoceanica. Su
denominacion se vincula con practicas navales documentadas desde el siglo XVII,
relacionadas con la reparacion de embarcaciones. En este sentido, segun la
descripcion del capitan Diego Ruiz'® de Campos en 1631, en este lugar “solian poner
las naos!® en seco sobre puntales y alli las aderezaban”, haciendo referencia a labores
de mantenimiento naval como el carenado. Este testimonio evidencia el uso temprano

de la isla como punto estratégico para actividades maritimas en el Pacifico.

llustracion 11:
~ Vista de las Isla
Naos (Fort Grant)
el 2 de febrero de
1923.

- Fuente: Archivos
- Nacionales,
Imagenes fijas,
No. 38-FCD-37.

Posteriormente, durante la primera mitad del siglo XX, la isla adquiri6 un rol
fundamental dentro del sistema defensivo del Canal de Panama. En este periodo, se
implementaron infraestructuras militares como bunkeres y baterias costeras,

disefiadas bajo criterios técnicos y funcionales propios de la arquitectura militar. Estas

18 Campos, Diego Ruiz de. “Relacién sobre Costa Panamefia en el Mar del Sur”, 1631. Coleccién de
documentos inéditos sobre la geografia y la historia de Colombia, Tomo Il, Bogota 1891.

19 NOTA: La palabra nao (del latin navis, "navio", a través del catalan nau) ha sido utilizada en el
castellano de los siglos XIV, XV, XVI y XVII con la acepcidon genérica de "nave" o "barco". Se refiere
especialmente a embarcaciones con cubierta y velas, pero sin remos. En los siglos XIV, XV y la primera
mitad del XVI, también se usaba para describir un tipo especifico de buque que se caracterizaba por un
alto francobordo, tres mastiles con velas cuadras, y castillos en proa y popa. A medida que avanzaba el
siglo XVI, las naos y las carracas fueron reemplazadas por galeones, urcas, pinazas y filibotes (Tras la
tltima frontera, 2021). Su uso fue esencial durante la Era de los Descubrimientos, facilitando
exploraciones transatlanticas como las realizadas por Cristobal Coldn.
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instalaciones respondian a necesidades de vigilancia, control territorial y defensa ante
posibles amenazas, estableciendo una relacion directa entre ingenieria, geografia y

estrategia militar.

A lo largo de la cresta topografica de aproximadamente 100 pies de altura que
configura la Isla Naos, se emplazaron las baterias Buell y Burnside, ambas partes del
sistema de defensa costera del canal. Cada una de estas estructuras estaba equipada
con dos cafiones de 14 pulgadas (Modelo 1910, M I), montados sobre carros de tipo
“desaparecedor” (Modelo DC 1907, M I), un sistema que permitia ocultar el armamento
tras el disparo para reducir su exposicion al enemigo. Este conjunto evidencia el alto
grado de especializacion técnica y la importancia estratégica que tuvo la isla en el

contexto militar del siglo XX.

llustraciéon 12: Bateria Burnside: la entrada a Bateria Burnside en el extremo norte de
los laboratorios y edificios del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales en
Isla Naos. Esta entrada y otras tres cercanas conducen a largos tramos de escaleras
hasta el nivel de la bateria en la parte superior de la isla.

Fuente: Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales. ArcGIS StoryMaps.
Recuperado de https://n9.cl/t8iq0

29 |



o
) é.ﬁfk Z

A
—
llustracion 13: Posicion del cafion N° 2, Bateria Buell, Isla de Naos, mirando al

bt ;!a-;: &

o T d

‘ﬁé\ Eﬁ'

o

sureste. Esta es una posicion tipica para los rifles de carro que desaparecen.

25

Fuente: Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales. (2022, 22 febrero).
Defensas del canal de Panama. ArcGIS StoryMaps. Recuperado de https://n9.cl/t8iq0

Battery Burnside, Faos Island

llustracion 14: Vista de la Bateria Burnside, en la Isla Naos.

Fuente: Biblioteca presidente Roberto F. Chiari. Unidad de Memoria Historica del
Canal de Panama.
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2.8 Fortalezas Buell, Burnside y Parke en Isla Naos

Las fortalezas militares se destacan principalmente por su funcion defensiva. A lo largo
del Canal de Panama, existian fortificaciones tanto en el Océano Atlantico como en el
Pacifico. Segun el informe Una historia de Fort Amador y Fort Grant (1993) ?°, los
archiveros e historiadores locales han enfrentado considerables dificultades al intentar
investigar las primeras estructuras de fortificacion en la Zona del Canal de Panama.
Este desafio se debe, en parte, a la complejidad y a la falta de documentacién

accesible sobre las instalaciones de defensa de la region.

Las baterias nombradas en honor a los mayores generales Don Carlos Buell (1818 —
1898), Ambrose Burnside (1824 — 1881) y John Grubb Parke (1827 — 1900) quienes
lucharon por la Unién durante la Guerra Civil Estadounidense o Guerra de Secesion
(1861 — 1865).

Aunque cada bateria era una instalacion independiente con sus propios bunkeres de
municion, salas de trazado y sistemas de comunicaciones, un pasaje subterraneo
conectaba las cuatro armas. La construccién de las dos baterias comenz6 en 1912 y
tanto Buell como Burnside se completaron y se instalaron las armas en diciembre de
1916. El armamento de estas baterias fue retiradas a finales de 1947 o principios de
194821

20 Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua zona del Canal de Panama, Replblica de Panama, que
incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado 93-1326). Pag. 11.
21 McGovern, T. (2024). Fort Grant and Fort Amador Panama Canal Zone. The Army Historical

Foundation. Recuperado de https://armyhistory.org/fort-grant-and-fort-amador-panama-canal-zone/,
(Parrafo 19).
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Aclive SIores.
Plano: 1 Defensa del puerto de Balboa, Isla Naos, parte de Fort Grant (1935). Plan
Esc: S/E.

Fuente: Biblioteca presidente Roberto F. Chiari. Unidad de Memoria Historica del
Canal de Panama.

2.9 El costo de construccion de las defensas en Isla Naos

El Smithsonian Institution proporciona un recurso titulado “Defensas del Canal de
Panama”, el cual presenta un analisis historico detallado sobre las fortificaciones del
Canal. Segun esta fuente, la Bateria Buell tuvo un costo de 335,097.73 ddlares,

mientras que la Bateria Burnside alcanzo los 430,511.85 dolares.

En cuanto a su operacién, durante las practicas regulares, el caiidon n.° 1 de la Bateria
Buell efectu6 119 disparos, mientras que el cafidén n.° 2 realizé 102. Por su parte, en
la Bateria Burnside, el cafion n.° 1 registré 94 disparos y el cafion n.° 2, un total de
105.

No obstante, antes de la culminacion de la Segunda Guerra Mundial, los cuatro
cafiones de 14 pulgadas fueron considerados obsoletos. Aunque continuaron

utilizdndose para practicas hasta el 15 de noviembre de 1943, dejaron de ser
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operativos a partir de 1944. Finalmente, fueron desmontados y desechados entre

finales de 1947 y principios de 1948.
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Plano: 2 Canal de Panama, Reservacion Militar [Plano]. Parcela N°1 (Amador)
Master.

Plan Esc: S/E. Fuente: Naos Island Development INC.U.S. Army Engineer district.

llustracién 15: Ocultando armas durante disparos en la Zona del Canal.

Fuente: Biblioteca presidente Roberto F. Chiari. Unidad de Memoria Historica del
Canal de Panama.
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Capitulo 3: Arquitectura e ingenieria de Fuerte Grant y Fuerte de Amador

En el informe “Una historia de Fort Amador y Fort Grant — La antigua Zona del Canal
de Panama” 2> se plantea la relacién entre ambos fuertes desde una perspectiva
arquitectonica e ingenieril. Originalmente concebidos como parte de una unidad —el
Fuerte Grant— y bajo un disefio homogéneo, posteriormente fueron diferenciados
como estructuras defensivas independientes. A pesar de esta division, conservan

notables similitudes en cuanto a materialidad, lenguaje formal y criterios constructivos.

El 1 de julio de 1912, Austin W. Lord?® fue contratado como arquitecto por la Isthmian
Canal Commission. Con una sélida trayectoria profesional, particularmente en circulos
de la élite neoyorquina —ciudad de origen de George Washington Goethals, ingeniero
en jefe de la construccion del Canal—, Lord viajo a Panama para evaluar directamente
las condiciones del territorio. Su estancia, aunque breve, resulté determinante, ya que
le permitié analizar factores como el clima, la topografia y las exigencias funcionales

de las futuras edificaciones.

A partir de este reconocimiento, Lord establecié los lineamientos generales del disefio
arquitectonico, definiendo tanto el lenguaje formal como la seleccion de materiales.
Optd por el uso de hormigon armado, complementado con bloques huecos estucados
y cubiertas de teja de barro, materiales adecuados para resistir las condiciones
climaticas tropicales. Tras desarrollar los planos de aproximadamente una docena de
edificaciones —incluido el edificio de administracién en Balboa para la ICC—, se

desvinculé del proyecto. Si bien Goethals manifestd reservas respecto a su

22 Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua zona del Canal de Panamd, Republica de Panama, que
incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado 93-1326). (Pag. 16).

2 Carranza, I. E. (2021, 23 septiembre). Austin W. Lord y su legado arquitecténico. El Faro, Canal de
Panama. Recuperado de https://elfarodelcanal.com/austin-w-lord-y-su-legado-arquitectonico/, (Parrafo
4y 13).
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metodologia de trabajo a distancia, los lineamientos establecidos por Lord resultaron

fundamentales para el desarrollo posterior (Visita Canal, 2019). ?* Parrafo 3

Posteriormente, el arquitecto Samuel M. Hitt asumié la responsabilidad del desarrollo
arquitectonico en Fuerte Amador y otras instalaciones, mientras que el ingeniero T. C.
Morris se encargd de los aspectos técnicos, incluyendo el disefio estructural, las
cimentaciones y el dimensionamiento de los elementos constructivos. De este modo,
la propuesta inicial de Lord no solo definid un criterio estético, sino que establecié una
base técnica y conceptual que permitié consolidar un sistema constructivo coherente,
evidenciando la articulacion entre arquitectura, ingenieria y contexto en la
configuracion de estas infraestructuras militares. 2°
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llustracion 16: Elevacion frontal con elementos arquitectonicos tipicos identificados.

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 20.

24 Visita Canal de Panama. (2019, mayo 28). Edificio de la Administracién, su historia e importancia.
Visita Canal de Panama. Recuperado de https://visitcanaldepanama.com/es/novedades/edificio-de-la-
administracion-su-historia-e-importancia, (Parrafo 3).

25 Informe Anual del Gobernador del Canal de Panama para el Afio Fiscal que Termina el 30 de junio
de 1915. Washington, D.C.: Oficina de Imprenta del Gobierno, 1915. Recuperado de
https://www.dloc.com/es/UF00097365/00036/images/410, Pag. 260.
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De la ilustracion anterior, se pueden identificar varias caracteristicas de la arquitectura,

tales como:

1
2
3
4.
5
6
7

Persianas de cobre con malla

“‘Medios Aguas” en los techos

Grandes porches con malla de cobre

Exterior de concreto reforzado

La vivienda esta elevada sobre la planta baja.

Teja de arcilla

Cuartos para mucamas, areas de lavanderia y almacenamiento en la

planta baja.

La Comisién del Canal del Istmo empled varios arquitectos paisajistas, siendo el

primero de ellos el sefior William L. Phillips, quien tuvo la responsabilidad especial de

los detalles relacionados con pueblos, calles, parques, entre otros aspectos?®. Los

elementos de disefio y los métodos de construccion utilizados en los fuertes Amador y

Grant son representativos de la excelente arquitectura del Canal de Panama propia de

la época de su construccion por parte de la Comision del Canal del Istmo.

En el informe mencionan caracteristicas que eran recurrentes en las edificaciones

debido a las condiciones climaticas, las cuales se consideraban necesarias para

garantizar el confort y la seguridad en los espacios construidos, son los siguientes:

* Los cimientos y elementos estructurales se construyeron con hormigon debido

a las preocupaciones por la degradacion causada por el clima tropical y las

termitas. Ademas, las viviendas se elevaron al segundo nivel, con espacios de

26 Rodriguez, C. E. (2024, febrero 9). William Lyman Phillips y la aventura que enlaza EE. UU. y Panama
a través del disefio urbano y el paisajismo tropical. La Estrella de Panama. Recuperado de
https://n9.cl/6umwO, (Parrafo 6).
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almacenamiento, cuartos de empleada y bafios en el primer nivel, seguido de
garajes.

* Los solidos muros de hormigén reforzado también contribuyeron a hacer los
edificios resistentes a la entrada de ratas, cumpliendo con regulaciones del
Departamento de Sanidad para prevenir la propagacion de enfermedades como
la peste bubodnica.

* Los contrapisos y tabiques interiores también se construyeron con hormigon,
reservando la madera para elementos como puertas, marcos de ventanas,
medios aguas, armazones de techo y pisos.

+ Las ventanas equipadas con mallas de cobre y porches permitian la circulacion
del aire dentro de los edificios, al tiempo que mantenian alejados a los
mosquitos, portadores de enfermedades como la fiebre amarilla y la malaria.

+ Debido a las fuertes lluvias en la region, los aleros proyectados, conocidos
localmente como ‘media aguas’, ayudaron a desviar el agua de las ventanas y
a bloquear el fuerte sol del mediodia.

» Los porticos de cuerpo entero permitian el acceso de las brisas para circular a

través de los edificios, proporcionando ventilacion natural.

A lo largo del tiempo, muchos de estos edificios han experimentado modificaciones y
adiciones para adaptarse a las necesidades cambiantes. Con la llegada del aire
acondicionado, muchos porches fueron cerrados con pantallas de gran tamafo para
proporcionar areas de estar adicionales. Ademas, los marcos de las ventanas de
madera fueron reemplazados por aluminio. Aunque algunas de estas modificaciones
mantienen el disefio original, otras se han alejado de la intencion original de los

arquitectos de la Comisién del Canal del Istmo.
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3.1 Las edificaciones en Fuerte de Grant

El Fuerte Grant abarcaba el Causeway y las islas de Naos, Culebra, Perico y
Flamenco, integrando un sistema de baterias de defensa y diversas instalaciones de
apoyo. En 1904, la Ley n.° 10 establecio regulaciones de cuarentena para la Zona del
Canal, situandose la estacion de cuarentena del Pacifico en la isla de Culebra hasta
1915. Ese mismo afo, los fuertes Grant y Amador fueron activados como enclaves

defensivos estratégicos.

3.1.1 Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales

El complejo de control de minas esta actualmente ocupado por los Laboratorios

Marinos del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales?’.

llustracion 17: Edificaciones del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales,
Isla Naos.

Fuente: Smithsonian Tropical Research Institute. (n.d.). Laboratorios y equipamiento.
Smithsonian Tropical Research Institute. https://stri.si.edu/facility/naos

27 McGovern, T. (2024). Fort Grant and Fort Amador Panama Canal Zone. The Army Historical
Foundation. Recuperado de https://armyhistory.org/fort-grant-and-fort-amador-panama-canal-zone/,
(Parrafo 21).
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Isla Naos
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Laboratorio de Isla Naos

1. Edificio # 352
< ontaCuledra 2. Edificio # 359
3. Edificio # 356
4, Edificio # 332

llustracion 18: Ubicacion de los edificios del Instituto Smithsonian de Investigaciones
Tropicales.

Fuente: Smithsonian Tropical Research Institute. (n.d.). Laboratorios y equipamiento.
Smithsonian Tropical Research Institute. Recuperado de https://stri.si.edu/facility/naos

El Edificio #3528, ubicado en la isla Naos, fue originalmente un almacén de ingenieria,
pero hoy alberga oficinas y laboratorios del Instituto Smithsonian de Investigaciones
Tropicales. Segun el articulo «Rodeado de Historia (Parte |) », esta construccion,
erigida en 19142°, tuvo un primer uso militar. Inicialmente, sirvi6 como base para las
baterias de armas y, mas tarde, para misiles destinados a la defensa del Canal de

Panama.

Durante esta etapa, los trenes se utilizaban para transportar las armas desde las islas

hasta el continente, y una parte considerable del edificio se destinaba al

28 Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua zona del Canal de Panama, Republica de Panama, que
incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado 93-1326). Pag. 42.

22 Lab, C. (2012, 11 de agosto). Rodeado de historia (Parte | y Il). Collin Lab Student Blog. Blogger.
Recuperado de https://n9.cl/8vcw6, (Parrafo 4).
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almacenamiento y mantenimiento de estos trenes, con vias que atravesaban el suelo

de la edificacion.

llustracién 19: Edificio de Almacén #352 Vista frontal y de elevacion

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 42.

llustracion 20: Edificio de Almacén #352, Elevacion Frontal, Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 42.

La adaptacién del edificio a su nueva funcién como centro de investigacion refleja el
proceso de reutilizacion de las estructuras histéricas del Canal de Panama, donde
muchas de las antiguas instalaciones militares han sido restauradas o reconvertidas

para usos civiles.

En las siguientes ilustraciones se presentan la vista frontal, la elevacion frontal y la

elevacion lateral del Edificio #359.
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llustracion 21: Vista Frontal del Edificio de Almacén #359, Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,

Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 43.
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llustracion 22: Vista Lateral del Edificio de Almacén #359, Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,

Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 43.
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llustracion 23: Edificio de Almacén #359, actualmente conocido como Edificio 1914.

Fuente: Smithsonian Tropical Research Institute.

llustracion 24:Edificio de Almacén #359, actualmente conocido como Edificio 1914,
fotografia tomada alrededor de 1970, en el interior del edificio.

Fuente: Collin Lab Student Blog.
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En la actualidad, mas de un siglo después de su construccion, este edificio historico
alberga equipos cientificos de vanguardia, evidenciando su capacidad de adaptacion
a nuevos usos sin perder su valor patrimonial.

La antigua sala de carga del Edificio n.° 332, actualmente utilizada como parte del
sistema de agua salada del Smithsonian Institution, conserva caracteristicas
arquitectonicas propias del contexto tropical. Entre ellas destacan el uso de mallas en
las ventanas para la ventilacion y proteccion, cubiertas a dos aguas, amplios aleros
para el resguardo frente a la lluvia y una base estructural robusta. Estos elementos
responden tanto a las condiciones climéticas como a los requerimientos funcionales

del edificio, evidenciando una adecuada adaptacion entre disefio y entorno.

LR P B L S

Fotografia. 1: Edificio #332, actualmente utilizado como estacion de bombas del
Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

Desde la acera del Causeway de Amador, se observan las mallas en las ventanas, las
cuales eran esenciales para prevenir la entrada de insectos y reducir el riesgo de
enfermedades transmitidas por vectores. Ademas, proporcionaban seguridad,
evitando el acceso de animales pequefios, convirtiéndose en un componente clave en

la arquitectura de la zona para proteger tanto la salud publica como la seguridad.
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llustracion 25: Vista de la sala de carga del Edificio #332, Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 44.

En la elevacion frontal del Edificio N.° 332, ubicado en la Isla Naos y actualmente en
uso como estacion de bombas del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales,
se destacan caracteristicas arquitectonicas representativas de la region. Estas
caracteristicas mantienen un lenguaje coherente con el contexto local y responden a
las condiciones climaticas y culturales del area. En la ilustracién inferior se presenta
una secciéon transversal de la misma estructura, lo que permite examinar mas

detalladamente sus elementos constructivos.
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llustracion 26: Edificio #332, Elevacion/Seccion, Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 44.
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Ademas de las edificaciones que actualmente albergan al Smithsonian Institution, en
el Fuerte Grant existieron diversas construcciones que fueron removidas con el paso
del tiempo. Entre ellas se encontraban un almacén de minas, un depésito de cables,
un polvorin de explosivos, una sala de carga, una casamata de minas, una planta de
energia, un cobertizo para botes y un muelle3°. Asimismo, destacaban el Guardhouse
Building #398, ubicado en la isla de Naos, y el Former Barracks Building, en la isla

Perico.

llustraciéon 27: Cobertizo para Botes de Minas - Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 45.

llustracion 28: Edificio de la Garita #398, Isla Naos

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama4,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). Pag. 45.

30 McGovern, T. (2024). Fort Grant and Fort Amador Panama Canal Zone. The Army Historical
Foundation. Recuperado de https://armyhistory.org/fort-grant-and-fort-amador-panama-canal-zone/,
(Parrafo 21).
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En el lado norte de la Isla Naos se ubicaban varias instalaciones de apoyo a las
defensas submarinas del Canal de Panama, incluyendo almacenes de minas y
explosivos, una planta de energia, y un muelle. Durante la Segunda Guerra Mundial,
se establecié una defensa exterior con dieciséis grupos de minas M4 y una defensa
interior con diez grupos adicionales. Ademas, una flota de plantadores de minas y
botes de remos aseguraban su operatividad. También habia tres talleres de material
bélico para el mantenimiento de los cafiones del Fuerte Grant, conectados mediante

largas escaleras con las baterias Burnside y Buell.

llustracién 29: Antiguo Edificio de Cuarteles, Isla Perico

Fuente: Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama,
Republica de Panama, que incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado
93-1326). P4g.45.

Por otro lado, uno de los edificios del Fuerte Grant, que servia como cuartel para 150
soldados alistados, incluia en su planta baja un establecimiento de canje, asi como un

ala separada para la cocina y los sanitarios.3?

31 Johnson, S. (1993). Informe sobre la antigua Zona del Canal de Panama, Republica de Panama, que
incluye una historia de Fort Amador y Fort Grant (Legado 93-1326). Pag. 45.
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Capitulo 4:

Antecedentes estructurales
de la fortificacion de Isla Naos
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Capitulo 4: Antecedentes estructurales de la fortificacion de Isla Naos

La instalacion de artilleria de gran calibre para la defensa del Canal de Panama implico
la construcciéon de emplazamientos de gran escala en hormigbn armado. Estas
baterias respondian a una tipologia estandarizada que, ademés de sostener los
cafiones, integraba un sistema funcional compuesto por espacios subterrdneos

especializados.

Dichas areas, protegidas por losas de gran espesor, albergaban depédsitos de
municiones, salas de control de tiro, areas de trazado y sistemas de comunicacion.
Asimismo, cada bateria se articulaba con puntos de observacion permanentes
ubicados a varios kilometros, lo que ampliaba el alcance visual y estratégico del

sistema defensivo.

A continuacion, se presentan cuadros comparativos que evidencian la evolucion de las
areas de la fortificacion a lo largo del tiempo, a partir de la integracion de registros
fotogréaficos actuales elaborados por la autora y material historico proveniente de la
Biblioteca Roberto Chiari.

Cuadro N°1

Fotografias historicas provenientes de la  Fotografias actuales tomadas por la
Biblioteca Roberto Chiari autora (2024)

Bunker N°2 vista exterior
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Plano llave: El punto rojo indica la ubicacion
de la toma fotografica en el contexto general
del area de intervencion.

Fotografias histéricas provenientes de la Fotografias actuales tomadas por la
Biblioteca Roberto Chiari autora (2024)

Shell rooms — Cuartos de almacenamiento de proyectiles de artilleria ubicado en el
cuarto 10 (Ref. Plano 3. Levantamiento de la Bateria Buell)

My .

Sell roms, aitery webl,

Plano llave: El punto rojo indica la ubicacién ;& -
de la toma fotografica en el contexto general = -

del area de intervencion.

[ A
=
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El término "shell room®" (traducido como "sala de municiones") se emplea en
contextos militares, especialmente en instalaciones como bunkeres y baterias
costeras, para referirse a una sala destinada al almacenamiento de proyectiles o
municiones. En la Bateria Buell de la Isla Naos, la "sala de municiones" seria el espacio
en el gue se almacenaban los proyectiles de artilleria utilizados por los cafiones de la

bateria.

Estas salas estaban disefiadas para almacenar las municiones de manera segura
antes de ser cargadas en las armas. Generalmente, se ubicaban cerca de las areas
de disparo, pero contaban con gruesas paredes de concreto para minimizar el riesgo

de explosiones accidentales.

La disposicion de los proyectiles y las medidas de seguridad eran elementos clave
para prevenir accidentes y garantizar una respuesta rapida y eficiente durante las
operaciones de defensa. En este contexto, el 'shell room' de la Bateria Buell, ubicada
en Isla Naos, cumplia una funcion esencial como espacio destinado al almacenamiento

seguro de proyectiles de artilleria en su época.

%2 U.S. Army Center of Military History. (2021). Army History (PB20-21-3 No. 120). The Professional
Bulletin of Army History. Washington, D.C. Recuperado de
https://share.google/paJKmqYwRGO0zcvLXW, P4g. 25.
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Fotografias histdricas provenientes de Fotografias actuales tomadas por la
la Biblioteca Roberto Chiari autora (2024)

“B.C”. Zona de vigilancia, ubicado en el exterior de la Isla Naos

8. 0,, Battery Zalinski, #t . Randolyi.

Plano llave: El punto rojo indica la
ubicacion de la toma fotografica en el
contexto general del area de intervencion.

En el contexto de las fortificaciones de Isla Naos, los términos "B" y "C" (como se
observa en la fotografia de la Biblioteca Roberto Chiari), probablemente corresponden
a sectores exteriores de la bateria, cada uno con funciones especificas. Estas areas,
identificadas por letras, facilitaban su localizacion y organizacion. En particular, la
"zona de vigilancia" externa estaba destinada a la observacion y monitoreo de posibles
amenazas, desempefando un papel crucial en la seguridad y defensa de la instalacion

costera, permitiendo una respuesta rapida ante intentos de ataque o intrusion.
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Fotografias historicas provenientes  Fotografias actuales tomadas por la autora
de la Biblioteca Roberto Chiari (2024)

Telecomunicacién, ubicado en el cuarto 6 (Ref. Plano 3. Levantamiento de la
Bateria Buell)

Plano llave: El punto rojo indica la ubicaciéon de & ®
la toma fotografica en el contexto general del ;&

area de intervencion. /9 _

4.1Levantamiento arquitectonico de Bateria Buell

El levantamiento de la Bateria Buell se realiz6 de manera sistemética durante varios
dias. En el primer dia se midieron los cuartos y accesos, y en el segundo se
completaron las mediciones pendientes, incluyendo el pasillo. El tercer dia se midieron
los fosos que conectan con los bunkeres, mientras que el cuarto dia se abordaron las
escaleras que conducen al Smithsonian. Finalmente, el quinto dia se realizaron las

mediciones del Bunker N° 1y N° 2.
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Fotografia. 2: Fotografia tomada durante el levantamiento de la Bateria Buell. Toma
de mediciones en el interior de la bateria.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

BUNKER 1
ENTRADA - A
BUMNKER 1 BATERIA BUELL

BUNKER 2

SALIDA
SMITHSONIAN

llustracion 30: Isométrico de vista A, de Bateria Buell. ESCALA GRAFICA

Escala 1:100 Fuente: Realizado por la autora. I II III
im 10m
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“Disefio del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

BATERIA BUELL

BUNKER 1

NIVEL 000

NIVEL -3.54

NIVEL -6.00

llustracion 31: Isométrico de vista B, de Bateria Buell. ESCALA GRAFICA

Escala 1:100 Fuente: Realizado por la autora. II[III

im 10m
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4.2 Planta de estructura de las fortificaciones militares de Isla Naos

Plano: 4
Planta de
estructuras
militares —
binker N° 1 -
2 dela
Bateria Buell,
Isla Naos.

Esc.: S/E.
Fuente: Naos
Island
evelopment
INC. U.S.
Army

Lo =4 Engineer
ws==1  district.

PLANTA DE ESTRUCTURAS
B e e - ;

Plano: 5
Planta de
estructuras
militares de Isla
Naos, Bateria
Buell y
Burnside.

Plan Esc.: S/E.
Fuente: Naos
Island
Development
INC.U.S. Army
Engineer
district.

57 |



‘Disefio del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Plano llave: El punto rojo indica la ubicacion de la

seccion de Bunker N°1, en el contexto general del
area de intervencion
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(11€ Plano llave: El punto rojo indica la ubicacién de la
N seccion de Bunker N°2, en el contexto general del
area de intervencion
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Capitulo 5: Analisis del sitio

5.1Topografia

En los trabajos iniciales de construccion de las fortificaciones, se mantenia una altura
uniforme. Con el pasar del tiempo, en el afio 200633, se procedi6 a rellenar la isla Naos
para ocultar los bunkeres, dejando visible Unicamente el banker N°2, lo cual generé un
considerable impacto en la ciudadania. Recientemente, con la implementacion de un
nuevo proyecto, se ha abierto el bunker N°1, lo que ha vuelto a modificar el terreno.
Esta modificacion ha resultado en una reduccion de cotas, manteniendo una altura

uniforme en la parte superior de la Isla de Naos.

LOTE #208B

(D PLANO TOPOGRAFICO
G o HACIA ISLA CULEBRA

Plano: 9 Plano topogréafico de Isla Naos (2018).

Plan Esc.: S/E. Fuente: Naos Experience

33 Destruccién de Isla Naos en la Calzada de Amador (Causeway). (2006, 12 febrero). Salvemos las
Islas Costas de Panama. Recuperado de https://acortar.link/ wHChBB, (Parrafo 2).
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5.2 Flora en Bahia de Panama

La flora de la Bahia de Panama es tan diversa como fascinante, reflejando la riqueza
de los diversos ecosistemas presentes en esta region costera. Durante los recorridos
realizados por las tres islas que componen el area, se tuvo la oportunidad de observar
de cerca una notable variedad de especies vegetales, que van desde los manglares

costeros hasta las zonas mas elevadas.

En los manglares costeros, se encuentran especies adaptadas a condiciones salinas
y cambiantes, tales como el mangle rojo (Rhizophora mangle), el mangle negro
(Avicennia germinans) y el mangle blanco (Laguncularia racemosa)3*. Estas especies
son fundamentales para estabilizar las costas, proporcionar habitats para la vida
marina y proteger contra la erosion. En particular, en Punta Culebra, se observo una
significativa presencia de manglares, lo que subraya su papel crucial en la

preservacion del ecosistema costero.

Mas alla de los manglares, las areas cercanas a la Bahia de Panama albergan una
rica variedad de especies vegetales. En las zonas costeras y playas, se pudo observar
palmeras como la palma de coco (Cocos nucifera) y la palma real (Roystonea regia),
especies comunes en los tropicos que contribuyen a la belleza escénica del paisaje
costero. En la isla Naos y en la calzada de Amador, estas palmas se encuentran en

abundancia, desempefiando un importante papel estético.

En las zonas més elevadas que rodean la bahia, los bosques tropicales himedos
albergan una gran diversidad de especies arboreas, entre las que destacan el
almendro (Dipteryx oleifera), el ceibo (Ceiba pentandra), acacia africana (Peltophorum
pterocarpum), laurel (Cordia alliodora) y el corotd (Enterolobium cyclocarpum). Estos
bosques, que tuve la oportunidad de observar durante mis recorridos por las islas

Flamenco y Perico, son esenciales para la regulacion del clima y la proteccion de la

34 Centro Natural Punta Culebra. (2020, julio 26). Los bosques de manglar son ecosistemas marinos
que se ubican en las zonas costeras. Facebook. Recuperado de https://acortar.link/mEuPOXx
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biodiversidad. Ademas, sirven como hogar para una vasta gama de flora y fauna,

contribuyendo de manera integral al equilibrio ecolégico de la regién.

De esta manera, la flora de la Bahia de Panama, observada a través de los recorridos
por las tres islas, es esencial para la conservacion de la biodiversidad. La interaccion
entre los manglares, las palmas y los bosques tropicales refleja la complejidad y la
interdependencia de los ecosistemas costeros y de las zonas mas elevadas que

caracterizan esta region.

VEGETACION PREDOMINANTE DE LA ISLA NAOS

ALMENDRO (Dipteryx oleifera) PALMA DE COCO (Cocos nucifera)

llustraciéon 32: Vegetacion predominante de la zona.

Fuente: Realizado por la autora.
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5.3 Fauna en Bahia de Panama

La notable diversidad de ecosistemas presentes en Panama —que abarca desde
bosques tropicales hasta manglares y zonas marino-costeras— sustenta una riqueza
avifaunistica de alto valor ecolégico. En este contexto, el avistamiento de aves en la
Bahia de Panama constituye una experiencia particularmente significativa, debido a la
amplia variedad de especies que utilizan esta region como habitat, refugio y zona de
alimentacion (Pérez et al., 2020)%°. Durante la estacién seca, numerosas especies
migratorias emplean las islas de la bahia como puntos de descanso en sus rutas, lo
que convierte a este entorno en un enclave privilegiado para la observacion de aves
costeras y marinas (Pérez et al., 2020). Asimismo, espacios como la Cinta Costera y
las islas circundantes ofrecen condiciones Optimas para el avistamiento de especies
asociadas a manglares y playas, tales como pelicanos, garzas, ibis, entre otras. Para
una adecuada préactica del avistamiento, se recomienda el uso de binoculares,
vestimenta comoda y proteccion solar. De igual manera, es fundamental respetar los
habitats naturales, minimizando cualquier alteracion que pueda afectar a las especies
y su entorno. Esta actividad no solo permite apreciar la diversidad y belleza de la
avifauna, sino que también fomenta una relacién mas consciente con el medio natural

y contribuye a su conservacion.

Fotografia. 3: Aves costeras y marinas, migrando en la Bahia de Panama.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

35 pérez A., R. J., TejeraN., V. H., & Jiménez M., A. M. (2020). Aves migratorias y su distribuciéon en la
zona costera de Panama Viejo, ciudad de Panama. Revista Nicaragliense de Biodiversidad, (56).
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Fotografia. 4: Garzas en la costa de la Isla Naos, rodeado de basura.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

Fotografia. 5: Aves marinas alimentandose de cardumen en la Bahia de Panama.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

5.4 Clima

Panama, debido a su ubicacion en las bajas latitudes intertropicales, presenta un
clima predominantemente tropical que define de manera directa las condiciones
atmosféricas del territorio. Esta posicion geogréafica favorece la presencia de un

clima tropical maritimo, influenciado tanto por el océano Pacifico como por el mar
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Caribe, lo que genera un comportamiento climatico relativamente estable a lo largo

del afio (Ministerio de Comercio e Industrias, s.f.)%.

En términos generales, las temperaturas en Panam& se mantienen
moderadamente altas y constantes durante todo el afio, con una variacion diaria y
anual poco significativa. Esta estabilidad térmica se acompafia de elevados niveles
de humedad relativa y de una precipitacién abundante, caracteristicas propias de
los climas tropicales humedos. No obstante, existen diferencias regionales en la
distribucion de las lluvias, siendo la vertiente del Caribe mas humeda que la del

Pacifico (Smithsonian Tropical Research Institute, s.f.)%".

El régimen climatico del pais se organiza en dos estaciones bien definidas: la
estacion seca y la estacion lluviosa. La estacion seca, comunmente denominada
“verano”, se extiende desde mediados de diciembre hasta el mes de abril, mientras
que la estacién lluviosa, conocida como “invierno”, abarca desde mayo hasta
mediados de diciembre, presentando mayores niveles de precipitacion e intensidad

pluviométrica (Ministerio de Comercio e Industrias, s.f.).

El estudio del clima en Panamé ha sido ampliamente desarrollado por instituciones
como el Smithsonian Tropical Research Institute, que monitorean de forma
continua las variables climaticas del pais. Estas investigaciones han permitido
comprender con mayor precision las dindmicas atmosféricas del entorno tropical y
sus variaciones, consolidando un conocimiento cientifico fundamental sobre el

comportamiento climatico en la region.

36 Ministerio de Comercio e Industrias. (s.f.). Informacion y datos estadisticos. Gobierno de Panama.
https://mici.gob.pa/informacion-y-datos-estadisticos/
37 Smithsonian Tropical Research Institute. (s.f.). Investigacion climatica en Panama. https://stri.si.edu/
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5.5 Analisis de Zonificacion y Servidumbres Aplicadas en el Disefio del Centro

de Interpretacion

En cada pais o region existen normas especificas para la construccion y el desarrollo

de proyectos. En Panama, estas regulaciones son administradas por el Ministerio de

Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) 38, En el sitio web del MIVIOT se pueden

encontrar los documentos graficos de zonificacion de la Ciudad de Panama. El

proyecto en cuestion se localiza en el mosaico N° 5-4A. En la pagina también se

incluye un apartado denominado "Cuadros de Normas de Zonificacion", que aporta

informacion relevante, como las Normas Especiales para la Ciudad Jardin en la Region

Interoceanica, parte 1 y Normas Especiales para la Ciudad Jardin en la Region

Interoceanica, parte 2 (Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, s.f.).
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38 Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. (s.f.). Documento grafico de zonificacion de la

Ciudad de Panama.

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

Recuperado de

https://www.miviot.gob.pa/documento-grafico-de-zonificacion-de-la-ciudad-de-panama/
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Bahia de Panama

Bahla de Panama
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Plano: 10 Zonificacion de la ciudad de Panama, mosaico N° 5-4A. Plan Esc.: S/E.

Fuente: Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

A continuacion, se presenta un cuadro con la normativa aplicable al lote TU3 (Turismo
Urbano de Alta Intensidad), que resume los usos permitidos y la densidad
correspondiente. Esta informacion, complementada por las Normas Especiales para la
Ciudad Jardin3®® (Parte 1), detalla los parametros del cédigo TU3 segun la normativa

39 Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. (2002, julio 22). Resolucién N° 160 de 2002: Normas
especiales para la Ciudad Jardin en la regién interoceanica, parte 2. Gaceta Oficial de Panama.
Recuperado de https://www.gacetaoficial.gob.pa
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de zonificacion del Municipio de Panama (MUPA) %°, base para la planificacion

arquitectonica del proyecto.

Descripcion de Normas Especiales para la Ciudad Jardin en la Regidn interoceanica

Actividad | Categoria | Cddigo Usos permitidos y densidad
Regula las actividades de turismo urbano de alta densidad, ubicadas en un ambiente
urbano, que ofrece soporte para disfrutar de los atractivos propios de la ciudad y su
. Turismo entorno, siendo el patrimonio cultural, antropolégico y arquitectonico el principal motivo
Turismo Tu3 . - - . -
Urbano de visita, permitiendo actividades como hoteles, resort, casino, campo de golf, marinas,

museo, etc. Ademas, se permitiran como actividades complementarias los cadigos P,
Pru, Esu, TTv, Ta, Tfy Tm.

De acuerdo con la certificacion de servidumbre y linea de construccion emitida por el

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), se establece la

informacion correspondiente a la servidumbre vial. La via que brinda acceso al

proyecto del Centro de Interpretacion se denomina “Camino de acceso a area de

tanque”.

LINEA DE CONSTRUCCION

NOMBRE DE LA VIA SERVIDUMBRE (A PARTIR DE LA LINEA DE
PROPIEDAD)
CAMINO DE ACCESO A "AREA DE z 1R
TANQUE" 6.00 METROS 3.00 METROS
CALLE LATSHAW 12.00 METROS * 3.00 METRCS

OBSERVACIONES:

REFERENCIA: PLANO CATASTRAL NO.80814-92759 DE 30 DE JULIO DE 2001,

RESOLUCION No.139-2000 DE 8 DE AGOSTO DE 2000 “POR LA CUAL SE APRUEBAN NORMAS
ESPECIALES PARA MANTENER EL CARACTER DE CIUDAD JARDIN EN LA REGION

INTEROCEANICA"

40 Municipio de Panama. (2002, septiembre 24). Codigos de zonas de las areas revertidas: Seccion Il -
Turismo Urbano de Alta Intensidad (TU3) (p. 100). Gaceta Oficial. https://dpu.mupa.gob.pa/wp-
content/uploads/2017/06/CODIGOS-DE-ZONAS-DE-LAS-AREAS-REVERTIDAS.pdf

70 |



TURISMO URBANO-ALTA INTENSIDAD Tu-3
Resolucion 160-2002 de 22 de julio de 2002 Ciudad Jardin

Usos Permitidos: Hoteles

Alojamientos estudiantiles
Aparthotel

Resorts

Restaurante y/o cafeleria
Bares

Discotecas

Centros de diversién. Casinos
Salas de baile

Parque temético

Campo de golf

Marina. Museos

Centros recreativos

Centro de convenciones
Centro de exhibiciones marinas
Boutiques

Pistas de patinaje

Teatros y salas de espectaculo
Centro de saunas y afines

Actividades primarias:

Actividades

. * PI, Pru con sus respectivas restricciones
complementarias: » Escultura pablica y fuentes
« Esv, Esu con sus respectivas restricciones
« TTv, Ta, Tf, Tm con su respectivas restricciones
Restricciones de Lote: Minimo Maximo
Densidad de camas: 1/50m2delote | 00000 e
Superficie total: 2500 m?
Frente del lote: Oms 00 |00 e
Retiro frontal Segun calegoria de via D
Retiro lateral: 10 % del ancho promedic @ | - -
Retiro posterior: 7 % del largo promedio e
Area de ocupacion: ——teme 70 % restando retiros
Area verde: 20 % del lote
Altura: 0.7 L
Estacionamiento: e 1 espacio por cada 25 m? de #rea
comercial. e
e 1 espacio para carga y descarga por
cada 150 m? de drea comercial.

Fuente: Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

En este caso especifico, el retiro frontal corresponde a tres (3) metros, determinado
considerando la via de acceso que constituye el frente del proyecto. Segun la
certificacion de uso de suelo emitida por la Direccion de Planificacion Urbana y
Ordenamiento Territorial, el retiro frontal se establece con base en el ancho de la via

de acceso.
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Los retiros laterales y posteriores se calculan en funcion del terreno total de la Isla
Naos, ya que se trata de una Unica parcela considerada en su totalidad. Para los retiros
laterales, se realizan cuatro mediciones del ancho minimo del terreno, de las cuales
se obtiene el promedio, aplicando posteriormente el 10% de dicho valor. En cuanto al
retiro posterior, se efectian cuatro mediciones del largo del terreno, se calcula el
promedio y se determina el 7% de este valor.

Este procedimiento asegura que los retiros cumplan con las normativas urbanisticas y
se ajusten a las dimensiones reales del terreno, proporcionando parametros precisos

para el disefio arquitectonico.

A continuacion, se presentan los retiros establecidos para la parcela en cuestion.

Retiros (Lineas de construccidn a partir de la linea de propiedad)
Retiro lateral 10 % de promedio de ancho 15.34 m
Retiro posterior 7 % de promedio de largo 23.55m
Retiro frontal Segun categoria de via 3.00 m

Retiro Lateral — céalculo

Anchos (m)
184.87 m 613.46 m/4 =
218.37 m Promedio: 153.365 m
172.34 m 153.365 * 10%=
37.88 m 15.34 m
=613.46 m Retiro latera es de 15.34 m

Retiro posterior - calculo

Largos (m)
316.62 1345.88m /4=
458.00 Promedio: 336.47 m
426.61 336.47* 7%=
144.65 23.55m
=1 345.88 Retiro posterior es de 23.55 m
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5.6 Calculo de estacionamientos

El proyecto contempla un total de cuarenta y cinco (45) espacios de estacionamiento,
de los cuales cuarenta y uno (41) estan destinados a usuarios generales y cuatro (4)
corresponden a plazas accesibles para personas con discapacidad, garantizando asi

condiciones de inclusion y accesibilidad.

La dotacion de estacionamientos se establece con base en la Resolucion N.° 33-2019
(Gaceta Oficial Digital, 23 de enero de 2019), la cual regula los requerimientos segun
el uso o actividad. En este sentido, se considera un (1) estacionamiento por cada 30.00
mz2 de construccion para oficinas privadas y un (1) espacio por cada 60.00 m2 para

equipamientos culturales, como centros de exposiciones.

De igual manera, se toman en cuenta los criterios de la Resolucion N.° 160-2002 (TU-
3 Ciudad Jardin), que establece un (1) espacio por cada 25.00 m2 para uso comercial,
asi como un (1) estacionamiento por cada 150.00 m?2 destinado a areas de carga y

descarga.

En cuanto a los estacionamientos accesibles, el proyecto cumple con lo dispuesto en
la Ley 42 de 1999, modificada por la Ley 15 de 2016 y reglamentada mediante el
Decreto Ejecutivo N.° 333 de 2019. Dicha normativa establece que debe disponerse,
como minimo, un (1) estacionamiento accesible por cada veinticinco (25) plazas de
estacionamiento. En este sentido, el proyecto no solo cumple, sino que supera este
requerimiento, al incorporar cuatro (4) espacios accesibles.
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RESUMEN DE AREAS - CENTRO DE INTERPRETACION

FACILIDADES usos AREAS DESCRIPCION amies | oot TOTAL
1 COMERCIAL LOCAL 01 TIENDA 15 68.50 80.00
2 COMERGIAL LOGAL 02 SALA MULTIUSOS 140.00 3400 174.00
3 COMERGIAL LOGAL 03 GAFETERIA 95.00 120.00 215.00
a OFICINA PRIVADA | ADMINISTRACION ZONA ADMINISTRATIVA 250,00 95.00 345.00
5 CULTURAL AUDITORIO 0.00 190.00 190.00
6 CULTURAL  |SALADEEXPOSICIONA|  EXPOSICION HISTORICA 0.00 145.00 145.00
7 CULTURAL  |SALADEEXPOSICIONB|  EXPOSICION HISTORICA 0.00 120.00 120.00
8 SERVICIOS SANITARIOS 0.00 4585 4585
9 SERVICIOS LOBBY RECEPGION 136.00 115.00 251.00
10 SERVICIOS | CUARTOS TECNICOS E?_‘é’éﬁ;?cg?fﬂgﬁ e, 0.00 70.00 70.00
1 SERVICIOS N 000'Y N 100 CIRCULACION 1754.00 0.00 1754.00

TOTAL 2385.50 1003.35 3389.85

BASADO EN RESOLUCION N° 33-2019 ( Gaceta Oficial Digital, miércoles 23 de enero de 2013) DONDE SE MODIFICA LOS REQUERIMIENTOS
PARA ESTACIONAMIENTOS SENALADOS EN LA RESOLUCION No® 684-2015 de 22 DE OCTUBRE DE 2015, QUE QUEDARA DE LA SIGUIENTE

MANERA:

REQUERIMIENTO PARA ESTACIONAMIENTOS SEGUN SU USO O ACTIVIDAD EN LOS DISTRITOS DE PANAMA Y SAN MIGUELITO SE
ESTABLECEN DE LA SIGUIENTE MANERA:

-OFICINAS PRIVADAS: 1 ESPACIO CADA 30.00 M2 CONSTRUCCION
-CULTURALES: CENTRO DE EXPOSICIONES UN ESPACIO POR CADA 60.00 M2

RESOLUCION 160-2002 DE 22 DE JULIO DE 2002, TU-3 CIUDAD JARDIN

-COMERCIAL, REQUIERE UN ESPACIO POR CADA 2500 M2 DE CONSTRUGCION.
-COMERCIAL, CARGAY DESCARGA, UN ESPACIO POR CADA 150.00 M2.

usos AREAS M2 DE CONSTRUCCION 1 ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMI
ENTO CADA: ESTANDAR | ACCESIBLE
COMERCIAL COMERCIAL 22250 25.00 9 0
OFICINA -
PRIVADA ADMINISTRACION 231.00 30.00 8 03
CULTURAL CULTURAL 455.00 60.00 8 0
TOTAL 24 1

estacionamientos para discapacitados es la Ley 42 de 1999 modificada por la Ley 15 del 31 de mayo de 2016 y su Reglamentacién por medio del
Decreto Ejecutivo No. 333 de 2019. Su reglamentacion sefiala, en el articulo 25, que toda edificacion debe disefiarse con accesibilidad a las personas
con movilidad reducida u ofra discapacidad tomando en consideracion las condiciones de camine, uso, acceso, seguridad y funcionalidad.

El nimero de estacionamientos para discapacitados se establece para edificaciones o propiedades que tengan de 1 a 25 plazas de estacionamiento, 1
debe ser para discapacitados.
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5.7 Ubicacion
El lote del proyecto esta marcado en color rojo y se encuentra ubicado en la isla Naos.

En la ilustracién se pueden apreciar las tres islas que conforman la Zona de la Calzada
de Amador, las cuales estan conectadas por una via de acceso principal. Ademas, se

destacan diversos puntos de interés, como las marinas, la terminal de cruceros y los

centros comerciales de la zona.

/ Food Port & Market Place
/ ISLA PERICO

/ ISLA NAOS
Instituto Smithsonian

ntro comercial!
seway Amador

Marina flamenco \

\\ PUNTA CULEBRA
N\
\\ ISLA FLAMENCO /
N // LEYENDA
R _~ M LOTE DE
g > PROYECTO

s BAHIA DE PANAMA C

Plano: 11 Ubicacion del proyecto.

Fuente: Realizado por la autora.
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5.8 Entorno fisico

En la siguiente ilustracion se muestra el entorno fisico de la Isla Naos, donde el sol
sigue el patrén general de movimiento, saliendo por el este y poniéndose por el oeste.
Los vientos predominantes en la zona provienen del noreste, lo que tiene una

influencia significativa en el clima y la circulacion atmosférica de la isla.

BAHIA DE PANAMA

/ /

~ BAHIA DE PANAMA
L
S SR

LOTE DE PROYECTO

Plano: 12 Plano del entorno fisico del lote del proyecto, marcado en rojo. Se
observa la influencia de este en las islas que conectan con la calzada de Amador.
Plan Esc.: S/E.

Fuente: Realizado por la autora.
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5.9 Topografia

La ilustracion muestra los diferentes niveles topogréficos de las islas que conectan a
la Calzada de Amador, con un rango de elevaciones entre 5y 25 metros. El degradado
de verde utilizado indica las zonas mas altas (25 m) en tonos mas claros y las mas
bajas (5 m) en tonos mas oscuros, lo que facilita la visualizacién de las variaciones en

el relieve y la pendiente del terreno.

BAHIA DE PANAMA

\ BAHIA DE PANAMA = ;
\ ISLA FLAMENCO /

/

/

4
/ LEYENDA
mm NIVEL 5.00 MTS
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Plano: 13 Plano de niveles topograficos de las islas que conectan a la Calzada de
Amador.

Plan Esc.: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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5.10 Diagrama de Areas Verdes

En la ilustracion de zonas verdes de las islas que conectan con la Calzada de Amador
muestra la distribucion y extension de los espacios publicos destinados a la recreacion
y conservacion ambiental a lo largo de esta importante via urbana, identificando areas
como parques, jardines y zonas arborizadas que contribuyen al bienestar de los

visitantes y la sostenibilidad ecologica de la ciudad.
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Plano: 14 Plano de las zonas verdes de las islas conectadas a la Calzada de
Amador, que destacan jardines y areas arborizadas para la recreacion y
sostenibilidad.

Plan Esc.: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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5.11 Jerarquia vial

La ilustracion de jerarquia vial muestra la conexion de las islas con la Calzada de
Amador, destacando la jerarquia de las vias: la via principal representada con lineas
naranjas, las secundarias con lineas verdes, y las locales con lineas rojas. También
se sefalan las paradas del sistema de autobuses "MiBus", facilitando el andlisis de la
distribucion del transporte publico y la accesibilidad en esta importante arteria urbana.
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Plano: 15 Plano de jerarquia vial de las islas conectadas a la Calzada de Amador,
destacando las vias principales, secundarias y locales, asi como las paradas del
sistema "MiBus".

Plan Esc.: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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5.12 Uso de suelo

La ilustracion muestra la distribucion del uso de suelo a lo largo de esta via, destacando
diversas zonas funcionales. El lote de terreno se identifica en rojo; el uso mixto, en
azul marino; el uso hotelero, en rojo vino; el uso comercial, en naranja; las marinas, en
color salmoén; el uso institucional, en amarillo; las &reas de uso recreacional, en verde
claro y las areas verdes, en verde oscuro. Esta representacién facilita el analisis de la

organizacion espacial y la planificacion urbana de la zona.
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Plano: 16 Plano de distribucion del uso de suelo de las islas Perico, Flamenco y
Naos.

Plan Esc.: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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5.13 Zonas de ruido

La ilustraciébn muestra las zonas de ruido de la Calzada de Amador, destacando las
areas con mayor impacto acustico. Se sefala especialmente la Isla Perico, una zona
recreativa, asi como las areas comerciales, restaurantes y locales en el resto de las
islas, donde las actividades humanas y el transito vehicular contribuyen a la generacion

de niveles elevados de ruido.

LOTE DE PROYEcCTO NG | ZONAS DE RUIDO

Plano: 17 Plano de las zonas de ruido de la Calzada de Amador, destacando las
areas con mayor impacto acustico.

Esc.: S/IE. Fuente: Realizado por la autora.
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5.14 Espacios recreativos y culturales

En el mapa, se destaca en color naranja la zona recreativa de la Calzada de Amador
en lIsla Perico, que incluye el Parque de Isla Perico, y una via para actividades
recreativas como: correr, caminar y andar en bicicleta. Ademas, el proyecto del Centro
de Interpretacion en el Parque Fort Grant de Isla Naos busca enriquecer la experiencia
recreativa mediante la integracion de elementos histéricos, promoviendo el disfrute

cultural y educativo.

LOTE DE PROYECTO I
ZONA RECREATIVA

Plano: 18 Mapa de la zona recreativa de la Calzada de Amador, destacando la Isla
Perico y el lote del proyecto del Centro de Interpretacion en el Parque Fort Grant de
Isla Naos.

Esc.: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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5.15 Anélisis solar

El andlisis solar de Isla Naos, representado en el mapa, ilustra las posiciones del sol
durante los solsticios de verano e invierno, asi como los equinoccios que, aunque no
marcan cambios estacionales pronunciados en las regiones tropicales como Panama,
sirven como referencia para estudiar la variacion de la iluminacion a lo largo del afio.
Este estudio es fundamental para entender como las variaciones en la trayectoria solar
afectan la cantidad de luz solar que recibe la isla en diferentes momentos del afo.
Ademas, proporciona informacion clave sobre los patrones de sombra y exposicion
solar en la isla a lo largo del dia. Estos datos no solo son utiles para comprender el
comportamiento solar en el sitio, sino que también tienen implicaciones directas en el
disefio arquitectonico. La informacion obtenida a partir del analisis solar permite
optimizar el uso de la energia solar y mejorar la eficiencia energética de las

edificaciones.
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Mapa 2: Analisis solar de Isla Naos, mostrando las posiciones del sol durante los
solsticios y equinoccios, y su impacto sobre la iluminacion a lo largo del afio.

Fuente: Realizado por la autora.
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5.16 Dimensiones del terreno

El dimensionamiento del lote para el proyecto del Centro de Interpretacion tiene una
superficie de 5,350.00 m2, con una distancia frontal de 85.85 m, un lateral izquierdo de
46.76 m, un lateral derecho de 86.47 m y un fondo de 85.70 m.

Plano: 19 Dimensionamiento de Lote del proyecto del Centro de Interpretacion.

Escala 1:100
Fuente: Realizado por la autora.
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5.17 Puntos de acceso vehicular y peatonal potenciales

El proyecto del Centro de Interpretacion cuenta con dos accesos: el acceso principal,
destinado a usuarios y visitantes, se encuentra a través de la via de Punta Culebra,
mientras que el segundo acceso es de caracter privado, reservado para los residentes

de las torres de Naos Harbour Island Residences & Marina.

AV. PUNTA Gy EBRA

Plano: 20 Acceso al proyecto del Centro de Interpretacion

Plan Esc.: S/E. Fuente: Realizado por la autora.

5.18 Vistas o fotos del terreno

Fotografia. 6: Lote de propuesta para Centro de Interpretacion, vista lateral derecha
Fuente: Fotos tomadas por la autora.
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Fotografia. 7: Lote de propuesta de Centro de Interpretacion con su vegetacion

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

Fotografia. 8: Vista lateral izquierda de Lote de propuesta para Centro de
Interpretacion

Fuente: Fotos tomadas por la autora.
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En la propuesta del Centro de Interpretacion, se observa una vegetacion abundante,
con cinco arboles grandes, dos mas pequefios, palmeras en la zona frontal y setos en
el perimetro, que funcionan como proteccion del terreno y delimitan el espacio para los

usuarios.

5.19 Transformacién de la Apertura del bunker N°1 de la Bateria Buell

Desde la construccion de las fortificaciones, la isla Naos ha experimentado varios
cambios en su terreno. Con la concesion del lote, se inicio el desarrollo turistico,
comenzando con la construccién de Naos Harbour Island Residences & Marina, hoy
en dia utilizada como residencia. Sin embargo, tras la finalizacion de este proyecto, el
desarrollo se detuvo. En 2023, la promotora Naos Experiencia (Fort Grant Panama)
asumio la isla, con el objetivo de retomar el desarrollo turistico, inspirado en el legado

histérico de las fortificaciones.

A continuacion, mapas para comparar el desarrollo de la Isla Naos desde 2004 hasta

la actualidad.
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llustracién 33: Imagen satelital N°1 de Isla Naos, Panama. Google Earth (2024).

Fuente: Elaborada por la autora a partir de Google Earth.

La evolucion del proyecto comenz6 en 2006 con el movimiento de tierras para el
desarrollo de las torres de Naos Harbour Island Residences & Marina. No obstante, el
proceso de relleno de las fortificaciones en la isla se detuvo en 2009, lo que provoco
la suspensién de cualquier otro proyecto en ese periodo. Como resultado, la

vegetacion crecié nuevamente en las areas donde no se continué con los trabajos.
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llustracion 34: Imagen satelital N°2 de Isla Naos, Panamé. Google Earth (2024).

Fuente: Elaborada por la autora a partir de Google Earth.

Entre 2012 y 2022, la imagen superior muestra que no se realizaron cambios
significativos en la zona, ya que no se llevaron a cabo trabajos de movimiento de

tierras. Como resultado, la vegetacion permanecio intacta y continu6 creciendo durante

ese periodo.
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En 2024, se apertura el bunker N°1, completando asi la Bateria Buell. Durante este
proceso, se realizaron mejoras en la infraestructura de la isla, como la optimizacion del
acceso desde Punta Culebray la mejora de la red vial en la Isla de Naos, con el objetivo
de habilitar espacios para exposiciones y eventos. El disefio del centro de
interpretacion se alinea con el enfoque de desarrollo de Naos Experience, buscando

fomentar la apreciacion histérica a través del turismo.

2024

llustraciéon 35: Imagen satelital N°3 de la ubicacion del lote de la propuesta en Isla
Naos, Panama (2024).

Fuente: Realizado por la autora con Google Earth.
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5.20 Apertura del bunker N°1 en Isla Naos

El bunker en Isla Naos, que forma parte de las defensas estratégicas establecidas en
el contexto de la proteccion del Canal, es una estructura emblematica que ofrece una

ventana Unica al pasado militar de la region.

La iniciativa de apertura del bunker al publico no solo permitira una apreciacion mas
profunda de las estrategias defensivas utilizadas durante la época, sino que también
contribuira a la educacion y concienciacion sobre la relevancia de estas construcciones

en el contexto historico y cultural de Panama.

El proyecto de apertura incluye una serie de etapas clave, comenzando con un
levantamiento detallado y analisis de la estructura existente para identificar las
necesidades de conservacién. Posteriormente, se implementaran trabajos de

rehabilitacion que respeten la integridad historica del bunker.

El disefio del Centro de Interpretacion es con el fin que integre elementos interactivos
y educativos que faciliten la comprension de la historia y funcién del bunker dentro del

sistema de defensas del Canal de Panama.
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Fotografia 9: Trabajo de apertura del bunker N°1 de Isla Naos.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.
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Fotografia 10: Resultado de apertura del bunker N°1 de Isla Naos.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.
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5.21 Desarrollo del bunker N°2 en Isla Naos

A lo largo del proceso de restauracion del bunker N°2 en la Isla Naos, se llevaron a
cabo diversas etapas clave que evidencian una significativa transformacion del
espacio. En primer lugar, se realiz6 una limpieza minuciosa que permitio eliminar
acumulaciones de escombros y residuos, lo que permitié recuperar la visibilidad de la
estructura original del bunker. A continuacion, se procedié a la siembra de césped en
las areas circundantes, lo cual no solo mejoré la estética del lugar, sino que también

contribuy6 a la estabilizacién del terreno.

Se plantaron setos que, ademas de enriquecer el atractivo visual del espacio,
funcionan como barreras naturales que se integran de manera armonica con el
entorno. Una de las intervenciones mas significativas fue la instalacion de una rampa
de acceso, que no solo facilita el ingreso y egreso al bunker, sino que también
garantiza el cumplimiento de los estandares de accesibilidad universal, permitiendo

gue personas con movilidad reducida puedan acceder sin dificultades al sitio.

Estas intervenciones no solo han optimizado tanto la funcionalidad como la estética
del bunker N°2, sino que también han incrementado su valor histérico y cultural,

favoreciendo su conservacion para las generaciones venideras.

A continuacion, las ilustraciones numeradas del 1 al 12 documentan el estado original
del bunker N°2, mientras que las ilustraciones 13 y 14 exhiben los resultados obtenidos

tras las intervenciones realizadas."
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Leyenda de fotografias

4. Muro de buinker N°2
5. Vista lateral derecha del bunker N°2

6. Vista del bunker N°2, para el &rea del foso de artilleria
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Leyenda de fotografias

7. Vista exterior de foso de artilleria de bunker N°2

8. Vista interna de foso de artilleria de bunker N°2

9. Vista interna de rejilla de respiracion para pasillo de foso del bunker N°2
10.Vista exterior de rejilla de foso de respiracion de bunker N°2
11.Escaleras que bajan al foso de artilleria de bunker N°2

12.Pasillo de foso de artilleria de blnker N°2
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
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Leyenda de fotografias

13.Vista interna del lateral derecho, donde se aprecia la rampa de acceso
inclusivo. (marzo, 2024).
14.Vista de bunker N°2, (marzo, 2024).
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5.22 Contexto espacial del proyecto

Para contextualizar el centro de interpretacion, es fundamental considerar los sitios
cercanos al lote del proyecto. A continuacion, se describen los lugares mas relevantes

en sus proximidades.

Leyenda
1. Mine Dock, Building 1368, Panama Canal
2. Tangue de agua del IDAAN
3. Foso de respiracion de la bateria Burnside
4. Torres de Naos Harbour Island
5. Bunker N°2
6. Playa Punta Culebra
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Capitulo 6: Patologia constructiva en la Bateria Buell y banker N°1 — N°2

La patologia constructiva, derivada de las raices griegas pathos (sufrimiento) y logos
(estudio) 4%, se define como el andlisis de los problemas que afectan a una estructura
edificada después de su construccion. Este estudio se desglosa en tres fases:
identificacion del problema, seguimiento de su desarrollo y evaluacién del resultado
final. Para abordar eficazmente estas cuestiones, se sugiere un enfoque inverso:
comenzar por el resultado observable, luego identificar los sintomas y finalmente
determinar la causa subyacente. Este método facilita la formulacién de estrategias de
reparacion y conservacion adecuadas. Ademas de los estudios historicos, es esencial
considerar la edificacion como un ente fisico con propiedades geométricas, mecanicas,

fisicas y quimicas, sujetas a procesos lesivos o patoldgicos.

6.1 Estudio patoldgico

Segun la Enciclopedia Broto de Patologias de la Construccién (2005), se describen los

siguientes pasos para el estudio:

a) Observacion: Involucra la deteccidn e identificacion de la lesién en la estructura.

b) Toma de datos: Comprende la inspeccion previa, documentacion vy
levantamiento planimétrico, asi como inspecciones técnicas detalladas.

c) ldentificacion de la lesion: Se precisa la localizacion en la edificacion, los
materiales afectados, el elemento constructivo dafiado, y se emplean
fotografias o fotogrametria para documentarla.

d) Andlisis del proceso: Se indaga sobre el origen y las causas de la lesion, su
evolucion y su estado actual.

e) Causas: Se clasifican las causas en fisicas, mecanicas y quimicas.

41 Broto, C. (2005). Enciclopedia Broto de patologias de la construccion (Vol. 5). Enlaces
Internacionales. Recuperado de https://acortar.link/........ OaUi, Pag. 31.
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f) Actuacién para la conservacion: Se establecen las acciones necesarias para

preservar la estructura.

6.2 Lesiones

Las lesiones en una estructura son sintomas visibles de problemas constructivos,
reflejando el desenlace de un proceso patoldégico. Comprender la tipologia de estas
lesiones es esencial, ya que constituyen el punto de partida para cualquier analisis
patologico, y su identificacion precisa es fundamental para elegir el tratamiento
adecuado. Estas lesiones se clasifican en tres categorias principales segun la

naturaleza del proceso patoldgico: fisicas, mecéanicas y quimicas.

6.3 Causas y tipos de lesiones:

a) Causas fisicas:

* Humedad: Resulta de una presencia excesiva de agua en el material, pudiendo
alterar sus propiedades fisicas.

» Erosiones: Pérdida o transformacion superficial del material, total o parcial.

* Procesos Biofisicos: Influencia de organismos bioldgicos en la degradacion del
material.

* Suciedad: Depésito de particulas en la superficie, incluso penetrando en los

poros.

b) Causas mecanicas:

+ Deformaciones: Variaciones en la forma del material debido a esfuerzos
mecanicos.

* Grietas: Aberturas longitudinales que atraviesan todo el espesor del material.
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* Fisuras: Aberturas superficiales que afectan al acabado del material.
» Desprendimientos: Separacion entre el material de acabado y el soporte debido
a falta de adherencia.

» Erosiones mecénicas: Pérdida de material superficial por golpes o rozaduras.

c) Causas quimicas:

+ Eflorescencias: Cristalizacion de sales solubles en la superficie del material
debido a la humedad.

» Oxidacion y corrosion: Pérdida de material en la superficie de metales como
hierro y acero.

+ Organismos: Accion de organismos animales o vegetales que alteran la
estructura quimica y fisica del material.

» Erosiones quimicas: Transformaciones moleculares en la superficie del material

debido a reacciones quimicas.

La comprension detallada de estas causas y tipos de lesiones es crucial para
desarrollar estrategias efectivas de conservacion y tratamiento de estructuras

afectadas por problemas patologicos.

6.4 Analisis patoldgico de Bateria Buell, bunker N°1y bunker N°2.

Se realiz6 un recorrido con el fin de analizar las lesiones presentes en varios espacios
y materiales. Se not6 que las lesiones eran mas comunes en el hormigoén, la madera
y el hierro, materiales muy utilizados en la construccion de fortificaciones. A
continuacion, se expone un analisis detallado junto con las notas tomadas y las
fotografias obtenidas durante la inspeccion en la bateria y el bunker, mostrando

claramente las lesiones identificadas.
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6.4.1 Patologia Interior — Bateria Buell

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica
Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

Cuarto de telecomunicacién/ Cuarto 5 (Ref. Plano. 3)

Causas fisicas

Humedad

Madera

Tabla de madera de telecomunicaciones, tiene una parte
desgastada por la humedad y golpes.

Desgaste de los golpes por la circulacién frecuente.

Pasillo 2
Causas quimicas
Desprendimiento
Concreto

Grieta de mas de 2 mm oxidacién y desplome.

Filtracion de agua por la presion desde la parte superior.
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Fotografia

Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
probleméatica

Posible causa

Fotografia

Entrada, cuarto 7 (Ref.

Causas mecanicas
Erosiones mecanicas
Concreto

15cm x 8 cm

Plano. 3)

El uso frecuente y los impactos en la entrada del cuarto 7

han provocado que un fragmento de concreto se desprende

de la pared.
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Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la

problematica

Nathalie Camairio R.

Cuarto de telecomunicacion/ Cuarto 5 (Ref. Plano. 3)

Causas quimicas

Oxidacion y corrosiones

Hierro - acero

Tubos de telecomunicaciones oxidados, corroidos y faltan
partes de las piezas.

La humedad y la salinidad en el interior de la Bateria Buell,
son responsables de la corrosion y oxidacion de la tuberia

de telecomunicacion.

Foso de respiracion (Ref. Plano. 3)

Causas fisicas

Humedad

Madera

Las maderas colocadas en el interior del foso estan unas
zonas dafiadas por la humedad, no posee dafios por

insectos.
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Posible causa Es un foso de respiracion por lo que es normal que, entre

agua, por lo que afecta a las maderas divisorias.

Fotografia

Localizacion Escaleral
especifico

Tipo de patologia Causas quimicas

Lesiones aparentes  Oxidacion y corrosion.

Materialidad Hierro - acero

Descripcion de la Barandas oxidadas, corroidas y algunas partes golpeadas.

problematica

Posible causa La filtracion de humedad a través de las entradas del
Smithsonian ha resultado en el deterioro de las barandas.

Fotografia
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Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
probleméatica
Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

Pasillo 1

Causas quimicas
Oxidacion y corrosiones
Hierro - acero

Tuberia corroida y oxidada.

La humedad y la salinidad han podido causar la lesion.

Pasillo 1

Escalera 1 — Acceso por el Instituto Smithsonian

Fisura

Concreto

Esta fisurada la losa del techo de la escalera 1, es poco,
pero por la pintura se ve mas pronunciada, por lo que es
superficial.

La constante a la humedad y las variaciones térmicas
provocan ciclos de expansion y contraccion del material,

generando tensiones que resultan en fisuras.
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Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Fotografia

Nathalie Camairio R.

Pasillo 1

Causas quimicas

Oxidacion — corrosion

Hierro - acero

El aro de acero antes tenia como funcion de puerta circular,
solo queda el marco, que esta corroido y oxidado.

Por estar proximo a dos salidas y entradas, tiene contacto

con la entrada de humedad y salinidad.
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Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Cuarto 8 (Ref. Plano. 3)

Causas mecénicas

Erosiones mecénicas

Acero y concreto

La plataforma es para colocar las municiones y poder
agilizar la colocacién para ser cargadas, como est4 justo en
el centro del cuarto, los laterales funcionan como pasillo, por
lo que se ve el desgaste de los golpes.

Desgaste de los golpes por la circulacién frecuente o golpes

de las carretillas que cargaban las municiones.
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Fotografia

Localizacion Pasillo 1
especifica
Tipo de patologia Causas fisicas

Lesiones aparentes suciedad

Materialidad Concreto

Descripcion de la Es una caja de registro para el desagle en la Bateria Buell,
problematica todo se llend de tierra.

Posible causa Por el desuso de la edificacién se llené de tierra y agua,

formando lodo en la caja de registro.

111 |



“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Fotografia

Localizacion Entrada, cuarto 9 (Ref. Plano. 3)
especifico

Tipo de patologia Causas quimicas

Lesiones aparentes Oxidacion

Materialidad Hierro - acero

Descripcion de la El riel de la puerta esta oxidada y corroido por lo que la
problemética puerta no podria deslizarse.

Posible causa La humedad, la falta de mantenimiento y la salinidad.

Fotografia
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Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
probleméatica
Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Entrada desde bunker N°2 (Ref. Plano. 3)

Causas biologicas

Organismo

Hierro - acero

En la tuberia se ha alojado agentes externos como panal de
abejas.

Por la falta de limpieza y mantenimiento.

Foso de bateria Buell a bunker N°2 (Ref. Plano. 3)

Causas quimicas

Oxidacion

Hierro - acero

Escalera de montaje en pared, se encuentra oxidada, sucia
y corroida en ciertas zonas.

La falta de mantenimiento, la humedad, el polvo y la

salinidad.
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Fotografia

Localizacion Muro interno de pasillo 2
especifica

Tipo de patologia Causas mecénicas

Lesiones aparentes Desprendimiento

Materialidad Concreto

Descripcion de la Las paredes poseen desprendimiento en ciertas zonas,
problematica como las que estan proximas a las salidas.

Posible causa La frecuencia de uso por ser una zona concurrida esta

propensa a golpes, como también puede ser la salinidad y
la humedad.

Fotografia
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Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la

probleméatica

Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Entrada al cuarto 3 (Ref. Plano. 3)

Causas mecanicas

Erosiones mecéanicas

Concreto

Desprendimiento de muro con medida de 30 cm x 23 cm con
una profundidad de 6 cm, se aprecia el agregado del
concreto.

El desprendimiento de elementos constructivos puede ser
resultado de varios factores, entre los cuales destacan los
golpes accidentales y la edificacion con mala praxis. O por

actividades cercanas que generen vibraciones.

Escalera l

Causas fisicas

suciedad

Concreto

La escalera posee desechos de restos constructivos como
pedazos de concreto, piedra, tierra y polvo.

Por el desuso, la falta de mantenimiento y limpieza.
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Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica
Posible causa

Fotografia

Entrada de cuarto 4 (Ref. Plano. 3)

Causas quimicas

Oxidacién y corrosion

Hierro — acero

El Cierre de puerta es tipo manual de colocar candado, la
misma esta oxidad y corroida, todavia funciona.

La humedad, el polvo, han deteriorado la bisagra.
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Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
Problematica

Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

Escalera 1l

Causas mecénicas

Erosiones mecéanicas

Concreto

En el borde del escalon se desprendi6 un pedazo de
concreto de 15 cm x 5 cm.

Se desprendio por el uso frecuente, manipulacién o traslado
de equipos y materiales. Un contacto brusco o mal

controlado puede causar dafos.

Entrada de cuarto 5 (Ref. Plano. 3)

Causas mecénicas

Erosiones mecanicas

Concreto

Rajadura con dimensiones de 55 cm de largo x 1 cm de
ancho.

Vibraciones, en la zona superior pasen elementos muy
pesados, golpes accidentales y la edificacion con mala

praxis.
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Fotografia

6.4.2 Patologia exterior — bunker N°1

Localizacion Muro exterior de bunker N°1
especifica
Tipo de patologia Causas mecénicas

Lesiones aparentes Desprendimiento

Materialidad Concreto

Descripcion de la En el muro del bunker posee desprendimiento de concreto.

problematica

Posible causa Por estar bajo tierra y estar expuesta a la humedad y
salinidad, han causado deterior.

Fotografia
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Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica
Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

Muro exterior de bunker N°1

Causas quimicas
Oxidacion y corrosion
Hierro — acero

Aro de montaje de la artilleria esta corroido y oxidado.

Expuesto al exterior, falta de mantenimiento y la salinidad.

o 2, 2 R

Muro exterior de bunker N°1

Causas fisicas

Humedad

Concreto

La pintura esta desprendida en el muro del bunker.
Descascaramiento

Esto puede ser resultado de filtraciones y humedad.
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Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

Entrada hacia Bateria Buell desde bunker N°1

Causas quimicas
Oxidacion y corrosion

Hierro — acero

Las puertas de las entradas del bunker a la Bateria Buell,

poseen corrosion y oxidacion.

El dafio en las puertas en la entrada de los bunkeres se

debe a la falta de mantenimiento regular, la ausencia de

sellantes protectores, el uso frecuente, la exposicién a

condiciones climaticas adversas, la humedad ambiental y la

salinidad.
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Fotografia

Localizacion Entrada hacia Bateria Buell desde banker N°1
especifica

Tipo de patologia Causas fisicas

Lesiones aparentes Humedad

Materialidad Concreto

Descripcion de la Losa de techo desprende pedazos de pintura seca, y posee
probleméatica moho negro en algunas zonas.

Posible causa Esto puede ser resultado de filtraciones o humedad.
Fotografia ToEE '
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6.4.3 Patologia exterior — bunker N°2

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
probleméatica
Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
probleméatica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

Entrada (A) hacia Bateria Buell desde bunker N°2

Causas quimicas
Organismos
Concreto

Todo esté lleno de vegetacion, hojas caidas y maleza

Organismos, hierbay h

erbazal en el hormigon.
¥ TN vy "'V g v,

x
Ly
- 3

7

Escalera exterior del bunker N°2

Causas quimicas
Organismos
Concreto

Hierba y tierra en los escalones.

Vientos, polvo, crecimiento natural de la vegetacion y la

exposicion a la intemperie
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Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Fotografia

Foso de blinker N°2

Causas quimicas
Organismo, vegetacion
Concreto

Vegetacion en el hormigon.

Al estar expuesta con el exterior, la acumulacion de tierra 'y
la humedad constante, han causado el crecimiento de

vegetacion en el foso de la artilleria.




Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica
Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifica

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Entrada (B) hacia Bateria Buell desde bunker N°2

Causas quimicas
Organismo
Concreto

Moho y vegetacion el muro del bunker.

Expuesto a la intemperie

Muro de bunker N°2

Causas quimicas
Oxidacion y corrosion
Hierro

El hierro mancho el muro de concreto
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Posible causa

Fotografia

Localizacion
especifico

Tipo de patologia
Lesiones aparentes
Materialidad
Descripcion de la
problematica

Posible causa

Nathalie Camairio R.

El hierro, el acero y otros metales pueden sufrir corrosion
debido a reacciones quimicas y electroquimicas que hacen
gue el metal se oxide o se combine con productos quimicos
como carbonatos o sulfuros. El entorno rico en sal y
humedad de las fortificaciones costeras es especialmente

duro para los metales.

Muro de bunker N°2

Causas mecénicas

Erosiones mecénicas

Concreto

Desprendimiento de concreto de 10 cm de largo X 6 cm de
ancho, con profundidad de 4 cm.

El dafio en el muro de concreto se debe al impacto de

elementos, dado que esta ubicado en una esquina, y a la
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exposicion continua a las condiciones climaticas adversas

gue han debilitado su estructura.

Fotografia

Localizacion Muro de bunker N°2
especifico

Tipo de patologia Causas quimicas

Lesiones aparentes Oxidacion y corrosion

Materialidad Hierro — acero

Descripcion de la Estar expuesto a la intemperie y salinidad
problematica

Posible causa Humedad, salinidad y lluvia

Nathalie Camafio R. 126 | Pagina



“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Fotografia

Localizacion Entrada (B) hacia Bateria Buell desde bunker N°2
especifica

Tipo de patologia Causas mecanicas

Lesiones aparentes  Organismo

Materialidad Concreto

Descripcion de la Moho y vegetacion el muro del bunker.
problematica

Posible causa Expuesto a la intemperie

Fotografia
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6.5Analisis arquitectonico de las fortificaciones militares

Durante el recorrido por la Bateria Buell, se tomaron fotografias detalladas con el
objetivo de mejorar la comprensién de su estructura y caracteristicas. En el mapa se
realiz6 un montaje que integra estas fotografias con los detalles relevantes, facilitando
asi una mejor interpretacion y analisis del sitio.

— BALIDA BUELL
SMITHSONIAN

& NTRAGA [T TS
BUNKER 2™ me— g

BUNKER 2

ENTRADA BUNKER 2

T N\

SALIDA BUELL

,A SMITHSONIAN

llustracién 36: Plano arquitectonico de la Bateria Buell con fotografias de los espacios
existentes.

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 37: Plano arquitectdénico de la Bateria Buell con fotografias de los
espacios existentes.

Fuente: Realizado por la autora.

6.6 Inspeccion visual de la infraestructura

Durante el recorrido por las defensas de Isla Naos, es evidente la solidez y calidad de
su construccion, que ha perdurado bien a lo largo del tiempo. Sin embargo, el desuso
prolongado y la falta de mantenimiento han provocado la acumulacion de lodo y tierra,

especialmente por el relleno circundante. Con la apertura del bunker N°1 y la limpieza
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del bunker N°2, se llevaron a cabo labores de desescombro y acondicionamiento en

toda la bateria.

A continuacion, se presenta una tabla comparativa que muestra las diferencias antes

y después de estas intervenciones.

Tabla N°1

Tabla comparativa del antes y después en la Bateria Buell.

Antes Después

Cuarto 2 (Ref. Plano 3), limpieza e integracién de ilumincacién ala

habitacion y foso de conexion con el bunker N°2

Pasillo principal de Bateria Buell, se realizo limpieza e instalaciéon de

iluminaria
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Escalera que conecta con el pasillo principal de la Bateria Buell
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Entrada A bunker N°2, hacia la Bateria Buell
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Escalera de entrada desde la superficie hasta la Bateria Buell

Cuarto 10 (Ref. Plano 4), limpieza e integracion de iluminaria

bt FoAP L ! e v e

Fuente: Fotos tomadas por la autora.
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6.7 Graficos en Bateria Buell y Burnside

Los graficos juegan un papel crucial en la documentacion y analisis de las baterias
militares. Estos gréficos pueden incluir mapas, diagramas, planos y fotografias que
ayudan a visualizar y entender la disposicion, estructura y funcionamiento de las

fortificaciones.

Tabla N°2

Gréficos en la Bateria Buell y Burnside

Ubicacién de pared: Cuarto 10 (Ref. Plano 3)

N°2 Shot Gallery PWDR. Magazine N°2
' L g

'P‘Y DR. Magazine-

=

Ubicacién de pared: Entrada A bunker N°2

Battery Buell Burnside

134 |



Ubicacién de pared: Cuarto 10 (Ref. Plano 3)

N°2 Gun N° Shotroom B — A

Ubicacién de pared: Bateria Burnside

Fuel storage Fuel Storage
No smoking No smoking
Fuel deposite No Fume

No fume
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Ubicacién de pared: Cuarto 5 (Ref. Plano 3)
N°5 Powder MAG.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.

6.8 Recomendaciones de conservacion patrimonial

A partir de la Enciclopedia Broto de Patologias de la Construccién y de la obra
Patologias Constructivas: materiales y procedimientos*?, se establecen criterios
técnicos para la conservacion de materiales en edificaciones patrimoniales,

priorizando la minima intervencion, compatibilidad de materiales y reversibilidad.

6.8.1 Materiales

a) Madera:
Naturaleza y constitucion
La madera es un material orgénico, higroscopico y anisotrépico,

vulnerable a variaciones ambientales y agentes biolégicos.

42 Florentin Saldafia, M. M., & Granada Rojas, R. D. (2013). Patologias constructivas: materiales y
procedimientos. Asuncién, Paraguay: Facultad de Arquitectura, Disefio y Arte, Universidad Nacional de
Asuncion.
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Causas de alteracion

Agentes bidticos: termitas, hongos xil6fagos.
Agentes abioticos: humedad, radiacion solar, cambios térmicos.
Causas congénitas: defectos de crecimiento (nudos, fisuras).

Causas adquiridas: mala ejecucion, falta de mantenimiento.

Proteccion y conservacion

Seleccion adecuada segun resistencia y durabilidad.
Control de humedad y ventilacién.
Aplicacion de productos protectores (insecticidas, fungicidas,

barnices).

Tratamientos

Preventivos:

impregnacion, sellado de poros, mantenimiento periodico.

Curativos:

Eliminacién de focos biolégicos.
Inyeccién de insecticidas.

Sustitucion parcial o consolidacién estructural.

Criterios especificos de prevencion

Verificacion de piezas sanas (sin deformaciones ni infestaciones).
Saturacion con productos protectores.

Uso de especies adecuadas segun funcion estructural.
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b) Elementos metalicos

Causas de alteracion

+ Corrosién (oxidacion por humedad y agentes quimicos).
» Accion del fuego.
+ Defectos de fabricacion o ejecucion.

Tratamientos

* Limpieza previa (chorro de arena, cepillado).
* Eliminacion de o6xido.
« Aplicacion de anticorrosivos (imprimantes, pinturas).

* Proteccion frente a contaminantes ambientales.

Prevencion

» Control de exposiciéon a humedad.
* Recubrimientos protectores adecuados.

* Mantenimiento periddico.

b) Hormigon:

Causas de alteracién
+ Deficiencias en materiales o dosificacion.
* Mala ejecucion (curado, compactacion).
* Influencia ambiental (carbonatacion, cloruros).
* Corrosién de armaduras.

+ Ataques quimicos externos o internos.
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Tratamientos
* Proteccion superficial: recubrimientos impermeables y barreras
guimicas.
* Reparacion estructural:
» Eliminacion de material deteriorado.
* Limpieza de armaduras.

» Aplicacion de morteros o resinas epoxicas.

Medidas preventivas
» Correcto recubrimiento de armaduras.
« Control de juntas de dilatacion.
* Uso adecuado de aditivos.
+ Control de calidad en ejecucion y materiales.

c) Pinturay acabados:

En edificaciones patrimoniales, especialmente en fortificaciones, la pintura constituye

un registro historico.

Criterios de conservacion

* No eliminar pinturas cercanas a sefializaciones originales.
+ Documentar capas pictéricas antes de intervenir.

* Priorizar conservacion sobre sustitucion.

Tratamientos

» Control de humedad y filtraciones.
* Proteccién contra vandalismo.

* Uso de recubrimientos compatibles y reversibles.
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Materiales protectores

» Pinturas acrilicas, elastoméricas y epoxicas.
» Siliconas hidrofugantes.

* Revestimientos texturizados.

Propiedades deseables

* Impermeabilidad controlada.
* Resistencia a radiacion UV y agentes quimicos.

* Adherencia y durabilidad.

6.9 Criterios generales para la prevencién de patologias

De acuerdo con Patologias Constructivas: materiales y procedimientos:

* Relacion directa entre calidad constructiva y prevencion.

+ Disefio arquitectonico adecuado (forma y orientacién).

+ Documentacién técnica detallada.

» Correcta seleccion del terreno y sistema constructivo.

» Control de drenajes y napas freaticas.

* Uso de materiales de calidad y conocimiento de sus especificaciones.
* Mano de obra calificada y supervisién constante.

* Respeto de tiempos constructivos.

* Mantenimiento periddico.

* Elaboracion de manual de uso del edificio.
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6.10 Control de calidad y su incidencia

El control de calidad es fundamental en todas las etapas:

1. Recepcién y almacenamiento de materiales
* Proteccion frente a clima.

» Control de cantidades y tiempos de almacenamiento.

2. Ejecucion de obra
» Supervision técnica de mano de obra.

+ Cumplimiento de especificaciones.

Sistema de calidad

* Proyecto ejecutivo.
* Planificacion.
* Ejecucion controlada.

* Mantenimiento posterior.

Normativa aplicable:

+ 1SO 9000 (ISO 9001, 9002, 9003).

Resultados

* Mejora de calidad y competitividad.
* Reduccion de costos y fallas.

* Mayor durabilidad de la edificacion.
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Capitulo 7: Conservacion del patrimonio

La difusion del patrimonio es uno de los medios mas efectivos para su proteccion y
conservacion, ya que permite que los visitantes conozcan estos lugares y, a su vez,

fomenten el valor y la apreciacion del patrimonio.

7.1 Patrimonio

En la Convencion de Paris de 1972 sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural
y natural, se elaboré un documento que partia de la premisa de la importancia que
tenia para los pueblos del mundo la conservacion de los bienes patrimoniales

culturales y naturales, reconociéndolos como unicos e irremplazables.

Este documento también resaltaba el peligro de desaparicion al que se enfrentaban
muchos de estos bienes debido a la falta de proteccién o a la carencia de recursos
econdmicos, cientificos o técnicos. En este contexto, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) determiné que la
proteccion del patrimonio cultural y natural de valor universal debia ser responsabilidad
de la comunidad internacional. De acuerdo con este acuerdo, se reconocieron tres
tipos de patrimonio cultural: los monumentos, los conjuntos y los sitios, y se definio el
concepto de Patrimonio Natural (UNESCO, 1972)3.

Posteriormente, en 1975, la Carta Europea del Patrimonio Arquitectdnico establecio
un decdalogo de principios que marcarian los lineamientos fundamentales para la
salvaguarda del patrimonio, sirviendo como base para el desarrollo de las normativas
de los distintos estados (ICOMOS, 1975).

43 UNESCO. (1972). Convencion sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural.
Recuperado de https://whc.unesco.org/archive/convention-es.pdf. Pag.2
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El proceso de salvaguarda del patrimonio se puede dividir en cinco etapas clave (Fig.

1), que se relacionan con la sostenibilidad y el disefio. Segun el Libro verde para la

gestion sostenible del patrimonio cultural del Ministerio de Cultura y Deporte de Espafia

(2023)#4, estas etapas incluyen:

Identificacion y evaluacion del bien: Reconocimiento de los bienes
patrimoniales (materiales o inmateriales) a conservar y su evaluaciéon
cultural o natural. Los valores asociados a un bien cultural se agrupan en
valores intrinsecos, patrimoniales y potenciales (Ministerio de Cultura y
Deporte, 2023, P4g.13).

Documentacion y registro: Consiste en la documentacién, inventariado y
catalogacion del bien para su preservacion. La tecnologia ha mejorado
la eficiencia en la generacion y almacenamiento de datos, facilitando la

conservacion (Ministerio de Cultura y Deporte, 2023, Pag.51).

Conservacién y restauracion: Implementacion de medidas para
preservar los bienes patrimoniales, asegurando su integridad y disfrute
en el futuro. La conservacion preventiva, que incluye el seguimiento y

monitorizacion, es fundamental para una gestion eficiente.

Gestion y uso sostenible: Desarrollo de estrategias para equilibrar la
preservacion con el uso publico. La planificacion flexible, con objetivos
claros y capacidad de adaptacién, es esencial para una gestion

sostenible del patrimonio (Ministerio de Cultura y Deporte, 2023, p.27).

44 Ministerio de Cultura y Deporte de Espafia. (2023). Libro verde para la gestion sostenible del
patrimonio cultural. Recuperado de https://www.libreria.culturaydeporte.gob.es/libro/libro-verdepara-la-
gestion-sostenible-del-patrimonio-cultural_10469/
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+ Difusiéon y comunicaciéon: Aungue es la ultima etapa, la difusion debe ser
transversal a todas las fases. La visibilidad y comunicacion de los valores
patrimoniales, especialmente a través de las redes sociales, son

cruciales para su preservacion y entendimiento social.

- SO N 7 / \
1 i Y 3 P
IDENTIFICACION Y DOCUMENTACION CONSERVACION GESTION Y USO
EVALUACION DEL Y REGISTRO Y RESTAURACION SOSTENIBLE
BIEN PATRIMONIAL
o 7 L3 Wy %

-
5, DIFUSION Y COMUNICACION (de todo el proceso y resultados)
L

Figura. 1: Esquema desde un enfoque tradicional de las fases del proceso de
salvaguarda del patrimonio.

Fuente: Walliser Martin, M. L. (2024). Sostenibilidad y patrimonio: Aportaciones desde
el disefio. Cuadernos del Centro de Estudios de Disefio y Comunicacion, (216). Pag.
52. https://dspace.palermo.edu/ojs/index.php/cdc/article/view/11029/18899

7.2 Conservacion

Segun Bernard Feilden (2004, p. 3)*, la conservacién es la accion realizada para
prevenir el deterioro y la gestiéon dindmica de la variacion, comprendiendo todos los
actos que prolongan la vida del patrimonio cultural y natural. Ademas, el Canadian
Code of Ethics define conservacion (Earl, 2003, p. 191)4¢ como todas las acciones
realizadas con el objetivo de salvaguardar para el futuro la propiedad cultural,

incluyendo etapas como averiguacion, documentacion, conservacion preventiva,

45 Feilden, B. M. (2004). Conservation of Historic Buildings. Oxford: Elsevier Butterworth-Heinemann.
Pag. 3
46 Earl, J. (2003). Building Conservation Philosophy. Dorset: Donhead. Pag. 191
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preservacion, tratamiento, restauracion y reconstruccion. Se destaca que la
preservacion de los materiales antiguos es tan importante en la conservacion como la

preservacion de la integridad y la autenticidad del proyecto (Correia, 2007)%’.

7.3 Legislacion sobre Patrimonio Histérico y Cultural

7.3.1 Fundamentos legales para la preservacion del patrimonio

En Panam4, la proteccion del patrimonio histérico y cultural se ha desarrollado
progresivamente a través de distintos instrumentos legales que reflejan la

evolucion del concepto de patrimonio y su gestion.

Uno de los primeros antecedentes normativos es la Ley 67 de 19414, mediante
la cual se establecieron disposiciones orientadas a la proteccién de los
monumentos y objetos arqueoldgicos. Esta ley prohibe la explotacion y
comercializacién de dichos bienes por personas no autorizadas y reconoce
como propiedad de la Nacidn las ruinas de ciudades, fortalezas, edificaciones,
tumbas, yacimientos arqueoldgicos y, en general, todos los vestigios de las
civilizaciones prehispanicas.

Posteriormente, la Ley No. 14 de 19824° amplia el marco de proteccion al definir
los conceptos de “monumento histérico nacional” y “monumento nacional”, asi
como los mecanismos para su declaratoria. Esta normativa establece que
podran ser considerados monumentos nacionales no solo edificaciones
aisladas, sino también conjuntos urbanos como calles, plazas, barrios, murallas,
fortalezas y otros espacios vinculados a hechos relevantes del proceso histérico

del pais. Asimismo, dispone que la calificacion de un bien como de interés

47 Correia, M. (2007). Teoria de la conservacion y su aplicacion al patrimonio en tierra. Apuntes, 20(2),
Recuperado de https://www.scielo.org.co/pdf/apun/v20n2/v20n2a03.pdf, Pag 204

48 Replblica de Panama. (1941). Ley 67 de 1941 sobre monumentos y objetos arqueoldgicos.

4% Consejo Nacional de Legislacién. (1982). Ley No. 14 de 1982 sobre patrimonio histérico de la nacién.
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historico, arqueoldgico, artistico o arquitectonico debe realizarse mediante
disposicion legal (Consejo Nacional de Legislacion, 1982).

En el nivel constitucional, la Constitucion Politica de la Republica de Panama
consolida estos principios al establecer que los monumentos histéricos, los
sitios arqueolodgicos, los documentos y otros bienes muebles e inmuebles que
constituyan testimonio del pasado panamefio forman parte del patrimonio
cultural de la Nacion. Ademas, sefiala que la riqueza artistica e histérica del pais
esta bajo la salvaguarda del Estado, el cual debe garantizar su proteccion,
prohibiendo su destruccion, exportacion o enajenacion sin las regulaciones
correspondientes (Asamblea Legislativa, 2004)%°.

Finalmente, la Ley General de Cultura de Panama representa una actualizacion
del marco juridico cultural, al ampliar la concepcion del patrimonio cultural e
incorporar tanto los bienes materiales como el patrimonio inmaterial. Esta ley
establece lineamientos para la gestién integral, conservacion, proteccion y
difusiéon del patrimonio en el contexto contemporaneo, alineandose con
enfoques internacionales de sostenibilidad cultural (Asamblea Nacional,
2019)°%,

En este contexto, la evolucién normativa evidencia el transito desde una vision
centrada en la proteccion de objetos arqueoldgicos hacia un enfoque integral

del patrimonio cultural, que reconoce su valor historico, social y simbalico.

7.3.2 Organismos o entidades competentes

En 1976 se confirid por Ley, la competencia al Instituto Panamefio de Turismo de llevar

a cabo la administracion, restauracion, custodia, conservacion y promocion de los

conjuntos monumentales histéricos.5?

50 Asamblea Legislativa de Panama. (2004). Constitucion Politica de la Republica de Panama (Texto

51 Asamblea Nacional de Panama. (2019). Ley 90 de 2019, General de Cultura.

52 Consejo Nacional de Legislacion (12 de enero de 1977). Ley No0.91 de 22 de diciembre de 1976, por
el cual se regulan los conjuntos monumentales histéricos de Panama Viejo, Portobelo y el Casco Antiguo
de la ciudad de Panama (pdf) (18.252). Panama. pp. pp.6. p.1.
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a) Patrimonio histérico de Panama

Mediante la Ley 14 de 1982, por el cual se dictan medidas sobre la custodia,
conservacion y administracion del patrimonio historico de la nacion, se tipifica que el
patrimonio histérico esta constituido tal y como lo establece la Constitucion Nacional

gue dice asi:

* El patrimonio histérico de Panama incluye sitios arqueolégicos, monumentos,
documentos y bienes relacionados con el pasado del pais. El Estado puede
expropiar aquellos en manos privadas y establecer regulaciones para su
custodia, considerando su valor histérico y la viabilidad de programas

comerciales, turisticos e industriales.

b) Direccién Nacional de Patrimonio Histérico (DNPH) del Instituto Nacional de
Cultura de Panama (INAC)

Articulo 4: Se modifica el articulo 6 de la Ley 47 del 8 de agosto de 2002, para

gque quede asi:

Articulo 6: El mantenimiento y conservacion de los monumentos historicos nacionales
declarados en esta ley, estaran a cargo del Instituto Nacional de Cultura, a través de
la Direccion Nacional de Patrimonio Histérico. EI Organo Ejecutivo proveera los
recursos que requiere el instituto Nacional de Cultura para la ejecucion de esta ley, a

partir de la proxima vigencia fiscal, después de la promulgacion de la presente Ley.

c) Comisién Nacional de Arqueologia y Monumentos Histéricos CONAMOH

La Comisiéon Nacional de Monumentos Historicos (CONAMOH) fue creada por la Ley

14 de 1982 para asesorar a la Direccion de Patrimonio Historico (DNPH) del INAC en
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la proteccion y gestidon de los Conjuntos Monumentales Historicos. Esta ley reemplazo
al Consejo Nacional de Conjuntos Monumentales Historicos, establecido en la Ley 91
de 1976. La CONAMOH esta conformada por nueve representantes de diversas

instituciones académicas y gubernamentales.

Segun la Ley 91, cualquier intervencion en los conjuntos monumentales histéricos
requiere una autorizacién que garantice la preservacion de sus valores histéricos,
arquitectonicos y artisticos, obteniendo previamente una recomendacion favorable del

Consejo.>

d) Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO)

Desde su creacion en 1945, la UNESCO ha liderado la identificacion, proteccion y
conservacion del patrimonio cultural y natural mundial, reconociéndolo como un tesoro
de valor universal. En 1972, los paises miembros acordaron la necesidad de un
esfuerzo global para salvaguardar estos bienes frente a amenazas como la
urbanizacién, el turismo masivo y la contaminacion, lo que llevé a la adopcion de la

Convencién sobre el Patrimonio Mundial en 1975.

Este acuerdo, firmado inicialmente por 20 Estados®*, cuenta hoy con 178 paises
adheridos. En 2003, la UNESCO aprob6 la Convencion para la Salvaguarda del
Patrimonio Cultural Inmaterial, ampliando la proteccion a tradiciones vivas. La

UNESCO también promueve la cooperacion internacional en educacion, arte, ciencia

53 Armuelles, L. G. (2021, 27 agosto). Instalan Comisién Nacional de Arqueologia y Monumentos
Histoéricos. www.laestrella.com.pa. Recuperado de https://lc.cx/F92gwR, (Parrafo 1).

540rganizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. (s.f.). Convencion
para la salvaguardia del patrimonio cultural inmaterial. UNESCO. Recuperado el 28 de abril de 2026, de
https://ich.unesco.org/es/convencion
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y cultura para garantizar la preservacion del patrimonio y su legado para las futuras

generaciones.

Patrimonio Cultural Material;

* Monumentos: Bien sean edificios (casas, palacios, fortificaciones,
lugares de culto, antiguas fabricas,) o esculturas, pinturas rupestres,
sitios arqueoldgicos, etc.

+ Conjuntos como ciudades, poblados, barrios.

+ Obras elaboradas unicamente por el hombre u obras conjuntas del

hombre y la naturaleza, como paisajes urbanos, rurales...

e) Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS):

Este comité es asesorado por tres organizaciones de expertos en patrimonio que

ponen su conocimiento al servicio de la UNESCO.

ICOMOS es una organizacion internacional no gubernamental asociada con la
UNESCO. Esta dedicada a la promocién de la teoria, la metodologia y la tecnologia
aplicada a la conservacion, proteccion y puesta en valor del patrimonio cultural. Sus
trabajos se basan en los principios consagrados en la Carta Internacional de 1964
sobre la conservacion y la restauracion de monumentos y sitios, denominada Carta de

Venecia.®®

Panama, como miembro de la delegacion de estados de la UNESCO, establecio
ICOMOS Panama:

5% JCOMOS Comité Nacional Espariol. (2024). ¢Qué es ICOMOS (Consejo Internacional de
Monumentos y Sitios)? Recuperado de https://icomos.es/que-es-icomos/, (Parrafo 1).
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f) ICOMOS Panama:

ICOMOS Panama es el comité nacional del Consejo Internacional de Monumentos y
Sitios (ICOMOS). Fundado en 1989, trabaja en la proteccion y conservacion del
patrimonio cultural de Panama. Su membresia es multidisciplinaria, abarcando areas

como Arquitectura, Arqueologia y Educacion, entre otras.

Sus objetivos son promover el estudio y conservacion de monumentos y sitios,
fomentar el interés de la poblacion por su patrimonio cultural, especialmente aquellos
protegidos por la Convencién de la UNESCO sobre el Patrimonio Mundial, y apoyar la
preservacion adecuada de los bienes amparados por las Convenciones Culturales de
la UNESCO.®

g) La Unidad Administrativa de Bienes Revertidos (UABR):

El impacto econdmico y social de las Areas Revertidas ha convertido esta region en
clave para el desarrollo del pais. Los proyectos en estas zonas, tanto en el Sector
Atlantico como en el Pacifico, han superado las expectativas, convirtiéndose en una

oportunidad de crecimiento.

La Unidad Administrativa de Bienes Revertidos (MEF/UABR), dependiente del
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), gestiona la venta y disposicion de estos
bienes, promoviendo proyectos comerciales, industriales, residenciales, turisticos y
logisticos. Actualmente, administra 4,591 hectareas para el desarrollo de proyectos
estratégicos. Segun su norma organica, la UABR fue creada por el Decreto Ejecutivo
No. 67 del 25 de mayo de 2006, con el objetivo de fomentar el desarrollo econémico
de los bienes revertidos, optimizando sus recursos e impulsando la inversion para

generar beneficios para el pais.

% |COMOS de Panama. (s.f.). Museos, sitios histdricos y zooldgicos. LinkedIn, Sede Panama.
Recuperado de https://www.linkedin.com/company/icomos-panama/, (Parrafo 1).
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El articulo 3 del Decreto Ejecutivo No. 67 de 2006 establece las funciones de la

UABR®’, especificando las siguientes en materia ambiental:

» Coordinar con Mi Ambiente y otras entidades para armonizar el desarrollo de
los bienes revertidos con el funcionamiento del Canal de Panama.

« Colaborar con entidades estatales y municipios en el Area del Canal para
asegurar que sus actividades se ajusten al Plan General de Usos del Suelo y la
Cuenca Hidrografica del Canal.

* Trabajar con Mi Ambiente en la gestion integral y desarrollo sustentable de los

recursos de la cuenca.

S"Ministerio de Ambiente, SINIA-PANAMA. (2024). Unidad Administrativa de Bienes Revertidos (UABR).
Recuperado de https://n9.cl/zhxsu, (Péarrafo 1).
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Capitulo 8: Centro de Interpretacion

8.1 Centro de Interpretacion

La denominacion de Centro de Interpretacion, en el ambito de la museografia y la
educacion cultural, corresponde a un concepto que ha evolucionado progresivamente,
influido por aportes tedricos fundamentales como los de Freeman Tilden®8, quien en
su obra Interpreting Our Heritage establece seis principios esenciales para la
interpretacion del patrimonio. Estos principios contindan siendo un referente clave en

la planificacion, el disefio y el desarrollo contemporaneo de estos espacios.

En el contexto del turismo y la gestion patrimonial, resulta necesario diferenciar entre
el centro de visitantes y el centro de interpretacion, ya que, aunque pueden coexistir,
responden a funciones especificas. El centro de visitantes se define como un espacio
orientado a la recepcién y atencion del publico, donde se proporciona informacion
general sobre el sitio mediante personal capacitado o recursos comunicativos, tales
como folletos y material grafico. Este puede estar integrado dentro de un centro de

interpretacion, pero no necesariamente ocurre a la inversa (Bertonatti, 2009).

Por su parte, el centro de interpretacion se concibe como un espacio que trasciende la
mera transmision de informacion, al enfocarse en revelar el significado del patrimonio
y en establecer una relacion significativa entre el visitante y el lugar. Para ello, recurre
a experiencias directas y a la aplicacion de principios, cualidades y estrategias propias
de la interpretacion del patrimonio. Generalmente, estos centros se emplazan en
puntos estratégicos —como accesos 0 inicios de recorrido—, ya que presentan una
sintesis interpretativa de los bienes culturales o naturales del sitio, tales como reservas

naturales, museos, jardines botanicos, acuarios, zoolégicos o sitios arqueoldgicos.

%8 Tilden, F.: Interpreting Our Heritage. The University of North Carolina Press, Chapel Hill, NC. 1957.
Recuperado de https://acortar.link/QsmOWN, Pag. 2.
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En esta linea, el Ministerio de Turismo del Ecuador (2021) *° sefiala que estos
espacios constituyen equipamientos turisticos organizados en torno a un tema y un
mensaje claro, cuyo propdsito es comunicar, dar la bienvenida y motivar al visitante a
comprender e interpretar los valores del entorno que visita. Asimismo, Garrido y
Sanchez (2015) ¢° destacan el caracter eminentemente visual de los centros de
interpretacion, los cuales permiten que el visitante construya progresivamente

conocimiento a medida que recorre el espacio.

De igual manera, la funcion principal de estos centros radica en revelar in situ el
significado del legado historico, cultural o natural, mediante la traduccion de contenidos
técnicos o complejos a un lenguaje accesible y comprensible para el publico general,
facilitando asi una interpretacion clara y sintética del sitio (Morales, 2012) 1. En
consecuencia, no solo cumplen una funcién informativa u orientadora, sino que
también promueven la sensibilizacion del visitante a través de experiencias
significativas y sensoriales que fortalecen su vinculo con el patrimonio (Bertonatti,
2009) 62,

8.1.1 Concepto y definicién

L ]

El uso de términos como “centro de visitantes”, “centro de interpretacion” o “ecomuseo”
suele generar confusion debido a sus similitudes conceptuales; sin embargo, cada uno
presenta caracteristicas particulares. No obstante, todos comparten el objetivo de
ofrecer experiencias educativas, significativas y orientadas a la comprensioén del

patrimonio.

59 Ministerio de Turismo del Ecuador (MINTUR). (2021). Manual de centros de interpretacion y centros
de recepcién de visitantes (1.2 ed.). Quito, Ecuador: MINTUR.

80 Garrido, M., & Sanchez, D. (2015). Centros de interpretacion: Lineamientos para el disefio e
implementacion en los caminos ancestrales andinos. Comunidad Andina.

61 Morales, J. (2012). ¢ Centros de interpretacién? Carpeta Informativa del Centro Nacional de Educacion
Ambiental (CENEAM).

52 Bertonatti, C. (2009). Los centros de visitantes y de interpretacién (p. 1).

155 |



En este sentido, Freeman Tilden, pionero en la interpretacion del patrimonio, defini6 la
interpretacion como un proceso que va mas alla de la simple exposicion de
informacion. Segun su enfoque, interpretar implica revelar significados y relaciones a
partir de los elementos patrimoniales, estableciendo una conexién emocional y
contextual con los visitantes. Este planteamiento resalta la importancia de involucrar

activamente al publico en una experiencia profunda, reflexiva y participativa.

Asimismo, la interpretacién debe propiciar el pensamiento critico, incentivando al
visitante a cuestionarse el “por qué” ®3de lo observado, de modo que la experiencia

trascienda lo informativo y se convierta en un aprendizaje significativo y memorable.

8.2 Los Centros de Interpretacién como herramientas de conservacion y de

desarrollo

Un centro de interpretaciéon es una exhibicion organizada en torno a un guién
museografico con intencionalidad pedagdgica, disefiada para conectar intelectual y
emocionalmente al visitante con el patrimonio. Su objetivo es estimular el interés del
visitante y comprometerse con la conservacion y el cuidado del patrimonio, influyendo
en su conducta. Esta conexion se busca lograr durante el tiempo libre del visitante,
gue es breve, y aprovechando la oportunidad de su contacto directo con el patrimonio.
(Bertonatti, Iriani, & Castelli, 2010, Pag. 21).

63 C. Martin Pifiol (2009), Los Centros de Interpretacion: urgencia o moda, pp. 50-59, ISSN 1889-5409
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Cuadro N° 2

Funciones y acciones de un Centro de Interpretacion.

Funciones

Dar la

bienvenida

Orientar y
atender al

visitante

ilnterpretar el

patrimonio!

Acciones asociadas

Se busca que el visitante se sienta bienvenido a través de un
enfoque personalizado o general, facilitando la interaccion con el
personal. Ademas, se utilizan muasica o sonidos tipicos del lugar
para crear una atmosfera que introduzca al tema del centro y
prepare al visitante.

Se destaca la importancia y singularidad del sitio, jerarquizando la
relevancia de su visita. Al inicio del recorrido, se proporciona un
mapa con los principales atractivos y sus distancias, junto con un
menu de actividades disponibles (audiovisuales, senderos, visitas
guiadas, etc.). Se informan los servicios, ubicaciones y horarios, y
se indica cada ubicacién mediante carteles o paneles, especificando
distancias y niveles de dificultad. Ademas, se responden preguntas
frecuentes y se ofrece la opcion de consultar o adquirir bibliografia,
recuerdos y artesanias.

Se elabora un guidn expositivo estructurado (con principio,
desarrollo y conclusién) que comunica un mensaje sobre la
valoracion y conservacion del patrimonio. Este guidn integra
principios y estrategias interpretativas, utilizando diversos medios
como visitas guiadas, materiales impresos y audiovisuales. Se
resalta la importancia del sitio para la sociedad, se justifica su
conservacion y se promueven buenas practicas en relacion con el

patrimonio y la comunidad local.
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Ajustar el Se disefian actividades compatibles con la capacidad de carga de

manejo cada atractivo, promoviendo beneficios econdémicos para la

turistico comunidad local. Se fomenta el comercio de artesanias y recuerdos
auténticos, vinculados al patrimonio local. Ademas, se recogen
opiniones de los visitantes a través de encuestas, lo que permite
segmentar el mercado turistico y mejorar la oferta. Se ofrecen
actividades personalizadas segun los intereses de los turistas y se
evaltan los resultados recreativos, educativos y de conservacion
mediante métodos como encuestas y observacion directa.

Dar la De manera célida, se invita al visitante a regresar y explorar también

despedida los sitios cercanos al patrimonio.

Fuente: Bertonatti, C., Iriani, O., & Castelli, L. (2010). Los centros de interpretacion
como herramientas de conservacion y de desarrollo. Boletin de Interpretacion, 23. Pag.
21.

El centro de interpretacion se compromete a ofrecer una experiencia satisfactoria al
visitante, al mismo tiempo que respeta los principios necesarios para garantizar la
conservacion del patrimonio. Para ello, es esencial integrar los contenidos de manera
recreativa y educativa. Ademas, estos centros pueden cumplir diversas funciones

adicionales, como se detalla en el cuadro N°2.

Generalmente, los centros de interpretacion estan ubicados cerca de los sitios o bienes
patrimoniales, donde reciben a los visitantes, gestionan su flujo, proporcionan una
vision general y explican, de forma breve y atractiva (preferentemente interactiva), la
historia y el significado del lugar. Para ello, emplean experiencias directas y aplican los
principios y estrategias de interpretacion del patrimonio definidos por autores como
Tilden (1957 y 2006), Ham (1992) y Morales Miranda (1992 y 1998)%4.

64 Bertonatti, C., Iriani, O., & Castelli, L. (2010). Los centros de interpretacién como herramientas de
conservacion y de desarrollo. Boletin de Interpretacion, 23. P&g. 21. Recuperado de
https://acortar.link/TIW7z2
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8.3 Bases teoricas sobre el disefio de un Centro de Interpretacion

Bertonatti, Iriani y Castelli (2010) %° destacan puntos clave a considerar al momento de
disefiar un centro de interpretacion, los cuales deben asegurar que este sea una

herramienta efectiva para promover tanto la conservacién como el desarrollo (p. 22).
Los puntos son los siguientes:

1. Planificacion: Iniciar con un plan de interpretacién que justifique la necesidad
del centro.

2. Proyecto: Redactar y desarrollar el disefio arquitectdénico, asegurando la
participacion y apoyo de autoridades locales.

3. Investigacion: Recopilar informacion relevante sobre el sitio, entrevistando
especialistas y analizando materiales historicos, antropolégicos y culturales.

4. Desarrollo del guion interpretativo: Crear y revisar un guion museoldgico que se
adapte al espacio arquitectdnico, seleccionando las piezas y apoyaturas
necesarias.

5. Disefio y montaje: Realizar los planos arquitectonicos de la exhibicion,
considerando la circulaciéon de los visitantes, la capacidad de carga y el disefio
grafico de las piezas de comunicacion. Luego, llevar a cabo la construccion y
montaje de la exposicion.

6. Inauguracion: Organizar la apertura del centro con actividades que refuercen la

conexién emocional con el publico.

8 Bertonatti, C., Iriani, O., & Castelli, L. (2010). Los centros de interpretacién como herramientas de
conservacion 'y de desarrollo. Boletin de Interpretaciébn, 23. Pag 22. Recuperado de
https://acortar.link/TIW7z2
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Capitulo 9: Metodologia de la investigacion y técnicas aplicadas al estudio del

Centro de Interpretacién en Isla Naos

Enfoque metodolégico

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, el cual se
operacionaliza mediante la integracion de diversas técnicas orientadas al analisis del

patrimonio militar en Isla Naos y su potencial de reinterpretacion arquitectonica.

En coherencia con este enfoque, el estudio se centra en la comprensién del fenbmeno
desde su contexto real, articulando fuentes documentales, observacion directa del
sitio, entrevistas a especialistas y percepcion de usuarios. Mas que establecer
relaciones causales, se busca construir una lectura integral que permita identificar

valores, problematicas y oportunidades de intervencion.

Siguiendo a Sampieri, Fernandez y Baptista, el enfoque cualitativo permite abordar
realidades complejas a partir de mdultiples perspectivas, lo cual resulta pertinente en
estudios de caracter patrimonial, donde convergen dimensiones histéricas, sociales y

espaciales.

En este sentido, la investigacion se orienta a traducir estos insumos en criterios de
disefio, donde el patrimonio no se concibe Unicamente como un vestigio del pasado,
sino como un elemento activo susceptible de ser reinterpretado mediante el proyecto
arquitectonico. Asi, los aportes de especialistas —exploradores, historiadores,
conservadores y otros actores vinculados al territorio— se integran como parte
fundamental en la construccion del valor patrimonial y su proyeccién hacia nuevos

usos.
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9.1 Técnicas e instrumentos de investigacion

Para llevar a cabo la investigacién se emplearon diversos instrumentos, tales como
notas, registros fotogréaficos, grabaciones, videos y revisién documental. Asimismo, se
aplicaron técnicas como visitas de campo, observacidn directa, entrevista a

especialista y encuestas a usuarios del area de estudio.

La entrevista a especialista (explorador e investigador del patrimonio) permitieron
profundizar en la comprension historica, territorial y funcional de las estructuras
militares. Por su parte, la observacion y el registro fotogréafico facilitaron el analisis del

estado actual de los bunkeres y su relacién con el entorno.

Este conjunto de técnicas es propio del enfoque cualitativo, ya que permite construir

una visién integral del fenébmeno estudiado a partir de distintas fuentes y perspectivas.

9.2 Encuesta

La encuesta se llevd a cabo con fines educativos, con el objetivo de recopilar
informacion sobre el nivel de conocimiento de las personas que visitan la Calzada de
Amador con fines recreativos, especificamente en relacidon con las defensas ubicadas

en las islas del Pacifico.

Para la recoleccion de datos se utilizd una encuesta en linea mediante la plataforma
Google Forms®®, seleccionada por su eficiencia, rapidez y bajo impacto ambiental. El
instrumento estuvo disponible durante un periodo de tres meses, desde febrero hasta
julio de 2024.

%Link de encuesta de Google Form.
(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSc __ FVQ190wRMnigQkh 0zA9yHXPRQPaaOAXJA0G74
9VWkzVA/Nviewform).
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Las preguntas fueron disefiadas con respuestas cerradas para obtener datos
especificos sobre el conocimiento y percepcion de los encuestados. No obstante, estos
resultados no tienen como finalidad comprobar hipétesis ni establecer relaciones
causales, sino aportar una estadistica descriptiva de la muestra, que permita organizar

y presentar la informacion de manera clara como complemento al analisis cualitativo.

En este sentido, la encuesta se integra como un recurso de apoyo que enriguece la
interpretacion del fendmeno, permitiendo incorporar la percepcién de los usuarios

dentro del proceso de disefio del centro de interpretacion.

9.2.1 Céalculo de tamafo de muestra finita

Dado que el area de estudio corresponde a una zona turistica con flujo variable de
visitantes y no a una poblacién residente fija, se establecié un valor estimado de
afluencia diaria para el célculo de la muestra. Como resultado, se determiné un total

de 306 encuestados, considerando un margen de error del 5%.

Cuadro N° 3

Célculo de tamario de muestra finita

Parametro | Insertar Valor

N 1,500 = Tamafo de muestra buscado

Z 1.960 = Tamario de la Poblacion o Universo

P 50.00% = Error de estimacion maximo aceptado

Q 50.00% = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado
(éxito)

e 5.00% = (1 -) = Probabilidad de que no ocurra el evento
estudiado

Tamafno de muestra, “n” = 306 personas

Fuente: Fernando Bomba.
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9.2.2 Grafica de barras que muestran las edades de los encuestados

17.6% 17.7% 17.7%

11.8% 11.8%

5.9% 5.9% 5.9% 5.9% 5.9%

17 18 19 20-21 22 23 24 25-30 31-46 47-50

Fuente: Realizado por la autora.

Cuadro N° 4

Encuesta con sus porcentajes (resultado).

Pregunta Leyenda Grafica
¢, Cual de las
siguientes opciones . Privatizacion

se relaciona mas con . Interesante

laimagen que tiene

35.30%

Miedo 35.30%

sobre las fortalezas
s . Explotacion turistica

estadounidenses en

| 29.40%

Panama?
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;Con cual de las
siguientes opciones,
respecto a su grado
de conocimiento
sobre el tema de
fortificaciones
militares, se asocia
en mayor grado?
¢Sabias que la
calzada de Amador
(Causeway) cuenta
con muchas de estas

fortificaciones?

¢, Qué nombre
reciben las bases
militares
estadounidenses
ubicadas en la
Calzada de Amador?

¢, Qué nombre
reciben las baterias
militares que se
encuentran en laIsla

Naos?

Mucho
Mas o menos

Poco :
76.50% 11.80%

Si

no

| 29.40%

70.60%

Fort Amador

Fort Grant
' 29.40%
Fort Kobbe

-Bateria Buell,
Burnside y Parke

17.60%
-Bateria Warren '

-Bateria Merrit,
Prince y Carr. 58.80%
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¢,Crees necesario la
conservaciony
revalorizacion de
estas estructuras
como patrimonio

histérico?

Si el dia de mafana
tuvieras la
oportunidad de
visitar un Centro de
interpretacion que
incluyan a las
fortificaciones, ¢ Lo
harias?

¢, Qué temas esperas
ver en el Centro de
Interpretacion de la

Isla Naos?

94.10%

Si

No
94.10%

-Temas de fortalezas
militares en Isla Naos

-Temas de las
defensas del pacifico
del Canal de Panama

-Temas de las
defensas del Canal
de Panama en
general.
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Con la presente

imagen, ¢A cul Bateria Buell

0,
bateria de la Isla 41.20%

Bateria Warren
Naos crees que

pertenece el bunker Bateria Prince

N°2?

¢,Cree que el tema de

fortificaciones Si
militares
estadounidenses No

forma parte de la
historia patria de

Panama?

Fuente: Realizado por la autora.

Este calculo permiti6 obtener una muestra representativa dentro del contexto del
estudio, facilitando la recoleccion de datos que contribuyen a la comprension general
del perfil y percepcion de los visitantes.
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9.3 Entrevista a informante clave: Luis Alfonso Puleio Cervera

Fecha: 20 de abril de 2026

Lugar: Parque Nacional Camino de Cruces, Ciudad de Panama

Como parte del enfoque cualitativo de la investigacion, se realizd una entrevista al
sefior Luis Alfonso Puleio Cervera, autor de las obras Episodios historicos: breve
historia de emplazamiento de cafiones y fortificaciones en la zona de transito del istmo
y Caminos coloniales de Panama: elucubraciones de un explorador. Su perfil como
explorador, conservador y custodio voluntario de los caminos coloniales, sumado a su
experiencia como militar retirado, lo posiciona como un informante clave para la

comprension del valor historico y territorial de estas infraestructuras.

La entrevista se desarroll6 en el Parque Nacional Camino de Cruces, espacio
directamente vinculado con el objeto de estudio, lo que permitié contrastar el discurso

del entrevistado con el contexto fisico-territorial.

1. Experiencia en la investigacion y validacion de los caminos coloniales

El entrevistado sefiala que su proceso investigativo inicié a partir de una motivacion
personal y empirica, enfrentando inicialmente el escepticismo de sectores
académicos, debido a no contar con formacion formal en arqueologia o historia. No
obstante, mediante la autogestion, el apoyo de patrocinadores y la colaboracion con
especialistas, logré validar la existencia de tramos empedrados correspondientes a

rutas coloniales.
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Desde un enfoque metodolégico, su trabajo combina exploracion de campo, analisis
cartografico histérico —como los mapas de Nicolas Rodriguez— y verificacion fisica
mediante excavaciones manuales. Este proceso permitio la identificacion de rutas
como el Camino de Cruces, el Camino de Gorgona y su conexion con San Felipe,

evidenciando la permanencia material de estas infraestructuras.

Analisis:

Se evidencia una brecha entre el conocimiento empirico y su validacion institucional,
lo que pone de manifiesto la necesidad de enfoques interdisciplinarios en la

investigacion patrimonial.

2. Conflictos institucionales y gestion del patrimonio

Puleio describe situaciones en las que estudios oficiales subestimaron la existencia de
vestigios historicos, a pesar de evidencia en campo. En uno de los casos, un
arqueologo reconocio el valor del hallazgo tras su verificacion directa; sin embargo,

este no fue incorporado en el informe final.

Asimismo, resalta su intervencion en proyectos de infraestructura, como el desarrollo
de la Ciudad Hospitalaria, donde logré evidenciar la presencia de un tramo empedrado
dentro del area de construccién. Como resultado, la empresa FCC Construcciéon®’
modificé el disefio del proyecto, permitiendo la conservacién de aproximadamente 1.5

km de camino histoérico.

57 Fomento de Construcciones y Contratas (FCC Construccion). (s.f.). Ciudad Hospitalaria de Panama:
sostenibilidad (casos préacticos). Recuperado el 20 de abril de 2026, de https://www.fccco.com/-
/sostenibilidad-casospracticos-ciudadhospitalariapanama
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No obstante, menciona casos donde no se logré la conservacion, como en el Mercado

de Abastos, donde se perdio un tramo significativo debido a la falta de proteccion.

Andlisis:
Estos casos reflejan la ausencia de politicas integradas de proteccién patrimonial

dentro de los procesos de planificacién urbana, evidenciando una gestion reactiva en

lugar de preventiva.

3. Importancia territorial e historica de los caminos coloniales

El entrevistado enfatiza que los caminos coloniales constituyen la base del desarrollo
logistico e histérico del istmo. Sefala que rutas como el Camino de Crucesy el Camino
Real permitieron el transito interoceanico desde el periodo colonial, estableciendo las
bases para infraestructuras posteriores como el ferrocarril transistmico, el canal

francés y el Canal de Panama.

Destaca, ademas, que la condicion geogréfica del istmo —como la franja mas angosta
del continente— consolidé estos caminos como ejes estratégicos de intercambio,

exploracion y conquista.

Analisis:

Estos caminos pueden interpretarse como las primeras infraestructuras de
conectividad del territorio panamefio, influyendo en la configuracién espacial y

funcional del pais hasta la actualidad.
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4. Amenazas actuales y vulnerabilidad del patrimonio

En relaciéon con las estructuras militares, como los bunkeres, Puleio advierte que
enfrentan riesgos constantes derivados del desarrollo urbano, el desconocimiento de
su valor histérico y la falta de proteccion legal efectiva. Sefiala casos en los que estas

estructuras han sido demolidas, evidenciando su alta vulnerabilidad.

Asimismo, plantea que, a pesar de los avances tecnoldgicos, la légica estratégica de

estas infraestructuras persiste, lo que refuerza su valor como testimonio historico.

Andlisis:
La pérdida de estos elementos implica no solo la desaparicion fisica del patrimonio,

sino también la fragmentacion de la memoria histérica y territorial.

5. Reflexion sobre conservacion y conciencia histérica

El entrevistado concluye que la conservacion del patrimonio depende tanto de la
gestion institucional como de la conciencia colectiva. Sefiala que las estructuras con
mas de 100 afios deben ser protegidas sistematicamente y enfatiza la importancia de

la educacion historica para fortalecer su preservacion.

Analisis:

La conservacion patrimonial requiere una construccion social del valor histérico, en la

gue la ciudadania reconozca estos elementos como parte de su identidad cultural.
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

6. Sintesis interpretativa

La entrevista realizada a Luis Alfonso Puleio Cervera permite comprender los caminos
coloniales y las estructuras militares no solo como vestigios historicos, sino como
componentes activos en la configuracion territorial y cultural de Panama. Su testimonio
evidencia la tension entre desarrollo urbano y conservacion patrimonial, asi como la
necesidad de integrar estos elementos en estrategias contemporaneas de

planificacion y disefio arquitectonico.

Fotografia 11: Entrevista con el sefior Luis Alfonso Puleio Cerveray el
guardabosques Luis Gonzalez.

Fuente: Fotos tomadas por la autora.
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9.4 Andlisis de entrevistas y fuentes audiovisuales

La técnica de investigacion empleada fue la entrevista cualitativa de tipo
semiestructurada, la cual permiti6 obtener informacién detallada, reflexiva y

contextualizada a partir del testimonio de un informante clave.

El instrumento de recoleccion de datos utilizado fue la guia de entrevista, compuesta
por preguntas previamente elaboradas que orientaron la conversacion y facilitaron la

obtencién de informacioén relevante.

Adicionalmente, se incorporo el analisis de la entrevista titulada “Luis Puleio, el ultimo
defensor de los Caminos Coloniales”, difundida en el programa Pasaporte inédito,
conducido por Andrés Matos (2022). Disponible en YouTube®8.

Esta fuente complementa la entrevista realizada, al aportar una vision ampliada sobre
la trayectoria, motivaciones y aportes del entrevistado en la defensa de los caminos

coloniales.

Asimismo, se reconoce que estos caminos poseen antecedentes prehispanicos, segun
lo documentado por Gonzalo Fernandez de Oviedo, lo que refuerza su valor como

elementos historicos de larga duracion.

En sintesis, la triangulacion entre entrevista directa y fuente audiovisual fortalece la
validez del analisis, permitiendo una comprension integral del valor historico, territorial
y cultural de los caminos coloniales en Panama, asi como de los desafios asociados

a su conservacion.

%8 Link de YouTube de entrevista: https://www.youtube.com/watch?v=j-CVROHUZgM
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9.5 Vinculacion de resultados con la propuesta arquitecténica

Los hallazgos obtenidos a partir de la entrevista realizada a Luis Alfonso Puleio
Cervera, asi como el analisis de fuentes audiovisuales complementarias, evidencian
una problematica clara: la desarticulacion entre el desarrollo urbano contemporaneo y

la conservacién del patrimonio historico.

En este sentido, se identifica que los caminos coloniales y las estructuras militares no
han sido incorporados de manera efectiva dentro de los procesos de planificacion
territorial, lo que ha generado su progresiva degradacion, fragmentacion y, en algunos
casos, desaparicion. Esta situacion pone en evidencia la necesidad de estrategias que
no solo protejan estos elementos, sino que los integren activamente en la dinamica

urbana actual.

A partir de este diagnostico, la presente propuesta arquitectonica —el Centro de
Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke en Isla Naos— se plantea
como una respuesta directa a las problematicas identificadas, bajo los siguientes

enfoques:

1. Integracion del patrimonio en el disefio arquitectonico

El proyecto propone la revalorizacion de los vestigios existentes mediante su
incorporacion como elementos centrales del disefio, evitando su aislamiento o
tratamiento como objetos meramente contemplativos. De esta forma, se busca
transformar los bunkeres en espacios activos de interpretacion, apropiacion y

aprendizaje.
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Relacién con la entrevista:

Se responde a la problematica sefalada por Puleio sobre la pérdida de vestigios por

falta de integracién en proyectos contemporaneos.

2. Conservacion activa frente a la expansion urbana

La propuesta plantea una estrategia de conservacion activa, donde el disefio
arquitectonico no compite con el patrimonio, sino que lo protege, lo enmarca y lo
potencia. Esto implica respetar las huellas existentes, minimizar intervenciones

invasivas y generar recorridos que permitan su lectura historica.
Relacion con la entrevista:

Atiende la necesidad de evitar la destruccion de estructuras historicas durante

procesos constructivos, como los casos mencionados en proyectos urbanos.

3. Construccion de memoria y educaciéon patrimonial

El centro de interpretacion se concibe como un espacio de educacion y sensibilizacion,
donde el usuario pueda comprender la importancia de los caminos coloniales y las

estructuras militares en la configuracién del territorio panamefio.
Relacion con la entrevista:

Responde al planteamiento del entrevistado sobre la importancia de generar

conciencia histérica en la poblacién como base para la conservacion del patrimonio.
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4. Relectura territorial del istmo

El proyecto no se limita al objeto arquitectonico, sino que propone una lectura territorial
mas amplia, entendiendo los bunkeres y caminos colonial como parte de un sistema

histérico de movilidad, defensa y ocupacion del territorio.
Relacion con la entrevista:

Se vincula con la idea de los caminos coloniales como primeras infraestructuras de

conectividad del pais.

5. Articulacién entre pasado y contemporaneidad

Finalmente, la propuesta busca establecer un dialogo entre pasado y presente, donde
la arquitectura contemporanea actie como mediadora entre la memoria histérica y las

dinamicas actuales del territorio.
Relacion con la entrevista:

Responde a la tension identificada entre desarrollo urbano y conservacion patrimonial.

Conclusion proyectual

En sintesis, la propuesta arquitectonica se fundamenta en los resultados de la
investigacion, entendiendo el patrimonio no como un elemento aislado, sino como un
componente activo dentro del disefio. De esta manera, el Centro de Interpretacion se
configura como una herramienta para la preservacion, difusién y resignificacion de los
vestigios histéricos, contribuyendo a una vision mas integral y sostenible del desarrollo

territorial en Panama.
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“Disefio del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

9.4 Anélisis de contenido de comentarios en red social

Técnica: Observacién no participante en entorno digital

Instrumento: Andalisis de contenido de comentarios en red social

Se realizé un analisis de contenido a partir de comentarios publicados en la red social
Instagram, especificamente en un video difundido el 2 de marzo de 2026 por el usuario
Eduardo Alfonso, en el cual se muestra el banker de la bateria Murray.

Este tipo de instrumento permitié identificar percepciones sociales contemporaneas
respecto al estado de conservacion, valor patrimonial y potencial turistico de dichas

estructuras historicas.

El andlisis de contenido en redes sociales constituye una herramienta valida dentro de
la investigacion cualitativa, ya que permite examinar opiniones espontaneas de la

poblacién sobre un fendémeno especifico.

Cuadro N° 5

Presentacion de resultados
Categoria Comentarios (usuario) Interpretacion

Deterioro / abandono “hay que rehabilitarlos” Percepcién de abandono
fisico
Intervencion bésica solo necesitan rasquetear Subestimacion técnica del
y pintarse” estado real
Potencial turistico “otro atractivo turistico Reconocimiento de valor
dejando de generar econémico

dinero”
Closilen e tesacneni=l “los gobiernos venden los Desconfianza en politicas

terrenos...” publicas
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“no sabia coémo se veia Falta de difusion historica

un bunker”
‘es un buen lugar Apreciacion general del
turistico” sitio

Fuente: Realizado por la autora.

Los resultados obtenidos a partir del analisis de comentarios en redes sociales
evidencian una percepcion generalizada marcada por el reconocimiento del abandono
de las estructuras militares, asi como por la identificacion de su potencial turistico
insuficientemente aprovechado. Asimismo, se observa un nivel significativo de
desconocimiento sobre el valor histérico de los bunkeres, lo que pone en evidencia la
necesidad de implementar estrategias de interpretacion patrimonial que permitan su
adecuada comprension y valoracién por parte de la poblacion.

Por otro lado, algunos usuarios manifiestan desconfianza hacia la gestion institucional,
seflalando posibles problematicas en la administracién del territorio. Esta percepcion
social coincide con investigaciones previas, como la desarrollada por Gonzéalez Pinilla
(2021)%°, quien indica que muchas de las antiguas fortificaciones militares
norteamericanas en Panama se encuentran en un estado de “desuso turistico”, a pesar
de constituir recursos con alto valor patrimonial susceptibles de ser incorporados en

circuitos turisticos culturales.

En este sentido, la autora destaca que dichas infraestructuras representan un potencial

historico nacional que no ha sido debidamente aprovechado, lo cual se refleja también

9 Gonzalez Pinilla, E. L. (2021). Antiguos blnkeres militares norteamericanos ubicados en las entrafias
del Canal de Panama para fines turisticos. Revista Contacto, Universidad de Panama.
https://revistas.up.ac.pa/index.php/contacto/article/view/2207/2043
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en la percepcion de los usuarios analizados, quienes identifican tanto el deterioro fisico
de los bunkeres como la ausencia de estrategias efectivas para su integracion en la
oferta turistica. De igual forma, el concepto de turismo militar, entendido como una
tipologia en la cual los visitantes pueden experimentar y conocer tecnologias, espacios
y dindmicas vinculadas a la historia militar, refuerza la viabilidad de propuestas como

la presente investigacion.

Tal como sefiala Redaccion Turismo Global (2019)7°, esta practica no es reciente, sino
gue se ha desarrollado en diversos contextos a nivel internacional. En el caso de
Panama, especialistas como Sanfilippo (Guevara, 2016)", han destacado el interés
existente por este tipo de turismo, afirmando que se trata de un nicho con potencial de
desarrollo que actualmente presenta un bajo nivel de aprovechamiento. Esta situacion
resulta coherente con los comentarios analizados, donde los usuarios reconocen el
valor turistico de los bunkeres y expresan la necesidad de su rehabilitacion y puesta

en valor.

Por otra parte, la problematica asociada a la gestion y acceso a estas infraestructuras
también ha sido documentada, sefialandose que muchas de estas edificaciones han
sido incluidas en concesiones privadas o permanecen en estado de abandono, lo que
dificulta su estudio y aprovechamiento turistico. En consecuencia, se evidencia una
brecha entre el valor patrimonial reconocido socialmente y las acciones institucionales
implementadas, lo cual refuerza la pertinencia de desarrollar propuestas que
promuevan la conservacion, interpretacion y activacion de estos espacios dentro del

contexto turistico y cultural.

0 Redaccién Turismo Global. (2019). Turismo Militar. Obtenido de Turismo Global:
https://turismoglobal.com/noticias/turismo-militar/

"t Guevara, H. (2016). 'Tour' por las antiguas bases militares del Canal. Obtenido de Diario La Prensa:
https://www.prensa.com/cultura/Tour-antiguas-bases-militares-Canal_0_4435056590.html
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Capitulo 10: Programa arquitecténico del Centro de Interpretacion

Tras un analisis detallado del contexto, se propone integrar el bunker y la bateria al
proyecto del centro de interpretacion (véase capitulo 8), de modo que estas estructuras
histéricas complementen el espacio. Su antigliedad y valor patrimonial convierten al
sitio en un paisaje significativo en la memoria colectiva. Mientras que los paisajes en
ruinas suelen ser solo recuerdos del pasado, los paisajes historicos como este poseen
una memoria viva que conecta el pasado, el presente y el futuro, sirviendo como base

para el proyecto.

El valor del lugar no reside Uunicamente en su historia, sino también en su capacidad
de proyectarse hacia el futuro, tal como afirmé el arquitecto Luis Barragan: "Ninguna
innovacion abandona la antiquisima razon". El verdadero valor del sitio se encuentra
en como su historia se integra al disefio contemporaneo, manteniendo su relevancia y
utilidad. La investigacion se ha centrado en comprender la evolucion histérica del fuerte
y en establecer criterios de conservacion para garantizar su preservacion como

testimonio vivo de su legado.

10.1 Principios para el programa arquitecténico

El proyecto consiste en un complejo turistico-cultural que integra los espacios
interiores con el paisaje circundante, buscando un equilibrio arménico entre ambos. La
organizacion del area de esparcimiento debe contemplar esta integracién desde el
inicio del estudio del lote, evaluando las lineas y &ngulos visuales que favorezcan tanto
las vistas hacia el sitio como desde él, garantizando un balance éptimo entre los

espacios interiores y exteriores.

El desarrollo ocupara un terreno de 5,350.00 m2, mientras que el bunker y la bateria
suman 15,500 m?, totalizando 20,850 m2. La zonificacion PU3 permite tanto el

181 |



desarrollo turistico como la conservacion de la vegetacion local, lo que asegura un

equilibrio entre el crecimiento y la sostenibilidad ambiental.

La inspeccion del sitio incluyd un recorrido presencial y un andlisis de imagenes de
Google. Para el disefio, se utilizard una maqueta del terreno como herramienta clave

en el desarrollo de la propuesta del Centro de Interpretacion.

10.2 Criterios para el disefio arquitecténico

Los criterios que se tomaron en cuenta en el disefio del Centro de Interpretacion son

los siguientes:

a) Marco conceptual

* Accesos peatonal y vehicular: el acceso al centro de interpretacion se da a
través de la via que conecta con Punta Culebra, por lo que el recorrido peatonal
y vehicular debe ser fluido y claramente definido.

* Integracion de servicios para el visitante: El Centro de Interpretacion debe de
brindar servicios como: guias para los visitantes, venta de suvenires y de
cafeteria.

* Movilidad-rampa: Dar accesibilidad a personas con necesidades especiales al
entorno fisico y transportes publicos, mejorando las condiciones de uso y
habitabilidad de los edificios, asi como la planificacion y urbanizacion de las vias
publicas, parques y jardines.

* lluminacién natural: Se propone utilizar Unicamente luz natural para iluminar el
Centro de Interpretacién, ya que éste funcionara solamente durante el dia.

» Espacio publico: Contemplar la intervencién y recuperacion de aquellos lugares

que, al ser de dominio publico, tienen el potencial de atraccion y generacion de
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vida publica, la actividad peatonal del entorno para elaborar una infraestructura
planeada conforme a zonas mas activas y que a su vez atienda los deseos de

los usuarios.

b) Criterios funcionales
En el disefio de un Centro de Interpretacion, la organizacion de los espacios debe
basarse en un analisis exhaustivo de las actividades que realizaran los usuarios. Se
distinguen dos tipos de usuarios: los temporales, que son visitantes ocasionales, y los
permanentes, que incluyen a aquellos que trabajan o participan regularmente en el
centro. La distribucion funcional debe priorizar la proximidad de los espacios que tienen
una relacion directa, organizando las zonas de forma que se conecten de manera fluida

y sin interferir en las actividades que se desarrollan en cada area.

C) Criterios espaciales
La organizacion de los espacios en el Centro de Interpretacion sigue una estructura
basada en un centro, que sirve como punto de inicio para el recorrido a través de las
diferentes zonas. Cada espacio dentro del centro tiene la responsabilidad de reflejar
de manera clara y distintiva su contenido, asi como las actividades que se desarrollan
en él, con el objetivo de generar sensaciones y percepciones significativas para el

usuario.

d) Criterios formales
Integrar la composicion volumétrica del proyecto con la topografia del terreno es

esencial para lograr una armonia entre la edificacion y su entorno natural.

e) Premisas ambientales
* Ventilacién cruzada: orientar las ventanas de tal manera que pueda circular

el viento y crear asi un ambiente agradable.
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f)

9)

Barreras vegetales: que permitan crear un limite entre lo intangible y lo
publico en el centro de interpretacion.

Proteccion solar: proyectar en las fachadas voladizos para asi impedir los
rayos de luz al interior del edificio.

lluminacién: crear una iluminacién natural directa al ingresar a las salas de

exposicion. Creando asi una sensacion de impacto por el ingreso de luz.

Premisas constructivas estructurales
Sistema constructivo: el sistema constructivo sera de concreto armado, para
poder tener grandes luces en las salas de exposiciones. Los acabados en

los muros y pisos seran de piedra natural.

Premisas espaciales

Armonia: Desde el terreno, los espacios exteriores permiten la observacion
del entorno: paisaje natural del sitio, la vegetacion y los bunkeres (N°1 y
N°2).

Continuidad: La composicion debera leerse como un recorrido de espacios,
gue se organizan segun su funcién y relacion.

Unidad: Lograr una unidad con el entorno inmediato que sera el sitio de las
fortificaciones, esta se toma como una referencia para poder tomar su forma

y representar su esencia en el centro de interpretacion.
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10.3 FODA

Cuadro FODA para el proyecto del “Centro de interpretacion para los bunkeres:

Buell, Burnside y Parke, ubicados en Isla Naos”.

FODA

Fortalezas
Identidad y patrimonio cultural

(fuerte identidad propia).
Ambiente y espacios verdes
Espacios publicos (lugares de
encuentro).

Amplia oferta laboral y comercial.
Amplia red vial.

El area donde esté ubicado es
bastante seguro.

Debilidades
Falta de frecuencia en el transporte

publico.

Falta de desarrollo turisticos en las
Islas.

La bahia es muy susceptible a la
contaminacion.

En temporada lluviosa se produce
como lugar de paso por las pocas
actividades que se desarrollan, ya
que deja de ser atractivo para

caminar.

Fuente: Realizado por la autora.

Oportunidades
Movilidad y transporte

Actividad y usos del suelo
Atracciones turisticas en zonas
histéricas.

Area costera

Reactivacion comercial

Espacio para desarrollo turistico.

Amenaza
Desvinculacion con las éareas
historicas.

La competencia por el uso del
suelo entre desarrollos turisticos y
otras actividades econdmicas o
necesidades locales.

Posee una vegetacion abundante
que pueda afectar las

edificaciones con sus raices.
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10.4 Programa Arquitecténico

El presente documento expone el programa arquitectonico del Centro de
Interpretacion, detallando las distintas areas que lo componen, junto con sus funciones

y dimensiones en metros cuadrados.

Cuadro N° 7

Programa arquitecténico
Espacio Funcion N° de Medidas
ambientes

Zona de Ingreso Recepcién y 1 45.00 m?
servicios boleteria
generales Estacionamiento  aparcar 1 650.00 m?
automoviles
Cuarto de almacenar y 1 10.00 m?
depoésito limpieza
Cafeteria comer 1 215.00 m2
Servicios Aseo personal 1 30.85 mz
sanitarios
Sala multiusos 1 174.00 m2
Tienda vender 1 80.00 m2
Plaza 1 365.00 m?
Lobby 1 251.00 mz
Circulacion 1 734.00 m2
Zona Administracion administrar, 1 25.00 m2
administrativa dirigir
Servicios Aseo personal 1 15.00 m2
sanitarios
Sala de reuniones Espacio de 1 25.00 mz
trabajo
Oficinas Espacio de 3 20.00 mz
trabajo
Terraza Recreacion 1 150.00 m?

Zona de Sala de observar, 1 145.00 m2
Itz o interpretaciones 1 interpretar
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Sala de observar, 1 120.00 m?
interpretaciones 2 interpretar
Auditorio Charlas, 1 190.00 m?2
conferencias
Zona de Area de carga 'y 1 35.00 m?
trabajo descarga
Cuarto de Aire Alojar los 1 25.00 mz
Acondicionado equipos -
bombas
Cuarto técnico Alojar los 1 35.00 m?
equipos
Cocineta 1 10.00 m2

Cuadro de areas
Area abierta 1081.00 m2
Area cerrada 2308.85 m?
Area verde 2411.00 m2

Fuente: Realizado por la autora.

10.5 Relacion de los espacios

El siguiente diagrama ilustra las relaciones espaciales. En el exterior, se destaca la
importancia de la armonia, los materiales, las sefalizaciones y las areas recreativas.

En el interior, se busca un recorrido

o . ESPACIOS ESPACIOS
facil, interpretativo y que genere @ EXTERIORES @ INTERIORES

sensaciones en el visitante. P
Armonia con el paisaje N Facilidad de recorrido

Materiales Interpretativo

Senalizacion Generar sensaciones

Area de recreacién -: - :— lluminacién natural

Diagrama. 1: Relacién de los espacios

Fuente: Realizado por la autora.
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10.6 Distribucion espacial

La distribucién espacial muestra como se organiza el centro de interpretacion,
integrando &reas clave como los bunkeres, la administracion, el vestibulo y la cafeteria,

gue son las zonas de mayor demanda por parte de los usuarios.

@

BUNKER

E— | CENTRODE | | —
PLAZA CENTRA @ | INTERPRETACION | f@

\

_________ —

SALA DE
INTERPRETACION

Diagrama. 2: Distribucion espacial

Fuente: Realizado por la autora.

10.7 Diagramarelaciones espaciales

La matriz y grafo de relaciones funcionales en el Centro de Interpretacidén organiza los
espacios segun su interaccién y flujo de usuarios, destacando conexiones entre areas
clave como las salas de exposicion, la recepcion, los servicios (bafios, cafeteria) y los
espacios administrativos. La disposicion busca optimizar la circulacion, asegurar
accesibilidad y facilitar una experiencia fluida, priorizando la relacién entre los espacios

segun su uso y demanda.

188 |



“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

10.7.1 Diagrama de matriz

Relaciones entre espacios

Acceso

ZONA DE SERVICIOS
GENERALES

Estacionamiento
Cuarto de depdsito

Servicios sanitarics - general

Plaza central

Usos multiples
ZONA COMERCIAL

Cafeteria

Tienda

© 0O N O O D W N -

Administracion

10 Sala de reunion

ZONA ADMINISTRATIVA 11 Servicio sanitarios - adm
12 Szla de reuniones

13 Oficinas

14 Recepcidén y boleteria
15 Auditorio

16 Sala de interpretaciones

ZONA DE INTERPRETACION

17 Sala de exposicion

18 Cocineta

19 Cuarto de maquinas

20 Cuarto de vigilancia

ZONA DE TRABAJO FLUJOS PRINCIPALES

21 Almacen

22 Area de carga y descarga -===3 Publico / Visitantes

23 Cuarto de A/A

~-~-» Comercial / Usuarios

24 Cuarto eléctrico -—=-» Staff / Servicio

CODIGO DE COLORES: @ Servicios @) Comercial @ Administrativa @ Interpretacion @) Trabajo

Diagrama. 3:Matriz del programa arquitectonico

Fuente: Realizado por la autora.
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10.7.2 Diagrama de grafo

11
Servicios
santanos

~adm

vighiancia

Servicios
sanitanos -
general Cuarto
de equipo

Diagrama. 4: Grafo de programa arquitectonico.

Fuente: Realizado por la autora.
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10.8 Estudio de caso

Las referencias proporcionadas abordan diversos aspectos vinculados a la gestion,
disefio y experiencias de los visitantes en centros de interpretacion y museos, con un
enfoque especifico en fortificaciones militares. Exploran la forma como estos sitios son
presentados e interpretados en contextos especializados, ofreciendo perspectivas que
abarcan desde la arquitectura y la historia militar hasta la interaccion de los visitantes

con estas estructuras a lo largo del tiempo.

10.8.1 Museo de Désiré Feuerle

 — ] ConCoro o R s |
| o

a o ju ]

Figura. 2: Croquis del disefio del edificio para la coleccién Feuerle.

Fuente: John Pawson’s museo en un bunker. Recuperado de
https://www.archdaily.com/798637/the-feuerle-collection-john-pawson

» Ubicacion: Berlin, Kreuzberg, Alemania

* Afo: 2016

* Arquitecto: John Pawson

» Tipologia: Museo, Rehabilitacidn cultural, Ocio
+ Area: 7,300 m2

Este museo en Berlin alberga una coleccion privada de arte chino’? y contemporaneo,
creada por Désiré Feuerle, un coleccionista apasionado. Su objetivo es ofrecer una
experiencia inmersiva, donde las obras de artistas contemporaneos internacionales se

fusionan con mobiliario imperial chino y arte antiguo del sudeste asiatico. La exhibicién

72 ArchDaily. (2016, noviembre 3). La coleccién Feuerle / John Pawson. ArchDaily. Recuperado de
https://www.archdaily.com/798637/the-feuerle-collection-john-pawson, (Parrafo 1).
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busca provocar reflexiones al combinar de manera Unica diferentes estilos artisticos y

culturas en un espacio singular.

llustracién 38: The Feuerle Collection se ubica en este bunker de la Segunda
Guerra Mundial, remodelado por el arquitecto John Pawson.

Fuente: John Pawson’s Museum in a bunker. Recuperado de https://n9.cl/iue076

El arquitecto britanico John Pawson renovo un banker nazi para transformarlo en un
museo de 7.300 metros cuadrados, distribuidos en dos niveles. La disposicién de las
piezas expuestas, dispuestas con amplios espacios entre ellas, crea un entorno
comodo y accesible, permitiendo a los visitantes recorrer liboremente. La entrada del
museo, ubicada en el interior del bunker de la Segunda Guerra Mundial, es oscura y
evocadora, recordando el origen del lugar, que originalmente funcionaba como espacio

de telecomunicaciones y resistio atagues aéreos.

El museo fomenta el didlogo entre diferentes periodos y culturas, ofreciendo una visiéon
alternativa de la antigiiedad. La experiencia, que busca romper con la estética
convencional, comienza en una sala oscura denominada «The Sound Room»73, donde

el coleccionista ha buscado crear una atmdsfera Unica. La quietud se interrumpe solo

73 GOmez del Barrio, R. (2016, octubre 12). Arte en un bunker. La Razén. Recuperado de
https://www.larazon.es/cultura/arte/arte-en-un-bunker-GE13710996/, (Parrafo 2).
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cuando la puerta se cierra detras del visitante, dando paso a una composicion al piano

del musico John Cage.

llustracion 39: Vista exterior de la sala acristalada de la ceremonia del incienso.
Fuera, a la izquierda, divinidad femenina jemer en piedra del siglo XI.

Fuente: The Feuerle Collection

llustracion 40: En la pared, obra “Torus” (2002) en acero inoxidable de Anish Kapoor,
junto a esculturas jemeres: al fondo, Buda en madera policromada del siglo XllI, y ala
derecha, Visnu del siglo X.

Fuente: The Feuerle Collection
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El museo se encuentra en un bunker de 1942, originalmente disefiado para el sistema
de telecomunicaciones militar nazi. Con paredes de 2 metros y techo de 3,5 metros,
fue impenetrable para los aliados durante la Segunda Guerra Mundial. El arquitecto
Pawson respeto la estructura, adaptandola a nuevos usos y conservando las huellas

de Oxido en los pilares para preservar su historia y su ingenieria militar.

10.8.2 El Taller de Historia de Gracia

El Taller de Historia de Gracia, Centro de Estudios, gestiona parte del patrimonio del
distrito y se dedica a divulgar la historia de la villa. Ofrece visitas didacticas a espacios
singulares, contribuyendo a la preservacion del patrimonio y educando al publico sobre
la riqueza historica de Gracia. El refugio antiaéreo de la Guerra Civil, ubicado en el

subsuelo de la Plaza de la Revoluciéon, es una de las contribuciones clave a esta

memoria histérica.

llustracién 41: Joven observando los paneles informativos de la galeria

Fuente: El Taller de historia de Gracia, refugio antiaéreo de la plaza de la Revolucion.
(2023). Gracia. Recuperado de https://n9.cl/ntgsw
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El refugio 267, parte de los mas de noventa construidos en Gracia durante los
bombardeos de la Guerra Civil, fue cerrado en 1939 y redescubierto en 1994 durante
la construccién de un aparcamiento. Solo se conserva el 5% de la estructura original,
incluyendo un fragmento del pasillo, la enfermeria y el botiquin. Aprovechando estos
espacios, el Servicio de Arqueologia de Barcelona y el Distrito de Gracia han
transformado el refugio en un museo centrado en la salud y la higiene en los refugios

antiaéreos de la ciudad.

llustracion 42: Galerias subterraneas, joven fotografiando los paneles informativos

Fuente: El Taller de historia de Gracia, refugio antiaéreo de la plaza de la Revolucion.
(2023). Gracia. https://n9.cl/ntgsw

Recorrer las galerias subterraneas de este espacio permite comprender el impacto del

bombardeo indiscriminado a la poblacion civil, una practica militar que, tras su breve
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uso en la Primera Guerra Mundial, alcanz6 una magnitud inédita en Europa durante la

Guerra Civil.74

llustracion 43: Ayuntamiento de Barcelona Distrito de Gracia

Fuente: Josep Maria Contel / Archivo JMC

10.8.3 Centro de Interpretacion del Romanico

Segun Spaceworkers (2021), el Centro de Interpretacion del Romanico, en la
expansion de Lousada (Oporto), se conecta con la Praca das Pocinhas y la Iglesia de
Senhor dos Aflitos. Su disefio, inspirado en la arquitectura romanica, se integra al
entorno urbano. El edificio, compuesto por volimenes de distintas alturas, alberga
espacios expositivos conectados por un claustro central que permite la entrada de luz
natural, creando contrastes entre luz y sombra. La "calle rural" disefiada unifica los

espacios, ofreciendo una experiencia continua al visitante.

Ficha técnica del Centro de Interpretacion del Romanico:
» Ubicacion: Lousada, Portugal
* Arquitectos: spaceworkers
+  Area: 1550 m2

74 Taller d'Historia de Gracia. (n.d.). Refugi de la Placa del Diamant. Recuperado de
https://www.tallerhistoriadegracia.cat/thg/refugi-pl-del-diamant/?portfolioCats=33

196 |



A *f';f{{b
AN p
Y
A N —
A |
2 11/ N ‘\ -
eTe S S | -3
\ S
- 7
N &
=\ N 7 | ]
_= : 4 \
> \ Yo
o % .
4 'f’;ﬂ{: : \ \ e f 2
S : ¥ 3
i "\ — ——— — “ N
\ r )1 | /
D, \ | 7
s \ — [ | S
s N\ — | |
L 9 = | | /
= A\ = | 3 J
= _ \ f ( N 7
& N \\ | ! & 7
= N | | | Y/
R A\ \ \ ‘ L ‘ i
N N \ | TR
R . A | — o
\ 5 \ \ | J
N7 § \ |
& h e \ e
A —

llustracién 44: Planta de techo del Centro de Interpretacion del Romanico

Fuente: Spaceworkers. (2021, febrero 11). Centro de Interpretacién del Romanico.
ARQA. Fotografia: FG+SG. Recuperado de
https://arga.com/en/architecture/interpretation-centre-of-romanesque.html

llustracién 45: Vista aérea del Centro de Interpretacion del Romanico

Fuente: Spaceworkers. (2021, febrero 11). Centro de Interpretacion del Romanico.
ARQA. Fotografia: FG+SG. Recuperado de
https://arga.com/en/architecture/interpretation-centre-of-romanesque.html
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El disefio busca equilibrar lo contemporaneo con lo histérico, creando una simbiosis
entre el presente y el pasado. La volumetria del edificio se basa en los principios de la
arquitectura romanica en Portugal, mostrando la unidad dentro de la diversidad. Esta
se expresa a través de varios volimenes de diferentes alturas y dimensiones,

reflejando la variedad de formas que caracterizan las construcciones romanicas.

llustracion 46: Vista aérea de la planta del techo del Centro de Interpretacion.

Fuente: Spaceworkers. (2021, febrero 11). Centro de Interpretacion del Romanico.
ARQA. Fotografia: FG+SG. Recuperado de
https://arga.com/en/architecture/interpretation-centre-of-romanesque.html

10.8.4 Centro de Interpretacion del Patrimonio Maritimo DUBoak

El Centro de Interpretacion del Patrimonio Maritimo’> DUBoak, ubicado en Malinska,
Croacia, y diseiiado por NFO, constituye un referente contemporaneo en la articulacion
entre arquitectura, espacio publico y patrimonio cultural. Desarrollado en el afio 2022
con un area aproximada de 1,042 mz, el proyecto forma parte de una estrategia integral

de revitalizacion del frente costero, derivada de un concurso publico que establecio

> NFO. (2022). Centro de interpretacion del patrimonio maritimo DUBoak / NFO. ArchDaily.
https://www.archdaily.mx/mx/
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lineamientos para el desarrollo urbano de la localidad. Desde el punto de vista
arquitectonico, destaca la incorporacién de una cubierta verde sostenida por columnas
de madera en forma de “V”, que favorecen la integracién visual y espacial con el
entorno. Funcionalmente, el centro se concibe como un espacio expositivo interactivo
gue, mediante el uso de tecnologias multimedia, permite la difusion del patrimonio
maritimo local, incluyendo artefactos, documentos y saberes tradicionales. Asimismo,
incorpora programas complementarios como clubes nauticos y espacios educativos,
promoviendo su uso continuo mas alla de la temporada turistica. En este sentido, el
proyecto no solo responde a criterios formales y funcionales, sino que se consolida
como un modelo de intervencion integral orientado a la reactivacion urbana y la

preservacion cultural (NFO, 2022).

llustracion 47. Vista frontal de Centro de Interpretacion del Patrimonio Maritimo
DUBoak / NFO

Fuente: VISUALIA | Studio Putinja d.o.o.| bosni¢+doroti¢
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llustracién 48.Planta arquitectonica Nivel 000 de Centro de Interpretacion del
Patrimonio Maritimo DUBoak / NFO

Fuente: VISUALIA | Studio Putinja d.o.o.| bosni¢+dorotic¢

llustracion 49: Cubierta verde esta sostenida por columnas de madera en forma de
V, disefio del Centro de Interpretacion.

Fuente: VISUALIA | Studio Putinja d.o.0.| bosnié+doroti¢
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10.9 Cuadro de andlisis de referentes arquitectonicos

Museo de Désiré

Feuerle

El Taller de Historia de
Gracia

Centro de Interpretacion
del Romanico

Centro de Interpretacion
del Patrimonio Maritimo
DUBoak

Reutilizacion de un
banker como espacio
museistico,
incorporando una
experiencia sensorial
inmersiva.

Puesta en valor del
patrimonio subterraneo
como herramienta de
memoria historica.

Interpretacion
contemporanea del
lenguaje romanico sin
replicarlo literalmente.

Integracion entre
arguitectura, paisaje y
activacion cultural del
borde costero.

Fuente: Realizado por la autora.

Cuadro de analisis de referentes arquitectonicos

Cuadro N° 8
Aporte

Sintesis de estrategias

* Rehabilitacion adaptativa
conservando huellas
histéricas

* Control sensorial (oscuridad,
sonido, recorrido)

+ Espacios amplios
jerarquizan piezas

» Secuencia narrativa espacial
» Conservacion de fragmentos
originales

* Recorrido lineal
experiencia pedagdgica
» Museografia interpretativa
(vida cotidiana, guerra)
 Integracién arqueoldgica y
educativa

» Abstraccion
lenguaje historico
« Claustro’® (centro / patio)
como organizador espacial

» “Calle interna” como eje de
recorrido

* Uso de luz y sombra para
atmosferas

* Cubierta verde e integracion
paisajistica
*Estructura
(columnas en “V”)
* Flexibilidad programatica

» Uso de tecnologia interactiva
*Continuidad espacio publico—
edificio

que

como

formal del

expresiva

"®Nota: El claustro se emplea como elemento organizador espacial, estructurando el proyecto a partir
de un vacio central que articula la circulacion, favorece la iluminacién natural y establece una relacion
continua entre los espacios interiores y el entorno.

Nathalie Camairio R.
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Capitulo 11: Disefio del Centro de Interpretacién

11.1 Concepto arquitecténico del Centro de Interpretacién en la Isla Naos

Isla Naos es un punto de convergencia donde la naturaleza, la historia y el comercio
se entrelazan, conformando una identidad Unica. El Centro de Interpretacion busca
reflejar esta esencia a través de una arquitectura que conecta el pasado y el presente,
revelando las distintas capas que componen la isla: su paisaje, su memoria y su

vitalidad.
* Entorno natural y biodiversidad

Rodeada por el océano Pacifico, Isla Naos inspira una arquitectura que se integra y
respira junto al paisaje. El edificio, con su forma en media luna, se abre hacia el mar
para aprovechar la luz natural, la ventilacién cruzada y las vistas panoramicas. Mas
gue una estructura impuesta, el centro se concibe como una extension viva del
entorno, un espacio que dialoga con la naturaleza y permite al visitante experimentar

la armonia entre arquitectura y medio ambiente.
» Historia y geopolitica

Frente al Canal de Panam4, Isla Naos conserva la memoria de su pasado militar y
comercial. El disefio del centro reinterpreta la tipologia del bunker, transformando lo

que antes fue refugio y silencio en un espacio abierto al conocimiento y la reflexion.

Sus lineas curvas y materiales translucidos evocan el movimiento del agua y las rutas
maritimas, simbolizando la evoluciéon de un lugar estratégico hacia un punto de

encuentro entre la historia, la cultura y el aprendizaje.
+ Convergencia de naturaleza e historia

El proyecto simboliza la union entre la riqueza natural y la herencia histérica de Isla
Naos, invitando al visitante a recorrer un camino que va de la sombra a la luz, y de lo

cerrado a lo abierto.
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El Centro de Interpretacion se convierte asi en un simbolo de transformacion y
continuidad, donde el pasado se traduce en conocimiento, y la arquitectura actiia como

un puente entre la memoria, la contemplacion y la vida presente de la isla.

GEOMETRIA CURVA
DEL BUNKER

EXPANSION GEOMETRICA

NODO CENTRAL

FOCO DE CAMPOS
PROYECCION VISUALES
DIRIGIDOS

Dibujo 1. Concepto inicial del Centro de interpretacion para los bunkeres en Isla
Naos.

Fuente: Realizado por la autora.
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Volumetria

Aprovechando la configuracion del terreno, se evita el uso de una forma cuadrada, ya
que esta resulta rigida y provocaria que varios espacios carezcan de ventilacion e
iluminacién natural. En su lugar, se propone una fragmentacion volumétrica que

permite mantener los mismos metrajes, pero optimizando la relacion con el entorno.

Esta estrategia favorece una mejor interaccion entre el edificio y su contexto, en
coherencia con el concepto planteado, el cual retoma la geometria del bunker
existente. A partir de ello, se desarrolla una forma organica que transmite dinamismo

y continuidad espacial.

Diagrama. 5: Volumetria conceptual de evolucién de las formas

Fuente: Realizado por la autora.
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Composicion arquitectonica

El disefio del Centro de Interpretacién en Isla Naos se concibe a partir de una
arquitectura de conjunto, inspirada en la organizacion espacial de los campus
universitarios, donde médulos independientes se integran bajo una cubierta comuan,
conformando una edificacion unitaria. Esta configuracion resulta especialmente
adecuada para el proyecto, ya que cada modulo propone una experiencia particular,

permitiendo al visitante recorrer distintos espacios y disfrutar del entorno natural.

La implantacién en la cima de una elevacion, frente al mar y a la playa de Punta
Culebra, ofrece vistas panoramicas excepcionales. De este modo, al transitar entre un
moddulo y otro, el visitante experimenta una transiciébn continua entre arquitectura y

paisaje, manteniendo un contacto constante con la naturaleza y la brisa marina.

Asimismo, los bunkeres existentes, ubicados frente al edificio, se mantienen visibles
desde los distintos puntos del conjunto, lo que permite su contemplacion e integracion
como parte del recorrido arquitectonico del lugar.

Dibujo 2. Propuesta final del centro de interpretacién, mostrando la distribucion y
definicion de los espacios en el terreno.

Fuente: Realizado por la autora.
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ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Axonometria arquitectonica

En la axonometria se puede apreciar una vision integral del conjunto arquitectonico,
en la que se desglosa la conformacion de los distintos niveles del Centro de
Interpretacion.

El nivel soterrado (-100) alberga la entrada y salida vehicular, el area de
estacionamientos y la zona de trabajo, que incluye los cuartos técnicos. El nivel +000
corresponde a la zona de interpretacion, conformada por espacios de recorrido,
estancia y contemplaciéon. Por su parte, el nivel +100 esta destinado al area
administrativa y a las cubiertas de la zona de interpretacion.

Finalmente, en el nivel de cubierta (+200) se aprecia el sistema de techos que

compone el area administrativa.

Nivel + 200

Nivel + 000

Nivel - 100

llustracién 50. Axonometria arquitectonica del Centro de Interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.
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11.2 Condiciones en disefio bioclimatico

Ventilacién cruzada

En el Centro de Interpretacion, el disefio se concibe bajo criterios bioclimaticos,
priorizando la ventilacion natural como estrategia pasiva de acondicionamiento
térmico. Los espacios susceptibles de apertura, como la tienda y el &rea administrativa,
se proyectan para favorecer la ventilacion cruzada mediante la incorporacién de

ventanas tipo persiana, que permiten un flujo continuo y controlado del aire.

Para optimizar este efecto, la configuracidén del proyecto busca minimizar la resistencia
al paso del aire a través de las superficies acristaladas, facilitando su circulacion entre
fachadas opuestas. El uso de ventanas tipo persiana responde a la intencion de captar
y canalizar las corrientes de aire, promoviendo una ventilacion constante y eficiente

que contribuye a mantener condiciones de confort térmico en el interior.

Como se observa en la siguiente imagen, el aire fresco ingresa al espacio
(representado en color azul), mientras que el aire caliente es expulsado (representado
en color rojo), evidenciando el funcionamiento de la ventilaciébn cruzada dentro del

diseno.

llustracién 51. Ventilacion cruzada en Centro de interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.
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Plano: 21 Seccion transversal que evidencia la ventilacion cruzada en el area de
estacionamientos.

Fuente: Realizado por la autora.

En el nivel de estacionamientos (-100), el disefio contempla la ventilacion cruzada
como estrategia pasiva. Para ello, se dispuso una abertura perimetral de 0.50 m de
altura sobre el nivel del terreno natural, lo que permite el intercambio de aire. Asimismo,
el muro se eleva 0.10 m con el fin de evitar el ingreso de agua durante la época de
lluvias. De igual manera, en el borde del muro se incorporé un canal francés que
funciona como sistema de drenaje, contribuyendo a evitar el empozamiento. No
obstante, esta solucidén no excluye la incorporacion de conductos de ventilacién, los
cuales deberan contemplarse conforme a la normativa vigente y a los requerimientos

de seguridad.

llustracion 52. Vista interior del area de estacionamientos.

Fuente: Realizado por la autora.
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Sistemas de refrigeracion por agua helada

Como parte de las estrategias bioclimaticas del Centro de Interpretacion, se propone
la incorporacion de un sistema de refrigeracion por agua helada con el objetivo de
complementar las soluciones pasivas de acondicionamiento térmico del proyecto. Este
sistema se ubica en el nivel soterrado, lo que permite optimizar la distribucion técnica
de equipos, reducir interferencias con los espacios de uso publico y aprovechar

condiciones térmicas mas estables que favorecen la eficiencia operativa.

Los sistemas de agua helada funcionan mediante la utilizacion del agua como medio
de transferencia térmica para extraer el calor de los espacios interiores,
transportandolo hacia unidades enfriadoras externas donde es disipado. Su adopcién
se ha consolidado como una solucion eficiente para edificaciones con cargas térmicas
significativas, debido a su capacidad para operar a gran escala y su adaptabilidad a

distintas configuraciones de disefio.

Este sistema se destina principalmente a reas que requieren condiciones constantes
de ventilacion y confort térmico, como las salas de interpretacion y el auditorio, donde
la concentracidén de usuarios y las exigencias de uso demandan un control ambiental
continuo. Asimismo, se contempla su extension hacia las areas administrativas,

garantizando condiciones adecuadas de habitabilidad y desempefio.

Entre sus principales ventajas destaca su eficiencia energética inherente y la
posibilidad de incorporar tecnologias como el free-cooling, que reduce el consumo

energético al aprovechar condiciones ambientales favorables para el enfriamiento.”’

7 Vertiv. (2022). Cémo los sistemas de agua helada cumplen con los objetivos de sostenibilidad y
disponibilidad del centro de datos (pp. 2-4). Vertiv. Recuperado de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.vertiv.com/4ale8e/globalassets/documents/
white-papers/vertiv-chilled-water-solutions-wp-sp-latam-sl-18066-sp-web_360089_0.pdf
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llustracién 53: Unidad Generadora De Agua
Helada Marca LG

Fuente: LG Electronics, Diptico Chiller comercial

La implementacion de sistemas de agua helada se
justifica por su aporte a la sostenibilidad ambiental.

El uso de refrigerantes con bajo potencial de

calentamiento global (GWP) reduce las emisiones
directas, mientras que su alta eficiencia energética disminuye las emisiones indirectas

asociadas al consumo eléctrico.

Ademas, estos sistemas ofrecen flexibilidad y escalabilidad, permitiendo adaptarse a
futuras ampliaciones o variaciones en la demanda térmica. Su configuracion facilita la
ubicacion de equipos fuera de las &reas principales, mejorando la seguridad y
garantizando la continuidad operativa.

En conjunto, su integracion en el nivel soterrado constituye una solucién eficiente,
adaptable y coherente con los principios del disefio bioclimatico, optimizando el confort

térmico y el desempefio energético y ambiental del edificio.

llustracion 54. Cuarto
de A/A, en nivel
soterrado

Fuente: Realizado por
la autora.
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Paneles solares

Como parte de las estrategias de disefio bioclimatico del Centro de Interpretacién, se
propone la instalacion de paneles solares fotovoltaicos en la cubierta del edificio,
ubicado en Ancon (08.914106°, -79.53312°), Calzada de Amador, Provincia de
Panama, Panama (UTC-05). La incorporacién de este sistema busca aprovechar el
recurso solar disponible en el sitio para reducir el consumo energético convencional y

mejorar el desempefio ambiental del proyecto.

Mapa PYOUT

., . A ¥
llustracion 55: PVOUT: Promedio a - 2
, ® :
largo plazo del potencial anual total de :
produccion de energia fotovoltaica.
Fuente: Atlas Solar Global. e 5 . Ldre /' )

PVOUT. Long-term average of annual totals of PY power potential

S il KWh/KWp
La orientacion y la inclinacion de los paneles constituyen factores determinantes para
maximizar la captacion de radiacion solar. Dado que Panama se encuentra en el
hemisferio norte y proximo a la linea del Ecuador, la disposicion 6ptima consiste en
orientar los modulos hacia el sur, es decir, hacia el ecuador terrestre, permitiendo un
mejor aprovechamiento de la trayectoria solar anual. En latitudes medias, la inclinacion
recomendada suele oscilar entre 20° y 40°; sin embargo, debido a la cercania
ecuatorial del sitio de intervencion, pueden emplearse angulos menores. Segun
estimaciones preliminares obtenidas mediante el Atlas Solar Global, una inclinacion
aproximada de 11° resulta adecuada para la instalacion fotovoltaica en cubierta,

optimizando la captacion solar y manteniendo la viabilidad constructiva del sistema.

212 |



Sistema fotovoltaico: Local comercial de
tamaiio mediano

llustracion 56: Configuracion Azimut de los paneles fotovoltaicos:
del sistema fotovoltaico DB AN Y Predeterminado (180°)

E% Inclinacion de los paneles fotovoltaicos:

Fuente: Atlas Solar Global. predeterminada (11%)

Capacidad instalada: 100 kWp

El andlisis del sitio incluye informacion sobre el horizonte y la trayectoria solar, azimut
y elevacion solar, mapas de produccion fotovoltaica (PVOUT), promedios anuales y
mensuales de generacion energética, asi como perfiles horarios de potencia generada.
Bajo la configuracion referencial para un sistema de escala comercial mediana —
azimut de 180°, inclinacién de 11° y capacidad instalada estimada de 100 kWp— se
obtienen resultados Utiles para orientar la fase conceptual del disefio. No obstante,
dichas estimaciones corresponden a un estudio preliminar, ya que consideran valores
predeterminados para diversos factores del sistema; por ello, en etapas posteriores del
proyecto se recomienda emplear simulaciones mas detalladas y datos meteorologicos

especificos para el dimensionamiento definitivo.

Produccion fotovoltaica anual

Generacion mensual (MWh)

15

llustraciéon 57: Promedios

mensuales
10 m‘m
= 10.2
=
Fuente: Atlas Solar Global. s
0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Nov Dec

2

La informaciéon empleada proviene del Atlas Solar Global’®, herramienta desarrollada

por el Banco Mundial y la Corporacion Financiera Internacional y financiada por el

[ World Bank  Group. (s. f). Global Solar Atlas. Global Solar Atlas.
https://globalsolaratlas.info/detail?c=8.92089,-79.726178,11&s=8.914106,-
79.53312&m=site&pv=medium,180,11,100
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Programa de Asistencia para la Gestion del Sector Energético (ESMAP). Este recurso
forma parte de una iniciativa global de mapeo de energias renovables destinada a
apoyar su expansion mediante la provision de datos geoespaciales y estimaciones de

potencial energético.

llustracién 58. Ubicacién de paneles solares en el Centro de interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.
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Vegetacion

La vegetacion constituye un elemento fundamental dentro de la estrategia bioclimatica

del disefio. Se plantea como una de las principales acciones la conservacion de los

arboles frondosos existentes, no solo como recurso paisajistico, sino también como

mecanismo para preservar la fauna local, especialmente considerando la migracion

estacional de aves durante el verano.

Mas alla de su valor ecoldgico, la vegetacién cumple un rol clave en la regulacién

térmica del conjunto. La presencia de arboles y areas verdes contribuye a la

generacion de sombra, la reduccién de la radiacion solar directa y la disminucion de la

temperatura ambiente, favoreciendo asi un microclima més confortable.

Aislante térmico

Calidad de aire

Absorcion del sonido

Bienestar

Diagrama. 6:
Importancia de la
vegetacion en la
arquitectura

Fuente: Brown, J. D.,
Vega, K., Grossinger,
R., & Scuto, L. (2025).
Fomento de la
biodiversidad en
edificios: Revision de
iniciativas de apoyo en

ciudades europeas.
Unién  Internacional
para la Conservacion
de la Naturaleza
(UICN).

El disefio arquitectonico refuerza esta estrategia mediante la incorporaciéon de amplias

areas abiertas y recorridos fluidos, libres de obstaculos, que promueven la ventilacion

cruzaday la continuidad espacial. Esta busqueda de transparencia permite una mayor
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integracion entre el interior y el exterior, optimizando el aprovechamiento de las

condiciones climaticas naturales.

Adicionalmente, se integra vegetacion en maceteros y se preserva la existente como
parte activa del sistema ambiental del proyecto. De este modo, la vegetacion no solo
cumple una funcién estética, sino que actla como un componente esencial en la

climatizacion pasiva, mejorando el confort térmico y la calidad del espacio

arquitectonico.

llustracién 59. Vegetacion en el Centro de
Interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.

Nathalie Camafio R. 216 | Pagina



VERANERA

Bougainvillea glabra
Aporta color, atrae
polinizadores y tolera
el clima costero

ALOCASIA

Alocasia macrorrhiza

Follaje grande que genera
volumen y sombra

MONSTERA DELICIOSA
Monstera deliciosa
Textura tropical,

crecimiento vigoroso
y efecto ornamental.

Philodendron xanadu
Resistente y de facil
mantenimiento, ideal para
areas sombreadas.

CALATHEA ORNATA

Calathea ornata

Hojas decorativas que
aportan color y diversidad.

NEPHROLEPIS CORDIFOLIA ‘DUFF
Nephrolepis cordifolia ‘Duffii’
Helecho nativo, purifica el
aire y aporta textura.

STRELITZIA NICOLAI
Strelitzia nicolai
Estructura vertical que
enmarca espacios y
aporta altura.

DYPSIS LUTESCENS
Dypsis lutescens

Palma elegante que filtra
la luz y da ligereza.

PEPEROMIA OBTUSIFOLIA 35

Peperomia obtusifolia 3
Cubresuelos resistente,
ideal para bordes y macizos.

llustracién 60. Vegetacion a implementar

Fuente: Realizado por la autora.
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Techo verde

El proyecto del Centro de Interpretacion incorpora la implementacién de tres techos
verdes como parte de su estrategia bioclimatica. Esta solucion responde a la intencion
de integrar la edificacion de manera armoénica con el paisaje circundante, minimizando

su impacto visual y favoreciendo su insercion en el entorno natural.

Desde el punto de vista ambiental, los techos verdes contribuyen a la regulacion
térmica del edificio, actuando como una capa de aislamiento que reduce la ganancia
de calor por radiacion solar y mejora la estabilidad térmica interior. Asimismo,
favorecen procesos como la evapotranspiracion, lo que
incide positivamente en la disminucién de la temperatura

superficial y del microclima inmediato.

Cada uno de los techos verdes estd equipado con
sistemas de acceso mediante escaleras tipo “escalera de
gato o escalera vertical”’, lo que permite realizar labores
de inspeccion y mantenimiento de forma segura y

eficiente, garantizando la durabilidad y el correcto

funcionamiento de este sistema a lo largo del tiempo.

llustracion 61.
Distribucion de los
tres techos verdes en
el Centro de
Interpretacion.

Fuente: Realizado
por la autora
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11.3 Localizacién regional

Plano: 22 Ubicacién regional del proyecto del Centro de Interpretacion.

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.

Nathalie Camarfio R. 219 | Pagina



“Disefio del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

11.4 Planta general

Plano: 23 Planta general del terreno del proyecto del Centro de Interpretacion.

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.

Nathalie Camarfio R. 220 | Pagina



11.5 Planta arquitecténica

Plano: 24 Plano arquitecténico del Centro de Interpretacion, nivel -100

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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Plano: 25 Plano arquitectonico del Centro de Interpretacion, nivel 000

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.

=1

Plano: 26 Plano arquitectonico del Centro de Interpretacion, nivel 100

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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TEGHOLOGA
- DE
CONERETD

Plano: 27 Plano arquitectonico del Centro de Interpretacion, nivel 200 (techo)

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.
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11.6 Elevacion

11.6.1 Frontal

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora

11.6.2 Lateral derecho
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Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora
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11.6.3 Lateral Izquierdo

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora

11.6.4 Posterior
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Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora
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11.7 Seccibdn

11.7.1 Seccion longitudinal

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora
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11.7.2 Seccién transversal
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Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora

Nathalie Camafio R.
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11.8 Acabados de proyecto

e

El proyecto plantea una seleccion de materiales que responden de manera integral a
criterios funcionales, constructivos y estéticos, con el objetivo de garantizar

durabilidad, seguridad y coherencia con el lenguaje arquitecténico propuesto.

En las areas de mayor circulacion se especifican pisos de piedra natural, debido a su
elevada resistencia al desgaste por transito continuo y su condicién antideslizante, lo
gue los convierte en una solucion idénea para zonas de recreacion y espacios de uso

publico dentro de la edificacion.

Para los espacios interiores, se incorpora microcemento pulido en losas de piso, en

tonalidades gris natural y rojo, como recurso para generar superficies continuas sin

juntas, aportando una lectura espacial limpia, contemporaneay de facil mantenimiento.

Este acabado contribuye ademas a la durabilidad del sistema y a la homogeneidad
ACABADOS DEL PROYECTO

C MICROCEMENTO PULIDO

‘\’«z Acabado continuo en techos,
paredes y columnas. Superficie
elegante, facil de limpiar y de
alta durabilidad.

MICROCEMENTO EXPUESTO

Textura mas rustica y resistente,
ideal para elementos estructurales
y mobiliario fijo.

MICROCEMENTO PULIDO

Acabado uniforme y sin juntas
en muros interiores,

PIEDRA NATURAL OSCURA

Piso de piedra laja antideslizante,
resistente al tréfico y al desgaste.
Ideal para éreas de alto transito
y zonas de recreacion.
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visual del proyecto. En los muros, se propone el uso de microcemento expuesto y

pulido, con la intencion de conservar y reinterpretar el caracter original del proyecto,

evocando una estética rustica tipo banker.

Esta decision enfatiza la materialidad del concreto como elemento expresivo,

resaltando su condicion tectonica y su valor como acabado final.De manera puntual,

en espacios interiores como el bafo, se introduce la cuarcita verde como

revestimiento, con el propésito de generar un contraste frente a la materialidad

predominante del proyecto. Este material aporta calidez, profundidad y riqueza

cromética, suavizando la percepcion de los acabados cementicios y enriqueciendo la

ACABADOS
DEL PROYECTO

MICROCEMENTO
PULIDO

Acabado continuo y lise
en techos y algunas
superficies. Aporta :
modernidad, elegancia
y facil mantenimiento,

MICROCEMENTO!
EXPUESTO

Textura més rustica y
natural en paredes.
Resistente, duradero
y refleja el caracter
original del espacio.

PIEDRA NATURAL

Piso de piedra natural
antideslizante, resistente
al alto transito y al
desgaste. Ideal para
areas humedas.

CUARCITA VERDE

Revestimiento de cuarcita
natural en pared. Aporta
sofisticacién, profundidad
y un contraste elegante
con los tonos neutros.

experiencia espacial del
usuario. De manera
complementaria, se
incorpora la madera
como  material de
contraste, aplicada en
elementos como
listones en escaleras y
barandas. Su uso
responde tanto a
criterios de seguridad
como de calidad
espacial, introduciendo
calidez 'y equilibrio
frente a la
predominancia de
superficies pétreas y
cementicias, y
enriqueciendo la
experiencia  sensorial

del usuario.
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11.9 Detalles constructivos

Sistema estructural: ejes de columnas y esqueleto soterrado.

La edificacion se organiza a partir de una reticula estructural definida por ejes de

columnas, los cuales establecen el orden modular del proyecto. El sistema de vigas

articula estas columnas, conformando un esqueleto estructural continuo en el nivel

soterrado, encargado de distribuir las cargas verticales y garantizar la estabilidad del

conjunto.

Rampa de acceso

Rampa peatonal disefiada para
garantizar accesibilidad universal,
con una pendiente del 8% que
permite un desplazamiento seguro
y continuo. La superficie esta
revestida en piedra natural con

acabado antideslizante,

! asegurando durabilidad y

adherencia en condiciones

exteriores. La rampa presenta una

longitud total de 9.65 m y una altura de 0.75 m, resolviendo el desnivel mediante un

recorrido suave e integrado al proyecto arquitecténico.
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Acabado de piedra natural
antideslizante e = 2 cm

Mortero de nivelacion e = 3 cm

Impermeabilizacién
(membrana asfaltica)

T Losa de concreto armado
e=15-20cm

—

~————— Recubrimiento inferior 3 cm

2. ARMADO DE LOSA CURVA (VISTA EN PLANTA)

Refuerzo longitudinal
= (sentido de la rampa)
T S 23/8" - @1/2" @15-20 ¢cm

= N o 1R - Refuerzo transversal
L AR (radial)
@3/8" @20-25 cm

DETALLE DE CONEXION CON LOSA PRINCIPAL

Barras de continuidad (dowels) ?;f“"nn‘:;:zeﬁ‘?' i
" tongitud 3 ome!
Losa-principal 21/2 ‘mgnud = 400 03/8" @lsgacmtm

—___ Refuerzo inferlor
(positiva)
93/8" - 81/2" @15-20 cm
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I — e
— E— —
— = =
S SIS
1 F—
=|Sl=
" VARIABLE
Elevacion W T
(separacion)

{1
-

'» o - -
P

Planta

Lama de madera maciza
e (teca / cedro / cumittu)
! seccion 3" - 5"

®

T VER
DETALLE A

®

Eje pivotante superior
de acero inoxidable

®

Eje pivotante inferior
de acero inoxidable

Marco perimetral de
concreto armado

®

Sistema de accionamiento
manual (varilla de acero
inoxidable)

)

Separacion entre lamas:
VER 2-5¢cm
H=1. DETALLE B

)

®

Tope de apertura

\
7 )

|/
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FUNCIONAMIENTO
CERRADO

DETALLE A
EJE PIVOTANTE SUPERIOR

Marco de concreto
armado

Placa de acero inoxidable
fijada con anclaje

Eje pivotante superior
de acero inoxidable
SEMIABIERTO
Lama de madera
__________ 3
T S v SR P S S P S S e P e s s SR o Sy 1
DETALLE B
EJE PIVOTANTE INFERIOR
ESPECIFICACIONES Lama de madera

» Madera: Teca / Cedro / Cumaru
(0 equivalente para exterior)

|
|
]
I
|
|
|
|
|
: Eje pivotante inferior
I

e Acabado: Sellador + Protector UV {
|
|
]
|
I
|
|
I
I
I
i
|

|
|
I
]
|
|
|
I
I
|
|
|
de acero inoxidable [
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|

Placa de acero incxidable
fijada con anclaje

» Herrajes: Acero inoxidable AlSI 304
» Separacion entre lamas: 2-5cm

» Apertura maxima: 90° Drenaje inferior

Marco de concreto armado;

NOTAS GENERALES

¢ La madera debe estar tratada para exteriores con sellador y protector UV.
e Utilizar herrajes y ejes de acero inoxidable para evitar la corrosion.
e Dejar holguras adecuadas entre lamas y marco para permitir el giro.

e Mantenimiento: limpieza periédica y aplicacion del protector cada 1-2 afios.

llustracién 62. Ventana tipo persiana de madera

Fuente: Realizado por la autora.
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Elevacion

s
i

;

NS N

25

> "

Planta

llustracién 63. Puerta plegable tipo Zig-Zag™

Fuente: Realizado por la autora.

 Nota:
1. Fuente sobre puertas plegables (PA Kitchen):

Bisagra superior de union

Bisagra intermedia de unién

Riel superior de aluminio extruido

Carro colgante con rodamiento

Bisagra superior de unidn
entre paneles

Marco de aluminio

Vidrio templado 10mm

Riel superior de aluminio

Carros colgantes con
rodamientos

Bisagra superior de unién
entre paneles

Marco de aluminio perimetral

Vidrio templade 10mm

Bisagra intermedia de unién
entre paneles

Bisagra inferior de union
entre paneles

Guia inferior de acero inoxidable

@@ 0 @@ ® 6

Seguro de cierre embutido
en el marco

Seguro da cierre embutido
en el marco

Guia inferior de acero inoxidable

Marco de aluminio

Vidrio templada 10mm

PA Home. (2025, marzo 31). Folding doors: A comprehensive guide for architects & contractors.
https://www.pakitchen.com/folding-doors-a-comprehensive-guide-for-architects-contractors/

2. Fuente de producto (Mundo Parquet):

Mundo Parquet. (s.f.). Puerta plegable PVC acristalada a medida.
https://www.mundoparquet.com/puerta-plegable-pvc-acristalada-a-medida

Nathalie Camairio R.
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Placa de policarbonato alveolar
translucido 16 mm, con proteccién UV

Perfil de aluminio de cierre superior
con capelina

Perfil de aluminio base
con camara para desagiie y sellado

Empaque de EPDM
para estanqueidad

NOTAS GENERALES

®

N
(6 )

\

S

LS

Viga estructural de concreto armado

Impermeabilizacion asfaltica
reforzada

Acabado inferior de cielo raso
en madera

Se recomienda una pendiente minima del 2% en la cubierta, dirigida hacia el
punto de desagle para garantizar una adecuada evacuacion del agua.

Sellar todos los encuentros y juntas con silicona neutra para exteriores,
asegurando la estanqueidad del sistema.

Utilizar tornilleria de acero inoxidable con arandela de neopreno, para evitar
corrosion y filtraciones.

@ @0

®

Placa de policarbonato alveolar 16mm
Perfil de aluminio de cierre

Perfil de aluminio base
con camara para desague y sellado

Empaqgue de EPDM
para estanqueidad

Viga de concreto armado
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, Placa de policarbonato alveolar 16mm
(/2 2 ) Perfil de aluminio de cierre

(3) Pperfil de aluminio base
con camara para desagle y sellado

Empaque de EPDM
para estanqueidad

e B
(6 ) Impermeabilizacion de la losa

(5) Losa de concreto armado

El techo de policarbonato

llustracion 64. Detalle de techo de policarbonato se dispone en puntos
especificos del techo

Fuente: Realizado por la autora. principal, con el fin de
permitir el paso de la luz
“natural.

VEGETACION (SEDUM)

Especies de bajo mantenimiento

SUSTRATO VEGETAL

Sustrato mineral para drenaje

CAPA FILTRANTE 0.19

Geotextil no 1ejido

CAPA DE DRENAJE 1 0.03

Lamina nodular de polietileno | g
..0.01

BARRERA ANTIRAIZ 4

Lamina de polietieno de alta densidad

IMPERMEABILIZACION 010

Membrana asfaltica o sintética

©0 666 6 6

LOSA DE CONCRETO

Estructura resistente

llustracién 65. Detalle de cubierta verde (ecoldgica extensiva tipo alfombra de
Sedum).

Plan Esc: S/E. Fuente: Michael Probst Stuckmann netconstructions.de. (s. f.). Sedum
Carpet | Zinco Green Roof Systems. https://zinco-greenroof.com/systems/sedum-
carpet
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Detalle de jardinera de segundo nivel, va en todo el perimetro de la edificacion central.

1.0
ALT

0 m
URA
TAL

0.50 m
BARANDA

. PASAMANOS DE MADERA

2" x 4" (5x10 cm)

BARROTES VERTICALES DE MADERA
2" x 2" (5x5 cm) @ 10 ecm ¢/c

POSTE DE MADERA
2" x 4" (5x10 cm)

JARDINERA DE CONCRETO
ACABADO PULIDO
e=0.10m

TIERRA VEGETAL
ESPESOR VARIABLE

GEOTEXTIL FILTRANTE
CAPA DE DRENAJE
GRAVA © 1/2"

TUBO DE DRENAJE @ 1
PERFORADO

IMPERMEABILIZACION
MEMBRANA ASFALTICA

LOSA DE CONCRETO
ARMADO

DETALLE ANCLAJE POSTE A CONCRETO
ESC. 1:5

o PASAMANOS DE MADERA
2" x 4" (510 cm)

Q BARROTES VERTICALES DE MADERA
2" x 2" (5%5 ¢cm) @ 10 cm ¢/c

@ rosTE DE MADERA
2" x 4" (5x10 cm)

o JARDINERA DE CONCRETO
ACABADO PULIDO
e=010m

TIERRA VEGETAL
ESPESOR VARIABLE

GEOTEXTIL FILTRANTE

CAPA DE DRENAJE

GRAVA @ 1/2"

TUBO DE DRENAJE @ 1"

PERFORADO

IMPERMEABILIZACION

MEMBRANA ASFALTICA

@ L0 DE CONCRETO ARMADO
e=015m fc =210 kg/em?

CON DOBLE MALLA @ 3/8" @ 15 cm

Nathalie Camairio R.

POSTE DE MADERA
2"x a4

CONECTOR METALICO
TIPO BASE OCULTA
O SIMILAR

PERNO GALVANIZADO
@ 3/8" x 3" CON
ARANDELA Y TUERCA

PLACA BASE 1/4"

- ANCLAJE EXPANSIVO
D3/8 x3"

DETALLE BARANDA DE MADERA
ESC. 1:5

PASAMANOS
x4

BARROTE VERTICAL
2"x2°@10cmc/c

POSTE
2"x 4"

ANCLAJE METALICO
A CONCRETO
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PLANTA
ESC. 1:10

VARIABLE (SEGUN DISENOC) 20

NOTA: Todas las dimensiones estén en centimetros (cm)
salvo indicacion contraria.

llustraciéon 66. Detalle de jardinera y baranda

Fuente: Realizado por la autora.

RELLENO SUPERIDR ——

Suelo vegetal compactado

GEOTEXTIL

No tejido que envuelve
el sistema drenante

GRAVA FILTRANTE
3/4"-1"
Limpia y lavada

TUBO PERFORADD PYC
@ 4" minimo
Pendiente minima 1%

SALIDA A DRENAJE PLUVIAL

Conexion a red pluvial
0 cuneta

VARIABLE

ESPECIFICACIONES

Altura jardinera: 0.50 m

Altura baranda: 0.50 m

Altura total de proteccion: 1.00 m

Baranda de madera en un solo lado

Madera: color natural con sellador para exterior
Acabado de jardinera: concreto pulido
Sistema de drenaje: con tubo perforado
Impermeabilizacion: en base de jardinera
Fijacién de baranda: ccn pernos de anclaje

8 losa estructural

NOTA:
La altura total de 1.00 m cumple can la narmativa
minima de proteccion en bordes de losas elevadas.
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MURO DE HORMIGON
Estructura principal que brinda
contencién y estabilidad

Xr) RELLENO DE DRENAJE

0.2 ) R
Grava seleccionada 1" - 2" que
permite el libre paso del agua

y reduce |a presién hidrostdtica

00

IMPERMEABILIZACION
Membrana asféltica o geomebrana
que evita el paso del agua hacia
el muro.

TUBO SEMIPOROSO

/ @ Tubo perforado @ 4" minimo que

recoge y conduce el agua filtrada

e VERTIDO A LA RED GENERAL
Conexidn a red pluvial o cuneta

existente para evacuacion segura.

e PENDIENTE
Pendiente minima 1% hacia el

punto de descarga para asegurar
el flujo por gravedad.

MURO DE HORMIGON

RELLENO DE DREMNAJE

IMPERMEABILIZACION

El drenaje francés se ubica en el
perimetro del edificio. Este sistema
incorpora una abertura destinada al
area de estacionamiento, la cual
;Y RTDC A LA RED GRNERAL permite la ventilacion natural. Con el

TUBO SEMIFOROSO

fin de evitar el ingreso de agua hacia

PENDIENTE el interior, el muro perimetral se
eleva 10 cm sobre el nivel de suelo

natural, mientras que la abertura
cuenta con una altura de 35 cm.

llustracion 67. Detalle constructivo de drenaje en muro perimetral

Fuente: Realizado por la autora.



Especificaciones técnicas de drenaje franceés

Notas:

Tuberia de PVC perforado de @ 4” como minimo.

Pendiente minima del sistema: 1% (equivalente a 1 cm por metro lineal).
Material filtrante compuesto por grava limpia y lavada de granulometria entre
3147y 17,

Geotextil no tejido envolviendo completamente el sistema drenante, evitando la
migracion de finos.

Capa de grava inferior minima de 15 cm y recubrimiento superior minimo de 20
cm.

Sistema conectado a red de drenaje pluvial, cuneta o punto de descarga
autorizado.

El sistema de drenaje francés tiene como finalidad evitar la acumulacion de
agua en contacto con elementos estructurales.

Reduce la presion hidrostatica sobre muros enterrados o de contencion.
Minimiza problemas de humedad por capilaridad en la edificacion.

Se recomienda mantenimiento periddico mediante inspeccion y limpieza del
punto de descarga.

No utilizar suelos arcillosos como material de relleno inmediato al sistema
drenante.

Garantizar la correcta ejecucion de la pendiente para asegurar el flujo continuo

del agua.
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La pérgola del techo del estacionamiento

ESQUEMA ESTRUCTURAL

CERCHAS METALICAS
Perfil wubular 2°x2°

VIGA PRINCIPAL
Perfil rectangular 4°x8”

COLUMNAS METALICAS
Perfill cuadrado 4°x4"

CIMENTACION
Zapata de concreto armado
con placa base y pemos

AXONOMETRIA EXPLOTADA

Lamas de madera
separaciéon 5-8 cm

Cerchas metdlicas
(estructura secundaria)

Vigas principales metdlicas
(tubo rectangulat)

Columnas metdlicas

| | 3 i p 0 Placa base y pernos
- = ! / de anclaje
it e
> _/,-./’ Cimentacion de concreto
S
/
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DETALLE CONSTRUCTIVO 01
UNION COLUMNA - VIGA PRINCIPAL

=== @ Viga principal metalica
; (tubo rectangular 150x100x4mm)

S @ Placa de unién e=10mm

@ Pernos de alta resistencia
@16mm

@ Columna metélica
(tubo cuadrado 120x120x4mm)

C : e @ Cartela de refuerzo e=8mm

@ Soldadura continua

@ Acabado pintura
anticorrosiva

DETALLE CONSTRUCTIVO 02
CERCHA APOYADA EN VIGA PRINCIPAL

— @ Cercha metalica
(tubo rectangular 100x50x3mm}

e e @ Placa de apoyo e=8mm

@ Pernos de alta resistencia
@12mm

@ Viga principal metalica
@ Soldadura continua

@ Acabado pintura
anticorrosiva

DETALLE CONSTRUCTIVO 03
ANCLAJE COLUMNA - CIMENTACION

@ Columna metalica
(tubo cuadrado 120x120x4mm)

) @ Placa base e=12mm
@ Pernos de anclaje @16mm
~~~~~~~~ — @ Tuerca y arandela

@ Nivel de acabado

@ Dado de concreto f'c=210 kg/cm?

@ Zapata de concreto f'c=210 kg/cm?

= Armado de refuerzo
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11.10 Detalles urbanisticos del Centro de Interpretacion

VWUV UIUUI

4.58 m

llustracién 68. Soportes de piso para
bicicletas.

0.70 m

Fuente: Realizado por la autora.

11.11 Detalles de interiorismo Centro de Interpretacion

N 0.15m

0.75m
0.90 m

llustracion 69. Mueble de
recepcion/ boleteria en concreto y

madera.

Fuente: Realizado por la autora.
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concreto

llustracion 70. . ’2.41m . 0.80m
Mueble de [ I
cafeteria N
Fuente:
Realizado por la E

M = £
autora. N o o

2.00m

1
e
llustracion 71: Mueble de tienda de
recuerdos
E
Fuente: Realizado por la autora. g
Concreto

384m
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11.12 Visualizaciones del disefio arquitecténico

11.12.1 Visualizacién — Interior

AIm

5|

|

i |l

[ /J

WIS Y] ikl el
ey

10 1

llustracion 72. Vista de oficina en zona administrativa
Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 73. Sala de reuniones

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 74. Sala de interpretacion N°1

Fuente: Realizado por la autora.

llustracion 75. Sala de interpretacion N°2

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 76. Sala de interpretacion N°2

Fuente: Realizado por la autora.

'm L L 1 /I
| -

llustracion 77. Auditorio

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracion 78. Cafeteria
Fuente: Realizado por la autora.

llustracién 79. Lobby de acceso desde el estacionamiento nivel -100

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 80 . Vista de la tienda de recuerdos del Centro de Interpretacion.

Fuente: Realizado por la autora.
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11.12.2 Visualizacién — Exterior

“llustracién 81. Entrada al estacionamiento del Centro de Interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.

llustracion 82. Vista frontal de Centro de Interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.
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llustraciéon 83. Sala multiusos

Fuente: Bealiado la autora.

» s _4;_‘4., e
e <3

e

llustracién 84. Zona posterior, plaza central del Centro de interpretacién

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 85. Zona Posterior en plaza central

Fuente: Realizado por la autora.

llustracion 86. Pasillo conector desde la entrada de acceso a cafeteria

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracion 87. Plaza central con vallas informativas.

Fuente: Realizado por la autora.

llustracion 88. Joven observando las vallas informativas.

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracion 89. Terraza de cafeteria

Fuente: Realizado por la autora.

llustracion 90. Acceso del Centro de interpretacion

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 91. Vista aérea de la parte posterior del Centro de Interpretacion.

Fuente: Realizado por la autora.

llustracion 92. Vista aérea frontal del Centro de Interpretacion.

Fuente: Realizado por la autora.
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llustracién 93. Vista del acceso principal del Centro de Interpretacion.

Fuente: Realizado por la autora.

llustracién 94 Entrada de acceso de Centro de Interpretacién

Fuente: Realizado por la autora
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llustracion 95 Terraza de cafeteria

Fuente: Realizado por la autora

T, e

llustracién 96 Plaza central del Centro de Interpretacion

Fuente: Realizado por la autora
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llustracién 97. Vista aerea de Centro de Interpretacién en conjuno con el bunker 1

Fuente: Realizado por la autora
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llustracion 98. Vista desde el segundo nivel de Centro Interpretacibn

Fuente: Realizado por la autora

llustracion 99. Bunker n° 2 de Isla Naos

Fuente: Realizado por la autora
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11.13 Costo de obra estimado

Revitalizacion de bunkeres

Precio unitario Subtotal

unidad cantidad

M2 10 000 10.00 100 000.00
estructura
REHCUEE I M2 2 500 20.00 50 000.00
de superficie

Global 1 25 000.00 25 000.00
Paisajismo M2 3500 5.00 17 500.00

192 500.00

Costos indirectos

Descripcion Porcentaje Subtotal
Dministracion ( 12% 313 650.00
personal técnico,

administracion, oficina

de campo y logistica).

Permisos y estudio - 150 000.00
(Permisos municipales,

ambientales, ingenieria

y suelo)

Seguros e imprevistos  10% 261 375.00
(seguro de obra,

imprevistos y

contingencias)

725 025.00

Utilidad de contratista

15% 392 062.50

Costo del terreno (Conseccién de terreno)

Terreno =5 400 m2 650.00 / m2 3510 000.00
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Presupuesto estimado de Centro de interpretacion

Actividad unidad

Preliminares M3
(replanteo, nivelacion,
cerramiento).
Excavacion y
movimiento de tierra
Estructura de
concreto

Albafileriay
mamposteria

Paredes livianas
Revestimeintos y
acabados

Aluminio y vidrios M3
Instalacion eléctrica global
NN EEELGEERIERESEE global
y pluviales

Aire acondicionado
(chiller)

Sistema fotovoltaico
Otros(pintura,
impermeabilizacion,
etc)

Madera (listones, global
persianas , puertas).

< < £
W W W

<<
w w

global

global
global

Total

NOTAS TECNICAS

* Los costos presentados son estimaciones referenciales
con base en precios de mercado promedio 2034 - 2005.

* El disefio curvo y la ubicacién en zona histdrica/turistica
incrementan costos entre 15% — 25%.

¢ El sistema chiller implica mayor inversion inicial,
pero menor consumo energético a largo plazo.

* Precios pueden variar segun especificaciones finales,
condiciones del sitio y disponibilidad de materiales.

Nathalie Camafio R.

16 200

4500

3 500

3 650
1500

3950

1 000 m2

150 kw

cantidad

Precios
unitarios
195 000.00
60.00 / m3
350.00 / m3

60.00 / m3

25 .00/ m3
120.00 / m3

250 / m2

900 / kw

subtotal

165 000.00

972 000.00
1575 000.00
210 000.00

91 250.00
180 000.00

150 000.00
110 000.00
120 000.00
100 000.00
130 000.00
200 000.00
110 000.00

2613 750.00
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PLANIFICACION DISENO Y PRELIMINARIS Y ESTRUCTURA ARQUITECTURA INST. MEP Y PRUEBAS Y
INGENIERIA MOVIMIENTO DE TIERRA Y ACABADOS SISTEMAS ENTREGA
5% 10% 15% 25% 25% 15% 5%
(1 -2 meses) (2 - 4 meses) (1 -2 meses) (4 - 6 meses) (4 - 6 meses) (3 - 4 meses) (1 mes)
* Estudios previos * Arg . lacién de obra « Cimentaciones « Albaileria * Eléctrica * Pruebas
* Anteproyecto * Estructura * Replanteo * Columnas * Acabados * Sanitaria * Limpieza
* Permisos iniciales * MEP + Excavacion * Vigas « Carpinteria . A/C * Entrega final
* Presupuesto * Relleno * Losas * Vidrios * Solar
Costo total del proyecto
Revitalizacion de bunkeres 192 500.00

725 025.00
Utilidad de contratista 392 062.50

Costo del terreno (Conseccion de 3 510 000.00
terreno)

Presupuesto estimado de Centro de 2613 750.00
interpretacion

FORMULA DE CALCULO GENERAL

COSTO TOTAL = (COSTO DIRECTO

+ COSTOS INDIRECTOS)

+ UTILIDAD

+ COSTO DE TERRENO

+ REVITALIZACION DE BUNKERES (APARTE)
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Conclusion

En conclusion, la creacion de un centro de interpretacion en Isla Naos representa un
esfuerzo destacado para difundir y revalorizar el patrimonio histérico local. La
planificacion integral, que considera aspectos ambientales y de conservacion, es
esencial para el éxito y la sostenibilidad de este enfoque. Este proyecto no solo
enriquece los sitios de fortificacion, sino que también genera beneficios econémicos

sin imponer cargas significativas en su funcionamiento.

La vision compartida por proyectos de fortificacion resalta la importancia de una
planificacion similar en sitios arqueolégicos, promoviendo el potencial de generar
recursos a través del turismo cultural e histérico. La constante consideracion de
factores ambientales, de conservacion y, especialmente, econémicos, es crucial para
proponer proyectos sostenibles que enriquezcan los sitios histéricos sin comprometer

su integridad.

La conciencia y aprecio de la poblacion hacia la riqgueza histérica de estos lugares son
fundamentales para su cuidado y conservacion, viéndolos como parte esencial de su
patrimonio colectivo. La iniciativa no solo difunde conocimiento, sino que también
busca cultivar un arraigado sentido de pertenencia y aprecio hacia estos valiosos
legados histéricos. En Ultima instancia, esta estrategia contribuye no solo a la
preservacion fisica de los sitios, sino también a la valorizacion de la identidad cultural
y la herencia histérica de la sociedad, fortaleciendo la conexion entre la

comunidad y su pasado.
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Recomendaciones

Para la conservacién de fortificaciones militares y el disefio de un Centro de
Interpretacion, se sugieren las siguientes recomendaciones, centradas en garantizar
una investigacion rigurosa, un disefio arquitectonico adecuado y una integracion

respetuosa con el contexto histérico y cultural:

1. Enfoque Integral en la Investigacion

* Investigacion Continua: Asegurar la recopilacion constante de informacion
actualizada sobre la fortificacion y el contexto histérico, para mantener la

relevancia del centro y adaptarse a nuevos descubrimientos.
2. Disefio Arquitectonico Integrado

* Arquitectura como Intérprete: El disefio debe no solo albergar, sino también
interpretar el patrimonio. La arquitectura debe enmarcar las actividades del

centro y dialogar arménicamente con el entorno.

* Integracion con el Paisaje: La volumetria del edificio debe integrarse
respetuosamente con el paisaje natural y el valor historico del sitio, realzando

el contexto sin competir con él.
3. Valorizacion de los Restos de la Fortificacion

* Exposicion In Situ: Utilizar la fortificacion como elementos clave en la
exposicidn, proporcionando una experiencia inmersiva que vincule al visitante

directamente con la historia del lugar.
4. Insercién Respetuosa en el Contexto

» Sensibilidad y Respeto: La intervencion arquitectdnica debe ser respetuosa con
el contexto histérico y natural, minimizando el impacto visual y garantizando una

integracion cuidadosa y coherente con el entorno.
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« Planos y detalles de la Bateria Buell
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Plano 28: Pasillo de foso del binker N°2

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora

El pasillo del foso conecta la Bateria Buell con el banker N.° 2, permitiendo un transito

discreto y el acceso para el mantenimiento de las piezas de artilleria. Para ingresar, se
desciende por una escalera de gato ubicada en uno de los cuartos de la bateria,
recorriendo un espacio confinado entre gruesos muros de hormigén. Posteriormente,
se continda el descenso mediante otro tramo de escaleras hasta alcanzar un foso

adicional destinado al mantenimiento de las artillerias.
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Plano 19: Detalle de ventanas en los cuartos de la Bateria Buell.

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.

Aunque las fortificaciones eran, en su mayoria, estructuras cerradas destinadas a
limitar la visibilidad desde el exterior, algunos cuartos ubicados en las baterias
contaban con ventanas por diversas razones practicas. Entre ellas se encuentran la
ventilacion y la prevencion de la acumulacion de humedad o gases toxicos, la
posibilidad de observar los alrededores sin abandonar el recinto, la entrada de luz

natural y, en ciertos casos, su uso como ruta de escape en situaciones de emergencia.
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Plano 30: Plataformas del “Shell room” de Bateria Buell

Plan Esc: S/E. Fuente: Realizado por la autora.

En el shell room (traducido como «sala de municiones») se disponian plataformas
rectangulares de concreto y acero, tal como se observa en las fotografias del shell
room conservadas en la Biblioteca Presidente Roberto F. Chiari. Estas plataformas
facilitaban la organizacion y la manipulacion eficiente de las municiones, permitiendo

su traslado mediante carretillas y su posterior carga en las piezas de artilleria.
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« Evolucion de criticas

Critica A:

En la primera revision se propuso una volumetria
sencilla de caracter rectangular, priorizando la

¢ facilidad de movilidad y la organizacion funcional
interna. La propuesta se centraba plenamente en
la edificacibn como objeto arquitectonico, sin
considerar de manera integral su relacién con el
entorno inmediato ni la incorporacion estratégica
de las visuales del contexto.
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Ademas, se busco
fortalecer la relacion entre
el interior y el exterior,
aprovechando las visuales
atractivas hacia el mar, la
playa de Punta Culebray el
arbolado existente dentro

del mismo terreno,
integrdndolos como parte
fundamental de la

experiencia arquitectonica.
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,
ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.

Critica B:

En las revisiones se incorpor6 el concepto del “bunker”, otorgando continuidad a
una forma curva como estrategia compositiva y expresiva. En esta etapa, el
programa arquitectonico se desarroll6 integramente en planta baja,
complementado con estacionamientos soterrados y una Unica entrada y salida
vehicular.

No obstante, la propuesta fue replanteada, ya que la organizacion espacial
generaba una percepcion de saturacion y excesiva compacidad. Asimismo, ciertos
elementos arquitecténicos obstaculizaban las visuales hacia el paisaje, limitando la
relacion del proyecto con su entorno natural.
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“Diseno del Centro de Interpretacion para los Bunkeres Buell, Burnside y Parke,

ubicados en Isla Naos, corregimiento de Ancon, ciudad de Panama”.
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Critica C:

Se realizaron las modificaciones correspondientes. Con el objetivo de reducir la
huella del edificio sobre el terreno, el &rea de trabajo se traslad6 a la planta
soterrada, mientras que la administracion se ubicé en el nivel superior del edificio
principal. Asimismo, los estacionamientos accesibles se reubicaron mas cerca del
acceso principal, con el fin de facilitar la accesibilidad. De igual manera, se
recomendo ajustar la configuracion del auditorio para que no perdiera su forma
original y evitar asi la obstruccion de las visuales hacia el escenario.

Esta decision permitié liberar la planta baja, destindndola a una mayor area de
circulacion y recreacion para los visitantes, optimizando asi la funcionalidad y la
experiencia espacial del proyecto. Asimismo, en la planta soterrada se ampli6 el
lobby.
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Critica D:

A partir de las observaciones realizadas y del andlisis de referentes arquitectonicos,
se desarroll6 la antepenultima propuesta oficial. Se establecié una relacion mas
continua entre el usuario y el edificio; se reubicaron los estacionamientos accesibles
cerca del acceso principal; y se ajusto la alineacion del auditorio para que, a pesar
de su forma curva, el fondo del escenario y la disposicidon de las butacas no afecten
la visibilidad. Asimismo, se incorporé estacionamiento para bicicletas como parte
de la estrategia de movilidad del proyecto.
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Detalles a integrar para la finalizacion
de la propuesta arquitectonica.
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< Levantamiento de Bunker N°1

Levantamiento del banker N.° 1, donde se observa el dibujo y las anotaciones con las
medidas tomadas en campo.
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