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1.1
Aspectos Generales

Introduccion

“Mira hacia arriba a las estrellas y no
abajo a tus pies. Trata de darle sentido
a lo que ves y preguntate sobre lo que
hace que el universo exista. Sé curioso.”
(Hawking, 1988).

El presente trabajo de graduacion
corresponde al desarrollo del proyecto
arquitectonico de un Observatorio
Astrondmico y Parqgue Tematico,
ubicado en el corregimiento de Playa
Leona, en la provincia de Panama. Este
documento constituye la sustentacion
académica del proyecto de tesis para
optar por el titulo de Licenciatura en
Arquitectura, enmarcado dentro de
la linea de investigacion de Diseno e
Interdisciplinariedad.

El proyecto surge a partir de la necesidad
de fortalecer la infraestructura destinada
a la divulgacion cientifica, la educacion y
la investigacion astronomica en el pais,
integrando estas funciones con espacios
recreativos y culturales de acceso

publico. La propuesta busca trascender

la concepcion del observatorio como un
equipamiento exclusivamente técnico,
para consolidario como un espacio
educativo, social y urbano que promueva
el interés por las ciencias espaciales en
distintos sectores de la poblacion.

20



Desde wuna perspectiva arquitectonica,
el Observatorio Astronémico se concibe
como un conjunto que articula espacios
especializados para la observacion
cientifica, areas de investigacion vy

educacion, y un parque tematico astronémico
que complementa la experiencia del
usuario mediante recorridos, areas de
contemplacion,  espacios  interactivos
y zonas recreativas al aire libre. Esta
integracion permite establecer una relacion
directa entre arquitectura, ciencia y paisaje,
potenciando el valor pedagogico y cultural
del proyecto.
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El emplazamiento en Playa Leona responde
a criterios de accesibilidad, disponibilidad
de suelo y condiciones ambientales
favorables para la observacion astronomica,
ademas de su cercania a areas urbanas
que demandan equipamientos educativos
y culturales de caracter publico. De esta
manera, el proyecto se plantea como
un nodo articulador entre conocimiento
cientifico, espacio publico y entorno natural.
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1.2
Justificacién del Proyecto

Justificacion
del Proyecto

La creciente atencion hacia las ciencias
espaciales en Panama, evidenciada
por las primeras observaciones
astronomicas en 1999 y la inauguracion
del Observatorio Astronémico en

Coclé en 2011, subraya la necesidad
de ampliar el acceso a estas disciplinas
en todo el pais. La construccion de un
nuevo Observatorio Astronomico en la
Ciudad de Panama, Corregimiento de
Playa Leona, se presenta como una
necesidad urgente y estratégica.

Este nuevo observatorio proporciona
una plataforma centralizada para
estudiantes y profesionales interesados
en la exploracion del espacio, eliminando
las barreras geograficas que actualmente
limitan el acceso a la investigacion y
la practica en este campo. Al estar
ubicado en una zona mas accesible,
facilita la participacion en programas de
capacitacion, pasantias y estudios de
caso, fortaleciendo asi el desarrollo de
habilidades y conocimientos en ciencias
espaciales.
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Ademas, la proximidad del observatorio
a areas urbanas densamente pobladas
como la Ciudad de Panama ampliara su
impacto educativo y cultural. Atraeria a un
publico mas amplio, incluidos estudiantes
de todas las edades y miembros del
publico en general, fomentando un mayor
interés y comprension de la astronomia y la
exploracion espacial.
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Desde una perspectiva economica, la
construccion de este observatorio también
ofreceria oportunidades para impulsar el

turismo cientifico y cultural en la region. La
presencia de instalaciones de vanguardia
y programas educativos atractivos para
visitantes nacionales e internacionales
interesados en la astronomia, generando
asi ingresos adicionales para la economia
local.
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Imagen 1.1. [nstrumentos de medida

c. 40 000 — 10 000 a.C.

®
Prehistoria temprana

Desde los inicios de la
humanidad, la observacion
del cielo nocturno ha sido
una practica constante
que ha acompanado el
desarrollo cultural, social y
espacial de las sociedades
humanas. En este sentido,
Ruggles (2015) afirma que
“la observacion del cielo
fue wuna de las primeras
formas mediante las cuales
las  sociedades  humanas
estructuraron su  relacion
con el tiempo, el espacio y lo
sagrado”, 10 que evidencia
la profunda conexion entre
los fendmenos celestes

de temperatura del siglo X1', (1450) Pintor: Desconocido. Fotografia: Aubry Gerard

y la vida cotidiana desde
épocas tempranas.

Las primeras comunidades
humanas prehistoricas
observaron el cielo
de manera intuitiva,
reconociendo patrones
en el movimiento del Sol,
la Luna y las estrellas
para  comprender  los
ciclos naturales. Hoskin
(2001) senala que “las
observaciones astronomicas
prehistoricas estaban ligadas
a necesidades practicas como
la orientacion, la medicion
del tiempo y la organizacion
de la vida social ”.

25
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Esta relacion temprana
comenzo a materializarse en
el espacio fisico mediante
alineaciones de piedras y
sitios rituales, estableciendo
un vinculo inicial entre cielo
y espacio construido.

Imagen 1.2. Punzdn de hueso con
forma de pez, México (Desconocido)
Fotografia: Verdnica Diaz.
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1.3
Antencedentes

Imagen 1.3. Sistema geocéntrico Imagen 1.4. Disco celeste de Imagen 1.5. lelescopio
de Prolomeo, Amsterdam (1660) Nebra, Nebra, Sajonia-Anhalt helioscopico, Wirzburg
Grabado en Cobre; Andreas (1600 a.C.) Disco metdlico: Alemania (1685) Grabado:
Cellarius. Desconocido. Johann Zahn.
c. 10000 - 3 000 a.C.
@
Neolitico

Con el desarrollo de las civilizaciones neoliticas, esta relacion adquirid mayor precision.
Aparecen monumentos megaliticos como Stonehenge y Newgrange reflejan una
comprension avanzada de los ciclos solares. Segun la Encyclopaedia Britannica (2023),
“la orientacion astronémica de estos monumentos demuestra un conocimiento sistemadtico
del movimiento del Sol y su integracion consciente en la arquitectura”, evidenciando una
intencion clara de relacionar el espacio construido con eventos celestes especificos.

Imagen 1.7. Stonehenge en invierno, Salisbury Plain, Wiltshire, Inglaterra (1962) Fotografia: Geoff Carlos.
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Imagen 1.8. Sistema Imagen 1.9. K 8538, Ninive,
geocéntrico de  Prolomeo, Mesopotamia actual  Irak
Amsterdam (1660) Grabado (siglo VIl a.C.) Tablila de
en Cobre: Andreas Cellarius. Arcilla: Desconocido.
c. 3000 - 500 a.C.
®
Hesopotamia

Posteriormente, en
Mesopotamia, la observacion
del cielo noctuno alcanzé un
nivel de sistematizacion sin
precedentes.  North  (2008)
sostiene que “los astrénomos
babilonicos fueron los primeros
en mantener registros continuos
v detallados de los movimientos
celestes”, lo que permitic el
desarrollo de calendarios y la
planificacion agricola.

Este periodo marca el inicio de la
astronomia como una disciplina
estructurada y vinculada al
orden social.

Imagen 1.10. Tablilla cuneiforme, Mesopotamia (actual Irak) (siglos  Imagen 1.11. Constelaciones

VIII-II a.C.) Objeto arqueologico astronomico: Desconocido. Fotografia:  personificadas, Mesopotamia (actual Irak)
Bilge Seyma Kiitikoglu. (aprox. siglos IX-VIl a.C)) lustracion:
Desconocido.
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1.3
Antencedentes

P T NE 4
Imagen 1.12. Escena cosmoligica del viaje solar en la tumba de Ramsés VI (K1'9), Valle de los Reyes, Tebas Occidental,
Egipto (aprox. siglo Xll a.C.) Relieve y pintura mural: Desconocido. Fotografia; Diego F Parra.

c.2700-1000a.C
®
Egipto antiguo
En el Egipto antiguo, la observacion astrondmica se integrd profundamente con la
arquitectura monumental. Belmonte (2012) afirma que “la arquitectura egipcia materializa
una vision del cosmos en la que el orden celeste se refleja directamente en el orden terrestre ", |0
que se manifiesta en la orientacion de templos y piramides segun eventos astrondmicos
especificos.

Imagen 1.13. Relvj estrella, Egipto (2061 - 1665 a. C.) Pintura: Desconocido. Imagen 1.14.
Disco Astroldgico,
Egipto (332 - 31
a. C) Escultura:
Desconocido.
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c. 600 - 200 a.C.
®
Grecia clasica

La civilizacion  griega
introdujo  un  cambio
conceptual al incorporar
el pensamiento racional
en la observacion del
cielo. Kuhn (1957) senala
que “la  astronomia
griega transformoé  la
observacion empirica en
una explicacion racional
del universo”, sentando
las bases tedricas de
la astronomia cientifica,
aun sin la existencia
de observatorios en el
sentido contemporaneo.

Imagen 1.15. Fase toral del eclipse lunar | Acropolis de Atenas, Grecia. (2011)
Fotografia: Beria .

Imagen 1.16. Cddice de Dresde, Yucatan (aprox. 1200) Imagen 1.17. Cddice Tro-Cortesiano,
Pintura; Los Mayas. Yucatan (aprox. 1200) Pintura: Los Mayas.

c. 300 a.C. — 900 d.C.
®

Civilizaciones precolombinas (Maya)

De manera paralela, en el continente americano, las civilizaciones precolombinas,
especialmente la maya, desarrollaron un conocimiento astronomico altamente sofisticado.
Milbrath (1999) explica que “la arquitectura maya funcionaba como un instrumento activo
para observar y registrar los movimientos del Sol, la Luna y los planetas ”. Edificaciones como
El Caracol, en Chichén ltza, evidencian la integracion entre astronomia, arquitectura y
paisaje, antecedente especialmente relevante para el contexto latinoamericano.
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1.3
Antencedentes

Sintesis Historica
& Proyeccion Arquitectonica

El recorrido historico nos demuestra que la observacion del cielo nocturno ha sido
una constante en el desarrollo humano y que, desde la antigliedad, esta practica ha

estado intimamente ligada a la arquitectura y al territorio. A |o largo del tiempo, los
espacios destinados a la observacion del cielo evolucionaron desde marcadores
simbdlicos y rituales hasta edificaciones especializadas, consolidandose finalmente
en los observatorios astronéomicos contemporaneos.

En la actualidad, sin embargo, el crecimiento urbano, la contaminacion luminica
y la falta de infraestructuras publicas especializadas han limitado el acceso de
la poblacion a la experiencia directa de la observacion del cielo nocturno. En el
contexto panameno, esta situacion se ve reflejada en la escasez de obhservatorios
de acceso piblico y en la concentracion de estas infraestructuras en ubicaciones
poco accesibles, lo que restringe su alcance educativo y cultural.
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Ante este panorama, se evidencia la necesidad de un nuevo observatorio astronémico de
caracter pablico, concebido no sélo como un espacio técnico, sino como un equipamiento
arquitectonico y urbano que recupere la relacion historica entre el ser humano vy el cielo
nocturno. La incorporacion de un parque tematico astronomico permite ampliar esta
experiencia, integrando la observacion cientifica con el espacio publico, el paisaje y la
educacion no formal.

De esta manera, el proyecto del Observatorio Astronomico y Parque Tematico en Playa
Leona se fundamenta en una continuidad histérica que reconoce la observacion del cielo
como una practica ancestral y culturalmente significativa, reinterpretada a través de la
arquitectura contemporanea para responder a las necesidades educativas, sociales y
territoriales de Panama.
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1.3
Antencedentes

Astronomia, infraestructura

cientifica & talento local en Panama

En el contexto panameno, la
infraestructura cientifica dedicada a
la astronomia es aun naciente pero

creciente. Una de las instituciones
mas representativas es el Observatorio
Astronomico de Panama, |ocalizado
en el Centro Regional de Coclé de la
Universidad Tecnologica de Panama
(UTP).

Dicho observatorio no solo ha servido
como un espacio de divulgacion vy
educacion astrondmica, sino que
también ha ayudado a desarrollar
actividades de investigacion y formacion,

consolidandose como un centro de
referencia cientifica en astrofisica dentro
del pais.

Ademas de la infraestructura fisica
de observacion, en Panama existen
instancias de formacién y motivacién de
talento local vinculadas a la astronomia.

La Olimpiada Panameiia de Ciencias
Espaciales (0liPaCe), promovida por
la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENACYT)
junto a instituciones educativas, ha
tenido un papel importante en despertar
vocaciones STEM entre estudiantes
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de secundaria, acercandose a temas de
astronomia, matematica vy fisica avanzada.
Esta competencia selecciona a jovenes
panamenos que luego representan al
pais en la Olimpiada Latinoamericana de
Astronomia y Astronautica (OLAA), lo que
ha permitido a estudiantes destacar a nivel
regional y generar interés cientifico desde
edades tempranas.

También Panamd, ha sido sede
de eventos cientificos de caracter
regional, como talleres y encuentros de
astronomia organizados en colaboracion
con instituciones internacionales y la
comunidad académica local, con el objetivo
de fortalecer la educacion astronémica y
promover la cooperacion cientifica en la
region centroamericana.

Ademas de las iniciativas institucionales,
proyectos de investigacion liderados por
universidades panameifas han empezado
a emerger. Un ejemplo es el proyecto
SNORRI, desarrollado porinvestigadores de
la Universidad de Panama y la Universidad
Autonoma de Chiriqui con financiamiento
de SENACYT, que emplea una matriz de
lentes para observaciones astronomicas
especializadas, demostrando la capacidad
técnica y cientifica local para disehar y
ejecutar investigacion astronomica dentro
del pais.

A nivel comunitario, existen agrupaciones
de astronomia y clubes que fomentan la
divulgacion cientifica, |a observacion
publica del cielo y actividades de
educacion astrondmica fuera del ambito
estrictamente académico. Estos grupos
de entusiastas y aficionados facilitan el
acceso a la astronomia para publicos
amplios, ayudando al fortalecimiento social
alrededor del interés por la astronomia.
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A pesar de estos avances, se debe
reconocer que la infraestructura cientifica

panameiia aun enfrenta limitaciones en
comparacion con paises con tradicion
astrofisica mas consolidada.

La existencia de sélo uno 0 pocos
observatorios con instalaciones
permanentes y la necesidad de mayor
inversion en equipos especializados, redes
de investigacion y formacion de recursos
humanos avanzados reflejan un campo en
desarrollo, abierto a nuevas iniciativas que
integren ciencia, educacion y arquitectura.
Esto nos sitla como un pais en una etapa
inicial de consolidacion del talento local y
de su infraestructura astronémica.

Observatorio de Panama, Penonome

Imagen 1.18.
Panama (19 Marzo 2026) Fotografia: Cheyennes Cerrud.
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14
Obijetivos

Objetivo General

Disenar un complejo arquitectonico
que integre un Observatorio
Astronomico y Parque Tematico
en el Corregimiento Playa Leona,
a partir de la planificacion de
espacios para la divulgacion
cientifica, la educacion, la
recreacion y la comtemplacion del
paisaje, mediante una propuesta
funcional, accesible y coherente
con las condiciones del sitio.
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Objetivos especificos

01

Analizar las condiciones fisicas,
ambientales y paisajisticas del
corregimiento de Playa Leona
para establecer criterios de
implantacion, orientacion vy
relacion espacial del conjunto
arquitectonico.



02 Definir el programa

arquitectonico

del Observatorio
Astrondmico y Parque
Tematico mediante
la organizacion de
espacios  cientificos,
educativos,
recreativos y de
servicio, de acuerdo
con las necesidades
funcionales del
proyecto.

Disenar la
03

organizacion espacial
y los recorridos del
conjunto  integrando
senderos, miradores y
areas de permanencia
que articulen la
conexion entre los
espacios  interiores,
exteriores y el entorno
natural.
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04 Incorporar criterios de

accesibilidad universal y
circulacion inclusiva en
el diseno arquitectonico
mediante  soluciones
espaciales y elementos
adaptados para los
distintos  tipos de
usuarios.
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1.5
Aspectos Generales

Metodologia
de Desarrollo

La metodologia del proyecto
comprende la definicion clara
de los objetivos generales
y especificos, asi como la
delimitacion del alcance
del diseno arquitectonico vy
funcional del Observatorio
Astronomico. Se realiza una
revision de la informacion
relacionadacon laastronomia,
el diseno de observatorios
nacionales e internacionales,
la accesibilidad universal y la
sostenibilidad, con el propésito
de establecer criterios de
diseiio, implantacion y
funcionamiento del conjunto
arquitectonico.

De manera paralela, se inicia
una investigacion  sobre
astronomia y diseno de
parques tematicos, orientada
a comprender los principios
basicos de la astronomia,
los aspectos fundamentales
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del diseno de observatorios
y aquellos vinculados a la
experiencia del visitante.
Para ello, se selecciona la
metodologia de investigacion
mas adecuada, considerando
la combinacion de enfoques
cualitativosy cuantitativos que
permitan obtener informacion
relevante sobre las
necesidades y expectativas
de los usuarios, y su relacion
con la organizacion espacial y
funcional del proyecto.

Posteriormente, se
desarrollan herramientas
de investigacion basadas
en el analisis documental
y contextual del proyecto,
utilizadas para la recopilacion
de informacion obtenida
mediante visitas al sitio,
estudios del contexto
cultural y social, andlisis de la
zonificaciony las regulaciones



urbanisticas, observaciones directas en
el lugar de estudio y visitas a proyectos
similares. Asimismo, se lleva a cabo el
andlisis del sitio considerando aspectos
como la topografia, el clima, el contexto
ambiental, las vistas y la orientacion, con
el fin de definir criterios de implantacion,
circulacion, orientacion y relacion con el
paisaje.

A partir de la informacion recopilada, se
realiza un andlisis preliminar de los datos
cualitativos y cuantitativos con el objetivo
de identificar patrones, tendencias y areas
clave de interés que permitan establecer
decisiones de diseio arquitectonico y
organizacion espacial del conjunto.

Con base en ello, se desarrollan
propuestas de diseno conceptuales
que integran elementos astronomicos,

culturales, educativos y recreativos dentro
de un conjunto arquitectonico racional,
definiendo la distribucion de espacios,
los recorridos, las areas de permanencia
y la relacion entre los espacios interiores
y exteriores,explorando la incorporacion
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de elementos de divulgacion astronomica
como telescopios, exhibiciones interactivas
y areas de observacion.

Estas propuestas son sometidas a un
proceso de revision y analisis arquitectonico,
permitiendo el refinamiento del diseho
conceptual, laevaluacion de lafuncionalidad
de los espacios y la coherencia de la
propuesta arquitectonica.

Finalmente, se elaboran los planos
arquitectonicos correspondientes,
incluyendo la distribucion espacial, los
materiales, la iluminacion y los detalles
constructivos  necesarios para la
implementacion del proyecto, junto con las
especificaciones técnicas de las tecnologias
y materiales a emplear en el observatorio y
el parque tematico, considerando criterios
de sostenibilidad y eficiencia energética,
integrando soluciones arquitectonicas que
respondan a las condiciones del sitio, la
accesibilidad universal y la funcionalidad
del proyecto.
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2.1
Fundamentos Conceptuales

Los observatorios astrondmicos estan
vinculados a varios conceptos como la
arquitectura cientifica, la divulgacién del
conocimiento, el espacio publico como
elemento educativo tomando en cuenta
la experiencia del usuario asf jugando
un rol fundamental también como un
equipamiento cultural, educativoy social,
cabe destacar que en la investigacién
cientifica y en la formacion académica, ya

que permiten la observacion sistematica
del cielo y el desarrollo del conocimiento
astronémico.

Asimismo, contribuyen a despertar e
incentivar el interés por las ciencias

espaciales y la educacion cientifica,
aspectos esenciales para el desarrollo
intelectual y cultural de la poblacion.
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Imagen 2.1. Alegoria de los planetas y continentes, (¢c. 1752)

Tesis de grado

Giambattista Tiepolo. Pintura

al fresco que representa de manera alegorica la relacion entre el orden celeste y el mundo
terrenal, asociada a la construccion, difusion y dimension cultural del conocimiento

astronémico.

Teniendo esto en cuenta los equipamientos

contemporaneos cumplen con un rol que
es clave para la educacion y promueven el

pensamiento critico en la sociedad.

La relacion que hay entre la observacion
astrondmica y la construccion del
conocimiento ha sido representada
historicamente mediante alegorias que
vinculan el orden celeste con el mundo
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terrenal. Obras como la Alegoria de los
planetas y continentes de Giambattista
Tiepolo donde se reflejan esta vision
integradora, permitiendo visualizar el
estudio del cosmos de manera que se
concibe como un medio para comprender
y educar a la sociedad, principio que hoy se
retoma en los observatorios astronémicos
contemporaneos como equipamientos
culturales, educativos y cientificos.
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2.1
Fundamentos Conceptuales

Observatorio Astronomico como
Equipamiento Cientifico & Educativo

Un observatorio astrondmico se concibe
como una instalacion especializada en
la observacion que registra y analiza los
cuerpos celestes y fenomenos astronémicos,
utiizando herramientas e instrumentos
Opticos y tecnoldgicos.

De manera tradicional estos espacios son
conocidos para realizar investigaciones
cientificas, observaciones pero en la
actualidad se ha expandido hacia Ila
educacion y divulgacion cientifica.

42

El observatorio contemporaneo se entiende
como un espacio hibrido ya que trabaja
en conjunto con las ciencias, arquitectura
y sociedad, asi se integra programas
educativos, recorridos didacticos,
museografia interactiva a publicos diversos.

De esta manera se responde la urgencia
de que las ciencias lleguen a un publico
variado y asi fomentar la curiosidad sobre
las ciencias espaciales y el conocimiento
a través de las experiencias directas y
provocar mas participacion del usuario.
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Imagen 2.2. Pabellon de observacion de estrellas + Atelier Lin Yuyang Architects, China (2022) Fotografia: Junhao Liang.

e — -
[,
2
Imagen 2.3. Pabellon de observacion de estrellas Imagen 2.4. Pabellon de observacion de estrellas
Atelier Lin Yuyang Architects, China (2022) Fotografia: Atelier Lin Yuyang Architects, China (2022) Fotografia:

Junhao Liang. Junhao Liang.

Ademas, en Panama ha crecido un gran interés por el estudio de la Astronomia, “Aunque
el pais carece de una industria espacial, cada vez son mas los estudiantes que se interesan en
seguir carreras relacionadas con las ciencias espaciales, por las aplicaciones que estas tienen.
También hay grupos de aficionados a la astronomia que promueven actividades cientificas

entre la poblacion, como la observacion de eventos celestes” (Uega, 2024).
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2.1
Fundamentos Conceptuales

Arquitectura para la
Divulgacion Cientifica

La arquitectura vista desde la divulgacion

cientifica juega un rol importantisimo
como mediadora para comprender
el funcionamiento de Ilas ciencias

especializadas y el usuario.

Donde espacios culturales como museos
se solucionan de manera que facilite el
entendimiento de estas ciencias complejas
mediante rutas, circuito o visitas guiadas
en medio de exhibiciones cientificas claras,
espacios legibles y ambientes que estimulan
el conocimiento.

China

Imagen 2.5. Long March Museo de arte digital
IPPR, China (2024) Fotografia: Object Lens.

Por ello, el diseno arquitectonico debe
priorizarlafuncionalidad,legibilidad espacial
y flexibilidad, asi permitiendo la adaptacion
de espacios a diferentes actividades como
charlas, talleres, exposiciones variadas,
observaciones y eventos culturales.

El orden en una obra arquitectonica como
el manejo de la luz, espacial y la secuencia
de recorridos influyen en el usuario como
percibe y comprende el espacio y asi la
arquitectura se convierte en un elemento o
herramienta que promueve el conocimiento.
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Imagen 2.9. Long March Museo de arte digital ~ China IPPR, China (2024) Fotografia: Object Lens
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Fundamentos Conceptuales

Parque Tematico Astronomico como

Espacio Publico Educativo

El parque tematico astrondmico se define
como extension del observatorio, donde el
conocimiento trasciende al espacio interior
del edificio integrandose asi con el paisaje.

Los espacios nos permiten integrar
elementosinteractivos al airelibre, senderos,
miradores, areas de contemplacion, zonas

recreativas que permiten la experimentacion
educativa de manera lidica y accesible.
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La fusion del parque y el observatorio
astronémico responde a la concepcion
contemporanea del espacio piblico, de esta
manera el aprendizaje ocurre de manera
informal, experimental y participativa.

Esta vision ayuda a que el usuario genere la
apropiacion social del proyecto fortaleciendo
el vinculo del conocimiento cientifico,
espacio publico y comunidad.
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Imagen 2.11. Parque del Kinder en Mexicali + DVCH Imagen 2.12. Pargue del Kinder en Mexicali = DVCH
DelillarCHacon, Mexico (2022) Fotografia: Lorena DeVillarCHacon, Mexico (2022) Fotografia: Lorena

Darquea. Darquea.

—

Imagen 2.13. Pargue del Kinder en Mexicali - DVCH DeVillarC Hacon, Mexico (2022) Fotografia: Lorena Darquea.
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2.1
Fundamentos Conceptuales

Relacion Arquitectura - Paisaje &

Cielo Nocturno

La implantacion de observatorios
astrondémicos en entornos naturales
exige una relacion equilibrada entre

arquitectura y paisaje.

Esta relacion adquiere especial
relevancia debido a la necesidad de
minimizar interferencias visuales,

luminicas y ambientales que puedan
afectar la observacion del cielo nocturno.

Por ello, el disefio arquitectonico debe
considerar criterios de integracion
paisajistica, control de la iluminacion
artificial, adaptacion a la topografia y
respeto por la vegetacion existente.

Estas estrategias no solo contribuyen
a la proteccion del cielo nocturno, sino
que también fortalecen la experiencia
sensorial, educativa y contemplativa
del usuario en contacto con el entorno
natural.
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Imagen 2.14. Observatorio Kielder © Charles Barclay Architects, Reino Unido (2013) Fotografia: Charles Barclay
Architects.

Imagen 2.15. Observatorio Kielder . Charles Barclay Architects, Reino Unido (2013) Fotografia: Charles Barclay
Architects.

Imagen 2.16. Pargue del Kinder en Mexicali  DVCH Del'illarC Hacon, Reino Unido (2013) Fotografia: Charles Barclay
Architects.
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Fundamentos Conceptuales

Observatorios, Desarrollo Tecnoldégico

& Sociedad

A nivel global los observatorios se han
concebido como motores que impulsan
el desarrollo tecnolégico y economico,
fusionados con sectores de la investigacion
aplicada e innovacion tecnologica.

Laintegracion de observatorios con museos
interactivos y parques tematicos amplia
su alcance mas alld de la investigacion
especializada, fortaleciendo su rol como
espacios de divulgacion cientifica y
experiencia cultural para distintos tipos de
usuarios.

50

En este contexto, los referentes
internacionales en observatorios
astronomicos, museos cientificos vy

parques tematicos constituyen modelos
relevantes para el desarrollo del presente
proyecto arquitectonico, al aportar criterios
vinculados a la interaccion del usuario,
la educacion cientifica, la relaciéon con el
entorno y la construccion de experiencias
significativas asociadas al conocimiento del
COSMoS.
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Imagen 2.19. Gran Museo Egipcio - Heneghan Peng Architects, Egipte (2025) Fotografia; Grand Egyptian Museum.
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2.2
Normativas & Regulaciones

01

Cuando se habla de normativas aplicables
a un oObservatorio astrondmico, es
fundamental considerar diversos factores,
siendo el mas relevante la ubicacion y el
entorno en el que se implanta la edificacion.

Se recomienda que el sitio presente bajos
niveles de contaminacion luminica, escasa
humedad atmosférica y una altitud adecuada,
condiciones que influyen directamente en la
calidad de las observaciones astronomicas.
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Asimismo, es indispensable que el
observatorio se localice alejado de fuentes
de vibracion tales como carreteras, zonas
industriales y aeropuertos, ya que incluso
vibraciones minimas pueden afectar la
precision de los instrumentos cientificos.

Enestesentido, lalnternational Astronomical
Union destaca que ‘““la preservacion de cielos
oscuros y entornos estables es esencial para el
desarrollo de la investigacion astronomica”

(AU, 2020).



02

El disefio arquitectonico constituye un
elemento clave para el desempeno eficiente
del observatorio. Este debe contemplar
el uso de cubiertas méviles correctamente
orientadas, asi como  volumenes
compactos que contribuyan a la reduccion
de turbulencias del aire alrededor de los
telescopios.

De igual manera, es importante la seleccion
de materiales que minimicen la acumulacién
de calor durante el dia, permitiendo una
mejor estabilidad térmica durante las
observaciones nocturnas.

Una adecuada distribucion de los espacios,
junto con la integracion del paisaje como

Tesis de grado

parte del diseno arquitectonico, favorece
no solo el funcionamiento cientifico del
observatorio, sino también la incorporacion
de esftrategias de sostenibilidad, como el
uso de energias renovables y el control del
impacto ambiental mediante materiales
durables y de bajo mantenimiento.

Al respecto, la European Southern
Observatory sehala que ‘el disefio
arquitectonico de un observatorio debe
responder tanto a las exigencias cientificas
como a las condiciones climdticas y

ambientales del sitio” (ESO, 2018).

03

La funcion del espacio como equipamiento
educativo y divulgative complementa
el caracter cientifico del observatorio,
permitiendo que este se convierta en un
medio de transmision del conocimiento
astrondmico hacia la sociedad.

A traves de espacios como salas de
exposicion, planetarios, areas interactivas
y miradores astronémicos, ¢l observatorio
puede facilitar la comprension de
fenémenos astrondmicos y fomentar el
interés por la ciencia en distintos grupos
etarios.

En este contexto, la UNESCO afirma que
“la divulgacion cientifica desempeiia un papel
Jundamental en la construccion de una cultura
cientifica y en el fortalecimiento del vinculo
entre la ciencia y la sociedad” (UNESCO,
2017).

De esta manera, el observatorio no solo
cumple una funcion investigativa, sino que
también se consolida como un espacio
educativo, cultural y social, integrando la
ciencia al ambito publico sin comprometer
las condiciones necesarias para la
observacion astronémica.
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2.2
Normativas & Regulaciones

SENADIS

El disefo de los observatorios astronomicos
en Panama debe cumplir con los
lineamientos establecidos por el SENADIS,
los cuales promueven y garantizan la
inclusion social de las personas con
movilidad reducida, respetando sus derechos
y su plena participacion en la sociedad.

Esto tiene como objetivo la creacion
de espacios publicos y equipamientos
colectivos que brinden seguridad, autonomia
y confort para todas las personas.
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En el proceso de diseno se prioriza
una circulacion adecuada, el acceso a la

informacion y la inclusion de usuarios
diversos, de manera que la accesibilidad no
se conciba unicamente como un requisito
normativo, sino como un principio esencial
que contribuye a la sostenibilidad y a la
calidad del espacio construido.



Detalle de Pasamanos
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Imagen 2.20. Deralle de Pasamano, Panama
(2023) llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

» Los pasamanos deberan
cumplir lo senalado en la
reglamentacion de la Ley N°
42.

» Se recomienda que las
rampas  fijas  proyecten
bordillos laterales de
proteccion y asi garantizar un
mejor desplazamiento de las
ruedas delanteras

» Piso de prevencion al inicio y
al final de la rampa para que
las persona con discapacidad
visual puedan detectar el
cambio de nivel.

Escalera Convencional

L

Imagen 2.22. [scalera Convencional,
Panama (2023) llustracion: DIAZ DIAZ
Arquitectura.

Al comenzar y finalizar cada
tranto de escalera se colocara
un revestimiento de prevencion
de textura en relieve y color
contrastante con respecto a los
escalones.
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Escalera Mecanica

[]

Imagen 2.21. fscalera Mecanica, Panama
(2023) llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

Se colocara una zona de
revestimiento, diferente a la
convencional, con textura en
relieve y color contrastante.

Servicios Sanitarios

Imagen 2.23. Servicios Sanitarios, Panama
(2023) llustracion: DIAZ DIAZ Arguitectura.

Los interruptores deberan
estar a una altura de 1.20 m y
tomacorrientes a una altura de
0.40 m. El asiento de inodoro
estara a una altura entre 0.50 y
0.53 metros.
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Normativas & Regulaciones

05

07

Carteles de Informacion

Imagen 2.24. Carteles de Informacion,
Panama (2023) llustracion: DIAZ DIAZ
Arquitectura.

La senalizacion debe  ser

clara y facil de comprender,
complementada con elementos
sonoros y tactiles como braille
y pisos de advertencia vy
direccionales. Ademas, se deben
instalar monitores que indiquen
horarios de salida y llegada de
buses e informacion relevante,
incluyendo un recuadro con
intérprete en lengua de sefnas.

Ascensores
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Imagen 2.26. Ascensores, Panama (2023)
llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

Los ascensores deben contar con
senales y mandos ubicados a una
altura accesible para personas
en sila de ruedas. Ademas,
los botones y dispositivos de
alarma deben estar dentro de la
zona de alcance y senalizados,
garantizando una ruta accesible
libre de obstaculos y desniveles.
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Salas de espera
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Imagen 2.25. Salas de Espera, Panama
{2023} llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

En las terminales de transporte
se proporcionaran zonas con
asientos para los pasajeros cada
cincuenta metros 0 menos. Se
dispondra de espacios para
usuarios en sila de ruedas
proximos a las entradas. Los
asientos deben tener la altura y
profundidad adecuada, ademas
de tener reposabrazos y disponer
de apoyos isquiaticos.

Bolardos
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Imagen 2.27. Ascensores, Panama (2023)
llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

La anchura libre entre los
bolardos es de 0.90m. como
minimo y altura de los mismos
entre 0.60m-0.70m.; o bien de
1.00m.Se recomienda pintar o
senalizar con material reflectante
la parte superior del bolardo de
modo que se facilite su deteccion
y localizacion.
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11

Fuente de agua 10

Carteles de  Informacion,

llustracion: DIAZ DIAZ

Imagen 2.28.
Panama (2023)
Arquitectura.

Deben ubicarse sin obstaculizar
la circulacion accesible, evitar
generar incomodidad térmica, no
presentar elementos peligrosos
como aristas o piezas cortantes,
estar firmemente instaladas vy
contar con un diseNo ergonomico.

Paradas de buses
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Imagen 2.30. Ascensores, Panama (2023)
llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

Las paradas deben contar con
cubierta y cierre parcial, incluir
asientos con apoyo y elementos
de sujecion, disponer de
senalizacion visible a distancia
y sistemas tactiles y sonoros
para personas con discapacidad
visual y auditiva.
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Desplazamiento horizontal

Imagen 2.29. Salas de Espera, Panama
{2023} llustracion: DIAZ DIAZ Arquitectura.

Se debera siempre definir las
condiciones y caracteristicas que
han de tener los pasilos y las
puertas de nuestros edificios para
que puedan ser consideradas
accesibles.
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Normas NFPA 101

Segun la  National Fire Protection
Association (NFPA, 2000, sec. 4.1 y 4.2),
los edificios destinados a actividades
publicas, educativas, cientificas vy
recreativas deben cumplir criterios de
seguridad humana relacionados con
evacuacion, proteccion contra incendios y
control de riesgos durante situaciones de
emergencia. Estas disposiciones buscan
garantizar condiciones seguras para los
ocupantes mediante sistemas adecuados
de circulacion, compartimentacion vy
proteccion pasiva y activa contra incendios.
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ASPECTOS DE LA PROTECCION CONTRA |

INCENDIOS

La NFPA (2000, sec. 8.2.2.1) establece
que todos los edificios deberan incorporar
medidas de proteccion contra incendios
capaces de limitar la propagacion del
fuego y restringir el movimiento del humo
dentro de las edificaciones. Asimismo, los
sistemas de proteccion deberan aplicarse
tanto en construcciones nuevas como en
edificaciones existentes.

Los compartimientos contra incendio
deberan conformarse mediante barreras
continuas entre pisos, paredesy cielorrasos,
garantizando  condiciones adecuadas
de seguridad para los ocupantes
durante situaciones de emergencia.

Ademas, las edificaciones deberan
incorporar sistemas de deteccion, alarmay
proteccion contraincendios de acuerdo con
el nivel de ocupacion y las caracteristicas
funcionales de cada espacio.

BARRERAS CONTRA EL FUEGO

En relacion con las barreras contra el
fuego, la NFPA (2000, sec. 8.2.3.1.1) indica
que los conjuntos constructivos utilizados
como separaciones deberan poseer una
clasificacionderesistenciaalfuegoconforme
a los criterios establecidos por la normativa.
Estas barreras tienen como objetivo
reducir la propagacion del incendio entre
espacios adyacentes y proteger las rutas
de evacuacion durante el tiempo requerido
para el desalojo seguro de los ocupantes.

Asimismo, las barreras resistentes al
fuego deberan mantenerse continuas
en toda su extension, incluyendo
encuentros  estructurales, pasos de
instalaciones y  espacios  ocultos.
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MEDIOS DE EGRESO

La NFPA (2000, cap. 7) establece que todos
los edificios deberan contar con medios de
egreso continuos y seguros hacia el exterior.

Los medios de egreso comprenden
elementos como:

Pasillos

Escaleras

Rampas

Corredores

Puertas de Salida

»
»
»
»

»

Las rutas de evacuacion deberan
mantenerse libres de obstrucciones vy
correctamente senalizadas, permitiendo
una circulacion rapida y  segura
durante situaciones de emergencia.

Ademas, las salidas deberan distribuirse
adecuadamente dentro de las edificaciones
para garantizar recorridos accesibles y
eficientes hacia zonas seguras exteriores.

OCUPACIONES PARA REUNIONES PUBLICAS
La NFPA (2000, cap. 12 y 13) establece

que las edificaciones  destinadas
a reuniones publicas deberan
disponer de sistemas adecuados de

evacuacion y control de ocupacion.

Asimismo, los
concentracion

espacios con alta
de personas deberan
incorporar iluminacion de emergencia,
senalizacion  visible y  suficientes
salidas de evacuacion de acuerdo
con la capacidad maxima prevista.

La disposicion de los recorridos de
circulacion debera facilitar el movimiento
seguro de los ocupantes y evitar puntos
de congestion durante situaciones de
emergencia.
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Normas NFPA 101

Segun la  National Fire Protection
Association (NFPA, 2000, sec. 4.1 y 4.2),
los edificios destinados a actividades
publicas, educativas, cientificas vy
recreativas deben cumplir criterios de
seguridad humana relacionados con
evacuacion, proteccion contra incendios y
control de riesgos durante situaciones de
emergencia. Estas disposiciones buscan
garantizar condiciones seguras para los
ocupantes mediante sistemas adecuados
de circulacion, compartimentacion vy
proteccion pasiva y activa contra incendios.
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OCUPACIONES RESIDENCIALES

En relacion con las ocupaciones
residenciales, la NFPA (2000, cap. 24 al 31)
senala que las edificaciones destinadas
a alojamiento  deberan  incorporar
medidas especificas de proteccion para
garantizar condiciones seguras durante el
descanso y permanencia de los usuarios.

Estas disposiciones incluyen sistemas
de deteccion de humo, iluminacion de
emergencia, proteccion contra incendios
y rutas adecuadas de evacuacion.

Asimismo, las areas residenciales deberan
mantener separacion respecto a espacios
de alta ocupacion o actividades de riesgo.

ASCENSORES, ESCALERAS MECANICAS Y
TRANSPORTADORES

Respecto a los sistemas de transporte
vertical, la NFPA (2000, sec. 9.4.1) establece
quelosascensoresnodeberanconsiderarse
parte del medio de egreso requerido
durante situaciones de emergencia.

Asimismo, los sistemas mecanicos deberan
instalarse conforme a normas técnicas
de seguridad relacionadas con diseno,
operacion, mantenimiento e inspeccion.

Las escaleras y rampas utilizadas como
parte de los recorridos de evacuacion
deberan garantizar condiciones seguras de
circulacion y accesibilidad para todos los
ocupantes.
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T ILUMINACION Y SEGURIDAD EXTERIOR

La NFPA (2000, sec. 7.8 y 7.9) establece
que los espacios exteriores y recorridos
peatonales deberan contar con iluminacion
suficiente para garantizar condiciones
seguras de circulacion durante
situaciones normales y de emergencia.

Asimismo, la  iluminacion exterior
debera contribuir a la orientacion de los
ocupantes y facilitar la identificacion de
rutas de evacuacion y puntos seguros.

La senalizacion de emergencia debera
mantenerse visible incluso ante fallas del
suministro eléctrico principal.

ACCESIBILIDAD

La NFPA (2000, sec. 7.1.3 y 7.2.1)
establece que las edificaciones deberan
garantizar condiciones adecuadas
de accesibilidad mediante recorridos
continuos, rampas, senalizacion vy
medios de circulacion  accesibles.
Estas disposiciones buscan permitir
el desplazamiento seguro de todas
las personas, incluyendo usuarios con
movilidad reducida, durante situaciones
normales y de emergencia.
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Imagen 2.31. Biblioteca Infinita, Alermania (2019) Arte: Denis Loebner.

g/



Oa&Pt

2.3
Referentes Arguitectonicos / Internacionales

Observatorio El Paranal

Ubicacion: Segunda Region de Antofagasta,
Chile.

Arquitecto: 20 000 m?

Aio:1996

Esta ubicado en el Cerro Paranal, a 2.635,43
Msnm este cerro pertenece a la cordillera
de la costa siendo operado por ESO,
European Southern Observatory.

64

El observatorio se compone por el Very
Large que esta compuesto por cuatro
telescopios de 8,2 m.

Las instalaciones tambien cuentan
con una Residencia de los Astronomos
Paranal teniendo 10.000 m2 siendo una
construccion subterranea disenada por
la arquitecta Paula Gutiérrez Erlandsen,
donde se puede destacar la utilizacion de
una arquitectura que se adapta al sitio y no
busca perturbar sino adaptarse al mismo.
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Imagen 2.32. Observatorio L1 Paranal, Chile (2015) Fotografia: G.Hidepaohl.

Imagen 2.33. Observatorio El Paranal, Chile (2018) Fotografia: Sergkarman.

Imagen 2.34. Observatorio El Paranal, Chile (2018) Imagen 2.35. Observatorio El Paranal, Chile (2021)
Fotografia: Sergkarman. Fotografia: Huntster.
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Residencia / Tramnesia

Ubicacion: Segunda Region de Antofagasta, Apenas visible desde el camino de entrada,

Chile. la estructura sumergida en forma de L esta
Arquitectos: Paula Gutiérrez Erlandsen, marcada por una larga entrada de ladrillo y
Aiio de construccion: 2002 una cupula con claraboya.

Area: 10 000 m?

Una vez dentro, “los espacios piiblicos
El hotel es un gran referente percibiéndose cavernosos reflejan la apertura del desierto”
se forma minima en el desierto y siendo un y estan “envueltos por tonos tierra oscuros
santuario para los astronomos y visitantes que producen un efecto acogedor y seguro”
del Observatorio Paranal del Observatorio (Rosenfield, 2012).
Europeo Austral.

66



Tesis de grado

Imagen 2.36. Residencia Tramnesia , Chile (2012) Fotografia:screenshop.

Imagen 2.37. Residencia Tramnesia , Chile (2012) Fotografia:screenshop.

Imagen 2.38. Residencia Tramnesia , Chile (2012) Fotografia:screenshop.

67



Oa&Pt

2.3
Referentes Arguitectonicos / Internacionales

ESO Headquarters Extension

Ubicacion: Garching, Alemania
Arquitectos: Auer Weber

Area: 18 736m?

Aio: 2013

ESO, la Organizacion Europea para la
Investigacion Astronémica en el Hemisferio
Sur, es la organizacion astronomica
intergubernamental mas importante de
Europa vy el observatorio astrondmico mas
productivo del mundo.

68

En su diseno se percibe su complejidad
en los componentes circulares del edificio
donde da la sensacion de edificios
independientes que estan conectados por
un pasillo que se achica, pero cuando se
topa con otro modulo del edificio se abre
para seguir la curva.

El edificio es un gran referente para
desarrollar el area administrativa del
observatorio. Comprende muchos
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aspectos a tomar en cuenta desde el buen uso de la materialidad y los espacios
interiores estudiados meticulosamente con jardines internos y exteriores, la utilizacion de
materialidad que ayuda con la entrada de luz directamente.
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Imagen 2.41. £SO  Headquariers Imagen 2.42. £SO Headquarters imagen 2.43. 1'\{) Heqummu&

Extension JAlernania(2014) Extension Alemania(2014) Extension JAlernania(2014)
Fotografia:Aldo Amoreti. Fotografia:Aldo Amoreti. Fotografia:Aldo Amoreti.
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Museo Atelier Audemars Pguet

Ubicacion: Le Chenit, Suiza
Arquitecto: BIG

Area: 900m?

Aino: 2020

El diseno del edificio es muy interesante
ya que se integra al paisaje que esta a su
alrededor, teniendo pisos inclinados para
poder adaptarse al terreno natural existente
que genera la tierra y en base a esto se
llega a proporcionar el diseno del edificio,
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los elementos del edifico son importantes
ya que comparte mucha similitud con las
referencias anteriores mostradas y que
sus concepto de diseiio se basa en que los
visitantes viajan a través del edificio como lo
harian a través de un reloj.
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Imagen 2.44. Museo Arelier Audemars Pguer, Suiza (2020) Fotografia: lwan Baan.
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Imagen 2.46. Museo Arelier Audemars Pguet, Suiza (2020) Fotografia: lwan Baan.
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Parque Astronomico de la Escuela

Secundaria Zhenze

Ubicacion: Suzhou, China

Arquitecto: Specific Architects + Unit
Architects

Area: 6330m?

Ano: 2015

En el diseno se observa la integracion de
un patio vacio que se despliega al cielo,
eliminando la interferencia de elementos
circundantes, circulando una vista limpia
del cielo nocturno.
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“La periferia del patio vacio se diseiia con
la intervencion de una serie de circulos
tangentes a los circulos interior y exterior, y
la reconstruccion del centro de los circulos,
los diferentes espacios de uso quedan
subdivididos por el muro de arco, entre los
que se encuentra el mayor. El espacio es un
lugar de exposicion y lectura” (Wong, 2018)
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Imagen 2.49. Parque Astronomico de la Escuela Secundaria Zhenze, China (2018) Fotografia: Hengzhong LYU.
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23
Referentes Arguitectonicos / Nacionales

Observatorio Astronomico
de Panama

Ubicacion: Universidad Tecnologica de
Panama | Centro Regional de Coclé
Arquitecto:

Area: m?

Ano: 2011
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Imagen 2.50. Observatorio Astrondmico, de Universidad

lecnologica de Panama , Panama 2026 Fotografia:

Cheyennes Cerrud.

El Observatorio Astrondmico ubicado en
la provincia de Cocle, su diseio denota
la horizontalidad, paredes blancas que
son funcionales para el clima del pais, se
percibe aleros que ayudan a la incidencia
de Iluz, areas verdes en su entorno
permitiendo campamentos para
estudiantes y profesionales relacionados
a la materia.
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Imagen 2.51. Observatorio Astrondmico, de Universidad lecnoldgica de Panama , Panama 2026 Fotografia: Cheyennes
Cerrud.

= — e =

Imagen 2.52. Observatorio Astrondmico, de Universidad Tecnologica de Panamda , Panama 2026 Fotografia: Cheyennes
Cerrud.
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2.3
Referentes Arguitectonicos / Nacionales

Imagen 2.53. Observatorio Astrondmico, de Universidad Tecnoldgica de Panama, Panama 2026 Fotografia: Cheyennes
Cerrud.
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Imagen 2.54. Observatorio Astronémico, de Universidad Tecnolégica de Panama, Panama 2026 Fotografia: Cheyennes
Cerrud.
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Imagen 2.55. Observatorio Astrondmico, de Universidad Tecnologica de Panamd | Panama 2026 Fotografia: Cheyennes
Cerrud.
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3.1
Marco Territorial

Evolucion Historica & Evolucion

Urbana

Playa Leona sec sitta como un
corregimiento  costero  del distrito
de La Chorrera, en la provincia de
Panama Oeste. Su desarrollo ha
estado condicionado por su ubicacion
y la relacion directa con la ocupacion
de manera rural y urbana del Pacifico
panameno. De acuerdo con registros
administrativos, Playa Leona fue creada
oficialmente el 14 de noviembre de
1909. Su nombre se asocia a Leonarda
Padilla, reconocida como una de las
primeras pobladoras del area, hecho
que evidencia el origen comunitario y
local del asentamiento.

En sus etapas iniciales, Playa
Leona presentd una configuracion
predominantemente rural, caracterizada
por una baja densidad poblacional y
actividades economicas tradicionales.

Como  senalan  estudios  sobre
comunidades costeras panamenas,
“la pesca artesanal y la agricultura de
subsistencia constituyeron historicamente
la base economica de los asentamientos
del litoral pacifico” (Castillo, 2012),
condicion que se refleja en la estructura
territorial temprana del corregimiento,
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PLAGE DE LA LEONA.

Imagen 3.1. Playa Leona, Panama (Desconocido) Fotografia:Vanesa Del Apio. llustracion
grafica de caracter referencial del paisaje costero de Playa Leona; no corresponde a un

documento histdrico.

con viviendas dispersas y una fuerte
dependencia del entorno natural.

Alo largo del siglo XX, el crecimiento urbano
de Playa Leona estuvo estrechamente
vinculado al desarrollo del eje Panama-
La Chorrera y a la expansion progresiva
del area metropolitana hacia el oeste. En
este sentido, el proceso de urbanizacion
de Panama Oeste ha sido descrito como
“una expansion periférica acelerada, con
incorporacion gradual de antiguos espacios
rurales al sistema wurbano metropolitano”

(INEC, 2010).
Este fendmeno impulsdé el aumento
poblacional del corregimiento y la

transformacion paulatina de su tejido
urbano, dando lugar a un patrén residencial
de baja altura, con trazados irregulares y
una planificacion limitada.

En las ultimas décadas, Playa Leona ha
experimentado un crecimiento urbano mas
dinamico, asociado tanto a programas de
vivienda social como al interés por areas

81

costeras con potencial residencial. Segun
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, “la ejecucion de proyectos
habitacionales en  zonas  periurbanas
responde a la necesidad de reducir el déficit
habitacional y mejorar las condiciones de
vida de la poblacion” (MINIOT, 2018), lo cual
ha incidido directamente en la expansion
fisica del corregimiento. No obstante,
este crecimiento ha generado desafios
en materia de infraestructura, servicios
publicos y ordenamiento del suelo.

Finalmente, la evolucion urbana de Playa
Leona plantea la necesidad de conciliar
el desarrollo urbano con la proteccion
del entorno natural. Diversos estudios
advierten que ‘“la ocupacion no planificada
de zonas costeras incrementa la presion
sobre ecosistemas fragiles como manglares
v humedales” (Gastillo, 2012), situacion
que refuerza la importancia de incorporar
criterios de sostenibilidad ambiental y
planificacion integral en el futuro desarrollo
del corregimiento.
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3.1
Marco Territorial

Ubicacion Geografica & Limites

Administrativos

El corregimiento de Playa Leona se
situa dentro del distrito de La Chorrera,
provincia de Panama Oeste; a su vez,
forma parte del sistema territorial costero
del Pacifico panameno y se localiza
dentro del area de influencia directa de la
ciudad de Panama.

Su localizacion es muy estratégica,
situandose aproximadamente a 30-35
km de la capital.

Es un espacio de transicion entre
el crecimiento urbano metropolitano
y los paisajes naturales del litoral.

Playa Leona tiene una superficie de 45.3
km?2, con una poblacion local de 36,116
habitantes, segun los censos de 2023.

Leyenda

© Norte: Corregimientos de Guadalupe
y Barrio Balboa.

Sur: Golfo de Panama.

Este: Corregimiento de Puerto
Caimito.

0 0Oeste: Distrito de Capira.

2]
(3]
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Giudad de
Panama

Gréfico 3.1. Corregimiento de Playa Leona, Panama (2026) llustracidn gréafica.
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3.1
Marco Territorial

Morfologia & Organizacion Fisica

La morfologia y organizacion fisica del corregimiento de Playa Leona demuestran
un proceso en el que la ocupacion territorial estd condicionada por su ubicacion
estratégica dentro del distrito de La Chorrera, asi como por su cercania al area
metropolitana.

Su configuracion actual se debe a la interaccion de factores naturales, especialmente
su relieve costero.
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En este Contexto
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© Morfologia

Playa leona presenta una morfologia
mixta con combinaciones en:

»  Planicies costeras bajas, asociadas al
litoral del golfo de Panama.

» MAreas ligeramente onduladas hacia
el interior, producto de procesos
naturales y de la expansion urbana.

El trazado del corregimiento no responde
a una planificacion wurbana formal
homogénea, sino a un crecimiento
progresivo condicionado por:

» La cercania a |la ciudad de Panama.

» La disponibilidad de suelo.

» La conexion vial con La Chorrera y
Puerto Caimito.

© Organizacion fisica

La organizacion fisica de Playa Leona se
caracteriza por:

» Uso del suelo predominantemente
residencial, con presencia de
viviendas unifamiliares de baja y
media densidad.

» Sectores con ocupacion informal o
semirrural, especiaimente en zonas
alejadas de los ejes viales principales.

» Actividades econémicas vinculadas
al litoral, como pesca artesanal y
servicios locales.

» Infraestructura vial jerarquizada
de forma basica, donde Ilas
vias principales estructuran el
asentamiento y las secundarias
presentan menor continuidad.

© Relacion con el entorno

85

Playa Leona funciona como un espacio de
transicion territorial entre el crecimiento
urbano-metropolitano de Panama QOeste

v los ecosistemas costeros y paisajes

naturales del Pacifico.
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3.2
Composicién Urbana

Estructura Poblacional

Playa Leona es un corregimiento
costero del distrito de La Chorrera, en la
provincia de Panama Oeste, Republica
de Panama, con una poblacion que
crecio significativamente en las ultimas
décadas y que actualmente supera los
36 mil habitantes.

De acuerdo a los censos realizados
en el 2010 por el Instituto Nacional de
Estadistica & Censo (INEC), la poblacion
del corregimiento de Playa leona crecid de
8,442 habitantes a 36,116 habitantes en
el 2023, demostrando que la poblacion
de Playa Leona se cuadriplicé entre 2010

y 2023, evidenciando un crecimiento
considerable en mas de una década.

Su estructura etaria mantiene un perfil
poblacional con predominancia de 15-
64 aios por consiguiente menor de 0-15
aios y en su minoria 65 ainos, donde hay
mayor predominancia de mujeres que
hombres.
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Crecimiento Poblacional
36,116 hab
8,442 hab
i i _' B
2010 2023
Grafico 3.2. Corregimiento de Playa Leona, Panama (2025) llustracion
gréfica.
Estructura Etaria

* 15-64 afios

Grafico 3.3. Corregimiento de Playa Leona, Panaméa (2025) llustracion
gréfica.
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3.2
Composicién Urbana

Estructura Poblacional

Teniendo estos hechos en cuenta la
poblacion de Playa Leona se concentra
en nicleos mas residenciales donde
son mas accesibles y desarrollados, en
otras zonas mantiene ocupaciones
mas dispersas con un contexto mas
periurbanas y rurales en transicion.

Esta diversidad en la distribucion
urbana se debe a la provision de
infraestructuras, movilidad y servicios,
siendo un elemento critico en el
ordenamiento demografico y territorial.

La densidad poblacional en el
corregimiento de playa leona se destaca
por su coexistencia con sectores de
alta concentracion y amplias areas de
ocupacion dispersa, siendo un elemento
determinante para la anadidura de
equipamientos cientificos de gran escala
como un observatorio.
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De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEG, 2010), “/a densidad
poblacional es un indicador fundamental para comprender la intensidad de ocupacion del
territorio y su relacion con los procesos de urbanizacion”, permitiendo identificar zonas con
mayor capacidad de integracion para proyectos que requieran control espacial y baja
intervencion urbana.

Donde el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT, 2019) senala que
“las areas de baja densidad y uso no residencial representan oportunidades estratégicas para
la localizacion de equipamientos publicos especializados”, especialmente aquellos que
demandan amplias superficies y condiciones ambientales especificas.

En este contexto la lectura especializada en planificacion astronémica indica “la
localizacion de observatorios debe priorizar entornos con baja presion poblacional y minima
contaminacion luminica para garantizar la calidad de la observacion cientifica” (Ruggles,
2015). Estableciendo que el analisis de densidad poblacional en playa leona no solo
permite entender la situacion ocupacional del territorio, si no que también sustenta la
viabilidad del observatorio astronémico como equipamiento publico compatible con el
crecimiento urbano, el ordenamiento del suelo y el desarrollo territorial sostenible.

g

Imagen 3.2. Playa Leona Panamd , Panamé 2026 Fotografia: Vanesa del Apio.
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3.3
Infraestructura

Accesibilidad Vial

La accesibilidad vial del corregimiento de
Playa Leona tiene un papel fundamental
en la organizacion territorial y en la

movilidad de la poblacion, estableciendo
la conexion entre los asentamientos
locales y los principales centros urbanos
del distrito de La Chorrera y el Area
Metropolitana de Panama.

Segun el Ministerio de Obras Publicas
(MOP, 2018), “l/a red vial constituye un
elemento estructurante del territorio, ya que
condiciona la localizacion de actividades,
la distribucion de la poblacion y el acceso
a servicios”, donde se explica que la

consolidacion de sectores residenciales
en torno a sus vias principales.

Tomando esto en cuenta la accesibilidad
del corregimiento se caracteriza por
predominar el transporte vehicular, por

medio de red primarias y secundarias
que apoyan a los diferentes sectores del
territorio pero presenta una deficiencia
en cuanto a continuidad y capacidad en
algunas areas interiores.
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Desde otra perspectiva el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT,
2019) establece que “la accesibilidad
vial debe entenderse como un factor clave
para garantizar la integracion funcional
del territorio y la equidad en el acceso a los
equipamientos y servicios urbanos”.

Mientras tanto playa leona muestra
contraste entre las zonas mejor conectadas
y aquellos con un acceso mas limitado,
donde influye en el patron de ocupacion
del suelo y la distribucion de la poblacion.

g1
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Asimismo, estudios sobre planificacion
urbana senalan que “la falta de wuna
red vial jerarquizada y continua puede
reforzar procesos de crecimiento disperso y
fragmentado” (UN-Habitat, 2020), situacion
que resulta relevante para comprender las
dinamicas de expansion del corregimiento.
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34
Oportunidad Territorial

Vacios en Equipamiento Urbano
en Playa Leona

El crecimiento demografico acelerado de Playa Leona ha generado una presion
significativa sobre la infraestructura existente, evidenciando vacios importantes en
materia de equipamientos urbanos. Aunque el corregimiento cuenta con servicios
basicos y equipamientos de escala local - principalmente educativos, religiosos,
recreativos y comerciales - su cobertura y capacidad no siempre responden a la
magnitud de la poblacion actual.

Uno de los principales vacios se identifica en la gestion de residuos solidos, donde
los reportes sobre acumulacion de basura y vertederos clandestinos evidencian
deficiencias en la prestacion del servicio, afectando la salubridad y la calidad
ambiental. Asimismo, en términos de movilidad y transporte publico, la limitada
frecuencia y cobertura del servicio obliga a los residentes a depender de medios
alternativos, reflejando una falta de infraestructura de transporte eficiente que

articule adecuadamente el territorio.

g2
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En el ambito de equipamientos de salud, aunque existen servicios de atencion primaria,
estos resultan insuficientes frente al crecimiento poblacional, generando dependencia
hacia el centro urbano de La Chorrera para la atencion especializada.

De igual manera, se identifica un vacio en equipamientos culturales, cientificos y
tecnolagicos, lo que limita la diversificacion funcional del corregimiento y su capacidad de
generar espacios de innovacién, formacion especializada o desarrollo del conocimiento.

Desde una perspectiva territorial, estos vacios no solo evidencian carencias fisicas, sino
también una desarticulacion entre crecimiento urbano y planificacion de equipamientos,
lo que puede reforzar procesos de expansion dispersa y desigualdad en el acceso a
SEervicios.
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4.1
Anélisis de Sitio

Localizacion Regional

El proyecto selocaliza en el Gorregimiento
de Playa Leona dentro del distrito de
La Chorrera, Republica de Panama,
especificamente en la provincia de
Panama Oeste.

Esta ubicado en una zona que forma
parte del eje de expansion urbana hacia el
sector occidental del area metropolitana
de Ciudad de Panama, siendo asi
coOmo una zona estratégica debido a
su conectividad vial y su proximidad al
sistema logistico y econdémico del pais.

A nivel regional, el terreno se ubica
dentro de una zona de crecimiento
vinculada a la Carretera Panamericana,
principal via estructurante que articula
el territorio nacional y facilita la conexion
con el interior del pais.

Asimismo, su cercania al Golfo de
Panama le otorga un valor paisajistico
y ambiental significativo, al formar
parte del Sistemna Costero del Pacifico
Panameno.

96



Tesis de grado

Corregimiento ¥
Playa Leona Ji

Nz

Grafico 4.1. Corregimiento de Playa Leona, Panama (2028) llustracion gréfica.
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La provincia de Panama Oeste ha
experimentado en las Ultimas décadas
un acelerado crecimiento demografico
y urbano, siendo un area de expansion
residencial, comercial y de servicios.

» En este contexto, la propuesta de
un equipamiento publico de caracter
cientifico y recreativo responde
estratégicamente a la necesidad de
diversificar la oferta regional, fortalecer
el desarrollo educativo y potenciar el
turismo especializado en el sector
occidental del pais.
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4.1
Anélisis de Sitio

Vialidad

El terreno se encuentra ubicado dentro
del corregimiento de Playa Leona, distrito
de La Chorrera, provincia de Panama
QOeste. El acceso principal se realiza a
traves de la Carretera Panamericana,
consideradalaviaprimaria de articulacion
regional y el eje estructurante que
conecta el sector oeste con Ciudad de
Panama.

Como via secundaria se identifica la
carretera La Mitra, la cual permite la
conexion hacia areas residenciales,
comerciales e institucionales del
corregimiento.

Complementariamente, la via terciaria
8038 consolida la conectividad local
y facilita el acceso directo al predio,
integrandose a la red vial urbana
existente.

98



Tesis de grado

Grafico 4.2. Corregimiento de Playa Leona, Panama (2028) llustracion gréfica.

Leyenda » Esta jerarquizacion vial primaria,
secundaria 'y terciaria, garantiza
accesibilidad progresiva al terreno y lo
posiciona estratégicamente dentro del
sistema de movilidad distrital y regional.

Via Principal - Garretera Panamericana

B Via Secundaria - La Mitra
I Via Terciaria - 8038
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Usos de Suelo

En el corregimiento de Playa Leona se
evidencia un claro predominio del uso
de suelo residencial de baja densidad,
caracteristico de sectores que han
experimentado un crecimiento urbano
progresivo.

En menor proporcion se identifican
usos institucionales, donde se
localizan  fundaciones, instituciones
gubernamentales y canchas deportivas.

Asimismo, se observan algunos
establecimientos = comerciales, los
cuales complementan las actividades
cotidianas y atienden las necesidades
basicas de la poblacion residente en el
area.

100



Tesis de grado

4
»

1 ]
I T
| 1
1 ]
I i

| |
- a

Grafico 4.3. Corregimienta de Playa Leona, Panama (2026) llustracion grafica.

Leyenda
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4.1
Anélisis de Sitio

Zonificacion

El terreno se encuentra clasificado como
EquipamientoPublico(EP)dentrodelsuelo
urbano, lo que permite el desarrollo de
diversos usos institucionales, educativos,
culturales, asistenciales y deportivos,
ademas de servicios complementarios
como comercio vecinal y centros de
convenciones.

En cuanto a la infraestructura, se
permiten instalaciones de servicios
y ocio como restaurantes, cafeterias

y espacios de entretenimiento,
asi como infraestructuras urbanas
relacionadas con energia, manejo

de residuos y transporte, incluyendo
terminales  terrestres, aerodromos
y estacionamientos para transporte
pesado.
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Norma de Zonificacion EP
Lote de Terreno

Area Minima N/A

Frente Minimo Libre

Fondeo Minimo Libre

Ocupacien Maxima N/A

Retiros Minimos

Frontal Seguin categoria de via
Lateral Segun la norma de las areas colindantes
Posterior Segun la norma de las areas colindantes
Altura Maxima Seglin la norma de las areas colindantes
Minimo de espacios de Segtn la norma de las areas colindantes
estacionamientos
Acera Minima N/A

Tabla 4.1. Normativa de Zonificacion, Mivict Panama (2026) llustracion grafica.

Respecto a la regulacion predial, la
normativa no establece un area minima
del lote y permite frente y fondo libres.
Los retiros dependen de la categoria de
la via y de las normas de los predios
colindantes, mientras que la altura
maxima también se define segun
estas condiciones. No se especifica
un minimo de estacionamientos y la
acera minima se determina segun la
categorizacion vial vigente.

103



Oa&Pt

4.1
Analisis de Sitio

Dimensiones del Terreno

El terreno presenta una configuracion
poligonal irregular compuesta por
mulltiples linderos de distintas longitudes.

La suma total de sus lados alcanza
un perimetro aproximado de 3,239.60
metros lineales.

El frente principal del predio,
correspondiente al lindero colindante
con la via de acceso, posee una longitud
de 315.26 metros lineales.

La profundidad del terreno es variable
debido a su geometria irregular,
estimandose una profundidad promedio
aproximada de 1,330 metros.

Siendo la superficie total de 42 hectareas

equivalentes a 420,000 metros
cuadrados (m?).
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Grafico 4.4. Dimensiones de Terreno Propuesto, Panama (2026) llustracion grafica.
Leyenda

Il \ia Terciaria - 8038
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4.1
Analisis de Sitio

Vegetacion

En el corregimiento de Playa Leona
la  vegetacion esta compuesta
principalmente por cobertura vegetal
tropical caracteristica de las zonas
costeras del Pacifico Panameno.

En el area se identifican pastizales,
vegetacion secundaria y arboles
dispersos, producto tanto de las
condiciones naturales del territorio como
de los procesos de transformacion
derivados de la expansion urbana y
residencial.

Asimismo, en sectores cercanos al
litoral y a cuerpos de agua pueden
encontrarse especies adaptadas a
ambientes costeros, que contribuyen
a la estabilidad del suelo y al equilibrio
ecoldgico del entorno.

La presencia de esta vegetacion
cumple un papel importante en el
control de la erosion, regulacion del
microclima y conservacion del paisaje
natural, eclementos que influyen
en la configuracion ambiental del
corregimiento.
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Grafico 4.5. Iegetacion de Terreno Propuesto, Panama (2026) llustracion grafica,
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4.1
Anélisis de Sitio

Vientos

En el corregimiento de Playa Leona,
ubicado en la vertiente del Pacifico
del Golfo de Panama, los vientos
predominantes provienen principalmente
del oeste y noroeste, con velocidades
moderadas durante gran parte del afo.

De manera ocasional también se
registran  vientos provenientes del
suroeste y sur-suroeste, influenciados
por las dinamicas atmosféricas del litoral
pacifico panameno.
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Grafico 4.6. Patrdn direccional de vientos predominanies, Panama (2028) llustracion grafica.
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4.1
Anélisis de Sitio

Soleamiento

En el grafico se representa el analisis
de soleamiento, ¢l cual permite
comprender el comportamiento del sol
sobre el terreno propuesto ubicado en
el corregimiento de Playa Leona.

Debido a su localizacion en una zona
tropical, el sitio experimenta una alta
incidencia de radiacion solar durante
gran parte del ano.

El recorrido solar se desarrolla de este
a oeste, generando mayor exposicion
en las fachadas orientadas hacia estas
direcciones, especialmente durante las
horas de la maihana y la tarde.

A partir de este analisis, se reconoce
la necesidad de incorporar elementos
de proteccion solar, como dispositivos
corta-luz o sistemas de sombra, con
el fin de reducir la incidencia directa del
sol y mejorar el confort térmico en las
edificaciones.
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Grafico 4.7. Soleamiento, Panama (2026) llustracion grafica.
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4.1
Anélisis de Sitio

Topografia

El terreno propuesto presenta una
topografia iregular, caracterizada por
una variacion significativa en sus niveles.

De acuerdo con las cotas identificadas
en el levantamiento topografico, el
sitio presenta elevaciones que van
aproximadamente desde +26.00 m hasta
+111.00 m sobre el nivel de referencia, [0
que evidencia un desnivel considerable
dentro del area de estudio.

Estas diferencias de altura generan
pendientes y cambios en la morfologia
del terreno, configurando un paisaje
natural con sectores mas elevados y
otros mas bajos.
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4.1
Anélisis de Sitio

Vistas

El terreno propuesto presenta una
topografia iregular, caracterizada por
una variacion significativa en sus niveles.

De acuerdo con las cotas identificadas
en el levantamiento topografico, el
sitio presenta elevaciones que van
aproximadamente desde +26.00 m hasta
+111.00 m sobre el nivel de referencia, [0
que evidencia un desnivel considerable
dentro del area de estudio.

Estas diferencias de altura generan
pendientes y cambios en la morfologia
del terreno, configurando un paisaje
natural con sectores mas elevados y
otros mas bajos.
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Imagen 4.1. Playa Leona Panama | Panama 2026 Imagen 4.2, Plava Leona Panama | Panama 2026
Fotografia: Cheyennes Cerrud. Fotografia: Cheyennes Cerrud.
Imagen 4.3. Playa Leona Panamd , Panama 2026 Imagen 4.4. Playa Leona Panamd | Panama 2026
Fotografia; Cheyennes Cerrud. Fotografia: Cheyennes Cerrud.
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4.2
Concepto

Idea

El proyecto adopta principios de la
arquitectura brutalista como lenguaje
donde se caracteriza por el uso de
volimenes limpios de hormigon como
material predominante.

El concepto busca transmitir una imagen
de solidez y permanencia en el sitio.

La arquitectura se plantea con elementos
curvos que se integran a la naturaleza y
a su vez emergen del paisaje y generan
espacios de contemplacion orientados
hacia el cielo, reforzando la conexion
entre la tierra y el universo.

Donde se busca fusionar una experiencia

espacial que combine monumentalidad,
conocimiento y observacion del cosmos.
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jHablemos de Astronomia!
Eclipse Lunar

Fase Prenumbral

La Luna entra en la penumbra, que es la
sombra exterior y mas palida de la Tierra.

La Luna se ve un poco menos brillante,
como si le pusieran un filtro gris muy tenue.
Muchos observadores ni siquiera notan
que el eclipse ha empezado.
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4.2
Concepto

Implantacion al entorno

La propuesta arquitectonica se
incorpora al corregimiento de Playa
Leona considerando las caracteristicas
naturales y territoriales que definen esta
zona.

El proyecto reconoce la presencia de un
paisaje costero, asi como la expansion
urbana y el crecimiento poblacional
que ha experimentado el sector en los
ultimos anos, lo que lo posiciona como
un punto estratégico para el desarrollo
de equipamientos de caracter cientifico,
educativo y recreativo.

En este contexto, la implantacion del

observatorio y el parque tematico busca
integrarse al paisaje natural mediante
volimenes que se organizan de manera
que permitan aprovechar las visuales
hacia el horizonte y el cielo, elementos
fundamentales para la actividad
astronomica.

Asimismo, el proyecto establece una
relacion directa con su entorno urbano
inmediato, conectando con las vias de
acceso principales incorporandose al
desarrollo territorial del corregimiento,
aportando un nuevo equipamiento
destinado a la divulgacion cientifica, la
educacion y la recreacion.
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jHablemos de Astronomia!

Eclipse Lunar

Fase Parcial

La Luna comienza a entrar en la umbra, que
es la sombra central, oscura y definida de
la Tierra.

Parece que alguien le estd dando un
mordisco a la Luna. Una mancha oscura
circular empieza a avanzar sobre el disco
plateado. Es la fase donde el evento se
vuelve emocionante y visible para todos.

119

h 'Tes,r‘s_g*.e grado



Oa&Pt

4.2
Concepto

Principios de Diseiio

Se busca expresar por medio de la
arquitectura brutalista la expresion
sincera de los materiales y de Ia
estructura, dandole protagonismo al uso
del concreto, las formas geométricas y
la claridad funcional de los espacios.
Resaltando la monumentalidad, Ia
solidez y la autenticidad constructiva,
permitiendo que el edificio exprese su
caracter através de su propia estructura.

El proyecto busca reflejar movimiento a
través de sus curvas y aperturas hacia
el cielo nocturno, integrando elementos
arquitectonicos que responden a las

condiciones ambientales del sitio.
Asimismo, se considera la ventilacion
natural mediante la adecuada
orientacion de los edificios, favoreciendo
la generacion de un microclima
confortable. El factor de soleamiento
se resuelve mediante la incorporacion
de quiebrasoles, los cuales regulan la
incidencia solar y contribuyen al confort
térmico de los espacios.

La vegetacion tambien ocupa un papel
fundamental dentro de la propuesta,
ya que se integra con la arquitectura
estableciendo una relacién arménica
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entre el edificio y el entorno natural.

A ello se suma el uso de colores calidos
y materiales expuestos, en coherencia con
los principios de la arquitectura brutalista.

La incorporacion de quiebrasoles a lo largo
de toda la circunferencia del edificio, con un
relieve particular, genera una percepcion de
movimiento que evoca el fenomeno de las
auroras bhoreales, clemento conceptual que
inspira la propuesta y refuerza su caracter
simbolico y estético.

h Tesis.de grado

Las auroras boreales, como concepto
generador del diseno, representan un
fendmeno natural caracterizado por la
aparicion de luces ondulantes que se
desplazan y transforman constantemente
en el cielo nocturno. Esta cualidad dinamica
se traduce arquitectonicamente en la
composicion formal del proyecto mediante
lineas curvas, ritmos repetitivos y elementos
que sugieren fluidez y continuidad.

121




Oa&Pt

4.2
Concepto

Principios de Diseiio

De esta manera, el edificio busca recrear
una sensacion de movimiento permanente,
similar a las variaciones luminicas de este
fenémeno astronémico.

Asimismo, la reinterpretacion de las auroras
boreales dentro del proyecto no se limita
unicamente a la forma, sino también a la
manera en que la arquitectura interactua
con la luz y el entorno. Los quiebrasoles,
junto con los relieves de la envolvente,
permiten generar juegos de sombras y
contrastes a lo largo del dia, aportando una
lectura cambiante del edificio.

Esta estrategia refuerza la idea de una
arquitectura dinamica que, al igual que las
auroras boreales, se percibe distinta segun
la incidencia de la luz y la perspectiva del
observador, consolidando asi el concepto
astronémico como parte integral de la
propuesta arquitectonica.
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jHablemos de Astronomia!
Eclipse Lunar

Fase Total

La Luna esta completamente sumergida en
la umbra (la sombra mas profunda).

En lugar de volverse negra y desaparecer, (especialmente los tonos rojos) hacia el
la Luna se tiitie de un color rojo ladrillo 0 interior de la sombra y los proyecta sobre

anaranjado. la Luna. Es, literaimente, el reflejo de todos
los amaneceres y atardeceres del mundo
¢Por qué roja? ocurriendo al mismo tiempo.

Porque la atmdsfera de la Tierra actiia como
un lente: desvia la luz del sol
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43
Composicion Espacial

Programa Arquitectonico

El programa arquitectonico se concibe
con el proposito de mejorar las
condiciones del sitio y consolidar un
centro de investigacion astronomica
integral.

Este incluye areas como dormitorios,
edificio de investigacion, 2zona
administrativa, museo, planetario,
miradores, parque tematico y estacion
de buses, respondiendo tanto a las
necesidades de los investigadores
como de los visitantes.

Asimismo, el proyecto busca generar
oportunidades laborales para |la

comunidad de Playa Leona, aportando
al desarrollo local.

Ademas, el planteamiento se desarrolla
considerando la magnitud del terreno
y su zonificacion como equipamiento
publico, lo que permite una adecuada
organizacion de los usos, la integracion
de espacios abiertos y la optimizacion de
flujos de circulacion.

Se prioriza también el confort de los
usuarios, incorporando servicios Yy
equipamientos que garanticen estancias
prolongadas para  investigadores,
asi como experiencias educativas y
recreativas para el publico general.

124



Tabla 4.2. Programa A”Qﬂftecrém o W G

125



126



Tabla 4.3. Programa Arquitecténico. llustracion gréfica.
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43
Composicion Espacial

Flujos & Relaciones Espaciales

La distribucion de los espacios en
planta se concibe de manera que
se diferencie claramente el area de
investigacion de los espacios destinados
al publico, garantizando un adecuado
funcionamiento y control de accesos.

Esta organizacion permite mantener la
privacidad y concentracion requeridas
para las actividades cientificas, al
tiempo que ofrece a los visitantes
una experiencia fluida, segura vy
didactica, con recorridos definidos y sin
interferencias entre ambos usos

Asimismo, se plantean transiciones
espaciales y puntos de control que
regulan el acceso entre las distintas
areas, permitiendo una gestion eficiente
de los flujos de circulacion.

Incorporan  jardines elevados entre
los edificios, que funcionan como
elementos de conexion peatonal y
espacios de descanso aportando areas
de esparcimiento y bienestar tanto
para los investigadores como para el
publico, reforzando la calidad espacial y
ambiental del proyecto.
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Grafico 4.9. Flujo & Relaciones Espaciales, Panama (2026) llustracion gréfica.
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4.3
Composicion Espacial

Volumetria & Proceso

En los primeros bocetos se plantea
el concepto de movimiento como gje
generador del proyecto, estableciendo
conexiones entre los distintos edificios.
Se propone la elevacion de los voliimenes
con el fin de generar dobles alturas
en las areas de acceso y portacoches,
favoreciendo la permeabilidad
espacial y la continuidad visual.

Asimismo, se definen los accesos
principales, procurando conservar en
la mayor medida posible la vegetacion
existente e integrarla al disefo.

Paralelamente, se desarrollan las
primeras ideas de jardines elevados,
concebidos como elementos
articuladores que conectan los edificios
y aportan valor ambiental y espacial al
conjunto arquitectoénico.
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Imagen 4.6. Boceto 02, Panama 2026, Dibujo: Cheyennes Cerrud.
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4.3
Composicion Espacial

Imagen 4.7. Boceto 03, Panama 2026, Dibujo: Cheyennes Cerrud.

Imagen 4.8. Bocero 04, Panama 2026, Dibujo: Cheyennes Cerrud,
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Imagen 4.10. Bocero (16, Panama 2026, Dibujo: Cheyennes Cerrud.
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4.4
Propuesta Arquitectonica
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Imagen 4.11. The Black Hole, Canada (2023} Arte: Ethan Butruille.
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Propuesta Arguitecténica
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Propuesta Arguitecténica
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Propuesta Arquitectonica
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Propuesta Arquitectdnica
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4.4
Propuesta Arquitectonica
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4.4
Propuesta Arquitectonica
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Imagen 4.12. lista aérea de la implantacion general y relacion entre edificios del proyecto.
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Imagen 4.13. lista aérea general frontal del conjunto del proyecto,
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Imagen 4.14. lista aérea del acceso a los telescopios. Imagen 4.15. lista aérea del recorrido principal del proyecto,
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Imagen 4.16. lista aérea de la fachada del planetario,
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Imagen 4.19. lista del jardin elevado del edificio de dormitorios.

Imagen 4.18. lista de la fachada del edificio de dormitorios.

190



Oa&Pt Tesis de grado

4.4
Propuesta Arquitectonica

Imagen 4.20. lista de la puertacochera del edificio de dormitorios central.
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Imagen 4.21. Vista del fm"?}'f_\' del {.’f}._r'ﬁ{'r'u de dormitorios.
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Imagen 4.22. lista de la cafeteria del :’{.l'a_".l'f{'r'n de daormitorios.
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Imagen 4.23. lista de las habitaciones del edificio de dormitorios. Imagen 4.24. lista de las habitaciones del edificio de dormitorios.
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Imagen 4.25. lista de la fachada del edificio de investigacion.
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Imagen 4.26. lista de la puertacohera del edificio de investigacion,
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Imagen 4.27. lista del lobby del edificio de investigacion.
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Imagen 4.28. lista de las dreas de descanso del edificio de investigacion.
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Imagen 4.29. lista de la fachada del edificio de administracidn.
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Imagen 4.30. lista del lobby del edificio de administracion,
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Imagen 4.32. lista de las oficinas del edificio de administracion.

202



Oa&Pt Tesis de grado

4.4
Propuesta Arguitecténica

Imagen 4.33. lista de las oficinas del edificio de administracion.
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Imagen 4.34. lista del auditorio del edificio de administracion,
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Imagen 4.36. lista de lobby inferior del edificio de museo.
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Imagen 4.38. lista de lobby inferior del edificio de museo.

208



Oa&Pt Tesis de grado

4.4
Propuesta Arquitectonica

. " L S0 .
J | ._.:‘ E =

‘c"' _-‘;..L - Zo . = N -

=5 b - - — P 1

- - 0 4 - W il i

e " — b -t i T

I T ek B AL 3 Y . : ’ R -_-“-‘.-i_.':,“‘--;,; ¥ -
|27 P =) A - > e ) SEASY R e g e~

I e L . p i . = P ) - Ly ey k - =

= .
Imagen 4.39. lista de boleteria del edificio de museo,

209



Oa&Pt Tesis de grado

4.4
Propuesta Arguitecténica

Imagen 4.40. lista de salas de exhibicion del edificio de museo.
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Imagen 4.41. lista de salas de exhibicion del edificio de museo.
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Imagen 4.42. lista de tienda de recuerdos del edificio de museo,
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Imagen 4.44. lista del lobby del planetario.

214



Tesis de grado

Oa&Pt

44

Propuesta Arguitecténica

Imagen 4.45. lista de las oficinas del planetario.

215



Oa&Pt Tesis de grado

44
Propuesta Arquitectdnica

Imagen 4.46. lista de sala de prove
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Imagen 4.47. lista de fachada del edificio de mirador telescopio.

217



Oa&Pt Tesis de grado

4.4
Propuesta Arquitectonica

P

Imagen 4.48. lista de acceso del edificio administrativo de mirador telescopio,
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Imagen 4.49. lista del lobby de edificio administrativo de mirador telescopio,
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Imagen 4.50. lisia de la cafeteria & laboratorios del edificio de mirador telescopio.
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Imagen 4.51. lista de la cafeteria del edificio de mirador telescopio,

221



Oa&Pt Tesis de grado

4.4
Propuesta Arquitectonica

— -
e

Imagen 4.52. lisia de la estacion de buses.
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Imagen 4.53. lista de la estacion de buses.
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Imagen 4.54. |ista del anfiteatro. Imagen 4.55. lista de miradores.
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Imagen 4.56. lista de conexion (01, pargue elevado.
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Imagen 4.57. lista de conexion 02, pargue elevado.
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Imagen 4.58. lista de conexidn 03, pargue elevado.




Datos Historico Astronémico

En 1609, Galileo Galilei fue el primero en utilizar un telescopio para
estudiar sistematicamente el cielo. Sus observaciones de la Luna, las
lunas de Jupiter y las fases de Venus transformaron la astronomia y
demostraron que el universo era mucho mas complejo de lo que se creia.




Datos Historico Astronomico

En 1543, Nicolas Copérnico publico su teoria heliocéntrica, demostrando
que la Tierra y los demas planetas giran alrededor del Sol. Este descu-
brimiento cambio para siempre la forma en que la humanidad compren-
dia el universo.
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Estructura & Sistema Constructivos

El sistema estructural del proyecto
se desarrolla a partir de un esquema
aporticado de configuracion radial,
adaptado a la geometria circular de la
propuesta arquitectonica.

Se compone de columnas, vigas
principales y secundarias, organizadas
de manera continua en altura para
garantizar la correcta transmision de
cargas hacia la cimentacion.

230



Tesis de grado

» Isométrico
Estructural General

I Cubierta
[ “(( LT )h) L(_:}sa de_cupiena
\N \ 1 Vigas Principales
: : Vigas Secundarias
l :
- - i |
]
T :
! 1
l !
- . Tercer Alto
Columnas

. Vigas Principales
Vigas Secundarias

=

i i
I |
I |
I |
1 ¥ |
I i - :
]
: i ' :
| I 1
: 1
I |
: : ' Segundo Alto
] ! Columnas
e i NI Vigas Principales
\ - / Vigas Secundarias
i 1 1
] i
] ]
1 ]
i i ]
i | ; "
B = :
] I ]
i :
| ]
i I ' Primer Alto
[T : L g —— . Columnas
s : ) Vigas Principales
\ ! ) Vigas Secundarias
i , :
! i
! ]
! ]
! ]
! ]
! 1
! ]
. |
' i
! 1
I !
7/ Planta Baja - Cimentacion Estructural
Zapatas
Pedestales

Vigas sismica

231



Oa&Pt

4.5
Estructura & Sistema Constructivos

Estructura & Sistema Constructivos

En edificios en especificos, seincorporan
soluciones de tipo abovedado que
permiten optimizar el comportamiento
estructural y generar una expresion
espacial mas fluida.

En planta baja, se prioriza la liberacion
de elementos estructurales horizontales
visibles, reduciendo la presencia de
vigas convencionales para permitir
mayores aperturas y continuidad espacial,
apoyandose en sistemas estructurales
que redistribuyen las cargas hacia
elementos verticales y perimetrales.
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Detalles Constructivos

El diseno incorpora quiebrasoles
metalicos como elemento fundamental
de control solar y  expresion

arquitectonica.

Estos dispositivos no solo responden
a criterios funcionales de proteccion
térmica y regulacion de la radiacion
solar, sino que también se conciben
como un recurso compositivo que aporta
identidad al proyecto.

Se propone una modulaciéon secuencial
de paneles metalicos en distintos tonos,
inspirada en la dinamica visual de las

auroras horeales, generando un efecto
de movimiento y transicion cromatica en
las fachadas.

De este modo, los quiebrasoles
trascienden su funcién técnica para
convertirse en un lenguaje arquitectonico
que conecta la edificacion con el
fenomeno natural que inspira el proyecto.
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Imagen 4.12, Detalle sistemas de Louvers, 2026, Autor: Shulman + Associates.

€@ Aleta de acero galvanizado calibre 10 © Anciaje de viento del muro cortina
con recubrimiento en polvo. fijado a acero embebido en concreto.

Anclaje de viento del muro cortina © Panel de respaldo resistente al agua
filado a acero embebido en concreto  (tipo DensGlass) sobre aislamiento
(segun norma). rigido, bajo estuco de 3 capas.

@ Sistema  de impermeabilizadén@ Baguette / pieza de terracota.
bituminosa modificada.
® Estuco pintado.
@ Subestructura de  acero  con
recubrimiento en polvo para pantalla @Caﬂai continuo tipo “hat channel”
de terracota.
@C[ip de fijacion superior e inferior
© Aleta vertical de terracota

@Ca:a del baguette de terracota tipo A.
Anclaje de viento del muro cortina
fijado a acero embebido en concreto @F‘endien’fe: 14" por pie.

© Sistema de muro cortina de@A!eta de acerc galvanizadoe con
aluminio resistente a impactos (ver  recubrimiento en polvo.
especificaciones)
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Diseiio en equilibrio con el entorno

La ventilacion y confort térmico en este
proyecto prioriza estrategias pasivas
de ventilacion y confort térmico,
respondiendo a las condiciones
climaticas tropicales de Panama.

Se plantea una arquitectura que favorece
la circulacion natural del aire mediante la
disposicionestrategicadelosvolimenes,
su elevacion sobre el nivel del terreno y
la incorporacion de espacios intermedios
como jardines elevados y areas abiertas.

La separacion entre edificios y la
generacion de vacios urbanos permite
la creacion de corredores de viento
que facilitan la ventilacion cruzada,
reduciendo la acumulacion de calor en
las superficies construidas.

Asimismo, la elevacion de los volumenes
no solo responde a criterios formales
y de conexion, sino que también
contribuye a mejorar el flujo de aire a
nivel peatonal y en las dreas de estancia.
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Los jardines elevados y la integracion de
vegetacionactiiancomoreguladorestérmicos
naturales, disminuyendo la temperatura
del entorno inmediato mediante sombra
y evapotranspiracion. Estas areas verdes,
junto con la presencia de dobles alturas en
zonas como los puertacocheras, favorecen
la disipacion del aire caliente y mejoran
la calidad ambiental de los espacios.

En cuanto a los edificios, se promueve
la  ventilacion cruzada mediante
aberturas opuestas y una adecuada
orientacion, permitiendo la renovacion
constante del aire interior y reduciendo
la dependencia de sistemas mecanicos.

Tesis de grado

Complementariamente, el uso de materiales
con baja inercia térmica en ciertas areas
y tratamientos de fachada contribuyen
a minimizar la ganancia de calor.

Estas estrategias en conjunto no solo
optimizan el confort térmico de los usuarios,
sino que tambien refuerzan el enfoque
sostenible del proyecto, reduciendo el
consumo energético y mejorando la relacion
entre arquitectura, clima y paisaje.
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Materialidad & Acabados

La materialidad del proyecto se basa
en los principios de la arquitectura
brutalista donde se prioriza el material
expuesto porgue se expresa de manera
directa con la naturaleza y su funcion
estructural.

El concreto visto sera un elemento clave
para lograr una imagen arquitectonica
solida, utiizando tecnologias del
material que favorezcan a nuestro clima
con el uso de tratamientos hidrofugos
que garantizan su durabilidad frente
a condiciones de alta humedad y la
salinidad que son propios del entorno
costero de playa leona.

Se complementa con elementos
metalicos en quiebrasoles y
componentes secundarios ayudando
con recubrimientos anticorrosivos y a su
vez incorporando ventanales de vidrio
para favorecer la iluminacion natural sin
comprometer el confort térmico.

Los paneles de concreto prefabricado
se integran en su envolvente interior,
aportando modulaciéon y eficiencia
constructiva, complementandolo con
perforaciones para el control solar
natural donde con esto se refuerza el
concepto brutalista.
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il

lmagen 4.15. Urmbrmr»iu Canada, Abril 2022, Auto: Mathaas Reding.
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Materialidad & Acahados

En sus acabados, se vuelve a
priorizar el brutalisme con sus
caracteristicas, destacando la minima
intervencion directa de los materiales.

El acero se utiliza en elementos como
barandales y cerramientos, pintados
en tonos definidos, convirtiendolo
en un elemento protagonista. Sus
perforaciones y transparencia
permiten el paso de la luz y, al mismo
tiempo, incorporan ritmo y textura.

También se incorporan bloques de
vidrio que, en ciertos cerramientos,

permiten el ingreso de luz de manera
difusa, favoreciendo la privacidad v,
a su vez, garantizando la iluminacion.

En conjunto, se integra el concreto
pulido en los pisos, junto con detalles
metalicos en los ventanales, reforzando
el concepto del brutalismo.
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Detalles de
escalera
meétalica

Blogues
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en ventanales |

Concreto

Imagen 4.18. Museo Jumex, México 2013, Autor: Simon Menges and lwan Baan.

241









Oa&Pt

Presupuesto

01

Costos Directos

Son los costos asociados
a la ejecucion fisica del
proyecto  arquitectonico,
incluyendo la construccion
de todos los espacios
interiores y exteriores del
centro. Se contemplan
las obras civiles,
acabados, estructura,
cerramientos, circulaciones,
estacionamientos y demas
elementos  constructivos
necesarios para materializar
el edificio segun los planos.

02

Costos Indirectos

Se refieren a los costos
administrativos y de gestion
necesarios para el desarrolio
del proyecto, incluyendo
elaboraciondeanteproyecto
y planos finales, permisos

municipales, inspeccion
de obra, administracion,
imprevistos,  podlizas vy

fianzas. No forman parte de
la construccion fisica, pero
son indispensables para su
ejecucion legal y técnica.
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- técnicos

03

Costos Preliminares
Comprenden las
actividades  previas  al
inicio de la construccion,
tales como limpieza del
terreno, movimiento de
tierra, nivelacion, estudios
(suelo, impacto
ambiental, agrimensura)
y adecuaciones iniciales
del sitio. Estos trabajos
permiten preparar el terreno
para la correcta ejecucion
del proyecto.
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Los costos indirectos del proyecto,
administrativos y de gestion necesarios
para el desarrollo del proyecto, y las
contingencias, fueron calculados como un
porcentaje de los costos directos.

Fundamentados en la experiencia adquirida
en proyectos de caracteristicas similares,
lo que permite establecer un margen
razonable y coherente con practicas
habituales en este tipo de desarrollos.

Para la estimacion de costos del proyecto
se consideraron referencias de proyectos
desarrollados en Panama, tales como: el
MetrodePanama,laCintaCostera,elBiomuseo
y el Centro de Visitantes de Mirafiores.

Estos proyectos evidencian la aplicacion
de metodologias de costos basadas
en la diferenciacion entre costos
directos e indirectos, asi como el uso de
porcentajes para la estimacion de gastos
administrativos, supervisionycontingencias.

Asimismo, en proyectos de caracter turistico
y cientifico, como el Biomuseo y el Centro
de Visitantes de Miraflores, se observa una
alta inversion en equipamiento, exhibiciones
y contenido tecnoldgico, lo que respalda
la asignacion de porcentajes elevados en
estos rubros dentro del presente proyecto.

Por otra parte se tomo en cuenta los costos
de equipamiento y mobiliario se fundamenta
en el analisis de proyectos similares a nivel
internacional, tales como: el Observatorio
Griffith (EE.UU.), el Observatorio Paranal
(Chile), el Museo de las Ciencias Principe
Felipe (Espaia) y el Planetario de Medellin
(Colombia).

En estos casos, se observa que el

costo de infraestructura tecnoldgica,
exhibiciones interactivas y equipos
cientificos representa una proporcion

significativa del costo total del proyecto,
pudiendo oscilar entre un 25% y 60%,
dependiendo del nivel de especializacion.

En particular, los observatorios
astronémicosycentros cientificos presentan
una alta inversion en equipamiento, donde
el valor principal del proyecto radica en la
tecnologia mas que en la edificacion en si.
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5.1
Desglose de costos

Area Superficie | Costo
Costos totales
Cotos directos 1.00 B/.300,685,413.34
e Global
Costos indirectos 1.00 B/.763,740,949.88
Costos preliminares 1.00 B/.9,370,000.00
Total del proyecto B/.1,073,796,363.22|

Tabla 5.1. Cuadro de costos totales, 2026,

Area Superficie Precio unitario Costo
Compra de terreno 420000 m2 B/.22.00 B/.9,240,000.00
Costos preliminares
Estudio de suelo (geotécnico) 1.00 B/.45,000.00 B/.45,000.00
Estudio de impacto ambiental Global
1.00 B/.40,000.00 B/.40,000.00
(Cat. Il)
Agrimensura (topografia) 1.00 B/.45,000.00 B/.45,000.00
Total de terreno y costos preliminares B/.9,370,000.00]
Tabla 5.2. Cuadro de costos de Terreno y Costos Preliminares, 2026.
Area | Superficie Precio unitario Costo
Costos Indirectos
Anteproyecto y planos finales 1.00 8% B/.24,054,833.07
Permisos municipales 1.00 2% B/.6,013,708.27
Inspeccion de obra 1.00 Global 3% B/.9,020,562.40
Administracidn 1.00 5% B/.15,034,270.67
Imprevistos 1.00 7% B/.21,047,978.93
Pélizas y fianzas 1.00 3% B/.9,020,562.40

Total de costos indirectos| B/.84,191,915.74

Tabla 5.3. Cuadro de totales de costos indirectos, 2026.

Area | Superficie Precio unitario | Costo
Costos indirectos

Equipamiento y Mobilario

A - Edificio Dormitorios 1.00 25% B/.75,171,353.34
B - Edificio Investigacién 1.00 35% B/.105,239,894.67
C - Edificio Administracion 1.00 30% B/.90,205,624.00
D - Edificio Museo 1.00 40% B/.120,274,165.34
E - Edificio Planetario 1.00 Global 45% B/.135,308,436.00
F - Edificio Mirador/Telescopio 1.00 45% B/.135,308,436.00
G - Edificio Carga & Descarga 1.00 6% B/.18,041,124.80

Total de equipamiento y mobilario B/.679,549,034.15

Tabla 5.4. Cuadro de costos indirectos de Equipamiento y Mobiliario, 2026.
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Area | Superficie Precio unitario Costo
Sistemas especiales y equipamientos
Planta eléctrica 1.00 B/.2,500,000 B/.2,500,000
Tangque agua 1.00 B/.5,000,000 B/.5,000,000
Sistemas de A/C LG 1.00 Global B/.9,600,000 B/.9,600,000
Instalacion de tanques de gas 1.00 B/.3,200,000 B/.3,200,000
Total de sistemas especiales y equipamientos B/.20,300,000.00
Tabla 5.5. Costos totales de Sistemas Especiales y Equipamientos, 2026,
Area Superficie Precio unitario Costo
Costos directos
A - Edificio Dormitorios
Publica 4651.42 m2 B/.2,455.00 B/.11,419,236.10
Semi-publica 96.64 m2 B/.2,500.00 B/.241,600.00
Privada 34.62 m2 B/.3,800.00 B/.131,556.00
Servicios 694.57 m2 B/.1,000.00 B/.694,570.00
Total B/.12,486,962.10
Tabla 5.6. Costos directos del Edificio- Dormitorios, 2026.
Area Superficie Precio unitario Costo
Costos directos
B - Edificio Investigacion
Publica 2627.78 m2 B/.2,155.00 B/.5,662,865.90
Semi-publica 175.86 m2 B/.2,500.00 B/.439,650.00
Privada 1799.93 m2 B/.4,800.00 B/.8,639,664.00
Servicios 1003.14 m2 B/.1,000.00 B/.1,003,140.00
Total| B/.15,745,319.90
Tabla 5.7. Costos directos del Edificio - Investigacion, 2026,
Area Superficie Precio unitario | Costo
Costos directos
C - Edificio Administracion
Publica 8361.23 m2 B/.2,155.00 B/.18,018,450.65
Semi-publica 96.64 m2 B/.2,100.00 B/.202,944.00
Privada 1975.24 m2 B/.2,500.00 B/.4,938,100.00
Servicios 914.50 m2 B/.1,000.00 B/.914,500.00
Total B/.24,073,994.65

Tabla 5.8. Costos directos del Edificio - Administracion, 2026.
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Area | Superficie Precio unitario Costo
Costos directos
D - Edificio Museo
Publica 21008.50 m2 B/.3,500.00 B/.73,529,750.00
Semi-publica 135.72 m2 B/.3,000.00 B/.407,160.00
Privada 1296.17 m2 B/.5,800.00 B/.7,517,786.00
Servicios 997.53 m2 B/.2,000.00 B/.1,995,060.00
Total| B/.83,449,756.00
Tabla 5.9. Costos directos del Edificio - Museo, 20286,
Area Superficie Precio unitario Costo

Costos directos

E - Edificio Planetario

Plblica 2760.95 m2 B/.3,500.00 B/.9,663,325.00
Semi-publica 759.53 m2 B/.3,250.00 B/.2,468,472.50
Privada 734.02 m2 B/.4,000.00 B/.2,936,080.00
Técnicas 910.40 m2 B/.2,680.00 B/.2,439,872.00
Especiales 1323.87 m3 B/.3,160.00 B/.4,183,429.20
Total B/.21,691,178.70

Tabla 5.10. Costos directos del Edificio - Planetario, 2026,

Area | Superficie Precio unitario Costo
Costos directos
F - Edificio Mirador/Telescopios
Piblica 4094.94 m2 B/.2,250.00 B/.9,213,615.00
Semi-publica 1457.94 m2 B/.2,000.00 B/.2,915,880.00
Privada 114.30 m2 B/.3,375.00 B/.385,762.50
Técnicas 360.27 m2 B/.3,750.00 B35, 002050
Especiales 1852.53 m3 B/.3,400.00 B/.6,298,602.00
Total B/.20,164,872.00
Tabla 5.11. Costos directos del Edificio - Mirador lelescopio, 2026.
Area | Superficie | Precio unitario Costo
Costos directos
G - Edificio Carga & Descarga
Piblica 214.53 m2 B/.1,000.00 B/.214,530.00
Semi-publica 523 m2 B/.1,145.00 B/.173,158.35
Privada 142.91 m2 B/.1,098.00 B/.156,915.18
Técnicas/Logisticas 991.19 m2 B/.2,140.00 B/.2,121,146.60
Total B/.2,665,750.13

Tabla 5.12. Costos directos del Edificio - ( ‘arca & Descarga, 2026.
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Area | Superficie

Precio unitario

Costo

Costos directos

H - Edificio Estaccion de Buses

Publica 1624.74 m2 B/.2,050.00 B/.3,330,717.00
Semi-publica 54.98 m2 B/.2,007.00 B/.110,344.86
Privada 50.19 m2 B/.2,000.00 B/.100,380.00
Tecnicas/Operativas 4079.07 m2 B/.1,800.00 B/.7,342,326.00
Total B/.10,883,767.86
Tabla 5.13. Costos directos del Edificio - Estacion de Buses, 20286.
Area Superficie Precio unitario Costo

Costos directos

Areas abiertas

Miradores 622.07 m2 B/.5,800.00 B/.3,608,006.00
Anfiteatro 1093.62 m2 B/.2,000.00 B/.2,187,240.00
Jardines de Conexiones 9155.17 m2 B/.7,800.00 B/.71,410,326.00
Estacionamientos 6009.12 m2 B/.2,000.00 B/.12,018,240.00
Total B/.89,223,812.00

Tabla 5.14. Costos directos de areas abiertas, 2026.

El andlisis realizado del desglose de costos
nos permite definir que la inversion total
muestra un desarrollo de gran escala y
alta complejidad constructiva, donde los
gastos relacionados tanto a la obra civil
como a las instalaciones especiales se
presentan con una proporcion equilibrada
y acorde a estandares contemporaneos.

Teniendo esto en cuenta, el presupuesto
global responde totalmente a las exigencias
requeridas de un proyecto con esta
magnitud; no obstante, el financiamiento
es alto para responder a las necesidades y
etapas del disefo y planificacion, las cuales
inciden directamente en la optimizacion de
recursos, el control de costos y la eficiencia
de operaciones a largo plazo.
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Impacto & Beneficios

01

Impacto Urbano

La implementacion de un observatorio
astronémico en Playa Leona representaria
un proyecto de alto impacto ayudando al
desarrollo del area, ya que no solo funciona
como una infragstructura cientifica, sino
también como un espacio educativo,
turistico, economico, ambiental y social.

A nivel urbano, el proyecto funcionara como
un elemento estructurador del territorio,
siendo capaz de influir en el ordenamiento
del area de Playa Leona y su entorno.
Al tratarse de un equipamiento de gran
escala en un terreno de 42 hectareas, el
observatorio generaria un nuevo centro,
atrayendo grupos de visitantes, actividades
educativas y servicios complementarios.
Este tipo de intervencion promueve la
consolidacion de infraestructura de acceso,
movilidad y servicios urbanos, pudiendo
mejorar la conectividad del sector e
inspirando al desarrollo planificado en
lugar del crecimiento disperso. Ademas, al
requerir condiciones de baja contaminacion
luminica, el proyecto impulsa a tener
politicas urbanas  de iluminacion
controladas, lo cual impacta directamente
en la calidad ambiental del espacio publico
y en la planificacion del entorno construido.
Asimismo, el observatorio puede actuar
como un limite de crecimiento urbano
ordenado, ayudando a preservar areas
naturales o de baja intervencion y al mismo
tiempo definiendo zonas de transicion entre
lo urbano, lo recreativo y lo cientifico.

02

Impacto Comunitario

Por otro lado, en el ambito comunitario,
el proyecto representa una oportunidad
de integracion social y educativa para la
poblacion cercana a Playa Leona. Al ofrecer
espacios de acceso publico, actividades
culturales y programas educativos,
Investigaciones cientificas, el observatorio
se convierte en un punto y enlace entre la
ciencia y la comunidad.

Esto fortalece y complementa el sentido de
pertenencia territorial, ya que la poblacion
no solo observa el proyecto como
infraestructura externa, sino como un
recurso propio que aporta conocimiento,
recreacion y oportunidades de aprendizaje
y laborales. Ademas, generando nuevas
dinamicas sociales a través de talleres,
visitas escolares, eventos nocturnos vy
actividades de divulgacion cientifica que
nos relaciones con cientificos del exterior y
a su vez aprender de ellos.

También tiene un impacto importante en
la formacion estudiantil, ya que puede
incentivar el interés de nihos y jovenes
en carreras cientificas y tecnologicas,
ampliando sus oportunidades educativas a
futuro.

Finalmente, el proyecto promueve
una conciencia ambiental comunitaria,
especialmente en relacion con la

contaminacion luminica y la conservacion
del cielo nocturno, lo que puede transformar
la forma en que la comunidad percibe y
valora su entorno.
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Desarrollo Cientifico

01

La implementacion de un observatorio
astronomico en Playa Leona representaria
un avance significativo para la produccion
y divulgacion del conocimiento en Panama,
especialmente en el campo de la astronomia
y las ciencias espaciales.

Este tipo de infraestructura permitiria
la realizacion de investigaciones sobre
fenomenos celestes, como el estudio de
estrellas, planetas, galaxias y eventos
astronémicos, contribuyendo a la
generacion de datos cientificos relevantes
que podrian ser compartidos con entidades
internacionales de investigacion.
Asimismo, el observatorio funcionara
como una plataforma para el desarrollo
de proyectos que integren la astronomia
con areas como la fisica, la ingenieria y la
meteorologia. Esto abriria oportunidades
para la innovacion cientifica y tecnoldgica,
fomentando la creacion de conocimiento
aplicadoy el fortalecimiento de capacidades
en el pais.

Otro aspecto importante es su rol en
la formacion de nuevos cientificos. El
observatorio serviria como un espacio de
practica e investigacion para estudiantes
universitarios y jovenes investigadores,
permitiendoles acceder a herramientas
de observacion y metodologias cientificas
reales. Esto contribuiria a reducir la brecha
en el acceso a infraestructura cientifica
avanzada en la region.

Tesis de grado

Ademas, el proyecto impulsara la
colaboracion cientifica nacional e
internacional, al facilitar la conexion con
instituciones acadéemicas y observatorios
de otros paises. Esta cooperacion
permitiria el intercambio de informacion,
participacion en redes de investigacion
globales y el desarrollo de proyectos
conjuntos, elevando el nivel de produccion
cientifica local.

En conjunto, el observatorio en Playa Leona
no solo seria un espacio de observacion del
cielo, sino un centro activo de investigacion
y desarrollo cientifico, capaz de fortalecer la
capacidad cientifica del pais y posicionar la
region dentro del mapa de la investigacion
astronémica regional.

251



Oa&Pt

5.3
Retos & Proyecciones

Retos & Proyecciones

01

Retos

Uno de los principales desafios es

la contaminacion luminica, ya que el
crecimiento urbano del entorno puede
afectar directamente la calidad de la
observacion del cielo nocturno. Esto
obliga a establecer normativas estrictas
de iluminacion en el area circundante, asi
como estrategias de control urbano que
protejan las condiciones Optimas del sitio.

Otro reto importante es la infraestructura
tecnoldgica y de mantenimiento, ya que un
observatorio requiere equipos altamente
especializados, como telescopios,
sensores y sistemas de seguimiento,
los cuales demandan condiciones
climaticas estables, personal tecnico
capacitado y mantenimiento constante.

En el plano econdémico y de gestion, el
proyectoimplicaunainversiéninicialelevada
y la necesidad de asegurar sostenibilidad
a largo plazo. Esto incluye financiamiento
para operacion, investigacion,
programas educativos y actividades
de divulgacion cientifica, lo cual puede
depender de alianzas con instituciones
publicas, privadas o acadéemicas.

También existe el reto de la integracion con
la comunidad local, ya que es fundamental
que el proyecto no se perciba como un
elemento aislado, sino como un espacio
accesible y heneficioso para la poblacion.

Esto requiere procesos de
participacion, educacion y
apropiacion social del observatorio.
Finaimente, el contexto ambiental del

terreno puede presentar retos relacionados
con la topografia, accesibilidad vy
condiciones climaticas, que deben ser
evaluados cuidadosamente para garantizar
la funcionalidad del observatorio durante
todo el ano.
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Retos & Proyecciones

01

Proyecciones

A pesar de estos retos, las proyecciones son
altamente positivas. En el corto y mediano
plazo, el observatorio puede consolidarse
como un centro de divulgacion cientifica
y educacion astrondomica, fortaleciendo
la cultura cientifica en la region vy
atrayendo instituciones educativas.

A largo plazo, el proyecto tiene
el potencial de convertirse en un
referente nacional e internacional en
investigacion astrondmica, integrandose
a redes globales de observatorios y
proyectos cientificos colaborativos.

Asimismo, se proyecta como un motor
de desarrollo del astroturismo, generando
una nueva identidad para Playa Leona
basada en la ciencia, la naturaleza y
la experiencia del cielo nocturno, o
que diversifica la economia local vy
fortalece el posicionamiento del territorio.

En términos urbanos, también puede
influir en la planificacion sostenible del
area, promoviendo regulaciones sobre
iluminacion, uso del suelo y conservacion
del entorno natural, convirtiéndose en un
modelo de desarrollo equilibrado entre
ciencia y territorio.
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Conclusiones

Sintesis de Logros

El desarrollo del presente proyecto permitio
establecer una propuesta integral de un
observatorio astronémico articulado con
un parque tematico cientifico en Playa
Leona. A partir del andlisis del sitio, sus
condiciones topograficas y su potencial
estratégico, se definieron criterios de
implantacion, organizacion funcional vy
relacion con el paisaje que garantizan
la viabilidad del conjunto. Asimismo, se
estructuré un sistema de espacios que
integra investigacion, divulgacion cientifica,
educacion y recreacion, permitiendo que el
proyecto funcione como un equipamiento
hibrido entre lo académico y lo experiencial.

Reflexion Final

La propuesta evidencia como la
arquitectura puede convertirse en un medio
de conexion entre la ciencia y el territorio,
transformando un espacio natural en un
escenario de interpretacion del universo.
El proyecto no se limita a la creacion de
un edificio aislado, sino que plantea una
estrategia de intervencion territorial que
vincula el conocimiento astronémico con la
experiencia del usuario, promoviendo una
relacion mas consciente con el entorno
y el cielo nocturno. En este sentido, el
observatorio y parque tematico se conciben
como una oportunidad para redefinir la
manera en que se habita, se aprende y se
experimenta el paisaje.
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