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RESUMEN

REACTIVIDAD DE BOVINOS DE CARNE DURANTE LA COMERCIALIZACION EN
LAS SUBASTAS GANADERAS DE PANAMA.

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de factores que afectan la reactividad de
bovinos durante la comercializacion en las subastas de Panama y las implicaciones de
la reactividad sobre el precio de los animales.

Se utilizaron 75,506 animales entre (machos y hembras) en total, de acuerdo con el grupo
genético, categoria animal, sexo y en cuatro localidades de las subastas ganaderas de
Panama Azuero, Chepo, Bagala, y Torti donde son comercializados los animales. De
estos los grupos genéticos se dividieron de la siguiente manera 7,195 bovinos con perfil
(Bos taurus), 33,995 bovinos con perfil (Bos indicus) y 34,316 animales cruzados. Los
resultados de este estudio nos indicaron que el 74% de los animales fueron
categorizados como calmos, 22% como reactivos y un 4.0% como muy reactivos. Los
bovinos cebuinos y cruzados presentaron (OR= 1.23 Y 1.13 respetivamente) mayor
reactividad que los taurinos. Los animales de media ceba, novillas, novillos, terneras,
terneros y las vacas presentaron 1.15, 1.18, 1.12, 1.19, 1.14 y 1.03 respectivamente
mayor probabilidad de mostrar mayor reactividad con relacién a los toros. La presencia
de cuernos afecto la reactividad (p>0.05). Los animales que recibieron golpes durante la
comercializacion tuvieron 1.06 mas chances de presentar mayor reactividad que los que
no reciben golpes. El horario de comercializacién no difiri6 en la reactividad. Bovinos
comercializados en la localidad de Azuero (OR = 0.84) y en Torti (OR = 0.98) tuvieron
menos probabilidad de presentar mayor reactividad que los comercializados en Bagala.
Animales con cuernos tuvieron 0.99 menos riesgo o probabilidad de salir mas rapido de
la estructura de comercializacion. el color del pelaje no mostr6 efecto significativo en la
reactividad. Animales que recibieron golpes durante la comercializacion tuvieron 1.07
mas probabilidad de mostrar mayor reactividad que los que no recibieron golpes.

Palabras claves: Subasta ganadera; reactividad; comercializacién; Precié.
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ABSTRACT

REACTIVITY OF BEEF CATTLE DURING COMMERCIALIZATION IN
PANAMA

AUCTIONS. The objective of the study was to evaluate the effect of factors that affect the
reactivity of cattle during marketing in Panama auctions and the implications of reactivity
on the price of animals. A total of 75,506 animals (males and females) were used.
According to the genetic group, animal category, sex and in four locations of the livestock
auctions of Panama Azuero, Chepo, Bagala, and Torti where the animals are marketed.
Of which the genetic groups were divided as follows: 7,195 cattle with (Bos taurus) profile,
33,995 cattle with (Bos indicus) profile and 34,316 crossbred animals. The results of this
study indicated that 74% of the animals were categorized as calm, 22% as reactive, and
4.0% as very reactive. Zebu and crossbred cattle showed (OR= 1.23 and 1.13
respectively) greater reactivity than bullfighters. Half-fattened animals, heifers, steers,
calves, calves and cows presented 1.15, 1.18, 1.12, 1.19, 1.14 and 1.03 respectively with
a higher probability of showing greater reactivity in relation to bulls. The presence of horns
did not affect reactivity (p>0.05). Animals with dark fur showed a lower level of reactivity
(OR = 0.98) compared to those with dark fur. Animals that were beaten during marketing
were 1.06 times more likely to be more reactive than those that were not hit. The timing
of trading did not differ in reactivity. Cattle marketed in the town of Azuero (OR = 0.84)
and in Torti (OR = 0.98) were less likely to show greater reactivity than those marketed
in Bagala. Animals with horns had 0.99 less risk or probability of existing the marketing
structure faster. Coat color showed no significant effect on reactivity. Animals that
received blows during marketing were 1.07 times more likely to show greater reactivity

than those that did not receive blows.

Keywords: Livestock auction; reactivity; marketing, price.
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. INTRODUCCION

La evolucién comercial del ganado bovino en los ultimos afios ha permitido avances
significativos en la estabilidad productiva y econdmica de las empresas ganaderas, en
este avance se destaca la participacion de las subastas ganaderas, donde se pueden
reunir los productores y compradores para comercializar su producto. Sin embargo,
existen situaciones en las subastas, principalmente del manejo en las instalaciones que

provoca reactividad en los animales (Turner, 2011).

En la produccién ganadera, el temperamento de los animales ha sido poco estudiado.
Investigadores y ganaderos se han enfocado en esta caracteristica en los ultimos anos,
la cual se define como el conjunto de comportamientos de los animales en relacién con

los humanos, principalmente atribuidos al miedo. (Fordyce et al., 1982).

Las observaciones durante las ventas de ganado en las pistas de las subastas han
demostrado que estos animales tienden a entrar en panico en respuesta a estimulos
repentinos e intermitentes (Lanier et al., 2000). El temperamento excitable de este animal
puede representar un peligro para si mismo, para otros animales y para los humanos
(Fordyce et al.,2012).

El comportamiento animal tiene entonces una importancia fundamental: los animales
sometidos a un manejo de bajo estrés tienden a presentar menor reactividad y un
temperamento relajado (Carvalho et al., 2020). Las situaciones que causan estrés
cronico en los animales reducen su salud y pueden comprometer el sistema
inmunologico (Blecha et al., 1984) y el rendimiento reproductivo (Hixon et al., 1981;
Stermer et al., 1981; Stobel y Moberg, 1982) y actividades productivas, como el aumento
de peso (Voisinet et al.; Barbosa Silveira et al., 2006), por lo tanto, El temperamento es

una caracteristica de los intereses econdémicos (Paranhos da Costa, 2007).
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En Panama, existe una poblacion de ganado bovino de 1,509,900 cabezas de ganado,
la actividad ganadera en Panama es predominantemente extensiva, se caracteriza por
una baja productividad y rentabilidad a pesar de restricciones, este sistema representa
la mayoria de nuestro ganado con gran importancia economica y social (INEC, 2020).
Desde una perspectiva ganadera, la dieta se basa en pastos naturales y mejorados en
donde se ocupa una superficie de 1,384,455 hectareas (INEC 2021).

En la ganaderia de nuestro Pais predomina el grupo racial cebuino (Bos taurus indicus),
seguido de los hibridos (Bos indicus x Bos taurus) y taurino (Bos taurus taurus)
(Gonzales, 2022). Considerando las condiciones de sistemas de pastos en condiciones

tropicales, los cebuinos son los animales mejor adaptados (Reale et al.,2000).

Las subastas ganaderas son un lugar donde proveedores y compradores de animales se
encuentran e intercambian, por lo que el principal servicio de una subasta es la
intermediacion, la misma facilitan la venta, compra y envio de ganado; esto permite que
multiples productores negocien con los compradores en un solo lugar.

Segun Waiblener et al., (2006) las interacciones entre humanos y animales que ocurren
en las subastas se producen principalmente en un ambiente negativo que se asocia con
una mayor capacidad de respuesta del ganado expuesto a nuevos ambientes, lo que
resulta en factores estresantes que conducen a pérdida de peso, fatiga animal, inanicién

prolongada y deshidratacién donde aumenta la probabilidad de hematomas y lesiones.

En la subasta ganadera de Panama en muchos casos el manejo que se le da al ganado
no es el adecuado ya que los golpes, contusiones, el uso de bastones o banderas para
controlar el ganado y otras malas practicas que afectan el bienestar animal o en cualquier
punto de la cadena de las subastas provocan pérdidas econémicas y reactividad en el
ganado. El estrés en los animales afecta la calidad y terneza de la carne Jiménez Zapiola,
(2006).

Ante esta situacion, es posible mejorar el temperamento del ganado con la

implementacion de buenas practicas de bienestar animal, los cruzamientos con animales
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de temperamento mas doécil. En ese sentido, la literatura reporta que la relacion humano-
animal es uno de los factores que impactan directamente en el bienestar del ganado

afectando el desempefio productivo y reproductivo (Coleman y Hemsworth, 2014).

Finalmente, comprobamos que, en Panama, hay limitados estudios cientificos sobre el
temperamento de los bovinos, por lo tanto, esta investigacion sera de gran impacto para
conocer el temperamento de los bovinos comercializados en las subastas ganaderas de
Panama. El conocimiento sobre el temperamento y las respuestas productivas de los
bovinos, también nos revela informacion que puede ser usada como herramienta para la
seleccidon de animales en las subastas, cuya finalidad es la comercializacion de lotes para
cria, levante o engorde con destino a fincas o para sacrificio para el consumo humano o

para incorporarlos a los programas de mejoramiento genético de los hatos.
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.  REVISION DE LITERATURA

2.1Produccion bovina en Panama.

Panama, cuenta con una actividad ganadera que ocupa un area de 1,384,455 hectareas
con un rebafio de 1,518,656 cabezas de ganado (aproximadamente 1.1 animal/ha). Esto
indica que la actividad ganadera en Panama es, predominantemente, extensiva (INEC,
2023).

Segun los informes de INEC (2023) donde se realizé la encuesta pecuaria la misma
evidencio que la existencia de ganado vacuno, para el afio 2023, fue de 1,518,656 reses
y para el afo 2022, la misma fue de 1,516,774 reflejando un aumento de 0.1%, con una
variacion absoluta de 1,882 reses, debido a un incremento de las existencias en las
provincias de: Coclé de 0.9%, Colén 0.2%, Chiriqui 0.3%, Darién 0.3%, Herrera 1.0%,
Los Santos 0.1% y Panama Oeste 1.6%; contribuyendo al 76.0% de la produccion

nacional.

En comparacién con los anos anteriores 2011,2012,2013 donde se reflejé la mayor
cantidad reportada en el pais con un promedio 1,728,748 reses. Sin embargo, del afo
2014 al 2016 hubo una disminucién en el rebafio y en los ultimos afios se ha mantenido

practicamente en 1,540,700 millones de bovinos.

Cabe senalar que las provincias que mayor contribucion y aporte en estos resultados y
que reflejaron mas cantidad de ganado bovino para el sector pecuario durante los ultimos
anos segun estos datos son: Chiriqui, Darién, Veraguas, Los Santos y Coclé (INEC,
2023).



2.2Existencia de ganado vacuno en la Republica de Panama, Durante los

afnos 2001-2023.
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Tabla 1. Existencia de ganado vacuno en la republica de Panama los datos
correspondientes del afio 2001 y el afo 2023 los mismos pertenecen a las cifras
obtenidas durante el VI y VIl censo nacional agropecuario

ANO Existencia de ganado vacuno (en
cabezas)
2001 1,531,716
2002 1,532,500
2003 1,498,400
2004 1,480,400
2005 1,564,600
2006 1,561,600
2007 1,526,200
2008 1,603,100
2009 1,621,100
2010 1,640,900
2011 1,728,748
2012 1,722,500
2013 1,727,300
2014 1,625,200
2015 1,540,500
2016 1,554,200
2017 1,523,000
2018 1,558,400
2019 1,498,700
2020 1,505,500
2021 1,509,900
2022 1,516,774
2023 1,518,656

Fuente: INEC,2025
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2.3Existencia de ganado bovino en la republica de Panama segun la

categoria animal provincias y comarca indigena.

Con los datos del INEC (2024), la provincia de Chiriqui, Darién, Los Santos, Veraguas y
Coclé aportaron al pais la mayor cantidad de ganado, con 312,047, 269,429, 206,490,
204,845, 112,914 respectivamente.

La provincia de Panama 100,534 Herrera 95,071, Panama Oeste 86,430, Colon 71,455,
Bocas del Toro42,622, Comarca Ngabe Buglé 15,320, Comarca Embera 1,400, Comarca

Kuna Yala 100.aportaron respectivamente a la ganaderia de Panama.

Tabla 2. Existencia de ganado bovino en la republica de Panama por categoria animal

CLASE Existencia de ganado
bovino (Cabezas)

Bueyes 283

Toros 30,701

Toretes 22,225

Novillos 250,534

Terneros y terneras 283,298

Vacas 598,601

Novillas 215,527

TOTAL 1,401,169

Fuente: INEC (2024).
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2.4 Importancia de las Subastas Ganaderas
Una subasta en su definicion general es un proceso de venta en el que las partes
interesadas compiten entre si para obtener los bienes o servicios que se subastan
(Roldan, 2017).

La subasta ganadera es el sistema mas moderno de comercializacidén y aparecié como
una necesidad en el gremio de los ganaderos para negociar en forma transparente sus
animales, en donde la figura de valor por kilo como parametro productivo, cobro

importancia en el sistema y permitié dar un estatus a esta actividad.

Segun (ICA, 2001), las subastas son los lugares de concentracién de todo tipo de
especies animales de ganado comercial, cuyo proposito es la venta del ganado para el
levante y engorde posterior en fincas o para el sacrificio y para el consumo; o con la
finalidad de llevar a exhibicion y promocion de las diferentes especies y razas de

animales para su mejoramiento genético y su reproduccion.

Una caracteristica de las subastas de ganado es que los negociantes pueden ver que
su animal es valorado o no alcanza el valor deseado, teniendo asi la posibilidad de
proteger a su animal a través de su propia puja. Las grandes ventajas de las subastas
son la facilidad de vender un mayor numero de animales; como también la posibilidad de

ver lo que se esta comprando; y la apreciacion del animal puesto a la venta (Vale, 2015).

No obstante, se han descrito como desventajas la dificultad de mantener un programa
de trazabilidad de los animales que alli se comercializan, el insuficiente control sanitario
de las autoridades competentes, el aumento en el riesgo de propagacion de
enfermedades y su posible impacto negativo en el bienestar de los animales, asi como
en la calidad e inocuidad de la carne cuando llega a las plantas de sacrificio (Brigas-
Poulin et al., 2006; Gregory, 2008).
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En Panama, la comercializacién del ganado bovino se realiza principalmente mediante
subastas tipo ascendente o inglesa, en las que, a través de pujas sucesivas, los
interesados ofrecen valores mayores y finalmente, la mejor oferta ofrecida es la ganadora
(Machado Filho 1994).

Este modelo de comercializacion agrupa a vendedores y compradores en un mismo
lugar, donde las transacciones se determinan en funcién de la informacion recibida,

siendo aplicable a todo tipo de bienes (Krishna 2010).

Asi mismo, en Panama, se crea en junio de 1994 un nuevo sistema de comercializacion
de ganado bovino, iniciando la apertura de la Subasta Ganadera de Panama. La misma
surge por la necesidad de la oferta y demanda de los bovinos, evitando altos costos de
transporte, pérdidas de tiempos, accidentes automovilisticos, delincuencia, entre otros
gue se generaban al trasladarse los compradores de ganado a los sitios donde estaba la

produccion ganadera directa.
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2.5Comercializacion en la Subasta Ganadera De Panama

El sistema de comercializacion de ganado en nuestro pais se implementa comprando
directamente al productor y principalmente por medio de la subasta. El ganado pasa por
el proceso de comercializacion en tiempo real al menos una vez, en su vida productiva
(Corrales, 2021).

Durante mucho tiempo, las subastas han servido a los productores nacionales como un
servicio de mercado, permite que multiples productores negocien, con cientos de
compradores en un lugar donde postores e interesados contactan a los compradores

potenciales del ganado exhibido (Mazo & Ramirez, 2017).

Una subasta de ganado es un tipo de negocio que facilita la compra, venta y envio de
ganado. En estos sitios de comercializacion, se genera una mejor oferta de los animales
a subastar segun el aspecto fisico y la condicién corporal del animal juegan un papel
crucial en el proceso de oferta y demanda, lo que finalmente se traduce en un precio de
compra mas alto por kilogramo de peso vivo en las diferentes categorias de
comercializacion en las subastas de animales. Se pueden vender a otra finca o enviar al
mercado, a subastas o al matadero, dependiendo de la fase de produccion (Bravo et al.,
2019).

Para utilizar la intermediacion de la subasta, el ganadero debe transportar sus animales
a la casa de subastas mas cercana que los acepte e ingresar esos animales en el
proceso de subasta publica. Cuando los animales se subastan, se paga la deuda al
vendedor, menos un porcentaje de la comisién determinada por el vendedor. Una vez
realizada la venta al mejor postor y pagado al vendedor, éste puede convertirse en

comprador de otros animales.
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Las subastas ganaderas se han convertido en una fuente de informacién sobre los

precios para los criadores de animales, porque antes tenian poca informacion que les

guiara en sus decisiones sobre la venta del animal (Christofari et al., 2010).

2.6Canales para comercializar ganado en subastas

Las subastas han evolucionado en un eficaz medio para que los ganaderos puedan

descubrir los precios, ya que antes tenian poca informacion acerca de las variaciones en

el mercado del ganado y la carne (Elizondo, 2004).

R/
o

R/
o

Criadores de ganado

v" Compradores de terneros para desarrollarlos

v' Compradores de toros, toretes, vacas o novillas para matanza

v' Compradores de animales para reventa o comerciantes

v' Carniceros o suplidores
Desarrolladores

v' Compradores de toros, toretes, vacas o novillas para matanza

v' Compradores de animales para reventa o comerciantes

v' Carniceros o suplidores
El desarrollador tiene libertad para vender a cualquiera de los tres segmentos de
mercado de compradores. Ademas, puedes comprar animales a los ganaderos
para continuar el ciclo de desarrollo y volver a la subasta. Esto permite un modelo
de negocio continuo y sostenible que beneficia tanto al desarrollador como a los
criadores.
Engordadores

v' Compradores de toros, toretes, vacas o novillas para matanza

v' Compradores de animales para reventa o comerciantes

v' Carniceros o suplidores
El engordador puede vender a los segmentos antes mencionados y al mismo
tiempo comprar animales a los desarrolladores para engordar y obtener beneficios

econdmicos del peso ganado por estos animales.
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% Productores lecheros

v' Compradores de terneros para desarrollarlos
Compradores de toros, toretes, vacas o novillas para matanza
Compradores de animales para reventa o comerciantes
Carniceros o suplidores

Carniceros o suplidores

2.7Temperamento

El término Temperamento se ha definido como el temor de los animales y la reactividad
a los humanos o ambientes nuevos o amenazantes (Grandin, 1993; Burrow, Dillon 1997).
Asi mismo Maffei (2009), define la reactividad como la reaccién de un animal frente a las

acciones realizadas por el hombre.

Segun Aguilar et al., (2006), la evaluacion de la reactividad permite a investigadores y
productores valorar el temperamento del ganado bovino, y su mediciéon contribuye al
conocimiento de caracteristicas especificas del comportamiento de este tipo de
animales, facilitando su manejo y calidad de vida, y favoreciendo la optimizacién del

sistema productivo.

Segun las definiciones anteriores, la reactividad en el ganado es la reaccidn a estimulos
intermitentes donde los animales se agitan mas cuando se exponen a situaciones
nuevas, como a subastas, un corral de engorde o una planta de faena, siendo esa
reactividad un impacto econdmico importante de evaluar (Café et al.,, 2011; Ledn y
Flores, 2016). Arroyo (2016), afirma que la reaccidon producida en un animal por el
temperamento puede afectarse por factores como el género, la raza, el manejo, la edad
y la genética, produciendo bajas ganancias de peso (crecimiento lento) y bajos

resultados de calidad del canal y de la carne.
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El temperamento es un rasgo hereditario en el ganado bovino, que puede llegar a afectar
la respuesta del animal al manejo (LeNeindre y otros, 1995). Hay diferencias de

temperamento entre las distintas razas ganaderas y en cada una de ellas.

También hay estudios que evaluan el efecto del temperamento y su repercusion en las
actividades productivas y reproductivas en el ganado bovino. Las razas cebu han sido
objeto de publicidad negativa con base cientifica, ya que tienen un temperamento mas
agresivo, Estos estudios reportan que el temperamento tiene repercusiones en la
produccion de leche (Breuer et al., 2000; Cziszter et al., 2015; Sutherland y Dowling,
2014), calidad de la carne, tasas de crecimiento en ganado de carne y doble propdsito
(Cafe et al, 2011; Turner et al, 2011), asi como el rendimiento
reproductivo en bovinos (Cooke et al., 2011; Haile-Mariam et al., 2004; Sewalem et al.,
2011) y la longevidad en el ganado ( Sewalem et al., 2011) Met et al., 2010;asi como en
el desempefio reproductivo (Cooke et al., 2011; Haile-Mariam et al., 2004; Sewalem et
al., 2011) y longevidad en bovinos (Sewalem et al., 2010; Haskell et al., 2014),son mas

susceptibles a enfermedades en comparacion con las razas taurinas (Fell et al., 1999).

Algunas de las respuestas a dicho temperamento en los bovinos, pueden surgir de las
interacciones sociales con las personas, encuentros con nuevas especies y situaciones
o estimulos repentinos que pueden ser visuales, auditivos o tactiles en la naturaleza
(Burrow y Dillon 1997; Petherick et al., 2002).

Durante su comercializacion, los ruidos generados por portones, pregoneros y
compradores (Waynert et al., 1999), el espacio reducido en los corrales, en el area de
remate y la cercania con los compradores (Lanier et al., 2000), modifican su
comportamiento, lo que puede incrementar su movimiento o intento de fuga (Grandin,
2000).

Estos animales de temperamento nervioso pueden experimentar mayor estrés durante

actividades rutinarias como marcaje, vacunacion, desparasitacion, castracion, pesaje y
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transporte; provoca miedo, deshidratacion, hambre y aumento de la actividad fisica;
provocando fatiga y lesiones en los animales (Ferguson y Wagner, 2008).

Dado que hay tantas caracteristicas que determinan el temperamento del ganado, es
dificil evaluarlos en general. Por lo tanto, se realizan evaluaciones que tienen en cuenta
solo una o mas de sus caracteristicas, siendo la reactividad el rasgo mas utilizado para
la definicion de temperamento animal medido segun los niveles de reaccion de los
animales a varios tipos de manejos o los estimulos provocados por los seres humanos
(Boivin et al., 1992).

2.8Métodos para evaluar el temperamento en bovinos

La seleccién de ganado con temperamento mas tranquilo da como resultado que los
animales experimenten menos estrés durante las actividades normales de manejo en
una subasta ganadera, lo que reduce los riesgos para el personal de manejo de los
animales (Vann, Randel & Welsh, 2012).

Por consiguiente, Se han desarrollado diferentes metodologias de evaluacion del
temperamento del ganado bovino con diferentes criterios de evaluacion. En la mayoria

de los casos, se utilizan algun tipo de sistema de puntuacion en el ganado.

e Puntuacion para evaluar temperamento:
Fordyce y cols (1982) hicieron una contribucion importante a la evaluacion de
temperamento, mediante pruebas de reactividad (en la bascula, en el baul de contencion
y en una pista de carreras) evaluando el vigor de movimiento de los animales, en una
escala de uno a siete , el grado de respiracion audible en una escala del uno al cuatro
(siendo los valores mas altos niveles bajos que representan menos reactividad) y casos
de gritos, retrocesos y acostado, para realizar la evaluacion de la reactividad en el

ganado bovino.



24

En la actualidad se han desarrollado diferentes métodos para evaluar el temperamento
del ganado bovino, las cuales se clasifican en evaluaciones subjetivas (evaluacién en
corral y en brete) y objetivas (evaluacion de salida del brete) (King et al., 2006).
% Evaluacion en el corral (EC)
La EC permite que el animal se mueva libremente en el corral en presencia del
examinador. Este método fue desarrollado por Hammond et al., (1996) y utiliza una
escala de 1 a 5, correspondiendo el valor mas alto a los animales nervioso y los valores
mas bajos a los animales mas tranquilos donde el mayor puntaje corresponde a los
animales nerviosos y el menor a los calmados.
1. El animal camina lentamente, y no teme la presencia del evaluador.
2. El animal corre hacia las cercas y se ubica en las esquinas ante la presencia del
evaluador.
3. El animal corre hacia la cerca, cabeza alta, y corre si el evaluador se acerca mas
se detiene antes de golpear puertas y cercas.
4. EIl animal corre, se ubica en la parte de atras del grupo de animales, cabeza
elevada, y muy atento a la presencia del evaluador, corre hacia puertas y cerca.
5. El animal se comporta muy nervioso, corre hacia las cercas, y se mueve

permanentemente ante cualquier estimulo.

% Evaluacion en el brete (EB)
Este método de evaluacion reprime el movimiento natural del animal y mide la respuesta
del animal ante la restriccion.
El animal debe ser evaluado sin restriccion aplicada cuando se encuentre dentro del

brete o0 en una pista de venta. Este método incluye una escala de 1 a 5, donde:

1. El animal esta calmado, tranquilo sin movimiento.

2. El animal esta un poco inquieto.

3. El animal presenta movimiento continuo, con paso rapido e irregular. Muy
vigilante.

4. El animal presenta movimiento agitado, continuo y muy vigoroso.
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5. El animal manifiesta movimiento violento (Grandin, 1993).
% Velocidad de salida del brete (VSB)
Es un método mas objetivo de evaluacion del temperamento y su respuesta al estrés. fue

definido como la velocidad de salida del brete (VSB) (Burrow et al. en 1988).

Esta prueba consiste en medir el tiempo de salida del brete y se realiza mediante un
sistema electronico infrarrojo, que se conecta a una unidad de registro, una vez que el
animal pasa por el sensor 1 (ubicado a 1 metro de la salida del brete), se enciende un

cronémetro (Miller & von Keyserlingk, 2006).

Otros estudios realizados por Leon Llanos et al., (2012a) utilizaron EC, EB y VSB para
evaluar el temperamento del ganado (Bos indicus) y (Bos indicus x Bos Taurus). Este
estudio encontré que el indice de temperamento de la raza (EB + VSB / 2) puede
clasificar a los animales como gentiles, moderados o nerviosos. Asi mismo los animales
con puntuaciones altas (mas reactivos) tienen un temperamento agresivo y los animales
con puntuaciones bajas (menos reactivos) tienen un temperamento docil (Maffei et al.,
2006).

Muchas de las pruebas estan disefiadas para evaluar el miedo simulando condiciones
peligrosas con las que se encuentran los animales en su ambiente natural o de

produccion (Boissy, 1998).

Al analizar los métodos antes mencionados para evaluar el temperamento del ganado,
se ve claramente que no existe una forma universal de evaluarlos. Los métodos utilizados
difieren en el ganado lechero y de carne, el tiempo necesario para realizarlos es diferente

y no todos pueden realizarse en condiciones de manejo estrictamente definidas.
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2.9Bienestar animal
El término bienestar animal describe como sobrevive un animal a las condiciones de su
entorno (Manteca et al., 2012) donde los estimulos ambientales varian ampliamente
(Dourmad et al., 2014). Por esa razén cuando nos referimos al bienestar, es importante

incluir experiencias subjetivas, estado de salud y comportamiento (Dourmad et al., 2014).

El bienestar animal busca promover una vida digna y libre de sufrimiento para los
animales, siendo un factor de vital importancia en la ética y cuidado de estos. Tienen un

impacto significativo en la salud y bienestar de los individuos (Manteca et al., 2012).

Desde el punto de vista del bienestar animal, cuando el ganado se vende en ferias y
subastas, se producen interacciones negativas entre humanos y animales (HAI lo que
crea factores estresantes que provocan pérdida de peso, animales cansados, ayunos
prolongados y deshidratacidon; aumenta la probabilidad de sufrir hematomas y lesiones
en comparacion con el ganado que viene directamente de la granja al matadero debido
principalmente a la mayor reactividad del ganado expuesto a nuevos entornos
(Waiblinger et al., 2006), (Strappini et al., 2012; Romero et al., 2013).

El terror, el dolor, la frustracion y el agotamiento fueron identificados por el comité

Brambell (1965) como factores criticos de sufrimiento.

Por eso, es mejor tener siempre experiencias con animales positivas en nuevos entornos
(Pierre y Abreu, 2017) porque son capaces de recordar las acciones de las personas
(Lampe y Andre, 2012; Sankey et al., 2010b; Piedra, 2010). Lo que significa que un
animal que se encuentra en buenas condiciones de bienestar se encuentra sano,
cdmodo, adecuadamente nutrido, seguro y capaz de expresar su comportamiento natural

sin sentimientos desagradables como el dolor, el miedo y el estrés (OIE, 2011).
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Libertades

Provisiones

Libertad de sed, hambre y desnutricion

Acceso continuo a agua fresca y una
dieta que mantenga una salud y vigor

completos.

Libertad de incomodidad

Un ambiente apropiado, incluyendo
albergue y un area de descanso

confortable.

Libertad de dolor, lesidon, enfermedad

Prevencion de enfermedades o realizar

diagndstico y tratamiento rapidamente

Libertad de expresar su comportamiento

normal

Suficiente espacio, instalaciones
apropiadas y compania de individuos de

la misma especie.

Libertad de miedo y angustia

Condiciones y tratamiento que eviten el

sufrimiento mental

Fuente: webster,2016.

2.10
reproductivo

El temperamento bovino ha sido identificado como un

industria ganadera en relacion con

la produccién vy el

rasgo importante en

los accidentes laborales y el bienestar animal (Haskell et al., 2014).

Existe una relaciéon

significativa entre el

temperamento y la

Implicaciones del temperamento en el desempefio productivo y

la

desempenio reproductivo,

productividad

del ganado.Conocer el manejo de los animales en los diferentes sistemas de produccién,

es un tema de interés social (Becernil et al., 2009; Colonius & Swoboda, 2010; Dourmad
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et al., 2014), debido a la necesidad de adquirir productos mas saludables (Becernil et al.,
2009; Mota et al., 2012), y que al mismo tiempo maximicen los niveles de produccion
(Broom & Fraser, 2010), reduciendo los costos de operacion (Fraser, 2006; Mota et al.,
2016).

Por lo general, se ha visto que los animales de temperamento nervioso pueden afectar
las caracteristicas de calidad de la canal por aumento en la frecuencia y tamafno de
hematomas y valores de pH por encima de 5.8 (después de 24 horas), ocasionando una
disminucién en la calidad organoléptica y sensorial de la carne (Burrow and Dillon, 1997,
Cafe et al., 2011; Fell et al., 1999; Fordyce et al., 1988; King et al., 2006). Esto no solo
perjudica la calidad de la carne, sino que también tiene efectos significativos e
implicaciones econdémicas (Bethancourt Garcia et al., 2019, Sullivan et al., 2022). Autores
como Ledn-Llanos et al., (2012b), encontraron que la carne de bovinos de temperamento
nervioso, presentaron menor luminosidad en comparacion con animales de

temperamento intermedio y calmado.

Al mismo tiempo, se cree que el ganado con temperamentos mas excitables tiene una
reaccion negativa mas fuerte al manejo y sufre mas efectos adversos con efectos
negativos posteriores en su rendimiento, carcasa y rasgos de calidad de la carne, La
calidad de la carne se va logrando a través de todo el proceso, que comienza en la cria

del animal y se completa en el plato del consumidor (Castro et al., 2005).

En términos de produccion, los parametros de calidad de la
carne pueden verse influenciados por factores como la raza y el manejo. Por tanto,
los sistemas de  produccién intensiva mas eficientes requieren animales

mas adaptados sin comprometer la calidad de la carne (LeNeign et al., 1996).

Los animales pertenecientes a las razas cebuinas y sus cruces producen una carne

menos tierna que la de las razas taurinas (Moletta & Restle, 1996; Vaz et al., 2002), y
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hay evidencia de que la suavidad de la carne disminuye con el aumento de la proporcion

de (Bos indicus) en los animales (Restle et al.,1999).

El ganado bovino es una de las especies mas adaptables, con mecanismos
homeocinéticos que mantienen funciones corporales importantes a expensas de
cambios en otras funciones fisioldgicas como la reproduccion, por lo que la funcién

reproductiva esta influenciada principalmente por el medio ambiente (Yabuta, 2000).

El estado nutricional determina en gran medida el rendimiento reproductivo del ganado
vacuno; por lo tanto, un temperamento excitable puede perjudicar indirectamente la
reproduccion en novillas y vacas de carne al disminuir el equilibrio nutricional.

También existe la posibilidad de que la reactividad influya en ciertas caracteristicas
reproductiva, como la presentacion del celo, la produccion de esperma y ovulos viable,

numero de dosis de semen por inseminacion y tasa de embarazo. (Ceballos et at,2018).

Las vacas con temperamentos excitables presentan sistematicamente niveles elevados
de cortisol, la hormona del estrés, que influye directamente en la reproduccion a través
de interacciones endocrinoldgicas. Un nivel elevado de cortisol puede inhibir la ovulacion,
ralentizar el desarrollo folicular, reducir la calidad de los ovocitos y retrasar la pubertad
en animales sometidos a estrés (Cooke et al., 2009; Echternkamp, 1984; Li y Wagner,
1983). Esto demuestra que el temperamento puede desempefiar un papel importante en

el manejo reproductivo del ganado en general.
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2.10BJETIVOS

2.1.1 Objetivo General:
% Evaluar el efecto de factores que afectan la reactividad de bovinos durante la
comercializacion en las subastas de Panama y las implicaciones de la reactividad

sobre el precio de los animales.

2.1.2 Objetivo Especificos:

®,

% Determinar el efecto del grupo genético, categoria, presencia de golpes, cuernos,
horario y localidad sobre la reactividad durante la comercializacion de bovinos en

subastas de Panama.

K/

% Determinar el efecto del grupo genético, categoria, presencia de golpes, cuernos,
horario y localidad sobre el escore de velocidad de salida de bovinos en subastas
de Panama.

» Evaluar el efecto de la reactividad sobre el precio de bovinos comercializados en

L)

la subasta ganadera de Panama.
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2.2HIPOTESIS DEL ESTUDIO

Ha: Factores asociados al grupo genético, categoria animal, localidad, afectan la

reactividad durante la comercializacion de bovinos en las subastas panamefias.

Ho: Factores asociados al grupo genético, categoria animal, localidad, no afectan la

reactividad durante la comercializacién de bovinos en las subastas panamenas.
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.  MATERIALES Y METODO

El estudio se realizd a partir de la recopilacion de datos provenientes de video
grabaciones de las siete subastas de la empresa Subasta Ganadera de Panama

(https://subastaganadera.com/#!/Live) durante un periodo de un afio (abril 2020 a abril

2021). Se consideraron cinco de las siete subastas ganaderas principales del pais:

Azuero, Bagala, Coclé, Darién, Veraguas.

3.0.1 Manejo de los animales en el experimento.

Para la evaluacion del experimento animal se utilizaron 75,506 animales entre (machos
y hembras) en total, de acuerdo con el grupo genético, categoria animal, sexo y localidad
donde son comercializados los animales, de los cuales los grupos genéticos se dividieron
de la siguiente manera 7,195 bovinos con perfil (Bos taurus), 33,995 bovinos con perfil
(Bos indicus) y 34,316 animales cruzados. La clasificacion por categoria animal se realizé
por personal capacitado de la subasta Ganadera. Los animales fueron clasificados de
acuerdo con su peso corporal: vaca de carne (peso comprendido entre 351 y 500 kg) vaca
para ceba de carne o vaca con baja condicion corporal (peso aproximado de 400 kg), temero y
ternera de carne (peso menor o igual a 270 kg), novillo y novilla de carne (peso de
351 a 500 kg), media ceba de carne (peso entre 271 a 350 kg).

3.1Variables para evaluar
Se utilizado una muestra focal y una recopilacion continua del comportamiento durante

el periodo de observacién (Martin & Bateson, 2007).


https://subastaganadera.com/%23!/Live

33

3.1.1 Reactividad en la caja de comercializacion

La reactividad fue evaluada cuando el animal entr6 a la caja donde es subastado, la cual
es estandar para todas las subastas y cuenta con un piso antideslizante y mide 2.30 m
de alto, 2.80 m de acho y 4.20 m de largo empleando. Para ello se utilizé6 un score
adaptado y modificado de Carvalho et al., 2020; Lanier et al., 2001; Schmidt et al., 2014)

en base a tres puntos (Tabla 1).

Tabla 4. Escala de reactividad durante la comercializacién de bovinos en subastas

Escore Caracterizacion del comportamiento animal

(1) Calmos El animal camina despacio y sin ningun cambio de
comportamiento, no muestra agresividad ni movimientos
bruscos. Cabeza y cuello en posicion baja y relajada.

(2) Reactivo El animal, camina o corre continuamente con conducta
vigilante, alterna la posicion de las patas. Cabeza y
cuello ligeramente elevados. Mirada fijamente y mueve
las orejas hacia el ruido.

(3) Muy reactivo La cabeza se mantiene en alto, muy atento al entorno,
movimientos violentos, continuos y &giles, girando o
peleando violentamente, intentando pasar por debajo,

cruzar, saltar o trepar una barrera.

3.1.2 Puntuacion de velocidad de salida
Se realiz6 al momento cuando el animal sale del brete de contencién y se emplea el
modelo propuesto por Vetters et al., (2013) que indica lo siguiente:
1) El animal sale caminando.
2) El animal sale trotando.

3) El animal sale corriendo.
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3.13 Precio
Se evaluo el precio en ddlares por kilogramo de peso vivo (USD/kg de PV), de acuerdo
con lo que fueron subastados los animales. De acuerdo con el afno 2020 al afio 2021,
Los afos y meses se seleccionaron en funcion de la disponibilidad de informes de precios
semanales en la subasta, Todas estas variables mencionadas fueron evaluadas segun
la época del afo (Lluviosa y seca). Los animales fueron seleccionados por la
conformacioén fenotipica que presenta, perfil genético (Bos Taurus) bovinos (Bos indicus)

y los cruzados.

3.2Andlisis estadistico
Todos los analisis estadisticos se realizaron en el software R con el entorno de desarrollo

integrado RStudio (R version 4.0.4 (2022-02-15), RStudio, Inc,). En todos los analisis de
considero diferencias estadisticamente significativas cuando p<0.05. Para investigar los
efectos de los efectos fijos sobre el score de reactividad durante la comercializacion de
bovinos se utilizaron modelos lineales lenerales mixtos (GLMM) paquete Ime4 (Bates et
al., 2021) ajustado por la familia de distribucién poisson.

Se aplicaron GLMM porque controlan la heterocedasticidad, lo que permite considerar a
cada animal de manera unica en el modelado y cuando al adicionar un efecto fijo, este
resultd en una mejora en el criterio de informacién de Akaike (AIC; 'AIC {stats}) y
Schwartz Bayesian (BIC; 'BIC {stats}'), error cuadratico medio (REML; 'summary {stats}'),
probabilidad y (‘Irtest{lImtest}’. Se probaron varias combinaciones de efectos basadas
variables predictivas fijas (grupo genético, categoria animal, localidad, presencia de
cuernos y color del pelaje) y aleatorias (animales) para seleccionar el mejor ajuste de los
modelos.

El error residual de los modelos adoptados ('residuals{stats}') mostr6 adherencia a la
distribucién gaussiana por grafica normal cuantil-cuantil ('ggnorm{stats}'), histograma
('hist{stats}') y prueba de Shapiro-Wilk (‘shapiro, test{stats}'). Outliers se identificaron y
conservaron debido a que pueden considerarse como variaciones individuales dentro de

los valores de referencia para la especie.
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Graficos de cajas (‘geom_boxplot{ggplot2} y ggplot{ggplot2}') fueron construidos para
ilustrar los resultados de estas comparaciones.

Como los residuos de la variable Precio no cumplié con los supuestos de normalidad y
homocedasticidad de las varianzas, fueron analizadas utilizando la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis (KW), equivalente al ANOVA. Resultados significativos en
la prueba se evaluaron con la prueba de Dunn’s para comparaciones multiples ajustados
con la prueba de bonferroni. Los datos se expresan a través de medianas (minimos y

maximos).

Las comparaciones multiples entre la reactividad y el precio con los demas factores se
presentan por medio de estadistica descriptiva debido a la desigualdad en la cantidad de

animales dentro de cada escore de reactividad.
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IV. RESULTADOS
3.1. Reactividad

3.1.1. Escala de reactividad en la balanza electrénica durante la comercializaciéon

Durante este estudio el 74% (55654/75501) de los animales fueron categorizados como
tranquilos, 22% (16336/75501) como reactivos y un 4.0% (3511/75501) como muy

reactivos durante la evaluacion realizada al entrar en la caja de comercializacion (Figura

1).

50000

40000

30000

Densidad

20000

10000

1.00 1.25 1.50 145 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00
Reactividad

Figura 1Numero de animales de acuerdo con la reactividad en la balanza electrénica

durante la comercializacion (1 = animales calmos, 2 = reactivos y 3 = muy reactivos).

Bovinos Cebuinos y cruzados presentaron (OR = 1.23 y 1.13 respectivamente) mayor
reactividad que los Taurinos, considerados como referencia (Tabla 2). A su vez los
animales de media ceba, novillas, novillos, terneras, terneros y las vacas presentaron
1.15,1.18,1.12, 1.19, 1.14 y 1.03 respectivamente mayor probabilidad de mostrar mayor
reactividad con relacion a los toros (Tabla 2). La presencia de cuernos no afecté la
reactividad (p>0.05; Tabla 2). Entre tanto, animales con el pelaje oscuro presentaron

menor nivel de reactividad (OR = 0.98) en comparacion con los de pelaje oscuro (Tabla
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2). A su vez, animales que recibieron golpes durante la comercializacion tuvieron 1.06
mas chances de presentar mayor reactividad que los que no reciben golpes (Tabla 2). El
horario de comercializacidén no difirié en la reactividad (Tabla 2).

Bovinos comercializados en la localidad de Azuero (OR = 0.84) y en Torti (OR = 0.98)
tuvieron menos probabilidad de presentar mayor reactividad que los comercializados en

Bagala.

Tabla 5. Escala de reactividad durante la comercializacién de bovinos de carne de
acuerdo con el grupo genético, categoria animal, presencia de cuernos, color del pelaje,

golpes o interacciones negativas y localidad en subastas de Panama (n=75501).

Efectos fijos OR IC 95%  p-valor
(Intercept) 1.01 0.96-1.06 0.831
Taurinos Ref. Ref. Ref.
Grupo genético Cebuinos 1.21 1.18-1.25 <0.001
Cruzados 1.13 1.11-1.16 <0.001
Toros Ref. Ref. Ref.
Media ceba 1.15 1.11-1.19 <0.001
Novillas 1.18 1.14-1.23 <0.001
Categoria animal Novillos 1.12 1.08-1.16 <0.001
Terneras 1.18 1.14-1.23 <0.001
Terneros 1.14 1.10-1.18 <0.001
Vacas 1.03 0.99-1.07 0.116

Cuernos Ausencia Ref. Ref. Ref.
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Presencia 1.00 0.99-1.01 0.802
Claro Ref. Ref. Ref.
Color del pelaje

Oscuro 0.98 0.96-0.99 0.008

Ausencia Ref. Ref. Ref.

Agresiones o golpes

Presencia 1.06 1.04-1.09 <0.001

Inicio Ref. Ref. Ref.

Horario Mitad 1.00 0.99-1.02 0.628
Final 1.00 0.99-1.02 0.628

Bagala Ref. Ref. Ref.
Azuero 0.83 0.82-0.85 <0.001

Localidad

Chepo 0.99 0.97-1.01 0.451

Torti 0.98 0.96-1.00 0.035

IC 95% = intervalo de confianza al 95%; OR= Odd Ratio.
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3.1.2. Escala de velocidad de salida de bovinos después de ser comercializados

El 60% (45794/75499) de los animales salieron caminando de la caja donde fueron
comercializados, mientras que un 29% (21685/75501) y 11% (8020/75499) salieron

trotando y corriendo respectivamente (Figura 2).
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Figura 2.Numero de animales de acuerdo con el escore de velocidad de salida (1 =
animales que salen de la caja de comercializacion caminando, 2 = trotando y 3 =
corriendo).

Bovinos cebuinos y cruzados tuvieron 1.32 y 1.15 respectivamente, mas oportunidades
o probabilidad de exhibir mayor reactividad que los taurinos (Tabla 3). A su vez los
animales de media ceba, novillas, novillos, terneras, terneros y las vacas presentaron
1.17,1.22, 1.11, 1.25, 1.19 y 1.12 respectivamente, mayor probabilidad de incrementar
la reactividad con relacion a los toros (Tabla 3). Animales con cuernos tuvieron 0.99
menos riesgo o probabilidad de salir mas rapido de la estructura de comercializaciéon
(Tabla 3). Entre tanto, el color del pelaje no mostrd efecto significativo en la reactividad

(Tabla 3). A su vez, animales que recibieron golpes durante la comercializacién tuvieron
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1.07 mas chances de mostrar mayor reactividad que los que no recibieron golpes (Tabla
3).

Animales comercializados a mitad y final de la subasta tuvieron 0.97 menos probabilidad
de incrementar su reactividad que los comercializados al inicio (Tabla 3). Bovinos
comercializados en las localidades de Azuero, Chepo y Torti tuvieron 1.04, 1.06 y 1.07
mayor riesgo o probabilidad de presentar mayor reactividad que los comercializados en
Bagala (Tabla 3).

Tabla 6. Escala de velocidad de salida de la caja de comercializacién en bovinos de
carne en funcion del grupo genético, categoria animal, presencia de cuernos, color del

pelaje, golpes o interacciones negativas, horario en que fueron comercializados y

localidad.

Efectos fijos OR IC95%  p-valor

(Intercept) 1.01 0.97-1.06 0.590

Taurinos Ref. Ref. Ref.
Grupo genético Cebuinos 1.32 1.29-1.35 <0.001
Cruzados 1.15 1.12-1.18 <0.001

Toros Ref. Ref. Ref.
Media ceba 1.17 1.13-1.21 <0.001
Novillas 1.22 1.18-1.27 <0.001
Categoria animal Novillos 1.1 1.07-1.14 <0.001
Terneras 1.25 1.20-1.29 <0.001
Terneros 1.19 1.15-1.23 <0.001

Vacas 1.12 1.08-1.16 <0.001
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Ausencia Ref. Ref. Ref.
Cuernos
Presencia 0.99 0.98-1.00 0.051
Claro Ref. Ref. Ref.
Color del pelaje
Oscuro 0.99 0.97-1.00 0.139
Ausencia Ref. Ref. Ref.
Agresiones o golpes
Presencia 1.07 1.05-1.09 <0.001
Inicio Ref. Ref. Ref.
Horario Mitad 0.97 0.96-0.99 0.001
Final 0.97 0.96-0.99 0.002
Bagala Ref. Ref. Ref.
Azuero 0.97 0.96-0.99 0.002
Localidad
Chepo 1.05 1.03-1.08 <0.001
Torti 1.01 0.99-1.02 0472

IC 95% = intervalo de confianza al 95%; OR= Odd Ratio.
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3.2. Efecto de la reactividad sobre el precio de bovinos comercializados en
subastas de Panama

La prueba de Kruskal Wallis mostré que la reactividad durante la comercializacion afecta
el precio de los animales en las subastas (KW= 660.01; p<0.001) dado que los animales
considerados como dociles, reactivos y muy reactivos presentaron medianas de precios
y rango intercuartil (IQR) de 1.75 (IQR=0.29); 1.80 (IQR=0.31) y 1.83 (IQR=0.35) USD/kg

respectivamente (Figura 3).

SB1 SB2 SB3
Reactividad

Figura 3. Precio (USD/kg) de acuerdo con la reactividad durante la comercializacion en
subastas de Panama (n=75501).

Las lineas de caja superior e inferior representan el rango intercuartilico (25 a 75%); La
linea negra indica la mediana y el triangulo negro la media; ° indican variacion individual
y el ancho de las figuras representa la distribucion de datos (las secciones mas anchas
representan una mayor cantidad de datos). Letras diferentes @ ? 9 indican diferencias
estadisticas (p<0,05). SB1 = calmos (n=55654), SB2 = reactivos (n=16336) y SB3 = muy

reactivos (n=3511).
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V. DISCUSION
Escala de reactividad en la balanza electrénica durante la comercializacion

Los resultados de este estudio indican que el 74% de los animales fueron categorizados
como calmos, 22% como reactivos y un 4.0% como muy reactivos durante la evaluacion
realizada al entrar en la caja de comercializacion de la subasta. Lo que indica que el
ganado con temperamento mas tranquilo se comportd de manera mas efectiva con
nuevas situaciones durante el manejo en la caja de comercializacion en comparacion
con animales mas reactivos (Miller y von Keyserlingk, 2006). Los animales calmos entre
los lotes, lo que reflejaron fue su adaptabilidad al manejo intenso y los animales que
fueron clasificados como muy reactivos, presentaron reacciones agonisticas al nuevo
entorno, Prinzerberget et al., (2006), con estudios realizados en Alemania, Informé que
la demanda de animales con buen temperamento afecta la seguridad y Velocidad en el
manejo. Asimismo, los animales nerviosos o reactivos son indeseables. especialmente
porque constituyen un factor de riesgo para las personas que los manipulan y por si
mismo, lo que puede incluso generar costos adicionales en la produccion.

Existe una gran variacion individual en como los animales responden al manejo y las
restricciones de movimiento. Segun Vann et al., (2012) al seleccionar ganado con un
temperamento mas tranquilo, los animales pueden experimentar menos estrés durante
las actividades diarias de manejo, reduciendo asi el riesgo para los responsables del
manejo de los animales. En un estudio realizado en una feria agricola en Brasil, Carvalho
et al. (2019) informaron que el 57% de los lotes vendidos en la feria recibieron
interacciones negativas (gritos, golpes y descargas eléctricas). Por lo tanto, el porcentaje

de lotes no reactivos fue considerable.

Bovinos cebuinos y cruzados presentaron (OR = 1.23 y 1.13 respectivamente) mayor
reactividad que los taurinos, considerados como referencia.

Las diferencias genéticas dentro de una misma raza pueden influir en la respuesta al
estrés durante el manejo. Los animales de raza cebu, son animales conocidos por ser
mas rusticos y no se adaptan facilmente a situaciones nuevas, son mas dificiles de
manejar y presentan un mayor riesgo de accidentes para los trabajadores (Grandin y

Deesing, 1998). ya que tienen un temperamento mas agresivo, es menor la ganancia de
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peso (Borba et al., 1998; Piovezan, 2004) y producen menos leche (Uetake et al., 2004;
Phocas et al., 2006), producen carne de menor calidad (Sanz et al., 1 y Silveira et al.,
2006b) son mas susceptibles a enfermedades (Fell et al., 1999) y tienen un bajo
rendimiento reproductivo (Burrow et al., 1988 y Santos, 2003), en comparacién con las
razas taurinas. Los resultados indican que las razas (Bos Indicus) mostraron ser mas
excitables, temperamentales en situacion de manipulacion y dificiles de manejar en el
ring de la subasta en comparacion con las razas (Bos Taurus) que presentaron un
temperamento mas tranquilo en la subasta. Lanier et al., (1999a,) y hallaron que el
ganado que se agita en la pista de ventas es mas propenso a retroceder y a saltar en
respuesta a movimientos o sonidos repentinos subitos e intermitentes. En el estudio
realizado por Silveira et al., (2006), demostraron que el ganado cebu se movia mas
intensamente en el ring de subasta que el ganado de origen europeo. Asi mismo, Grandin
(1997) encontré diferencias en el temperamento entre el ganado con diferentes grados
de sangre cebu, ya que aquellos con mayor proporcidon de sangre de cebu mostré mayor
reactividad durante el manejo de rutina. Por lo tanto, en las subastas, el ganado de la
misma raza puede ser mas dificil de manejar que otros. Comportamiento muy parecido

qgue se logro observar en los datos obtenidos en esta investigacion.

Los animales de media ceba, novillas, novillos, terneras, terneros y las vacas presentaron
1.17,1.22,1.11,1.25, 1.19 y 1.12 respectivamente mayor probabilidad de incrementar la
reactividad con relacion a los toros. Los resultados demuestran que los animales jévenes
tienen una tendencia a ser mas reactivo, debido al estrés causado por el manejo, los
golpes recibido por el personal, forcejeo, gritos, descargas eléctricas, el transporte, la
mezcla con otros animales, todos estos factores estresantes generan una fuerte reaccion
y conductas hostiles en los animales comercializados en la subasta, Voisinet y otros
(1997b) encontraron que las novillas eran mas excitables que los novillos, la reactividad
de los animales mas jovenes probablemente se deba al miedo y también al hecho de
que era la primera vez que salian de su habitat natural y se encontraban en un lugar
como la subasta y sienten temor ante la situacion.

En otra investigacion realizada por (Ceballos et al., 2018a) las novillas Nelore también

demostraron que cuando el manejo se da de forma inapropiada (golpes y gritos) los
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animales se vuelven mas reactivos y estresados, lo que aumenta el riesgo de accidentes
y disminuye la eficiencia reproductiva en comparacion con los animales que no lo hacen.
A su vez Silveira et al. (2010) encontraron los mismos resultados. Evaluaron el
comportamiento de los animales en la pista de subasta, atribuyéndoles las mismas
puntuaciones utilizadas en el presente estudio, y concluyeron que los animales mas
jévenes muestran mayor resistencia al entrar en la pista a medida que aumenta la edad,

el contacto entre animales y humanos se hace mas frecuente.

La presencia de cuernos no afecto la reactividad del ganado en un estudio Ledn-Llanos
(2009) hace referencia que la aparicion de cuernos en el ganado de la especie (Bos
indicus) hace que los animales sean mas propensos a desarrollar comportamientos
temperamentales y a mostrar estrés de manera rapida durante su manejo y transporte lo
que provoca un incremento de golpes ,ocasionando lesiones, caso contrario a los
resultados obtenido en esta investigacion donde algunos animales tenian presencia de
cuernos y al estar en un ambiente nuevo como la subasta no afecto en la respuesta de

la reactividad .

A su vez, animales que recibieron golpes durante la comercializacion tuvieron mas
probabilidades de presentar mayor reactividad que los que no reciben golpes.
Golpear, gritar, y punzar al ganado alteraron la reactividad del ganado (p<0,001);
promoviendo mayores respuestas de reactividad y comportamientos agresivos en los
animales, manipulados en la subasta ganadera, el miedo puede hacer que un animal se
congele y reduzca su movimiento mientras esta restringido como cuando esta expuesto
a una situacion de estrés en la subasta. De esta manera, Las interacciones tactiles por
parte de los manejadores, siempre constituyen experiencias negativas para los animales
(Singer y Casal, 1999). Ademas, golpear es un estimulo doloroso que obviamente tiene
consecuencias negativas para los animales, Por lo tanto, el manejador es quien
determina el niumero y la naturaleza de las interacciones (Breuer et al., 2003; Waiblinger
et al.,, 2006). Segun lo informado por Maffei (2009), sefialo que las respuestas del
temperamento no son soélo una reaccion a la presencia de un humano, pero también

estan influenciados por elementos de la situacién de manejo, como el contexto social,
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entorno fisico y estimulos novedosos; los animales se vuelven mas reactivos en

presencia de humanos.

En cuanto al horario de comercializaciéon no difirid significativamente en la reactividad,
los tiempos utilizados en la comercializacion de los animales tranquilos, reactivos y muy
reactivos fue muy similar en las subastas y el mismo no afecto el precio del ganado ni la

venta de los animales.

Bovinos comercializados en la localidad de Azuero (OR = 0.84) y en Torti (OR = 0.98)
tuvieron menos probabilidad de presentar mayor reactividad que los comercializados en
Bagala, con respecto a la localizacion de las subastas estos resultados indican que las
mismas presentaron menor cantidad de golpes, en comparacion con la localidad de
Bagala que fue significativamente mas alta esto puede ser el resultado en las diferencias
de manejo animal en las distintas localidades que pueden haber influido en el
comportamiento del ganado. Un estudio realizado en Colombia por Leon et al., (2020)
evidencian que tanto las actitudes como la empatia de los cuidadores inciden en la
calidad de la relacion entre los seres humanos y el ganado. Afirmando lo dicho por
Gregory y Grandin (1998), los humanos son responsables del sufrimiento animal. La falta
de informacion y capacitacion genera incapacidad para realizar las tareas y descuido o

falta de cuidado hacia los animales.

Animales con cuernos tuvieron menos riesgo o probabilidad de salir mas rapido de la
estructura de comercializacion. La presencia de cuernos en el ganado aumenta la
probabilidad y facilidad de reactividad, ya que estos animales cuentan con un 6rgano de
defensa que puede provocar lesiones a sus oponentes (Reich et al, 2020) Si bien los
cuernos son un rasgo normal en los rumiantes y pueden tener funciones conductuales y
fisioldgicas, la manipulacién del ganado con cuernos puede ser peligrosa no solo para
los duenos, sino también para el propio animal o para otros animales (Knierim y otros,
2015).

Animales comercializados a mitad y final de la subasta tuvieron 0.97 menos probabilidad

de incrementar su reactividad que los comercializados al inicio. Estos resultados nos
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indica un impacto de la fatiga mental y fisica de los trabajadores, en la subasta debido al
horario extendido que se intensificaba a medida que avanzaba el dia de trabajo, lo que
puede afectar su rendimiento y seguridad. ocasionando una menor interaccion tactil con
el animal, donde se tuvo un numero significativamente menor de golpes recibidos por el
animal en comparacion con los datos obtenido de los animales vendidos en la fase inicial
de la subasta. Segun (Hemsworth et at 2002). La actitud del manejador hacia los
animales puede tener un impacto significativo en diversas caracteristicas relacionadas
con su trabajo y,por ende, en su rendimiento, en otras palabras, una
actitud negativa hacia los animales puede generar dificultades en su manejo, lo que a su
vez puede perjudicar la motivacién laboral y, como consecuencia, afectar la calidad de
la ejecucion de sus tareas (Alencar et al., 2007). A si mismo Paranhos da Costa
y Ceballos (2021) sugieren que las interacciones positivas entre humanos y los animales

podrian promover la motivacion de los cuidadores y mejorar su desempeno profesional.

La prueba de Kruskal Wallis mostré que la reactividad durante la comercializacion afecta
el precio de los animales en las subastas (KW= 660.01; p<0.001). El valor medio pagado
por el ganado muy reactivo tendio a ser mayor que el del ganado tranquilo (1,83 frente a
1,75USD/kg; ya que la reactividad del ganado influyo en el valor econdmico que se pago
por cada cabeza de ganado. La apreciacion de animales mas reactivos no debe
considerarse un aspecto positivo, ya que puede haber un componente cultural que
errbneamente considera que estos animales mas vigorosos sin comprender las
implicaciones y efectos negativos de las practicas agresivas y del temperamento sobre
los indicadores zootecnistas .La percepcion de que los compradores estan dispuestos a
pagar mas dinero por un ganado altamente reactivo se debe principalmente al biotipo
productor de carne que generalmente predomina entre el cruce de animales (Bos Taurus)
con animales (Bos indicus) . Mientras que los animales mas tranquilos son procedentes
del (Bos Taurus) del biotipo lechero por ejemplo el Jersey, Holstein y Pardo Suizo.
Autores como WingChing-Jones et al., (2015), también describieron que la variacion de
los precios se podria relacionar al tipo de animal subastado (fenotipo carne o leche), la

condicion corporal, estado sanitario y la cantidad de animales subastados.
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CONCLUSIONES

El 74%, 22% y 4.0% de los animales fueron categorizados como calmos, reactivos
muy reactivos durante la evaluacion realizada al entrar en la caja de

comercializacion.

El grupo genético, la categoria animal, presencia de cuernos, color del pelaje,
golpes o interacciones negativas y localidad afectaron la reactividad de los

animales durante la comercializacion, asi como la escala de velocidad de salida.

Los animales clasificados como reactivos y muy reactivos durante la

comercializacion fueron vendidos a un precio superior con relacién a los calmos.
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RECOMENDACIONES

Capacitar al personal encargado de los animales sobre el manejo, manipulacion
y bienestar del ganado dentro de las instalaciones de la subasta.

Realizar mas estudios sobre el temperamento del ganado, e indicar su relacién e
influencia en los parametros de produccion y reproduccion, de los bovinos, que
permita a los productores utilizar como una herramienta util para obtener mas

informacion relevante a la hora de seleccionar el ganado.

Proveer instalaciones que proporcionen un entorno adecuado, que favorezca el

desplazamiento agil y seguro de los animales.

Para minimizar la reactividad del ganado en las subastas es importante, evitar el
uso de estimulos negativos como golpes o gritos, y en su lugar, utilizar técnicas

de manejo positivas como silbidos 0 movimientos suaves.

Disminuir el uso del tabano eléctrico, el uso excesivo puede causar estrés y dolor
en los animales, por lo que es fundamental evitar su uso indiscriminado y aplicarla

con cuidado, evitando zonas sensibles como 0jos, orejas y mucosas.
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IX.  ANEXOS

Tabla 7.Estadistica descriptiva del efecto del score de reactividad de acuerdo con el
sexo, grupo genético y categoria animal

Score Factor n Mediana Media D.E. CV  Min. Max.
Grupo genético
Cebuinos 23481 1.81 184 026 14.02 020 340

Cruzados 25590 1.75 1.75 022 1270 0.20 345

Taurinos 6583 1.65 162 025 1535 042 290

Cebuinos 8615 1.84 1.86 025 13.28 050 3.20

2 Cruzados 7161 1.78 1.78 022 12.09 0.85 295

Taurinos 560 1.64 164 023 1424 055 275

Cebuinos 1898 1.85 1.87 025 1330 1.05 270

3 Cruzados 1561 1.81 1.80 0.23 1257 041 265

Taurinos 52 1.82 1.76 026 1498 1.02 212
Categoria animal

Media 5763 1.85 185 0.16 869 0.69 3.13

Novilla 5515 1.62 1.61 012 715 0.62 2.81

Novillo 9468 1.82 1.81 0.11 595 042 287

1 Ternera 5089 1.60 1.60 022 1381 0.32 345

Ternero 18018 1.90 1.89 0.33 1748 0.20 3.40

Toro 2577 1.85 1.86 0.08 438 1.18 2.88

Vaca 9224 1.61 161 0.10 6.16 056 2.65

Media ceba 1963 1.90 190 014 745 136 295

Novilla 2457 1.64 163 0.10 599 057 235

Novillo 2699 1.84 1.84 0.09 476 114 252

Ternera 1875 1.60 1.61 0.19 1200 0.75 3.20

Ternero 5043 2.02 200 026 1294 050 3.09
Toro 423 1.87 1.88 0.06 344 170 2.11




Vaca 1876 1.63 1.63 0.09 537 060 2.00
Media ceba 441 1.91 193 014 721 155 261
Novilla 502 1.64 163 009 541 130 235
Novillo 647 1.85 1.85 010 541 088 210
Ternera 454 1.60 1.60 0.18 1141 041 229
Ternero 1118 2.05 205 022 1093 1.02 270
Toro 67 1.88 1.90 011 577 175 230

Vaca 282 1.61 162 0.08 511 125 1.92

61



62

Tabla 8.Estadistica descriptiva del efecto del score de reactividad de acuerdo con la
presencia de cuernos y localidad geografica.

Score Factor N Mediana Media D.E. CV Min. Max.

Presencia de cuernos
Ausencia 27269 1.78 1.80 0.28 1542 0.20 3.45
Presencia 28385 1.73 1.74 022 1248 042 3.10
Ausencia 7774 1.82 1.85 0.26 14.22 050 3.20

° Presencia 8562 1.79 1.79 021 11.72 055 265
Ausencia 1738 1.85 1.87 026 13.82 041 270

3 Presencia 1773 1.81 1.81 022 1221 1.02 2.65

Localidad

Azuero 16091 1.75 1.79 0.26 14.62 040 340

, Bagala 25227 1.75 1.75 0.26 14.65 0.20 345
Chepo 5215 1.75 1.77 023 1295 042 285

Torti 9121 1.78 1.78 0.22 1232 0.60 2.88

Azuero 2159 1.78 1.83 026 14.15 0.50 3.09

) Bagala 9130 1.80 1.81 024 13.25 055 3.20
Chepo 2011 1.80 1.80 0.23 1259 0.75 2.65

Torti 3036 1.82 1.83 022 1218 1.10 2.90

Azuero 190 1.82 1.84 025 1352 1.02 270

3 Bagala 2221 1.81 1.83 0.24 1331 041 270

Chepo 452 1.88 1.89 025 1324 1.15 260
Torti 648 1.85 1.85 022 1214 091 2.70
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