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RESUMEN
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Los nuevos modelos curriculares suelen fundamentarse en gjes transversales,
que se insertan en los curriculos con el fin de cumplir objetivos especificos y
proporcionar elementos para la transformacién de la educacién. Estos ejes
transversales permiten establecer una articulacién entre la educacién
fundamentada en las disciplinas del saber, los temas y las asignaturas con las
carreras de educacion superior con el propésito de formar profesionales

integrales.

Los objetivos del estudio se orientan hacia determinar y diagnosticar si en los
programas de las licenciaturas en fisica e Ingenieria en Topografia y Geodesia,
se tratan los temas sobre la gestion de riegos. Nos proponemos insertar la
gestion de riegos como eje transversal en la formacién del estudiante

universitario.
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ABSTRACT
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The new curriculum models are often based on cross-cutting themes, which are
inserted into the curriculum to meet specific objectives and provide elements for
the transformation of education. These allow cross-cutting links between
education grounded in the disciplines of learning, subjects and subjects with
higher education careers in order to form comprehensive professional.

The objectives of this study are aimed at identifying and diagnosing whether the
undergraduate programs in Physics and Engineering in Surveying and Geodesy,
address the issues of risk management. We propose to insert risk management
as a cross cutting topic in Physics and Topographic and Geodetic Engineering
undergraduate training.
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1.1. ANTECEDENTES

El tema de la educacion, la prevencion y atencion de desastres fue abordado por
las oficinas de defensa civil y los ejércitos, con una nula o casi ausente
participacion de los ministerios de educacién, desde la década de los afios 80

del siglo XX, en Centroamérica.

Posteriormente, se fueron conformando oficinas o instituciones especializadas
en el tema de “desastres” cuya tarea principal era atender situaciones de
emergencia, con ello se iniciaron procesos de capacitacion con la finalidad de
preparar a Ié poblacion escolar, con un significativo apoyo de OFDA. (Oficina De

Asistencia Para Desastres).

La educacion centrada en preparativos para la emergencia de los afios 80, pasa
a una concepcion mas amplia en los afios 90 del sigio XX, cuando el tema
central ya no era el desastre, sino el riesgo y los factores que lo componen
amenazas y condiciones de vulnerabilidad. Este cambio resulta mas lento en el

sector educativo como lo evidencian los hechos detallados a continuacién.

En 1993, se declaré en el rﬁarco del Decenio Internacional para la Reduccién de
Desastres Naturales (DIRDN), el afio de la Reduccién de la Vulnerabilidad de
Escuelas y Hospitales, llevandose a cabo eventos de capacitacién con la

participacion de profesionales, vinculados a los programas de planta fisica y



planes de emergencia escolar de los respectivos ministerios de educacién de
cada pais. Con la cooperacion de la Oficina Humanitaria de la Comisién Europea
(ECHO), se implementaron proyectos de reduccion y preparacion para
emergencias, dandole continuidad a los esfuerzos enfocados al proceso de
reduccion de la vulnerabilidad en la infraestructura escolar, elaborando planes
nacionales y manuales de mantenimiento de edificios escolares especificos en

cada pais. (UNICEF, 2009).

El Marco de Accién de Hyogo (MAH) es el instrumento global de referencia para
la implementacion de la reduccion del riesgo de desastres y ha sido adoptado
por 168 Estados miembros de las Naciones Unidas en la Conferencia Mundial
sobre la Reduccion de los Desastres que se celebro en Kobe, Hyogo, Japén, del

18 al 22 de enero de 2005.

En el documento de la UNESCO sobre educacién superior en el siglo XXI
(UNESCO, 1998), se expresa claramente la necesidad de diversificar los
modelos de educacién superior tanto para atender la demanda como para
brindar a los estudiantes las bases y la formacién necesarias para entrar en el
siglo XXI. En este contexto, la transversalidad surge como una respuesta a las
demandas crecientes de capacitacion para la prevencion y mitigacién de riesgos,
ademas de los mecanismos formales como las reformas curriculares, los cursos,

seminarios, talleres, etc., que contribuyen a la consolidacién, en y desde las



universidades, de una cultura de la prevencion de riesgos, que forme individuos
conscientes y con una actitud proactivas ante sus responsabilidades individuales

y como integrantes de la sociedad.

De lo antes expuesto podemos inferir que a nivel mundial y regional se han
realizado muchos esfuerzos por crear una cultura de prevencion de riesgo. En
Panama, el tema de la gestion de riesgo no ha sido contemplado en el

curriculum en la formacion superior.

El trabajo de campo de la educacion y la experiencia laboral con los expertos en
sismologia en la prevencion de desastres, tanto en Panama como en diversos
paises de la region, me ha permitido conocer el trabajo de los profesores que
sufren sensibles carencias de formacién lo que no les facilita el proceso de
ensefianza en esta tematica, la cual no se encuentra incluida como eje

transversal en los programas de asignatura.

A partir del 23 de octubre de 1983, la Universidad de Panama inici6 la vigilancia
y el monitoreo continuo, 24 horas al dia, 365 dias del afio, de la actividad sismica
generada en cualquier parte del pais, al reabrir operaciones luego del traslado
de los instrumentos de la Estacién Sismolégica Mundial de Balboa, que estuvo
ubicada en el edificio de la Administracién del Canal de Panama, ex Zona del

Canal. En este sitio operé desde 1909 hasta 1977 el observatorio sismoldgico de



primer orden Balboa Heights Panama (BHP). Al cerrar este observatorio a
inicios de 1977, el profesor Bert Shelton inici6 una camparna a nivel nacional que
fructific6 en 1979 con la instalacién de los antiguos equipos de BHP en el
Instituto de Geociencias. Surge asi, en el Instituto de Geociencias, la Estacion
Sismolégica de la Universidad de Panama, (UPA) la cual tiene como fin brindar
informacién sismoloégica al publico en general y a la prensa nacional e

internacional.

1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El hombre enfrenta diversos problemas que afectan de alguna manera el
desarrollo de las sociedades, a partir de una falsa idea de progreso, con una
vision lineal de la ciencia y la tecnologia, en donde la razén y lo pragmatico han

dominado lo humano.

Existen algunos factores de vulnerabilidad asociados a los procesos de
desarrollo y que generan condiciones para aumentar el impacto negativo de
amenazas como: procesos de urbanizacibn desordenados, el manejo
inadecuado de residuos sélidos, la minima o nula incorporacién de medidas
correctivas o prospectivas en la planificacion para el desarrollo, las inundaciones

sequias deslizamientos etc.



En cuanto a la educcion superior, no se ha encontrado evidencia de que en las
diferentes carreras se integren en los contenidos curriculares la gestién de
riesgo, por tal razon esta situacion amerita de un estudio profundo,
interdisciplinario, y multidisciplinario de los ejes transversales como estrategia
para atender la diversidad y promover el desarrollo integral del sujeto en

formacion.

Pretendemos indagar si dentro de la formacion de los estudiantes que cursan la
licenciatura de Fisica y de Ingenieria en Topografia y Geodesia ha sido
considerada la tematica de gestion de riesgo a través del desarrollo de los eje

transversales.



1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Los nuevos modelos curriculares suelen fundamentarse en la transversalidad.
Los ejes transversales se insertan en los curriculos con el fin de cumplir objetivos
especificos de proporcionar elementos para la transformacion de la educacion.
Permiten establecer una articulacién entre la educacion fdndamentada en las
disciplinas del saber con las carreras de educacién superior para formar
profesionales integrales. La insercién como eje transversal del tema gestion de
riesgo en la formacién de los nuevos profesionales que egresan de nuestra

universidad es el objetivo central del presente estudio.

La importancia del presente proyecto radica en el hecho de que Panama es una
zona altamente vulnerable a los desastres naturales, condicién agravada por la
ausencia de un sistema de planificacion de crecimiento territorial y al
desconocimiento total o parcial sobre temas de gestién de riesgo, ya que los
estudiantes y el resto de la poblacién que egresan de nuestras universidades,
ignoran por completo como conducirse en situaciones extremas como los

desastres naturales.

Esta investigacion profundizara en los conocimientos de la gestion de riesgos
naturales, con lo que se pretende beneficiar a los estudiantes ya que el manejo
eficiente y eficaz de las técnicas de prevencién de riesgo les permitira gestionar

y/o resolver los problemas derivados de éstos.



También es necesario desarrollar, coordinar e integrar a la sociedad en todo lo
referente a la gestion de riesgo, procurando que participen y se comprometan

todas las instancias universitarias.

Conscientes de esta realidad y dando respuesta a la sociedad sobre la
necesidad de un profesional con un perfil de formacién capaz de responder
con la atencién debida a eventos adversos de los fendmenos naturales, es asi
que consideramos oportuno que la Universidad incluya en su curriculum la

gestion de riesgo como eje transversal.

Con la insercion de este eje transversal, el egresado aprendera a enfrentar y
resolver situaciones adversas que le presente la naturaleza de una manera

practica e inteligente.

Incluir el tema de gestién de riesgo y especialmente el aspecto de vulnerabilidad
como eje transversal en lo académico permitira al profesional universitario, sea
cual fuere su especialidad, aportar soluciones de emergencia para mitigar los
efectos de los desastres naturales. De esta manera, la integracion de este eje
llenaria el vacio que tienen algunos profesionales sobre la forma de actuar ante

un evento adverso de la naturaleza.



Hemos considerado pertinente desarrollar este proyecto mediante el cual
proponemos una metodologia que incorporard al concepto de la gestién de
“riesgo en algunas asignaturas del area de las Ciencias Naturales, para lograrlo
hemos disefiado una guia metodoloégica que aportard a los profesores,
contenidos y actividades concretas conducentes a dinamizar los procesos de
enseflanza aprendizaje en torno al tema, a partir del marco curricular de las

Ciencias Naturales.

El tema de gestion del riesgo en el curriculo universitario, se implementara a
mediano y largo plazo, y se espera que el estudiante sea capaz de identificar las
amenazas de su ambiente, su nivel de vulnerabilidad frente a ellas y a partir de
alli generar comportamientos individuales y colectivos apropiados que o

llevaran a desarrollar procesos formativos sobre el tema.

1.4.0BJETIVOS

1.4.1. Objetivos generales:

¢ Reconocer la importancia de incorporar la gestién de riesgo en el curriculum
universitario.

* Proponer un plan para establecer una cultura de prevencién y disminucién del
riesgo de los desastres, mediante la adecuacién y ejecucion efectiva de los

contenidos programaticos relativos al tema.
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1.4.2. Objetivos especificos:

e Analizar los programas de las licenciaturas de Fisica y de Ingenieria
Topografia y Geodesia de la Escuela de Fiéica de la Facultad de Ciencias
Naturales Exactas y Tecnoldgica de la Universidad de Panama.

* Identificar las areas y ejes tematicos en los diferentes cursos, para incorporar
temas de gestion de riesgo como eje transversal.

. Proponer: el disefio de contenidos y estrategias para integrar el tema de
prevencién de riesgo en la programacién curricular a través de una matriz

curricular,

1.6.ALCANCE, LIMITACIONES Y PROYECCIONES

1.5.1. Alcance

Este estudio se realizara en la Universidad de Panama, especificamente en la
Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia, en la Escuela de Fisica y
se aplicara a ocho programas de estudio cuatro (4) asignaturas de la
Licenciatura en Fisica y cuatro (4) de la Licenciatura en Geodesia y Topografia
con el fin de verificar la presencia del tema de gestién de riesgo y en el caso de
que no se contemple ver la posibilidad de incorporar estos temas en el
curriculum de la Licenciatura en Fisica: Fisica Médica, Fisica 450, Fundamentos
de Ciencias de la Tierra y Fisica 230 y de la Licenciatura en Ingenieria en
Topografia y Geodesia: Sistema de Informacion Geografica, Fotogramétrica,

Cartografia, Geofisica.
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1.5.2. Limitaciones

En el desarrollo de la investigacion se presentaron las siguientes limitaciones:

o Falta de acceso a la informacion por parte de la unidad académica donde se
desarrolla la investigacion, debido a que la investigacion se realizd en la
etapa de transicion de las autoridades universitarias.

e Los archivos de la Escuela de Fisica no disponen de instrumentos de control

debidamente estructurados como lo establece la Universidad de Panama.

1.5.3. Proyeccion

Los resultados del estudio se analizaran de acuerdo con los resultados de las
encuestas aplicadas a los estudiantes, los profesores y el analisis de los
programas de asignaturas seleccionadas en las licenciaturas en Fisica y en

Topografia y Geodesia.

Esta investigacion contribuirda a despertar el sentido de seguridad de los
egresados de. estas dos licenciaturas, sobre temas puntuales, como

conocimientos y acciones preventivas para el manejo de gestién de riesgo.

1.6. HIPOTESIS DE TRABAJO
Se espera que la propuesta presentada coadyuve a desarrollar competencias
para manejar situaciones de desastres y sus efectos mediante la insercién de

estos temas en las carreras que oferta la Universidad de Panama.
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Por tanto nuestra hipétesis es:

La insercion del tema de gestion de riesgos como eje transversal en el

curriculum de las licenciaturas en Fisica y en Ingenieria en Topografia y

Geodesia de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia de la

Universidad de Panama, garantizara la seguridad del egresado.

1.6.1. Para orientar la hipé6tesis se plantean las siguientes preguntas:

1.

¢Los cursos que desarrollan los profesores durante el semestre contienen
temas sobre gestion de riesgo?

¢A los profesores en su formacion se les prepara para abordar los temas de
riesgo incorporando estrategias, actitudes, valores que les permitan
desarrollarlo como eje transversal en cada una de las asignaturas del plan de
estudio de las licenciaturas en Fisica e Ingenieria en Topografia y Geodesia?
¢Cudl es la procedencia de esa formacién en los planes de estudios de la
Universidad de Panama?

¢Cuales son las debilidades y carencias que presentan los profesores que

les imposibilita la ensefianza de la prevencion de desastres?
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2. LA GESTION DE RIESGO
Para desarrollar este aspecto se consider6 iniciar por los conceptos, ya que
mediante estos el lector se ubica en el estudio con la finalidad de comprender la

tematica.

2.1. Conceptos
A continuacion se define una serie de conceptos esenciales para el tratamiento

de la tematica de gestién de riesgo.

2.1.1. Gestion del riesgo
Segun Salazar,(2002) la gestion del riesgo es la manera en que se incrementa
la capacidad de la comunidad para transformar las condiciones peligrosas y

para reducir la vulnerabilidad antes que ocurra un desastre.

La gestion de riesgo es un proceso social complejo, cuyo fin Gltimo es la
reduccion o la previsién y control permanente del riesgo de desastres en la
sociedad en consonancia con las pautas del desarrollo sostenible. (Salazar,

Ochoa, Cortez, & Mariscal, 2002: p.6).

Una vez conocidos los factores de riesgo es necesario saber cémo se puede
actuar sobre los escenarios que componen dichos factores. (Salazar, Ochoa,

Cortez, & Mariscal, 2002: p.9).
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2.1.2. Desastre

Llamamos desastre a las situaciones de grandes pérdidas humanas, materiales
y/o ambientales causadas por fendmenos naturales y/o inducidos por el hombre,
que no pueden ser afrontadas utilizando exclusivamente los recursos de la
comunidad o la sociedad afectada y que por tanto requieren de la asistencia o

apoyo externo. (Salazar, Ochoa, Cortez, & Mariscal, 2002: p.9).

2.1.3. Mitigacion: Es toda accién orientada a disminuir impacto de los desastres
Naturales en la poblacion y en la economia. . (Salazar, Ochoa, Cortez, &

Mariscal, 2002: p.10).

2.1.4. Riesgo: Es la relaciéon entre la frecuencia y las consecuencias de la
ocurrencia de un evento determinado. . (Salazar, Ochoa, Cortez, & Mariscal,

2002: p.12).

2.1.5. Vulnerabilidad: La vulnerabilidad constituye uno de los componentes
claves de los riesgos de desastre; es el grado de exposicién de las personas,
familias, comunidades, sociedades o de sus recursos frente a las amenazas o

peligros del medio. . (Salazar, Ochoa, Cortez, & Mariscal, 2002: p.12).

La vulnerabilidad es la resultante de la interaccion de causas de fondo como son

la insuficiente realizacion de los derechos de las personas asociada a la
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pobreza, las desigualdades socia!es o la discriminacién; las presiones dinamicas
como son las migraciones y las tendencias de crecimiento urbano y las politicas
publicas que no favorecen la seguridad social y de la infraestructura productivé; y
las condiciones inseguras de las personas y sus bienes, tal como lo sefalan

Roca y Ferradas.

2.1.6. Amenaza: Las amenazas o peligros estan definidas como la probabilidad
de ocurrencia de un fenémeno potencialmente destructivo como es el caso de
los sismos, sequias, inundaciones, derrames téxicos, explosiones, huracanes,
etc. Esta probabilidad puede deberse a causas naturales, antrépicas o a la

combinacion de ambos. . (Salazar, Ochoa, Cortez, & Mariscal, 2002: p.9).

2.2. SITUACIONES DE RIESGO

2.2.1. Origen y clasificacién

Los desastres son a menudo clasificados de acuerdo a su velocidad de
comienzo (subita o lenta), su causa (natural o provocada por el hombre) o su
escala (mayor o menor). Los agentes perturbadores que dan lugar a los
desastres son de origen natural o humano. Los primeros provienen de la
naturaleza y abarcan los cambios ambientales, los desplazamientos de las
grandes placas que conforman el subsuelo o la actividad volcanica. Los

segundos son consecuencia de la accién del hombre y de su desarrollo.
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Los riesgos se pueden clasificar en tres grandes grupos:

1. Riesgos tecnoldgicos o culturales: consecuencia de errores humanos o
de modos de vida peligrosos.

2. Riesgos naturales. Pueden ser:
Biologicos: Se deben a la actividad de seres vivos y los mas importantes son
la  produccién de plagas y epidemias, deterioro ocasionado en las
construcciones por microorganismos, vegetales y aves.
Quimicos: Son los provocados por derrames de solventes, fugas de gases, o
los provocados por el mal manejo de sustancias quimicas.
Fisicos: Se deben a causa biéticas.
Climaticos o atmosféricos: Es el resultado de las muitiples, complejas vy
continuas interacciones que tienen lugar en el planeta, entre los diferentes
subsistemas: hidrosfera, geosfera, atmésfera y biosfera y la energia que se
recibe del sol.
Geologicos: Son aquellos que se derivan de los procesos geoldgices y se
agrupan en dos categorias: endégenos y exégenos.
Cosmicos: Tienen su origen fuera de nuestro planeta y principaimente son la
caida de meteoritos y los derivados de cambios en la cantidad de radiacién
solar que nos llega.
Riesgos mixtos o inducidos: Induccién o intensificacion de riesgos naturales

por la accién humana.
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2.2.2. Riesgo de ocurrencia de desastres

Los dafios y pérdidas significativas futuras producto de la ocurrencia de uno o
mas eventos fisicos de origen natural, socio*natural o tecndlégico, se conocen
hoy en dia como “riesgo de ocurrencia de desastres”. Al existir una condicién
latente, que anuncia probables dafios y pérdidas futuras, el riesgo de ocurrencia
de un desastre se transforma, se materializa y se concreta en un desastre al
ocurrir un evento fisico determinado. A pesar de que es necesario que un evento
fisico ocurra para que las condiciones de desastre, dafio y pérdida se concreten,
los eventos por si solos no se constituyen en riesgo, ni lo explican, mas alla de
ser un factor importante en una ecuaciéon compleja en la que se introducen y
conjugan varios factores fundamentales y diversos en su expresion y forma de

concrecion, (Lavell, 2011).

Magnitud: Estimacién cuantitativa del riesgo, expresada por la combinacion de

valores de la Probabilidad y Consecuencia de ocurrencia de un evento

2.3.CONCEPTO DE TRANSVERSALIDAD
1. Segun el Diccionario de la Real Academia Espariola de la Lengua se define:

“Que se halla o se extiende atravesado de un lado a otro”.

La educacidon ambiental debe incorporarse al disefio curricular de manera

integral, es decir que se deben afadir a los contenidos temas relacionados con
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aspectos ambientales. Como sefiala Yus (2000, p. 25-27), a veces el tratamiento

de los temas transversales como la educacién ambiental se limita “a dar unas

pinceladas de color a cada area curricular”.

2. La transversalidad del curriculum es un concepto que encierra la idea de
diversidad, de presencia en varios lugares de penetracidn en contenidos o
materias, es plantear el enfoque de lo plural y la connotacién de
multipresencialidad e interdisciplinariedad segun el diccionario de la lengua
castellana: vocablo transversal, adjetivo que indica aquello que se halla o
extiende atravesado de un lado a otro. Es, ante todo, un enfoque axiolégico
dentro del discurso curricular, mediante el cual los estudiosos de las ciencias
de la educacién tratan de centrar tres planteamientos actuales:

e Cambio sociolégico de la humanidad
e Cambio epistemolégico

e Cambio axiolégico

3. Por otro lado Novo, (1995 pag. 45-46), realiza algunos planteamientos que
nos ayudan a orientar de manera mas concreta la transversalidad, tal cual lo
detallamos a continuacién:
¢ Qué ensenar?:

a) Trabajar en torno a relaciones.

b) Plantear modelos de soluciones abiertas.

c) Actividades integradoras que complementen las diseccionadoras.
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d) Peso otorgado a los aspectos éticos en relacion a los cientificos.

¢Para qué ensenar?:
Para definir cudl es la finalidad del hecho educativo.
¢ Qué formar?:
Al individuo para enfrentar adversidades.
¢, Cémo lo vamos a formar? :
o Creando redes, estructuras horizontales, apoyando la diversidad como
valor agregado. Capacitando a los alumnos y a las alumnas para un
proceso de aprendizaje. Fomentado el desarrollo de la cooperacion en

actitudes de competencia.

Lo “transversal” es aquel contenido que “atraviesa” todo proceso de ensefianza y
aprendizaje. La imagen que suele darse para aclarar este significado es la de
contenidos que “impregnan” todo el proceso de ensefianza y aprendizaje. Los
contenidos transversales son aquellos que “le guste o le disguste al profesor, lo
entusiasme o lo deje indiferente, sea consciente o no de ello, todo docente, en el
mismo acto de ensefiar cualquier contenido curricular, precisamente “a través
de” él transmite, codifica o ensefa(...)"otros” temas, “otros” mensajes, “otras”

lecciones” (Miguel Fernandez Pérez 2003 p. 19).
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2.4. EL EJE TRANSVERSAL Y LA FORMACION DEL CONOCIMIENTO EN
LA EDUCACION SUPERIOR

A través del estudio de la gestion de riesgo se motiva al estudiante para que
adquiera elementos fundamentales para la adquisicién del saber. Esto le
permite ampliar los conocimientos y a la vez “le facilita profundizar en otras areas
con el uso de la tecnologia en pro de un desarrollo sostenible, social —

econémico y politico de la humanidad.

Los ejes transversales son cons'iderados y valorados por gran cantidad de
autores, entre ellos Gutiérrez (1995 pag 160-161), que expresa: “ los ejes
transversales constituyen una de las aportaciones teéricas mas innovadoras
que recientemente ha dado a la luz la Teoria Curricular contemporanea”. Asi,
como notas mas caracteristicas de estas nuevas dimensiones curriculares se
establecen: “su relevancia social y capacidad de respuesta a demandas y
problematicas de radiante actualidad, su gran carga valorativa, y el
compromiso €tico que asumen; su caracter transversal y la funcién

renovadora que se encomienda”.

Los temas transversales vienen a desarrollarse dentro de las areas curriculares,
redimensionandolas en una doble perspectiva: acercandolas vy
contextualizandolas en ambitos relacionados con la realidad y con los

problemas del mundo contemporaneo y, a la vez, dotandolas de un valor
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funcional o de aplicacion inmediata respecto a la posible transformacion

positiva de esa realidad y de esos problemas Gonzalez (Lucini, 1994b).

25. LOS EJES TRANSVERSALES REPRESENTAN UN CONJUNTO DE
CONOCIMIENTOS INCONEXOS (REDES)

Los ejes transversales dentro de una relacion intertransversal consisten en
conectar el trabajo universitario a través de proyectos interrelaéionados,
estableciendo relaciones entre varias disciplinas y problemas a estudiar.
Abordados desde una perspectiva sistémica, compleja, en los enfoques
didacticos globalizadores, interdisciplinarios son inevitables para dar un
tratamiento completo a cada uno de los temas. Ello implica un reto para la
organizacion del curriculo y de la escuela. Implica tejer una red entre los
conocimientos que pudieran llevar a logro de fines, propésitos, metas u objétivos

de la sociedad como pudiera ser la calidad de vida que requiere el ciudadano.

Es posible tejerla, solo es cuestion de comenzar a mirar de otro modo el tema

curricular.

> Concepto de transversalidad curricular:
El concepto de transversalidad segin Gutiérrez (1995, p.23), “se verifica
serie de enseflanzas que deben estar presentes en la educacion obligatoria
como guardianes de la interdisciplinariedad” en las diferentes areas, no

como unidades didacticas aisladas, sino como ejes claros de obijetivos,
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contenidos y principios de procedimientos que han de dar coherencia y
solidez a las materias y salvaguardar sus interconexiones en la medida de
lo posible. Sobre ellos giran en bloque las competencias basicas de cada
asignatura con la intencién de generar cambios en su interior e incorporar

nuevos elementos.

Por lo que podemos indicar que la transversalidad es una estrategia y condicién
clave para abordar la diversidad, que facilita la formacién integral del individuo,
mediante la capacitacion, el desarrollo de aptitudes y conocimientos sobre
aspectos relevantes en cuanto a la identificacion de las amenazas, reduccién de

ta vulnerabilidad, la prevencion y mitigacién.

2.6. HISTORIA DE LA GESTION DEL RIESGO
Durante mucho tiempo, la investigaciéon y el trabajo en el ambito de los
desastres asociados con amenazas naturales estuvieron limitados al analisis de

la situacion y luego a la accién de cada evento.

Se pensaba que la sociedad era una victima que no contribuia a que los
desastres ocurrieran y el fenédmeno natural detonante era sinénimo del desastre

en si mismo.
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La sociedad representaba un escenario estatico, donde el sismo, las tormentas o
huracanes, eran los Unicos responsables de la desgracia de muchos, y el evento
dafino era imprevisible y a menudo inexplicable a partir del conocimiento

cientifico de la época.

En la década de 1970 y con mayor fuerza en los 80, empieza a incorporarse en
el ambito de los desastres la incidencia de los procesos de desarrollo en la
creacién de condiciones de vulnerabilidad a futuros desastres, y la incorporaciéon

de larelacion de los desastres con el medio ambiente y la sostenibilidad.

La década de los noventa acogié la llamada declaratoria del Decenio
Internacional para la Reduccién de los Desastres Naturales impulsada por
Naciones Unidas. La tematica del riesgo y su reduccion a través de
intervenciones sobre todo en el ambito local-anticipadas al evento fisico y su
impacto tomé mayor fuerza. En general, fue una década cuando se consolidaron
conceptos y teoria y se puso en practica en la regién mucho de los aportes

pioneros. (Lavell, 2001 p.20)

Se dio una revisién del tema a partir de entonces, adquiriendo ahora mas
protagonismo el concepto de “riesgo” que el de “desastre”, como la forma de
comprender mejor el comportamiento de los factores que constituyen ese riesgo,

amenaza y vulnerabilidad e intervenir asi sobre ellos, desde las politicas de
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Estado y en las comunidades, con el fin de reducirlo y con ello, evitar que los

desastres se produzcan con la frecuencia e intensidad que los caracteriza.

2.7. TEMATICA EN RIESGO URBANO Y OTROS ENTORNOS
MUNICIPALES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

La Plataforma tematica fue una iniciativa de caracter regional de las ciudades de
America Latina y el Caribe, que se vinculé al Sistema de la Estrategia
Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas (EIRD) a

instancias de la Plataforma Global.

El tema de riesgo de desastre en ciudades ha estado asociado a la linea de
Gestion Local del Riesgo, en la cual existen numerosas experiencias en
integracion de capacidades y transferencia de buenas practicas entre municipios

y entre ellos algunas ciudades.

A continuacién, se expone algunas experiencias que han estado referidas
especificamente a redes de ciudades:

e Proyecto Radius - UN Department of Humanitarian Affairs 1996 - 1999
Proyecto que surge después de la Reunién de Yokohama (Japoén, 1996 p.6) para
promover la reduccion del riesgo sismico en ciudades a través del disefio y
promocion de un conjunto de herramientas tales como:

e Manual para elaborar escenarios de dafio

o Software grafico para simulacion
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e Estudios de caso
e Guia para la evaluaciéon simple de edificaciones
e De las ciudades escogidas de Ameérica, participaron en este proyecto

Tijuana (México), Antofagasta (Chile) y Guayaquil (Ecuador).

En cada ciudad se fijaron 3 acciones: Evaluar el riesgo sismico de la ciudad
(escenario de dafos), elaborar un plan de accién para la reduccion del riesgo
sismico de la ciudad y establecer las condiciones que facilitarian Ila
institucionalizacion de las actividades relacionadas con el manejo de riesgos en

la ciudad.

La Earthquake Megacities Iniciative (EMI) hace parte de la Platafdrma Global al
Seminario Internacional sobre Manejo Integrado de Riesgo y Vulnerabilidad en
Municipios de América Latina y el Caribe este evento se llevo a cabo en la
ciudad de Panama, del 30 de octubre al 2 de noviembre del 2006 y cuenta con
una Memoria: Seminario Internacional sobre Manejo Integrado de Riesgo y
Vulnerabilidad en Municipios de América Latina y el Caribe; EIRD / CRID / UN-
Habitat / IDRC, 2007 otro trabajo enfocado en el tema de riesgo es el de
Proyecto de Reduccion de Riesgos en Ciudades Capitales Andinas - PNUD /

Plan de Accion DIPECHO
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Entre 2006- y 2007, este proyecto se orientd a facilitar el intercambio de
experiencias, herramientas y sinergias entre las cinco capitales de los paises

andinos.

2.8. PRACTICA EN TORNO AL TEMA DE RIESGO EN AMERICA LATINA

Los desastres naturales han aumentado considerablemente en los ultimos afios,
tanto en nimero como en dimensién. Sin embargo, no todas las regiones de la
tierra se han visto afectadas por igual. En Europa, el peligro de desastres debido
a fendmenos geoldgicos y climaticos es relativamente bajo comparado, por
ejemplo, con América Central, una regién expuesta a fuertes terremotos,
erupciones volcanicas, huracanes, lluvias intensas y sequias extremas vy,
consecuentemente, a un gran peligro de incendios forestales y desprendimientos
de tierras. El impacto de esos fendmenos es mucho mas grave en los paises
pobres que en los ricos, ya que en aquéllos el nimero de personas que pierden
la vida es mayor. En el afio 2001, murieron aproximadamente 20.000 personas
en paises con bajo o mediano nivel de desarrollo, y unas 160 personas en
paises altamente desarrollados; Rick, (2002, pag. 123). Por otra parte, los
daflos materiales, aun cuando en cifras absolutas sean inferiores a los que se
registran en paises altamente industrializados, afectan mucho mas los
presupuestos y las economias nacionales, de manera que la recuperacion de un

desastre natural es mas costosa y larga en los paises en vias de desarrollo.
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De hecho, América Central desempeiié en los afios 90 del siglo XX un rol
precursor en lo referente a los esfuerzos para la reduccién de desastres
naturales y logré con ello importantes progresos tanto en lo estratégico como
practico. A ese respecto, uno de los principales aspectos ha sido el
reconocimiento de la importancia a nivel local y, especialmente, al nivel
municipal para la gestién de riesgo y la consiguiente integracion de los actores
locales. En eso, una pluralidad de organizaciones nacionales e internacionales

ayudan a los gobiernos.

En el transcurso del tiempo, este programa se ha ido complementando con otros
proyectos. Los conocimientos mas significativos pueden resumirse de la
siguiente manera:

e Las personas que viven en regiones amenazadas estan dispuestas a actuar
directamente en la gestién de riesgo. De esa manera, se han podido
desarrollar estructuras locales de GdR en la mayoria de los municipios del
proyecto, las cuales, en parte, reducen considerablemente el riesgo de la
poblacién. Sin embargo, se trata de un proceso de larga duracién y a la vez
dificil.

e La organizacion de estructuras locales para la gestion de riesgo promete mas
exito, si la administracion municipal y otros representantes de la poblacion la
realizan en conjunto y si se integra mas a la poblacién amenazada y a

representantes de diversos sectores de la sociedad (p.ej. educacién y salud).



29

» El proceso de planificacion para la gestion de riesgo debe estructurarse de
manera participativa y debe ir unido eficazmente a medidas de sensibilizacion
o capacitacion y a un primer analisis de los riesgos. Dado que las causas de
los riesgos y la posibilidad de reducirlos son desconocidas en su mayor parte,
se requiere en primer lugar una base comuan de informacion y concepcion.

» Las medidas de gestion local de riesgo deben combinar actividades a corto
plazo (p.ej. plan de emergencia) y a largo plazo (p.ej. planificacién de zonas)
y planificarse segin una estimacion realista de los recursos, las capacidades

y las competencias de los actores involucrados.

29. LA EDUCACION SUPERIOR Y AMBIENTAL PARA VIVIR
SOSTENIBLEMENTE.

Los lineamientos orientadores de la Educacion Ambiental que se presentan a

continuacion, estan acordes con los ambitos de actividad correspondientes y con

las necesidades de gestion e institucionalidad, de esta manera se relacionan con

las necesidades ambientales y potencialidades de la diversidad natural y cultural

del pais y se constituyen en la base para el disefio de una futura estrategia

nacional de educaciéon ambiental.

Por ello proponemos:

a) Incluir en las universidades y los institutos superiores la tematica de la
dimension ambiental en sus diversos procesos de formacién, investigacion y
extension a la comunidad, asi como en la gestibn administrativa de la

Universidad, aplicando la transversalidad curricular e institucional.



30

b) Insertar en el curriculum la problematica ambiental y las potencialidades
ambientales de las diversas localidades, provincias y regiones, por parte de
las universidades y los institutos superiores.

c) Considerar en la definicion de perfil de egresado, las capacidades necesarias
para afrontar los problemas ambientales y desarrollar las potencialidades a

nivel nacional, regional y local.

2.10. LA GESTION DEL RIESGO, LOS DESASTRES Y LA UNIVERSIDAD

La iniciativa de la educacion universitaria en desastres surge en la universidad
de Panama, en el afio 1998. Esta participacion se hace presente a través de la
Escuela de Salud Publica de la Facultad de Medicina. Desde entonces, se han
desarrollado una serie de acciones cuyos objetivos principales han sido lograr la
inclusion de la tematica de los desastres en los diferentes cursos de pre y post
grado que realiza la Facultad de Medicina. Ante la dificultad de incluir estos
temas formalmente en curricula de la carrera de Medicina, debido a la carga
horaria obligatoria, se optd por incluirlos en las diferentes catedras afines a esta
tematicas, proceso que aun estd en proceso. Actualmente, se desarrollan
algunos temas (conceptos basicos de desastres, vigilancia epidemiolégica,

saneamiento ambiental y triage) en la Catedra de Epidemiologia.

Como una respuesta a esta demanda, la Escuela de Salud Publica, con el apoyo

de la Organizacion Panamericana de la Salud y con la colaboracién de un grupo



31

de expertos nacionales e internacionales, organiza y realiza en el afio 2000 y
2001 sus primeros "Cursos Intensivos de Administracion Sanitaria de los
Desastres". En los dos cursos realizados, los participantes han sido
principalmente del sector salud (médicos, enfermeras, nutricionistas, técnicos de
emergencias medicas, técnicos en Salud Ocupacional, planificadores de salud,

ingenieros sanitarios) y del Cuerpo de Bomberos.

El primer curso, en el afio 2000, contd con 15 participantes y para el curso de

2001 la matricula fue de 32 participantes.

La Universidad debe:

* Introducir el tema como eje transversal requiere, no sélo manejo de los
términos técnicos sino también el manejo de los temas pedagogicos.

* Formar e investigar para el desarrollo sostenible que incluye lo ambiental.
Debe ser ética, es decir, tener la capacidad de crecer sin perjudicar a
nadie, pero muchas veces la Universidad crece a espaldas de la realidad
en la que esta inserta.

* El mayor impacto de la Universidad en la sociedad esta en las decisiones
de sus egresados; por ejemplo, un funcionario que firma una resolucién
puede impactar en un mayor territorio o una mayor poblacién, que un
grupo de campesinos con practicas agricolas inadecuadas. Por eso, en la

formacién de los profesionales, hay que propiciar conocimiento
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significativo, es decir, el que se convierte en algo importante para la
persona.

* Ademas, ser coherente con sus mensajes internos y externos; si propone
gestién de riesgo tiene que practicarlo.

= Debe propiciar el conocimiento, pero también el didlogo entre disciplinas.

= Debe no sélo ensefar técnica, sino fundamentalmente debe ensefar a
aprender, a buscar la verdad de lo que est4d haciendo; inclusive, a

aprender a desaprender cuando el conocimiento aprendido ya no es Util.

2.11. BASE LEGAL DE LA GESTION DE RIESGOS EN PANAMA

En el aspecto de las normativas, la Republica de Panaméa cuenta con las bases
legales que regulan la temética relacionada a la gestién de riesgo. Estas se
desarrollan, especificamente, en la Constitucién de la RepUblica de Panama,
Titulo Ill, Capitulo |, Articulo 17, la Ley 7 que rige el Sistema Nacional de
Proteccion Civil y el Decreto Ejecutivo 1101 que aprueba la politica nacional de
gestion integral de riesgos de desastres en Panama. Ambas normativas son el
resultado de contribuciones alcanzadas para el desarrollo de un enfoque

sistémico e integral de los desastres en el pais.

2.12. LA GUIA METODOLOGICA PARA LA INCORPORACION DEL TEMA
DE RIESGO
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Esta guia fue confeccionada por un grupo de especialistas del Instituto de
Geociencias, en el tema de riesgo. Esta guia metodolégica coadyuvara de
manera significativa, ya que proporcionara las bases para establecer las
estrategias, técnicas y procedimientos activos y participativos, considerando la
reflexion individual y colectiva, el andlisis de casos, la investigacién documental,
la dramatizacion y los simulacros como actividades primordiales, que facilitan las

experiencias y conocimientos de los alumnos.

Es decir la guia metodoldgica ademas de ser el instructivo que facilita o brinda
las pautas para enfrentar situaciones de riesgo, contiene modelos o fases que se
deben tomar en consideracion a la hora de desarrollar su programa de

asignatura.

2.12.1. Objetivos de la guia metodolégica para la incorporacion del
tema de riesgo:

1. Brindar al docente las herramientas didacticas apropiadas para incorporar al
proceso de ensefianza y aprendizaje la gestién de riesgo.

2. Destacar la importancia de la incorporacion de los contenidos sobre la
gestion de riesgo.

3. Comprobar el cumplimiento de los objetivos de la didactica en la gestion de
riesgo mediante conocimientos cientificos y pedagdgicos.

4. Concienciar sobre la importancia, relevancia, pertinencia y calidad en la

Gestion de Riesgo.
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5. Formular soluciones a situaciones detectadas para mitigar la vulnerabilidad
en el entorno.

Estas norrﬁas pueden ser aplicadas en un amplio rango de situaciones, que

abarca desastres naturales y emergencias, tal como lo exponemos en el cuadro

N°1.
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Cuadro N° 1
GUIA METODOLOGICA PARA LA INCORPORACION DEL TEMA DE RIESGO
Fenémeno Causa/ origen Area de impacto Situaciones de emergencia
Naturales
v Sismos Tectdnico-limite de placas y fallas Lacal — Regional. Alerta* Evacuacion* Busqueda y rescate
v
Huracanes Hidrometeorolégico Regional Pronésticos* Evaluacion
v Precipitaciéon
v Sequias Hidrometeorolégico Local Basqueda de alternativas
v Vulcanismo Meteorol6gico Local Regional Monitoreo — Prondsticos* Evacuacion
v
Desiizamientos Tectdnico Local Monitoreo -Evaluacion
¥ inundaciones
Geolégico Local

Naturales — Antr6picos Geomorfolégico* Meteorologla

v Inundaciones

Urbanas Evacuacion

v
Quemas Precipitacion y contaminacién con productos | Puntual

v Erosién de suelo solidos los desagiies pluviales.

Meteorologla fuego no controlado.
Monitoreo -Reduccién del evento
Geomorfologia — malas practicas de cultivos
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Socio cultural

v Guerras
v Huelgas

v Conflagraciones*
Incendlos Urbanos

v Contaminacién
{agua — aire*suelo)

v Epidemia

v Enfermedades

y manejo del suelo.

Confiicto:

e Politicos: cultural
¢ Religioso: territorio
Manifestacion civica

Mal manejo de productos flamables

Mal manejo de productos no reutilizables.

Puntal - Local

Puntal

Local /Regional/
Giobal

Local
Puntal

Local Regional

Medidas de control

Todo lo posible por parte de las entidade
emergencia.

(Monitoreo, prondsticos, diagnésticos,
evacuacion, albergues y hospitales mé
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2.13. EL DISENO CURRICULAR

Hablar de disefio curricular es referirnos a la metodologia que sigue una serie de
pasos, organizados y estructurados, con el fin de conformar el curriculum. El
disefio curricular abarca componentes centrados en la materia a su vez este tipo
de disefio puede ser abordado mediante otro disefios, disefio de disciplina,

disefio de varios campos, disefio de correlacion, y disefio de proceso.

Diseiios en el problema: Se enfoca en los problemas de la vida; en las
realidades percibidas de la vida institucional y grupal, tanto para el individuo,
como para la sociedad. Incluye el disefio de situaciones de la vida real, el disefio
de funciones sociales, y disefio de problemas sociales y reconstruccionistas.
Centrados en las asignaturas. Se sustenta en una concepcién individualizante

del aprendizaje. ZABALZA, M (1988)

Centrado en la desconcentracion y la macroplaneacion. Impulsa la investigacion
pragmatica que impacte en la produccion y sea rentable. El ﬁnanciémiento para
la investigacion es selectivo y con base en criterios de calidad, racionalidad y
competitividad. La promocion laboral y la seleccion de profesores y estudiantes
se basan en el mérito. El profesorado y el alumnado son de tiempo completo. La
distribucion de recursos esta condicionada a la calidad del desempefio. Curriculo
correlacionado. Esta integracién significa la unidad de las partes, tal que las

partes quedan transformadas de alguna manera. ZABALZA, M (1988)
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Los estudiantes pueden enfrentarse a problemas que trasciendan los limites de
una disciplina y pueden detectar, analizar y solucionar problemas nuevos, existe
una motivacién para el aprendizaje, ya que cualquier situacion o problema que

interese a los estudiantes puede ser un objeto de estudio.

Disefio referido para prescribirse en un curriculum fijo: Favorece el
establecimiento de estudios comunes por medio de un curriculum requerido
(prescrito) que reconoce que ciertos estudios son imperativos para cada

miembro de la comunidad.

Disefio basado en la Metodologia utilizada en el aula: Corresponde al llamado
enfoque de aprendizaje integrado dé los contenidos, objetivos y las experiencias

de aprendizaje.

Analizando los programas de asignatura de la Escuela de Fisica indicamos que
en estos se toma como modelo el disefio curricular propuesto por Frida Diaz
Barriga, que se fundamenta en los siguientes aspectos:

1. Fundamentacién de la carrera profesional.

2. Elaboracion del perfil profesional.

3. Organizacion y estructuracion curricular.

4. Evaluacién continua del curriculo (o evaluacién curricular) Diaz Barriga, Frida

(1990).
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2.13.1. Modelos que subyacen:

En este punto abordaremos los modelos y/o pensamientos principales en la

elaboracion y gestién del curriculo:

Modelo de Tyler (1949). Son todas las experiencias de aprendizaje

planeadas y dirigidas por la escuela para alcanzar sus metas educacionales.

Modelo de Hilda Taba (1962): Maneja un marco orientador para la practica
escolar considerando la planificacion, evaluacioén y justificacion del proyecto
educativo. El curriculum es un proyecto global, integrado y flexible que
muestra una alta susceptibilidad, para ser traducido en la practica concreta

instruccional.

Modelo de Stenhause (1975): Se refiere al curriculum como plan de
estudios. Proceso dinamico de adaptacion al cambio social, en general, y al

sistema educativo en particular.

Modelo de Glazman e lbarrola (1978): Considera las experiencias que
ocurren en un ambiente de aprendizaje que también influye en lo que se
aprende. El curriculum es el plan hecho para guiar el aprendizaje en las
escuelas, usualmente representado en documentos de diversos niveles de
generalidad, y la actualizacién de esos planes en la clase, seglin lo

experimentan los alumnos y lo recogen los observadores.
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= Modelo de Victor Arredondo (1979): Es un enfoque sistémico y los
planteamientos comprende las fases siguientes:
Andlisis previo: aqui se realiza una evaluacion del curriculum vigente.
e Deteccion de necesidades
e Delimitacion del perfil
e Mercado de trabajo del profesional egresado.
¢ Recursos Institucionales.

e Anaélisis de la poblacion estudiantil.

* Modelo de José Arnaz (1981): No considera el diagnodstico como fase
previa al proceso, sino como algo que necesariamente debe hacerlo el
planificador y que es parte inherente antes de iniciar todo proceso de

planificacion.

» Modelo de César Coll (1987): La educacion como conjunto de actividades
mediante las cuales un grupo social se asegura que sus miembros adquieran

la experiencia social histéricamente acumulada y culturalmente organizada.

* Modelo de Frida Diaz Barriga (2003): En trabajos anteriores (F. Diaz
Barriga y Lugo, (2003); F. Diaz Barriga, 2005) se identific una diversidad de
modelos que buscaban innovar las estructuras curriculares y las practicas

educativas, entre ellos destacan: el curriculo flexible o flexibilidad curricular;
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la formacion o aprendizaje por competencias; el curriculo centrado en el
aprendizaje del alumno sustentado en los principios constructivistas y las
teorias cognitivas del aprendizaje; la tutoria académica; el aprendizaje
situado en contextos reales y por medio de la formaciéon en la practica o el

servicio en la comunidad.

Este modelo es de los pocos que contemplan estudios de seguimiento a los
egresados e incluyen estrategias para la evaluacion externa de la propuesta

curricular.

2.13.2. Descripcién de Asignatura:

LICENCIATURA EN FISICA Y EN INGENIERIA EN TOPOGRAFIA 'Y
GEODESIA.
Licenciatura en Fisica:
La Escuela de Fisica inici6 desde hace varios afios, la revision de los actuales
planes de estudios de la Licenciatura de Fisica, con el propésito de actualizarlos,
modernizarlos, adecuarlos a los adelantos cientificos y tecnolégicos del mundo, y
a las necesidades del pais y ajustarlos a la estructura de trabajo y desarrollo de

las areas de investigacion del Departamento de Fisica.
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En el transcurso de los 28 afios de existencia de la carrera de Fisica, han
existido tres planes de estudio. Cada uno de ellos significé un avance respecto a
los anteriores. Al actual plan se le tratdé de mejorar algunas deficiencias que
tenian que ver con: la necesidad de estructurar cursos agrupados por areas de
especialidad; el requerimiento de introducir un mayor nimero de cursos
experimentales; plantear una carrera de fisica acorde a las necesidades del

desarrollo del pais, con problemas en ciencia y tecnologia propios.

Descripcion de la Carrera:

1. Titulo: Licenciatura en Fisica.

2. Duracion: Cuatro anos.

3. Total de Créditos: 160.

4. Requisitos de la admision:

a) Bachillerato en Ciencias o su equivalente.

b) Los requisitos de admision establecidos por la Universidad de Panama y la
Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia.

5. Descripcion:

El plan de Estudio conduce a una Licenciatura en Fisica, de cuatro afios. Consta
de 160 créditos, 20 de los cuales corresponden a materias optativas. El
estudiante, en el segundo semestre del tercer afio, y en los dos de cuarto afio,

tomara cinco materias optativas de acuerdo al area elegida para realizar su
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trabajo de graduacion. Las materias optativas se agrupan por areas de desarrollo
del Departamento de Fisica: Fisica de Materiales, Técnicas Nucleares e
Instrumentacion, Fisica Teotrica, Geofisica y Ensefianza de la Fisica. Segun el
Consejo de Profesores, celebrado el 2 de junio de 1938, se aprueban cuatro

Facultades. Es asi, como la Facultad de Ciencias entra a regir en mayo de 1939.

Para efecto de este estudio y de acuerdo al modelo planteado por Frida Diaz
Barriga se consideran cuatro asignaturas del plan de estudio de la Licenciatura
de Fisica y Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia. Estas
asignaturas son las siguientes:

* Fundamentos de Ciencias de la Tierra

* Fisica230 A

» Fisica Nuclear

* Fisica Médica



Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica

Académica

1. Cursos obligatorios:

Sus objetivos y contenidos fueron revisados y actualizados. La relacion
horizontal y vertical entre cursos fue evaluada y ajustada con el proposito de
evitar repeticiones de contenido y verificar pre*requisitos. El nimero de créditos,
horas de teoria y practica fue ajustado para mantener consistencia entre cursos
similares. En el curso basico de Fisica General y en todos los cursos de

Matematica se introduce un periodo de practica.

2. Cursos optativos:

Por ser estos los cursos que orientaran al estudiante hacia su area de
especialidad, y que se enmarcan dentro de las areas de investigacion del
Departamento de Fisica, fueron replanteados y reestructurados de acuerdo a los
proyectos de investigacion que se desarrollan y de los especialistas con que

cuenta el Departamento.

3. Cursos experimentales:
Se propone separar las horas de laboratorio de las de teoria. Se crean cursos
experimentales con contenido correspondiente al curso de fisica, paralelo, pero

con créditos y evaluaciones individuales. Se pretende con esto desarrollar el
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area experimental, y orientar al estudiante hacia métodos y técnicas de

investigacion.

4, Materias culturales:

Estos cursos se ubicaron en el plan de estudios de acuerdo a las necesidades
del estudiante a lo largo de la carrera. Por considerarlo de gran importancia y
vigencia en el mundo cientifico actual, se propone un curso de Introduccién a la

Ecologia en sustitucion de Biologia General (B).

5. Perfil del egresado:
Fue revisado y actualizado luego de consulta hecha a los especialistas, en torno
a las actitudes, habilidades y cualidades esperadas en los egresados en sus

areas de especialidad.

6. Investigacion:

a) Se refuerzan las bases de la investigacion en las diferentes areas de trabajo
a traveés de nuevos proyectos.

b) Se promueve el estudio y la actualizacién entre los especialistas, para

mantener en la misma forma los cursos optativos y los seminarios especiales.
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7 Extension:

a) Permite la participacién en proyectos y programas de investigacion, apoyo
profesional y asesoria, tanto a Institutos y Centros de Investigacion, como a
entidades e instituciones estatales y privadas.

b) Se promueve la participacion en congresos y seminarios a nivel nacional e

internacional.
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ESTRUCTURA DE LA LICENCIATURA EN FUNCION DE LA CLASIFICACION POR

MATERIA
ESPECIALIZACION
l OPTA '
OPTA OPTA
|
OPTA I | FIFC A B OPTA
I.LCR MONFR 1. C. A
T. FXP. F CIA SIM R
T EXP. ONDAS SIM A
INSTRUMENTALES F.FXP M ClA MAT INSTRUMENTALES
F. FXP. TFRMO MAT V
F FXP FLFMA MAT
F FXP OPTICA MAT Il
F FXP | F.FXP MFCAN MAT | MAT Il
ESENCIALES
F. GFN F. GFN
FUNDAMENTALES
OMA [| OMB BIO [ FoO FSP A FSPR ING A ING B

CULTURALES
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Cuadro N° 2
CLASIFICACION DE LAS MATERIAS DE LA LICENCIATURA EN FISICA

LAS MATERIAS CONSIDERADAS EN EL PLAN DE ESTUDIOS SE
CLASIFICAN Y DISTRIBUYEN ASI:

Tipo de Materia Créditos %
1. Materias Culturales 28 17,5
2. Materias Fundamentales 24 15,0
3. Materias Instrumentales s 31,25 "
4. Materias Esenciales | 32 20,0
5. Materias de Especializacién w2 16,5 1B

Fuente: Vicerrectoria Académica en su publicacién Estructura Curricular de la carrera
universitaria; Parte |l, Planificacién de la Estructura Interna de la Carrera; febrero de
1992.
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Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia

Normas Legales:
En el Consejo académico No. 51-0129 de noviembre del 2001, se crea la
Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia, en la Facultad de Ciencias

Naturales, Exactas y Tecnologia.

La carrera se orienta hacia la formacion de profesionales en el campo de la
Topografia y Geodesia con la finalidad de formar especialistas en técnicas de
mediciones espaciales para disefos, estudios, planeamiento de obras civiles
como fuente de informacidn béasica para ser utilizadas por otras ciencias y en la
organizacion territorial. Este profesional es la persona encargada, dentro de un
equipo multidisciplinario, de llevar lo disefiado, con fidelidad métrica, al espacio

fisico real.

Este profesional, formado fundamentalmente como especialista en mediciones
espaciales a diferentes niveles, sabra plasmar la forma, dimensién y ubicacion
de los objetos en el espacio. Adecuara, en todo momento, el resultado a las
necesidades y circunstancias ambientales, instrumentales, metodologicas,

economicas, sociales y de control segun las especialidades.

El desarrollo de nuestros paises requiere de profesionales de alto nivel, que

aporten informacion fundamental para la organizacion territorial. El uso y
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distribucién de recursos, solamente es posible de manera 6ptima, con un
conocimiento real de los mismos y fundamentalmente de la distribucién de la
tierra y de su espacio vital, campo de ejercicio principal del agrimensor, del

topografo y del geodesta.

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Ley No.15 de 26 de enero de 1959, RESOLUCION No.151 / 1978.

Ingeniero Topoégrafo y Geodesta
Legalmente autorizado para el ejercicio de la profesion. Esta habilitado para
desempenarse y ser capaz de:

¢ Disefar, administrar, investigar, organizar, preparar presupuestos, dirigir
todo tipo de trabajos topograficos, cartograficos, fotogramétricos y
geodeésicos.

e Elaborar y emitir informes, efectuar avallos y peritajes de terrenos
urbanos y rurales en todo lo concemiente a la profesién del Ingeniero
Topégrafo y Geodesta.

e Profesar en los centros de enseianza las materias propias de la profesién
_del Ingeniero Topégfafo y Geodesta de acuerdo con lo establecido en la
Ley Organica del Ministerio de Educacién y/o el Estatuto.

e Ejercer cualquier otra funcién que por su caracter o porllos conocimientos

especiales que requiere sea privativa del Ingeniero Topégrafo y Geodesta.
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El Ingeniero Topografo y Geodesta debera contar con la cooperacion de los
profesionales de las otras especialidades de la ingenieria cuando la naturaleza lo

requiera.

Actualmente, en nuestro pais y en las regiones de la América Central y del
Caribe, las labores vinculadas con este campo profesional se realizan de
diversas formas, en parte con personal formado empiricamente. En muchos
casos, la labor ha sido asumida por profesionales del campo de la ingenieria civil
y de la agronomia, quienes han tenido una formacién escasa en topografia y
geodesia, de modo que su labor se ha visto limitada. También participan
personas con nivel Gnicamente técnico, con una formacion fundamentalmente
orientada a la ejecucion. Entre estos ultimos se puede sefalar a los
Agrimensores graduados en la Universidad de Panam4, los Técnicos Topografos
graduados en el Instituto Politécnico y después, en la Universidad Tecnolégica

de Panama.

El Ingeniero en Topografia y Geodesia sera un profesional académicamente
competente, con amplios conocimientos basicos en metrologia y la preparacién
necesaria para trabajar en mediciones complejas o de grandes extensiones,
teniendo presente siempre los coriceptos cientificos y los adelantos técnicos que

le permitan condicionar sus métodos a los problemas planteados, auxiliado por



52

técnicas afines aplicadas a sus métodos geodésicos para la obtencién y

procesamiento de la informacién obtenida.

Para el buen desarrollo de las obras nacionales de infraestructura es importante
el conocimiento pleno de los recursos con que se cuenta, para mejorarlias o

modificarlas en concordancia con las necesidades de desarrollo del pais.

El impulso de obras para satisfacer las necesidades actuales y de futuro
inmediato, ha creado una demanda de profesionales en este campo y la escasez
en el mercado ha obligado a satisfacer las necesidades minimas con los

profesionales de otras disciplinas.

El geodesta es parte del engranaje fundamental en el inventario de recursos,
sobre los cuales, en conjunto con otros especialistas, se pueda planificar mejor

la ejecucién de obras.

Con el bagaje de conocimientos que recibira, el profesional estara preparado
para continuar su desarrollo académico paralelo a los avances técnico-
cientificos, lo que le permitira el aprovechamiento de estos conocimientos y su

adaptacion a una realidad local.
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El mercado de trabajo, para este profesional, tanto para el Ingeniero, es muy
amplio antes el ejercicio liberal de la profesion, Ié empresa privada y el sector
publico. El ejel;cicio liberal de la profesion, tanto de los Técnicos como de los
Ingenieros, esta previsto en la legislacion vigente (Ley N° 15 de 26 de enero de

1959, modificada por la Ley N° 63 de 1973).

La empresa privada como mercado de trabajo comprende especificamente los
siguientes tipos de empresas: constructoras, consultoras, agropecuarias,
mineras, de electricidad, de comunicaciones por carretera o por ferrocarril, de

impacto ambiental, etc.

En el sector publico podemos citar instituciones con necesidades de
profesionales en Geodesia como: la Direccién General de Catastro, Autoridad
del Canal, Instituto Geografico Nacional, Direccién de Reforma Agraria,
Ministerio de Vivienda, IDAAN, Ministerio de Obras Publicas, Caja de Seguro
Social, Universidades, Direccion de Recursos Minerales ANAM, ARAP, ATP y

Municipios.

B. Objetivos
Licenciatura:
Formar un profesional en el campo de la Topografia y la Geodesia de manera

integral que sea capaz de:
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Establecer y mantener los sistemas de informacion territorial necesarios
para ordenar y planificar el desarrollo nacional.

Trabajar en conjunto con profesionales de otras disciplinas, para resolver,
con fundamento en informacién cientifica, los problemas del desarrollo
sostenible y armonico mediante el uso y distribucion apropiados de los
recursos territoriales de la nacién y el respeto del ambiente natural y

social.

Objetivos intermedios

Formar un profesional en el campo de la Geodesia y la Topografia de manera

integral, capaz de:

A través de los cambios que se han dado en la legislacion y en las
politicas de informacién territorial, contribuir a la consolidacion y desarrollo
de los programas de organizacion territorial, participar en programas de
investigacion y extensiéon conjunta, con instituciones como Catastro, el
Instituto Geografico Nacional y otras Unidades Académicas de la
Universidad de Panama.

Desarroliar las bases técnicas y cientificas para el mejor aprovechamiento
y utilizacién de los recursos territoriales.

Promover el desarrollo de la obtencion, manejo y actualizacion de

informacién técnica basica de la distribucion del espacio, en forma de



VI

55

banco de datos para ser utilizado también por otros profesionales en
diseno, estudios y planeamiento.

Llevar lo disefiado al espacio real, adecuandose en todo momento a las
circunstancias ambientales, instrumentales, metodolégicas, econdmicas y

sociales. ( Fuente: Escuela de Fisica 2011)

El Licenciado en Topografia y Geodesia

Rasgos de la personalidad del egresado:

Es capaz de dirigir y coordinar equipos de trabajo propios de su campo, asi
como interdisciplinarios, orientados por su amplia formacién integral.

Posee un adecuado potencial para enfrentar los problemas nacionales y
aportar soluciones integradas a la realidad y posibilidades de los paises de la
region.

Tiene la capacidad de impulsar y promover la explotacion y utilizacion
adecuada de los recursos territoriales en provecho del bienestar y desarrollo
de la nacién, como respuesta al compromiso del profesional conocedor de las

necesidades generales y particulares de sus conciudadanos.
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Rasgos profesionales del egresado:

El licenciado es capaz de

« Realizar la cartografia nacional, tanto topografica como tematica o catastral.

+ Determinar las coordenadas para dar posicibn geografica a puntos
importantes sobre la superficie de la Tierra.

- Establecer redes de control y apoyo horizontal y vertical para el
emplazamiento de obras.

» Realizar mediciones topograficas, geodésicas, fotogramétricas, astronémicas
y gravimétricas, con el fin de evaluar, |oca|izér y actualizar informacién acerca
de los recursos y la forma de la Tierra.

» Colaborar en el disefio de sistemas de medicién, canalizaciéon y control de
aguas.

« Disefar sistemas de control de desplazamientos y deformaciones
estructurales (edificios, represas, puentes, etc.) y geomorfolégicas (por
efectos de las diferentes fuerzas internas que afectan la corteza terrestre).

« Establecer la posicion de puntos mediante métodos satelitales.

« Elaborar planos de diferente tipo de uso civil.

» Administrar y dirigir proyectos relacionados con su campo.

« Dirigir o participar en proyectos interdisciplinarios.

« Realizar el disefio geométrico, control y ejecucién de urbanizaciones y

carreteras.
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» Realizar nivelaciones de precision para establecer, hacer mas densa y

mantener la red altimétrica nacional. (Fuente: Escuela de Fisica 2011)

Educar significa transformar la cultura y movilizar practicas sociales coherentes
segun las condiciones y necesidades del entorno en términos de percepciones,
valores, creencias, actitudes, formas de vida, conocimientos, desarrollos
simbadlicos, técnicos y cientificos; que permitan una mejor adaptacién frente a los

permanentes cambios sociales.

Entonces, es necesario abordar la gestiéon de riesgo como un eje transversal en
el curriculum, para que el egresado de Facultad de Ciencias Naturales Exactas
y Tecnologia de la Universidad de Panama, reflexione criticamente sobre él, con

el fin de prevenirlo, reducirlo, controlarlo o atender una emergencia.
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3.1. ASPECTOS METODOLOGICOS:
En este capitulo se describe la metodologia utilizada en el desarrollo de la
investigacion, senalando el tipo y disefio de la investigacion, las fuentes de

informacién y los instrumentos que se utilizaron.

Se describe las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de
informacion. Posteriormente, se caracterizan los procedimientos metodolégicos
relacionados a la seleccion de la poblaciéon y la muestra, asi como las técnicas

para la recoleccién de los datos y su respectivo analisis.

3.2. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION:
Esta investigacién se caracteriza como un estudio de campo, por haberse
desarrollado en condiciones naturales, no experimentales, en la cual no hubo

manipulacion de las variables por parte del investigador.

Los objetivos fundamentales de la misma han sido analizar e identificar si en los
programas de las Licenciaturas en Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en
Topografia y Geodesia, se tratan los temas de la gestién de riego, a fin de
proponer la insercion de este tema como eje transversal en la formacion del

estudiante universitario.
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Ademas y de acuerdo a Hernandez Sampieri, este estudio tiene caracteristicaS

de tipo descriptivo — exploratorio, por lo tanto la investigacion es de caracter

descriptivo y con disefio de campo, porque los datos son tomados u observados

directamente de la realidad.

3.3. FUENTES DE INFORMACION

3.3.1. Documentos:

A continuacion se enlista las fuentes de informacién que sirvieron de base para

el desarrollo de la investigacion.

Informe de la Consultoria sobre la Propuesta de la Academia Nacional de
Gestién del Riesgo, Panama 2001, consultoria realizada por la Dra. Rebeca
Bienberach et al.

Informe Nacional sobre el Progreso en la Implementacion del Marco de
Accion de Hyogo Panama, 2009-2011. Este informe ha sido preparado bajo
el formato y los lineamientos metodologicos de la herramienta en linea del
sistema de la Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres
(EIRD), el HFA-Monitor.

Dos experiencias de participacion desde la psicologia social comunitaria y la
gestién del riesgo, Escrito por Aileen Eunice Vargas, 2002. Ambas
experiencias se desarrollaron desde un modelo tedrico de abordaje

fundamentado en la gestion del riesgo. Tanto los poblados de Cachi ubicados
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en Paraiso de Cartago como la comunidad de la cuenca del Rio Jucé,
ubicada en el Valle de Orosi, Costa Rica.

» Plan Nacional de Respuesta a Emergencias, Sistema Nacional de Proteccion
Civil, 2008. Este plan esta basado en las experiencias que se han tenido
durante los cinco afios de gestion de SINAPROC.

« Programas de la Licenciatura en Fisica y la Ingenieria en Topografia y

Geodesia de la Facultad de Ciencias Naturales, Exacta y Tecnologia.

» La Ley 7, del 11 de febrero de 2005, Cuidad de Panama, que organiza el
Sistema Nacional de Proteccion Civil, desarrollada en los antecedentes.
» Glosario actualizado de Términos en la Perspectiva de la Reduccion de
Riesgo a Desastre, CEPREDENAC 2007.

« Campafia mundial para la reduccién de desastres, EIRD 2007.

3.3.2. Sujetos:

» Los principales sujetos a ser considerados como fuente de informacion son
los treinta siete (37) estudiantes encuestados de la Licenciatura en Fisica
(16) y la licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia (21) de la
Facultad de Ciencias Naturales, Exacta y Tecnologia y los nueve (9)

docentes que imparten clases en dicha facultad.
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3.4. VARIABLES

"Una variable es una propiedad, caracteristica o atributo que puede darse en
ciertos sujetos o puede darse en grados o modalidades diferentes. son
conceptos clasificatorios que permiten ubicar a los individuos en categorias o

clases y son susceptibles de identificacion y medicion”. (Briones, 1990, p.89).

Variable independiente: La insercién de gestion de reduccion del riesgo como
eje transversal en las licenciaturas en Fisica y Ingenieria en Topografia y

Geodesia.

Variable dependiente: Permite la seguridad del egresado.

3.4.1. Conceptualizacion de las variables:
La insercion de la gestion de riesgo como eje transversal en las licenciaturas en
Fisica y la Ingenieria en Topografia y Geodesia se llevaran a cabo mediante la

seleccion de los programa analiticos de las asignaturas..

El egresado sera capaz de saber utilizar los conocimientos, habilidades,

destrezas.
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3.4.2. Operacionalizacion de las variables:
Variable independiente:
e Programas con temas de gestion de riesgo
e Objetivos claros
¢ Clasificacion de los objetivos en funcion de la asignaturas
e Estrategias didacticas orientadas a la prevencion de riesgo

e La evaluacion

Variable dependiente
e Pemite la seguridad del egresado
e Aplica la informacién lograda en sus estudios
¢ Identifica los momentos criticos en situacién de riesgo

e Asume liderazgo en situacion de riesgo.

3.5. INSTRUMENTALIZACION

Para la medicién de las variables del estudio se utilizd dos instrumentos: el
cuestionario y la encuesta a manera de sondeo, para obtener algunas
informaciones previas, con el objeto de medir percepciones y conceptos

relacionados con el tema investigado.
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3.5.1. DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS
3.5.1.1. Encuesta
La encuesta es una técnica de investigacion que consiste en una interrogacion
verbal o escrita que se realiza a las personas con el fin de obtener determinada

informacién necesaria para una investigacion.

La encuesta estructurada para los estudiantes consistié en un instrumento de 18
items en donde el 100% de estas son dicotomicas. En cuanto a la encuesta
aplicada a los profesores, consistian en 10 preguntas de las cuales el 20%
son abiertas, el 20% de seleccion multiple y el 60% dicotomicas; estas
preguntas se constituyeron en insumo para el logro de los objetivos y el

problema a estudiar.

A continuacién se presenta un cuadro con el instrumento que se aplico a los
docentes y la relacidén de sus items con los objetivos especificos del estudio y el

tipo de pregunta que en ellos se manipulan.



Cuadro N°3
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ESTRUCTURACION DE LOS ITEMS EN FUNCION DE LOS OBJETIVOS
DE LA INVESTIGACION (ENCUESTA A LOS PROFESORES)

Objetivos Especificos Items

Porcentaje

Analizar los programas de la Licenciatura de
Fisica y Licenciatura en Ingenieria Geolégica
de la Escuela de Fisica de la Facultad de 4,5y6
Ciencias Naturales Exactas y Tecnolégica de
la Universidad de Panama.

40%

Identificar Las areas y ejes tematicos en los
diferentes cursos, para incorporar temas de 1,2,3,7,
gestion de riesgo como eje transversal

30%

Proponer el disefio de contenidos y
estrategias de adaptacion de la
programacion curricular a través de una
matriz curricular

8,9y 10

30%

3.5.1.2. La entrevista.

Conversaciéon verbal entre dos o mas personas con una finalidad. Nahoum,

(1990, p.47) la define como un encuentro de caracter privado y cordial, una

persona se dirige a otra y cuenta su historia 0 da la version de los hechos y

responde a preguntas relacionadas con un problema especifico.

Se entrevistd de manera informal a nueve (9) de los profesores que imparten

clase en la Escuela de Fisica, especificamente en la Licenciatura en Fisica e

Ingenieria en Geodesia y Topografia, de esta entrevista surgen algunas
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preguntas que fueron formuladas en la encuesta para los profesores y

estudiantes.

3.5.1.3. Validacion de instrumentos de recoleccion de datos.
La validacion de un instrumento se puede definir como el grado en que la

calificacion o el resultado del mismo realmente refleja lo que estamos midiendo.

En esta investigacion lo instrumentos fueron sometidos a previa validacién del
contenido por parte de expertos. Cuya contribucion permiti6 realizar las

adecuaciones pertinentes.

De acuerdo con De Kelete, Jean-Marie, (1995) los instrumentos tienen validez de
contenido, se establece a través del juicio de expertos si estos abocan
adecuadamente los aspectos importantes de las conductas o caracteristicas

sometidas a estudios.

Esta Iabdr fue realizada con la colaboracion de:
Expertos en Gestién de Riesgo

Profesores de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia.
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3.6. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

El tratamiento que se le dio a la informacidn recopilada en Ia investigacion fue
mediante datos estadisticos simples con descripciones de los datos. Se utilizé el
programa estadistico Infostat, programa gratuito de la Universidad Nacional de

Cérdoba, Argentina.

Estos instrumentos permitieron obtener informacién relativa a la formacién y la
posibilidad de insertar la gestion de riesgo como eje transversal en las
asignaturas de la Escuela de Fisica. Las respuestas obtenidas proporcionan los
datos necesarios para cumplir los objetivos de la investigacién y probar la

hipbtesis planteada.

Es importante mencionar que el analisis curricular de los programas de las
asignaturas de las licenciaturas en Fisica y la Ingenieria en Topografia y
Geodesia se basa en una revisiéon rigurosa de estos, cuya informacion sera
registrada en un grupo de cuadros o matrices, a la que posteriormente se
interpretara y servira de fundamento para la propuesta. Para lo cual se hizo uso

de indicadores que se presentan en los cuadros N° 45y 6.



Cuadro N°4
INDICADORES PARA VALORAR LA INVESTIGACION

FUENTES DE
JIMENSION FACTOR VARIABLE INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS VERIFICACION EN
FORMACION
sesta Académica An”gtu;dentesdel 1.1 Resp:rn\de s LL: .33"32”"*’" Encuesta. Se utilizé la Los programas de
curriculum. correctamente a ncuesta 1 I
concaposbicos | atuacones wslos o | 4tk oo gestén rsgoencs | ot o0 9010 | B SSRTE, O
1. Conocimlento: de: peligro, donde se desarrollan | planes y programas de la carrera? I
Accion y efecto que vulnerabilidad, fos conceptos de preguntas verifica la
tendrén los riesgos, amenaza gestion de riesgo a ¢Existe alguna asignatura especifica en e mixtas con informacién
estudiantes de y desastre. W;‘ s:l%n a?;vldades curriculum de la carrera en temas de gestion |  categorias o suministrada por
m peligro Manejo e como chartas y mesas | rlesgo? alternativas de los estudiantes.
vuinerabilidad, informacion de redondas. ¢Cuando ocurre un desastre en la Facultad respuesta.
desastre, amenaza y organismos y sistematicamente monitoreado y
riesgo profesionales nalizado?
especializados.

¢Existe un sistema de informacion de
desastres accesible en su comunidad para
informar al publico en general?

LEsta el tema de la Reduccién del Riesgo

¢Existen programa y/o politicas nacionales

para garantizar que escuelas cuenten con la
incorporacion de la gestion de riesgo en sus
planes de estudios?

¢ Existe algun método y procedimiento
acordado ocurre un desastre en su
Facultad?

¢Tienen la Facultad sefializacién de
evacuacién para posibles casos de
emergencia?

¢Cuenta la Facultad con un comité de
emergencia representado por los
estudiantes, profesores y administrativos en




situaciones de desastres?

¢Existe una evaluacion de riesgo disponible
en la Facultad para prevenir a tanto
estudiante, profesores y administrativos?

¢ Es su comunidad propensa al riesgo; ha
recibido alertas oportunas sobre los peligros
inminentes?

¢ Considera Usted que las campafias
publicas educativas en reduccién del riesgo
de desastres liegan a las comunidades
propensas al riesgo?




INDICADORES PARA EVALUAR LOS ASPECTOS DE LA INVESTIGACION

Cuadro No. 5

Fuentes de
Dimensién Factor Variable Indicadores Técnicas Instrumentos verificacion/informaci
o6n
Propuesta 2. Actitud: 2.1 Mantiene la | 2.2 Encuesta. Se utilizé la Los programas de la
Académica Predisposicion | calma ante Responde ) encuesta de 18 Escuela de Fisica,
de actuar ante | situaciones de | hacla una ¢Tienela Facultad | toms de preguntas | donde se verifica la
un desastre riesgo, logrando | actitud de sefializacion de mixtas con informacién
natural. una conducta resiliencia. evacuacién para .
adecuada para posibles casos de categorias o sumuystrada por los
actuar con emergencia? altemnativas de estudiantes
precaucion. respuesta
Actitud social | ¢Cuenta la Facultad
responsable | con un comité de
ante la emergencia
reduccién de | representado por los
desastre. estudiantes,
profesores y
administrativos en
situaciones de
Actitud desastres?
promotora de
una cultura ¢Existe una
de evaluacién de riesgo
prevencién. | disponible en la
Facultad para
prevenir a tanto
estudiante,




profesores y
administrativos?

¢Es su comunidad
propensa al riesgo;
ha recibido alertas
oportunas sobre los
peligros inminentes?

¢ Considera Usted
que las campafias
publicas educativas
en reduccién del
riesgo de desastres
llegan a las
comunidades
propensas al riesgo?

¢ Existen en el pals
estudios, informes,
colecciones de
mapas (atlas) sobre
los andlisis de
amenazas multiples
para el pais?




Cuadro No.6
INDICADORES PARA EVALUAR LOS ASPECTOS DE LA INVESTIGACION

. Fuente
Dimensién Factor Variable Indicadores Técnicas Instrumentos vet:-iﬁ c azagﬁ/
informacién
Propuesta 3. Cultura: 3.1. Se 3.2 Practicala Encuesta. Se utiliz6 la encuesta | Los programas de la
Académica Desarrolla | preocupa por |  solidaridad. , de 18 items de| escuela de fisica,
actitudes | elbienestar | Posee una actitud | ¢Participa Usted en preguntas mixtas con | donde se verifica la
de delas de sensibilidad programas o categorias o!| informacién
solidaridad personas ante su entorno. proyectos de °9 ; -
sobre el cuando reduccion del riesgo | lternativas de | suministrada por los
entomno ocurre un de desastres? respuesta. estudiantes.
social desastre.
¢ Considera Usted
que los costos y
beneficios de la

reduccién del riesgo
de desastres son
incorporados en la
planificacién de
inversiones
publicas?




] CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
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4.1. FUNDAMENTACION DEL MODELO DE EVALUACION CURRICULAR

Los objetivos que orientan este estudio logran recurrir a la evaluacién del curriculo.

Cesar Coll apunta que la "evaluacion puede caracterizarse como un conjunto de
actividades que conducen a emitir un juicio sobre una persona, objeto, situacion o
fendmeno en funcién de unos criterios previamente establecidos y con vistas a

tomar una decisién”.

El modelo en el que nos basamos es el de "aproximacidén” nos enfocamos en la
dimension de relevancia de nuestro proyecto de investigacion, lo llevamos a ser
prospectivo y su implementacion busca alcanzar determinados objetivos.

1. Relevancia. Esta dimensién se refiere a una perspectiva teleologica, al “para
que el curriculo”, a los fines curriculares de la institucién y su concordancia con
las demandas del medio en el cual se inserta. La evaluacién de esta dimension
requiere realizar un seguimiento de los egresados y entrevistas a empleadores
y agentes del sector productivo y de la comunidad. Esta dimensién se refleja en
cuatro criterios:

1.1 Pertinencia social. Grado de correspondencia entre los fines y objetivos
perseguidos por el curriculo con respecto a los requerimientos de la sociedad,
en la cual esta inserta la universidad.

1.2 Pe‘rtinencia conceptual. Correspondencia conceptual interna que existe

entre los elementos de la estructura curricular.
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1.3  Impacto. Grado de influencia que posee el curriculo en la transformacion,
con respecto al entomo social que llevan a cabo los egresados de la
universidad. \

1.4 Oportunidad. Capacidad que tiene el curriculo para responder a las
necesidades de un momento histérico dado, ya sea con su reformulacion, la
incorporacion de nuevos contenidos curriculares; todo ello en la busqueda de
la felicidad y bienestar del mayor numero de personas que de una manera u

otra interaccionan con la comunidad universitaria.

Los aspectos que se han desarrollado de acuerdo al modelo:

o La pertinencia social se intenta buscar que el egresado de la Licenciatura de
Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia cuente con una
formacién en el tema de gestion de riesgo que le permita reconocer los
fundamentos tedricos, lograr establecer una cultura referente a la prevencién y
disminucion de riesgo a través del contenido curricular en los programas de los
cursos. Esto se lograra analizando el curriculo de estas licenciaturas, en ellas
se identificaran las areas y ejes tematicos de los diferentes cursos en donde se

inserte este eje transversal.

o Pertinencia Conceptual: Esta investigacion se concibe como estructuras de
actividades en las que se hacen reales los objetivos y contenidos. En las

estrategias se incluyen tanto las estrategias de aprendizaje (perspectiva que
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tiene el estudiante para que conozca la gestion de riego) como las estrategias
de ensefanza (perspectiva el profesor para insertar la gestion de riesgo en las
asignaturas). En efecto, las estrategias didacticas se insertan en la funcién
mediadora del profesor que hace de bascula entre los contenidos cientificos y
las capacidades cognitivas de los alumnos. Estas incluyen las estrategias
didacticas que se definen, a su vez, en funcibn de las estrategias de
aprendizaje que se quiere desarrollar y potenciar en el estudiante en lo

concerniente a la gestion de riegos.

El impacto: Se intenta lograr el cambio de mentalidad del egresado de de las
licenciaturas de Fisica y la Ingenieria en Topografia y Geodesia en su manera

de actuar y responder al tema correspondiente a la gestidén de riesgo.

También se intenta lograr transformar el curriculum de estas licenciaturas,
despertando la conciencia tanto en el profesor como gestor del conocimiento
como en el estudiante egresado, como fruto de la universidad, a través de la

insercion de este eje transversal.

En este sentido se busca impactar mediante la insercién de la gestion de
riesgo en asignaturas que se imparten en la Escuela de Fisica, en la

Licenciatura en Topografia y Geodesia y la Licenciatura de Fisica.
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o Oportunidad: Incorporar nuevos métodos y tecnologias innovadoras que
permitan el desarrollo de nuevas técnicas en el rescate de personas en
situacion riesgo, las cuales le brindaran a los estudiantes de la Universidad de
Panaméa especificamente de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y
Tecnologias de la Escuela de Fisica, nuevas alternativas en su proceso de
aprendizaje.

El nivel de concrecion del disefio curricular de esta investigacion es el nivel
micro, conocido por algunos autores como programaciéon de aula. En ella,
determinamos los objetivos didacticos, contenidos, actividades de desarrollo,
actividades de evaluacién y metodologia de cada area que se materializara
en el aula. Entre los documentos que se confeccionan estan los planes

anuales, unidades didacticas y los planes de clases.

La estructura curricular esta en un momento estético, ya que se basa en la
exploracién de algunos indicadores de la gestion de riesgo en los programas,
para diagnosticar el conocimiento que tienen los estudiantes en este temay

de cdmo lograr insertarlo en el curriculum.

4.2 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS RELEVANTES DEL PLAN DE ESTUDIO
DE LAS ASIGNATURAS DE LA LICENCIATURA DE FiSICA Y LA
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y GEODESIA Y SU
VINCULACION CON LOS OBJETIVOS DE LA CARRERA, PERFIL DE
EGRESADO Y EL PLAN DE ESTUDIO.
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La Licenciatura en Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y
Tecnologia de la Universidad de Panama, tiene una duracién de cuatro (4) afios
y consta de 160 créditos. Segun el Consejo de Profesores celebrado el 2 de
junio de 1938 es asi como la Facultad de Ciencias entra a regir en mayo de
1939. Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia tiene una duracion
cinco (5) afios diez (10) semestres, dos (2) veranos de campo obligatorios y
tiene 187 créditos. Segun la resolucion Consejo Académico No. 51-01 29 de

noviembre del 2001.

4.3. MODULOS DE LOS PROGRAMAS ANALITICOS DE LAS ASIGNATURAS
SELECCIONADAS DE LAS LICENCIATURAS EN FISICA Y LA EN
INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y GEODESIA.

Los programas analiticos de las asignaturas que analizamos se establecen como
documentos formales, oficiales, elementos necesarios que guian el desarrollo del

proceso de ensefanza y aprendizaje.

Segun el Modelo Educativo y Académico de la Universidad de Panama (2008)
debe haber una relacion entre el plan de estudios y los programas analiticos, por
lo que estos ultimos deben ser desarrollados desde las definiciones del plan de

estudio del cual forman parte.
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Los programas analiticos se establecen de acuerdo a las decisiones curriculares:
qué y para qué ensefiar y aprender, cuando ensefiar y aprender, cOmo ensenar y

aprender y qué, cobmo y cuando evaluar.

Por ello hemos realizado el analisis de estos programas de asignaturas y el
disefio para una incorporaciéon de matrices las que mostramos en el apartado de

anexos.

Los programas analiticos de las asignaturas del area en mencién, (las
Licenciaturas de Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia)
se identifican por tener una estructura horizontal, toda vez que especifican en el
apaisado los objetivos terminales y especificos, los contenidos, las estrategias
didacticas, las estrategias de evaluacion y la bibliografia, en la generalidad de los

modulos.

Podemos decir que los datos generales se refiere de cada programa de
asignatura que deben desarrollar los profesores y a su vez definir: el nombre de
la entidad, facultad y escuela a la que pertenecen, el nombre de la asignatura, la
abreviatura, nimero de créditos, fecha de elaboracién y el total de horas
categorizandola en teoricas y practicas, dos (2) asignaturas del area de la

licenciatura de Fisicay dos (2) de la Licenciatura en Topografia y Geodesia.
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La categorizacion de horas practicas, en los programas de las asignaturas
Sistema de Informacion Geografica (SIG), Fisica Nuclear no presenta horas

practicas ni laboratorio, ya que sus contenidos requieren de laboratorio.

En cuanto a los programas de las asignaturas analizadas prescinden los codigos
de la asignatura, codigo de horario, cédigo de docente, los pre-requisitos y la
fecha de elaboracion; por lo que se recomienda incorporar estos componentes
faltantes ya que los mismos no lo presentan adecuadamente. Licenciatura de
Fisica FIS 445 (Fundamentos De Ciencias De La Tierra) FIS450 (Fisica

Nuclear) Fisica Médica (FIS 501) (FIS 230A)

La justificacion, como-parte de la estructura de los programas analiticos no
responde la necesidad de la asignatura en la formacion profesional del
estudiante de la carrera, por lo que recomienda revisarla a las dos (2)

licenciaturas.

El componente referente a la descripcion aparece como una generalidad de los
programas; sin embargo algunos no desarrollan los médulos, las estrategias
didacticas y los recursos, las modalidades y tipos de evaluacion y su respectiva

distribucion porcentual.
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En étencién a los objetivos generales que se exponen en cada asignatura, estos
aparecen redactados de manera amplia, en términos de lo que el profesor ofrece
al estudiante y de lo que se espera que éste sea capaz de alcanzar; por lo que
se propone redisefiarlo en algunas materias de manera secuencial para lograr
un mejor  aprendizajes en los alumnos. Estas asignaturas se identifican
saberes conceptuales y procedimentales en su gran mayoria y no destacan
saberes actitudinales determinados, que de acuerdo al perfil de egreso deben

poseer los estudiantes.

En cada moédulo de las asignaturas se diferencia la denominacion, las metas que
debe alcanzar los estudiantes en cuanto al conocimiento, habilidades, destrezas
y actitudes al finalizar cada médulo (objetivos terminales); el tiempo en que se

desarrolla (semanas y horas de dedicacion) no lo presentan.

En el apaisado lo presenta como contenidos y no por modulos lo que se le
sugiere es que sean desarrollados y se diferencien los objetivos especificos y
los contenidos; de manera ordenada las estrategias didacticas (técnicas,

actividades y recursos) y la evaluacion.

La demostracién en la planificacion de las estrategias didacticas presenta una

confusion entre las técnicas que son las acciones desarrolladas por el profesor
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al inicio, desarrollo y culminacién y las actividades que en cada uno de estos

momentos debe realizar el estudiante para adquirir los conocimientos.

La mayoria de los programas solo enuncian la técnica que se utiliza y en el
apartado de actividades, las acciones conjuntas que efectua el profesor y los
estudiantes. Los recursos didacticos se observan fuera del apaisado de forma

general.

En la evaluacién se distinguen con mayor frecuencia la de tipo formativa y
sumativa, escapando las diferentes modalidades; sugerimos la autoevaluacion,
coevaluacién y evaluacion unidireccional; lo que permite inferir que esta ultima

evaluacion es la elementalmente manejada por el profesor.

Los objetivos especificos correspondientes a cada contenido de los programas
analiticos se constituyen en una serie de enunciados con secuencia légica, para
que los estudiantes adquieran los conocimientos en el tiempo que se estima.

Es importante mencionar que los objetivos especificos dé la mayoria de los
programas responden mas al dominio de saberes conceptuales (80.56%)
procedimentales (18.08%) y actitudinales (1.39%), esto refiriéndonos a la
Licenciatura en Fisica. En la Licenciatura en Ingenieria en Topografia vy
Geodesia la mayoria de los programas responden a dominios de saberes

conceptuales (77.14 %), procedimentales (20.00%) y actitudinales (2.86%). Ante
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lo cual sugerimos a los profesores tomar en cuenta lo actitudinal (sabe social/
actitud, valor) que son los que conforman el saber ser. Esta evaluacion analitica
no parece favorecer la calidad de los resultados académicos en este grupo de
asignaturas, de la cual podemos hacer referencias a las asignaturas de:
Fundamentos de Ciencias de la Tierra, Fisica Nuclear, Fotogramétrica y

Cartografia (FIS450) no presenta objetivos especificos.



Cuadro No. 7
VINCULACION DE LOS DOMINIOS DE SABERES CON LOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LOS PROGRAMAS ANALITICOS DE LA
LICENCIATURA EN FISICA

Obijetivos Especificos

Asignatura Vincuiacién con los Dominios de Saberes
Conceptuaies | Procedimentaies | Actitudinales

Fundamentos de Ciencias de ia

Tierra
Fisica Nuclear (FIS450)
1. Reconocer los eventos *

mas importantes de la Fisica
Nuclear y la Fisica de Particulas.

2* Determinar radios, densidades, *
energias de enlace y energias de
separacion.

.3.Reconocer la nomenclatura y *

otras propiedades internas de los
nicleos (momento cuadrangular,
dipolar magnético, paridad).

4. Reconocer las leyes de *
conservacion en Fisica Nuclear.

5. Conocer las hipétesis del *
modelo simple de Deuterdn.

6. Reconocer las posibles *
predicciones, alcance y
limitaciones del modelo.

7. Comparar las predicciones *
tedricas con los resultados
experimentales.

8. Justificar la necesidad de *

introducir la dependencia del
espin de las fuerzas nucleares y
Aierzas tensoriales.

9. Manejar la definicion *
operacional de seccion eficaz.

10. Describir la definicion n*p con *
la ayuda de ondas parciales.




Objetivos Especificos
Vinculacién con los Dominios de Saberes

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

13. Manejar las hipétesis y los
resultados de la teoria de la
difusién p*p a bajas energlas.

*

14. Reconocer las hipétesis del
modelo de la gota.

15. Comparar algunas
predicciones con los resultados
experimentales.

16. Reconocer las hipétesis del
modelo en capas.

*17. Comprobar la configuracién
nuclednica de un nlcleo usando el
modelo.

18. Determinar el momentum
angular y la paridad para los
nucleos en el estado fundamental.

18. Reconocer la necesidad de
introducir el isoespin.

20. Aplicar el principio de Pauli
generalizado a un conjunto de dos
nucleones.

21. Determinar las energias de los
estados de rotacién de un nucleo
par*par.

22. Describir los efectos de la
vibracion en los niveles de
energia.

23. Reconocer las series
radioactivas.

24. Manejar la ley de decaimiento
en los siguientes casos:

*Un is6topo simple

*Produccion de un is6topo por
bombardeo nuclear.

*Produccién de un is6topo por

decaimiento del nticleo padre

25. Calcular el poder de detencién
de protones o alfas en la materia.

26. Determinar la pérdida de
energia cinética por electrones a
su paso por la materia.
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Objetivos Especificos
Vinculacién con los Dominios de Saberes

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

28. Clasificar la radiacién gamma
segun el cambio de la paridad de
los estados.

*

29. Aplicar correctamente las
reglas de seleccion en las
transiciones.

30. Reconocer las potencialidades
de la espectroscopia Mossbalier.

31. Determinar parametros y su
significado a partir de un espectro.

32. Determinar la energia del
decaimiento (Q) en términos de la
energia de enlace.

33. Calcular constante de
decaimiento en la desintegracion
alfa.

34, Justificar la necesidad del
neutrino en la desintegracion beta.

35. Determinar la energia Q del
decaimiento.

36. Distinguir cuando hay
violacién de la paridad.

37. Determinar la constante de
decaimiento en la desintegracion
beta.

38. Manejar las unidades basicas
y las normas internacionales en lo
referente a las radiaciones
ionizantes.

39. Conocer las precauciones
basicas para el manejo de
sustancias radioactivas.

40. Determinar el error en la taza
de conteo.

41. Conocer algunas
caracteristicas y funcionamiento
de algunos contadores.

42. Clasificar las reacciones
nucleares.

43. Establecer las leyes de
conservacion en procesos
nucleares.
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Objetivos Especificos
Vinculaclén con los Dominios de Saberes

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

45. Relacionar la seccién *eficaz y
la distribucion de Breit*Wigner. 46.

*

46. Manejar el modelo dptico
Reconocer sus alcances y
limitaciones.

47. Describir algunas técnicas
experimentales de la fisica de
particulas.

48. Clasificar las particulas segun
sus nimeros cuanticos.

Fisica Médica

1* Identificar los principios de la
Fisica de las radiaciones.

2* Reconocer las situaciones de
utilizacion de las técnicas de
Rayos X, Ultrasonido,

RMN, RPE, Tomografia Axial
Computarizada y otras técnicas
fisicas en el diagnéstico.

3* Conocer los efectos de la
radiacion sobre los seres vivos y
los principios de la radiobiologia

4* Estudiar los procesos
implicados en la Radioterapia.

5* Conocer las normas y leyes
de proteccion radiolégica.

6* Manipular la instrumentacién
basica de la Fisica Médica.

Fisica 230 a

1. Definir la Geofisica

2. Determinar la relacion de la
Geofisica con otras Ciencias.

3. Clasificar los métodos
geofisicos

4, Describir la metodologia
del estudio geofisico de un édrea
promisoria.

5. Establecer e introducir los
métodos potenciales
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Objetivos Especificos
Vincuiacién con los Dominios de Saberes

Conceptuales | Procedimentales | Actitudinales
7. Interpretar una anomalia *
gravitatoria de Bouguer.
8. Estudiar las técnicas de *
medicion de la gravedad
9. Definir datos gravimétricos *
reducidos
10. Estudiar el campo *
magnéticos de la tierra
11. Estudiar las propiedades *
magnética de la tierra
12. Medir el campo magnético *
13. Comprobar informacién a *
partir de datos magnéticos
14. Estudiar las propiedades *
Eléctricas de las rocas
15. Estudiar las potenciales *
naturales
16. Medir los potenciales *
naturales
17. Plantear la informacion a *
partir de datos de potencial
espontaneo
18. Estudiar la radioactividad *
en la rocas
19. Medir la radioactividad en *
la rocas

*

20. Integrar los métodos
geofisicos
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CUADRO N°8
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VINCULACION DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS CON LOS DOMINIOS DE
SABERES CON LOS PROGRAMAS ANALITICOS DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA Y TOPOGRAFIA Y GEODESIA

Asignatura

Objetivos Especificos

saberes

Vinculacion con los dominios de

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Sistema de informacion Geografica

1. Conocer el marco teérico conceptual
los sistemas de Informacién geografica

2. Senalar las diferencias entre la
cartografia digital y los Sistemas de
informacién geografica.

3. Conocer cuales son los componentes
de un sistema de informacion
| geograficas

4. Describir las principales
caracteristicas de los datos geograficos.

5. Comprender el proceso de la
 digitalizacion de mapas.

6. Digitalizar un mapa a partir de una
imagen raster.

7. Crear tablas de atributos espaciales.

8. Relacionar tablas de datos y tablas
de temas.

9. Anadir los temas de trabajo en un
proyecto

10. Simbolizar la informacién geografica

11.Representar informacion geografica
por medio de graficos

12.Preparar el despliegue de la
informacién en una lamina

13.Manipular los atributos de las
entidades geométricas de los temas

14.Encontrar entidades de acuerdo a la
proximidad con otras entidades

15. Manejar las principales funciones de
agregacion de entidades.

16. Elaborar un proyecto final




Objetivos Especificos

Vinculacién con los dominios de

saberes

Conceptuales | Procedimentales

Actitudinales

Fotogramétrica

No presentan obijetivos especificos

Cartografia

1. Conocer las diferentes técnicas de
representacion e interpretacion
cartograficas de la superficie terrestre
(Unidad 1).

2. Introducir conceptos basicos
de geodesia en la construccion
cartografica (Unidad 2).

3. Estudiar los elementos necesarios
para la lectura y andlisis cartografico en
las cartas topograficas y en las cartas
tematicas (Unidad 3).

4. Mostrar las principales proyecciones
cartograficas y los criterios para su
seleccion (Unidad 4).

5. Analizar los principios basicos de la
Teledeteccion para su aplicacién en la
cartografia digital (Unidad 5).

Geofisica

1. Enumerar las propiedades
eléctricas de las rocas.

2. Diferenciar entre una seccidon
|_ge eléctrica y una geolégica.

3. Describir la teoria basica electo
resistiva en los medios homogéneo
isotopico, homogéneo aniso trépico y
heterogéneo aniso trépico.

4. Describir la teoria del método
de la imagen para dos y tres capas

5. Desarrollar la' teoria basica para
el médulo de n capas.

6. Describir el funcionamiento y
manipulacién del electroresistivimetro.

7. Aplicar la metodologia de campo

8. Método Schlumberger y Wenner

9. Describir la metodologia
Empleada en
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Objetivos Especificos

Vinculacién con los dominios de

saberes

Conceptuales

Procedimentailes

Actitudinales

10. el andlisis cualitativo y
cuantitativo de los datos
Schulumberger y Wenner

11.  Definir la interpretacién geofisica *
con las estructuras geoldgicas.
12. Explicar la teoria basica de *
elasticidad de la condicién dinamica
del medio
13.  Definir los principales *
fenomenos fisicos que sufren las
ondas
14. Describir el funcionamiento y *
manipulaciéon del sismémetro y
gedfonos en método de sismica de
refraccion.
15. Explicar las técnicas de campo *
empleada en el método sismico de
refraccién.
16. Explicar la metodologia *
empleada en el procesamiento de los
datos sismicos de refraccion.
17. Definir el funcionamiento vy *
manipulaciéon del sismémetro vy
geoéfonos En el método de sismica de
refiexién.
18. Explicar la metodologia de *
campo empleada en el método de
sismica de reflexién.
19. Explicar la metodologia *
empleada en el analisis cualitativo y
cuantitativo de los datos de sismica de
reflexion.

*

20. Relacionar la interpretacion
geofisica con las estructuras
geologicas.
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En los programas analiticos de Licenciatura en Fisica: FIS 445 (Fundamentos De
Ciencias De La Tierra) F]S45O (Fisica Nuclear) Fisica Médica (FIS 501) (FIS
230 A) y los de la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia (SIG)
Sistema de informacién Geografica, Fotogramétrica, Cartografia y Geofisica; se
aprecia que los objetivos especificos expresan aprendizaje con mucha secuencia
l6gica, a su vez muestran facilidad y alcance, presentan mucha congruencia con
los contenidos; a pesar de que en algunos casos no se detallan, sino que se
generalizan los contenidos que se desarrollaran. Desde esta perspectiva se
reconoce que el aprendizaje es de diferentes tipos y por ende, expresa
capacidades distintas. (Coll 1992 pag. 89). Se debe tener en cuenta que las
competencias son aprendizajes complejos que integran saberes conceptuales,
procedimentales y actitudinales, ain cuando pueden expresar mayor énfasis en

uno de estos saberes.

Por ello podemos decir que los objetivos especificos expresados en estos
programas analiticos son en su mayoria de caracter conceptual, muestran
mucha relacion con los contenidos de las asignaturas y con el perfil del
egresado. Ademas de tener secuencia légica son contenidos vinculados con el

contexto actual que se requiere en un mundo impregnado por la tecnologia.

En el tema de estrategias didacticas de las asignaturas de los programas que se

analizaron, se puede observar que no estan ubicado de forma ordenada los



93

elementos que la componen; debido a que en la mayoria de los casos los
contenidos se presentan como una descripcion o listado. A pesar de que se
presentan los recursos didacticos no estan estructurados adecuadamente como

lo establece el modelo apaisado.



Cuadro No. 9
DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN LOS PROGRAMAS
ANALITICOS DE LA LICENCIATURA EN FiSICA

Estrategias Didacticas

Estrategias Didacticos

ASIGNATURA

TECNICAS

ACTIVIDADES

RECURSOS
DIDACTICOS

OBSERVACIONES

Fundamentos de
Ciencias de la
Tierra

El profesor no toma en
cuenta todos los
elementos. Desarrollo
las estrategias
didacticas, solo la
metodologia que
utilizara el estudiante.
La cual se da mediante
conferencias

FISICA
NUCLEAR
(FIS450 )

El profesor toma en
cuenta todos los
elementos, las
técnicas, las
actividades 'y los
recursos didacticos en
su programa analitico.

Fisica Médica

El profesor presenta
solamente las técnicas
y los recursos para su
asignatura en sus
programa analitico

Fisica230 A

En esta asignatura el
profesor toma en
cuenta  todos los
elementos, las
estrategias didacticas
para sus estudiantes.




Cuadro No. 10
DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN LOS PROGRAMAS
ANALITICOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y
GEODESIA

Estrategias Didacticas

Estrategias Didacticos

RECURSOS

DIDACTICOS OBSERVACIONES

ASIGNATURA | tecnicas | ACTIVIDADES

Sistema De En esta asignatura el
profesor toma en
%* %* * cuenta todos los
Geogréfica elementos y las
estrategias didacticas
para sus estudiantes

Informacién

Fotogramétrica En esta asignatura el
profesor toma en
* * * cuenta todos los
elementos y las
estrategias didacticas
para sus estudiantes

Cartografia En esta asignatura el
profesor toma en
* * * cuenta todos los
elementos las
estrategias didacticas
para sus estudiantes

Geofisica En esta asignatura el
profesor toma en
* * * cuenta todos los
elementos y las
estrategias didacticas
para sus estudiantes.
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Las estrategias de evaluacién en estos programas se mencionan sin mayor
esclarecimiento, no se toma en cuenta los procesos de evaluacion,
especialmente, como lo son la diagnéstica que se hace al inicio de una unidad de
aprendizaje; si se ve en la mayoria, la formativa se evalGa durante el proceso, y

la sumativa que se da al cierre de la unidad.

Cuadro No.11
PRESENCIA DE LOS TIPOS DE EVALUACION EN LOS PROGRAMAS
ANALITICOS LICENCIATURA EN FISICA

Evaluacién Observaciones

ASIGNATURA Formativa Sumativa

Fundamentos de * En esta asignatura el profesor solamente especifica
. . . la evaluacion sumativa en la que se va a desarrollar
Ciencias de la Tierra _ , ]
el programa. Sugerimos que €l mismo realice un
diagnéstico: unidireccional formulando preguntas
para detemminar conocimientos y experiencias
previas de sus estudiantes

Formativa: COE, valuacion de los estudiantes
evallan las opiniones de sus compareros mediante

comentarios relacionados al tema.

Fisica Nuclear (Fis450 ) * * E! profesor desarrolla la forma en que se realiza la
evaluacién con sus respectivos porcentajes.

Fisica Médica E! profesor no presenta la foma en que va evaluar
este curso. Sugerimos que debe ser primero

formativa y luego sumativa.

Fisica230 A * * E! profesor desarrolia la forma en que se realiza la
evaluacién con sus respectivos porcentajes
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En cuanto a la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia las
estrategias de evaluacion en estos programas se distinguen con mayor
frecuencia la de tipo formativa y sumativa, obviando también las modalidades de
autoevaluacion, coe-valuacion y evaluaciéon unidireccional; lo que permite inferir
que esta ultima evaluacion es la mayormente utilizada por el docente.

Cuadro No. 12

PRESENCIA DE LOS TIPOS DE EVALUACION EN LOS PROGRAMAS ANALITICOS DE LA
LICENCIATURA EN INGENIERIA Y TOPOGRAFIA Y GEODESIA

Evaluacién
Observaciones
Observaclones :

ASIGNATURA Formativa Sumativa

Sistema de * * El profesor desarrolla la
Informacién forma en que se realiza la
evaluacion con sus

Geogr afica respectivos porcentajes.

Fotogramétrica * * El profesor desarrolla la
forma en que se realiza la
evaluacion con sus
respectivos porcentajes.

Cartografia * %* El profesor desarrolla la
forma en que se realiza la
evaluacion con sus
respectivos porcentajes.

Geofisica * * El profesor desarrolia la
forma en que se realiza la
evaluacion con sus
respectivos porcentajes.
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En la estructura de los contenidos que presentan algunos programas no se cita
bibliografia, pero a su vez se observa mucha relacion y pertinencia entre la
bibliografia y los contenidos, a pesar de no estar completamente actualizada.
Para este caso se les sugiere reconsiderar referencias bibliograficas en materia

de investigacion para los nuevos profesionales.

> Anadlisis de resultados de instrumentos de recoleccion de datos:

De acuerdo a los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes
y profesores de la Escuela de Fisica, especiaimente a los de las Licenciatura en
Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia y presentamos a

continuacioén los resultados del analisis de dicha encuesta.

4.4. Encuestas aplicadas a los estudiantes

Esta encuesta fue aplicada a los estudiantes de las licenciaturas en Fisica e
Ingenieria en Topografia y Geodesia de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas

y Tecnologia de la Universidad de Panama.

Cuadro No 13

Distribucién de los estudiantes encuestados de las licenciaturas en Fisica e Ingenieria en
Topografia y Geodesia de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologla de la
Universidad de Panama, por edad y sexo

: ST AOEAT L B
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. totall” | THR SYE @M

Licenciatura en Fisica 16 3 9

Licenciatura en

Ingenieria de Topografia 21 2 11 1 7
y Geodesia

Fuente Encuestas aplicadas, de los estudiantes 2011
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La muestra total de encuestado de Licenciaturas en Fisica e Ingenieria en
Topografia y Geodesia de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia
de la Universidad de Panama, esta representada por 37 estudiantes, de las cuales
16 son de la licenciatura en Fisica constituida por 4 hombres con edades de 19-
24 y 25-30 cuales hacen un 25 % y 12 mujeres el 75 % con edades de 19-24 y
25-30; en la Licenciatura de Ingenieria en Topografia y Geodesia se conto 21
estudiante de las cuales 3 son hombres con edades de 19-24 y 25-30 los cuales
hacen un 14.3 % y 18 mujeres, con edades de 19-24 25-30 los cuales hacen un

85.7% (Cuadro N°13).

Cuadro No. 14

Existencia en Panama de estudios, informes,
colecciones de mapas (atlas) sobre los analisis de
amenazas multiples.

Detalle ., | - Frecusncia Simple:* “|Porcentajes:
Total ﬂ 37 4000
Si 35 94,6

No 2 5,4

Fuente encuestas aplicadas 2011.

Un 94.6% expresaron que el pais cuenta con estudios, informes, colecciones de
mapas (atlas) sobre las areas o regiones de amenazas multiples, y solamente un

5.4% expres6 una opinién contraria (Cuadro N° 14)
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Cuadro No. 15

Existencia de estrategia de actuacién cuando ocurre un
desastre la su Facultad de Ciencias Naturales Exactas y

Tecnologia.
Detdlle ..} - Fréc
W ,To“;ai A EE e P
Si 1 27
No 36 97,3

Fuente: Estudiantes de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011

Un 2.7% expres6 que la facultad cuenta con algin meétodo o procedimiento
acordado o establecido en caso de ocurrir un desastre, mientras que la gran

mayoria, un 97.3% expresa lo contrario (Cuadro N° 15)

Cuadro No. 16

Existencia de programas de contingencia, procedimientos y
recursos adecuados para enfrentar un desastre de gran escala

- -Defalle: .. | “Frecuencia Simple:
T
Si 0 0,0
No ‘ 37 100,0

Fuente. Estudiantes de Facultad de Ciencias Naturales Exactas y
Tecnologia - Universidad de Panama
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El 100% expresdé muy claramente que no cuentan con planes de contingencia,

procedimientos y recursos adecuados para enfrentar un desastre en la facultad

(Cuadro N° 16).

Cuadro No. 17

Existen politicas y/ o programas nacionales o en la
Universidad de Panama que permitan la incorporaciéon de la
Gestion de Riesgo en sus planes de estudios.

‘Detalle: - Frecuencia Simple o *P’éjr:ééhté‘]'é"“’“ ‘
. L [ “. - ,..(r»a Pars “4'; J J‘“{.’viﬁ?'&’r
Total 37 100 0
Si 4 10,8
No 33 89,2

Fuente: Estudiantes de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011.

Un 89.2% expresé que no existen programas y/o politicas nacionales para
garantizar que las escuelas cuenten con la incorporacion de la Gestion de
Riesgo en sus planes de estudios; el 10.8% restante manifesté la existencia de

esos programas (Cuadro N° 17).
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Cuadro No. 18

Las campanfas publicas educativas en Reduccién del Riesgo
de Desastres llegan a las comunidades propensas a los
Riesgos Naturales

Detalle © Frecuencia-Simple:. - .Porcentajes. -
Total ' 7 7 oo
Si 0 0,0
No 37 100,0

Fuente' Estudiantes de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
Ingenierfa en Topografia y Geodesia 2011

Segun el 100% de los estudiantes encuestados, consideran que no cuentan con
campafias publicas en Reduccién del Riesgo de Desastres, que las mismas no
llegan a las comunidades mas vulnerables (Cuadro N° 18) por ello los
encuestados indicaron que su comunidad estd expuesta a algun tipo de
amenaza, tales como: inundaciones, los deslizamientos, las naturales, las

antroépicas y por ultimo las sismicas.

A su vez los mismos expresaron que no participan en programas o proyectos
de reduccion del riesgo de desastres. La totalidad de la poblacion encuestada
sefaldé que no existe un sistema de informacién de desastres accesible en su

comunidad para informar al publico en general.

Los encuestados piensan que la relacién costo beneficio en el tema de

reduccion de Riesgo de Desastres debe ser incorporado en la planificacién de



103

inversiones publicas. Un gran porcentaje indicd que para reducir el riesgo de los
asentamientos urbanos vulnerables no existen inversiones, corroborando lo

anterior.

Cuadro No. 19

Participacion en proyectos de investigacion para la reduccion
de Riesgo

mple
PR N S
T R Ly
. ;

i e PR

. '-Detalle. . . Frecuencia:Si

PR - A

Total 37

Si 5 13,6
No 32 86,5

Fuente: Estudiantes de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
ingenieria en Topografia y Geodesia 2011

Un 86.5% de los encuestados expresé que no participan de proyectos de
investigaciéon universitaria, ya que no se incluye la tematica de la Reduccion del

Riesgo de Desastres (Cuadro 19).



Cuadro No. 20
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Percepcién de la existencia de un sistema para monitorear
sistematizar los desastres en la Facultad

Detalle Frecuencia:Simple * “fP’c‘)'rc.eht."gj'és*:z:h-_ o

Total 37 s 1000~ e
Si 0 0

o 37 100,0

Fuente' Estudiantes de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
ingenieria en Topografia y Geodesia 2011

El 100% de los encuestados sefialé que no existe una evaluacién de gestion de

riesgo disponible en la facultad para prevenir tanto estudiantes, profesores y

administrativos (Cuadro N° 20). A su vez los encuestados, manifiestan que la

facultad no cuenta con un sistema de monitoreo en caso de desastres.

Cuadro No. 21

Existencia de senalizacién de evacuacion para casos de emergencia en la facultad de
Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia

.y ‘"“ﬁ; s SENE

apine e

icenciatura de Fisica 1 15
Licenciatura en Ingenieria de Topografia y
_geodesia 2 19
Frecuencia Simple 3 34
Porcentaje 8,1 91,9

Fuente: -Estudiantes

encuestados de la Licenciatura en Fisica y

Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011,
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El 91.9% de los encuestados manifestd que la Facultad no cuenta con la debida
sefalizacion de evacuacién para posibles casos de emergencia, y el restante
8.1% expresd que si existia tal sefalizacion (Cuadro N° 21) A su vez los
estudiantes encuestados expresaron que en la facultad no existe un comité de
emergencia para los estudiantes, profesores y administrativos en situaciones de

desastres.

Cuadro No. 22
Percepcion de la inclusién de riesgo en los planes y programas de la carreas de las
Licenciatura en Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia.

Licenciatura de Fisica

1 15
Licenciatura en Ingenieria de Topografia
y Geodesia 2 19
Frecuencia Simple 3 34
Porcentaje 8,1 91,9

Fuente: Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Fisica y
Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011.

Podemos observar que un 91.9% expresé que no existe alguna asignatura en el
curriculum de la carrera que introduce el tema de Gestion de Riesgo, y

. solamente un 8.1% indicd que si (Cuadro N° 22).
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4.4. Encuestas aplicadas a los profesores

Este estudio cuenta con una muestra de nueve (9) profesores, de los cuales,
ochos son responsables (8) de asignaturas de los cursos que se ofrecen la
Facultad Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia de la Universidad

de Panama, Licenciaturas en Fisica e Ingenieria en Topografia y Geodesia.

De los nueve (9) profesores, dos (2) son del sexo femenino y siete (7) del sexo
masculino; todos tienen cinco (5) afios y mas de ejercer en la docencia, de

laborar en la Universidad de Panama.

Cuadro No.23
Profesores de la licenciaturas de Fisica e Ingeniera en Geodesia y Topografia,
segun Sexo, Edad y afios de Servicios

R N - G i PR ST o T s S
: TN £ R i ', iProfeso
Afios:de Servicios-- s
Total | ] 4655
26-35 3645
H M H M H M
5-10 aflos 2 1 2
11-16 afos 1
17 ailos 0 mas 3

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Ingenieria
en Topografia y Geodesia 2011

Los afos de servicios de la muestra docente encuestada, oscilan entre 5 a 10,
de 11 a 16 afos y de 17 o mas, representando el 55.6%, 11.1% y 33.3%

respectivamente (Cuadro N° 23).



Cuadro No. 24
Percepcién de como evalla el docente el (conocimiento, habilidades, destrezas,
valores, actitudes, etc.)
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Calidad de la B
‘ . . _ Ninguna-de
Formacién Muy Bueno | Bueno Regular Satisfactorio las. Anteriores
FIM| % {FIM|%|F| M |%| F | M % FIM| %
Total 1{1}111.1]ojojojof o0 o] 7 7 | 778 111|111
1 0 0 7 1

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Ingenieria en
Topografia y Geodesia 2011

Un 77.8% de los encuestados manifestd como satisfactorio los conocimientos,
habilidades, destrezas valores, actitudes y un 11.1% muy bueno, los
conocimientos, habilidades, destrezas valores, actitudes y ninguna de las

anteriores mientras que bueno y regular correspondié a un 0% (Cuadro N° 24)

Cuadro No. 25
Inclusion de la Gestion de Riesgo como tema transversal segun los pr

S CEDAD:: <
. . 2635 - n3b FA6[0MESEE
Total 9 3 3 3
Si 6 2 2 2
No 3 1 1 1

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Ingenieria
en Topograffa y Geodesia 2011

El 66.7% de los profesores encuestados indicé que si incluyen temas de Gestion
de Riesgos Naturales como Eje Transversal en su curso, y el 33.3% expres6 que

no. La edad no fue un factor, en la inclusidon como tema transversal. (Ver Cuadro

N° 25)
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Cuadro No. 26
Debilidades y carencia en la ensefianza de prevencion de riegos

Uiidad Departariientsl
" EscuelasdesFisica- -

Si 8 88,9
No 1 11.1
Total 9 100.0

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y
Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011

El 88.9% de la muestra de los profesores encuestadas manifestaron que la

ensefianza de Prevenciéon de Riesgos tienen debilidades y carencias, mientras

que el 11.1% indicaron lo contrario. (Cuadro N° 26)

Cuadro N° 27
Percepcidn sobre la claridad en-el concepto de gestion de riesgos como eje
transversal en los cursos que imparte los profesores

Afos de servicios en Ia~Un'i}:léd‘Deb‘arté‘r%?rit‘a’kl.

05--10 11-16 176mas [ Totah " |iporentsies
4 2 3 9 100,0
si 0 1 0 1 11,1
No 4 1 3 8 88,9
Fuente: Profesores

encuestados de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011

Un 88.9% de los profesores encuestados sefialaron que no se tiene claro el

concepto de Gestion de Riesgos Naturales como Eje Transversal para insertarlo

en el curso, mientras un 11.1% expresaron tenerlo claro. Gran parte de la
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mayoria considero que la tema de prevencion de riesgo naturales debe incluirse

como eje transversal (Cuadro N°27).

Cuadro No. 28
Evaluacion de las Habilidades, Destrezas, Valores, Actitudes, otros, de los profesores
para cumplir con el desarrollo de la tematica de Gestion de Riesgos Naturales

_-Brofesoresidél .~ L :
Departarento:detFisica.- -|--MuysBuer

G
QIS YARN J.‘

Total 9|F|IM| P [F |M P |(FIM P |F{M]| P |F M P

3/!3¢1333111(1 111 |4| 4| 444 (0|0 O 1 1| 111
Profesores encuestados

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
Ingenieria en Topograffa y Geodesia 2011

F: Frecuencia M: Media P: Porcentaje

El 44.4% de la muestra profesores encuestada indicaron como regular el
conocimiento, habilidades, destrezas, valores, actitudes, otros, para cumplir con
el desarrollo de la tematica de la Gestion de Riesgos Naturales, mientras que un
33.3% la calific6 como muy buena, un 11.1% como buena y el restante 11.1% no

sefal6 ninguna. (Cuadro N° 28)

Muchos sefalaron al respecto que estan bastante atrasados en la
implementacién de esta tematica de gran actualidad en nuestros tiempos, para
nuestro pais. Que Panama estd constantemente amenazada por hechos de

Riesgos Naturales que tienen incidencia en lo social, cultural y economico.
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Cuadro No. 29
Estarian los profesores preparados para enfrentar la gestidon del riesgo como un
_eje tran

Cr o~ e g 7y At
Paath N . >
- L AN TS

Uhidad'DéQa'r'ia'rh'eﬁta'Ii“A e

Escuela desFisica 17 0 mds
Total 9 5 1 3
si 1 0 1 0

No 8 > 0 3

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y
Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011

Un 77.8% de los profesores encuestados manifestaron no sentirse preparados
para enfrentar la transformacion curricular de los planes de estudios que
contemplen el eje transversal de la Gestion de Riesgos Naturales en sus cursos,

mientras que el 22.2% restante, indico que si. (Cuadro N° 29).

Cuadro No. 30
Percepcion sobre el Compromiso de desarrollar los temas de gestion de riesgo
naturales en los cursos.

Unidad Departamental
Escuela-deFisica

" Afios:de‘Servicios; - v 1
e et J‘: ‘_:.é',"q:-'nz, E e

7 5-10 11- 16 17 o més
Total 9 4 2 3
Si 8 4 1 3
No 1 0 1 0

Fuente: Profesores encuestados de la Licenciatura en Fisica y Licenciatura en
Ingenieria en Topografia y Geodesia 2011
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El 88.9% de los profesores encuestados manifestaron que deben
comprometerse en desarrollar temas diversos que cumplan los aspectos
relacionados a la Gestién de Riesgos Naturales, mientras que el 11.1% indic6

que no. (Cuadro N° 30).

En este punto, muchos profesores expresaron que deben obligar a los
profesores a incluir en sus asignaturas este tépico y no dejarlo a que el docente

lo haga por iniciativa propia.

Las respuestas recibidas por los profesores, en cuanto a los contenidos
recomendados en sus cursos tenemos: Riesgos Geoldgicos, (vistos en Geologia
General, Fundamentos de Ciencias de la Tierra.), Geofisica, Seguridad de los
Laboratorios de Quimica, contaminacion o salinizacién del agua subterranea,

Riesgo Sismico, Riesgo por Tsunami, Geodinamica, sequia e inundaciones.

En cuanto a las herramientas o recursos didacticos sugeridos, se recomendaron
videos de catastrofes naturales y ocasionados por el hombre; visitas a las
comunidades vulnerables en sufrir amenazas, promover entre los estudiantes la

semilla social de impartir esos conocimientos al publico en general.

Los profesores consideran que dentro de sus especialidades se pueden

relacionar estos temas, ya que en los Ultimos afios, gracias a las tecnologias
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avanzadas de teledeteccion y de los sistemas de informacion geograficos (SIG),
se han desarrollado y mejorado una serie de instrumentos, métodos para la
elaboracién de mapas de amenaza y para el analisis de los aspectos fisicos de
la vulnerabilidad. La integracion de variables sociales, econémicas y ambientales
a los modelos de sistemas de informacion geograficos (SIG) y a los andlisis de
riesgo, en cambio, sigue constituyendo un desafio para ponerlos en practica con

sus estudiantes.

Los profesores sefialan que podrian utilizar una guia metodolégica para una
propuesta, puesto que esta contiene un conjunto de conceptos y principios en los
cuales se sustenta el caracter transversal del tema de gestién de riesgo a
desastres y su indesligable vinculo ético con los valores de responsabilidad,
comunicacién, tolerancia, resolucién de conflictos, liderazgo, derechos,
recreacion, desarrollo espiritual, identidad, etc. La propuesta debera considerar
la memoria histérica de las experiencias vividas en torno a los desastres, las
tradiciones comunitarias, 1a vulnerabilidad y las capacidades locales y nacionales

para afrontarios.

Manifiestan también los profesores que al ser el aprendizaje un proceso activo y
social, los estudiantes aprenden sobre la base de sus propias experiencias y
actividades. Dichas experiencias, en interaccién con el medio ambiente, con sus

comparieros y con las personas adultas les permiten interpretar la realidad y
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elaborar sus propias representaciones y significados sobre ésta; asi, construyen
nuevos conocimientos, los cuales producen una reelaboracién o reestructuraciéon
de los conocimientos anteriores, agregando, modificando, enriqueciendo,

estableciendo nuevas relaciones o integrandolos a ellos.
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que deben ser parte de la experiencia educdativa de todos estudiantes

universitarios del pais.

Por otro lado los contenidos minimos obligatorios son los conceptos, habilidades
y actitudes que fomentardn, en su conjunto, el logro de los Objetivos
Fundamentales Verticales, es decir, del conjunto de aprendizajes propuestos

para cada nivel.

Los objetivos fundamentales transversales, corresponden a los conocimientos,
actitudes, valores y habilidades que orientan a la formacién general de los
estudiantes y, que por su propia naturaleza, trascienden un sector o subsector y

son de responsabilidad de la unidad educativa.

Los objetivos fundamentales transversales, por definicién, tienen un caracter
comprensivo y general, orientado al desarrollo personal y a la conducta moral y
social de los y las estudiantes. Dichos objetivos, deben contribuir a fortalecer la
formacion ética de la persona; a orientar el proceso de crecimiento y
autoafirmacion personal; y a orientar la forma en que la persona se relaciona con
otros y con el mundo, ambitos de la personalidad de los estudiantes de Ila
ensefianza basica y se agrega otra dimensién en la ensefianza, desarrollo del

pensamiento critico en los estudiantes. De esta forma los Objetivos
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Fundamentales Transversales, expresan el ideal de persona que la sociedad

panameifia quiere formar.

5.2. INCORPORACION DE TEMAS DE GESTION DE RIESGO COMO EJE
TRANSVERSAL

En los cursos seleccionados para la insercion en el Curriculum de las
Licenciatura de Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en Topografia Y Geodesia.

De acuerdo a los resultados obtenidas de las encuetas aplicadas a los
profesores y estudiantes de la las Licenciaturas de Fisica y la Licenciatura en
Ingenieria en Topografia y Geodesia y del analisis de los programas de estas
dos licenciatura, se propone incorporar algunos contenidos especificos en los
programas de las asignatura seleccionadas, algunas competencias encaminadas
al conjunto de saberes o formas culturales (saber, saber hacer, saber ser y
saber convivir), ver los cuadros en los que se muestra la incorporacion de los

ejes transversales de la gestion de riesgo en el curriculum.



Cuadro N°31

PROCESO CURRICULAR

IDENTIFICACION DEL CICLO FORMATIVO (CARRERAS):
LICENCIATURA EN FISCA

TRAZADO DEL PERFIL PROFESIONAL

Tendré razonamiento sintesis y andlisis, habilidad matematica, capacidad para resolver problemas tecnolégicos,
elaborar modelos y optimizar procesos, disefiar ejecutar y evaluar experimentos, disefiar equipo instrumental, manejo
de software, disefio y ensamblaje de hardware, disefiar y construir equipo de medicion, disefio y construccién de
interfaces de microprocesadores o micro controladores para equipos industriales, disefio de equipo auténomo,
evaluacién y utilizacién de informacién contenida en revistas técnicas, manuales, boletines, etc.

Habilidad para el uso, adaptacién e innovacién de tecnologia.

DETERMINACION DEL ENTORNO DE TRABAJO

Con respecto al entorno de trabajo, tendra miiltiples opciones:
Empresas privadas.

Empresas del sector publico que necesiten de fisicos.

IDENTIFICAR LOS PREREQUISITOS
e Haber concluido el bachillerato en Ciencias.

o Cumplir con los requisitos de inscripcién.

DETERMINACION DE LAS COMPETENCIAS
Conocer, redactar, organizar, planificar, calcular,

Manejo de materias basicas y tecnolégicas, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos.

...?\.

DETERMINACION DE ELEMENTOS DE COMPETENCIAS
El profesional debe entrar en contacto con el campo o terreno, para tener la capacidad de comprender
Debers también involucrarse en el uso de las nuevas tecnologia como herramienta clave de su carrera.

Utilizara los diferentes Sistemas, y se le familiarizara en el manejo de paquetes utilizados en los computadores
personales y sus diversas aplicaciones utilizados en técnicas.




IDENTIFICAR COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES

N° Competencia Para qué sirve
1 Iniciativay | Tomar iniciativa para realizar actividades
espiritu dando buen uso de los conocimientos y
innovador. | practicas para resolver problemas de
indole de las Ciencias Naturales Exactas.
2 Comunicacion | Lograr influir en los temas de relevancia
oral y escrita. | dentro del curso, mediante el uso de la
voz y la capacidad de transmitir los
conocimientos por medio de la escritura.
3 Capacidad de | Para utilizar los recursos adecuados
aplicarlos | abordando problemas y buscando
conocimientos | soluciones por medio del conocimiento
a la practica. | adquirido.
4 Puntualidad y | Cumplir con las asignaciones indicadas
Responsabilid | en el programa de la asignatura y las
ad indicaciones ofrecidas por el docente.
5 Respeto hacia | Comportarse y vestirse en debida forma,
los demas guardando respeto, cortesia y

consideracién en su trato con los
compaiieros, profesores.

OBJETIVO GENERAL: Formar Fisicos que por sus habilidades técnico-
cientificas y motivaciones sociales pueda contribuir con eficacia a crear tecnologia
adecuada al ser un agente de innovacién y readaptacién tecnoldgica.

IDENTIFICACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

N° Competencia Objetivo especifico
s
1 Capacidad Poder resolver problemas
de Analisis mediante el andlisis, de una
forma clara y precisa.
2 Conocimient Conocer y aplicar métodos
ode cientificos para lograr la mayor

Materias comprension de las técnicas
Cientificas cientificas.
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PROCESO CURRICULAR

1. IDENTIFICACION DEL CICLO FORMATIVO (CARRERAS):
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TOPOGRAFiA Y GEODESIA

2. TRAZADO DEL PERFIL PROFESIONAL

e Realizar los levantamientos y la elaboracién de informacién métrica
necesaria para la agrimensura de uso agropecuario, legal y catastral.

+ Realizar los levantamientos topogréficos y la elaboracién de datos en
forma numérica y gréfica, base para una posterior elaboracién
cartografica.

¢ Obtener y preparar informacién fundamental para el disefio de obras
de infraestructura: carreteras, ferrocarriles, canales, lineas de
conduccion, tineles, puentes, aeropuertos, presas y otras obras
civiles.

e Realizar el fraccionamiento y parcelamiento territorial para uso
agropecuario y urbano.

3. DETERMINACION DEL ENTORNO DE TRABAJO
Con respecto al entorno de trabajo, tendra multiples opciones:

+ Empresas privadas desarrolladoras de proyectos civiles.
e Empresas del sector publico que solicite disefios, mediciones espaciales
y obras civiles.

4. IDENTIFICAR LOS PREREQUISITOS
¢ Haber concluido el bachillerato en Ciencias.
e  Cumplir con los requisitos de inscripcion.

5. DETERMINACION DE LAS COMPETENCIAS
e Conocer, redactar, organizar, planificar, calcular, medir desarrollar
proyectos civiles.
e Manejo de materias basicas y tecnolégicas, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos.

6. DETERMINACION DE ELEMENTOS DE COMPETENCIAS

El profesional debe entrar en contacto con el campo o terreno, para tener la
capacidad de comprender la magnitud de la obra o proyecto que se va a
desarrollar y su impacto en la sociedad. Debera también involucrarse en el uso
de las nuevas tecnologia como herramienta clave de su carrera. Utilizara los
diferentes Sistemas, y se le familiarizara en el manejo de paquetes utilizados en
los computadores personales y sus diversas aplicaciones utilizados en técnicas
de mediciones espaciales para disefios, estudios y planeamiento de obras
civiles.
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IDENTIFICAR COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES

NO

Competencia

Para qué sirve

1

Iniciativa y espiritu innovador

Tomar iniciativa para  realizar
actividades dando buen uso de los
conocimientos y practicas para resolver
problemas de indole de las Ciencias
Naturales Exactas.

Comunicacion oral y escrita

Lograr influir en los temas de
relevancia dentro del curso, mediante
el uso de la voz y la capacidad de
transmitir los conocimientos por medio
de la escritura.

Capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica

Para utilizar los recursos adecuados
abordando problemas y buscando
soluciones por medio del conocimiento
adquirido.

Puntualidad y responsabilidad

Cumplir con las asignaciones indicadas
en el programa de la asignatura y las
indicaciones ofrecidas por el docente.

Respeto hacia los demas

Comportarse y vestirse en debida
forma, guardando respeto, cortesia y
consideracién en su trato con los
compaiieros, profesores.

OBJETIVO GENERAL:

Conocer los componentes principales de las computadoras y sus aplicaciones.

IDENTIFICACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

N° Competencias Objetivo especifico

1 Capacidad de Anélisis Poder resolver problemas mediante el
analisis, de una forma clara y precisa.

2 Conocimiento de Materias Conocer y aplicar métodos cientificos

Cientificas

para lograr 1a mayor comprension de las
técnicas de mediciones espaciales para
disefios, estudios, planeamiento de obras
civiles.




Cuadro 32

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL LA GESTION DE RIESGO

Asignatura: FUNDAMENTOS DE CIENCIAS DE LA TIERRA

Contenidos: Aplicacién de la Termodindmica a fenémenos atmosféricos.
Medicién de parametros meteorol6gicos.
Origen de los fenémenos de meteorizacion.

INDICADORES
Competencias Saber conqcer Sabe.r hacer Saber ser
Conocimientos disciplina / Procedimientos / Val
interdisciplinar habilidades alores

Criterio reflexivo  para|Localizar a través de mapas|Generar los mapas de| Participacion en la
mantener una posicion |las zonas mas susceptibles y|susceptibiidad y de|comunidad a través de
personal ante las |peligrosidad  atendiendo  a|peligrosidad de|proyectos de desarrollo
amenazas, criterios de fenémenos | movimientos del terreno|social para mejorar el
vulnerabilidades y riesgos | atmosféricos Sy de | debido a los fenédmenos | conocimiento y el
y los &ambitos en la|meteorizacion. de meteorizacién por|desarrollo del riesgo.
reduccion de  riesgos efecto de su topografia.

asociados a cada una de
las areas del conocimiento

Disefa Boletines y
organiza debates sobre
gestién de riesgo

relacionados con los
fenomenos atmosféricos
y de meteorizacion




_ Cuadro 33
INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL LA GESTION DE RIESGO

Asignatura: FISICA NUCLEAR (FIS 450 )

Contenidos: Radioactividad

INDICADORES
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Competencias
Conocimientos disciplina / Procedimientos /
interdisciplinar habilidades Valores
Integradora para relacionar los | Comparar las leyes | Investigar los | Valorar el buen uso de la
peligros y amenazas en el|panameias de manejo de|lineamientos a seguir|energia atomica con
manejo de desechos peligrosos [residuos peligrosos con leyes|en el manejo de|fines de paz.
hospitalarios. internacionales residuos peligrosos
(residuos
radioactivos
hospitalarios)

normados en leyes
panamefias Formar
grupos sobre la
aplicacion radiactiva
con fines energética
y NO energeéticos.




Cuadro 34

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL GESTION DE RIESGO

Asignatura: FISICA 501

Contenidos: Radioterapia

INDICADORES
Competencias Saber conocer Saber hacer Saber ser
Conocimientos disciplina/ Procedimientos / Valores
interdisciplinar habilidades
Comunicativas para informar, |Identificar la evaluacion y|Manejar los | Valorar la aplicacion de
producir informes relacionados |garantia de un sistema de|cumplimientos en|la energia ionizante

con las amenazas
vulnerabilidad y riesgos en las

diferentes aéreas del
conocimiento y  espacios
sociales en donde se
manifiesten.

calidad en los centros
médicos donde se irradian
pacientes.

materia de irradiacion
reglamentacion y
seguridad en
radiaciones aplicadas
a la medicina a través
de un informe.

aplicada a la medicina.

Desarrollar un panel
en donde se traten
los temas de
proteccién radiolégica
del paciente.




Cuadro 35

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL GESTION DE RIESGO

Asignatura: FISICA 230 A

Contenidos: Relacion entre la geofisica y otra Ciencias

INDICADORES
_ Saber conocer Saber hacer Saber ser
Competencias Conocimientos disciplina | Procedimientos / Valores

/ interdisciplinar habilidades
Atencion a la diversidad|Evaluar a través de|Aplicar algunos|Transmitir la
para poder actuar con|técnicas geofisicas | métodos informacion obtenida
conocimiento desde del |algunos riesgos |geofisicos  para|de la aplicacion de
medio del espacio social en|geologicos. identificar riesgos |estudios  geofisicos
el cual se manifieste el geologicos. con responsabilidad.

riesgo, la amenaza y la
vulnerabilidad.

Establecer zonas
de vulnerabilidad
a través de los
estudios
geofisicos en
diferentes areas
de la localidad.




Cuadro36

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL GESTION DE RIESGO

Asignatura: Sistema de Informacién Geografica

Contenido: Los graficos como parte del proyecto

INDICADORES
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Competencias
Conocimientos disciplina/ | Procedimientos / Valores
interdisciplinar habilidades
Criterio reflexivo para|Describir mediante  un|Representacion Crear conciencias
mantener una posicion [mapa de amenaza, las|mediante graficas|mediante estos mapas
personal ante las amenazas, | diferentes zonas de |de amenazas de un|haciéndoles lo llegar a
vulnerabilidades y la | vulnerabilidad. area propensa allas comunidades mas
reduccién de riesgos riesgo. vulnerables.

asociadas cada una de las
areas del conocimiento.

Realizar una
actividad de
informacién a la
comunidad del

riesgo preventivo.




Cuadro 37

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL GESTION DE RIESGO

Asignatura: Fotogrametria

Contenido: La fotografia como fuente de informacion

Competencias

interdisciplinar

habilidades

INDICADORES
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Conocimientos disciplina/ | Procedimientos /
Valores

Integradora para relacionar las
amenazas, vulnerabilidades
en las diferentes areas de

conocimiento 'y  espacios
sociales.

Seria: como hacer murales
informativas donde se
muestren  fotografias de
diferentes manifestaciones de
problemas naturales

inundaciones etc.

Comprender los elementos
que intervienen en una
inundacion.

Construir mediante
un mapa todos los
elementos que
intervienen en las
amenaza de riesgo
naturales en una
zona inundable.

informar mediante
un mapa posibles
zonas de
inundacion.

Valorar el cuido de los
rios para evitar riesgo
de inundacion.




Cuadro N°38

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL GESTION DE RIESGO

Asignatura: Cartografia

Contenido: Principios de Teledeteccién

INDICADORES
. Saber conocer Saber hacer Saber ser
Competencias Conocimientos disciplina / Procedimientos / Valores
interdisciplinar habilidades
comunicativa para informar|Aplica las herramientas de |Aplicacion el|Mostrar a través de
producir informes | cartografias  dirigida  al|procesamiento  de|boletines informativos
relacionados con las | mapeo de riesgo naturales |imagen satelital para|aquellas  zonas de
amenazas vulnerabilidad y realizar cartografia | peligros inminentes
riegos en las diferentes areas de riesgo naturales
del conocimiento y espacios Confeccionara
sociales en donde se mapas.
manifiesten
Cartograficos
mediante
teledeteccion en
aquellas zonas
propensas a

inundarse.




Cuadro 39

INCORPORACION DEL EJE TRANSVERSAL GESTION DE RIESGO

Asignatura: FISICA 230 B

Contenido: Procesamiento de datos de campo

Competencias

INDICADORES
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Conocimientos disciplina Procedimientos / Valores

/ interdisciplinar

habilidades

Atencion a la diversidad para
poder actuar con conocimiento
desde el espacio social en el
cual se manifieste el riesgo, la
amenaza y la vulnerabilidad

Identifica posibles zonas de
colapsamiento de ladera a

través de Tomografias
eléctrica

Aplicar el uso de las
tomografias eléctricas,
en las detecciones de
zonas mas permeables.

Realizar gira o
campanas de campo
en donde los
estudiantes adquieran y
procesen sus datos
geoeléctricos en zonas
inestables

Promover a través de
la tomografia eléctrica
zonas de inestabilidad
de ladera.
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s Las competencias en la programacion de una asignatura.
El eje principal de la educacion por competencias es el desemperio entendido
como "la expresion concreta de los recursos que pone en juego el individuo
cuando lleva a cabo una actividad, y que pone el énfasis en el uso 0 manejo
que el sujeto debe hacer de lo que sabe, no del conocimiento aislado, en
condiciones en las que el desemperio sea relevante" (Malpica, 1996). Desde
esta perspectiva, lo importante no es la posesion de determinados

conocimientos, sino el uso que se haga de ellos.

Este criterio obliga a las instituciones educativas a replantear lo que
comunmente han considerado como formacién. Bajo esta Optica, para
determinar si un individuo es competente o no lo es, deben tomarse en
cuenta las condiciones reales en las que el desempefo tiene sentido, en
lugar del cumplimiento formal de una serie de objetivos de aprendizaje que
en ocasiones no tienen relacion con el contexto. El concepto de
competencia otorga un significado de unidad e implica que los elementos del
conocimiento tienen sentido sélo en funcién del conjunto. En efecto, aunque
se pueden fragmentar sus componentes, éstos por separado no constituyen
la competencia: ser competente implica el dominio de la totalidad de

elementos y no s6lo de alguna(s) de las partes.

Seguidamente se muestra los cuadros curriculares de las carreras de:
Licenciatura de Fisica y la Licenciatura en Ingenieria en Topografia y
Geodesia, que puede ser tomadas en consideracion para una mejor

planificacion de los programas analiticos.
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CONCLUSIONES
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La investigacion realizada nos permite llegar a algunas conclusiones tales como:
encontramos que en la educacién universitaria la prevencion y reduccion de
riesgo es abordado en los planes curriculares de manera genérica, las
estrategias metodologicas privilegian lo tedrico frente a lo practico, y no estan
aun dirigidas a desarrollar una cultura de prevencién ni promover la organizacion
y el desarrollo de capacidades de gestion del riesgo. Estos aspectos deben
abordarse de manera permanente e integral, no pueden convertirse en una suma
de tareas, hay que asumirlos bajo un enfoque muitidisciplinario, en el cual deben
tomarse en cuenta todos los componentes y recursos educativos disponibles,
con una vision amplia basada en la contribucion al desarrollo sostenible, lo cual
significa asumir una perspectiva mas critica, analitica y participativa, desde los

diferentes actores.

Es preciso una mayor atencion en torno a las condiciones de riesgo en las que
se encuentra la universidad; la escasa visualizacion de esta problematica por
parte de las autoridades del sector; el impacto de esta situacion en el estudiante
universitario a un ambiente seguro y protegido; y, a la necesidad de generar
politicas de gestiéon de riesgos en el sector educacién. Esto permitira integrar en
el curriculum universitario la realidad mas cercana de la vida de los estudiantes y
de la comunidad, y puede ser un espacio adecuado para la educaciéon en la

prevencion de riesgos y desastres.
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Podemos observar el tratamiento de riesgos y desastres en varios de sus
ambitos 0 componentes de forma aun aislada.

La insercion de riegos y desastres en el curriculum no permite visualizar y
articular todas las dimensiones, por eso, es necesario que las estrategias
metodolégicas para la gestion de riesgo de desastres se desarrollen tanto dentro
del componente académico como en las actividades extracurriculares de la

universidad.

La transversalidad es otro recurso adecuado para desarrollar la gestién de
riesgos y desastre, solo que se tienen que dar cambios en la concepcién y
aplicacion de los mismos ya que hasta ahora resulta lento y complicado su

aplicacion.

La propuesta de insercién de la gestion de riesgo en el curriculum universitario
fue estructurada con un sentido amplio, considerando el curriculo en forma
integral y teniendo como criterio fundamental la factibilidad de que se ejecute a
través de la estructura universitaria que tiene a su cargo el seguimiento de las

politicas académicas.
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ANEXOS



UNIVERSIDAD DE PANAMA
INSTITUTO CENTROAMERICANO DE ADMINISTRACION Y SUPERVISION DE
LA EDUCACION

ENCUESTA

PARA PROFESORES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
EXACTAS Y TECNOLOGIA

Estimadas (o0s) Profesoras (es)-
Estamos realizando una investigacién para determinar La Gestién de Riesgos
Naturales como Eje Transversal en la Formacién del Estudiante Universitario.

Agradecemos el tiempo que dedique en llenar la presente encuesta. Sus-respuestas
seran totalmente confidencial y solamente ser4 utilizada para fines académicos.

Unidad-

Edad: Sexo F D [:I

Cargo que ocupa:

Afios de servicios: __ Tiempo desemperiando las funciones actuales: _

Describa brevemente sus funciones

1-¢ Cuentan los docentes con una adecuada y pertinente formacién para la
ensefianza de la educacion en prevencién de Riesgo Naturales a nivel superior?

Evaluacién

Muy bueno

Bueno

Regular

Satisfactorio

Ninguna de las

anteriores

2- ¢En los cursos que usted desarrolla incluyen temas de Gestién de Riesgos
Naturales como tema transversal?

St |:| Nol:l



3-¢Para los docentes la ensefianza de Prevencién de Riesgos Naturales
tienen debilidades y carencias?

Si I:I No D

Sustente su respuesta

4-.Considera Usted que los profesores que imparten clases tienen claro el
concepto de Gestiébn de Riesgos Naturales como eje transversal para
insertarlo en su curso?

s [_] No [ ]

Sustente su respuesta

5-¢C6mo evaluaria Usted, el conocimiento, habilidades, destrezas, valores,
actitudes, otros, para cumplir con el desarrollo de la temética de la Gestion
de Riesgos Naturales

Muy bueno

Bueno

Regular

Satisfactorio

Ninguno de las anteriores

6- ¢Considera Usted que el docente debe desarrollar el tema de Ja
Prevencion de Riesgos Naturales incluido en el Eje Trasversal?

Si D No D Explique




7¢;Estan los docentes preparados para enfrentar la transformacién curricular
de los planes de estudios que contemple el eje transversal de la Gestién de
Riegos Naturales?

Si I:] No l:l

Sustente su respuesta o explique

8-¢;Debe comprometerse el docente en desarrollar temas diversos que
cumplen los aspectos relacionados a la Gestion de Riesgos Naturales?

Si |:| No |:|

Proponga ideas

9-¢Qué contenidos de su especialidad considera se pueden relacionar
con la Gestién de Riesgos Naturales?

Especifique.

10- ¢Quée herramientas o instrumentos didécticos puede utilizar el docente
como apoyo a la temética de Gestion de Riesgos Naturales?

Sugiera o recomiende los recursos apropiados




UNIVERSIDAD DE PANAMA

INSTITUTO CENTROAMERICANO DE ADMINISTRACION Y SUPERVISION DE LA

EDUCACION

Encuesta para Estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y
Tecnologia

Escuela de Fisica

¢ Esta incluida la Gestion de Riesgo en los planes y programas de la carrera?
Si()NO()

¢ Existe alguna asignatura especifica en el curriculum de la carrera que introduce el
tema de Gestion de Riesgo?
SI()NO()

. (Existe en la Facultad seflalizacion de evacuacidén para posibles casos de

emergencia?
Si()NO()

¢ Cuenta la Facultad con un comité de emergencia representado por los estudiantes,
profesores y administrativos en situaciones de desastres?
SI()NO()

¢Existe un plan de gestién de riesgo disponible en la facultad para prevenir a tanto
estudiante, profesores y administrativos?
SI()NO()

¢Cuando ocurre un desastre en la Facultad es sistematicamente monitoreado vy
analizado?
sl ()yNO()

¢ Es su comunidad propensa a algun tipo de amenaza? ;Cuales?
Si()NO()
Amenaza de Inundaciones () Amenaza a Deslizamientos () Amenaza antropicas
() Amenaza natural () Amenaza Sismica ()



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

¢ Participa Usted en programas o proyectos de reduccion del riesgo de desastres?
Sl ( ) NO () Cudles

¢Existe un sistema de informacion de desastres accesible en su comunidad para
informar al publico en general?
Si()NO()

;Esta el tema de la Reducciéon del Riesgo de Desastres en los proyectos de
investigacioén cientifica?
SI()YNO()

¢ Considera Usted que las campafas publicas educativas en Reduccién del Riesgo
de Desastres llegan a las comunidades mas vulnerables?
SI()YNO()

¢ Existen redes de apoyo / proteccidn social para incrementar la resiliencia de
hogares y comunidades después de un desastre?
SI()NO()

¢Considera Usted que los costos y beneficios de la Reduccién del Riesgo de
Desastres son incorporados en la planificacion de inversiones publicas?
SI()NO()

¢ Existen inversiones para reducir el riesgo de los asentamientos urbanos
vulnerables?
SI()NO()

¢ Existen programas y/o politicas nacionales para garantizar que escuelas cuenten
con la incorporacion de la Gestidn de Riesgo en sus planes de estudios?
Sl( YNO ()

¢Existen planes de contingencia, procedimientos y recursos adecuados para
enfrentar un desastre en la Facultad?
SI()NO()

¢ Existe algun método y procedimiento acordado cuando ocurre un desastre en su
Facultad?
SI()YNO()

¢Existen en el pais estudios, informes, colecciones de mapas (atlas) sobre los
analisis de amenazas muitiples para el pais?
Si()NO()



CURSO
FISICA MEDICA

El curso consta de cuatro créditos.
La frecuencia es de cuatro horas semanales

El curso de Fisica Médica tiene como objetivo general introducir al fisico en los elementos basicos de la Fisic:
Aplicada a la Medicina.

Objetivos Especificos:

1- identificar los principios de la Fisica delas radiaciones.

2- Reconocer las situaciones de utilizacion de las técnicas de Rayos X, Ultrasonido, RMN, RPE, Tomografia Axia
Computarizada y otras técnicas fisicas en el diagnéstico.

3- Conocer los efectos de la radiacion sobre los seres vivos y los principios de la radiobiologia

4- Estudiar los procesos implicados en la Radioterapia.

5- Conocer las normas y leyes de Proteccion radiolégica.

6- Manipular la instrumentacion basica de la Fisica Médica.

Se utilizard una metodologia de taller con médulos de instruccion. Parte del taller se hara con pasantias en los
lugares de trabajo. Habra conferencias por parte de distintos especialistas en las distintas técnicas de diagnéstico
radioterapia, instrumentacion y proteccion radiolégica.

El curso se iniciara con una revision tedrico-practica de los conceptos basicos de fisica atdbmica y nuclear cor
énfasis en la interaccion de la radiacion con
la materia. Se discutiran los efectos de la radiacién ionizante con la materia viva.

Se analizaran las distintas técnicas de diagndstico en sus bases fisicas y en la, interpretacion de los resultados
desde la perspectiva fisica. Se estudiara la Fisica, de radioterapia, dosimetria y proteccion radiologica. Se
concluye con los \v' instrumentos de deteccién, médicos y nucleares.



Los médulos tendran los siguientes contenidos
1- Principios de la Fisica de radiaciones.

2- Diagnéstico

3- Radiobiologia

4- Radioterapia

5- Proteccidn radiologica: normas y leyes

6- instrumentacion

Bibliografia

1- COIL BUFF, p. 1979. Fundamentos de Dosimetria Teorica y Proteccion Radioldgica. Espafia. Universidac
Politécnica de Catalunya. Vol 1y 2.

2- KNOLL, G. 1979. Radiation, Detection and Measurements. USA. John Wiley & Sons, Inc.

3- CAMERON, J., SKOFRONICK,J. 1978. Medical Physics' USA. John Wiley & Sons, Inc.

4- HALL, E. 1978. Radiobiology for the Radiobiologist. USA. Harper & Row, Publishers.

5- CURRY, TH., DOWDEY, J. MURRY, R., 1994. Chistensen,s Introduction to the Physics of Diagnostic Radiology
USA. Lea & Febiger.



PROCESAMIENTO DE DATOS GEOFISICOS

Descripcion:

Este curso proporciona las bases para el procesamiento de datos geofisicos, aplicando técnicas digitales en e
dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia, y los conceptos fundamentales del analisis numérico
Comprende interpolacién, sistemas lineales, transformadas, analisis de filtros digitales y soluciones de funciones
arménicas complejas.

Este curso requiere el uso de la computadora para las aplicaciones de las técnicas estudiadas en el procesamientc
de datos eiéctricos, sismicos, gravimétricos y magnéticos.

FUNDAMENTOS DE CIENCIAS DE LA TIERRA
Descripcion:

Se dara un panorama general de los principales procesos que ocurren en la corteza terrestre y que dan origen a Iz
formacién de las rocas y los suelos, Estudio de los minerales, rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
estructura de la corteza terrestre; fendbmenos geolégicos de la dinamica externa y de la dinamica interna de Iz
tierra, tectonica de placas y la relacion de estos procesos con los desastres naturales y su aplicacion en Iz
exploracién y explotacion de los recursos minerales e hidrocarburos.



FISICA 535

PROGRAMA DEL CURSO
Prof. Alberto Caballero

DENOMINACION: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA TTERRA.

. Facultad : Ciencias Naturales y Exactas.

. Departamento: Fisica.

. Asignatura : Introduccién a las ciencias de La Tierra.
. Frecuencia Semanal: 4 horas de Teoria.

. Cédigo de Asignatura:

. Créditos: 4

. Licenciatura en Fisica

. Ao Académico: 996-97

. Descripcién:

OCONOOEAWN-

Se dara panorama general de los principales procesos que ocurren en la Corteza Terrestre y que dan origen a |z
formacion de las rocas y los suelos. Estudio de los minerales, de las rocas igneas, sedimentarias y metamérficas
estructura de la corteza terrestre; Fendmenos geologicos de la dinamica externa y de la dinamica interna de |z
tierra, tectdnica de placas y la relacién de estos procesos con los desastres naturales y su aplicacién en Iz
explotacién de los recursos minerales e hidrocarburos.

10. OBJETIVOS:

10. | Objetivos Generales:

10.1.1 Estudiar los principales elementos que constituyen la corteza terrestre
10.1.2 Discutir los principales procesos formadores de la corteza terrestre
10.1.3 Estudiar los principales Recursos Mine- rales y su uso sostenible

11. CONTENIDO:
11.1 Descripcién general de las ciencias tierra. de la



11.1a. La Geologia

11.1b. La Geoquimica

11.1c. La Geofisica

11.1d. Las Ciencias Auxiliares

11.2 Panorama general de la tierra.

11.2a. La forma esferoidal

11.2b. La Atmésfera, Hidrésfera, La Corteza
11.2c. Continentes y Océanos

11.2d. Gravitacion y Energia Solar

11.2e. El Ciclo Hidrolégico

11.2f. Fuerzas que actian sobre la tierra.

11.3. Materiales que constituyen la corteza terrestre
11-3a. Naturaleza de los materiales.

11-3b. Los minerales

11.3c. Las rocas igneas.

11.3d. Las rocas sedimentarias.

11.3e. Las rocas metamoficas

11.3f. El ciclo de las rocas.

11.4. Introduccion a la geocronologia.

11.4a. El advenimiento de los métodos radioactivos.
11.4b. Sistemas abiertos y cerrados.

11.4c. Método del Uranio.

11.4d. Método del Potasio.

11.4e. Método del Rubidio.

11.4f. Método det Carbono.

11.4g. Método del Tritio.

11.4h. La edad de la Tierra.



11.5. Geodinamica de la Tierra.

11.5a. Procesos Endogenos.

11.5b. Procesos Exdgenos.

11.6. El magnetismo de la Tierra.

11.7. Nociones Basicas de Geologia Estructural.

11.8. Distribucién y explotacion sostenida de los recursos minerales en Panama.

12. BIBLIOGRAFIA:

Physycs and Geology - Jacobs / Russel/ Wilson

Geologia Fisica - LongVfell y Flint

Geologia Para Estudiantes de Ingenieria. J. M. Arenas

El Geomagnetismo de las Rocas -D. Valencio

Applied Geophysics- TELFORD ET AlrL,

Estructura interior de la Tierra y de los planetas- V.N. Zharkov.

13. METODOLOGIA:

13.1. Las clases seran dictadas en forma de Conferencias.

13.2. Se prevera participacion de profesionales en el area de Ciencias de |a Tierra a través de conferencias.
13.3. Los alumnos podran dictar charlas como parte del curso, estas del seran evaluadas.

13.4. Se realizaran giras de campo las cuales seran

14. EVALUACION:

14.1. Semestral 35 %
14.2. Parciales 45 %
14.3. Charlas 10 %

14.4. Trabajos 1.0%



UNIVERSIDAD DE PANAMA
FA,CULTAD DE CIENCIAS NATURALES EXACTA.S Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE FiSICA
Programa de asignatura: Fisica 545

Profesor: Alberto Caballero MSc.

1. DENOMINACION: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA TIERRA
2. Frecuencia semanal: 4 horas teéricas

3. Cédigo de asignatura:

4. Créditos: 4

5. Carrera en que se imparte: Licenciatura en Fisica

6. DESCRIPCION:

Se ofrecera un panorama general de los principales procesos que ocurren en la corteza terrestre y que dan origer
a la formacién de las rocas y los suelos.

Estudio de los minerales, de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas; estructura de la corteza terrestre,
Fenomenos geologicos de la dinamica externa y de la dinamica interna de la tierra tectonica de placas y la relacion
de estos procesos con los desastres naturales y su aplicacion en la explotacion de los rectos minerales €
hidrocarburos. Introduccion de las técnicas de percepcion remota y su utilizacion en el inventario de los recursos
naturales.

7. OBJETIVOS:

Objetivos Generales:

A- Estudiar tos principales elementos que contribuyen la corteza terrestre.
B- Discutir los principales procesos formadores de la corteza terrestre.

C- Estudiar los principales recursos minerales y su uso sostenible.

D. Aprender los principios fundamentales de la percepcion remota.



8. CONTENIDO:

8.1. Descripcion general de las ciencias de la tierra.
8.1a. La geologia

8.1b. La geoquimica

8.1c. La geofisica

8.1d. Las ciencias auxiliares.

8.2. Panorama general de |a tierra.

8.2a. La forma esferoidal

8.2b. Atmosfera, la hidrosfera, la corteza,
8.2c. Continentes y Océanos

8.2d. Gravitacion y energia solar

8.2e. El ciclo hidrolégico

8.2f. Fuerzas que actuan sobre la tierra.

8.3. Materiales que constituyen la corteza terrestre.
8.3a. Naturaleza de los materiales

8.3b. Los minerales

8.3c. Las rocas igneas

8.3d. Las rocas Sedimentarias

8.3e. Las rocas metamorficas

8.3f. El ciclo de las rocas.

8.4. Introduccion a la ge cronologia.

8.4a. El advenimiento de los métodos radioactivos.
8.4b. Sistemas abiertos y cerrados.

8.4c. Método del Uranio

8.4d. Método del Potasio

8.4e. Método del Rubidio.



8.4f. Método del Carbono

8.4g. Método del Tritio

8.4h. Otros métodos radioactivos empleados en geofisica
8.4i. La edad de la tierra.

8.5. Geodinamica de la tierra.
8.5a. Procesos Endégenos
8.5b. Procesos Exégenos.

8.6. El magnetismo de la tierra.

8.7. Nociones basicas de geologia estructural.
8.8. Introduccibn a los sensores remotos

8.8a. La fotografia area

8.8b. La teledeteccion

8.8c. Procesamiento de Imagenes.

8.9. Distribucion y exploracion sostenible de los recursos naturales en Panama.

9. Metodologia:

9.1. Las clases seran dictadas en forma de conferencias.

9.2. Se prevé la participacion de profesionales en el area de Ciencias de la tierra a través de conferencias.
9.3. Alumnos podrian dictar charlas como parte del curso, estas formaran parte de la evaluacion.

9.4. Se realizaran giras de campo las cuales seran obligatorias.

10. Bibliografia:

10.1. Physics and Geolory - Jacobs/ RusseV Wilson

10.2. Applied Geophysics - Telford et Al

10.3. El geomagnetismo de las rocas - D. Valencio.

10.4. Geologiapara Estudiantes de krgelderia - J. M. Arenas.

10.5. Geologia Fisica -Longwell y Flint.

10.6. Estrucilra fnterior de la Tierra y de los Planetss - V. N. Zhnkov.



10.7. Satellite and Renote Sensing and Introduction - R. Hanis.
10.8 Percepcion rernota : Nuestros ojos desde ol espacio - J. Lira.

11. Evaluacion:

11.1. Asistencia 10o/o
11.2. Semestral 35 o/o
11.3. Parciales 35 o/o
11.4. Charlas |10 o/o
11.5. Trabajos 10 o/o

Il semestre de 1998.



PROGRAMA DE ASIGNATURAS

ESQUEMA E INSTRUCTIVO

I. DATOS GENERALES
1. Denominacién de la Asignatura: FIS 230 A

2. Cddigo:

3. Semestre:

4. Créditos: 5
5. Horas de Dedicacion: Totales 7 Teoricas 4
Practicas Laboratorio 3

6. Pre-requisitos: FIS 220; FIS215a.b; FIS204 a.b; FIS218a. b



UNIVERSIDAD DE PANAMA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

. DATOS GENERALES
1. Nombre de la Asignatura: Fisica (FIS 430) Duracién: 16 semanas
2. Carrera: Fisica Ano: 199

3. Nombre del profesor:_Alberto Caballero

4. Créditos: 5 Laboratorio: 3

ll.  DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

E!l curso Fisica 230 A, es un curso dictado por la Escuela de Fisica, a aquellos estudiantes que pretender

desarrollar su trabajo de graduacién en el area de Geofisica.

Este curso por ser introductorio presenta los aspectos fundamentales de la Geofisica, haciendo énfasis en los

métodos potenciales, eléctricos y radiométricos. Analizando de forma simplificada los métodos de medicién de las

propiedades Fisicas involucradas en cada método.



Il. OBJETIVOS GENERALES

a. Ofrecer al estudiante un panorama amplio, de los fundamentos fisico-matematicos y de las técnicas, utilizadas
en la Geofisica.

b. Brindar al estudiante la oportunidad de que, mediante los conocimientos adquiridos, interprete la naturalez:
geoldgica, desde un punto de vista diferente.

c. Que el estudiante, relacione teoria y practica, mediante modelos matematicos que son aproximaciones de Iz
tierra no homogénea.

d. Definir los campos de accién de la Geofisica aplicada.



Descnbir la metodologia
del estudio geofisico de
un area promisona

4. Metodologia de la
aplicacion  de los
métodos geofisicos.

OBJETIVOS CONTENIDOS DURACION ACTIVIDADES
ESPECIFICOS
. Definir la Geofisica. 1 Introduccién a la 1 hora 1.1. Desarrollo de la historia de la Geofisica.
Geofisica 1.2. Discutir con el alumno, en tomo a la necesidad de
la geofisica.
. Determinar la relacién
de la Geofisica con | 2 Relacion entre la 2 Estudiar la relacion de la Geofisica con otras ciencias.
otras ciencias. Geofisica 'y  otras Ejemplo. Geologia, Fisica, Matematicas, electrénica y
ciencias. computacion.
1 hora
. Clasificar los métodos
Geofisicos 3. Métodos Geofisicos. 3 Definir Métodos potenciales, métodos -eléctricos,
métodos  sismicos, método radiométrico, métodc
2 horas termométrico

4 1, Utilizar diagramas de flujo, para mostrar a
estudiante los diferentes pasos a seguir en le
exploracién de un recurso mineral cualquiera
41.1 Estudios preliminares
4 1.2. Reconocimiento geolégico
4.1 3. Reconocimiento geofisico
414 Correlacion entre la geologia y Ie

geofisica
4 1.5. Estudios de detalle.
4.1.6 Perforacion o sondeos mecanicos
4.1.7 Evaluacién del yacimiento.

4.2. Discutir con el estudiante como se realiza e
estacado de un area en estudio

4 3. Definir lo que “linea base”, “estacion”, “strike”
“perfil’, “malla”.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

CONTENIDOS

DURACION

ACTIVIDADES

. Introducir los métodos

potenciales

. Estudiar la variacion
de la atraccion
gravitatoria sobre la
superficie terrestre.

. Obtener una anomalia
gravitatoria de
Bouguer

5. Método gravimétrico.

6 Densidad de las rocas

y minerales.

7 Reduccién de datos

gravimétricos

3 hora

1 hora

2 horas

1 hora

2 horas

4.4. Actividades adicionales:

4.4.1. Laboratorio: Construccion  de
curvas de contorno y obtencion de ur
perfil.

442 Lectura: Introduction, Ward S.H
and Rogers, G.R. Mining Geogphysics
Vol. Il S. E. G., 1966

51. .Discutir sobre el método gravimétrico, sus
aplicaciones y limitaciones.

52. Desarrollar el potencial Newtoniano er
gravimetria.

5.3. Obtener la ecuacion de Laplace a partir de
potencial gravitatorio.

5.4 Obtener la ecuacién de Poisson, a parti
del potencial gravitatorio.

6.1.Estudiar la densidad de las rocas
sedimentarias, metamoérficas e igneas.

6.2.Utllizar la ecuacion del esferoide de
referencia.

6 3. Discutir en torno a la diferencia entre
esferoide y geoide.

7.1 Estudiar las correcciones gravimétricas.
7 1 1. Correccién de latitud.
7 1.2. Correccion de Aire-Libre

3. Correccion de Bouguer.

4. Correcclon de Terreno

.5 Correccidon de marea.

.6. Correccion de Isostacia.

7.

71
71
71
71
7 1.7. Correccion de deriva del instrumento




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

CONTENIDOS

DURACION

ACTIVIDADES

8. Estudiar las técnicas
de medicion de la
gravedad.

9 Obtener informacion
a partr de datos
gravimétricos
reducidos.

8 1. Procedimiento de campo e
instrumentacion.

8.2. Descripcion de los diferentes
gravimetros.

8.2.1. Gravimetros que
miden la gravedad
absoluta.

8.22. Gravimetros que
miden la gravedad
relativa.

91 Interpretacion  de  datos
gravimetncos.

9.2 Calculo del campo
gravitatorio, producido por
cueros geolégicos de

geometria sencilla.

93 Célculo del campo
gravitatorio, producido por
geomeétricas complejas

3 hora
2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

7.2. Laboratorioc  Comreccion de  datos

gravimétricos.

8.1. Describir al estudiante, la metodologia de lat
mediciones en tierra, mar y aire.

82 Con el uso de diapositivas, mostrar a
estudiante, los diferentes gravimetros.

9.1. Interpretar cualitatvamente los datos
gravimétncos
9 1.1 Remover el regional utilizado.
9.1.2. Técnicas graficas.
9.1.3. Segunda derivada.
9 1.4. Ajuste polinomial.

9.2. Realizar ejercicios de célculo del campc
gravitatorio producido por
9.2.1. Una esfera.
9.2.2. Varilla delgada inchnada.
9.2.3. Varilla delgada horizontal.
9.2.4. Cilindro vertical.
9.2.5. La falla.
9.2.6. El pnsma

9.3. Obtener los parametros fisicos de cuerpos
geologicos con  geometria  compleje
mediante:

9.3.1 Métodos graficos
9.3.2. Método analitico de Talwani.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

CONTENIDOS

DURACION

ACTIVIDADES

10. Estudiar el
magnético
tierra.

11. Estudiar
propiedades
magnéticas
tierra.

12. Medir el
magnético.

campo
de Ia

las

de la

campo

12

10.1. Introducir al método

magnético.

11.1 El campo magnético de la
tierra.

11 2. Magnetismo de las rocas y
minerales.

11 3. Susceptbilidad magnética
de rocas y minerales.

Instrumentacion y procedimiento
de campo.

3 hora

1 horas

2 horas

1 hora

1 hora

2 horas

1 hora

1 hora

6 horas

9.4. Actividades adicionales:.
94.1. Laboratorio: “Interpretacion de
anomalias gravimétricas a través de
técnicas computacionales.

10.1. Discutir sobre el método magnético, sus
aplicaciones y limitaciones.
10.1.1. Calcular el campo magnético de un
dipolo.
10.1.2. Obtener 1a relacion de Poisson

11.1. Analizar los elementos del
magnético principal de la tierra.
11 1.1. Discutir acerca del origen del campc
magnético de la tierra.
11.1.2 Estudiar las variaciones seculares.

campc

11 2 Analizar los diferentes tipos de magnetismo.
presentes en las rocas.

11.1.1. Estudiar las sustancias
diamagnéticas, ferrimagnéticas y
antiferromagnéticas.

11.1 2. Discutir la susceptibilidad magnétice
en las rocas y minerales.

12.1 Estudiar los
magnetometros.

diferentes tipos de

12.1 1. Medir el campo magnético sobre Iz
tierra y el mar y el aire

12.1.2. Aplicar la correccién diuma.

12.1.3. Laboratorio: Uso de la brijula.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

CONTENIDOS

DURACION

ACTIVIDADES

13. Obtener informacion
a partir de datos
magnéticos.

13.1.Interpretacion de  datos
magnéticos.

13.2. Filtros digitales.

13.3 Célculo del campo
magnético producido por
cuerpos  geolégicos de
geometria sencilla.

13.4 Calculo del campo
magnético producido por
cuerpos cor  geometria
compleja.

1 hora

3 horas

4 horas

2 horas

1 hora

4 horas

6 horas

13.1.

13.2.

Interpretar cualitativamente.
13.1.1. Utilizar mapas de contomo.
13.1.2. Analizar perfiles.
13.1.3. Realizar la separaciéon regional-
residual.

Interpretar cuantitativamente.
13.2.1. Elaboracién de filtros digitales.
13.2.2. Aplicar la transformada de Fourier.
13.2.3. Discutir la integral de convolucién

13.3.1. Calcular el campo magnético
producido por un dipolo magnético.

13.3.2 Calcular el campo magnético de
unia esfera polanzada.

13 3.3. Calcular el campo magnético de
cilindro horizontal

13.3.4. Calcular el campo magnético de
una estructura prismatica.

1335 Calcular el campo magnético de
una hoja inclinada.

13.4.1. Aplicar el método de Talwani.

13.4.2 Interpretar las anomalias
magnéticas usando curvas
caracteristicas.

134.3. Actividades adicionales: Discutir
con los alumnos en tomo a la
ambigluedad en la nterpretacion
geofisic.

13.4.4 Laboratono: Calculo de anomalias
magnéticas por computador.

13.4.5 Laboratorio- Medir la intensidad del
campo magnético de la tierra a
partir de la desviacion magriética de
electrones




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

DURACION

ACTIVIDADES

14 Estudiar las propiedades
eléctricas de las rocas.

15. Estudiar los potenciales

naturales

16 Medir los potenciales
naturales

17. Obtener informacién a

partir de datos de
potencial esponténeo

15

16.

17.

141 Introduccién a métodos

eléctricos.

14.2 Resistividad de las rocas

y minerales
Método de potencial
espontaneo.
Medici6n del potencial
espontaneo

Interpretacién de datos de P E.

1 hora

1 hora

5 horas

3 horas

3 horas

1 hora

3 horas

14.1. Discutir en tomo a la clasificaciéon de los métodos
eléctncos tomando como base el tipo de fuente de
campo.

17.11  Estudiar la resistividad en las rocas igneas,’
metamorficas y sedimentarias, mediante la
presentacion de tablas

17.12  Discutir en tomo a la conduccién electrénica
en [as rocas.

1713 Discutir en tomo a la conduccién
electrolitica y compararia con la conduccién
electrénica

17 1.4  Definir el coeficiente de anisotropia.

17.1.5 Laboratorio: Obtencién de la resistividad de
una roca

15. Estudiar las causas del potencial espontaneo, utilizando
transparencias que llustren cada caso

161  Discutir acerca de la instrumentacion utihizada
en las mediciones de PE, mostrando
diapositivas que ilustren los electrodos y el
voltimetro

16.2 Discutir las diferentes técnicas de medicion del
potencial espontdneo Mediante diapositivas

17.1 Interpretar cualitafivamente anomalias de P E
17 2 Interpretar semi-cuantitativamente anomalias de
P.E. :
17.3 Interpretar en forma cuantitativa a partir del
célculo del potencial producido por
17.3 1 Esfera
17 32 Un Dipolo
17.3 3 Una Hoja Inchnada




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

DURACION

ACTIVIDADES

18. Estudiar la radioactividad
en las rocas.

19 Medrr la radioactividad en
las rocas

20 Integrar los  métodos

geofisicos

18. Método rdiométrico

191 Instrumentacion.

20. Aplicacion  simuitanea de los
diferentes métodos geofisicos
estudiados.

3 horas
3 horas
3 horas

2 horas

3 horas

1 hora

3 horas

6 horas

17.4. Actividades adicionales
Laboratonos:

17.41. Medicidn del potencial espontaneo en
laboratono

17.4.2. Medicién del potencial espontaneo en el
campo

174.3. Caélculo de anomalias de potencial
espontaneo por computador.

175 Discutr en clase el articulo The
Electrochemical Mechanism of Sulphide
Self-Potentials Geophysics, Vol. 25, péag
226-249.

181 Estudiar la radioactividad en las rocas y
minerales utilzando el método expositivo,
apoyado por diapositivas

182 Estudiar las técnicas de la geocronologia
Para ello se emplearon transparencias que
ayuden a la comprensién de las técnicas

191 Clasfficar los detectores de acuerdo al tipo de
radiacion que detectan.

19 1.1. Discutir en tomo a las mediciones
radiométricas en el campo y en el
laboratonio.

1912, Aplicar el método radiométrico en el
mapeamiento geol6gico

1913 Actividades adicionales

Laboratono

19.2 Aplicacién del método radiométnco en el
campo
1921 WVisita a las instalaciones del CITE.N y
Recursos Minerales.

20 Asignar a los estudiantes lecturas de trabajos en los
cuales se hayan aplicado vanos geofisicos, con el
objeto de discutirlos en clase




METODOLOGIA
El curso se desarrollara a través de:
A. Clases expositivas, auxiliadas por el uso de diapositivas y transparencias.
Experiencias de laboratorio en las cuales el estudiante practicara algunas de las ideas vertidas en clases.
Visitas al campo y a diferentes instituciones relacionadas con la geofisica.

Discusiones en clase acerca de la aplicacién de los métodos geofisico.

m © O W

Estudios monograficos.

m

Charlas a los estudiantes por profesores y profesionales en el area de geofisica.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. Applied Geophysics. Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff. R.E., keys,

D.A., Cambridge University Press. 1976.

2. Introduction to Geophysics Prospecting Dobrin, M.B. McGraw-Hill. 1976.
3. Estructura Interior de la Tierra y de los Planetas Zharkou, V.N. Editorial Mir. 1985.
4. Mining Geophysics Parasnis, D. S. Editorial Elsevier. 1973.

5. Prospeccion Geoeléctrica en Corriente Continua Orellana, E. Editorial Paraninfo. 1982.



EVALUACION DEL CURSO
A. Evaluaciéon Formativa:
e Tareas y participacién en clase.
e Trabajo en grupo.
e Trabajo de laboratorio.
B. Evaluacién Sumativa:
e Se haran 2 parciales:
» | parcial: Incluira el Método Gravimétrico.
> |l parcial:  Incluira el Método Magnético.
e Una charla segiin tema asignado.
e El examen final consistira de:
» Un trabajo monografico. .

> Un examen de conocimientos generales.



UNIVERSIDAD DE PANAMA ]
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE FiSICA

Asignatura: Fotogrametria | Codigo: GED 203
Carrera: Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia

Tipo: Obligatoria Pre-Requisitos: Topografia I Co-Requisito: Astronomia Geodésica
Créditos Totales: 4 Teéricas: 3 Laboratorio: 3 Horas Semanales: 6
Ano: |l Semestre: |l

Profesor: Ing. Eric A. Chichaco R.

Descripcién: En este curso se ensenan los conceptos basicos de la Fotogrametria, realizando un andlisis de
las caracteristicas, tanto geométricas como espaciales de sus técnicas, la instrumentacion empleada y métodos
basicos para la extraccion de informacion de los fotogramas mediante la fotointerpretacion y de interés en la
Topografia y Geodesia.

Objetivo: Introducir los conceptos basicos de la Fotogrametria y aplicar los mismos a proyectos de
investigacion en las actividades topograficas y geodésicas.

Contenido: Curso Teédrico

1. Introduccién a la éptica basica

Historia de la Optica. Definicion de Optica. Clasificacion de la 6ptica: Optica Geométrica. Optica Fisica.
Conceptos de Optica Geométrica. Clasificacion de los objetos: Emisores de luz. Opacos. Transparentes. Semi-
transparentes. Propiedades de los rayos de luz.: Luz y

sombra. Luz, sombra y penumbra. La camara oscura.



1.1. Reflexion. Ley de Reflexion. Reflexion especular y difusa. Imagenes en espejos planos (Convexos).
Propiedad de los espejos céncavos (Convexos). Formulas generales para los espejos parabdlicos.

1.2. Refraccién. Ley de Snell: Demostracion. Montaje experimental. Resultado. Ejemplos.  Indice de refraccion.
Reflexion total interna: Ejemplos. Imagenes por refraccién.
1.3. Dispersion (Policromatica, Monocromatica). Polarizacion.

1.4. Lentes: Elementos geométricos. Clasificacion (Convergentes, Divergentes). Normas para la formacion de
imagenes: Imagenes formadas por lentes. Aplicaciones de las lentes: Instrumentos Opticos (Lupas, Gafas,
Camara Fotografica, Microscopio,

Telescopio, Proyector).

2. La Fotografia como fuente de informacion
Introduccion. Descubrimiento de la fotografia y primeras aplicaciones fotogramétricas. Desarrollo de la

Fotogrametria y la Fotointerpretacion.

2.1. Principios basicos de la fotografia y su perspectiva. Principio de Porro-Koppe.

2.2. Fotogrametria, Fotointerpretacion y Aerofotogrametria: Conceptos.

2.3. Divisiones de la Fotogrametria: Fotogrametria Métrica. Fotogrametria Interpretativa.

2.4. Aplicaciones de la Fotogrametria: Aplicaciones Topograficas y Geodésicas. Aplicaciones no Geodésicas.

2.5. Ventajas de la Fotogrametria.

2.6. Reconocimiento aéreo.

2.7. Conceptos basicos de la Fotogrametria.

2.8. Clasificaciones de la Fotogrametria (de acuerdo al tipo de fotografia): Fotogrametria Terrestre.

Fotogrametria Aérea.
2.9. Clasificaciones de la Fotogrametria (segtin el tipo de tratamiento): Fotogrametria
Analégica. Fotogrametria Analitica. Fotogrametria Digital.

3. Estereoscopia o Vision Estereoscopica



Introduccién. Vision monocular. Vision binocular. Observacion o Vision estereoscopica: Vision estereoscopica

directa. Visidn estereoscoépica indirecta.

3.1. La fotografia estereoscopica.

3.2. Aumento de la sensacién de profundidad sin instrumentos: Técnicas para desarrollar la estereoscopia.

3.3. Procedimiento para montaje de fotografias aéreas para una vision estereoscopica (pares fotograficos).

3.4. Separacion de imagenes con estereoscopios: Estereoscopio de Lentes (de bolsillo, simples). Estereoscopio
de Espejos. Estereoscopio con tornillo paralactico.

3.5. Uso correcto del estereoscopio.

3.6. Otros métodos de separacion de imagenes: Sistemas Opticos de observacion. Método de los anaglifos
(lentes de colores). Polarizacién y diafragmas. Lentes 3D.

3.7. Paralaje Estereoscopico: Introduccién. Medicidn de coordenadas topograficas X y Y a partir del paralaje:
Relaciones de paralaje. Medicion estereoscépica del paralaje: Principio del indice flotante.

3.8. Instrumentos fotogramétricos para el trazado de planos. Introduccién. Monocomparadores.
Estereocomparadores o Trazadores Estereoscopicos. Trazadores Analiticos: Trazadores Digitales.

Geometria y Optica de la Camara Métrica.

4.1. Radiacion electromagnética. Espectro electromagnético. Interaccion entre diferentes cuerpos y la energia
electromagnética (Reflectancia Espectral).

4.2. Camara fotografica: Principio de la camara oscura. Principio de la camara fotografica. Clasificacion de las
camaras fotograficas de acuerdo a la fabricacién: Analdgicas. Digitales. Clasificacion de las camaras
fotograficas de acuerdo a su uso: Camaras Métricas (o de cartografia). Camaras No Métricas (o
convencionales).

4.3.Camaras Fotogramétricas: Definicion. Tipos de Camaras Fotogramétricas: Camaras aéreas
(Aerofotograficas). Camaras Terrestres. Camara aerofotografica de cuadro y una sola lente: Componentes
principales. Caracteristicas. Caracteristicas de los diferentes tipos de Camaras Fotogramétricas: Angulo
Normal. Grande Angular. Supergrande Angular. Parametros principales de las camaras fotogramétricas:
Tipo de camara o tipo de lente. Distancia focal. Angulo de abertura. Punto nodal anterior. Punto nodal
posterior. Punto principal de autocolimacién. Punto principal de simetria. Eje 6ptico. Geometria de la
Orientacién Interna. Variables que definen la geometria de la orientacidon interna de una camara: Punto



principal. Distancia focal. Marcas fiduciales. Distorsion del lente. Tipos de Distorsién del lente: Radial.
Tangencial. Positiva (o de Cojin). Negativa (o de Barril, o de Barrilete). Correccién de la Distorsion:
Numérica. Utilizacién de un diafragma. Principio de Porro-Koppe.

5. Geometria de la Toma Fotografica.
Introduccién. Elementos geométricos ideales de un vuelo fotogramétrico con eje de toma
vertical. Algunos parametros de un vuelo fotogramétrico. Requerimientos generales para la
toma fotografica: Administrativos. Técnicos. Humanos.
5.1. Orientacién Externa o Exterior. Concepto inicial. Orientacién Relativa. Orientacién Absoluta. Elementos o
parametros de la Orientacion Externa. Condicién de Colinearidad.
5.2. Planeacién de un vuelo fotogramétrico.
5.3. Parametros generales en la toma fotografica.
5.4. Aerofotografia.
5.5. Sistema Multiespectral.

6. Geometria de la Fotografia Aérea
Introducciéon. Escalas y Longitudes de Onda.
6.1. Tipos principales de Pelicula Blanco y Negro. Pelicula Ortocromatica. Pelicula Pancromatica. IR Sensible.
"~ 6.2. Peliculas a color natural o convencional. Peliculas a color IR.

6.3. Tipos de Fotografias Aéreas. Fotografias Verticales (empleo en Fotointerpretacién y Fotogrametria).
Fotografias Oblicuas o Inclinadas: Altas y Bajas.

6.4. Estudio de las Fotografias Verticales. Relaciones Geométricas en una Fotografia Vertical. Escala de una
Fotografia Vertical. Coordenadas en tierra a partir de una sola Fotografia Vertical. Desplazamiento por
Relieve (Tendido Radial) en una Fotografia Vertical: Causas. Altura de Vuelo para una Fotografia Vertical.

6.5. Determinacioén del tamano del objeto por el “Método de la Sombra”.

6.6. Rectificacion Fotogramétrica. Transformaciones: Afin, Polinomial, Proyectiva y otras. Principio de
Colinearidad. '

6.7. Restitucion Digital. Archivos Digitales Matriciales. Archivos Digitales Vectoriales.



6.8. Digitalizacién de las Fotografias Aéreas y su manejo. Proceso de Digitalizacion. Computadoras. Estaciones
de Trabajo. Escaneres Fotogramétricos. Principales usos de imagenes digitales obtenidas por escaneres
fotogramétricos. Metodologia de Trabajo. Productos de la Digitalizacién de las Fotografias Aéreas.
Ventajas de la Fotogrametria Digital.

6.9. Camaras CCD. Introduccién. Ventajas e inconvenientes de la Camara CCD respecto a la fotografia
convencional. Tipos de Camaras CCD. Camaras Aéreas (Matriciales): Modulares o sencillas. Lineales o
multilineales. Camaras Terrestres o de Objeto Cercano: Camaras de Video. Camaras Fotograficas.

Contenido: Curso Practico

1. Reglas para aumentar la sensacién de profundidad sin instrumentos.

2. Procedimiento practico para el montaje de pares de fotos para vision estereoscoépica.

3. Caélculo del centro de la foto mediante la unién de las marcas fiduciales.

4. Determinacion de la linea de vuelo de acuerdo a la secuencia de fotos aéreas.

5. Practica de observacion estereoscépica mediante el uso de estereoscopios de espejo y de lentes: Orientaciéon
de las fotos, observacion, medida de paralajes, fotointerpretacion, otros.

6. Uso del Método de Anaglifos de separacion de imagenes.

7. Proyectos de Fotointerpretacion: Uso de fotografias aéreas de diferentes areas de la Republica.

8. Visita técnica al Departamento de Fotogrametria del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”
(Fotogrametria Analogica, Analitica y Digital).

9. Problemas numeéricos relacionados con el célculo del paralaje; las coordenadas topograficas X y Y a partir del
paralaje; la longitud de la linea entre dos puntos de la superficie terrestre; las elevaciones de puntos sobre la
superficie a partir de dos fotografias verticales traslapadas; de la escala fotografica (conocidas o no conocidas
la distancia entre puntos bien definidos e identificables en el mapa y lineas de longitud) en un punto y de la
escala fotografica media; de alturas de objetos verticales mediante la ecuacion del desplazamiento por relieve;
de la altura de vuelo sobre el terreno para una foto vertical.

Bibliografia
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Wolf, P.R. y Brinker, R.C. (1997). Topografia. Afaomega Grupo Editor, S.A., Impreso en México.
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Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia: http://mop.gob.pa/ignta/

United States Geological Survey (USGS): http://www.usgs.gov

Asociacion Argentina de Fotogrametria y Ciencias Afines: http://www.aafyca.com.ar/

Sociedad Internacional de Fotogrametria y Sensores Remotos: http://www.isprs.org/index_ie.html

Instituto Geografico Agustin Codazzi: http://www.igac.gov.co

Metodologia



Teoria: Clases magistrales con la ayuda del Data Show y el pizarron; preguntas y discusiones en clase; realizacion de
trabajos individuales y grupales.

Practica: Uso del Estereoscopio; Interpretacion de Fotografias Aéreas (Fotointerpretacion); Realizacion de proyectos en
areas de interés; Resoluciéon de problemas numeéricos; Visitas técnicas.

Evaluacion
Parciales 40 %
Trabajos, Informes e Investigaciones 25 %

Semestral 35 %



UNIVERSIDAD DE PANAMA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

I. DATOS GENERALES

1. Nombre de la Asignatura: Fisica Nuclear (FIS 450) Cédigo: FIS 8416 Semestre: |

2. Carrera: Fisica Ano: 1993

3. Nombre del profesor:_Orlando Concepcién Categoria: Agregado Condicion:
T.C.

4. Créditos: 4

JUSTIFICACION

El curso de Fisica Nuclear (FIS 450) es un curso optativo dentro del curriculum de la carrera de Licenciatura en
Fisica. Este curso es importante para todo estudiante que se oriente hacia dominios de la fisica microscépica, con
este curso concluimos el edificio de la fisica moderna y en donde la Mecanica Cuantica tieﬁe una de sus
aplicaciones. Es de interés que todo estudiante de fisica conozca la metodologia de trabajo en Fisica Nuclear que

le es muy particular y donde se combinan los aspectos teéricos y fenomenolégicos.



Siendo la Fisica Nuclear un dominio extenso y variado, pensamos que el programa es de gran ayuda para el
docente, pues delimita los contenidos y fija los objetivos de manera clara, a fin que su labor sea mas eficiente.

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Objeto de la Fisica Nuclear. Dimensiones del Nucleo. Estructura del Nucleo, Nomenclatura, Propiedades internas
(Momentum angular, paridad, simetria, momento dipolar magnético, momento cuadripolar). Leyes de
Conservacion. El Duterén. Teoria Simple. Predicciones. Dependencia del espin de las fuerzas nucleares.
Fuerzas Tensoriales. Seccién eficaz de Difusion. Difusién neutron-protdn a bajas energias. Analisis en ondas
parciales Potenciales Singlete y Triplete. Teoria del alcance efectivo. Teoria de la difusion protén-proton. Teoria
del Meson de las fuerzas nucleares. Modelo de la gota liquida. Modelo en capas. ‘NUmeros magicos y acople
espin-6rbita. Determinacion del momentum angular y la paridad del nicleo en su estado fundamental. Momentos
magnéticos y Lineas de Schmidt. Isospin. Principio de Pauli' generalizado. Estados para el sistema de dos
nucleones. Movimiento Colectivo (rotacion, vibracion). Series radioactivas. Ley de decaimiento. Vida media.
Promedio de vida. Constante de desintegracion. Decaimiento sucesivo. Equilibrio secular. Pérdida de energia de
una particula cargada. Interaccion de particulas livianas. Transiciones gamas. Momentos multipolares. Espectro
de energia. Reglas de Seleccién. Efecto mosbaiier. Decaimiento Alfa. Decaimiento Beta. Elementos de

radioproteccion. Deteccién de la Radiacion. Estadistica del Conteo. Contadores. Reacciones nucleares. Leyes



de conservacion. Q de la reaccion. Nucleo compuesto. Modelo 6ptico. Introduccion a la fisica de particulas.
Discusién sobre algunas técnicas experimentales. Objetivos. Simetrias y Resumen de problemas actuales.
NOTA: El profesor dara constantemente ejemplos de la fisica de radioisétopos y sus aplicaciones. El estudiante
sera orientado hacia un pequefio periodo de practica en un laboratorio de radio-is6topos o de espectroscopia
mossbaiier. Se recomienda utilizar el ordenador como instrumento de aprendizaje, es de interés poder utilizar este
poder de calculo para predecir algunas propiedades nucleares con la ayuda de modelos simples.

l1l. OBJETIVOS GENERALES

-

Manejar las principales propiedades del Nucleo y Leyes de Conservacion.

2. Describir de manera simple la interaccion de dos nucleones.

3. Determinar propiedades del ntcleo con la ayuda de algunos modelos.

4. Describir adecuadamente el fenomeno de la radioactividad y la interaccion de particular con la materia.

5. Determinar diferentes cantidades de las reacciones nucleares.

6. Reconocer las propiedades de las particulas, sus interacciones, las técnicas experimentales mas usadas y los

problemas actuales.



IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

2.

9.

Reconocer los eventos mas importantes de la Fisica Nuclear y la Fisica de Particulas.

Determinar radios, densidades, energias de enlace y energias de separacion.

. Reconocer la nomenclatura y otras propiedades internas de los nucleos (momento cuadrangular, dipolar

magnético, paridad).

. Reconocer las leyes de conservacion en Fisica Nuclear.

. Conocer las hipétesis del modelo simple de Deuterén.

. Reconocer las posibles predicciones, alcance y limitaciones del modelo.
. Comparar las predicciones teoricas con los resultados experimentales.

. Justificar la necesidad de introducir la dependencia del espin de las fuerzas nucleares y fuerzas tensoriales.

Manejar la definicion operacional de seccion eficaz.

10. Describir la definiciéon n-p con la ayuda de ondas parciales.

11. Determinar el corrimiento de fase a partir de los parametros que describen al potencial.

12. Establecer la relacion entre la seccion eficaz y la naturaleza del potencial.

13. Manejar las hipétesis y los resultados de la teoria de la difusion p-p a bajas energias.

14. Reconocer las hipotesis del modelo de la gota.



15. Comparar algunas predicciones con los resultados experimentales.
16. Reconocer las hipétesis del modelo en capas.
17. Determinar la configuracion nucleénica de un nicleo usando el modelo.
18. Determinar el momentum angular y la paridad para los nicleos en el estado fundamental.
19. Reconocer la necesidad de introducir el isoespin.
20. Aplicar el principio de Pauli generalizado a un conjunto de dos nucleones.
21. Determinar las energias de los estados de rotacion de un nucleo par-par.
22. Describir los efectos de la vibracién en los niveles de energia.
23. Reconocer las series radioactivas.
24. Manejar la Ley de decaimiento en los siguientes casos:
e Unis6topo simple.
e Produccion de un isétopo por bombardeo nuclear.
e Produccion de un isétopo por decaimiento del nicleo padre.
25. Calcular el poder de detencion de protones o aifas en la materia.
26. Determinar la pérdida de energia cinética por electrones a su paso por la materia.

27. Calcular la constante de decaimiento a partir de la energia del foton.



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Clasificar la radiacién gama segun el cambio de la paridad de los estados.

Aplicar correctamente las reglas de seleccién en las transiciones.

Reconocer las potencialidades de la espectroscopia mossbaier.

Determinar parametros y su significado a partir de un espectro.

Determinar la energia del decaimiento (Q) en términos de la energia de enlace.

Calcular constante de decaimiento en la desintegracion alfa.

Justificar la necesidad del neutrino en la desintegracién beta.

Determinar la energia Q del decaimiento.

Distinguir cuando hay violacién de la paridad.

Determinar la constante de decaimiento en la desintegracion beta.

Manejar Ias‘unidades basicas y las normas internacionales en lo referente a las radiaciones ionizantes.
Conocer las precauciones basicas y las normas internacionales en lo referente a las radiaciones ionizantes.
Determinar el error en la taza de conteo.

Conocer algunas caracteristicas y funcionamiento de algunos contadores.

Clasificar las reacciones nucleares.

Establecer las leyes de conservacidn en procesos nucleares.



44.

45.

46.

47.

48.

Determinar el Q de la reaccién en una reaccién cualquiera.
Relacionar la seccién eficaz y la distribucion de Breit-Wigner.
Manejar el modelo 6ptico. Reconocer sus alcances y limitaciones.
Describir algunas técnicas experimentales de la Fisica de particulas.

Clasificar las particulas segun sus numeros cuanticos.

EVALUACION:
Evaluacion Formativa:
Tareas 10%
Charlas y trabajo escrito 15%
Evaluacién Sumativa:
Parciales 40%

Examen Semestral 35%



. Determinar

OBJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
ESPECIFICOS BIBLIOGRAFICOS
. Reconocer los | 1. Introduccion 1 Lectura de Articulos | N° de la Bibliografia
eventos mas

importantes de Ila
Fisica Nuclear y la
Fisica de Particulas.

radios,
densidades, energias
de enlaces y energias
de separacion.

. Reconocer la

nomenclatura y otras
propiedades internas

de los nucleos
(momento
cuadrupolar, dipolar

magnético, pandad).

Reconocer las Leyes
de conservacion en
Fisica Nuclear

11.0Objeto de Ila
Nuclear.

1.2. Breve resefia histérica del
desarrollo de la Fisica
Nuclear y la Fisica de
Particulas.

2. Propiedades Generales del
Nucleo.

2.1. Escala de las magnitudes
fisicas.

2 2. Estructura del nucleo.

22.1. Radio, densidad de
carga, masa Yy
energia de enlace.

Nomenclatura.

Is6topos, Isébaros,

Is6tonos, Nucleo

espejos.

Propiedades

internas, momentum

angular, paridad,
simetria, momento
cuadrupolar
eléctrico.

Tabla de nucleidos y

dominio de

inestabilidad.

2.3. Leyes de conservacion
en Fisica  Nuclear.
Energia-masa
momentum,
numero bariénico.

Fisica

222

2.23.

224

carga,

de divulgacién e
historia.

(temas 1.1. y
1.2)
2. Exposicién del
profesor

(temas 1.1. vy
1.2)

3. Discusion en clases.
(tema21.)
4. Exposicion y tarea
(tema2.21.y222)

5. Trabajo en grupo
(tema 2.23, 224.
y23)

5,6

1,2y5

1,2

1,2

Tarea 1 (temas 2.2.1.
y222)




OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
BIBLIOGRAFICOS
5 g‘;’;‘;‘fg’ 'assif:r"%?;es‘s gz: 3. Sistema de los Nucleones. 6. Exposicion del | N° de Ia Bibliografia Tarea 2 (tema 3.1.)
Deuterdn. 3.1. El Deuterén. profesor y tarea 1,2
6 Reconocer las posibles 3.1.1. Datos (tema 3.1.)
predicciones,  alcance experimentales.
imitaciones del modelo 31.2. Teoria simple
7 Comparar las e . :
predicciones tedricas con 3.1.3.  Predicciones.
los resuttados 3.1.4. Dependencia del
expenmentales espin de las fuerzas
8 Justrficar la necesidad de nucleares
introducir la dependencia . .
del espin de las fuerzas 3.1.5. Fuerzas tensoriales.
nucleares y fuerzas 1,2
tensonales. 3 2. Dispersion Nucledn- | 7. Exposicion del
9 Manejar la  definicion Nucleodn profesor
| d ) .
222?”"3 e seceon 321. Seccion eficaz de (tema 3.2))
difusion.
10 Descrbir la definicion n-p 3.2.2. Difusién n-p a bajas
con la ayuda de ondas energias
I A
pafciales 3.2.3. Andlisis en ondas
11 Determinar el commiento parciales.
de fase a partr de los 3.2.4. Determinacion  del
g:;i’n"gé’r:’zl encal cormimiento de fase.
po ) 32.5. Potenciales Singlete
12 Establecer la relacion y Triplete.
entre la secaidn eficaz y 3.26. Teoria del Alcance
la naturaleza del efectivo
potencial ] i
13 Manejar las hipotess y 3.2.7. Teoria de la difusion
los resultados de la P-pP.
Teoria de la difusién p-p 3.2.8. Teoria del Meson de
a bajas energias las fuerzas

nucleares.




OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES RECUR$OS EVALUACION
BIBLIOGRAFICOS
14 Reconocer las hipotesis : o T
del modelo de Ia gota 4.4w:ogne£s INtijclelares. 8. Expfosncn‘)n del :l 2fielja Bibliografia Tarea 3 (tema 4.5.)
15 Comparar algunas -1 elo de la gota. protesor e
predicciones con los 4.1.1. Modelo en (temas 4.1, 4.2,
resultados . capas. 43., 44., 45, 46,
16 Reconocer las hipdtesis | 42 Resumen del modelo | 4.7.y4.8) Parcial N° 2 (temas. 1,
17 Determinar pas. la en capas atémico. 9. Lectura. 2,3, 4)
configuracion nucleénica | 4.3 Modelo a una (tema 4.2)
de un nicleo usando el particula. 10 Tarea.
18 Dodelo. 4.4. Nomeros magicos vy (tema 4.5.)
8 Determinar el momentum -
angular y la pandad para acople espin orbita
los nicleos en el estado
fundamental 4.5. Reglas para la
determinacion del
19 Reconocer la necesidad momentum angular y
de introducir el 1soespin la paridad del estado
20. Aplicar el pnncipio de fundamental del
Pauli generalizado a un nucleo
conjunto de dos ) .
nucleones 4 6. Momentos magneticos
21 Determinar la energia de y lineas de Schimidt.
los estados de rotacion | 47 Isospin. Principio de
de un nucleo par-par. n
22 Descnbrr los efectos de la Paull Generalizado

vibracién en los niveles
de energia.

4.8. Movimiento colectivo

4.8.1

482

Estados de
rotacién.
Comparacién
entre la Teoria y
el experimento.
Estados de
Vibracion.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

EVALUACION

23 Reconocer las series
radioactivas

24 Manejar la ley de
decaimiento en los

siguientes casos.
e Unis6topo simple
e Produccion de un
isétopo por
bombardeo nuclear.
e Produccion de un
1s6topo por
decamiento del
nucleo padre
25 Calcular el poder de
detencién de protones o©
alfas en la matena.
26 Determinar la pérdda de

energia cinética por
electrones a su paso por la
materia

27 Calcular la constante de

decaimiento a partr de la
energia del proton

28 Clastficar la radiacién gama,
segin el cambio de la
parndad de los estados

29 Aplicar correctamente las
reglas de seleccién en las
transtciones

30 Reconocer las

potencialidades de la
espectroscopia Mossbauer

31 Determinar parametros y su
significado a partir de un
espectro

CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS
5. Radioactividad 11. Charla de estudiantes. | N°de la Bibliografia
5.1 Leyes Fundamentales. (tema 5.1) 1,2
511. Series radioactivas.
512 Ley fundamental
Actividad Vida media.
Promedio de wvida
Constante de
desintegracion.
513 Decaimiento sucesivo
Equilibno secular.
52 Interaccion de la radiacion con | 12 Charla de estudiantes.
la matena (tema52)
5241 Interaccién de
particulas pesadas y
cargadas con la
matena
522 Pérdidas por
tonizacion.
523 Férmula de Bohr
524 Relacién  entre el
recorrido—y—la—energia
de las particulas
cargadas
525 Interaccién de
particulas livianas. 13 Exposicién del | 2
53 Transiciones gammas. profesor
531 Medida de vidas (tema 5.3)
medias de los estados
excitados y ancho
natural
532 Momentos multipolares | 14 Analisis de  datos
533 Espectro de energia. expenmentales en
534 Reglas de seleccion. Mossbauer
54 Efecto Mossbater. (tema54)
15. Conferencia invitada
(Tema54)

Charla y trabajo escrito
(tema 5.1.)

Charla y trabajo escnto
(temas 5.2 )
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UNIVERSIDAD DE PANAMA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

DATOS GENERALES
1. Nombre de la Asignatura: Geofisica (FIS 230) Duracion: 16 semanas
2. Carrera: Fisica Ano: 1993

3. Nombre del profesor:_Alberto Caballero

4. Creditos: 5 Laboratorio: 3

OBJETIVOS GENERALES
a. Transmitir los conceptos tedricos basicos de los métodos electro-resistivos Schlumberger y Wenner.
b. Transmitir los conceptos teéricos basicos del método sismico de refraccion.

Capacitar al estudiante a analizar e interpretar datos geoeléctricos y sismicos.

o

d. Relacionar secciones geoeléctricas y sismicas con secciones geologicas.



METODOLOGIA
La metodologia empleada por el profesor sera principalmente por exposiciones de temas en clase, donde el
estudiante podra tener una participacion activa por medio de preguntas y soluciones de problemas. Ademas se

efectuaran lecturas complementarias, investigaciones y laboratorios.

DESCRIPCION
El curso Geofisica 230 b, consiste principalmente de dos temas, que a su vez se sub-dividen de la siguiente forma:
Introduccion

I. Método Electroresistivo

1.1. Método Schlumberger

1.2. Método Wenner

TEMA: METODO ELECTRORESISTIVO




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

Citar las propiedades eléctricas de las
rocas.

Diferencia entre una  seccion
geoeléctrica y una geolégica.

Introducir las teorias  basicas
eléctroresistivas en los medios
homogéneo-isotrépico, homogéneo-
anisotrépico y heterogéneo-
anisotropico.

Introducir la teoria del método de la

imagen para dos y tres capas.

Desarrollar la teoria basica para el

maodulo de n capas.

Describr el funcionamiento vy

manipulacion del electroresistivimetro.

Aplicar la metodologia de campo del
método Schlumberger y Wenner.

1.1. Conduccion de corriente eléctrica en las rocas.

11.1.
1.1.2.
1.1.3.

Conductividad metdlica

Conductividad eléctrica

Propiedades eléctricas de una seccién
geoeléctrica.

1.2. Fundamento fisico-matematico.

1.21.

1.2.2

1.2.3.

Potenciales en medios isotropicos.

12.1.1. Electrodo a cierta profundidad.

12.1.2. Electrodo de corriente sobre la
superficie.

12.13 Dos electrodos de corriente
sobre la superficie

Potenciales en medios homogéneos
anisotropicos.

Potenciales en medios heterogéneos
anisotropicos.

1.2.3.1. Modelo de dos capas

horizontales.

1.2.3.2 Modelo de n capas horizontales.
1.2.3.3 Modelo de dique vertical.

1.3. Trabajo de campo.

1.31.
1.3.2.

1.3.3.

Descripcion del electroresistivimetro.
Metodologia de los sondeos eléctricos
verticales.

1.3 2.1. Sondeos eléctricos aislados.

1.3.2.2 Sondeos eléctricos
entrelazados.

1 3.2.3. Presentacion de los datos de
campo.

Metodologia de los sondeos eléctricos

horizontales.

13 31 Presentacion de los datos de
campo

En base a tablas, hacer un estudio de la
conduccién eléctrica de los minerales y
rocas.

Por medio de un diagrama en un medio
estratificado, verificar los parametros de
Dar Zarrouk.

Efectuar  exposiciones y lecturas
adicionales sobre diferentes medios
estrtificados.

llustrar con ejemplos en clase.

Aprender a manipular el aparato utiizando
el manual.

Efectuar medidas en el campo.

Presentar la metodologia empleada en
algunos proyectos ya elaborados




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

Describir la metodologia empleada en
el analisis cualitativo y cuantitativo de
los datos Schulumberger y Wenner.

Correlacionar la Interpretacién
geofisica con las  estructuras
geoldgicas.

1.4. Procesamiento de datos de campo.

1.4.1.

1.4.2.

Sondeos eléctricos verticales.
1 4.1.1. Interpretacion cualitativa (curvas
tipicas A, H, K, Q).

1.4.1.2. Interpretacion cuantitativa
(programa SEV)

1.4.1.3. Céalculo de los parametros de
Dar Zarrouk.

Sondeos eléctricos horizontales

1.4.2.1. Interpretacion cualitativa.

1.4.2.2. Interpretacion cuantitativa
(programa SEH)

1.5. Elaboracién del modelo geofisico-geologico del
area de estudio.

1.6. Conclusion.

Dado un grupo de parametros
geoeléctrico de un modelo sintético,
graficar las curvas Schulumberger.

Dada una curva Schulumberger, utilizar
las curvas tipicas y el programa de “SEV”

para  determianr los  parametros
geoeléctrico.
Dada una curva Wenner, utilizar el

programa de computadora “SEH" para
determinar los parametros geoeléctricos

llustrar con ejemplos practicos basados
en proyectos de campo.




II. Método sismico
2.1.Sismico de refraccion

2.2.Sismico de reflexion

El estudio de los métodos eléctricos ejercitara y adiestrara al estudiante a analizar los datos geoeléctricos
obtenidos en el campo, con la finalidad de obtener los parametros geo eléctricos (resistividad, conductividad) y
geomeétricos (espesor, profundidad), los cuales debe correlacionar con las estructuras geolégicas del campo (rocas

sedimentarias, diques, etc.).

El estudio del método sismico adiestrard a los estudiantes a analizar los datos obtenidos en el campo con la
finalidad de obtener las caracteristicas elasticas del medio, a través de las ondas sismicas, pudiéndose sacar

informacion sobre el espesor, profundidad de la estructura o medio geoldgico investigado.



TEMA: METODO SiSMICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

Transmitir la teoria basica de elasticidad de
un medio en equilibrio.

Transmitir la teoria basica de elasticidad de
la condicién dinamica del medio.

Explicar los principales fenémenos fisicos
que sufren las ondas.

2.1. Teoria de Elasticidad.
2.1.1. Condicién del medio en equilibro
estatico.
2.1.1.1. Definicién de esfuerzo.
2.1.1.1.1.Esfuerzo normal y cortante

2.1.1.2. Definicién de deformacion.
2.1.1.21. Deformacién normmal vy
cortarite.
2.1.1.2.2. Dilatacién y rotacién.

2.1.1.3. La Ley de Hooke.
2.1.1.3.1. Constante de Lamé.

2.1.1.4. Constante de elasticidad.
1

2.1.1.4.1. Médulo de Young
2.1.1.4.2. Raz6n de Poisson.
2.1.1.4.3. Médulo de estructura.

2.1.2. Condici6n dinamica del medio
2.1.2.1. Ecuacién de onda.
2.1.2.1.1. Onda plana.
2.1 2.1.2 Onda esfénca.
2.1.2.1.3. Onda arménica.
2.1 2.1.4 Onda sismica pnmaria o P.
2.1.2 1.5. Onda sismica secundaria o

2.1.2.1.6. Onda love
2.1.2.1.7. Onda Rayleih.

2.1.2.2. Densidad de energia-intensidad.
2.1.2.3. Fenémeno de absorcién.
212
212

4. Dispercién-velocidad de grupo
.5. Principio de Huygen

Efectuar exposiciones, lecturas adicionales e
investigaciones sobre los medios en condiciones
estatica y dinamica.

llustrar con ejemplos en clase.

En base atablas, hacer un estudio de las velocidades
promedioc de las ondas sismicas en las rocas
sedimentarias volcanicas y metamérficas

Dado un grupo de curvas distancia-tiempo,
determinar fas ondas sismicas corresporidientes.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

Describir el funcionamiento y manipulacién
del sismémetro y gedfonos en métodos de
sismica de refraccion

Explicar las técnicas de campo empleada
en el método sismico de refraccion

Explicar la metodologia empleada en el
procesamiento de los datos sismicos de
refraccion.

2.1.2.6.
refraccion
2.1.2.7. Fendbmeno de difraccién.

Fenémeno de refléexion y

2.1.3. Velocidades sismicas.
2.1.4. Rayos sismicos.
2.1.4.1. Rayos reflejados.
2.1.4.2. Rayos refractados.
2.1.4.2.1.Ley de Smell.

2 1.5. Posibles trayectorias de las ondas.
2.1.5.1. Curvas tiempo-distancia.

2.2, Método de prospeccidon sismica de

refraccion.

2.2.1. Descripcién del equipo de refraccion.

2.2.2. Trabajos de campo.
2.2.2.1 Técnicas de campo.

2.2.2.1.1. Sondeos y perfiles.
2.2.2 1.2. Tiro en abanico.

2.2.3. Procesamiento de datos de campo.
2.2.3.1. Casos de tres capas horizontales.
2.2.3.2. Caso de dos capas separadas por

un plano inclinado.
2.2 3 3. Caso de dos capas separadas por
un plano quebrado.
2.2 3.4. Caso de pendientes pronunciadas.
2.2.3.5. Capas lentes intercaladas.
2.2.3 6. Caso de n capas horizontales.
2.2.3.7. Falla con salto

2.2 4. Correcciones

2241. Investigaciones a poca
profundidad.

2.24.2. Investigaciones a media y gran
profundidad.

2.25. Cormelaciéon de la interpretacion

geofisica con estructuras geologicas

Aprender a manipular el sismémetro utilizando
el manual.

Efectuar medidas de campo.

Presentar la metodologia empleada en algunos
proyectos ya elaborados.

Dado un grupo de curvas de 2, 3, 4 capas
horizontales, determinar los  parédmetros
sismicos correspondientes.

Dado un grupo de curvas n capas emplear el
programa “SRN", y determinar los parametros
sismicos correspondientes

llustrar con ejemplos en clase
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UNIVERSIDAD DE PANAMA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE FiSICA
Asignatura: Cartografia | ' Codigo: GED 202
Carrera: Licenciatura en Ingenieria en Topografia y Geodesia
Tipo: Obligatoria Pre-Requisitos: Ecuaciones Diferenciales, Matematicas Superiores para Ingenieros
Creéditos Totales: 3 Teoricos: 3 Practicos: 0 Ano: i Semestre: |i
Profesor: Ing. Eric A. Chichaco R.

Descripcion: Se estudian en éste curso las diferentes formas y métodos de representacion de la superficie
terrestre y las técnicas de representacion e interpretacion cartograficas.

Objetivo General:

Mostrar las diferentes representaciones de la superficie terrestre utilizando las principales proyecciones
cartograficas y las técnicas de teledeteccion para su utilizacion en proyectos de ingenieria.

Objetivos Especificos:

e Conocer las diferentes técnicas de representacion e interpretacion cartograficas de la superficie terrestre
(Unidad 1).

¢ Introducir conceptos basicos de geodesia en la construccion cartografica (Unidad 2).

o Estudiar los elementos necesarios para la lectura y analisis cartografico en las Cartas Topograficas y en las
Cartas Tematicas (Unidad 3).

e Presentar las principales proyecciones cartograficas y los criterios para su selecciéon (Unidad 4).

e Analizar los principios basicos de la Teledeteccion para su aplicacion en la cartografia digital (Unidad 5).



Programa de la Asignatura Cartografia | 2 Prof. Eric A. Chichaco R.

Contenido:

1. Introduccion a la Cartografia
Historia de la Cartografia. Definicion de Cartografia. Representaciones de la superficie terrestre (Globo,
Mapa, Carta y Plano). Principios de disefio Cartografico.

2. La forma de la Tierra y su importancia en la construccion cartografica
Geodesia. Georreferenciacion. Representacion esférica. Representacién geodésica.
Geoide. Elipsoide o Esferoide. Meridiano Origen y otros circulos. Datum. Reticula o
Canevas.

3. La Representacion Cartografica (Lectura y Analisis Cartografico)
Cartas Topograficas. Elementos de un mapa. Informaciéon Marginal. Escalas.
Coordenadas. Declinacion Magnética. Altimetria. Elevacion. Curvas de Nivel. Cotas. Relieve o Hipsometria.
Batimetria. Pendiente. Signos Cartograficos (Cartografia Topografica y Cartografia llustrativa)
Cartas Tematicas. Conceptos basicos. Clasificacion (Cualitativa, Cuantitativa). Mapa Base. Mapas Derivados.
Aplicaciones.

4. Proyecciones Cartograficas
Conceptos basicos. Elementos de un sistema de proyeccioén cartografica. Clasificacion de las proyecciones
(Acimutales o Cenitales, Conicas, Cilindricas). Criterios para la seleccion de proyecciones. Cuadricula.

5. Principios de Teledeteccion

Radiacion electromagnética. Espectro Visible. Espectro Electromagnético. Reflectancia Espectral. Tipos de
procesos en la Teledeteccion. Ventajas e

inconvenientes de la Teledeteccion. Principales Aplicaciones.

Bibliografia

Caire, J. (2001). Cartografia Basica. Facultad de Filosofia y Letras, UNAM, México, 289 pp.
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Chuvieco, E. (2007). Teledeteccion Ambiental. La Observacion de la Tierra desde el Espacio. 3™ Edicion. Editorial
Ariel, S.A., Barcelona.

Fallas, J. (2003). Proyecciones Cartograficas y Datum ;Qué son y para qué sirven?. Laboratorio de Teledeteccmn
y Sistemas de Informacion Geogréafica, PRMVS-EDECA.

Franco Rey, J. (1999). Nociones de topografla geodesia y cartografia, Caceres: Universidad de Extremadura,
Servicio de Publicaciones.

Gomez, A. (2006). Conceptos para la Correcta Utilizacion de los Datos Cartograficos.

Santamaria, J., Sanz, T. (2005). Manual de Practicas de Topografia y Cartografia, Universidad de La Rioja, Editora
Universidad de La Rioja. Impreso en Espafia.

Santamaria Pefia, J. (2000). Apuntes de cartografia y proyecciones cartograficas, Logrofio: Universidad de la

Rioja, Servicio de Publicaciones.
Paginas Web

GPS World: hitp:/mww.gpsworld.com/

Instituto Brasileiro de Geografia e Estadistica: http://www.ibge.qov.br/

Internacional Cartographic Association: http://www.icaci.org/

Metodologia

Teoria: Clases magistrales con la ayuda del Data Show y el pizarron; preguntas y discusiones en clase;
realizacién de trabajos individuales y grupales.

Practica: Calculo de la escala de un mapa. Calculo de acimut inverso. Transformaciéon de rumbo a acimut y
viceversa. Calculo de pendientes (Fraccién, Porcentaje, Grados).

Evaluaciéon Parciales 40 %
Trabajos, Informes e Investigaciones 25 %

Semestral 35 %



UNIVERSIDAD DE PANAMA

ESCUELA DE INGENIERIA EN TOPOGRAFIA Y GEODESIA

PROGRAMA DEL CURSO

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Por:
Profesor Raul E. Martinez D.
Departamento de Geografia
Escuela de Gedgrafo Profesional



OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

2.

Conocer el marco tedrico conceptual de los Sistemas de Informacién Geografica.
Comprender las diferencias entre la Categoria Digital y los Sistemas de Informacion Geografica.
Adquirir destrezas basicas e intermedias en el uso de software especializados de Sistemas de Informacion

Geografica.

Elaborar un proyecto final en donde se apliquen los conocimientos adquiridos.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

ACTIVIDADES

. Conocer el marco tednco vy
conceptual de la cartografia digital
y de los sistemas de informacion
geografica.

. Sefalar las diferencias entre la

cartografia digital y los sistemas de
informacién geografica.

Conocer cuales son los
componentes de un sistema de
informacién geografica.

Describir las
caracteristicas de los
geograficos

principales
datos

. Comprender el proceso de la
digitalizacién de mapas

. Digitalizar un mapa a partir de una
imagen raster.

. Definiciones y conceptos de la cartografia

digital y de los sistemas de informacion
geografica.

. Cartografia digital vs. SIG.

. Componentes de un sistema de informacién

geografica

3.1. Procedimientos.
3.2. Hardware.

3.3. Software.

3.4. Datos.

3.5. Humanware.

. La naturaleza de los datos geograficos.

4.1. Fuentes de datos.

4.2. Estructura de datos.
4.2.1. Estructura de datos raster.
4.2.2. Estructura de datos vector

. La digitalizacion.

5.1. Digitalizacion manual.
5.2. Digitalizacién automatica.

. Digitalizacién vectonal en pantalla

6.1. Creacidn de un tema

6.2. Creacitn de las entidades de un tema

6.3. Calculos de geomeétria de las entidades.

6.4. Edicion de las entidades geomeétricas.

6.5. Creacién de la tabla de atributos de las
entidades geométricas.

7. Las tablas de datos relacional.

7.1. Formatos de tablas.
7.2. Creacion de tablas en formatos .xIs y

Los participantes se familiarizaran con los
conceptos y definiciones generales, con la
ayuda de una presentacion en Power Point,
de Microsoft Office.

Digitalizaran un mapa en formato vector a
partir de un mapa en formato raster.

Levantaran una tabla en formato dbf con los
atributos espaciales de las entidades
geomeétricas.




7. Crear tablas de atributos

espaciales.

.dbf.
7.3. Importacion y exportacion de tablas.
7.4. Edicion de tablas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

ACTIVIDADES

8. Relacionar tablas de datos y tablas
de temas..

9 Anfadir los temas de trabajo en un
proyecto.

10.Simbolizar la informacion
geografica.

11. Describir las principales
caracteristicas de los datos
geograficos.

12.Preparar el desplegue de la
informacion en una lamina.

8. Relacién de una tabla de datos con una tabla

de atributos de un tema.
8.1.La unién de tablas.
8.2. Relacién de tablas..

9. La visualizacién de los temas.
9.1. Las propiedades de la visualizacion.
9.1.1. El nombre.
9.1.2. Unidades del mapa
9.1.3. Unidades de distancia.
9.1.4. Proyeccion.
9.2. La sobre posicion de temas.

10. La simbolizacién de la informacién
10.1. La leyenda
10.2. El editor de leyenda.
10.3. Tipos de leyendas.
10.4. Métodos de clasificacion.
10 5. Normalizacion de la informacion
10.6. Los valores nulos.
10 7. La escala de los simbolos.
10.8. Rotacioén de simbolos puntuales.
10.9. Afladiendo paletas adicionales.
10.10. El etiquetado.

11.Los graficos como parte del proyecto
11.1. Tipos de graficos.

11.2. Edicién de los elementos del grafico.

12. Las laminas.
12.1. Propiedades de la lamina.
12.2. Tamaiio de la hoja
12 3. Componentes de la lamina.
12.3.1.La vista.
12.3.2.La escala
12.3.3 La leyenda.

Realizaran uniones y relaciones de tablas de
atributos y tablas de datos espaciales.

Aadiran diferentes temas a un proyecto de
trabajo.

Modificaran los diferentes simbolos de los
temas visualizados.

Graficaran variables estadisticas.

Confeccionaran una lamina con los distintos
componentes que se hayan elaborado
previamente




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

ACTIVIDADES

las
los

los atributos de
geométricas de

13.Manipular
entidades
temas.

14 .Encontrar entidades de acuerdo a
la proximidad con otras entidades.

15.Manejar las principales funciones
de agregacion de entidades

13.

14.

12.3.4. Elnorte
12.3.5. Lavista.
12.3.6. Laescala.
12.3.7. Laleyenda.
12.3.8. El norte.
12.3.9. Gréficos.
12.3.10. Tablas.
12.3.11. Figuras.
12.3.12. Los textos.
12.4. Exportando laminas.

Las funciones de manipulaciéon de las
entidades geométricas.

13.1. ldentificar.

13.2. Seleccion

13.3. Ordenacion.

13.4. Bulsqueda.

13.5. Consuitas.

13.5.1. Expresiones de consuitas

13.5.2. Sintaxis de las expresiones.

13.6. Sumarizar.

Funciones de proximidad.
14.1. Desde un punto particular.
14.2. De otro tema.
14.3. Adyacencia a otra entidad
14.4. Adyacencia a otro tema.
14 5 Entidad mas cercana
14.6. Dentro de un poligono.
14.7. Dentro de un poligono en otro tema
14.8. Interseccion de entidades

15. Las funciones de agregacion de entidades.

15.1. Disolucion
15.2 Fusion

156 3. Clip.

15.4. Interseccion

Identificardn, sefalaran y ordenaran

entidades en un tema

Construran consultas para encontrar

determinadas entidades espaciales

Crearan nuevos temas utilizando la funcién
sumarizar.

Buscardn entidades que se encuentren
proximas a otras y convertir la seleccion en
un nuevo tema.

Realizaran ejercicios de agregacion de
entidades geomeétricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO PROGRAMATICO

ACTIVIDADES




16.Elaborar un proyecto final

15.5. Union.

16. Disefio de un proyecto.

16.1. Objetivo.
16.2. Temas.
16.3. Tablas.
16.4. Graficos.
16.5. Laminas.

Los participantes deberan elaborar un
proyecto que abarquen los topicos
abordados en el seminario taller, cuyo
resultado final debe ser una lamina que
contenga los diferentes elementos que la
componen.




