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1. RESUMEN

El estudio se realizó en los Parques Nacionales Soberanía, Chagres, y 
Camino de Cruces, ubicados en la Cuenca del Canal de Panamá y estuvo 
dirigido a comparar su capacidad de fijación de dióxido de carbono en la zona 
de vida bosque húmedo tropical Además de esto, se comparó la capacidad de 
fijación de dióxido de carbono en cuatro zonas de vida del Parque Nacional 
Chagres La información levantada se analizó empleando las técnicas de 
inventario forestal propuestas por la Guía para Monitorear carbón Almacenado 
en Proyectos Forestales y Agroforestales (WI.1997), el Libro de Trabajo para el 
Inventano de los gases con efecto invernadero (IPCC, 1997), el programa 
Excell® para el procesamiento de la información y el programa Státistics® para 
el análisis estadístico Los resultados obtenidos no muestran diferencia 
significativa en la capacidad de fijación, ni en los volúmenes de madera para el 
bosque húmedo tropical de los tres Parques Nacionales, pero sí pára el diámetro 
a la altura del pecho Por otro lado para las diferentes zonas de vida del Parque 
Nacional Chagres hubo diferencias significativas para las variables antes 
señaladas Para la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, 
Chagres y Camino de Cruces, los valores obtenidos de fijación de dióxido de 
carbono fueron 46294 ton/km2, 52 847 ton/km2 y 40185 ton/km2, 
respectivamente Los valores de fijación de dióxido de carbono en ton/km2 por 
zona de vida para el Parque Nacional Chagres fueron Bosque muy húmedo 
premontano (70219), bosque muy húmedo tropical (53,674), bosque pluvial 
premontano (26 781), bosque húmedo tropical (52 847) Resultados parecidos 
han sido reportados por estudios realizados para las Repúblicas de Panamá y 
Costa Rica, mostrando lo apropiado de la metodología utilizada
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1. SUMMARY

This study took place in the Soberanía, Chagres and Camino de Cruces 
National Parks, located in the Panama Canal Watershed The investigaron was 
focused m the comparison of the capacy of fíxation of Carbón Dioxide of the 
tropical moist forest life zone Additionally of this, carbón fíxation capacity was 
compared among the four hfe zones of the Chagres National Park The 
Information developed was analyzed usmg forest inventory techmques proposed 
by the manual Guide to Momtonng Carbón Storage in Forestry and Agroforestry 
Projects (Wl, 1997), The Work Book for Greenhouse Gases (IPCC ,1997), the 
Exceil Program ® for the compilation of the Information and the Statistics 
Program for the Statistics Analysis The results do not re.veal signrficant 
differences in the fíxation capacity for wood volume m the tropical moist forest of 
the three National Parks, but significant difference was found in diameter breast 
height Other results show significant differences for the monitonng vanabies 
among the life zones of the Chagres National Park The results of Carbón 
Dioxide fíxation for the tropical moist forest hfe zone for the Soberanía, Chagres 
and Camino de Cruces National Parks was 46 294 ton/km2, 52 847 ton/km2 and 
40 185 ton/km2 respectively The results of carbón dioxide fíxation valúes in 
ton/km2 of the Chagres National Park iife zones was Tropical premontane wet 
forest (70 219), tropical wet forest (53 674), tropical premontane rainforest 
(26 781) and tropical moist forest (52-847) Other studies m the Repubhcs of 
Panama and Costa Rica have reported similar results that demostrate that 
employed metodology is suitable
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2. INTRODUCCIÓN

El problema de la destrucción de los bosques tropicales ha ido creciendo a 

medida que pasan los años y principalmente a finales de este siglo Las 

actividades humanas, el crecimiento pobiacional, la pobreza y la mala 

distribución de las riquezas agravan el problema Se estima que para 1990 

habían 17 563 000 km2 de bosques, de los cuales 9181 000 km2 correspondían 

a América Latina y el Canbe (FAO, 1995)

A escala mundial se realizan foros y reuniones en donde se aborda como uno 

de los temas principales el calentamiento global y las repercusiones que tendrá 

en el futuro desarrollo de la humanidad El dióxido de carbono es probablemente 

el pnnapal gas causante de esté calentamiento, producido pnncipalmente por el 

desarrollo industrial basado en el consumo de combustibles fósiles (Wl, 1997, 

EARTH, 1997) Afortunadamente, los bosques y en especial medida, los 

bosques tropicales, son una herramienta de captación o fijación de este gas 

(OIMT, 1998)

Los Parques Nacionales Chagres, Soberanía y Camino de Cruces, ubicados 

en la Cuenca del Canal de Panamá poseen una considerable cantidad de 

superficie cubierta de bosques, que por años han protegido la cuenca, el 

funcionamiento del Canal y preservado la diversidad biológica (ANCON, 1995)
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Es nuestro deseo el aportar el primer trabajo de investigación de este tipo en 

nuestra más alta casa de estudio, así como datos y resultados de diversas 

variables que no han sido cuantificadas para los Parques Nacionales objeto de 

este estudio Por ser un tema reciente y de actualidad, las restricciones y 

limitaciones fueron frecuentes^ sin embargo, todas las limitantes fueron 

superadas en un amplio espectro de colaboración y apoyo de diversas entidades 

y personas

Para los cálculos de dióxido de carbono se utilizó la guía de Winrock 

Internacional diseñada para el momtoreo de carbono en proyectos forestales y 

agroforestales (basado en técnicas de inventario forestal) (Wl, op cit), las 

fórmulas del Panel Intergubemamental del Cambio Climático (IPCC) para 

realizar los cálculos (IPCC, op cit) y el empleo de programas computacionales 

como Excell® y Statistics ® para los cálculos y análisis estadísticos 

respectivamente

El objetivo general de la investigación consistió en comparar los valores de 

fijación de dióxido de carbono por los bosques de la zona de vida bosque 

húmedo tropical presente en los Parques Nacionales Chagras,, Soberanía y 

Camino de Cruces Así como comparar los valores obtenidos en los bosques de 

las cuatro zonas de vida del Parque Nacional Chagres

Las hipótesis nulas son la capacidad de fijación de dióxido de carbono de los 

bosques de la zona de vida bosque húmedo tropical de los Parques Nacionales 

Chagres, Soberanía y Camino de Cruces es similar y la capacidad de fijación de 
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dióxido de carbono de los bosques de las diferentes zonas de vida del Parque 

Nacional Chagres son similares

Las hipótesis alternas son la capacidad de fijación de dióxido de carbono de 

la zona de vida bosque húmedo tropical de los Parques Nacionales Chagres, 

Soberanía y Camino de Cruces es diferente y la capacidad de fijación de dióxido 

de carbono de los bosques de las zonas de vida del Parque Nacional Chagres 

son diferentes
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3. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA

31 Antecedentes

El problema de la destrucción de los bosques tropicales a nivel global ha ido 

creciendo a medida que pasan los años y pnncipalmente a finales de este siglo 

Las actividades humanas, él crecimiento poblacional, la pobreza y la mala 

distribución de las riquezas agravan el problema Se estima una tasa de 

deforestación en estos bosques de 154 000km2 por año, entre 1980 y 1990 

Para 1990 existían 17 563000km2 de bosques, de los cuales 9181 OOOkm2 

correspondían a América Latina y el Caribe (FAO, 1995)

Panamá no escapa a esta’ situación Así vemos como la cobertura boscosa 

ha variado de un 70% que existía en 1947 (Cobos, 1992) a un 44'47% en 1992, 

es decir quedan con bosques 33 583,04km2 de los 75 516,90km2 que es la 

superficie total del país (INRENARE, 1995) Para la Cuenca del Canal de 

Panamá (3 313,09 Km2) y específicamente los Parques Nacionales Chagres, 

Soberanía y Camino de Cruces (en conjunto abarcan aproximadamente el 47% 

de la cuenca), la situación ha sido bastante pareada, aunque para los dos 

últimos en menor escala Dentro de la Cuenca del Canal de Panamá, de 1987 a 

1992 se deforestaron 19,79km2 con una tasa anual de 3,3km2 (ARI, 1996) Por 

otro lado, análisis reciente de la variación de la cobertura boscosa, de 1974 a 

1998 indica que se deforestó en ese período 1 190km2 para un promedio anual 
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para los últimos 24 años de 49,37km2 (STRI et al, 1999) Estos Parques, que 

abarcan en conjunto 1 556 54 km2 necesitan mayor protección ante la presión 

de la población y su importancia para garantizar el funcionamiento del Canal y el 

abastecimiento de agua en las ciudades de Panamá y Colón (ANCON, op at)

Se estima una producción promedio anual dentro de la cuenca del canal de 

4,390 millones de m3, de los cuales 2 580 millones de m3 (58%) es utilizado en la 

navegación por el canal, para el consumo humano se destina aproximadamente 

el 6% del total, para generación de energía eléctnca se utiliza aproximadamente 

el 27% y el 9% restante es descargado por el vertedero de excedentes en Gatún 

(STRI et al, op Cit)

La operación, dél Canal para 1996 representó un ingreso total por peaje, de 

B/486,688,000 de los cuales B/ 104 594 000 fueron pagadas directamente a 

Panamá (Panama Canal Commission, 1996) Sin embargo, se estima que 

más de B/ 300 millones entran a la economía nacional anualmente 

(Heckadoñ et al, 1982)

Por otro lado, los ingresos totales por el cobro de servicios de agua previstos 

para 1997 por el Instituto de Acueductos y Alcantanllados Nacionales fueron del 

orden de los B/ 54 millones, de los cuales el mayor porcentaje corresponde a la 

urbe capitalina (Gaceta Oficial, 1996)

La importancia que revisten los bosques para el normal funcionamiento del 

canal y para preservar la biodiversidad biológica nos motivan a incursionar en 

nuevas áreas de investigación como es la determinación y comparación de 

capacidad de fijación de dióxido de carbono, opción esta que puede contnbuir a 
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futuro a financiar la protección y conservación de sus bosques, mediante el 

desarrollo de proyectos que contribuyan a disminuir las concentraciones de 

gases con efecto invernadero en la atmósfera

Las labores de protección y manejo de la cuenca han sido apoyadas hasta 

ahora por la Agencia Internacional para el Desarrollo (AID), medrante los 

proyectos “Manejo de la Cuenca, del Canal de Panamá” (1979-1983), “Manejo 

de Recursos Naturales" (1996-1999) y “Momtoreo de la Cuenca del Canal de 

Panamá” (1996-1'998) Sin embargo, éstos por sí solos ño resuelven la 

problemática de estos Parques y la Cuenca en general (deforestación, quema, 

contaminación), por lo que es necesario continuar buscando nuevas opciones 

que reduzcan al mínimo estas actividades negativas y fomenten actividades 

positivas (reforestación, protección, educación ambiental) que bnnden soluciones 

permanentes y no en forma intermitente como ha sido lo hasta ahora acontecido

Los Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces se 

encuentran ubicados al este de la vía interoceánica (Fig 1) y fueron creados en 

1980, 1984 y 1992, respectivamente Las zonas de vida, según la clasificación 

de Holdndge presentes en estos Parques son Bosque Húmedo Tropical (bh-t), 

Bosque Muy Húmedo Premontano (bmh-p), Bosque Muy Húmedo Tropical (bmh- 

t) y Bosque Pluvial Premontano (bp-p) (ANCON, op cit) La vegetación 

característica de ellos es de bosque mixto heterogéneo, compuesto de muchas 

especies arbóreas que alcanzan 40 ó más metros de altura y diámetros de 

alrededor de 2 metros a la altura de pecho (DAP) Algunas especies 

características son Cedro espino (Pachira qumata), Caoba (Swietenia 
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macrophylla), Cedro amargo (Cedrela odorata), Ceiba (Ceiba pentandra} y 

Cuipo (Cavanillesia platanifolia). (ANAM, 1999a).

Estos bosques son importantes para el funcionamiento del Canal en la 

producción de agua para las ciudades de Panamá y Colón y en la protección de 

la inmensa diversidad de flora y fauna (RENARE-MIDA, 1984). Estudios 

recientes registran 402 especies de aves para el Parque Nacional Soberanía 

distribuidas en 58 familias y 18 órdenes. Igualmente se han registrado 1.063 

especies de árboles con importancia económica, trófica y médica. (ANAM, 

1999a. op. cit.).

Fuente: SIG-ANAM

Fig. 1 Ubicación de los Parques Nacionales Soberanía, 
Chagres y Camino de Cruces.
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La presión demográfica involucra deforestación, quema, cacería y crecimiento 

poblacional, con mayor énfasis en el Parque Nacional Chagres y en menor 

medida en el Soberanía y Camino de Cruces en donde la cacería, la extracción 

ilegal de madera, la construcción de carreteras (Fig. 2) y el vertido de basura son 

los mayores problemas.

Fig. 2 Tramo de la Autopista Panamá-Colón en el Parque Nacional 
Soberanía, próximo a la Comunidad de Chilibre.

La determinación de capacidad de fijación de dióxido de carbono en el ámbito 

nacional es un tema muy reciente, para lo cual se han realizado consultorías con 

el objeto de conocer a escala nacional el potencial de fijación de 

carbono y de dióxido de carbono (INCAE, 1998). Por otro lado se han realizado 

dos esfuerzos para cuantificar carbono y dióxido de carbono en la Cuenca del 
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Canal, mediante el Proyecto Monitoreo en la Cuenca del Canal de Panamá 

(STRI, op cit) y el estudio de factibilidad del Proyecto de Conservación y Acción 

Climática para la Cuenca del Canal (Tarté, 1999)

3 2 El dióxido de carbono y su relación con mecanismos fotosintéticos, el 
cambio climático, fijación de CO2 por bosques tropicales y mecanismos de 
cuantificación

Se entiende por fijación de carbono la suma de los procesos de absorción de 

CO2 y almacenamiento de carbono en las diferentes partes de las plantas 

(troncos, ramas, raíces y hojas) para evitar que vuelva a la atmósfera Se define 

como carbono fijado o a fijar, el carbono que una unidad de área cubierta por 

vegetación tiene capacidad de fijar en un período determinado (Segura, 1997)

321 Mecanismos fotosintéticos y fijación de carbono

El dióxido de carbono penetra en la planta principalmente por las hojas, 

debido a su superficie grande en relación con su volumen y poseer gran cantidad 

de estomas (aperturas) Otras partes de las plantas que absorben este gas son 

la epidermis de los tallos, raíces, vainas foliares, pecíolos, glumas, etc Las vías 

de entradas más importantes son. las estomas, variando su número entre 4,000 y 

10,000 por cm2 en la hoja (Si vori et al, 1980) El proceso de fijación de CO2 por 

fotosíntesis en las estructuras verdes de las plantas depende de la luz, la 

concentración de CO2 en la atmósfera y la temperatura, así como, de un grado 

de humedad adecuado que mantenga la turgencia foliar El proceso está también 
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influenciado por el desplazamiento de las masas de aire circundantes a las hojas 

(Medina, 1977)

Se denomina fotosíntesis al proceso de transformación de la energía radiante 

en energía química, que realizan las plantas El proceso se representa en forma 

abreviada de la siguiente forma

CO2 + 2H2O + Energía luminosa y Clorofila ==> (CHzOJn + H2O + O2

donde (CH2O)n representa un compuesto (azúcar) reducido al nivel de 

carbohidrato El CO2 y el H2O son convertidos, con el consumo de energía 

lumínica, en moléculas más complejas que la planta utiliza como materia pnma y 

energía química para su crecimiento En este proceso se han identificado 

diversos mecanismos como son el llamado Ciclo de Calvin o del C3, el Ciclo de 

Hatch - Slack o del C4 y el metabolismo ácido de las crassuláceas o CAM que a 

continuación se describen (Sivori, op cit)

3 211 Ciclo de Calvin o del C3

Para el proceso de reducción del CO2 se requieren el NADPH (sustancia de 

alto poder reductor) y el ATP (compuesto de alta capacidad de transferencia de 

energía cuando se hidroliza) Ambos productos son importantes en la reducción 

y que por no requenr de luz se llama reacción oscura de fotosíntesis Este ciclo 

se ha dividido en tres Fases La Fase Carboxilativa, en la cual un azúcar 

fosforilado de 5 carbonos, la ribulosa-1,5-drfbsfato (RDP), acepta una molécula 

de CO2, descomponiéndose instantáneamente en dbs moléculas de ácido 3- 
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fosfoghcérico La Fase Reductiva, en la cual el ácido 3-fosfoglicérico es reducido 

por el NADPH con consumo de ATP a tnosa fosfato La Fase Regenerativa, 

donde 5 moléculas de tnosa fosfato son convertidas en 3 de RDP, con lo cual se 

remicia el ciclé Por cada seis vueltas del ciclo se sintetiza una hexosa y se 

evidencia que en ausencia de CO2 se acumulan moléculas de NADPH y ATP, 

que se usan en la síntesis de otros compuestos como proteínas, lípidos, etc 

(Fig 4) (Sivon, op at) En estas plantas el CO2 lo fija la enzima nbulosa- 

difosfato-carboxilasa (RuDP carboxilasa) por medio de una reacción, 

produciendo un ácido orgánico de tres carbonos, por lo que a estas plantas se 

les llaman C3 (Medina, op cit) La fijación y reducción de una molécula de CO2 

requiere de tres moléculas de ATP y dos de NADPH procedentes de reacciones 

fotoquímicas (Devhn et al, 1980)

Las plantas que utilizan el ciclo de Calvin son llamadas plantas de baja 

eficiencia y ocurren en regiones templadas; destacándose entre estas el tabajo, 

la remolacha, los trigos cultivados, cebada, avena, centeno y otras (Sivon, su 

cit)

3212 Ciclo de Hatch y Slack o del C4

En muchas de las especies de regiones tropicales y subtropicales el CO2 entra 

a la planta por un camino metabólico que involucra otro aceptor y un sistema 

multienzimático y no así en forma directa como en el Ciclo de Calvin En estas 

plantas, el CO2 es fijado primariamente por la fosfoenolpiruvato carboxilasa 

(PEP-carboxtlasa) en las células del mesófilo mediante una reacción que resulta 
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posteriormente en la síntesis de ácido málico y aspártico, ácidos orgánicos de 4 

carbonos por lo cual las plantas que presentan este mecanismo se han 

denominado plantas C4 (Medina, op. cit). El ácido málico y el aspártico son 

trasladados a las células parenquimáticas de los haces vasculares donde se 

descarboxilan produciendo CO2 y ácido pirúvico. El CO2 liberado es incorporado 

al Ciclo de Calvin por medio de la ribulosa-1,5-difosfato y el ácido pirúvico vuelve 

a las células del mesófilo para regenerar el ácido fosfoenol pirúvico (Fig. 5) 

(Sivori, op. cit ).

Como ventajas del Ciclo C4 se pueden mencionar: 1. Un mecanismo más 

eficiente de obtención del dióxido de carbono (CO2). 2. Un mecanismo para 

transportar el CO2 al sitio del ciclo de reducción fotosintética. La característica 

especial de éste ciclo fotosintético es la separación de dos carboxilaciones. Las 

plantas con fotosíntesis tipo C4 tienen una anatomía especial de la hoja llamada 

tipo Kranz. En las plantas tipo C3, las células del parénquima se organizan en 

dos tejidos distintos, la capa empalizada y el parénquima esponjoso y hay 

espacios aéreos conspicuos. En las hojas de plantas C4, las venas están más 

juntas y cada una se rodea de una capa de células de la vaina del haz, que 

contienen gran número de cloroplastos. Éstas están rodeadas por las células del 

mesófilo que llenan los espacios aéreos casi por completo, haciéndolos mucho 

mas reducido, así que la distancia necesaria para que el CO2 se difunda a los 

sitios de carboxilación es corta. (Bidwell, 1990)

Las plantas que utilizan el ciclo Hatch-Slack son llamadas plantas de alta 

eficiencia y ocurren mayormente en regiones tropicales o subtropicales: caña de



FUENTE SÍvori et al.. 1980

Fig. 3 Ciclo de Calvin: En la reacción (1) el CO2 se incorpora a la Ribulosa-1,5 difosfato en 
presencia de la enxima Ribulosa difosfato carboxilasa y se supne la síntesis de un 
compuesto intermedio, que se descompone instantáneamente en dos moléculas de ácido 
3- fosfoglicéñco. En la reacción (2) el ácido 3-fosfoglicérico es reducido a gliceraldehído-3 
fosfato, por el NADPH y energía transfenda por el ATP, proceso catlizado por una 
deshidrogenase y unacinasa. En (4) y (12) una aldosa condensa la dihidroacetona fosfato 
y el gliceraldehico-3-fosfato para formar fructosa difosfato. En (11) una isomerasa cataliza 
la interconversión entre la dihidroacetona-3-fosfato y giiceraldehido-3-fosfato. A partir de la 
fructosa-1,6 difosfato se sintetizan otros azucares y se entra en el ciclo de las pentosas por 
intermedio de la eritosa-4-fosfato, en el cual se regenera el primer aceptar del 
CO2. Las reacciones (5), (6), (7), (8), (9) y (11) indican el camino metabólico 
correspondiente. Se debe observar que se requiere energía (ATP) en los pasos 
(3) y (10), y electrones (NADPH) en el (3). Los asteriscos indican la posición del 
CO2 incorporado al Ciclo.
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azúcar, maíz, sorgo, Cyonodor dactylon, Cyperus rotundos, Amaranthus edullis, 

varias especies de Atriplex y otras (Sivori, op. Cít).

Fig. 4 Ciclo de Hatch y Slack o ciclo del C4: El dióxido de carbono es fijado 
primariamente por la fosfoenolpiruvato carboxilasa y se produce una reacción 
que resulta en ácido Mélico y Aspártico (ácidos de cuatro carbonos). Estos 
ácidos son llevados a las células parenquimáticas de los haces vasculares 
donde se descarboxilan produciendo COz y ácido Pirúvico. El CO2 liberado se 
Incorpora al Ciclo de Calvin y el ácido Pirúvico regenera en las células del 
mesófilo en ácido Fosfoenol Pirúvico.

3.2.1.3. Metabolismo ácido de las crassuláceas o CAM.

Se les conoce con este nombre por haberse investigado inicialmente en 

plantas de la familia Crassulaceae.

En estas plantas, durante la oscuridad, el almidón se degrada por glicólisis 

hasta PEP. El CO2 (en realidad HCO3) reacciona con el PEP y forma 
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oxalacetato, el cual se reduce a ácido máhco por la acción de una malato 

deshidrogenase dependiente de NADH Los iones H* provenientes del ácido 

mélico son transportados a la gran vacuola central por una atpasa y una bomba 

de pirofosfatasa, e iones malato siguen al H+ al interior de la vacuola Aquí se 

acumula ácido máhco hasta que sale el sol Esta acumulación hace muy 

negativo el potencial osmótico de las células, de manera que puedan absorver 

agua y almacenarla cuando el suelo es salmo o seco

Durante la luz del día, el ácido máhco se difunde positivamente hacia fuera de 

la vacuola y se descarboxila mediante uno o más de los tres mecanismos que 

también se presentan en las células de la vaina del haz de plantas C4 El CO2 

que se libera se concentra mucho en las células y es refijado por la rubisco en el 

3-PGA del Ciclo de Calvin que conduce a la formación de sacaroza y almidón 

principalmente El piruvato formado por descarboxilación se convierte en PEP 

por acción de la piruvato fosfato dicinasa como en las plantas C4 luego el PEP se 

utiliza parcialmente en respiración, en parte se convierte en azúcares y almidón 

por glucóltsis inversa, y en parte se transforma en aminoácidos, proteínas, 

ácidos nucleicos, lípidos y compuestos aromáticos (Sivon op cit) (Figura 5)

Este tipo de metabolismo ocurre en muchas plantas suculentas como son 

crassulaceae, cactaceae, lihaceaes, orquidiaceaes y otras

Las plantas CAM son encontradas en sitios muy calientes y climas secos 

(Danks et Al, 1983) Las plantas C4 son en su mayoría tropicales o 

subtropicales y se les conoce también como plantas de alta eficiencia, por otro 

lado, las plantas CAM son de lugares desérticos y aunque no poseen elevadas 
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tasas fotosmtéticas, pueden sobrevivir condiciones extremas de desecación que

Jas plantas C4 no soportarían (Sivon, su cit) La fijación del CO2 en las plantas

C4 es durante el día y en las plantas CAM la fijación es diurna y nocturna 

(Medina, op cit)

Fig 5 Diagrama simplificado del metabolismo ácido de las crassuláceas

32 14 Inhibición fotosmtética

Se entiende como inhibición el fenómeno de cese, bloqueo o disminución de 

un proceso químico, sicológico o fisiológico (Diccionario Pequeño Larrousse, 

1996) La concentración natural del CO2 en el aire (300 a 350 ppm) es un factor 

limitante de la fotosíntesis (Medina, op cit) A niveles bajos, al aumentar la 
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concentración de CO2 se produce un aumento de la intensidad fotosintética A 

altas concentraciones se observa una disminución de la intensidad, pero es 

bueno destacar que después de un punto óptimo la actividad fotosintética se 

mantiene constante aunque la concentración de CO2 aumente ampliamente 

Además el CO2 se hace tóxico o inhibidor cuando se sobrepasan las 

posibilidades fisiológicas de las plantas y éstas difieren en cuanto a su capacidad 

para soportar cantidades elevadas de CO2 (Devlin, op at)

La acumulación de sacarosa en las hojas causa inhibición fotosmtética, por el 

mismo producto, cuando la demanda por parte del vertedero es baja Cuando la 

sacarosa se acumula en células del mesófilo se sintetiza 2,6-brfosfato de 

fructosa, el cual es un regulador importante en la síntesis de sacarosa La luz 

regula la actividad de diversas enzimas fotosintéticas en los cloroplastos Estas 

enzimas existen en forma activa en la luz y mucho menos activas en la 

oscuridad, por lo tanto la producción de carbohidratos a partir del dióxido de 

carbono (CO2) se interrumpe en la noche por la inactividad enzimática, el cierre 

de estomas y deficiencia de ATP y NADPH (Salisbury et al, 1994)

El oxígeno también produce inhibición fotosmtética Este fenómeno fue 

inicialmente estudiado en las algas por Warburg, y el cual sugiere que el O2 

como componente necesario en la respiración, favorece tasas de respiración 

más altas, lo que permite al procesó de respiración competir favorablemente por 

productos intermedios para la fotosíntesis y respiración La segunda sugerencia 

es que el O2 puede competir con el CO2 por el hidrógeno y llegar a reducir la 

posición del CO2
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3 2 2 El Cambio Climático-

Existen diversas definiciones sobre lo que es el cambio climático A 

continuación, presentamos la definición propuesta por el Grupo de Trabajo N° 1 

del Panel Intergubernamental del Cambio Climático (IPCC)

“ Cualquier cambio climático en el tiempo'debido a la variabilidad natural o 
como resultado de las actividades humanas”

La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático 

(CMCC) lo define como

“Cambio climático atribuido directa o indirectamente a las actividades 
humanas, que alteran la composición de la atmósfera global, además de 
la variabilidad natural del clima en períodos de tiempo comparables” 
(IPCC, 1995)

Las temperaturas promedio de la superficie terrestre y su clima son resultado 

de diversos factores interactuantes que se conocen solo parcialmente En los 

4,600 billones de años de la Tierra han ocurrido cambios notables en la 

composición de la atmósfera, la geósfera y la biosfera Han ocurrido períodos 

glaciares, siendo la última hace unos 10,000 años y curiosamente en el punto 

más frío de ese período la temperatura media de la superficie de la Tierra fue 

sólo unos 5°C más fría que hoy Siendo esto así, una fluctuación de esta 

magnitud, por encima o por debajo se considera un cambio significativo y 

conduce a cambios drásticos en el clima de todo el planeta En los últimos 

10 000 años, hemos disfrutado de un clima favorable (la temperatura media de la 

superficie de la Tierra se ha elevado en 5 °C en comparación al último período 

interglacial), favoreciendo el crecimiento de la agricultura en este clima cálido 
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para resolver tos crecientes problemas de alimentación En el período caliente 

interglacial en que vivimos, las temperaturas medias de la superficie terrestre 

han fluctuado moderadamente entre 0 5 a 1 °C en períodos de 100 a 200 años 

Estas fluctuaciones no han provocado cambios drásticos en la naturaleza de los 

suelos y tos patrones de vegetación y su distribución en el planeta Lo 

preocupante para nuestro múñelo es el hecho de que se provoque un cambio 

rápido en el clima, que implique unos pocos grados en la temperatura media de 

la Tierra en-pocas décadas (Miller, 1992)

3 2 21 Convención Marco de Cambio Climático de las Naciones Unidas

Tomando en consideración to antes expuesto, con el transcurrir de los años, 

se fue haciendo necesano un tratado que abordara el problema del cambio 

climático, situación esta que fue planteada en diversas conferencias en la 

década de los 80’s En 1988, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente creó el Panel Intergubemamental de Cambio Climático (PICC) En 

1990, la Asamblea General de la ONU estableció el Comité intergubernamental 

de Negociación (ClN), con la tarea específica de negociar una Convención a ser 

firmada en la Conferencia para el Medio Ambiente y Desarrollo de la ONU de 

1992 con sede en Brasil Negociadores de diversos países participaron hasta 

que el 9 de mayo de 1992 se adoptó el texto de la Convención Marco de Cambio 

Climático de las Naciones Unidas (AID, 1996)

Esta Convención forma parte de una sene de acuerdos por medio de los 

cuales, todos los países y en forma unida realizan esfuerzos frente al problema 
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del cambio climático La Convención enfoca un problema muy inquietante 

estamos provocando cambios en la forma normal de interacción entre la energía 

solar con la atmósfera y el escape de ésta, lo cual puede provocar 

modificaciones en el clima mundial (INRENARE, 1998)

El propósito primordial de la Convención es

"La estabilización de la concentración atmosférica de gases de efecto 
invernadero, a niveles que no trastornen peligrosamente el sistema 
climático mundial Ello deberá lograrse en un lapso que posibilite la 
adaptación natural de los ecosistemas al cambio climático, sin que se 
socave la capacidad de producción alimentaria ni se obstaculice el 
desarrollo sostemble ’ (Keating, 1993)

Se tomó como plazo inicial para la primera reducción el año 2000; fecha en 

que los países industrializados han acordado reducir las emisiones de gases 

efecto invernadero a niveles de 1990 Otro compromiso adquirido corresponde a 

la realización de un inventario e informar sobre las emisiones de gases efecto 

invernadero (AID, op cit)

Luego de que el quincuagésimo país depositara el documento de ratificación 

en la ONU el 21 de diciembre de 1993, la Convención entró en vigor el 21 de 

marzo de 1994 (AID, su cit) La Convención Marco sobre Cambio Climático 

estableció en forma clara el papel de los bosques y la importancia del cambio de 

uso de la tierra, indicando que fas partes deben promover y cooperar en el 

manejo sostemble, la conservación y la mejora de los sumideros de gases de 

efecto invernadero (incluye bosques, otros ecosistemas terrestres, costeros y 

marinos) (Fundación Solar, op cit) En esta convención se reconoció el 
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concepto de Implementación Conjunta, el cual consiste en un mecanismo de 

mitigación internacionalmente permitido

Los componentes del cambio climático incluyen una parte científica, una 

política y una comercial La científica incluye aspectos como la rápida 

industnalización, el uso de combustibles fósiles, los gases de efecto invernadero 

con repercusiones globales como el aumento de la temperatura y trastornos 

climáticos Como respuesta política está la Convención Marco de Cambio 

Climático de 1992 y la parte comercial involucra aspectos de costos, es decir 

cuanto cuesta reducir emisiones en los países mdustnalizados y cuanto cuesta 

hacerlo en países en vías de desarrollo ( Figueres, 1999)

El Convenio Marco de las* Naciones Unidas designa las siguientes partes 

partes pertenecientes al Anexo I que corresponde a los países desarrollados, 

más los países con economías en transición (Europa Onental), partes 

pertenecientes al Anexo II que incluye los países desarrollados y partes que’ no 

pertenecen a ningún anexo, siendo estos, los países en desarrollo (CMNUCC, 

1998)

La Convención establece compromisos para las partes antes mencionadas 

los cuales incluyen aspectos como “elaborar y publicar inventanos nacionales 

de gases efecto invernadero que incluyan fuentes de emisión y sumideros para 

absorber estos gases” y “publicar regularmente los programas y medidas 

nacionales y regionales para el control de emisiones” Además los países deben 

fomentar la conservación y gestión sostenible de los sumideros, cooperar con 

tecnología y asesoramiento para contrarrestar los efectos del cambio climático 
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en zonas costeras, sitios con recursos hídncos y zonas de agricultura y 

comunicar a la Conferencia de las Partes la información relativa la aplicación de 

este Convenio

Conforme a lo anterior los países incluidos en el Anexo I quedan obligados a 

“adoptar políticas nacionales y tomar medidas para regresar a los niveles 

antenores de emisiones antropogémcas de dióxido de carbono y otros gases con 

efecto invernadero para el año 2 000’’, “presentar información periódica de las 

políticas y medidas adoptadas y las proyecciones de resultados esperados”, los 

países incluidos en el anexo II quedan obligados a "proporcionar recursos 

financieros para que los países en desarrollo cumplan con el compromiso de 

transmitir la información”, “ayudar a los países en desarrollo con tecnologías y 

conocimientos prácticos ambientalmente sanos”, además de brindar apoyo para 

promover, facilitar y financiar ésta transferencia Los países en desarrollo deben 

tener presente las siguientes consideraciones “la puesta en práctica de los 

compromisos dependerá del cumplimiento de los países desarrollados, en 

otorgar recursos financieros y la transferencia de tecnología, y las prioridades de 

los países en desarrollo son el desarrollo económico y social y la erradicación de 

la pobreza" (CMNUCC, op cit)

La Convención está constituida por los siguientes Organos Permanentes 

a Conferencia de las partes,

b la Secretaría Permanente de La Convención,

c el Organo Subsidiario de Asesoramiento Científico y Tecnológico y
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d1 el Organo Subsidiario de Ejecución, el cual evaluará y examinará el 

cumplimiento efectivo de La Convención

La Conferencia de las partes Es el órgano supremo que reúne a todas las 

Partes la cual se reúne anualmente, habiéndose realizado hasta la fecha anco 

Conferencias La Primera Conferenaa de las Partes (COP 1) celebrada en Berlín 

del 28 de mayo al 7 de abril de 1995 Surgió aquí el Mandato de Berlín, debido a 

que los compromisos imaales de la Convención Marco del Cambio Climático 

eran inadecuados El mandato de Berlín señaló la necesidad de elaborar un 

protocolo para ser aprobado en la tercera Conferencia de las Partes

La Segunda Conferenaa de las Partes (COP 2) se celebró en Ginebra en 

1996, en esta Conferenaa, los ministros aceptaron el Segundo Reporte de 

Evaluaaón del Panel Intergubemamental para el Cambio Climático, en donde se 

señala que hay evidencia científica de la influenaa humana en el clima global

'La Tercera Conferencia de las Partes (COP 3) fue celebrada del 1 al 10 de 

diciembre de 1997 en Kioto, Japón y luego de prolongadas negociaciones en 

defensa de sus respectivas posiciones, se aprobó el Protocolo de Kyoto que 

establece compromisos diferenciados de reducción de emisiones para los países 

o grupos de países pero en forma moderada

La Cuarta Conferencia de las Partes (COP4), se celebró en Argentina en 

1998 y se estableaó como fecha límite para finalizar la definición del Protocolo 

de Kyoto la sexta conferenaa de las Partes ( Fundación Solar, op cit)
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La Quinta Conferencia de Las Partes (OOP 5), planteó la continuidad de la 

Implementación Conjunta y la no-adopción del Mecanismo de Desarrollo Limpio 

(Corrales, 1999)

La Convención Marco Sobre Cambio Climático la constituyen además los 

órganos temporales como son El Grupo ad hoc y el grupo ad hoc sobre el 

artículo 13, tiene como función el primero de elaborar un protocolo u otro 

instrumento legal con compromiso para que las Partes tomen medidas 

adecuadas después del año 2 000 para disminuir emisiones de gases con 

efecto invernadero, mientras que el segundo se encarga del establecimiento de 

mecanismos consultivos multilaterales para las cuestiones relacionadas con la 

aplicación del Convenio (CMNUCC, op cit)

3 2 2 2 Implementación Conjunta

La, implementación conjunta consiste en un mecanismo por medio del cual 

los países del Anexo 1 (países desarrollados) tienen la opción de contribuir a 

los objetivos de la Convención, implementando políticas y medidas conjuntas 

con otros grupos Los inversionistas de estos proyectos podrían reclamar 

“créditos” por la reducción de emisiones en las actividades financiadas y éstos 

podrían usarse para responsabilidades relacionadas a disminución de gases de 

efecto invernadero en sus países (Stuart y Costa, 1998)

El concepto de 'Implementación Conjunta se deriva del artículo 3 3 de la 

CMCC ” Los esfuerzos dirigidos al cambio climático pueden llevarse a cabo de 

manera conjuntiva entre las Partes interesadas” (AID op at) Para poder 
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ejecutar la Implementación Conjunta, establecida en la Conferencia de las Partes 

sobre Cambio Climático y conforme a lo establecido en la Decisión de Berlín, 

durante la celebración de la primera Conferencia de Las Partes (COP 1) se 

necesita de procesos oficiales de evaluación y aceptación, lo que involucra 

establecer oficinas o programas que desarrollen esta labor Lo antenor fue 

confirmado durante la celebración de la COP 2 Igualmente cada país que 

participa en la Implementación Conjunta necesita de evaluaciones cuidadosas 

en estos proyectos, dada la importancia que juega en el desarrollo del 

país (AID, op cit)

En forma general, cualquier proyecto que conduzca a la reducción, fijación o 

evite emisiones de gases efecto invernadero en mayor cantidad que lo 

determinado en la línea base (el nivel y la velocidad de emisiones sin la 

ejecución del proyecto de compensación) se considera un proyecto de 

Implementación Conjunta (AID, su cit)

Los proyectos que aplican son de fijación de dióxido de carbono, del sector 

forestal con manejo sostenible certificado (plantaciones forestales, 

agrofoiestería, manejo sostenible de bosque natural y preservación de bosques 

naturales), de reducción o eliminación de emisiones en los sectores de energía, 

agricultura, industria, manejo de desechos y transporte (OCIC, 1998)

Los beneficios recibidos por la ejecución de actividades de Implementación 

Conjunta incluyen beneficios globales, para el país anfitrión y para el 

inversionista extranjero El primero incluye la disminución de las emisiones a 

más bajo costo por medio de ayuda internacional El segundo representa 
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ingresos de fondos nuevos y adicionales para ayudar en la protección del 

bosque, reforestación, cambio de tecnologías en energía, transporte y otros, 

exportación de un servicio ambiental y apoyo a la agenda de desarrollo otras, 

mejores relaciones públicas en el ámbito local e internacional, oportunidades de 

sostemble del país En tanto que el último incluye ser pionero y ganar 

experiencia en nuevos .mecanismos financieros, participación directa a escala 

local e internacional en las políticas de cambio climático, opciones de mitigación 

de emisiones a un costo más bajo y oportunidad de participar en el desarrollo de 

políticas sobre restricciones de emisiones de gases efecto invernadero, 

impuestos y legislaciones en su país (OCIC, 1997)

Diversos países han creado sus oficinas de Implementación Conjunta, entre 

los cuales se pueden destacar Estados Unidos, Japón, Costa Rica, Guatemala y 

Panamá Para mostrar como operan éstas, se describe en forma resumida el 

caso de Costa Rica y Panamá

32 2 21 Oficina de Implementación Conjunta de Costa Rica

La oficina de implementación Conjunta de Costa Rica constituye un esfuerzo 

entre el sector privado y estatal con el objetivo general de coordinación y 

ejecución de todas las acciones y programas tendientes a definir una política 

nacional, en materia de actividades implementadas conjuntamente, que apoye a 

las metas nacionales de desarrollo sostemble (OCIC, op at) Este país ha 

obtenido una posición de liderazgo indiscutible entre los países en vías de 

desarrollo, al participar voluntariamente en la Implementación Conjunta El 
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desarrollo de este programa toma como base la Carta de Intenciones para el 

Desarrollo Sostenible, la Cooperación y la Implementación Conjunta firmada por 

los Gobiernos de Costa Rica y los Estados Unidos de América y los Conventos 

de Cambio Climático y Diversidad Biológica, ratificados en jumo y septiembre de 

1994 La oficina se estableció en jumo de 1994 y se consolidó institucionalmente 

en 1995, fortaleciéndose técnica y económicamente con los aportes del 

Ministerio de Recursos Naturales, Energía y Minas (MIRENÉM), la Fundación 

para el Desarrollo de las Exportaciones (FUNDEX), la Coalidón de Iniciativas de 

Desarrollo (CINDE) y la Fundación para el Desarrollo de la Cordillera Volcánica 

Central (FUNDECOR) Esta es una oficina técnica y ejecutora con capacidad 

para proponer políticas, cntenos, mecanismos de formulación, evaluación, 

aprobación, promoción y mercadeo de los proyectos de fijación y reducción de 

gases con efecto invernadero Para cumplir con lo antenor cuenta con personal 

técnico en las áreas de recursos naturales, transporte, energía, cambio 

climático, convenios bilaterales y negociación de proyectos Además, cuenta 

con un comité asesor institucional de Implementación Conjunta, conformado por 

representantes de los sectores recursos naturales, transporte y energía y cuyos 

miembros también pertenecen al Comité Consultivo sobre Cambio Climático 

(OCIC, op cit)

En la Conferencia de las Partes realizada en Berlín en 1995, los países en 

vías de desarrollo y los países industrializados acordaron una fase piloto de 

implementación Conjunta hasta el año 2 000 en donde no se permitirá 

reconocimiento de reducción, logradas vía implementación conjunta Los 
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resultados de la fase piloto en Costa Rica puede ser importante en la evaluación 

de cualquier otra fase piloto Este país posee políticas ambientales bien 

desarrolladas, comparables a las de países mdustnalizados Además, el marco 

de la implementación Conjunta de Costa Rica puede ser considerado como 

ideal, comparado con el promedio de los países en vía de desarrollo y no 

constituyo sorpresa alguna que la mitad de los proyectos de la fase piloto 

aprobados en países en desarrollo estén en Costa Rica (Dutschke y 

Michaelowa, 1997) Para 1996, de los 41 proyectos aprobados por ia Iniciativa 

de los Estados Unidos para la Implementación Conjunta a escala mundial, ocho 

pertenecían a Costa Rica Además, este país posee un proyecto de este tipo 

financiado por el gobierno noruego (AID, op cit)

En Costa Rica, el resultado positivo más llamativo en la aplicación de 

diversos mecanismos financieros para incentivar la actividad forestal y el buen 

uso de los recursos natruales es el de la Cordillera Volcánica Central En estas 

áreas, se ha dado un cambio considerable al disminuir al mínimo el proceso de 

deforestación y el aumento de la cobertura boscosa (MINAE et al, 1997) Este 

país ha logrado vender la tonelada de carbono en diez dólares, México en treinta 

y seis dólares y Solivia en un dólar con treinta y seis centésimos

3 2 2 2 2 Oficina de Implementación Conjunta en Panamá

En abril de 1998 se realizó en Panamá un taller con la intención de evaluar el 

marco mtennstitucional para el funcionamiento de la implementación Conjunta 

en el país Como resultado del mismo se pnonzaron las áreas para el desarrollo 
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de proyectos de mecanismo de desarrollo limpio y se recomendó la creación de 

una Fundación Panameña de Servicios Ambientales Esta es una entidad 

privada sin fines de lucro con patrimonio y autonomía en su régimen 

administrativo y con personería jurídica N*13 798 del 5 de julio de 1998 La 

misma está conformada por una Junta Directiva en la que participan la Autoridad 

Nacional del Ambiente, la Asociación Nacional de Reforestadores de Panamá, el 

Consejo Iñteramencano de Comercio y Producción, el Consejo Nacional de la 

Empresa Privada y la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza (Lorlesse, 1999)

La República de Panamá tiene el compromiso de elaborar, publicar y facilitar 

a la Conferencia de las Partes, el Inventano Nacional de fuentes y sumideros de 

emisiones antropogénicas para todos los gases de efecto invernadero (ANAM, 

1999d) En este sentido, la Autoridad Nacional del Ambiente ha elaborado de 

éste informe, el relacionado al Módulo sobre “Cambio de uso de la Tierra y 

Silvicultura” (ANAM, 1999b)

La Fundación Panameña de Servicios Ambientales (FUPASA) está en fase 

de estructuración y en la actualidad es la encargada de darle trámite a proyectos 

e iniciativas que surjan en el país sobre el téma de Implementación Conjunta o 

del Mecanismo de Desarrollo Limpio Una consultaría reciente del Centro de 

Desarrollo Sostemble ha sugerido los criterios para la evaluación de proyectos, la 

guía para la presentación de éstos, procedimientos para la evaluación y los 

instructivos para la evaluación Además de sugerencias para la obtención de 

recursos fmancieros(CSDA, 2000)
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3 2 2 3 Mecanismo de Desarrollo Limpio

El Mecanismo de Desarrollo Limpio surgió en la tercera Conferencia de las 

Partes, realizada en Kyoto por iniciativa de Brasil y Costa Rica, como una 

variante de la Implementación Conjunta (AMBIEN-TICD, 1998) Este mecanismo 

de compensación de carbono es específico para ayudar al desarrollo sostemble 

en los países que no pertenecen al Anexo 1 y para ayudar a los países del 

Anexo 1 a cumplir con las actuales y futuras responsabilidades de restricción y 

reducción de emisiones cuantificadas (Swisher, 1998) Constituye un derecho y 

un deber de cada país en desarrollo el poder garantizar que los proyectos de 

Mecanismo de Desarrollo Limpio que se ejecuten, contribuyan a su desarrollo 

sostemble (Figueres, op cit)

El Mecanismo de Desarrollo Limpió abré la participación a entidades privadas 

o públicas, sujetas a las directrices de la Junta Ejecutiva del Mecanismo de 

Desarrollo Limpio (Protocolo-de Kyoto, 1997) Los países en vía de desarrollo 

podrán recibir inversiones de países del Anexo I, destinadas a reducir emisiones 

o aumentar la capacidad de captura Estas pueden ser atnbuidas a los mismos, 

siempre que sean medióles y adicionales a los esfuerzos realizados en el propio 

terreno del país del Anexo I involucrado (CCE-Cespedes, 1998)

El Protocolo de Kyoto, marco general en donde está incluido el Mecanismo de 

Desarrollo Limpio, establece que para el período 2 008-2 012 la Unión Europea 

reducirá sus emisiones en un 8% con respecto a 1990, Los Estados Unidos en 

7%, Japón y Canadá en 6%, Rusia, Ucrania y Nueva Zelanda no tendrán 
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ninguna reducción En general; ios países industrializados asumen un nivel de 

reducción de 5 2% bajo nivel de 1.990 (Fígueres, op cit) Se decidió no incluir 

compromisos adicionales para el tercer mundo El Mecanismo de Desarrollo 

Limpio señala que a partir de año 2 000 los Certificados Transfenbies de 

Compensación pueden usarse como una especie de moneda y de esta forma 

evitar los altos costos de transacción de la Implementación Conjunta, lo que 

aumentaría la eficiencia económica y posibilitan la participación de la empresa 

privada (AMBIEN-TICO, op cit)

En el caso de proyectos realizados en el Tercer Mundo con apoyo de fondos 

provenientes de gobiernos o empresas de países industnahzados, para el 

período meta de 2 008-2 012 se contabilizará las reducciones obtenidas después 

del año 2 000 tanto en términos de emisiones evitadas (disminución de 

deforestación y quemas) como de fijación forestal de carbono (Alatorre, 1997) 

El Mecanismo de Desarrollo Limpio es la única disposición' importante del 

Protocolo de Kyoto, que vincula a los países en desarrollo con la reducción de 

emisiones mediante ayudas para lograr un desarrollo sostenible, cumplir con el 

objetivo último de la convención y ayudar a las partes incluidas en el Anexo I a 

cumplir sus compromisos cuantifiados de reducción y limitación de emisiones 

(OIMT, op cit) y a través de las actividades de fijación de carbono, el 

Mecanismo de Desarrollo Limpio puede ayudar a disminuir el nesgo de pérdida 

de la biodiversidad, proteger cuencas hidrográficas, aumentar la reforestación y 

la restauración de bosques y tierras agrícolas (Fundación Solar, op cit)
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La diferencia clave entre el Mecanismo de Desarrollo Limpio y la 

Imptementación Conjunta es que el primero estará sujeto a control multilateral y 

será vigilado por una mesa directiva electa por las partes, en tanto la 

Implementación Conjunta se entiende como compromiso bilateral entre 

gobiernos o empresas en dos países Además el Mecanismo de Desarrollo 

limpio permite la aplicación de proyectos realizados en países desarrollados y la 

Implementación Conjunta (Ramírez ,1998) 

3 2 2 4 Los gases de efecto invernadero, efectos y sumideros

El Panel Intergubemamental para el Cambio Climático (IPCC) hace referencia 

al efecto invernadero de la siguiente forma

"La tierra absorbe radiación solar, principalmente en su superficie La 
atmósfera y los océanos reirradian esa energía en longitudes de onda 
("térmicas”, “terrestres” o “infrarrojas”) más largas En la atmósfera, parte 
de la radiación térmica es absorbida por gases radiactivamente activos 
(“de efecto invernadero”), principalmente el vapor de agua, pero también 
el dióxido de carbono, metano, clorofluorocarburo (CFCs), ozono y otros 
gases La energía que se absorbe se irradia en todas direcciones, tanto 
hacia abajo como hacia arnba de manera tal que la radiación que 
eventualmente se pierde hacia el espacio proviene de los niveles altos y 
fríos de la atmósfera El resultado de esto es que la superficie pierde 
menos calor hacia el espacio de lo que perdería en ausencia de estos 
gases con efecto invernadero y consecuentemente se mantiene más 
caliente de lo que sería de otra manera ”

Este fenómeno que actúa como una "frazada" alrededor de la Tierra, se

conoce como efecto de invernadero (MIRENEM/IMN, 1995)

Este fenómeno fue descrito por pnmera vez por el físico botánico John

Tyndall en 1863
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El dióxido de carbono es el más importante de los gases efecto invernadero 

sobre el cual influyen en forma determinante las actividades humanas. Es 

predecible que la concentración creciente de dióxido de carbono en la atmósfera 

ejercerá un efecto de calentamiento debido a su absorción infrarroja. La 

concentración de este gas en la atmósfera está determinada por las emisiones 

originadas del uso de combustibles fósiles y del uso de la tierra. Así como por la 

absorción y liberación de CO2 por parte de los océanos, la vegetación y los 

suelos (Zwick, 1999).

En las últimas centurias, las actividades humanas han incrementado los 

niveles de gases efecto invernadero en la atmósfera. La quema de combustibles 

fósiles, como el carbón, han aumentado las concentraciones atmosféricas de 

CO2 alrededor de un 25 por ciento de los niveles premdusthales; concentración 

que continúa aumentando alrededor de 0,4 por ciento por año. Las 

emisiones provenientes de combustibles fósiles han aumentado 3.6 veces desde 

1950. Si esta situación continúa y las concentraciones de gases efecto 

invernadero continúan aumentando, la temperatura media mundial puede 

aumentar en un estimado de 0,3 grados Celsius por década y puede provocar 

potencialmente implicaciones catastróficas para la salud humana, productividad 

agrícola y los niveles de los océanos (WRI, 1994). Los gases de efecto 

invernadero, entre los cuales se incluye principalmente el dióxido de carbono 

están provocando cambios en la temperatura del planeta (Figueres, op. cit.).

En los últimos 150 años ha habido un aumento del 30% de la concentración 

del dióxido de carbono con relación a los niveles del año 1750. Se estima que el

’ 3.r-C iv..
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65% de ese aumento se debió al uso de combustibles fósiles y un 33% por 

cambios en el uso de la tierra, provocados principal mente por la deforestación y 

los incendios forestales De continuar esta tendencia, para el año 2050 se habrá 

duplicado la concentración y para el 2100 se habrá triplicado (Ciencias 

Ambientales, 1998)

Como una influencia directa de los gases efecto invernadero se prevé una 

sensibilidad y adaptación de los sistemas al cambio climático Aspectos como la 

salud humana, los sistemas ecológicos terrestres y acuáticos y los sistemas 

socioeconómicos (agncultura, silvicultura, pesca y recursos hídncos) son 

esenciales para el desarrollo de la humanidad y sensibles a la magnitud y al 

ritmo del cambio climático Algunas regiones sufrirán efectos adversos (algunos 

irreversibles) y posiblemente también reciban efectos positivos Siendo esto así, 

la sociedad sufrirá cambios y necesitará adaptarse a estos Se prevén cambios 

en la composición y distribución de muchos ecosistemas, reducción en la 

diversidad biológica, la zona forestal existente sufrirá mayores cambios en las 

latitudes altas y menos en las. regiones tropicales, los desiertos posiblemente 

sean más calientes, los ecosistemas costeros como marismas de agua salada, 

manglares zonas húmedas costeras, arrecifes de coral, atolones de coral y 

deltas de ríos serán muy vulnerables Las masas de glaciares montañosos 

pueden desaparecer, aumentar el hambre, los suministros de madera disminuir, 

vulnerabilidad a las inundaciones de los poblados costeros, aumento de 

enfermedades y de defunciones (IPCC et al, 1995)
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El Centro Científico Tropical de Costa Rica, bajo el auspicio de La 

Universidad de Virginia, realizó un estudio para determinar los posibles efectos 

de los gases efecto invernadero y el calentamiento global en este país en el 

futuro Consistió en el análisis de dos escenarios de cambio climático 

(incremento de 2,5 y 3,5 0 C de la media anual de la temperatura del aire) 

Ambos escenarios asumen un 10% de incremento sobre el actual promedio 

anual de precipitación Ambos cambios se asumen que ocumrán 

progresivamente desde el presente hasta los años 2 060 y 2 070 Se analizó en 

forma hipotética y a groso modo las implicaciones de los cambios en el campo 

forestal, teña y cobertura forestal de las áreas protegidas, así como las 

implicaciones económicas de los cambios en la capacidad productiva de los 

bosques en las áreas de producción forestal y se evaluaron los cambios con 

relación aj presente y futuro manejo y política forestal

Se concluyó que-el bosque será ampliamente talado para hacer espacio para 

campos de cultivo y pastos y los bosques naturales sólo permanecerán en las 

áreas protegidas En los próximos 50 a 100 años se producirán cambios en la 

cobertura boscosa y en el tipo de cobertura se producirán cambios en las zonas 

de vida La agricultura de exportación y la cría de ganado será antieconómica 

en las zonas bajas, en donde la industna maderera por el contrano será muy 

atractiva económicamente, el porcentaje de tierras potenciales para la actividad 

forestal se incrementará (Tosí et al, 1992)

En función de su contribución en la reducción de la acumulación de dióxido 

de carbono en la atmósfera, los bosques pueden cumplir una estrategia de 
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conservación mediante la preservación foresta^ la explotación sostemble y el 

aumento de la productividad en tierras agrícolas que ayuden a reducir la 

deforestación Una estrategia de almacenamiento es mediante la ampliación de 

la cobertura boscosa y el aumento del carbono forestal por unidad de superficie 

por medio de medidas silvícolas (tumos más largos, mayor densidad de árboles 

y explotación forestal de bajo impacto) Una estrategia de sustitución mediante 

el uso' de leña procedente de bosques manejados sostemblemente, en vez de 

combustibles fósiles o sustituyendo materiales como acero y cemento por 

madera , siendo estos altos consumidores de energía en su fabricación (Brown 

et al 1996)

En la actualidad los bosques del mundo contienen alrededor del 75% del 

carbono natural contenido en los ecosistemas terrestres (Hougton, 1993) y su 

destrucción representaría alrededor del 25% de las actuales emisiones de 

dióxido de carbono atmosférico, provocadas por el hombre (Unruh et Al 1993) 

Los bosques naturales poseen una amplia variedad de oportunidades, tanto en 

términos de la situación física y de los cambios sociales que son necesanos para 

secuestrar o almacenar carbono adicional Aquí el desafío de los planificadores 

de proyectos puede ser menor, en el contexto físico de los bosques y más con 

los cambios sociales y culturales necesanos para afectar la dinámica del carbono 

en la manera deseada Las zonas boscosas usualmente con alta biodiversidad 

son la morada de personas con raíces culturales dependientes del bosque y su 

uso Cuando estos usos aumentan en forma insostenible o cuando el carbono 
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almacenado (en los árboles) es necesanamente liberado, es muy difícil provocar 

cambios reales (American Forests, 1996)

El Grupo Intergubemamental de Expertos sobre el Cambio Climático (GIECC) 

estimó que los bosques tropicales pueden secuestrar entre 1,1 y 1,8 Gt de 

carbono al año durante 50 años, mostrándose el potencial de secuestro de 

carbono por estos bosques y su participación en las medidas para mitigar el 

cambio climático (OIMT, op cit)

Los bosques y suelos forestales son parte de la solución al calentamiento 

global, debido a que estos almacenan cerca de 20 a 100 veces más CO2 por 

hectárea que los pastizales y tierras de cultivo Proyectos de agroforestería y 

plantaciones pueden almacenar carbón “nuevo", y proyectos de protección de 

bosques y de prevención de deforestación pueden preservar el carbón que está 

en los bosques Dyson, en 1976, fue el primero en proponer que los bosques 

son capaces de almacenar carbón proveniente del uso de combustibles fósiles 

(WRI, 1994)

Existe una preocupación mundial por la situación ambiental actual En los 

Estados Unidos, por ejemplo, los investigadores y los agncultores se han 

lanzado a lo que llaman “solución verde”, una técnica para ennquecer el suelo 

mientras combaten el efecto invernadero Cultivos que limpian de la tierra lo que 

otros contaminan como la soja o los árboles que viven de los nutrientes que 

quedan en suelos empobrecidos o especies que fijan el CO2 proveniente del aire 

son ejemplos de esta tendencia (El Panamá América, 1998)
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Un grupo de países (Japón, Estados Unidos y Noruega), se están dedicando 

a estudiar la capacidad de secuestro de dióxido de carbono por parte de los 

océanos Tal iniciativa se encuentra en fase de investigación y se espera que 

las pruebas de campo en el océano comiencen en el año 2000, postenor a la 

investigación sobre la dilución del dióxido de carbono en el océano y los efectos 

de esta técnica sobre los organismos vivos Se estima que se pueden 

almacenar en el océano 300 veces la cantidad de dióxido de carbono que 

generan las actividades humanas en la actualidad En la atmósfera hay 750 000 

millones de toneladas de dióxido de carbono y en los océanos 39 billones de 

tonelada (Look Japan, 1998)

Para reducir las emisiones y aumentar los sumideros de gases efecto 

invernadero, es necesario propiciar en forma rápida el desarrollo con tecnologías 

apropiadas, la difusión y transferencia de estas tecnologías en todos los 

sectores energía, transporte, industria, residencial, comercial, agrícola, forestal, 

etc Muchos estudios señalan que es posible economizar entre un diez y un 

30% de energía, respecto a los niveles actuales Para reducir el consumo de 

energía es necesario mejorar las tecnologías y tomar medidas como mejorar la 

eficiencia, realizar reciclado de matenales, uso de materiales que impliquen 

menor emisión de gases efecto invernadero y el desarrollo de procesos que 

utilicen menos energía y menos materiales En el sector transporte es necesario 

que los vehículos utilicen trenes de arrastre muy eficientes, que sean ligeros y 

aerodinámicos, pequeños y utilicen combustible y electncidad procedente de 

fuentes renovables En el sector comercial-residencial, sé hace necesano 
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evolucionar técnicamente lo cual implica mejoras en ios electrodomésticos y en 

el abastecimiento de agua y electricidad La sustitución de combustibles fósiles 

por biomasa, el manejo de bosques, tierras agrícolas y pastizales pueden 

constituirse en eficaces herramientas para la reducción de gases efecto 

invernadero y aumentar los sumideros (IPCC, op cit)

32 3 Proyectos y estudios de fijación de dióxido de carbono

Como una muestra de la preocupación por la conservación del ambiente en 

general y específicamente por el cambio climático, que según los científicos 

comienza a afectar el mundo, diversos países, instituciones científicas e 

investigadores han iniciado la formulación de proyectos La mayoría de dichos 

proyectos son elaborados con la intención de ser aprobados por organismos 

nacionales e internacionales, conseguir financiamiento para la ejecución, ayudar 

al desarrollo sostenible del país, contribuir a disminuir o fijar emisiones de gases 

con efecto invernadero causantes del calentamiento global y contnbuir al mejor 

conocimiento de lo que es e involucra el cambio climático

3 2 31 Estudios Previos

Para 1996 se había reportado a escala mundial, a la Secretaria del Convenio 

Marco dél Cambio Climático, un total de 41 proyectos que incluían como tema 

central aspectos de uso de la tierra, energía renovable, cambio de combustible 

(sustitución), eficiencia energética y recuperación de metano, Ver Cuadro I 

(AID, op cit)
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Para 1998 se habían programado o iniciado 113 proyectos pilotos en los 

sectores energéticos o del uso de la tierra, habiéndose presentado información al 

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático más de 100 

de estos proyectos (JIQ, 1998)

Las instituciones internacionales en su afán de contribuir a la cuantificación 

del dióxido de carbono fijado han diseñado modelos y metodologías las cuales 

se han aplicado en diversos países como es el caso de World Resources 

Instituto (WRI) y Winrock International Institute for Agricultura! Development (Wl)

WRI comenzó a evaluar proyectos forestales y el potencial de secuestro de 

carbono desde el año 1988 Sin embargo, fas evaluaciones iniciales eran 

estáticas y no median vanables dinámicas como el impacto de crecimiento de la 

población, así como el efecto de la conversión de tierras boscosas a zonas para 

producción agrícola Posteriormente WRI, hizo los ajustes necesanos para que 

los proyectos incluyeran las variables necesarias WRI ha presentado proyectos 

forestales y de apoyo al incremento de la productividad agrícola en los siguientes 

países Tailandia, Panamá, México, Nepal y el Brasil, (WRI, 1994)

Winrock Internacional posee metodologías para el cálculo de secuestro de 

carbono en bosques naturales, plantaciones forestales y agroforestería y se han 

realizado proyectos utilizando éste método en Brasil, Filipinas, Guatemala e 

Indonesia (Wl, 1999)

La República de Costa Rica es el país en vías de desarrollo que tiene más 

proyectos de Implementación Conjunta aprobados, con ocho de los 41 

presentados para 1996, Ver Cuadro I Este país ha presentado proyectos 
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relacionados al uso de la tierra considerándose como los de mayor envergadura 

al Proyecto de Areas Protegidas y al Proyecto Forestal Privado

El primero tiene como objetivo la consolidación temtonal y financiera del 

Sistema Nacional de Areas Protegidas a través de la conservación de 5550 52 

kilómetros cuadrados incluidas en las Reservas Biológicas y Parques Nacionales 

de Costa de Rica, manteniéndolas como depósito de gases con efecto, 

invernadero, (MINAE et al, op at) El segundo corresponde a un compromiso 

entre el gobierno y el sector forestal privado,, para reforestar anualmente 15 

millones de plantones, aprovechamiento sostemble de 70 kilómetros cuadrados 

de bosques naturales y proteger al menos 500 kilómetros cuadrados de bosques 

en recuperación Esto dentro del marco de Pagos por Servicios Ambientales 

(PSA) establecidos en la ley Forestal 7575, (Asamblea Legislativa de la 

República de Costa Rica, 1996)

En Panamá, diversas consultarías internacionales, proyectos e investigadores 

han abordado el tema de fijación de carbono o dióxido de carbono por bosques 

tropicales De las consultarías realizadas, la primera hizo énfasis en el 

"Potencial de carbono y Fijación de dióxido de carbono de la Biomasa en Pie por 

Encima del Suelo en los Bosques de la República de Panamá” (INCAE, 1998) 

La segunda, “Estimación de la cantidad de carbono almacenado y captado 

(masa aérea) en los bosques de la República de Panamá, constituye una 

actualización de la primera, e incluye valores para Bosques del Corredor 

Biológico Mesoamencano, Bosque exterior del Corredor Biolqgico 

Mesoamencano y el total del País (CCAD et al, 1998)
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Con relación a los proyectos, el único proyecto aprobado por la Oficina 

Estadounidense de Implementación Conjunta es el de Reforestación Comercial 

en la Provincia de Chinquí Dicho proyecto abarca 5 kilómetros cuadrados a ser 

reforestadas con teca (Tectona grandis) en un tumo de 25 años, (EPA 1997a, 

EPA 1997b, Caobo Inc ,1996)

Recientemente se han reportado cálculos de fijación de carbono por parte del 

Proyecto Momtoreo de la Cuenca del Canal de Panamá para esta cuenca 

(17,600,000 ton de carbono) (STRI et al, 1999), el Proyecto Manejo Integral de 

la Cuenca del Río Bayano, Subcuenca del Río Maje y áreas adyacentes al 

embalse con un total para los bosques pantanos de las zonas de vida bh-t, bh-p, 

bmh-p y bs-t de 24,826,780 ton de carbono (Berger/Delca, 1999) y el Proyecto 

de Acción Climática y Conservación de la Cuenca del Canal de Panamá En el 

último caso luego de analizar la deforestación, áreas críticas que requieren 

protección y los aspectos legales que permitan asegurar las acciones de 

conservación y el sistema de tenencia de la tierra, se han propuesto acciones 

para proteger los bosques existentes dentro y fuera de áreas protegidas, 

propiciar la regeneración del bosque natural y actividades de reforestación que 

involucren á las comunidades en la protección de esas áreas El área del 

proyecto incluye unos 1 699 km2 , en diferentes Parques Nacionales de la 

Cuenca y una Propuesta de Corredor llamado Cerro Negro La fijación de 

carbono de este proyecto en un período de 30 años corresponde a 3 661 632 

toneladas (Tarté, 1999)
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Cuadro I PROYECTOS REPORTADOS A LA SECRETARIA DEL CMCC A 
DICIEMBRE DE 1996

País Uso de la

Tierra

Energía

Renovables

Cambio de

Combustible

Eficiencia

Energética

Recuperación de

Metano

Total

Beltce 1 1 1 2

Solivia 1 1

Bután 1 1

Costa Rica 4 4 8

Ecuador 1 ’1

Fed Rusa 2 1 1 1 5

Honduras 3 3

Hungría 1 1 2

Indonesia 1 1

Jordania 1 1

Latvia 1 1 2

Malaysia 1 1

México 1 1 2

Nicaragua 1 1

Panamá 1 1

Portugal 1 1

Polonia 2 2

Pacifico Sur 1 1 2

Rep Checa 1 2 3

Uganda 1 1

Total 14 14 6 6 1 41

=uente AID, 1996
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3 2 3 2 Métodos de cuantificación de dióxido de carbono y carbono

Como una medida para poder cuantificar la cantidad de dióxido de carbono y 

carbono fijado por bosques tropicales se han diseñado diversos modelos y 

métodos, algunos de los cuales abordamos a continuación

El Modelo LUCS (por sus siglas en inglés, Land Use Carbón Sequestration) 

diseñado por WRI (World Resources Institute), es un modelo computacional que 

fue elaborado tomando en consideración los siguientes aspectos captura de las 

interacciones físicas esenciales entre gente y bosques en países en desarrollo,
4.

no séf demasiado complicado y ser capaz de representar una amplia variedad 

de situaciones y esquemas de manejo

El modelo fue diseñado para evaluar cambios en el paisaje y mostrar en 

forma aproximada, como diferentes tendencias e intervenciones podrían afectar 

el uso del suelo LUCS usa diferentes relaciones esenciales entre ellos 

crecimiento de la población, la necesidad de alimentos y energía, cambios 

tecnológicos, manejo de recursos y cambios de uso de suelo

El modelo LUCS ofrece la oportunidad de analizar distintos escenanos de uso 

del suelo del proyecto en relación con una línea base La diferencia entre la 

cantidad de carbono secuestrado con y sin las intervenciones del proyecto 

representa el carbono secuestrado neto

El cambio de uso del suelo está determinado en el modelo por las siguientes 

variables población, uso del suelo y biomasa, leña, manejo de bosques y sus 

usos, cosecha forestal, producción agrícola y manejo del proyecto
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El secuestro de carbono se calcula, a partir de la biomasa en pie, los 

productos de madera y el uso de combustibles fósiles utilizando la siguiente 

fórmula carbono = carbono de la biomasa en pie +carbono en los productos de 

madera +carbono del combustible fósil El carbono de la biomasa en pie se 

calcula multiplicando el área de cada categoría de uso de suelo por su promedio 

de biomasa y luego se multiplica la suma de todas las categorías por el 

contenido de carbono de la biomasa el cual se asume es igual a 0,5 (WRI, 1997)

La Guía de Momtoreo de carbono elaborada por Wl (Winrock International 

Institute for Agricultura! Development) describe los métodos y procedimientos 

para medir carbono orgánico almacenado en usos del suelo, como actividades 

agroforestales y forestales, a través del tiempo Para poder cuantificar a través 

del tiempo la fijación de carbono es necesario realizar inventarios Por razones 

prácticas, los inventarios emplean parcelas permanentes de muestreo, con 

mediciones periódicas que incluyan una línea base y las intervenciones del 

proyecto El uso de parcelas permanentes bnnda oportunidad de estudiar flujos 

de nutrientes, producción sostemble y otros aspectos a través del tiempo, 

disminuyendo los costos Hay que tomar en cuenta los costos y beneficios ya 

que el diserto y la precisión dependerán de la realidad económica del ejecutor 

del proyecto

Los inventarios de carbono incluyen un nivel básico (30% de ía media 

estimada) que involucra bajos costos, un nivel moderado (20% dé la media) que 

involucra mayor precisión y un nivel alto (10-15% de la media) que involucra 

mayor precisión, mayor costo y mayor número de parcelas Estos inventarios no 
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sólo pueden cuantrficar el carbono fijado por el proyecto sino también la 

madera comercial Esta guía sólo hace referencia a lo primero, pudiéndose 

inventariar los siguientes sumideros de carbono biomasa por encima del 

suelo, biomasa debajo del suelo (raíces), carbono del suelo y residuos de 

cosechas en pie

Con relación al diseño de muestreo se presentan cuatro opciones medición 

total, simple al azar, sistemático y simple ai azar estratificado Éste último 

requiere definir estratos por tipo de vegetación, suelo, o topografía, siendo el 

más recomendable en inventarios de carbono contenido en biomasa, por 

depender mayormente de la biomasa por encima del suelo

El tamaño de la muestra se determina una vez se ha decidido el nivel de 

precisión para cada estrato o para cada sumidero de carbono a inventariar Las 

parcelas permanentes de muestreo pueden escogerse al azar o *

sistemáticamente Si se usa el muestreo estratificado al azar, las unidades de 

muestreo pueden ser escogidas sistemáticamente Si se conoce poco la 

población, el muestreo al azar resulta mejor que el sistemático

Se recomienda realizar los inventarios en el período seco y para hacer 

comparaciones futuras, se recomienda hacerlo en el mismo mes que la medición 

inicial Para la localización de las parcelas en el campo se recomienda el uso de 

sistema de posesionamiento global, mejor conocido como GPS Las 

herramientas y equipo a emplear incluye las típicas utilizadas en la realización de 

inventanos forestales, (Wl, op cit)



49

El Modelo ecológico para la predicción de compensación de carbono por la 

biota terrestre, utiliza las zonas de vida como base para la modelación de flujos 

de carbono entre la atmósfera, vegetación terrestre y posibles sumideros a largo 

plazo, ya sean subterráneos, lacustres o marinos

El modelo propuesto define las relaciones cuantitativas del carbono orgánico 

en la biomasa y la producción primaria neta dentro de las sucesiones vegetales 

de las asociaciones de cada zona de vida del mundo Las zonas de vida han 

sido ampliamente utilizada en América y otros sitios, y ha demostrado su 

efectividad como para ampliar su extensión y refinamiento (Holdndge et al, 

1970) Se propone la producción primaria neta, como una función simple de la 

evapotranspiraaón real El autor propone que con mayor investigación el 

modelo puede utihzarce para la predicción rápida de la fijación de carbono, sin 

una medición costosa y difícil de la biomasa y de la materia orgánica contenida 

en el suelo, (Tosí, 1997)
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4. ASPECTOS METODOLÓGICOS

Para la obtención inicial de datos de dap, altura total, altura comercial y 

volúmenes se utilizaron técnicas de inventano forestal (FAO, 1974, Rodney, op 

cit), tomando en consideración que se iba a cuantificar dióxido de carbono y 

carbono Sobre la base de esto se utilizó la Guía para Monitorear carbono 

Almacenado en Proyectos Forestales y Agroforestales (Wl, op cit) en aspectos 

como diseño de inventano, procedimientos de medición, tamaño de las parcelas 

y equipos, en los cuales no hubo problemas para la aplicación Sin embargo, al 

momento de determinar el número de parcelas para hacer el muestreo y por lo 

complicado de la fórmula utilizada en la guía tuvimos que basamos en 

procedimientos que emplean el área basal obtenida por parcela para realizar 

dichos cálculos, (Rodney, su cit)

Al efectuar los cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono, 

nos basamos en las fórmulas que recomienda el Panel Intergubernamental para 

el Cambio Climático (IPCC, 1996), no sin antes transformar los volúmenes 

comerciales por hectárea a biomasa comercial mediante la multiplicación por 

0,54 ton/m3 (ANAM, 1999b), el cual es la densidad promedio ponderada para 

bosques naturales del país Es necesario mencionar que en esta aplicación se 

utilizó el programa ExcelI ® para los cálculos, lo cual no significó mayores 

problemas, salvo el caso cuando al calcular la biomasa ajustada para volúmenes 
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comerciales por hectárea bajos, pareciera producirse una sobreestimación en los 

valores, lo cual ya ha sido detectado con anterioridad (ANAM, su cit)

Con los valores de fijación de carbono y dióxido de carbono, así como los 

datos de las parcelas (dap y volumen comercial), se aplicó el programa 

estadístico computacional Statistics® para la comparación estadística, para lo 

cual fue necesano transformar los valores de algunas variables a escala 

logarítmica para su análisis

En forma general se puede mencionar que la aplicación de la metodología 

utilizada no fue complicada ni difícil y en forma preliminar pareciera indicar que 

los resultados obtenidos son acordes con otros realizados con antenondad

Los aspectos metodológicos en el desarrollo de la investigación incluyen los 

siguientes temas Area de estudio, obtención de mapas, el inventario forestal, 

cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono y el análisis 

estadístico utilizando la Guía dé Monitoreo de carbono, elaborada por Winrock 

International Instituís for Agncultural Development (Wl)

41 El área de estudio

El área de estudio está ubicada en la parte central de la República de 

Panamá y al este del Canal de Panamá (Fig 1), dentro de los Parques 

Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces, que en conjunto abarcan 

una superficie de 1 556,54 km2

El Parque Nacional Soberanía (Fig 6) fue creado mediante Decreto Ley N°13 
/

del 27 de mayo de 1980 Este se ubica sobre el margen Este del Canal de



52

Panamá, en las provincias de Panamá y Colón, con una extensión de 221.04 

km2 y con una vegetación típica del bosque húmedo tropical (bh-t) ( ANCON, 

1995).

Fig. 6 Mapa de zona de vida, cobertura boscosa y ubicación 
de las parcelas en el Parque Nacional Soberanía

El Parque Nacional Chagres (Fig. 7) está ubicado en el extremo Oriental de la 

Cuenca del Canal en las provincias de Panamá y Colón. Fue creado mediante 

Decreto Ejecutivo N° 73 del 2 de octubre de 1984 y posee una extensión de 

1.290 km2. Las zonas de vida presente en este Parque son el bosque húmedo 
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tropical (bh-t), el bosque muy húmedo premontano (bmh-p), el bosque muy 

húmedo tropical (bmh-t) y el bosque pluvial premontano (bp-p) (ANCON, op.cit).

Fig. 7 Mapa de zonas de vida, cobertura boscosa 
y de ubicación de las parcelas en el Parque 
Nacional Chagres
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El Parque Nacional Camino de Cruces (Fig 8) fue creado mediante la Ley 30 

del 30 de diciembre de 1992, posee una superficie de 45,50 km2 y con 

posibilidades para su ampliación La vegetación presente es típica de la zona de 

vida bosque húmedo tropical (ANAM, 1999c)

Para realizar el estudio se escogieron estos tres Parques Nacionales 

ubicados en la cuenca del canal debido a la cercanía a la ciudad de Panamá, el 

hecho de poseer una extensa cobertura boscosa, su vital importancia para el 

funcionamiento del canal (Fig 9), por su importancia en la producción de agua 

potable para las ciudades de Panamá y Colón, la generación de energía 

proveniente de hidroeléctricas y por la gran biodiversidad presente en estos 

Parques (RENARE-MIDA, op cit)

Estas áreas están amenazadas por la deforestación, quema, crecimiento 

poblacional, construcción de carreteras, cacería, aprovechamiento ilegal de 

maderas, el vertido de basuras y los incendios forestales pnncipalmente

4 2 Obtención de Mapas

Los mapas se obtuvieron en el Instituto Geográfico Nacional (Tommy 

Guardia) y se utilizó la escala 1 50 000, para los Parques Nacionales Soberanía 

y Cruces y en forma parcial para el Chagres, por no existir la hoja cartográfica de 

la parte alta del río Chagres Los mapas de las zonas de vida según Holdndge 

para los diferentes Parques Nacionales y el de cobertura boscosa se obtuvieron 

del sistema de información geográfica de ANAM en escalas de 1 50 000, 

1 70 000, 1 99 225 y 1 20 600



Fig. 8 Mapa de zona de vida, cobertura boscosa y ubicación de las parcelas del Parque Nacional Camino de Cruces
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4 3 El Inventario Forestal

Para la realización del inventario forestal se tomó como referencia lo 

estableado en la Guía para el monttoreo de carbón almacenado en proyectos 

forestales y agroforestales, (Wl, 1997)

4 3 1 Tipo de muestreo, tamaño y forma de las parcelas

Para los Parques Naaonales Soberanía y Camino de Cruces se escogió el 

muestreo simple al azar En el Parque Nacional Chagres, por estar presentes 

cuatro zonas de vida, se hizo un muestreo estratificado tomando como estrato la 

zona de vida

El tamaño de las parcelas utilizado fue de 250 m2, tomando en consideración 

lo establecido en la guía para el momtoreo de carbón ajmacenado en proyectos 

forestales y agroforestales, ya que las áreas de muestreo, normalmente bosques 

pnmanos intervenidos o secundanos avanzados, poseen una moderada 

densidad de vegetación leñosa Conforme con lo estableado en la guía se 

utilizaron parcelas arculares con radio de 8,92 m (Wl, op at) porque el círculo 

representa, comparado con otras figuras geométricas simples, el perímetro 

mínimo para una superficie determinada, lo que implica un menor número de 

píes en la línea de borde, de selección dudosa (FAO, 1974)
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Fig. 9. Los bosques del área de estudio son vitales para el funcionamiento 
del Canal.

4.3.2. Ubicación de las parcelas.

La ubicación de las parcelas se realizó al azar, tomando sitios como caminos, 

ríos, quebradas, divisorias de aguas. En los sitios señalados y en una distancia 

de un kilómetro, cada 100 metros y a ambos lados se marcaron sitios a 50 y 100 

metros hacia el bosque, en los cuales se seleccionaba al azar sí la parcela se 

establecía a 50 ó 100 metros o no se establecían en ninguno de los dos puntos 

hasta ubicar 10 parcelas en el área seleccionada para el muestre© (Fig. 6, 7 y 8).



58

4 3 3 Información de campo a levantar

Con la finalidad de obtener la biomasa arbórea por encima del suelo, en el 

área de estudio se decidió tomar información en las parcelas basada en 

especie, diámetro a la altura del1 pecho (dap) tomada a 1 30 m del suelo; altura 

total (Ht) y altura comercial (He) Se incluyó toda la vegetación con dap mayor a 

0,1 Om (Wl, op cit), midiéndose el dap con anta diamétrica y la altura con el 

hip'sómetro Haga

En cada parcela se marcó con cinta plástica el número de la parcela Los 

árboles fueron medidos partiendo del norte y en la dirección de las manecillas 

del reloj hasta tomar información de todos los árboles, palmas y bejucos con dap 

mayor a 0,1 Om Cada árbol, bejuco o palma se marcó con cinta plástica, dándole 

una numeración secuenaal partiendo del uno y del punto norte con'dirección de 

las manecillas del reloj

Para la ubicación de la parcela se tomó imcialmente lectura del GPS, sin 

embargo, éste no dio la lectura al entrar a bosques cerrados Debido a lo antenor 

se tomaron rumbos con brújula partiendo de sitios conocidos y tomando la 

distancia en metros (50 ó 100m)

En la identificación de las especies se utilizó la expenencia personal, el 

conocimiento de los nombres comunes por los guías y finalmente en fuentes 

bibliográficas para designar los nombres científicos una vez conoados los 

nombres comunes (Del Valle, 1972, FAO, 1970, JICA-RENARE, 1985)
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4 34 Tamaño de la muestra

En la determinación del número de parcelas a realizar, se utilizó el área basal 

de las mismas para calcular el coeficiente de variación De esta manera se 

obtuvo el número de muestras para la precisión deseada del inventario (error de 

muestreo de 15%, con una probabilidad de 95%) (Rodney, 1997) Ver Cuadro II

4 3 5 Equipo y herramientas utilizadas

El equipo utilizado en el inventario consistió en brújula, pistola haga (para 

medir alturas), anta diamétnca (para medir dap), cinta métrica, GPS, tachuelas, 

machetes, limas, cintas plásticas, pilotos, mapas, medios de transporte (vehículo 

4x4 y lancha) y formatos para levantar la información

4 3 6 Cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono

Los cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono se basaron 

en el volumen comercial (volumen del tronco sin defectos ni ramas) por parcela 

expresado en m3/hectárea (m3/ha), multiplicado por la densidad básica del 

bosque para nuestro medio (ANAM, 1999b), dando como resultado la biomasa 

comercial (ton/ha) A partir de la biomasa comercial calculamos la biomasa 

ajustada (ton/ha) Para el cálculo de carbono se multiplicó la biomasa ajustada 

obtenida por la constante 0,5 (ton/ha) El cálculo del dióxido de carbono se 

realizó multiplicando el carbono por la relaaón 44/12, que corresponde al peso 
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molecular del CO2 entre el peso atómico del carbono y se expresa el resultado

en ton/ha (IPCC, 1997) Las fórmulas correspondientes son

(1) Densidad básica = Peso seco al horno/volumen verde (ton/m3)

(2) Biomasa comercial (Bc)= Volumen comercial X densidad básica (ton/ha)

(3) Biomasa ajustada (Ba) ~ Biomasa comercial (Be) { e3213‘10,506 (ton/ha)

Sí Bc<190 ton/ha

Sí Bc> 190 ton/ha =>Ba = Be X 1,75

(4) Carbono = Ba X 0,5 (ton/ha)

(5) Dióxido de carbono = Carbono X 44/12 (ton/ha) 

4 3 7 Procesamiento de los datos y análisis estadístico de la información

Los datos fueron introducidos en el programa Excel® El análisis estadístico 

se realizó mediante la aplicación del programa Statistics®. en donde se 

obtuvieron las gráficas, los análisis de vananza, la prueba de Levene y la prueba 

de Tukey

Cuadro II NÚMEROS DE PARCELAS NECESARIAS PARA UN ERROR DE 
MUESTREO DE 15% Y UNA PROBABLIDAD DE 95%

Parque 
Nacional

Extensión 
(km2)

Estratos N realizadas DE CV(%) EM N 
Necesarias

Camino de 
Cruces

45,50 50 0,38 69,56 15 86

Soberanía 221,04 50 0,24 53,00 15 50
Chagres 
Bh-t 
Bmh-t 
Bmh-p 
Bp-p

1 290,00
245,50
640,90
326,91
77,50

4 239
49

100
75
15

0,22
0,22
0,26
0,10

52,00
53,00 
57,00 
29,00

15
15
15
15

49
50
57
15

Total 1 556'54 339 307
n= número de parcelas DE= Desviación Estándar
CV= Coeficiente de Vanaaón EM= Error de muestreo
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5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

51 Resultados 

J
Los aspectos a analizar como resultados incluyen los siguientes Capacidad 

de fijación de dióxido de carbono de los bosques para los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces, en la zona de vida bosque húmedo 

tropical y capacidad de fijación de dióxido de carbono de los bosques en las 

cuatro zonas de vida del Parque Nacional Chagres

5 1 1 Capacidad de fijación de dióxido de carbono en los bosques de los 
Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces en la zona de vida 
bosque húmedo tropical

Como resultado de la determinación de la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono expresada en ton/km2 de los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Anexos 1, 8 2 y 8 3), en la zona de 

vida bosque húmedo tropical (bh-t) luego de analizar 149 parcelas distribuidas 

así Parque Nacional Soberanía, 50, Parque Nacional Chagres, 49 y Parque 

Nacional Camino de Cruces, 50, se obtuvo una media general para los tres 

Parques de 46 399,06 ton/km2 y una desviación estándar de 39 587,86 ton/km2 

(Cuadro III)
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Cuadro III. TABLA RESUMEN DE MEDIAS DE FIJACIÓN DE CO2 
(TON/KM2) PARA LOS PARQUES NACIONALES SOBERANIA, 
CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES.

PARQUES Medias (Ton/Kmz) N° de Parcelas Desviación.

Estándar

Soberanía 46.293,98 50 27.788,03

Chagres 52.847,22 49 60.039,86

Camino de Cruces 40.184,93 50 18.686,72

Todos los grupos 46.399,06 149 39.587,86

Mediante un análisis de varianza (Cuadro IV), se determinó que no existe 

diferencia significativa en la capacidad de fijación de dióxido de carbono para la 

zona de vida bosque húmedo tropical, presente en éstos tres Parques 

Nacionales (F=1,27 p<0,05). Esto puede ser observado en la figura 10.

Cuadro IV. ANALISIS DE VARIANZA DE LAS MEDIAS DE FIJACION DE CO2 
(TON/KM2) PARA LOS PARQUES NACIONALES SOBERANIA, 
CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES EN LA ZONA DE VIDA BH-T.

Variable P

ESTADISTICAS BASICAS. ESTADÍSTICA Análisis de Varianza (Parques. Sta)

Diferencia significativa a p< 0,05

Variable SCC

Efecto

GL

Efecto

CM

Efecto

SSC

Error

GL

Error

CM

Error

F

N3 396869E4 2 198434E4 227977E6 146 156148E4 1,270806

N3 0,283691

SCC=suma de cuadrados corregidos CM=Cuadrado medio P=probabilidad
GL=grados de libertad F= De Fisher N3= Variables Analizadas (Tres Parques Nacionales)
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Los resultados obtenidos para la zona de vida bh-t del Parque Nacional 

Camino de Cruces (Cuadro V) fueron de 219,19 ton/ha de biomasa ajustada, 

109,60 ton/ha de carbono y 401,85 ton/ha de dióxido de carbono que expresado 

en ton/km2 representa un valor de 40.185.

Para la misma zona de vida del Parque Nacional Soberanía se obtuvieron 

valores de 252,51 ton/ha de biomasa ajustada, 126,26 ton/ha de carbono y 

462,94 ton/ha de dióxido de carbono que expresado en ton/km2 representa un 

valor de 46.294.

Fig. 10 Gráfica comparativa de la capacidad de fijación de 
dióxido de carbono (ton/km2) para los Parques 
Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces.
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Para el bh-t del Parque Nacional Chagres se obtuvieron 288,26 ton/ha de 

biomasa ajustada, 144,13 ton/ha de carbono y 528,47 ton/ha de dióxido de 

carbono, que expresado en ton/km2 representa un valor de 52 847,00

Los datos de diámetro a la altura del pecho (dap) en metro, para los Parques 

Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Anexo 8 4, 8 5 y 8 6), 

arrojan una media de 0,20 m para Soberanía, 0 20 m para el Chagres y 0 25 m 

para Camino de Cruces (Cuadro VI)

Cuadro V BIOMASA TOTAL, CARBONO Y DIÓXIDO DE 
CARBONO PARA LAS DIFERENTES ZONAS 
DE VIDA DE LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANÍA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES

Zona de Vida Biomasa Total

(ton/ha)

carbono (ton/ha) CO2

(ton/ha)

CO2 

(ton/km2)

Bh-tC Cruces 219,19 109,60 401,85 40185

Bh-t Soberanía 252,51 126,26 462,94 46 294

Bh-t Chagres 288,26 144,13 528,48 52 848

Bmh-p 383,01 191,51 702,19 70 219

Bmh-t 292,97 146,38 536,74 53 674

Bp-p 146,08 73,04 267,81 26 781

Promedio del Bh-t 253,32 126,66 464,42 46 442

Ton/ha = Tonelada por hectárea ton/km2=tonelada por kilómetro cuadrado 
CO2 ~ dióxido de carbono

Para medir la variabilidad de los dap mediante el análisis de varianza y la 

prueba de Tukey se transformaron los datos de dap a escala logarítmica
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El análisis de vananza para el logaritmo del dap indica que existe diferencia 

significativa en el dap de los parques estudiados (F=23,32, p<0 05) (Cuadro Vil) 

La prueba de Tukey (Cuadro VIH) nos muestra que existe diferencia significativa 

de los dap eñ la zona de vida bh-t entre el Parque Nacional Camino de Cruces al 

compararlo con el Soberanía y el Chagres Sin embargo, no existe diferencia 

significativa entre los dap del Parque Nacional Soberanía y y los de Chagres 

Gráficamente esto se puede observar en la Fig 11

Cuadro VI NUMERO DE DATOS Y VALORES PROMEDIOS 
DE DAP, HC Y VOLUMEN DE MADERA POR 
ZONA DE VIDA EN LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANIA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES

Zona de Vida N Dap (m) He (m) Volumen (m3)

Bh-t Soberanía 673 0,20 6,87 0,38

Bh-t Chagres 600 0,20 7,22 0,51

Bmh-p 772 0,23 8,65 0,89

Bmh-t 1 309 0,20 8,45 0,49

Bp-p 228 0,16 5,13 0,12

Bh-t C Cruces 521 0,25 4,32 0,40

N = Arboles medidos 
He = Altura comercial 
Dap=Diámetro a la altura del pecho



66

Cuadro Vil ANÁLISIS DE VARIANZA PARA EL LOGARITMO 
DEL DAP DE LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANIA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES

Estadísticas básicas Estadística Análisis de Vananza (parques sta)

Diferencia significativa a p< 0,05

Vanable SCC

Efecto

GL

Efecto

CM

Efecto

SCC

Error

GL

Error

CM

Error

F

Log Dap 2,108924* 2* ,1,054462* 80,98618* 1791* 0,04521* 23,31931*

Vanable P

Log dap 0,000000*'

SCC=Suma de cuadrado corregido GI=Grado de libertad CM=Cuadrado Medio 
F=F de Fisher P= Probabilidad Log dap= Logantmo del diámetro a la altura del pecho

Al elaborar gráficas del número de observaciones, frecuencia o número de 

árboles medidos con las clases diamétncas para los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Fig 12, 13 y 14); se puede observar 

también que Soberanía y Chagres presentan una distnbución diamétnca similar y 

un tanto diferente de Camino de Cruces

Para analizar los volúmenes de las diferentes parcelas estableadas en los 

Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Anexos 8 4, 85 

y 8 6), se realizó un análisis de vananza (Cuadro IX), obteniéndose que no 

existen diferencias significativas en ésta variable para los diferentes Parques 

(F=1,01, p<0 05) La gráfica volumen (m3) vs Parques Nacionales (Fig 15), nos 

muestra igualmente que no existen diferencias significativas
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Cuadro VIII. PRUEBA DE TUKEY PARA EL LOG DEL DAP 
DE LOS PARQUES NACIONALES SOBERANIA, 
CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES

P= Probabilidad Log Dap= Logaritmo del diámetro a la altura del pecho

Estadística básica. Estadística Prueba de Tukey: Variable : Log Dap 

(Parques.sta). Diferencia Significativa a 

p<0,05

Bosque (D

M=1,3207

(2)

M=1,2424

(3)

M=1,2487

Camino de Cruces (1)

Soberanía (2)

Chagras (3)

0,000022*

0,000022

0,000022*

0,859425

0,000022*

0,859425

Fig. 11 Gráfica del logaritmo del dap para los Parques Nacionales 
Soberanía, Chagras y Camino de Cruces.
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Fig. 12 Gráfica deí Número de Observaciones vs las Clases 
diamétricas del Parque Nacional Soberanía

La capacidad de fijación promedio de dióxido de carbono para la zona bh-t 

del Parques Nacional Soberanía es de 46.294 ton/km2, la cobertura de bosques 

de ésta zona de vida en este Parque es de 150,33 km2 y la capacidad de fijación 

total es de 6.959 377,02 ton.

Para la zona de vida bh-t del Parque Nacional Chagres, la capacidad de 

fijación promedia de CO2 es de 52.847 ton/km2, la cobertura boscosa es de 

88,82 km2, totalizando una capacidad de fijación de 4.693 870,54 ton.

Para el Parque Nacional Camino de Cruces, la capacidad de fijación de 

dióxido de carbono promedio es de 40.185 ton/km2, la cobertura boscosa es de 

26,73 km2, totalizando una capacidad de fijación para este Parque de 

1.074.145,05 ton.
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Fig. 13 Gráfica del número de observaciones vs las clases diamétricas del 
Parque Nacional Chagres.

Cuadro IX. ANALISIS DE VARIANZA DEL VOLUMEN DE 
MADERA EN M3, PARA LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANIA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES

Variable Tp

ESTADISTICAS BASICAS. ESTADÍSTICA Análisis de Vananza (Parques. Sta)

Diferencia significativa a p< 0,05

Variable SCC

Efecto

GL

Efecto

CM

Efecto

SSC

Error

GL

Error

CM

Error

F

VOLUMEN 5,831392 2 2,915696 5.162,531 1791 2,882485 1,011522

VOLUMEN 0,363873

SCC=Suma de Cuadrados Corregidos CM=Cuadrado Medio 
GL=Grados de Libertad F= F De Fisher
P= Probabilidad
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Fig. 14 Gráfica dei número de observaciones vs las clases diamétricas del 
Parque Nacional Camino de Cruces.

Camino de Cruces Soberanía Chagres

Parques Nacionales

Fig. 15 Gráfica del volumen de madera (m3) vs Parques Nacionales 
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512 Comparación de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en los 
bosques de las cuatro zonas de vida presentes en el Parque Nacional Chagras

Para determinar la capacidad de fijación de dióxido de carbono expresada en 

ton/km2 en las zonas de vida bosque húmedo tropical (bh-t), bosque muy 

húmedo premóntano (bmh-p), bosque muy húmedo tropical (bmh-t) y bosque 

pluvial premontano (bp-p) (Anexo 8 2, 8 7, 8 8, 8 9) del Parque Nacional 

Chagras, se obtuvieron los valores promedios de fijación para las cuatro zonas 

de vida (Cuadro X) La media para las cuatro zonas de vida fue de 57 008,36 

ton/km2 con una desviación estándar de 46 321,48 ton/km2 Con los valores 

promedios transformados a escala logarítmica el análisis de vananza demostró 

que existe diferencia significativa entre la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono entre las cuatro zonas de vida del Parque Naaonal Chagras (F=53, 

p<0,05) (Cuadro XI)

Cuadra X TABLA RESUMEN DE MEDIAS DE FIJACIÓN DE CO2 (TON/KM2), 
NUMEROS DE PARCELAS Y DESVIACION ESTANDAR POR ZONAS DE 
VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES

Zona de Vida Medias (ton/km2) N D E (Ton/km2)

Bmh-p 70 218,85 75 50 965,02

Bh-t 52 847,22 49 60 039,86

Bmh-t 53 673,58 
í

100 34180,64

Bp-p 26 780,76 15 '8 510,00

Todos los grupos 57 008,36 149 46 321,48

N~Número de parcelas D E «Desviación estándar
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Cuadro XI ANALISIS DE VARIANZA DEL LOGARITMO (LOG) DE LOS VALORES 
PROMEDIOS DE FIJACION DE CO2 EN LAS DIFERENTES ZONAS DE 
VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES

ESTADISTICAS BASICAS

ESTADÍSTICA

Análisis de Vananza (Chagres Sta)

'Diferencia significativa a p< 0,05

Venable scc
Efecto

GL

Efecto

CM

Efecto

SSC

Error

GL

Error

CM

Error

F

LOG 10,57544* 3* 3,52513* 15,58171-* 235* 0,06631* 53,16519*

Vanable P

LOG 0,000000*

SCC=SUMA DE CUADRADOS CORREGIDOS GL=GRADOS DE LIBERTAD
CM=CUADRADO MEDIO F= F de Fisher

La prueba de Tukey (Cuadro XII), estableció diferencias significativas entre el 

bp-p y las otras zonas de vida

La gráfica logantmo (ton/km2) vs zonas de vida nos muestra igualmente lo 

antes señalado (Fig 16)

Cuadro XII PRUEBA DE TUKEY PARA EL LOGARITMO (LOG) 
DE LA FIJACION DE CO2 EN LAS ZONAS DE VIDA 
DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES

Estadística básica Estadística Prueba de Tukey (Chagres sta) Diferencia 
Significativa a p<0,05

Zona de Vida (1)
M=4,7490

(2)
M=4,6221

(3)
M=4,6617

(4)
M=3,8380

Bmh-p (1)

Bh-t (2)

Bmh-t (3)

Bp-p (4)

0,036655*

0,117568

0,000008*

0,036655*

0,814681

0,000008*

0,117568

0,814681

0,000008*

0,000008*

0,000008*

0,000008*
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Los resultados obtenidos de biomasa total o biomasa ajustada, carbono y 

dióxido de carbono para las zonas de vida bh-t, bmh-p, bmh-t y bp-p del Parque 

Nacional Chagres (Cuadro V) nos permitieron obtener valores de biomasa 

ajustada de 288,26 ton/ha, un valor de carbono de 144,13 ton/ha y valores de 

dióxido de carbono de 528,47 ton/ha que en ton/km2 representa 52.848,00 para 

la zona de vida bh-t. Para el bmh-p se obtuvieron valores de 383,01 ton/ha de 

biomasa ajustada, 191,51 ton/ha de carbono y 702,19 ton/ha de dióxido de 

carbono que en ton/km2 representa 70.219,00. Los valores del bmh-t fueron 

de 292,77 ton/ha de biomasa ajustada, 146,38 ton/ha de carbono y 

536,74 ton/ha de dióxido de carbono que en ton/km2 representa 53.674,00

Fig. 16 Gráfica comparativa del logaritmo de ia fijación de 
CO2 (ton/knr) para las zonas de vida del 
Parque Nacional Chagres
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Para el bp-p, los valores obtenidos fueron de 146,08 ton/ha de biomasa 

ajustada, 73,04 ton/ha de carbono y 267,81 ton/ha de dióxido de carbono que en 

ton/km2 representa un valor de 26 781,00

El análisis de los datos de dap para el Parque Nacional Chagres de todas las 

parcelas ubicadas en las zonas de vida bh-t, bmh-p, bmh-t y bp-p'(Anexos 8 5, 

8 10, 8 11, 8 12) permitió determinar para el bh-t una media de dap igual a 

0,20m, para el bmh-p una media de dap de 0,23 m, el bmh-t posee una media 

de dap de 0,20 m y el bp-p posee una media de dap de 0,16 m (Cuadro VI)

El' análisis de vananza, determinó que existen diferencias significativas del 

dap (Cuadro XIII) (F=19,39, p<0,05) Una prueba de Tukey postenor determinó 

que los dap del bp-p, del bmh-p y del bh-t poseen diferencias significativas con 

todas las otras zonas de vida y que el bmh-p no posee diferencias significativas 

en dap con el con el bmh-t (Cuadro XIV) Las gráficas del número de 

observaciones vs límite superior del intervalo presentan la misma tendencia 

(Fig 17,18,19,20)

Cuadro XIII ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DAP DE LOS BOSQUES DE LAS 
CUATRO ZONAS DE VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES

Estadísticas Básicas Estadística Análisis de Vananza (Chagres Sta)
Diferencia significativa a p< 0,05

Variable SCC

Efecto

GL

Efecto

CM

Efecto

SSC
Error

GL

Error

CM

Error

F

DAP 1,183496* 3* 0,394499* 59,09424* 2905* 0,02034* 19,39306*
Vanable P

DAP 0,000000*

SCC=SUMA DE CUADRADOS CORREGIDOS GL=GRADOS DE LIBERTAD CM=CUADRADO 
MEDIO F=F DEFISHER
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Cuadro XIV PRUEBA DE TUKEY PARA EL DAP DE LOS 
BOSQUES DE LAS CUATRO ZONAS DE VIDA 
DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES

Estadística Básica

Estadística

Prueba de Tukey para el dap de las zonas de vida 

(chagras sta) diferencia significativa a p<0,05

Zona de Vida (1)

M=0,15785

(2)

M=0,23293

(3).

M=0,19788

(4)

M«0,20128

Bmh-p (1)

Bh-t (2)

Bmh-t (3)

Bp-p (4)

0,000008*

0,000555*

0,000547*

0,000008*

0,000008*

0,000271*

0,000555

0,000008*

0,962560*

0,000547*

0,000271*

0,962560*

Los valores de los volúmenes (Anexo 8 5, 810, 811, 812), por ser muy 

heterogéneos se transformaron a valores logarítmicos La prueba de Tukey 

para el logantmo del volumen permite sugerir que las zonas de vida bp-p y bh-t 

tienen volúmenes significativamente diferentes a las otras y que el volumen en la 

zona de vida bmh-p no es diferente significativamente con los volúmenes 

obtenidos en el bmh-t pero sí con las otras dos zonas de vida (Cuadro XV)

La gráfica logaritmo del volumen vs zonas de vida nos muestran claramente 

lo antes señalado (Fig 21)
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Bosque muy húmedo premontano del Parque Nacional Chagres

Fig, 17 Gráfica del número de observaciones vs las clases 
diamétricas para la zona de vida bmh-p del Parque 
Nacional Chagres

Fig. 18 Gráfica del número de observaciones vs las ciases diamétricas para 
la zona de vida bh-t del Parque Nacional Chagres.
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Fig. 19 Gráfica dei número de observaciones vs las clases diamétricas para la 
zona de vida bmh-t del Parque Nacional Chagres.

Para el Parque Nacional Chagres, la zona de vida bh-t posee una capacidad 

de fijación promedia de 52.847 ton/km2 y la cobertura de bosques para el bh-t de 

este Parque es de 88,83km2, totalizando una capacidad de fijación total de 

4.694.399,01 ton. La zona de vida bmh-p, posee una capacidad de fijación 

promedia de 70.219 ton/km2 y una cobertura boscosa de 214,43 km2 totalizando 

una capacidad de fijación de 15.057.060,17 ton. La zona de vida bmh-t, posee 

una capacidad de fijación promedia de 53.674 ton/km2 y una cobertura boscosa 

de 666, 25 km2 totalizando una capacidad de fijación de 35.760.302,50 ton. La 

zona de vida bp-p, posee una capacidad de fijación promedia de 26.781,00 

ton/km2 y una cobertura boscosa de 72,37 km2, totalizando una capacidad de 

fijación para estos bosques de 1.938.140,97 ton.
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Fig. 20 Gráfica del número de observaciones vs las ciases diamétricas para 
la zona de vida bp-p del Parque Nacional Chagres.

Por lo tanto, la capacidad de fijación de dióxido de carbono total para el Parque 

Nacional Chagres es de 57.449.902,65 ton.

Cuadro XV. PRUEBA DE TUKEY PARA EL LOGARITMO (LOG) 
DEL VOLUMEN DE LOS BOSQUES EN LAS CUATRO 
ZONAS DE VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES

ESTADÍSTICA

STATlSTICS

BÁSICA. PRUEBA DE TUKEY VARIABLE: LOG DEL 

VOLUMEN (CHAGRES.STA). Diferencia Significativa 

a p<0,05

ZONA DE VIDA (1)
M=2,0007

(2)
M =2,9499

(3) 
M=2,8114

(4)
M =2,6020

Bp-p (1)
Bmh-p (2)
Bmh-t (3)
Bh-t (4)

0,000008*
0,000008*
0,000008*

0,000008*

0,119071
0,000027*

0,000008* 
0,119071

0,011032*

0,000008*
0,000027*
0,011032*
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Fig. 21 Gráfica del logaritmo del volumen (m3) de los bosques 
vs zonas de vida del Parque Nacional Chegres

5.2. Discusión

5.2.1. Comparación de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en los 
bosques de la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres 
y Camino de Cruces.

Al iniciar la discusión de los resultados obtenidos, es necesario resaltar que 

nuestra premisa inicial parte del hecho que la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono de los bosques de la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagras y Camino de Cruces es diferente. Esta suposición se basa 

en que la vegetación existente pudiera ser diferente, con diferencias en altura, 

diámetro y volúmenes.

Obtenidos los resultados correspondientes al análisis estadístico de las 

medias de capacidad de fijación de dióxido de carbono, expresado en ton/km2 
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para los Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces 

(Cuadro III) (Fig 10), consideramos que los resultados obtenidos no permiten 

establecer diferencia’ significativa en la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono para la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Chagres, 

Soberanía y Camino de Cruces

Las características de la vegetación (especies y volúmenes) para las 

diferentes áreas pueden ser un indicativo de los resultados obtenidos para este 

estudio y el cual no presenta diferencias significativas en la fijación de dióxido de 

carbono Haciendo una revisión de los datos (Anexos 8 4, 8 5, 8 6), podemos 

notar fácilmente que de las 60 especies identificadas para los tres Parques en la 

zona de vida bh-t, un 45% está presente en los tres Parques Nacionales y un 

43% están presentes en al menos dos de estos Trabajos de inventarios 

forestales realizados en el bh-t de la provincia de Darién por Mesa, 1991 y 

Samamego, 1992 muestran similitud a las especies encontradas en los Parques 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces en un 63 y 66% respectivamente Igual 

situación se presenta en la composición florística presentada en los planes de 

manejo de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces con 

una similitud de especies de un 70% para estos parques (ANAM, 1999a, ANAM, 

1998b, ANAM, 1999c) TaLsituación nos indica que la vegetación para la zona de 

vida bh-t, aunque no sea precisamente en el área de estudio es muy parecida 

(Fig 22)

Los valores promedios obtenidos de volumen y altura comercial para los tres 

Parques Nacionales en la zona de vida bh-t son muy pareados (Cuadro VI), 
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indicándonos con esto la poca diferencia de la estructura de los bosques. Para el 

dap, existe diferencia en los dap del Parque Camino de Cruces con relación a los 

dap de los otros dos (Cuadro Vil).

La diferencia de los dap del Parque Nacional Camino de Cruces con los dap 

de los otros dos Parques Nacionales puede deberse al grado de intervención 

humana en estos parques, favoreciendo esta intervención que existen menor 

número de árboles por unidad de área en el Parque Nacional Camino de Cruces 

situación que facilita que los árboles poseen mayores dap, pero menor altura 

comercial al tener que competir muy poco por la luz (Cuadro VI).

Fig. 22 Los bosques de la zona de vida bh-t son muy parecidos para los Parques 
Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces
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Los valores de fijación de dióxido de carbono no tuvieron diferencias 

significativas para los tres Parques Nacionales (Cuadro IV) Los valores 

promedios de biomasa total, carbono y dióxido de carbono para los tres Parques 

Nacionales obtenidos como resultados de nuestro estudio (Cuadro V) son 

respectivamente 253,32 ton/ha, 126,66 ton/ha y 464,42 ton/ha ó 46 442,00 

ton/km2

En estudio realizado en Panamá por la ANAM (1999b) en la zona de vida bh-t 

arrojan como resultado un valor promedio de 300,50 ton/ha de biomasa total A 

partir de este valor calculamos como valor de carbono 150,25 ton/ha y como 

valor de dióxido de carbono 551,42 ton/ha ó 55 142,00 ton/km2

El Proyecto Monitoreo de la Cuenca del Canal de Panamá (STRI et al, op 

cit), encontró un valor de biomasa de 200,38 ton/ha para bosques secundarios, 

el cual calculamos el carbono con un valor de 100,19 ton/ha y el dióxido de 

carbono con un valor de 367,70 ton/ha ó 36 770 ton/km2 También en Panamá y 

dentro de la Cuenca del Canal, otro estudio se basó en el valor de biomasa total 

utilizado por el Proyecto Monitoreo de la Cuenca del Canal de Panamá 

(Tarté, op cit)

Consultaría realizada en Panamá por (PROARCA/CAPAS, en 1998), 

encontró para la zona de vida bh-t en Panamá una biomasa de 222,71 ton/ha A 

este valor le hicimos el cálculo de carbono y dióxido de carbono, resultando 

111,36 y 408,67 ton/ha ó 40,867 ton/km2, respectivamente

En Costa Rica, datos provenientes de Holdndge (1971), dieron como 

resultado un valor de 264,91 ton/ha de biomasa y 119,21 ton/ha de carbono
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Realizamos el cálculo de carbono para el valor anterior resultando 437,50 ton/ha 

ó 43 750 ton/km2 al expresar el resultado en kilómetros cuadrados (MINAE et 

al, 1997) Otro valor encontrado para Costa Rica en el bh-t fue de 281,54 ton/ha 

de biomasa total (PROARCA/CAPAS, 1998b) Los cálculos de carbono y dióxido 

de carbono realizado por nosotros no da 140,77 ton/ha y 516,63 ton/ha ó 

51 663,00 ton/km2 (Cuadro XVl)

Cuadro XVI VALORES DE BIOMASA TOTAL (TON/HA), CARBONO (TON/HA), 
DIÓXIDO DE CARBONO (TON/HA) Y DIÓXIDO DE CARBONO 
(TON/KM2) OBTENIDOS DE DIFERENTES ESTUDIOS O 
PROYECTOS

Estudio / Proyecto Biomasa 
Total ton/ha

Carbono 
ton/ha

Dióxido de 
carbono 
(ton/ha)

Dióxido de 
carbono 
(ton/km2)

Inventano Nacional de 
gases efecto invernadero

300,50 150,25 551,42 55142,00

Monitoreo cuenca del 
canal de Panamá 
(bosque secundano)

200,38 100,19 367,70 36 770,00

PROARCA/CAPAS 
(carbono almacenado en 
los bosques de Panamá)

222,71 111,36 408,67 40867,00

Estudio Piloto (Holdndge, 
1970)

264,91. ’ 119,21 437,50 43 750,00

Corredor Biológico 
Mesoamencano

281,54 140,77 516,63 51 663,00

Todos los resultados mostrados anteriormente, nos indican claramente que 

hay similitud en los resultados obtenidos con otros estudios en bh-t debido a que 

la estructura y composición florística son semejante, así como, los volúmenes de 

madera, dap, siendo parecido también el dióxido de carbono fijado
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Los resultados obtenidos de capacidad de fijación de dióxido de carbono total 

por los bosques de la zona de vida bh-t para los tres Parques Nacionales son 

mayores para el Parque Nacional Soberanía por poseer este mayor cobertura 

boscosa (Ver Cuadro XVII)

Cuadro XVII CAPACIDAD DE FIJACIÓN DE CO2 TOTAL POR LOS BOSQUES 
DE LA ZONA DE VIDA BH-T DE LOS PARQUES. NACIONALES 
SOBERANÍA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES

Parque Nacional CO2 (ton/ha) CO2 (ton/km2) CO2 (Total)
Soberanía, 462,94 46,294 6,959,377,02
Chagres 528,47 52 847 4 693 870,54
Camino de Cruces 401,85 40185 1 074 145,05
CO2 = dióxido de carbono

Sin embargo, los valores relacionados a una hectárea, permiten observar que 

el bh-t del Parque Nacional Chagres posee mayor capacidad de fijación de CO2 

que para el bh-t de los Parques Nacionales Soberanía y Camino de Cruces

52 2 Comparación de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en los 
bosques de las cuatro zonas de vida del Parque Nacional Chagres

Antes de analizar los resultados obtenidos para este estudio, es importante 

mencionar que la premisa inicial de nuestra investigación parte de que la 

capacidad de fijación por los bosques de las cuatro zonas de vida del Parque 

Nacional. Chagres es diferente Este planteamiento lo basamos en que la 

vegetación debe ser un tanto diferente (especies, volumen, dap y altura 

comercial)
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, La diferencia en captación de dióxido de carbono encontrada en el bp-p con 

las otras zonas de vida podría estar determinada por los bajos valores promedios 

de dap, altura comercial (He) y volumen para esta zona de vida los cuales son 

obviamente menores que para el bh-t, el bmh-t y el bmh-p (Cuadro VI) Por otro 

fado, las especies que se encuentran en ésta zona de vida son diferentes a las 

de las otras zonas de vida (Anexo 8 5, 8 10, 8 11), por lo que se necesita de 

mucha experiencia sobre el área para poder identificarlas (Anexo 812)

El bp-p, por su precipitación pluvial mayor a 4 000 mm, lo empinado de sus 

laderas y el empobrecimiento de sus suelos sólo permite el desarrollo de 

actividades como la conservación de la biodiversidad, ecotunsmo y 

regulanzación del régimen hidrológico Es un bosque de altura mediana con 

troncos rectos y delgados, en donde la existencia de heléchos y epífitas es muy 

característica (PNUMA et al, 1998, ANAM, 1'998b) Los bosques del bp-p son 

de menor altura que los del bh-t, bmh-t y bmh-p debido a que la altura del dosel 

del bosque decrece conforme aumenta la elevación sobre el nivel del mar

La constante lixiviación de los suelos por las fuertes lluvias, así como la 

presencia de una brisa sostenida y la neblina, bloquean la transpiración y la 
tí

asimilación' de nutrientes haciendo estos bosques diferentes a los de las otras 

zonas de vida del Parque Nacional Chagres (STRI, 1982) (Fig 23)
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Fig. 23 Vegetación característica del bp-p en Cerro Jefe, Cerro Azul

La diferencia de la zona de vida bmh-p con el bh-t está determinada por la 

presencia en la primera de valores promedios mayores de dap, He y volumen 

(Cuadro VI) que al final se transforma en valores considerablemente mayores de 

fijación de dióxido de carbono (Cuadro V). Los árboles pueden aquí alcanzar 

hasta 48 metros de altura (Holdridge et. al., 1970).

El bmh-t no posee diferencias significativas en la captación de CO2 con el bh-t 

y bmh-p posiblemente por poseer datos promedios de dap y He muy parecidos, 

los cuales transformados a volumen son el insumo para los cálculos de CO2 y 

por estar todas parcial o totalmente en zonas de bosques en donde no ha habido 

mayor intervención humana.
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Los valores obtenidos de biomasa total para las zonas de vida bh-t, bmh-p, 

bmh-t y bp-p fueron de 288,26ton/ha, 383,01 ton/ha, 292,77 ton/ha y 146,08 

ton/ha, respectivamente Los valores de carbono fueron 144,13 ton/ha; 191,51 

ton/ha, 146,38 tón/ha y 73,04 ton/ha' respectivamente Los de dióxido de 

carbono fueron 528,47 ton/ha, 702,19 ton/ha, 536,74 ton/ha y 267,81 ton/ha, 

respectivamente Estos expresados en ton/km2 representan 52 847 para el bh-t, 

70 219 para el bmh-p, 53 674 para el bmh-t y 26 781 para el bp-p Los valores 

antes mencionados están relacionados estadísticamente de la misma forma que 

lo mencionado para la captación de dióxido de carbono para las zonas de vida 

de este Parque Nacional y en donde el bp-p es diferente a todos los valores de 

las otras zonas vida

Estudio realizado en Panamá (ANAM, 1999b), estimaron valores de biomasa 

total para el bh-t de 300,5 ton/ha, para el bmh-p de 339,30 ton/ha, para el bmh-t 

de 317,80 ton/ha y de 269,10 ton/ha para el bp-p Estos valores llevados a 

ton/km2 de dióxido de carbono representan 55 141,75 para el bh-t, 62 261,55 

para el bmh-p, 58 316,30 para el bmh-t y 49 379,85 para el* bp-p

Tomando los valores de Holdndge (1970), para el bh-t se obtuvo un valor 

medio de biomasa de 264,91 ton/ha, para el bmh-p el valor fue de 246,78 ton/ha, 

para el bmh-t el valor fue de 307,20 y para el bp-p se obtuvo un valor de 214,34 

ton/ha Los valores anteriores expresados en ton/km2 representan 48 610,99 

para el bh-t, 45 284,13 para el bmh-p, 56 371,20 para el bmh-t y 39 331,39 para 

el bp-p Como se puede observar, los valores obtenidos en nuestro estudio son 

muy parecidos a los obtenidos por otros estudios, tanto en Panamá como en 
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Costa Rica salvo los valores para la zona de vida bp-p, en donde hay bastante 

diferencia al ser los de Panamá, valores más bajos Las parcelas en el bp-p 

fueron establecidas en condiciones similares de vegetación y de aparentemente 

de suelos, sin embargo esta diferencia podría deberse al grado de alteración de 

la cobertura boscosa, en el caso de Cerro Jefe, en Cerro Azul, Esta área tiene 

años de presentar ocupación humana vecina la cual ha podido provocar 

cambios en la estructura (ANCON, 1995), suelos muy pobres que limiten aquí el 

crecimiento o al hecho de que Holdndge haya establecido parcelas en suelos 

fértiles de cenizas volcánicas del Valle Central de Costa Rica en su estudio Lo 

parecido de tos valores obtenidos, podría deberse al uso de una metodología 

apropiada

Los resultados obtenidos de la variable dap para las diferentes zonas de vida 

del Parque Nacional Chagres nos indican que el bp-p y el bmh-p son diferentes a 

las otras zonas de vida (Cuadro XIV) Por otro lado, entre el bmh-t y el bh-t no 

hay diferencia Los resultados pueden deberse a que el bp-p por condiciones 

propia de la zona de vida como son precipitación de 4 000 a 5 OOOmm, laderas 

semimontañosas escarpadas y empinadas, con empobrecimiento de tos suelos, 

posibilitan un bosque de mediana altura con fustes o troncos medianos (STRI, 

1982, ANAM, 1998a), que limita el crecimiento diamétnco haciéndolo muy 

diferente a los otros, con un promedio muy bajo comparativamente (0,16 .m) 

Condición contraria es lo sucedido en el bmh-p en donde las condiciones 

climáticas favorecen el crecimiento diamétnco (Holdndge, op cit), resultando un 

promedio mayor (0,23m) que las otras zonas de vida (Cuadro VI) Es de resaltar 



89

también que éste bosque no muestra indicios de aprovechamiento forestal, 

manteniéndose intacto por su lejanía e impenetrabilidad El bh-t y el bmh-t no 

poseen diferencias en el dap al tener ambos un promedio de 0,20 m, lo cual nos 

indica que la vegetación en esta vanable es casi similar Estas zonas de vida son 

las más afectadas por- la colonización a escala nacional (ANAM, 1998a, ANAM, 

1998b) y en el área de estudio que incluye los alrededores y entradas de los ríos 

en el lago Alajuela y las comunidades de Alto Pacora, San Cristóbal y otras 

incursiones en el camino que conduce a la cabecera de la quebrada Agua fría

El análisis estadístico del volumen arrojó que el bp-p y el bh-t presentan 

diferencias significativas en los volúmenes de las parcelas estudiadas con las 

otras zonas de vida Por otro lado el bmh-p y el bmh-t no mostraron diferencias 

significativas (Cuadro XV) El bp-p, tal vez sea diferente a las demás zonas de 

vida debido a los bajos valores de dap y alturas registradas en campo (Anexo 

812) los que al final mediante aplicación de una fórmula que relaciona ambas 

vanables, se obtienen los volúmenes y a las características propias del área 

(STRI, 1982, ANAM, 1,998a) Además, el valor de biomasa total por hectárea, es 

menor que el de las otras zonas de vida (Cuadro V) El bh-t es diferente a las 

demás zonas dé vida por que los valores dé volúmenes comerciales por 

hectárea son mayores a los del bp-p, pero menores a los del bmh-p y bmh-t 

debido posiblemente al aprovechamiento forestal que se dio hace artos atrás 

(ANCON, op cit) El bmh-p y el bmh-t son similares porque no existe mayor 

diferencia en volumen de uno con el otro (Cuadro VI) (Fig 24) Las zonas de 

vida bmh-p y bmh-t son iguales porque la variable volumen se comporta muy 
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parecida para ambas debido a que poseen diámetros grandes y alturas 

comerciales también grandes (Cuadro VI).

Los valores de capacidad de fijación de dióxido de carbono total para los

bosques de las diferentes zonas de vida son mayores para el bmh-t por poseer

estos mayor cobertura boscosa (Cuadro XVIII).

Cuadro XVIII CAPACIDAD DE FIJACIÓN DE CO2 TOTAL POR
LOS BOSQUES DE LAS CUATRO ZONAS DE VIDA DEL 
PARQUE NACIONAL CHAGRES

COj - dióxido de carbono Ton= Tonelada
km2= kilómetro cuadrado ha = hectárea

Zonas de Vida CO2 (ton/ha) CO2 (ton/km2) CO2 (Total-Ton)

Bh-t 528,47 52.847 4.694.399,01
Bmh-p 702,19 70.219 15.057.060,17
Bmh-t 536,74 53.674 35.760.302,50

.Bp-P_________ _ 267.81 26.781 1.938.140,97
Total 2.035,21 203.521 57.449.902,65

Fig. 24. Complejidad de la zona de vida del bmh-T cerca de la quebrada 
Agua Fría, en Alto Chagres.
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La capacidad de fijación total del Parque Nacional Chagres para su cobertura 

boscosa y para las diferentes zonas de vida es de 57 449 902,65ton Al existir 

diferentes zonas de vida con diferentes valores promedios de fijación, la opción 

de estratificar por zonas de vida parece ser la correcta ya que de no hacerlo así, 

los valores obtenidos se pueden sobrestimar o subestimar al no tomar en cuenta 

la superficie y considerando toda el área del Parque similar, lo que no parece 

correcto
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los valores promedios obtenidos de fijación de dióxido de cartono 

(tonZha)para los Parques Nacionales Chagres, Soberanía y Camino de Cruces 

en la zona de vida bosque húmedo tropical, no presentan diferencias 

estadísticamente significativas

Atributos de la vegetación (composición de especies, volúmenes y altura 

comercial) y características generales posiblemente influyen en la similitud 

observada de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en la zona de vida 

bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces

La vanable dap de los bosques de la zona de vida bh-t del Parque Nacional 

Camino de Cruces,, mostró diferencias significativas con los de los Parques 

Nacionales Soberanía y Chagres

La comparación de los resultados obtenidos de biomasa total, carbono y 

dióxido de carbono en este estudio, con otros resultados obtenidos en Panamá y 

Costa Rica, nos muestran una similitud en los valores obtenidos

La capacidad de fijación de dióxido de carbono total (ton/km2) para los 

bosques de la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres 

y Camino de Cruces iueron respectivamente 6 959 377,02 ton/km2, 

4 693 870,54 ton/km2 y 1 074 145,05 ton/km2
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Los valores obtenidos de fijación de dióxido de carbono para las zonas de 

vida bh-t, bmh-p, bmh-t y bp-p del Parque Nacional Chagras fueron 

52 847ton/km2, 70 219ton/km2,53 674ton/km2 y 26 781ton/km2, respectivamente

El análisis estadístico de la capacidad de fijación de dióxido de carbono 

mostró que el bp-p posee diferencia significativa con las otras zonas dé vida, que 

el bmh-p posee diferencias con el bh-t y que el bmh-t no posee diferencias con el 

bmh-p, ni con el bh-t

Los valores obtenidos de dióxido de carbono en nuestro estudio son muy 

pareados a los obtenidos en otros estudios para Panamá y Costa Rica, salvo el 

caso del bp-p en Panamá y el bp-p y el bmh-p de Costa Rica

Los resultados obtenidos del análisis estadístico para el dap señalan que el 

bp-p y el bmh-p, son diferentes al bh-t y al bmh-t, y que el bmh-t con el bh-t son 

iguales Estos resultados parecen indicar que a menor y mayor dap, menor y 

mayor capacidad de fijación de dióxido de carbono

El análisis estadístico dél volumen de los bosques del Parque Naaonal 

Chagras determinó que el bp-p y el bh-t poseen diferencias significativas con las 

otras zonas de vida y que el bmh-p y el bmh-t, no poseen diferencia significativa 

Los volúmenes bajosrepercuten en cantidades bajas de fijación de dióxido de 

carbono como es en el caso del bp-p y el bh-t Por el contrano, volúmenes altos 

posibilitan mayor captación de dióxido de carbono como es el caso para el bmh- 

p y el bmh-t

Los valores de fijación de dióxido de carbono total para los bosques de las 

zonas de vidas bh-t, bmh-p, bmh-t y bp-p del Parque Naaonal Chagres son 
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respectivamente 4 694399,01 ton, 15 057060,17 ton, 35 760302,50 ton y 

1 938 140,97 ton

La capacidad de fijación de dióxido de carbono total de los bosques del 

Parque Nacional Chagres para todas las zonas de vida es de 57 449 902,65 ton

Las parcelas permanentes establecidas, abren la posibilidad de monitorear 

los cambios que pudieran darse en estos bosques a futuro en la fijación de 

dióxido de carbono

Para los trabajos que se realicen a futuro sobre el tema de fijación de dióxido 

de carbono se recomienda estratificar la vegetación existente (zonas de vida, 

tipos de vegetación, etc), para obtener resultados confiables

Utilizar la información obtenida para generar proyectos que puedan calificar 

en la Implementación ConjCinta o el Mecanismo de Desarrollo Limpio, con la 

finalidad de gestionar fondos para generar actividades que contnbuyan a 

proteger los bosques de estos Parques Nacionales, mejorarlos (mediante 

reforestación) y mejorar los niveles de vida de la población campesina del área

Debido a los resultados obtenidos y a su similitud con otros realizados en 

Panamá y Costa Rica, recomendamos la utilización de las metodologías 

empleadas
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8. ANEXOS
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Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque nacional 
Soberanía Bosque húmedo tropical

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque húmedo tropical

Biomasa, ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Camino de Cruces Bosque húmedo tropical

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Soberanía Bosque húmedo tropical

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque húmedo tropical

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Camino de Cruces Bosque húmedo 
tropical

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque muy húmedo premontano

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque muy húmedo tropical

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque pluvial premontano

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque muy húmedo 
premontano

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque muy húmedo 
tropical

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque pluvial premontano



ANEXO 8.1
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL SOBERANIA

BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Parcela Volumen Densidad Biomasa Biomasa Carbono Diolido de
Comercial Básica Comercia Ajustada Carbono

(m’/ha) (tonta3) (ton/ha) (ton/ha) (toa/km2) (ton/ha) (ton/Ian2) (tonjha) (ton/km2)

I 488 30 0 54 263 34 460 84 46084 34 230 42 23042 17 844 88 84487 96

2 I279I 054 68 98 20124 2012426 10062 10062 13 36894 36894 47

3 266 04 0 54 143 47 28896 28895 68 144 48 14447 84 529 75 52975 42

4 58 28 0 54 3143 136 49 13648 78 68 24 68243'9 250 23 25022 76

5 179 68 0 54 96 90 238 03 . 2380293 11901' 1190147 436 39 _ 43638 7)

6 10926 054 58 92 186 17 1861677 93 08 9308 39 34131 34130 75
7 50899 054 _ 274 50 48037 48037 40 240 19 24018 70 88069 88068 57

8 393 00 0 54 21195 37091 37090 74 185 45 18545 37 68000 6799969

9 251 72 0 54 135 75 281 17 2811701 140 59 1405851 515 48 5154785

10 129 53 0 54 69 85 202 50 20249 77 101 25 10124 88 37125 37124 57
11 47 53 0 54 25 63 123 40 12340 29 .61 70 6170 ísl 22624 22623 87
12 108 22 0 54 58 36 185 29 1852902 92 65 9264 51 33970 33969 87

13 43 48 0 54 23 45 118 09 11808 85 59 04 5904 43 216 50 21649 56

14 74 48 0 54 40 16 15406 15405 95 7703 7702 97 282 44 28244 24

15 50 14 0 54 27 04 126 71 1267078 63 35 6335 39 232 30 2322977

16 12711 0 54 68 55 20062 20062 29 10031 10031 15 367 8) 36780 87
17 11041 0 54 59 54 187 13 18713 48 93 57 9356 74 343 08 3430806
18 85 46 0 54 46 09 16489 1648896 82 44 8244 48 302 30 30229 76
19 8151 0 54 43 96 16108 I6I08 14 80 54 8054 07 295 32 29531 58
20 299 52 054 161 53 30638 30638 45 153 19 15319 22 56)70 5617049
21 2636 054 1421 92 22 9222 04 46 I I 46)102 16907 16907 07
22 18866 ■0 54 10174 243 83 2438337 12192 12191 68 44703 44702 84
23 26 03 0 54 14 04 9)66 9165 86 45 83 4582 93 16804 16804 07
24 6788 054 3661 147 16 ‘ 14716 10 73 58 7358 05 26980 26979 52
25 55 98 0 54 30 19 133 79 13379 05 66 90 6689 53 245 28 24528 26
26 43 76 0 54 23 60 118 47 1)84743 59 24 5923 72 2)7 20 2172029
27 5733 0 54 30 92 13538 13537 72 6769 676886 248 19 24819 16
28 379 25 0 54 204 53 357 92 35792 47 178 96 17896 24 65620 656)9 53
2$ 75 62 0 54 40 78 155 22 15522 00 77 6) 776100 284 57 28456 99
30 156 87 0 54 8460 222 59 2225932 111 30 11129 66 40809 40808 75
31 83 53 0 54 45 05 16304 16304 12 8)52 8152 06 29891 29890 89

. 32 68 07 0 54 3671 14737 14736 65 73 68 7368 33 27017 2701720
33 82 15 0 54 44 30 16171 16170 88 8085 8085 44 296 47 29646 62

_ 34 183 61' , 0 54 9902 240'59 24058'85 120 29 1202942 441 08 44107 89

35 510 02 0 54 275 06 48)35 4813478 24067 2406739 88247 88247 10
.36 24731 054 133 38 278 72 2787247 13936 1393624 5)100 51099 54

37 707 91 0-54 381 78 668 11 6681096 334 05 33405 48 122487 122486 76
38 762 56 0 54 41125 7)9 69 71968 51 35984 3598426 131942 131942 27
39 218 45 0 54 1178) 262 15 2621527 13108 13107 63 48061 4806132
40 8288 0 54 4470 162 42 1624190 8121 812095 29777 29776 82
41 165 58 0 54 89 30 228 61 2286110 11431 11430 55 419 12 419)202



42 160 19 0 54 8639 224 91 22490 80 11245 11245 40 41233 41233 14
43 267 00 . 0 54 143 99 289 47 2894715 14474 14473 57 530 70 53069 77
44 24484 0 54 132 04 27734 27734 50 13867 13867 25 508 47 50846 58

45 22154 0 54 119 48 263 98 2639792 13199 13198 96 483 96 48396 18
i 46 82540 054 445 14 77899 77898 82 389 49 38949 41 1428 15 14281450

47 143 15 0 54 77 20 212 75 21275 04 10638 10637 52 390 04 39004 23

48 346 42 0 54 18682 32921 3292106 164 61 16460 53 603 5 5 60355 27
49 129 40 0 54 69 79 202 40 20239 88 10120 1011994 37106 37106 45
50 215 20 0 54 11606 260 22 26021 51 13011 13010 75 477 06 47706 10

Total 205 67 110 92 252 51 2525123 126 26 12625 61 462'94 46293 92



ANEXO 8 2
BIOMASA AJUSTADA. CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO

PARQUE NACIONAL CHAGRES

BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Parcela Volumen Densidad Btomasa Biomasa Carbono Mondo de
Comercial Básica Comercial Ajustada Carbono

(m*/ha) (ton/m1) (ton/ha) (ton/ha) (ton/km*) (ton/ha) (ton/km2) (ton/ha) (ton/tan2)

41 769 93 0 54 41522 726 64 72166425 363 32 36,332 13 1,332 18 133,217 79

42 47 62 054 25 68 123 53 1235260 6176 6,176 30 226 46 22,646 43

43 215 18 - 054 116 04 260 20 26,020 32 130 10 13,010 16 47704 47,703 91
44 272'05 0 34 146 72 292 17 29,216 65 146 08 14,608 33 53564 53,563 86

45 72 62 0 54 39 16 152 15 15,21466 7607 7,607 33 278 94 27,893 55

46 155 04 0 54 83 61 22) 31 22,130 52 11065 11,065 26 405 73 40,57262
121 45 85 054 24 73 121 23 12,122 85 60 61 6,061 42 222 25 22,225 22

122 316 68 0'54 170 78 31493 31,493 16 157 47 15,746 58 ’ 57737 57,737 47

123 49 71 0 54 26 81 126 17 12,61724 63 09 6,30862 231 32 23,13160
124 394 12 0 54 212 55 371 96 37,19644 185 98 ■ 18,598 22 681 93 68,193 47
123 63 34 ■0 54 34 16 142 22 14,221 81 71 11 7,11091 260 73 26,073 32
126 2.457 48 054 1,325 32 2319 31 231,930 83 1,159 65 115,965 42 4,25207 425,206 52

127 145 57 054 78 51 214 52 21,452 25 107 26 10,726*13 393 29 39,329 13
128 289 91 0 54 156 35 30149 30,148 72 150 74 15,074 36 552 73 55,27266
129 348 72 0.54 188 07 330 29 33,029 23 165 15 16,51461 605 54 60,553 59
130 136 12 054 73 41 207 52 20,752 17 103 76 10,37609 380 46 38,045 65
131 892 34 0 54 481 35 842 36 84335 69 421 18 42;117 85 134432 154,432 10
132 237 44 0 54 128 05 . 273 17 27317 19 136 59 13,658 59 500 82 50,08) 51

! 133 15461 0 54 83 38 22100 22,100 32 110 50 11,050 16 405 17 40,51725
134 342 91 0 54 184 93 32756 32,756 13 163 78 1637807 600 53 60,05291
135 182 70 0 54 98 53 240 00 24,000 00 12000 12,00000 440 00 44:00000
136 109 31 0 34 5895 186 21 18,621 48 93 11 9,310 74 341 39 34,139 39
137 98 01 0 34 32 86 176 44 17,644 30 88 22 8,822 15 323 48 32,34788
138 368 98 0 54 198 99 348 24 34,823 79 174 12 17,411 90 638 44 63,843 62
139 359 80 0 54 194 04 339 57 33,95665 16978 16,97833 622 54 62,253 86
140 242 98 0 54 13)04 27630 27,630 2) 138 15 13,815 11 506 55 50,655 39
141’ 89 89 054 48 48 ‘ 169 06 16,906 38 84 53 8,453 19 30995 30,99503
142 33 69 054 18 17 10411 10,411 44 52 06 5305'72 190 88 19,087 63
143 4157 0 54 22 42 1)5 50 11,549 93 57 75 5,774 97 21175 21,17487
144 13 52 0 54 7 29 6632 6,631 55 33 16 3315’77 121 58 12,157 84

145 118 88 0 54 64 11 194 09 ! 19,40926 9705 9.704 63 355 84 35,583 64
146 ' 109 06 0 54 38 81 186 00 18,59993 93 00 9,29996 34100 34,099 87
147 233 07 0 54 125 69 270 68 27,067 54 135 34 13,533 77 496 24 49,623 83
148 89 17 054 48 09 168 39 16,838 98 84 19 8,419 49 308 71 30,87145
149 . 183 20 0 34 98 80 .240 32 24,032 16 120 16 12,01608 440 59 44,05897
150 123 51 0 34 6769 19937 19,937’14 9969 9568 57 365 51 36,551 43
151 41026 054 22126 387 20 38,719 70 193 60 19,359 85 70986 70,986 12
152 367 54 .0 54 198 21 346 88 34,687 50 173 44 17,343 75 63594 63,593 75
153 40831 0 54 220 20 385 35 38,53509 192 68 19,267 55 706 48 70,64767
154 11905 0 54 6420 19423 19,423 45 97 12 9,71172 35610 35,60965
155 23966 0 54 12925 274 43 27,443 29 137 22 13,72) 65 50313 50,312 70



156 ' 60 67 0 54 32 72 13922 13,922 22 6961 6,961 11 255 24 25,524 08
157 11940 0 54 64'39 194 5J 19,451 47 9726 9,725 74 356 61 35,661 04
158 79 07 0 54 42 64 15868 15,86849 79 34 7,934 25 29092 29,09223

159 6875 0 54 3708 148 09 14,809 19 7405 7,404 60 271 50 27,150 18

160 285 96 0 54 15422 299 45 29,944 99 149 72 14.972 50 548 99 54,899 15

236 99 62 0 54 53 73 177 87 17,786 71 8893 8,893 35 32609 32,60897

237 3266 0 54 1762 102 53 10,253 28 5127 5,12664 187 98 18,79767

238 6663 0 54 35 93 145 82 14,581 82 7291 7,290 91 267 33 26,733 34
Total 248 25 133 88 28826 28,825 73 14413 14,412 87 528 47 52,847 18



ANEXO 8 3 
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIOXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CAMINO DE CRUCES 

BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Parcela Volumen Densidad Biomasa Biomasa Carbono Dioxido de
Comercia] Básica Comercial Ajustada Carbono

(m3/ha) (ton/m3) (ton/ha) (ton/ha) (tonAm2) (ton/ha) (ton/tan3) (ton/ha) (ton/km2)

1 9490 0 54 51 18 173 66 17,365 65 86 83 8,682 82 318 37 31,837.02

2 213 84 0 54 115 32 259 40 25,940 38 12970 12^70 19 475 57 47,557 36
3 125 80 0 54 67 84 199 59 19,959 42 99 80 9,979 71 365 92 36,592 26
4 159 38 0 54 85 95 224 34 22,434 41 112 17 11,21721 411 30 41,129 76
5 221 91 0 54 11967 264 19 26,419 33 132 10 13,20967 48435 48,435 44
6 423 58 0 54 228 43 399 76 39,97604 19988 19,988 02 732 89 73,289 41
7 36 75 0 54 19 82 10868 10,868 29 5434 ' 5,43414 199 25 19,925 20
8 325 34 0 54 175 45 319 16 31,915 71 159 58 15,957 85 585 12 58,51213
9 30168 0 54 16269 307 47 30,74720 153 74 15,373 60 563 70 56,369 86

10 161 10 0 54 86 88 225 54 22,553 97 11277 1'1,276 98 413 49 41,34894
11 53 50 0 54 28 85 130 84 13,083 84 65 42 6,541 92 239 87 23,987 04
12 5772 0 54 31 13 135 84 13,583 84 67 92 6,79192 24904 24,903 70
13 19465 0 54 10497 247 63 24,76292 123 81 12,381 46 453 99 45,39869
14 37196 0 54 200 60 34099 34;098 67 170 49 17,04934 625 14 62,51423
15 76 15 0 54 4107 155 76 15,576 25 7788 7,788 13 285 56 28,556 46

! 16 209.82 0 54 113 16 256 99 25,698 56 128 49 12,849 28 471 14 47,114 03
17 19220 0 54 103 65 246 08 24,608 33 123 04 12,304 16 451 15 45,115 27
18 18687 0 54 100 78 242 69 24,26893 121 34 12,134 47 444 93 44,493 04
19 86 53 0 54 4667 165 91 16,591 20 8296 8,295 60 30417 30,417 19
20 82 14 0 54 44 30 16170 16,170 11 80 85 8,085 05 296 45 29,645 19
21 5049 0 54 27 23 12714 12,71415 63 57 6,357 08 233 09 23,30928
22 95 90 054 5172 174 55 17,45508 8728 1 8,727 54 32001 32,000 98
23 32 12 0 54 1732 101 68 10,16794 50 84 5,083 97 186 41 18,641 22
24 135 76 0 54 73 22 20725 20,725 34 103 63 10362 67 379 96 37,99646
25 126 34 0 54 68 14 200 02 20,002 32 100 01 10,001 16 366 71 36,670 92
26 11848 0 54 63 89 193 77 19,376 97 96 88 9,68848 355 24 35,52444
27 _ 602 08 0 54 32470 568 22 56,822 43 28411 28,41122 1,041 74 104,17446
28 35 00 0 54 18 88 106 09 10,609 18 53 05 5304 59 194 50 19,450 17
29 649 89 0 54 35048 613 35 61,334 80 30667 30,66740 1,1.2447 112,447 13
30 63 68 0 54 34 34 142 59 14,259 03 7130 7,12951 261 42 26,141 55
31 311 16 0 54 16781 31221 31,22097 156 10 15,61048 572 38 57,238 44
32 18182 0 54 98 05 239 43 23,942 56 119 71 11,971 28 43895 43,894 70
33 174 94 0 54 94 34 234 91 23,49063 11745 11,745 32 430 66 43,066 16
34 8300 0 54 44 76 162 54 16,253 52 8127 8,126 76 29798 29,79811
35 133 30 0 54 7189 205 39 20,53896 102 69 10,26948 376 55 37,654 76
36 95 95 0 54 ' ‘51 74 174 60 17,459'76 87 30 8,72988 32010 32,009 55
37 , 82 39 0 54 44 43 16194 16,194 20 8097 8,097 10 296 89 29,689 37
38 42 30 0 54 22 81 116 50 11,649 96 58 25 5,824 98 213’58 21,35827
39 83 52 0 54 45 04 163 03 16,302 97 8151 8,15148 298 89 29,888 77



40 16841 0 54~ 90 82 230 54 23,053 70 11527 11,526 85 42265 42,265 12
41 115 25 0 54 62 15 191 14 19,114 34 95 57 9,557 17 350 43 35,042 96
42 199 14 0 54 107 40 250 44 25J043 60 125 22 12,521 80 459 13 45,913 26
43 227 81 0 54 122 86 267 64 26,76403 133 82 13,38201 490 67 49,06738
44 155 74 0 54 83 99 22180 22,180 10 110 90 11,090 05 406 64 40,663 53
45 25470 0 54 137 36 282 81 28,280 95 14140 14,140 48 518 48 51,84842
46 37 22 0 54 2007 109 37 10,93702 5469 5,468 51 200 51 20,051 20

I 47 152 00 054 8198 219 15 21,915 37 109 58 10,95768 40178 40,17818
48 80 37 0 54 43 34 15997 15,996 84 ■ 7998 7,99842 293 28 29,327 54
49 2292 0 54 12 36 86 07 8,607 13 43 04 4,303 57 157 80 15,779 74
50 89 99 0 54 48 53 169 16 16,915 67 84 58 8,457 83 31012 31,01206

Total 163 55 88 20 219 19 21,91905 10960 10,959 53 401 85 40,184 93



ANEXO 8 4
DATOS DE ESPECIES, DAP, He, Ht, VOLUMEN POR ARBOL Y PROMEDIOS 

POR ZONAS DE VIDA
PARQUE NACIONAL SOBERANÍA 

BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Parcela Especie DAP(m) Hc(m) Htfnrt) Volumen (rn3)
i Protium sp 020 500. 2000 015
1 Anacardium exefeum 054 400 2300 092
1 Gusiavis superba 012 1 50 7 50 002
1 Gustaba superte 013 300 700 004
1 Gustewa superba 022 550 ' 1100 021

1 Desconocido Ó11 400 800 004
1 Swartzia supctex 018 100 600 003

| 1 Anacardium exelsum 094 1400 26 00 972
1 Desconocido 036 900 ! 1600 092
1 Brosimum sp 011 450 750 004
1 Afeas blackeana 037 1 50 1750 016
2 Swartzia simplex 017 350 1000 008
2 Alses_Mackeana , 052 , 400 1600 083
2 Swarteta simplex 011 150 11 00 001
2 Castilla elástica 012 350 900 004
2 TnptaDS-arnencana 016 500 1400 010
2 Anacardium exdsum 038 600 1600 088
2 Gustaaa superba 011 250 550 002
2 Desconocido 026 650 1750 035
2 Protmasp 014 600 1900 012
2 Protium sp 012 300 400 003
2 Tnplans amen cana 020 400. 1400 013
2 Syrartza simptex 018 400 700 010
2 Swartzia simotex 022 500 800 019
2 Swartzia aimolex I 016 300 1000 008
2 Poutena mammosa 021 600 1700 021
2 Tnplans amen cana 011 250 1750 002
3 Scheelea zonengis 010 1400 011
3 Virola sp 035 1500 2100 1 44
3 Scheelea zonensts 035 500 048
3 Protium sp 011 800 1900 007
3 Protium sp 018 400 1000 010
3 Casttte eféstica 010 600 1300 005
3 Desconocido 032 150 1250 012
3 Desconocido 017 300 11 00 006
3 Desconocido 0j9 í 1 50 1D50 DO4
3 Bejuco 011 800 007
3 Scheelea zonensis 036 1 00 D1D
3 Desconocido 022 250 1250 010
3 Spon<ftas mombtn 044 900 1800 134
3 ffltáaws auparte D17 100 1200 002
3 Gustawa superba 018 100 1200 DQ2
3 Pseudobombax septenatu 044 1400 2400 2Í3



3 Swartzia simplex O2S 150 1250 007
3 Gustavo superbg 010 500 1000 004
3 Swartzia simple* 028 150 1850 009
3 017 250 1050 006

3 Spcndtas mombm 026 250 1050 013
4 Astrocarwm standlevanun 015 750 012
4 losase. 010 200 900 002
4 Astronium qraveotens 016 200 1300 004
4 Apeiba tibourbou 038 350 14 50 039
4 Btxa.oreltana 015 300 1000 005
4 Beta oreitena 013 200 900 002
4 Guazuma ulmifolia 018 300 1200 008
4 Guazuma ulmitotia 013 350 1050 005
4 Guazuma ulmrfolia 013 I 350 1050 005
4 Tripiaris americana. 014 400 1600 006
4 Bursera simaruba 017 500 1500 011
4 Bursera simaruba 021 600 1800 021
4 Luehea seemannu i 022 300 1800 011
4 Inqasp 021 300 1100 010
4 Bixa oreHana 017 200 700 004
5 Calvcophvitum canddissirT oñ 100 600 001
5 Scheelea zonen$>s 010 1000 ' 006
5 Scheelea zonensis 010 1300 010
5 Scheelea zonensts 011 1500 014
5 Scheelea zcnersis 010 1500 012
5 Scheelea zcnensis 011 1400 013

1 5 Virola sp 034 1700 2400 150
5 Desconocido 045 300 800 047
5 Añorase 024 1200 1900 054
5 Brostmumsp 0105 2Ó0 600 002
5 Scheelea zonensts 034 1400 1 27
5 Oenocarpus oanamanus 011 1100 0'10
6 Swartzia simptex 0.17 650 1450 014
6 Luehea seemannu 010 500 2000 004
6 Swartzia simpiex 026 700 1400 036
6 Bejuco 016 1500 , 030
6 Spondas mombm 037 1000 2000 106
6 Swartzia simplex 023 600 1400 025
6 Bejuco 013 1500 018
6 Swartzia si mptex 021 400 1400 013
6 Protium sp 0 32 350 1950 028
7 Vismiasp 017 900 1600 019
7 Desconocido D14 400 1600 D06
7 Astrocaryum standlevanun 012 900 01D
7 Qsfioparpus panamanus 01D ! 1200 OID
7 Scheetea zorransts D36 1200 1 15
7 Sterculea apétala 047 1700 2300 296
7 Swartzia stmplex 015. 700 1400 012
7 Bejuco D14 2000 D31
7 Bejuco D17 1300 D30



7 Infla se. D19 500 1200 014

7 Anacardium exeteum 091 11 00 2200 708

7 Astrocarvum standtevanun D11 700 DD7
7 Protium sp D23 400 14Q0 D17

8 Oenocarous panamanus D11 11 00 D1D

8 Protium sp D11 150 9 50 DD1

8 Oenocarpus panamanus 011 1D00 O1D

8 Oenocarpus_panamanu§ D11 1300 D11

8 Vochysia fenuqinea D20 500 1800 D16

8 Desconocido D15 250 1150 D04

8 Fabaceae 014 150 850 002

8 Swartaa simolex 012 1D00 1700 D11
8 Anacardium exeteum D87 1500 25 00 8.92
8 Protium sp D19 900 1400 026

.9 Desconocido 012 1 50 850 002

9 Scfreeiea zonenaa D37 1100 1 18

9 Scbeelea zonensts D32 700 D56

9 Scheetea zonensts D38 1300 1 47

9 Fabaceae 011 100 400 . 001

9 Gustavta superba D11 2Ó0 900 D02

9 Scheetea zonensts D37 800 D86
9 Fíeos insípida D46 700 1700 1 18

9 Gustavta superba 011 800 1200 DOS

9 Gustavo superba D11 400 800 D08

9 Gustavta superba D12 600 1D00 DD7
9 Gustavia superba D13 700 1DOO , 009

9 Mtcontasp 012 300 11 00 D03
9 IMflnoíarHMWBitrfwí D11 700 1400 006

9 Scheetea zonynsts D36 600 D61
9 Gustavo superba 011 400 700 004

10 Gusta vía superba D13 5 50 11 50 DO7

ID Castilla elástica D12 3 50 ID 50 D04
ID Scheetea zonensts D40 1500 1 88
ID Catxcophvtlum candidtsimi 022 200 1400 OD7
10 Caama elástica 01.7 600 1200 D13
ID Gustavia superba D15 400 1100 DD7
10 Gegropiasp. 016 1 00 500 002
10 Gustavta superba 015 400 1000 DD7
ID Gustavta superba 016 200 800 DO4
ID Anacardium exeisum D30 1200 2400 D85

11 Castilla elástica 012 200 1400 002
11 Castilla elástica 013 800 1500 D1O
11 Oenocarous panamanus D12 1200 D14

11> Swartzia simplex D24 200 1400 009

11 Cecropia sp 023 250 950 O1D
11 C^roga sp 029 300 1200 D20
11 Cecrotwa sp D21 300 IDOO DIO
11 Guazuma utmifolia D16 . 300 700 D06
11 Inqasp D47 700. : 1100 016
11 Inqasp 012 400 1000 D04



11 Guazuma ulmifola 012 500 1200 005
1,1' Oenocarpus panamanus 012 1100 012'
12 Guazuma ulmrfota 051 300 21 00 061

12 Fabaceae 021 1 00 700 003

12 OaiKKafBMS panamanus 016 1200 0 24

12 Bursera simanjba 043 550 1950 078
12 Cafvcophvtlum candtdissin 011 1 50 1400 001

12 Afeéis blackeana 022 400 2200 015
12 Burser? amawba 043 600 1800 087
13 Micoma sp 014 200 900 003

13 Soondias mombm 019 200 600 005

13 Scfage^zonensis 028 600 0 36

13 Cochlcspetmum vrtrfdium 012 250 7 50 003

13 Guazuma ulmifola 011 300 1000 003

13 Mtconiasp 011 100 1000 001
13 Seheelea zonensjs 031 800 058
14 Mirtaceae 010 450 900 004
14 Cupatna sp 016 800 1300 016
14 Seheelea zonenas 048 700 1 27
14 Cupaniasp 0Z3 400 1600 017
14 &wsajiasp_ 0-11 400 11 00 004
14 Desconocido 020 200 1000 006

I 14 Luehea seemannn 019 500 11 00 013
15 Didvmopanax morototom 033 900 1600 075
15 Fabaceae 0 21 1100 1200 0 36
15 Guazuma vlmrfolta Ó 20 250 1050 007
15 Andira mwmis 018 1 00 900 003
15 Andina irtermis 019 1 00 700 003

15 Andrra mermis 014 100 500 002
16 Anacardmm exelsum 046 600 IB 00 1 00
16 Luehea seemanmi 016 1 00 1300 002
16 Bejuco 012 1800 018
16 Desconocido 053 800 2400 1 73

1 16 Astrocarvum standlevanun 013 1200 015
16 Gustavwsuperba 0-16 . 500 1400 010
17 Byrsonnna crassifoiia 034 500 1500 045
17 Swartzia smwtex 011 1 50 900 001
17 GOfdli5Lal((Odora 024 1 50 950 007
17 Terminal» amazonia 030 300 1200 0 21
17 Seheelea zonensis 039 900 1 08
17 Desconocido 017 750 1450 016
17 Swartzia simtilex 016 300 800 006
17 Ingaso 012 250 1050 003
17 Desconocido 024 700 1600 032
17 Mirtaceae 0,16 1 50 850 003
17 Desconocido 022 200 11 00 OOB
17 Guazuma ulmrfolia 037 2 50 12 50 027
18 Corozo oleífera 0 50 100 020
18 Corozo oleífera 044 200 030
18 Sapium sp i 023 800 1400 032



18 Alseis. blackeana 012 1 50 750 002
18 Anona chenmola 019 1 00 1000 008
18 Anona chenmola 015 400 1200 007

18 Cordia alliodora 034 500 1500 045
18 Astrocarvum standtevanun 011 900 , 008

18 Cerezo oleífera 050 ICO 020
18 Ssiselea zonensis 042 300 041

18 Anona chenmola 015 400 1300 007
19 Scheetea zonensts 047 300 052
19 Oenocarpus panamanus 012 1300 014
19 Oenocarpus panamanus , 011 600 006

19 Cerezo oleífera 042 ICO 014
19 ggfeeleftzociarisis 047 400 069
19 Coroso oleífera 044 200 030
19 Corozo oleífera 040 1 50 019
20 Mtcomasp 012 600 1400 006

20 Xyloprasp 017 ' 150 1050 ■003
20 Anona chenmola 026 300 1500 016
20 Miconta sp 012 200 11 00 002
20 Luehea seemannn 0 50 700 1700 135
20 Xvloptasp 012 800 1800 008
20 Scheelea zonensis 038 1400 1 99
20 Scheelea zonensrs 053 1900 419
21 Insasp- 015 1 00 600 002 '

21 Soondas mombin 011 1 50 1050 001
21 Theobroma cacao 012 1 00 600 001
21' IbfiobrorriajaOQ 012 1 00 600 001
21 Cecropasp 013 700 1200 009
21 Mirtaceae 015 600 1400 011
21 Desconocido 014 300 1200 004
21 Desconocido 026 500 1500 027
21 Desconocido 020 200 1300 006
21 Anona sp 012 200 10 00 002
21 Poutena sp 015 1 00 1000 002
22 Chrysofttoltum cainaa 016 300 15 00 008
22 Alseis btakeana 011 900 1000 009
22 Anacsstanexetsum 074 500 2000 215
22 Desconocido 024 300 10 00 014
22 Tnplans amencana 017 600 1900 014
22 Poutena sp 013 350 15 50 004
22 Oenocarpus panamanus 012 1200 012
22 Gustavia superba 012 300 11 00 008
22 Gustavia superba 011 300 11 00 003
22 Hura creprtans 015 200 11 00 004
22 Theobroma cacao 012. 1 00 700 001
22 Pairtena.sp 013 200 600 008
22 Ftcus insípida 042 400 2400 055
22 Inga sp 024 400 1400 018
22 Luehea seemannn 047 400 2400 068
22 Poutena so 023 1000 20 00 042



23 Desconocido D12 1 00 11 00 □ 01
23 Ustiea seemanrai D11 1 50 1250 □01
23 Xvlopia sp 017 350 1650 DOS

23 Luehea seemannu D14 300 1300 005
23 Miconiasp D17 1 50 1350 003
23 Spondias mombin D18 300 1300 □ 07

23 OendropaiEixarbcreus D1D 1 00 700 □ 01

23 Mtconia so 01D 200 1100 □ 02

23 Guazuma ulmifolta D13 300 1900 004

23 Corda aütodora D19 300 1300 □ 08

23 Manaifera indica 011 , 200 700 □ 02

23 Protium $p 011 300 1200 □ 00

23 Xytopia.se. 014 300 1400 005
23 Xykiposp □ 16 300 900 006
23 Protium sp □ 12 400 900 □ 05
23 Xylopia sp 014 350 12 00 D05
24 Anona^tlfiDniQla D15 150 1250 003
24 PidymQpaoax mor<Mot<Xl( D22 IDOO 1700 □ 38
24 Xytopia sp D15 200 1300 □ 04
24 In^a sp 012 300 1900 D03
24 Xytopta.iaL D12 500 1300 005

.24 Xytopasp D13 300 1500 □ 04
24 Xylopa sp D15 400 1400 □ 07
24 Bursera stmaruba 030 500 21 00 □ 35
24 Luehea seemannw D14 200 1400 □ 03
24 Anona chenmota D14 100 900 □ 02
24 Bvrsonima crassrfolia 017 400 900 009
24 Desconocido 0 20 500 1400 016
24 Vismia sp D12 450 ’ 950 005
24 CatvcoohvHum candtdissinr D14 300 IDOO □ 05
24 Xvlopasp 013 600 1300 □08 ‘

24 Luehea seemannn D17 400 1400 □ 09
24 Anona cherinola 014 300 1500 □ 05
24 Xylooia sp 014 700 2000 010

' 25 Mimosaceae 0 25 500 1600 025
.25 Fabaceae 015 250 1250 □ 04

25 Schegteazpoensis 014 200 □ 03
25 Alsets blackeana 044 500 1700 □ 76
25 Desconocido 017 1 700 1700 016
25 Anona sp 012 300 800 □ 03
25 Protium.sp. 012 250 650 D03
25 Astrocarvum standleranun 012 600 □09
25 Desconocido 011 100 400 001
26 Fabaceae D11 1 00 600 □ 01
26 Gustayia superba 015 250 650 004
26 Mimosaceae D12 300 600 003
26 Desconocido 017 600 1500 014
26 Oenocarous oanamanus , 01.1 IDOO □ 09
26 Oenocamus paramanus 011 700 006
26 Desconocido 014 500 1200 OD7 !



26 Bejuco 016 2500 050
26 Desconocido 015 i 250 650 004
26 013 400 600 005
26 Gusta vía superba 011 150 850 001
26 Gustavjasuperba 012 300 800 003
26 Gustavo _superba 011 1 00 800 001
27 Oenooarpus panamanus 011 1400 0 13
27 Desconocido 026 600 2400 031
27 Anona chenmola 022 200 1300 008
27 Poulsenia armata 011 200 700 002
27 Poulsema armata 012 500 j 900 008

27 Anona chenmola 020 300 1200 009
27 Desconocido 015 1 50 1150 003
27 VochvsaJermqínga 016 700 1500 014
27 Swaitaa simptex 013 200 1200 008
27 H leronynajatehomeoKfes 031 500 18 00 038
27 Gustan, .aiperba 014 400 1000 008
27 Andira.|pffln»s 014 400 1100 008
27 Gustayia sucerte 013 450 850 008
26 Gordia ailiodora 018 600 18 00 020
26 Anacardium exeisum 133 . 800 2100 634
26 Afeéis blackeana 010 400 800 003
28 Poufeenffamiata 035 500 1500 047

28 Poulsema armata 038 400 2000 044
29¡ Gustavtasupert» 011 400 600 003
29 Poulsema arm ata 011 200 600 002

1 29 Terminaba amazona 022 200 700 008
29 Gustavia supert» 011 ' 400 1200 004
29 Gusta vía suoerba 012 600 1100 009
29 Gustavta superba 012 400 800 004
29 Gusta vía superba 012 200 700 002
29 Poulsema annata * 019 1 50 1250 004
29 Poulsema armata 049 600 1900 151
29 Gustavo superba 012 1 50 6 50 002
30 Desconocido 027 1 00 1000 008
30 Infla SP 012 500 1200 006
30 Gustav» superba OKI 200 900 002
30 Afeéis btackeana 012 700 1600 008
30 Gustavta superba 012 500 900 005
30 Gustayia superba 013 500 1400 007
30 Desconocido 016 500 11 00 013
30 PfiXlurnsp. 017 ' 150 1150 003
30 Desconocido 022 200 1300 008
30 Spondtasjnpmbiri 067 900 1300 317
30 Desconocido 012 1 00 11 00 001
30 Desconocido 021 400 1300 014
30 Poutena sp 021 1 00 1400 003
31 Anacardium exeisum 015 200 900 003
31 Virola sp 037 1000 18 00 . 105
31 tnaa.se. 014 350 1050 005

tnaa.se


31 SPCDdias mombm 037 300 1200 032

31 Desconocido 019 300 1300 008

31 Oenocarpus panamanus 011 11 00 010
31 Oenocarpus panamanus OH 500 004

31 Oenocarpus panamanus 011 1200 010

31 Inga se. 013 2 50 950 003

31 Xvlopiasp 017 1000 2000 021

31 Spondras memiaQ 017 250 850 006

32 Desconocido 021 900 1400 031

32 Htercnvma alchpmeoitfes 028 300 1800 D18

32 Vs&hvsia femiatnea D16 500 1200 DIO

32 Mirtaceae D12 I 350 650 DO4

32 Mirla ceae 017 600 1300 014
32 Mtrtaceae 012 250 350 003

32 Mirtaceae 020 ,700 1500 D22
32 Desconocido 016 500 1300 DÓ9

32 Dendropanax artxxeous 014 500 1300 DOS
32 Dendropanax arboreous D14 400 1100 006
32 Anacardium exelsum 020 300 1400 009
32 Afeéis blackeana 021 700 1600 024
32 Mirtáceas D16 ,600 1500 D12
33 Astrocarvum standleranurr D16 11 00 D22
33 Euphorbiaceae _ Dll 150 650 0D1
33 Mirtaceae 012 100 1D00 001
33 Fabaceae 014 2 50 950 004
33 Poutena sp D1S 700 1400 012
33 Termínate amazonia D33 700 2200 D79
33 Qu$tavia supartoa 031 700 1500 053
33 Desconocido 014 700 1600 01D
33 Desconocido 014 700 1500 D11
33 Desconocido D15 700 1400 D12
34 Cecropia sd 01-7 900 1900 020
34 Protium sp 013 600 1600 01D
34 Desconocido 032 1000 . 2000 080
34 Ei^ums¡a_ 013 800 1600 011
34 Faoarasp. D29 1500 2500 D99
34 Desconocido 014 800 1800 012

- '34 Scheelea zonensis 023 1200 050
34 Seheelea zonensis 021 .1700 D59
34 Protium sp 036 600 2100 D58
34 Desconocido D33 700 , 2200 060
35 Virola sp 015 800 1300 014
36 Socratea dunssima 015 1300 021
35 Socrateadunssima 013 1000. ¿12

35 Spondias mombin 058' . 1400 2400 370
36 Lecvthis sp D46 1300 2500 211
35 Desconocido 064 1300 2300 , 418
36 Desconocido 090 900 2500 1 73
36 Desconocido 024 11 00 1800 D50
35 Desconocido D11 500 1100 DOS



1 36 Poulsema amata 014 2 50 950 004

36 Pouísenta armata 012 ■ 300 900 '003

36 Poufoqnta armata 012 ' ! 200 ! 900 002
36 Desconocido 043 1200 2700 1 74

36 Bros«Tiurn_se_ 1 013 300 1000 004

36 Desconocido 011 500 1200 005

36 Poulsema armata 011 300 900 003

36 Brosimum sp 050 700 2200 137

36 OaisgaipyspanamanLS 015 2100 037
36 Protium sp 025 800 1800 039

36 Poutsema armata 016 300 1100 006
36 Poulsema armata 011 200 800 002
36 Gustavra superba 020 100 1700 003
36 Poulsema armata 016 300 1100 ! 006

36 Dendropanax arboreus 014 1500 2100 023
36 poutena sp 013 ! 350 1150 004
36 Poulsema armata 0Í5 1 00 11 00 002
36 Desconocido 051 800 2300 163
37 Desconocido 013 600 1300 008

37 Desconocido ■012 400 1100 005
37 Apelda tibourboy 050 1000 2500 196
37 Desconocido 015 7Ó0 1600 012

37 Mirtaceae 013 700 1400 009
37 Anona sp 011 800 1000 008'
37 Apoda tibourbou 084 1400 1300 776 !

37 Socratea durjssima 017 1700 039
37 Desconocido 016 . 600 1500 012
37 Tabebuia rosea 020 . 1000 1800 031
37 Poulsema armata 032 200 1100 016
37 Protium sp 022 800 2000 030
37 Desconocido 056 2000 3000 493
37 Anona sp 011 500 800 004
37 Socratea dunssima 019 2000 057
37 Desconocido 024 700 1700 032
37 Añorase 018 1000 1700 025
37 Protium $p 011 2 50 950 002
37 Desconocido 011 100 1000 001
37 Desconocido 013 10 00 1700 013
38 Oenocarpus-Panamanus 011 2200 021
38 Pagara sp 024 900 21 00 041
38 Desconocido 042 700 1500 007
38 Oenocarous panamanus 011 1400 012
38 Qenocarpuspanamanus 014 11 00 010
38 Oipteryx panamensis 097 2000 3200 1478
38 Socratea dunssima 020 ’ 2100 066
38 Virola sp 029 1200 2000 079
'38 Virola sp oía 1000 1200 025
38 Soprgtea dunssima 017 21 00 048
38 Scheejea ¿onensts . 019 2300 065
38 Scbeetea ¿onensts 020 1700 053



39 Desconocido 041 1000 2500 132
39 Desconocido 037 1200 2400 1 29
39 Termínala amazonia 017 1 00 2900 002
39 Gustayia suoerba 012 500 1200 005

39 Desconocido 019 1000 1900 028

39 vamiasp. 011 1 00 300 001
39 Apocynaceae 012 700 1200 007
39 Oenocanxis panamanus 012 1000 011
39 Oenocarous panamanus 011 1100 010.
39 Desconocido 011 400 1 700 003
39 Desconocido 014 1000 1400 015.
39 Socratea dunssima 017 1200 027
39 Virola sp 019 1000 25 00 028

39 Desconocido 014 400 11 00 006
39 Cecroow so 026 1500 2200 080
39 Oenocarpus panamanus 011 6 00 007
39 Xytopta §p 022 1400 23 00 053
40 Oenocartxjs panamanus 011 2000 01,7
40 Brostmymsp 012 200 11 00 002
40 Desconocido 011 900 11 00 008
40 Miconia sp 011 600 1700 008
40 Bejuco 017 1500 034
40 Desconocido 020 200 1200 006
40 Scheetea zonensis 017 2000 045
40 Scheetea zonensis 01,1 1300 012
40 Brosimum sp 017 600 1600 014
40 Socratea dunssima 012 1200 014
40 Desconocido 012 700 1200 008
40 Desconocido 025 000 2000 039
41 Scheelea zonensts 016 1000 025
41 Socratea dunssima 011 900 009
41. Socratea dunssima 012 1’700 016
41 Vismtasp 016 3 50 11 50 007
41 Virola sp. 016 2 50 1050 005
41 Iraasg. 014 700 1600 011
41 Socratea dunssima 012 ' 1300 014
41 Termínala amazonia 012 150 1350 002
41 Spondtas mombm 025 700 > 1900 033
41 Socratea dunssima 011 10 00 009
41 Virola sp 014 1200 1500 010
41 Protium so 019 700 1600 020
41 Scheeelea zonensts 014 700 011
41 Protium'so 015 10 00 1500 010
41 Vochysia ferruginea 055 600 2300 1 43
41 Apocynaceae 016 600 1600 016
41 Mimosaceae 015 600 1500 010
41 Socratea dunssima 012 1000 016
41 Virola sp 015 600 1500 010
41 Sroarournsp. 019 700 1600 020
42 Protium sp 024 1000 2400 ' 045



42 Eaaara_sp_ 012 1100 1700 012
42 Socratea Jurssirts 012 1000 OJO
42 Desconocido 024 1500 2200 068
42 Oenocarpus panarnanus 012 1700 D19

42 Oertocarptfg, panamanus 012 1200 D12

42 Castilla elástica D15 1 50 1150 D02

42 zonensts 018 800 D20

42 Alsets blackeana D14 300 1300 005

42 Alsets blackeana 013 1 50 1150 002

42 Peneca rpus panameñas 013 1300 D16

42 Oenocarpiis paramanus D11 1100 DIO

42 Oenecarpus panamanus D11 1000 DO9

42 OenpcartMJS partamanus D12 1400 016
42 Mirtáceas 012 900 2500 0®
42 Virola sp 026 1100 1400 058
42 Protium sp_ 016 900 1300 ¡ D18

42 i&fijasB, 012 200 600 D02
42 Mirtaceae D12 250 11 50 D03
42 Terminalta amazonia 018 1D00 2000 025
42 Vocbvsta ferrugina 021 1000 2500 036
42 Mirtaceae 0.11 200 1200 D02
43 HMQmgna alchomepirles D39 . 2200 32 00 256
43 calila Estoca D1.1 1000 1400 D10
43 Guazumamlmrfoiia 011 700 1200 0D7
43 v<xftysta femínea 028 1100 2200 068
43 Socratea dunssima 013 2200 .027
43 Desconocido 016 1400 1900 D26
43 Anona sr. D33 1000 2200 .086
43 CupantasR D14 600 1300 0®
43 Cupama sp 048 11 00 1600 028

43 Virola sp 015 1000 1300 D18
43 Castilla elástica D14 900 1500 .014
43 Vcchvsia ferrugmea D15 1D00 1500 017
43 Desconocido 011 400 1D00 003 I

43 jngasp 016 500 1500 01D
43 Fabaceae 018 . 11 00 1600 028
43 XüfflaasjR. D19 ' 1000 2000 D28
43 Fabaceae D15 900 1900 016
43 Effljteoasg. Olí 600 1200 0Ó5

43 Calophvllum brasiliensiy 028 200 1500 012
44 Protium sp. 022 11 00 2400 042
44 Desconocido D30 1600 2600 1 13
44 Socratea dunssima D14 2400 037
44 Dendrooanax arboreous D29 1800 2600 1 19
44 Mirtaceae 018 . 1200 2000 029
44 virola sp 011 800 1600 ‘ 0D7
44 Desconocido 011 1000 1700 DIO
44 Socratea dunssima 019 2000 D57
44 Poulsenta armata 013 700 1300 D®
44 Desconocido „ 012 600 1200 006



44 Desconocido 012 400 900 005

44 Socratea dunssima 014 1600 025
44 Desconocido 020 700 1300 022
44 Desconocido 018 400 1400 0 1D

44 Poulsema arriata 013 900 1500 012’

44 Socratea dunssima 014 700 011

44 Desconocido D14 1000 21 00 D15

44 Socratea-dunssima 0 15 2900 D46

44 lngg.§g. 028 400 2000 D25

44 Desconocido 020 400 12 00 D13

45 Socratea dunssima 012 ID 00 D1D
45 Socratea dunssima D11 1000 009
45 Anonasp D18 250 1350 006
45 Qecropia sp iD38 1DOO ’ 25 00 113
45 Cafophyltum brasiliensis 013 1100 1700 D13
45 Inoasp D 16 900 1700 D18

45 Desconocido D1S 11 00 2000 D19

45 Añonase. D11 500 800 005
45 Desconocido D16 850 1950 017
45 Desconocido D17 300 11 00 007
45 Anona sp. . D11 500 800 DO5
45 derroca re us panarnanus D12 900 D1O.

45 Desconocido D15 1000 1700 018

45 Desconocido D27 2 50 1550 014
45 Dése® nocido D12 400 1200 D05
45 Oenocarpus panamanus D11 1DOO D1D
45 Virote sp 0 1S 800 1700 D16
45 Desconocido 036 1200 2500 1 22
45 Cecropiasp 034 1500 2500 1 36
46 Fabaceae D27 1700 2700 D97
46 Desconocido D17 400 1400 DOS.
46 Socratea dunssima 013 2500 D33
46 Desconocido 031 2000 30 00 151
46 Poulsema armata 0'15 400 1800 DD7
46 Poulsema armata 011 700 1200 0D7
46 Scheelea zonensrs D11 20 00 D19
46 Mura weejtans D29 600 21 00 D4D
46 Fabaceae 013 11 00 1900 D15
46 Anona sp 0 13 500 12 00 D07
46 Scheelea zonensis D14 1600 D25
46 Couratan panamensis 089 2200 3500 1369
46 Poutsenia armata D19 600 1700 017
46 Anona sp D18 1000 1500 D25
46 Desconocido * D17 800 1700 D18

46 Pouísenta armata 018 2 50 1250 D05
46 Poulsema armata 014 500 1300 008
46 Desconocido 018 1200 2200 031
46 Sctieetea zonensis D12 1000 D1D
46 Poulsenia armata 012 . 400 11 00 D05
46 Poufeenia.amteta 042 i 1000 2000 1 38



! 46 Desconocido 022 800 1700 029
47 OenocarpLispanarnanus 012 1100 011
47 lenrunalta se. 011 800 1600 006
47 Micofiifr sp 012 200 700 002
47 Oenocgrpiis psnamgnus 012 600 ' 007

47 Oenocarpus jpanamani» 013 1200 015
47 Terminalia amazonia 025 300 1300 015
47 Termínala amazonia 020 600 2400 019
47 Astronrum qraveolens 014 150 1250 002
47 Cesp^fezo, [Rfrcróphylla 012 300 800 003
47 OidviTKipanax morotdoni 023 1500 2200 062
47 V4~Pte SP. 033 25Ó ‘ 1750 021
47 Cespedeziairracrophyija 014 200 1400 003

i 47 C^pftdszia.fnacrophylta 018 2 50 1650 006
47 Vismia sp 030 150 .1350 011
47 Cespedeaa macrophvlla 016 400 1200 008
47 Qenwamus panamanus 011 1000 010
47 Crotón se. 011 2 50 11 50 002
47 Mieoniasp. 012 1po 1100 001
47 .Oenocarpus panamanus 012 1100 012
47 Desconocido 033 1100 1600 094
47 Bejuco 017 1500 0 34
47 Miwma.se 012 1000 1300 011
48 Protium.se. 013 1000 1700 013
48 Anpna sp 012 800 1700 008
48 Anona sp 011 500 1500 005
48 Xyfoptasp 012 700 1100 007
48 Virola sp 016 600 1600 012
48 Desconocido 014 400 1300 008
48 Desconocido 015 1500 2100 027
48 Dendropanax arboreces 012 600 1400 007
48 Anona sp 011 300 1100 003
48 Oenocarpus eauamani» 011 900 009
48 Desconocido 012 400 ' 1400 004 i
48 tteonasp 015 600 600 011
48 Angisse 016 600 1600 011
48 Desconocido 0 34 1400 21 00 1 27
48 Xvtopia sp 017 1600 2400 036
48 Poutena se. 049 1500 2600 277
48 Desconocido 012 1000 1800 010
48 Cespedera masappWia 013 1.700 2200 021
48 Desconocido 012 1700 2400 019
48 Protium sp 016 1000 1800 020
48 Mirtaceae 012 1000 1400 01,1
48 Cecropiasp 012 1000 1400 011

48 Socratea dunssima 012 1500 016
48 Ansaase 023 800 1700 033
4¿ Desconocido 041 700 2400 092
48 Virote se 027 12 00 2200 069
49 Apeiba tibourbou 021 500 1800 ; 017

rotium.se


46 Desconocido 011 1 00 800 001
48 Desconocido 016 250 1250 005
48 Luehea seemannii 029 11 00 2600 070
49 Termmalia.amazonia 011 1 50 11 50 001
48 Termmalia.amazona 011 400 800 003

49 Pouteenia arma^ 0 33 1000 2500 086

46 EeyJwHa armata 013 400 11 00 005
49 Poulseng amata 018 300 1200 007
49 Spondiasmcmhun 035 1200 2500 1 15
48 Fabaceae 013 300 1000 004
48 Fabaceae 011 300 500 003

49 Potifeama armata 011 1 50 850 001
48 Desconocido 012 300 700 003
40 Eaulsgfiia armata 012 1 50 850 002
50 Socratea dunssima 0'12 2000 023
50 Desconocido 027 1600 2300 092
50 Desconocido 012 300 1000 003
50 Jacaranda so 0 37 1400 2600 151
50 Desconocido ■ 023 , 700 1900 028
50 Desconocido 012 ■ 700 ■ 1200 007
50 Desconocido 018 400 10 00 008

50 Desconocido 031 2000 2700 1 46
50 Webso. 018 500 700 010
50 Desconocido 014 700 1900 011
50 Fabaceae 015 600 1200 010
50 Desconocido 013 500 700 006
50 Desconocido 014 300 1300 005
50 Desconocido 018 400 1400 010
50 Desconocido 017 1 50 1350 003
50 Socratea dunssima 013 21 00 026

PROMEDIO 020 887 038



93 Desconocido < Olí 600 600 005
93 Desconocido 023 600 700 025
93 Güazuma ulmifolia 023 800 1000 033

93 Deseen otado 012 700 1300 006
93 Desconocido 024 800 11 00 036
93 Desconocido D13 400 800 005
93 Guazuma ulmrfolia 016 400 800 006
93 Guanina, ulmrfolia 023 500 900 021
93 Eaaap.sp 031 500 1800 038
93 Cochlosoermum vrtifoiium 025 400 400 020
93 Jrattmickis sp 017 800 1D00 018
93 Desconocido 021 300 1400 010
94 Cochtospermum vrtifolnim 014 300 700 DOS
94 Cecroptasp 018 1300 1800 0 33
94 Tnchilia tuberculata 014 300 400 005
94 Castilla elástica D19 600 1200 017
94 Castilla elástica D13 300 1300 004
95 Schleeazoneps^ 020 1400 044
95 Schleea zonensts 018 400 OID
95 Schleea zonaists 016 800 016
95 Scbleea zonensis 020 400 013
95 Schleea zonensis 018 300 006
95 Schleea zonensis 023 800 0 33
95 Socratea dunssima 012 1500 017
95 Schleea zonensis D20 700 022
95 Schleea zonensis 016 1800 046
95 Schleea zonensis 019 1000 028
95 Schleea zonensts 016 300 006
95 Brosimum sp 084 1500 2500 831
95 Prthege&feíuixLmatKluensg 077 1500 31 00 696
96 TjKhilaluteisylata D27 700 2200 040
96 Protium sp 069 1500 21 00 561
96 Tnchilia tulperculata 0.28 1500 1900 092
96 Humina sp 1 03 1500 1900 1250
96 Socratea dunssima 012 120Ó 014
96 Socratea dunssima 011 600 004
96 Ponera sp D19 800 11 00 D23
96 Brosimum sp 011 600 1000 Ó 05

96 Desconocido 011 600 1000 006
96 Desconocido 019 800 11'00 023
97 Protium sp 011 toco 1200 009
97 Protium sp 013 300 700 004
97 Brosimuaisp- 018 500 800 013
97 Desconocido 022 400 800 015
97 Trtchilia tuberculata 013 400 700 D05
97 Chloroobora tinctona 040 1500 1900 1 89
97 Cecropis sp 014 1500 1700 023
97 Virola sp 043 1400 2800 203
97 Catophyllum brasiliensis 052 1400 2400 292
96 Schleea zonensts 015 300 OOS



98 Brosifnum sp 016 800 11 00 016
98 cgstfeáfegj&a 038 1400 2400 159
98 Socratea dungwa 014 800 011
98 Desconocido 011 400 700 004

98 Desconocido 015 500 600 009
98 Anacardium exelsum 156 1500 3000 2867
98 Castilla elástica 016 600 1000 012
98 Desconocido 015 600 900 011
99 Castilla elástica 021 400 800 014
99 Virola sp D32 600 2200 064

99 Brosmnum sp 022 500 1900 019

99 Cecropia sp 014 1500 1600 023
100 Castilla elástica 021 400 600 014
100 Virola sp 012 600 1000 007
100 Virola sp 011 400 800 003
100 Ctilprophora tmctona 011 400 900 003
100 Trattmiciqa sp 030 1500 2100 106
100 Chtarophora tinctona 014 1400 1800 022
100 Desconocido 019 1400 2000 040
100 Castilla elástica 011 '1000 1400 010
toi Desconocido 024 1200 1400 052
101 Anonaceae 014 500 11-00 008
101 Moraceae 036 1300 2500 133
101 Moraceae 041 600 2500 080
101 Viiefesg. 014 too 800 001
101 S&cratea dunssima 013 t200 0t5
101 Temunalia amazonia 011 2 50 650 003
toi Oenocamits panamanus 010 1000 008
101 ásMseerma sp 014 300 800 004
101 Andira sp 019 250 500 007
101 Pendropanax artwreus 012 300 500 003
.101 Virola sp 014 60Ó 900 009
101 Moraceae 010 100 500 001
101 Spondiasimombin 01D 1'50 550 D01
102 Protium.sg. 025 600 1600 029
102 Protium sp 021 900 1800 030
102 Socratea dunssima 014 1400 022
102 Moraceae 01Ó 250 500 002
102 Protium sp 019 400 1400 011
102 Tdwbroma.reicao 015 300 800 005
102 Moraceae 013 200 700 002
102 Prora sp. 012 1 50 450 002
103 Protium sp 019 600 1400 017
108 Desconocido 014 400 900 006
103 Poutena sp 0 33 1500 2700 128
103 Mirtaceae 013 700 1300 009
103 Euphorbiaceae 011 500 900 005
103 Virola sp 011 500 1100 D05
103 Brosmnum sp 091 1100 2900 722
103 Desconocido 023 800 1900 033



103 yirofe_SB. 013 250 1350 008

103 Desconocido 019 1200 1700 034

103 Protium sp D30 1000 1900 D71

104 Virola sp. D12 500 1000 006

104 Sócrates dunssima D12 1000 0,12

104 Aspt<jg?pefma¿B. 030 400 1900 028

104 Desconocido 066 2000 3200 676

104 Temiinalia amazonia 014 250 1250 004

104 Socratea dunssima 013 1700 D22

104 Socratea dunssima D15 1B00 030

104 Protium so D29 1400 2500 D89

104 Desconocido D15 900 1400 D15

105 Socratea dunssima 014 2400 035

J 105 Rubiaceae 031 300 500 022

105 Socralsa-ítynssima 017 1B00 041
! 105 Brosimurnsp D09 2000 3200 741

105 Bejuco D13 2000 D25

105 Oenocarpus panatnandS D12 400 005

105 CashMse. D18 800 1200 020

105 Socratea dunssirng 013 1400 018

105 Sapotaceae 013 300 600 004

105 Castilla sp D20 1000 2500 031

105 Protium sp D12 600 1300 007

105 Socratea dunsstma D16 2300 045

106 Herrania ap 021 300 1500 D10

106 Castilla sp 042 250 2050 D34

106 Desconocido 013 350 4'00 005

106 Virola sp 0.11 600 800 005

106 Virola sp D11 600 1100 DO6

106 Socratea dunssima 011 1500 014

106 VirofetSE- 014 800 1500 012

106 Catophvllum brastlien§j£ 020 900 2000 028

106 Rubtaceae 011 300 800 003

106 Cecropta sp D'14 600 1000 009

106 Socratea dunssima 013 1400 O1B

106 Brosimum sp 079 900 2900 441

106 Brosimumsp 065 1500 3100 490

106 Rubtaceae 012 250 850 DOS

107 Faoara so. 044 2000 3500 297

107 Brosimum sp D67 300 2300 106

107 Desconocido 028 900 2100 056

107 Desconocido 020 1200 1900 036
I 108 Bmsmimsp ' 01.7 600 1500 013

108 Desconocido 030 700 1900 051

108 Socratea dunssima -015 2100 D37

103 Virola sp 011 300 500 003

108 Brosimum sp 013 100 1200 001

108 Socratea dunssima 014 1700 026

108 Tilliaceae 012 500 1100 005

108 V¡ro|a=§p. 036 1000 2000 101



108 Virola so 013 350 1350 006

108 Desconocido 012 5 50 950 006

108 Rubra ceae 016 500 1500 010

108 Desconocido 046 2200 3600 358

108 Desconocido D1T 300 900 003

108 Brosmum sp D26 300 2300 016

108 Desconocido D21 700 1BOO 024

108 Desconocido 014 900 1500 014

108 TjKáJM&bereulata 023 1T00 2100 D47

109 Desconocido 022 250 1450 D09

109 Virola D13 250 300 008

109 Moraceae D13 200 600 002

109 Neptandra §R D13 100 1200 0D1’

109 calila so 011 250 750 003
109 Inga w 015 100 1300 002
109 Terminaba amazonia 014 200 700 DOS

109 Vkelast 021 1 00 400 004

109 Bombacaceae D11 400 700 004
! 109 Virola so 014 3 50 . '1D50 006

109 T erminala^mazonia 016 300 500 008
109 Desconocido 013 250 750 004
110 Desconocido 033 1D00 2500 087

110 Dentíropanax arboreus 014 150 1J50 002
110 Desconocido 016 250 1050 D05

110 Cszieeasp D11 600 1100 008
11D Dendtseanaxsp D12 200 1D00 002
110 Tiütaceae 011 300 450 008

110 Desconocido 035 1D00 2000 D96

110 Castilla elástica 013 500 1000 D06

110 Protium sp 020 1000 1900 031

111 Huminasp D37 2000 3100 212

111 Socratea dunssima 011 1900 D16
1'11 Poutena so 015 21 00 2600 035
111 !nga_sp.. 099 2200 3100 606
111 Aspidospenpa sp 016 1200 2000 024
111 Desconocido D13 1300 1900 016

111 Brosirnumsp D39 400 700 047

111 Huminaso D11 1100 1700 D11

111 Desconocido 032 700 1100 D57
111 Desconocido 028 1100 1500 070
111 Desconocido 019 1400 2200 D40

.111 Desconocido D17 600 900 013
111 Desconocido D12 800 1100 009

111 Casültaefetisa 01D 400 600 . 003
112 Sestea.dunssima 011 1300 D12

112 $ocstea_duíissima 014 1D00 D14

1.12 Socratea dunssima 012 900 011
112 Desconocido D36 800 1100 091

113 Desconocido 036 28 00 3900 318
113 Desconocido D14 1200 1B00 017



113 Humina sp 013 800 1200 010
113 Desconocido 019 1300 1900 038

113 desconocido 020 1800 22.00 058
113 Calophvltum brasiliensis 031 900 1500 069

113 Profaum sp 016 500 700 010
114 Desconocido 013 1900 2300 0»
114 Desconocido 020 1600 1800 048

114 Humim sp_ 039 2000 2800 239

114 Broamumsp 021 1200 1600 042
114 Protmmsp. 046 1400 1900 229

114 Desconocido 011 800 1100 008

114 Terminaba amazonia 012 400 800 004
114 Desconocido 016 1600 2300 .032
114 Poutena sp 020 2200 2600 066
114 Tnchilia tijberculata 028 1900 2200 1 13
114 Socratea dunssima 010 700 006
114 Desconocido 047 2500 2800 436
114 Socratea dunssima 012 1100 012

114 PWteMSg, 0» 1400 1800 070
114 Éatenasp. 014 600 1000 012
114 Protium sp 011 900 1200 008
115 Desconocido 015 800 1100 013
115 Tnchilia tuberculata 011 500 600 006
115 Tnchiiia tuberculata 022 ( 600 800 022
115 Socratea dunssima 011 1000 010
115 Broamum-SP 034 2500 3000 227

i 115 Desconocido 023 2300 2800 099
tt6 Tnchiha tuberculata 014 803 1100 013
116 Brosimum sp 032 1400 1600 1 13
116 Brosimum sp 0 71 1900 2400 754
116 Desconocido 013 1400 1600 0'19
116 Ficussp 105 1800 2400 1544
116 PfOtejmse. 0.11 6 00 600 006
116 Ctiforoptiora tinctona 041 2400 2800 3t2
116 Protium §P_ 012 600 900 006
118 Tnchilta tuberculata 017 900 ' 1100 021
116 Trattinickia sp. 011 600 800 006

I 117 Socratea dunssima 013 1500 020
117 Chlorophora trnctona 020 2200 2700 069
117 firesimumsp 085 2600 3400 1475
117 Trailla tuberculata 05t 1900 2400 388
117 Ot2 300 400 008
117 Desconocido 010 1100 1500 009
117 Desconocido 010 t300 1600 011
117 Socratea dunsama 015 2000 035

. 117 Socratea dunssima 012 1600 021
117 Desconocido 043 1400 t700 199
118 Heliocarpus oopavanensis 010 1200 1500 010
116 Poutena sp 011 900 1300 009
116 Castilla sp 014 1100 1300 017



118 HeliPCarDUSpppayanensis 011 11 00 1400 Ó11
' 118 Poutena s£_ 016 600 800 012

118 Socratea dunssima 014 1800 028
118 CastiHa elástica 014 1600 2100 025

118 Castilla elástica 011 1200 1500 012
118 Heliocarous pcoavanensis 011 1200 1500 012

119 Protium sp. 042 2000 2600 271

119 Tnchilialuberculatfa 016 1300 1700 027
119 Anacardium exelsum 012 1100 1200 011
119 Bejuco 012 11 00 011

119 Bejuco 013 1200 016

119 Brosimum so 019 1600 2000 046
i 19 Socratea dunssima 014 1900 030

¡ 119 Protium sp 014 1400 1600 020
119 Desconocido 022 1000 1300 039
119 Chiorophora tmctcna 013 800 1000 011

: 120 Protium so oii 1100 1400 010
120 Desconocido 0 36 2000 2400 207
120 Brosimum sp 028 1300 1600 078
120 Castilla elástica 027 1000 1200 056

120 Desconocido 0'15 900 1100 016
120 Desconocido 0 25 1300 1800 064
120 CochlospermUEJÉlfelinm 016 900 ' 1500 023
120 Cochlospermum vitifolmm 052 1800 2100 385
120 Astromum graveolens 069 2500 3100 921
120 Socratea dunssima 014 1300 000 021
120 Socratea dunssima 012 1800 000 020
120 Desconocido 0 67 1600 1800 556

120 Brosimum sp_ 020 1900 2400 061
PROMEDIO 023 865 089



ANEXOS 11
DATOS DE ESPECIES, DAP, He, Ht, VOLUMEN POR ARBOL, VALORES PROMEDIOS 

POR ZONAS DE VIDA
PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL

Parcela Especie DAP(m) Hc(m) Ht(m) Volumen (m3)
11 Rubia ceae 013 100 600 001
11 Socratea dunsstoia 011 400 003
11 Desconocido 019 600 900 017

11 Desconocido 021 350 700 012

11 Desconocido 016 400 1400 008
11 £a!2¡Mw botase 013 600 900 007
11 Desconocido 014 700 1100 011

11 Desconocido 0 11, 700 1000 006

1t Desconocido 011 300 600 003

11 Desconocido 018 400 900 010

11 Rubia ceae 012 250 750 003
11 Desconocido 019 600 1200 017

11 Desconocido 0 21 300 11 00 010

11 Desconocido 011 350 750 003

12 Desconocido 013 700 1000 009

12 Desconocido 014 800 11' 00 011

12 Calwbyiium b£a§iis3§®. 014 250 6 50 004

12 Desconocido 011 700 800 006

12 Desconocido 016 1200 1300 0 24
12 Rubeceae 012 600 7 50 006
12 Desconocido 012 350 600 004

12 Desconocido 017 400 800 009

12 Desconocido 0 21 600 1300 026
12 Desconocido 044 700 1000 011
12 Desconocido 018 350 1350 009
13 Desconocido ' 030 1000 20 00 071
13 Desconocido 016 7 00 1400 013
13 Desconocido 010 600 1300 006
13 Desconocido 013 150 6 50 002
13 Desconvido 013 2 50 3 50 003
13 Desconocido 012 300 500 003

. 13 Sapotaceae 015 400 900 007

13 Desconocido 021 1200 2400 040

13 Desconocido 011 500 600 004

13 Desconocido 022 1300 1500 047

13 Desconocido 015 1000 1500 017
13 Desconocido O11 10 00 1250 010

13 Desconocido 012 800 1200 008
13 Desconocido * 012 800 1000 009

13 Desconocido 012 300 650 003

13 Desconocido 020 800 1300 025
13 Desconocido 015 1300 1900 023



13 Burseraceae 018 1200 1400 031
13 Desconocido 012 300 600 003
13 Desconocido 0¿j 1200 1400 038
13 Desconocido 024 1200 1900 054

13 Desconocido 012 1 00 300 001

13 Desconocido D16 1000 1150 020
13 Desconocido 0 21 1400 1700 048
13 Desconocido 021 150 1250 005
14 Caesalpmaceae 018 900 1800 018
14 Desconocido 025 1200 1700 059
14 Miconia sp D11 100 400 001

14 Desconocido 023 900 1600 D36
14 Desconocido OIS 1100 500 030
14 Desconocido 038 1600 1900 186
14 Desconocido 020 1100 1500 035
14 Desconocido 013 300 1200 004
14 Desconocido D11 1'200 .1700 010
14 Desconocido 012 250 650 D03
14 Desconocido 018 250 950 D06
14 Desconocido P11 350 750 003
14 Poutena se. 011 100 1200 001
14 Desconocido D15 400 800 007
14 Desconocido D14 800 1000 009
14 Desconocido 014 800 1D00 011
14 Desconocido 022 1100 2000 042
14 Desconocido 018 390 1390 010
15 Vismia sp 012 1DOO 1700 011
15 Visirna sp D12 100Ó 1400 .011
15 Miconia sp 013 900 1900 D12
15 Desconocido 016 1000 1700 020
15 Miconta sp. 011 800 1500 008
15 Desconocido 012 10 00 13 00 011
15 Vjsmiasp D14 1100 1800 D17
15 Msmia sp □ 12 1000 1400 011
15 Vismiasp 011 1000 1400 01D
15 Visnvasp 014 1100 1600 017
15 Desconocido 011 700 1200 D06
15 Vtomiasp D12 1000 1600 011

! 16 Desconocido D68 800 28 00 291
16 Lecytidaceae 019 800 1400 D17
18 Desconocido 021 700 1700 023
18 Brosimun sp 021 700 2100 024
18 Cecropiasp 044 1000 2800 152
16 Fabaceae D58 2700 3500 713
18 Dendropanax arboreus 030 1200 2500 D85
16 Fabaceae 019 500 1700 014
18 Moraceae 011 300 800 003
16 Fabaceae 011 400 900 003
18 Hieronyma aichomeqtctes 034 1300 2600 1 18



16 Prgtwm $p 043 1200 2400 1 74
16 MtconiasP 013 300 . 1600 004

17 Desconocido 014 350 1350 005

17 CMorophora tindona D15 500 1400 009

17 Desconocido D17 1200 1700 026

17 CatophvBum brasiliensis D53 1500 2500 331

17 Desconocido D14 1000 2000 015

17 Eeutenasp ’ 011 1 50 750r 001

17 Socratea dunssima 0 15 1DOO 017

17 Desconocido 011 500 1400 004

17 021, 1D00 2200 D35
17 Mrola.sp D11 1000 1900 D09

17 Carapa sp D11 700 1100 D06

17 Desconocido D33 11 00 2600 D94

1.7 yi§m>asp 011 700 1400 D07

17 Inga sp 032 1200 2400 D97

17 Fabaceae 011, 400 800 D03

17 Desconocido 014 300 1100 005

18 Bombacaceae D21 700 1700 024

18 Vismia sp Q12 700 1300 008

18 Desconocido D21 1100 1900 D36

18 Rheediaso 012 150 1150 D02

18 Vismta sp 01.1 300 1400 ■D03

18 Desconocido 011 800 1200 DO6

18 Protimiso 017 500 1500 D11

18 Desconocido 017 11 00 20 00 OS

18 Vismia sp D17 1100 2100 0 25

18 VfemiasjL D12 1000 1500 D11

18 Minquartia sp D11 1000 1500 DOS

18 Vismia sp 013 800 1500 OID

18 Desconocido 035 1200 2400 1 15

18 Desconocido 011 900 1700 D08

19 Rubiaceae 011 1 50 11 50 D01'

19 Desconocido 0 25 300 1300 D15
19 Virola SP □ 13 800 1700 D'10

19 Rubiaceae D11 800 1200 D06

19 Pontana sp 018 700 1300 018

19 Rubiaceae 011 300 800 003
19 Rubiaceae 010 500 1000 004

19 Desconocido 012 300 1000 D03

19 Desconocido 0 25 1.1 00 25 00 DS4

19 Vtsrmasp D12 1000 1500 D11

19 Rubiaceae D13 300 700 004

19 Desconocido 032 1100 2700 D88

19 Protium sp 012 800 1800 009

19 Bombacaceae 022 1D00 2000 033

19 Protium sp 023 800 M 00 032

19 Socratea dunssima 015 20 00 033

20 Vismiasp 011 300 700 OCB



20 Desconocido 042 1000 2500 1 39
20 Sacoqlottssp 072 1500 2500 611

20 Euphortuaceae 011 1 50 1050 001

20 Virola sp 014 1100 2000 017

20 EaSaiajB. 0-27 1000 2100 057

20 Desconocido 012 1000 1300 010
20 Desconocido 014 600 1500 009

20 Desconocido 025 11 00 _ 21 00 0 54

20 Vsmia sp. 0 74 1200 27 00 516

20 Desconocido D25 1100 2200 , D54

20 Virola sp D1Q 1100 2300 D28

20 Desconocido D12 11 00 2000 D12
20 Bombacaceae 011 1100 1400 01D
20 Inga sp ! 021 300 1400 0'10
20 Poutena sp 031 1100 2400 083
20 Desconocido D19 1100 2200 030
20 Minguartia so D13 900 1300 D11
21 MlSBiaSB. D16 300 700 D06
21 Rubaceae 017 150 1250 D03
21 Desconocido 016 300 1000 006
21 Vpchvsa íerruginea D11 500 1000 005
21 Desconocido D11, 400 700 003
21 Vochvsia ferruqinea 012 500 1100 0.06
21 Desconocido 012 1000 1200 D11
21 Fabaceae 013 400 1200 D05
21 Desconocido 019 ’ . 300 800 D09
21 Desconocido 024 1100 1SOO . 050
21 G^j®feaas»nacrophj!l!a D36 1200 2200 112
21' Sheetea zonensis D23 1500 D62
21 Poutena sp D17 700 1400 015
21 Sbeelea zonensts 026 1600 085
22 Desconocido 011 300 900 003

' ‘22 Mirtaceae_ 011 100 500 D01

22 Poutena so 014 600 2000 D12
22 Desconocido 016 2 50 850 D05

22 Desconocido 016 500 1600 009
''22 Desconocido 012 1200 2200 014

22 Vochysta fenugins 014 1200 2100 018
22 Mtcontasp 011 1DOO 1600 OID

22 Desconocido D12 1200 1800 012
22 Poutena sp 042 1000 2200 139
22 Virola sp ' 034 1200 2700 109
22 Desconocido 012 700 900 D07

23 Desconocido 011 600 1100 006
23 Desconocido 014 300 1300 004
23 Unonopsissp D28 300 1600 018
23 Terminalia'amazonia D20 1500 2800 . 047

23 Desconocido D19 aoó 2000 D22
23 Mcoms sp 020 1000 2200 D31



23 Desconocido 015 800 2000 013
23 Dendrooanax sp 011 4001 900 003
23 Desconocido 017 30Ó 1400 007

23 Vtsmia sp 014 300 .1500 005

24 EfiüíeffiLSB. 0 74 1000 25 00 430
24 Bejuco 011 2500 022

24 Desconocido 016 1100 1900 022
24 Desconocido 030 1200 28 OD 085

24 Desconocido 018 1100 2700 028
24 Ygmiasp. 021 100 1700 003
24 Desconocido 011 roo 700 001
24 Desconocido 011 400 700 003

24 Termínala amazonia 020 1200 1900 038
24 Rubaceae Ó11 250 1250 002
24 Scteefeazonensts 043 500 0 73
24 Minquartia sp 021 1200 2700 040
25 MtgdnasB. 011 300 700 003
25 Micona sp 014 300 800 005
25 Desconocido 012 700 1400 008
25 Unon<?PSissp 022 700 1600 0 27
25 Rubaceae 011 300 600 008
25 Heliocarpus pobayanepas 028 300 2300 018
25 Rubaceae 014 1000 2000 015
25 Poutenasc 042 2500 3300 346
25 Desconocido 018 300 500 008
25 Socratea dunssima 015 2300 041
25 Vtsmiasp 032 900 2400 072
26 Socratea dunssima 025 1,100 052
26 Catochvllum brasiliensis 013 1100 2300 014
26 Socratea dunssima 013 1100 015
26 Desconocido 020 1100 1800 0 33
26 vismia sp 019 1100 2400 031

! 26 Desconocido 022 1500 2500 057
26 Socratea dunssima 014 1000 015
26 Socratea dunssima 016 1500 030
26 Desconocido 0J2 900 1100 010
26 Desconocido 042 1700 2700 236
26 Cai.op.tiyiiu.rn. baratienas 013 250 1250 008
26 Poutsenta armata 024 1000 22.00 045
26 Socratea dunssima 015 2100 035
26 Termínala amazonia 016 1200 2100 024
26 Mimosaceae 011 1200 1900 . 010
26 Calophvllum brasiliertsts 036 1100 2500 112
26 Sopratea dunssima 013 2000 025
27 Desconocido 011 600 1300 ' 005
27 Desconocido 015 1000 1900 017
27 Rubtaceae 010 250 850 002
27 Rubaceae 014 400 900 006
27 Vocbvsa ferruqinea 0-19 10 00 2000 027



27 Vochysia fenuginga 020 1300 1700 041
'27 Rubtaceae 012 2S0 750 003
27 Rubia cese 019 3PQ 600 009

27 Rubtaceae 011 2 50 5 SO 002

27 Inga SP 0 27 1200 1,700 0 69
27 Rubiaceae Olí 500 900 005
27 Mtcornasp 011 300 1Ó00 Ó 03

27 Voctiysia ferruginea 014 1200 21 00 018

27 Unonopsis 015 600 1300 011¡

27 Desconocido 016 í 00 1300 i 002

28 Vismiasp. 020 700 1000 021

28 Vismta so 015 1 SO 1050 003
28 Eputenasp 030 1600 21 00 1 13
28 Lauracese 012 1ÓÓ0 1300 01.1,

28 Desconocido 014 500 1000 007

28 Vochysia ferruqmea 017 300 1400 007

28 Poutena sp 019 500 1100 014
28 Desconocido 014 40Ó 800 006
28 Mtoomasp 013 2 50 950 003
29 Ritxaceae 011 600 600 005
29 Poutena so 017 600 1600 013
29 fyliconta sp 011 500 700 005
2? PtKlocanwspieiftpte 0 24 1400 .2500 063
29 Scheetea zonensis 011! iodo D'10

_29 Scheetea ¿onensis 019 1000 028
29 Vochysia ferruqinea 012 400 700 005
29 Desconocido. 012 600 600 006

29 Desconocido Olfe 600 1300 016
29 Manillwra. setos- 029 700 1700 046

—30 inga $p 011 1200 2400 010
30 Decrecía sp 012 1 SO 11 50 002
30 Rubtaceae 017 250 1250 005
30 inga sp 013 400 ■900 005
30 Sanase. 017 500 12 00 011
30 Cecropiasp '0'11 11 00 1'400 010
30 Virola sp 014 1000 1200 014
30 Gempá americana 015 2S0 11 50 004
30 Belncarpus ocítayanensis 027 ,2000 29Q0 1 ID
30 Cecrooia so 016 ' 300 “1200 006
30 Rubtaceae t 016 500 1200 oío

30 Rubiaceae 016 300 1300 006
31 Desconocido 011 500 700 004

31 Sacogtetosp. 048 1200 2400 217

31 Cecroposp. 012 400 1500 004

31 Unonop$i$$p 017 1200 200 0-27

3T Nectandrasp 017 1000 2000 023
31 Heiiocarpus oopavanensis 012 500 900 006
31 Ñectandrasp 012 11 00 1600 012

31 Desconocido 011 300 600 003



31 pwsonwna sp 011 250 650 ' 002

31 Cecrppta sp 015 250 1250 004
31 Inga sp 011 1 50 1050 001
31 Poutsema arniata 011 1000 1400 010
31 Cecrppia sp 024 2200 2900 100
31 Hetiocarpus popayanensts 015 500 800 008
31 Desconocido 011 1000 2000 Ó 09

32 Nectandra sp 011 SCO 700 005
32 Sterculea apétala 019 350 1350 010
32 sp 025 350 2350 017
32 Socratea dunssima 012 1000 D11
32 Poulsenia armata 010 200 500 D02
32 Hura crepitaría 014 250 950 “004

32 Nectandra sp 013 300 1300 004
32 Desconocido D18 1200 2200 031
32 Btfsonimasp D16 1200 • 2200 024
32 Apeiba tibourbou Olí 1 50 1150 001
32 Descamado 016 400 1200 D08
32 Mtconiasp 010 400 1300 008
32 pqutena sp 011 700 1000 007
32 fiSBEaanencaK 048 600 2600 109
32 Apeiba tibourbou D12 800 1800 008
32 logase. D26 1500 2700 D80
32 Guazuma ulmifolta 017 1200 -2300 026
32 Termnalia amazonia 012 3 SO 14S0 004
33 Desconocido 016 1500 ‘2100 028
33 Terminaba amazona 039 •600 1200 070

33 Dendrooanax attnreus 011 350 9 SO 008
33 yismm.se. 028 1500 2200 D92
33 Socratea dunssima 014 700 011
33 Terminaba amazonia 015 250 850 004
33 Socratea dunssima 011 400 0’04

33 8MSOülffla£ra§§jí<2Íia 0'19 500 1800 014
33 Desconocido 0'11 400 1300 003
33 Byrsonima sp 1 026 1200 1500 064
33 Byrsorama sp 011 600 900 005
33 CecroptasR. 011 900 1500 008
34 Protium $p 012 1’00 800 001
34 Vismia sp 023 100 1300 004
34 Desconocido 032 2000 31 SO 156
34 fVfconia sp D12 500 1500 008
34 Desconocido 041 190 13SD 001
34 Poutena sp 032 2000 3000 1 81
34 Sacoglotis so 057 2400 3400 612
34 Rubia ceae 018 500 1200 013
34 logase D13 400 1100 005
34 Scteeteazqpensis 011 500 DOS
34 Euphorbiaceae _• D12 800 1600 007
35 Descornado 028 600 1600 037

yismm.se


35 Desconocido 018 1400 2400 036
35 Poutena so 016 800 1800 016

35 Desconocido 030 500 2500 035

35 Chkxoohora tinctona 059 3000 4000 820

35 Ingasp. 011 ' 300 ib oo 003

35 Desconocido 019 600 .1800 017

35 Desconocido 037 700 2700 075

36 Virote sp 021 300 2300 010
35 Desconocido 019 300 1300 009
36 Scheelea zonensts 018 2000 051

36 Desconocido D32 2500 3500 201

36 Socratea dunssima D15 1500 027
36 Unonopsissp 018 2300 3300 D59

36 Desconocido 034 1D00 1600 091
36 StenAiteaapetala 036 2200 3200 224

36 Termmalia.amazonia 012 1200 2400 0t14
36 MHwma-SB. D13 300 1300 004
37 Mamlkataachras 013 300 1D00 004
37 Desconocido 020 900 21 00 D28
37 Desconocido 016 1D00 1700 020
37 Desconocido 026 2000 3000 1 02
37 Desconocido 030 1200 2700 085
37 Desconocido D11 300 1300 003

37 Desconocido 018 2000 2500 D51
37 Tenpinalia amazonia 017 500 2500 011
37 HwnvmaatetiímsígtM 046 1D00 21 00 1 66
37 Desconocido 014 200 1400 003
37 Micona so D22 1500 2200 D54
37 Desconocido 016 1500 2000 030
37 Desconocido 024 300 1500 014
37 Scbeetea zonensts 016 1500 030
37 Desconocido D22 2000 3000 0 76
37 Virola sa_ D17 300 1700 007
37 Desconocido 0 36 300 2300 031
37 Desconocido 0 15 1000 21 00 0 16
37 Desconocido 0 74 1700 3Q00 731
37 Terminalia amazonia 019 500 1500 014
38 Desconocido 024 500 1200 D23
38 Scheelea zonensis D20 250 D08
38 Desconocido 011 200 700 002
38 Desconocido 0 11 500 1300 005
38 Socratea dunssima 012 1500 017
38 Desconocido 021 2000 3000 066
38 Desconocido D74 21 00 3600 903
38 Brosimum sp 040 ib 00 27'00 126
38 Desconocido 025 2000 3000 098
38 Brosimum sp 047 2200 1600 382
38 Irwasp. 014 400 1400 006
38 Virola sp D13 400 1100 D05



38 Desconocido D16 200 1500 D04
38 Desconocido G23 1500 2700 062
38 Brosimumsp D22 900 2900 D34
30 Fabaceae D15 400 1200 DO7
30 Desconocido 0 16 11 00 2200 028
39 Desconocido 016 350 1050 007
30 Manilkara.achras 060 1200 2700 449
30 Desconocido D16 500 1500 D1D

. 30 Manitkara achias D71 2400 3800 950
30 Inga sp D25 800 2000 030
30 Anonaceae 011 250 1250 002
30 tnaasp 0 24 1D00 2000 045
30 Desconocido '017 500 1700 D11
30 Desconocido D14 3 50 1050 005
30 Desconocido D46 1600 2700 266
39 Desconocido 013 600 1400 D07
30 inga sp 0 1D 300 1D00 D02
30 019 700 2900 019
30 Brpgimum D42 900 2400 ' 1 ■£>
30 Tenninalta amazonia D30 11 00 2600 078
40 Desconocido D13 500 1100 D06
40 Rubiáceas 011 100 800 DO1
40 Desconocido 024 1D00 2000 045
40 Virola sp 017 300 1500 OD7
40 Rutxaceae D13 300 1000 004
40 Desconocido D 1,1 300 800 003
40 Desconocido D12 800 1200 DOS
40 Desconocido 0 15 200 1300 004
40 Desconocido 018 300 1600 006
40 Desconocido D11 2 50 1250 D02
40 Virola sp D32 1000 2200 D80
40 Desconocido 034 . 150 1550 014
40 Desconocido 0 13 450 1150 006
40 Desconocido 018 400 1500 D1D

‘ 40 Desconocido D17 1200 1600 027
161 Desconocido D23 600 1000 D25
181 Desconocido D35 700 1500 D69
161 Desconocido 011 400 700 D03
161 Anona chenmofa 011 300 800 0 03
161 Desconocido 013 400 800 005
161 Desconocido D13 400 900 005
161 Desconocido D11 500 900 005
181 Scheeleazonensis D21 700 D25
16f Desconocido 019 200 800 D06
161 Catophyilum brasiliensis 012 400 900 D04
161 Anona chenmota 012 siso 650 OÓ4

161 Mirtaceae 011 500 800 005
161 Desconocido D11 600 800 006
181 yernas^. D16 700 1D00 015



161 Aspidosoermasp 014 600 1000 009

161 Desconocido 0 21 800 1000 027
162 Desconocido 012 300 600 003
162 Inga so 015 900 1200 015
j62 Desconocido 019 800 800 023
162 Calophvlliim brasiiiensjs 060 2500 500 48T
162 Anona chenmola 015 400 800 007

, ' 162 Inga sp 014 800 900 010
162 Socratea dunssima 012 400 005
162 Anona chenmola 014 360 700 006
162 Desconocido 012 700 900 007
162 Desconocido 019 1000 1350 029
163 Desconocido 016 100 1100 002
163 Cassípourea sp 011 300 500 003
163 Socratea dunssima 011 800 008
163 Socratea dunssima D13 700 009
163 Vismiasp D18 800 1200 011
163 Desconocido 0 29 22 00 2700 1 43
163 Desconocido 0 29 1300 2300 086
163 Desconocido 013 800 11 00 011
163 Desconocido 014 700 1100 011
163 Socratea dunssima 014 1000 015
163 Desconocido 027 400 1600 023
163 Anona chenmola 011 300 650 003
163 Desconocido 034 20 00 3000 1 81
163 Desconocido 039 3 50 .700 041
163 Anona chenmola 012 500 800 005
163 Desconocido . 012 1 50 850 002
163 Socratea dunssima 015 2000 033
163 Desconocido 015 500 700 008
163 Vteirnasp 010 700 11 00 006
164 Virola ap 023 1200 2000 049
164 Socratea dunssima 012 1600 018
164 Desconocido 013 1000 1300 014
164 Desconocido 012 300 1200 008
164 Desconocido 014 1000 1400 014
164 Calophytlum brasiliensis 037 1000 2200 1 05
164 Vismia sp 022 1000 2000 036
164 Cassípourea so 012 400 1400 004
164 Desconocido 017 400 900 009
164 Vochysia ferrupnea 016 1500 21 00 037
164 Vochysia ferruqinea 024 1200 1900 052
164 Virola sp 021 1500 2400 053
164 Visrmasp 018 1000 2200 025
164 Desconocido 015 1000 2000 018
164 Desconocido 017 1000 1500 0 23
164 Poutena sp 025 1000 2000 048
164 Desconocido 020 300 1300 009
164 Cecropiasp 018 11 00 21 00 026



164 DesowiccKto 015 450 950 007

164 Socratea dunssima 014 1200 018

164 Desconocido 013 500 ■1100 006

164 Desconocido 062 1400 2100 416

164 Socratea dunssinrva 011 10 OO 009

164 Socratea dunssima 011 1200 010

164 Desconocido 023 1000 2000 040

164 Desconocido 055 1200 22 00 288

164 Desconocido 010 300 1500 002

165 Desconocido 031 2500 3500 189

166 Desconocido 018 100 1700 002
165 Desconocido 012 100 700 001

165 So£iajga.dijj]§jrr@ D14 2300 034

165 Cespedera masipRhytta D13 500 1200 006

165 Desconocido 018 1000 1500 020

165 Desconocido 020 1100 2100 036

165 Virola.?p D12 1000 1600 D11

165 Desconocido D18 500 1500 013

165 Rubra ceae D13 300 600 004

165 Desconocido 012 300 1300 D03

165 Desconocido 016 1000 1900 D21

165 Desconocido 011 100 800 D01

165 Desconocido 013 550 1150 D08

165 Urania sr. D22 1100 1800 D41

165 Desconocido 011 300 900 003

166 Desconocido 011. 400 800 D04

165 Desconocido 018 100 1100 D02

165 Maniikara atinas D35 1700 2900 162

165 Cespedeaa_macrop.hyi|a D15 1000 1800 017

165 Anona chenpwla 011 800 1200 D06

165 Desconocido 014 900 1700 D14

166 Desconocido 0,11 250 950 002

166 Anona ctienmoia 017 500 1200 0.11

166 Socratea .dunssima 013 600 008

166 Desconocido 014 500 800 008

166 Desconocido 0.13 300 1300 004

166 Anona cbenmota 013 300 900 D04
I 166

Desconocido 0'19 900 1700 024

166 Desconocido D12 500 11 00 008

166 Rubra ceae D25 900 11 00 044

167 XSEkáB. 013 1000 1600 012

167 Vochysia ferruginea 032 10 OO 2200 080

167 Virola so D15 1100 1500 D18

167 gfitedea zonengg 018 800 019

167 Virola sp D19 400 1200 D11

167 Socratea dunssima 012 1000 011

167 Desconocido ; 022 800 1600 023

167 Desconocido 015
id

1150 0 02

167 Virola SP D13 250 1050 D03



167 Desconocido 016 1000 1800 020

’ 167 Desconocido o 10 500 900 004

167 Scteelea zonensis 020 900 027

167 Desconocido 017 450 1150 01D

167 Tenninaiia.amaafflB D19 12 00 1700 D35

167 Desconocido D11 200 10 00 D02

167 Desconocido D20 1200 1600 038
167 Desconocido 020 200 1200 D06
167 Brosimcm sp 015 600 600 011
168 Virote sp 0 14 200 1500 003

168 Desconocido 044 300 1900 046

168 Brosimum sp 015 350 950 006

168 Reuters se. DI 7 1000 2000 0 23

168 Desconocido D14 250 1250 004

168 Virotesg. D29 17 00 2900 1 14

168 Ga^ipourea sp 014 10 00 1700 bi4

168 Mantlkara actír» 030 1700 2700 1 22
168 VfeKSP 013 500 1300 007
168 Desconocido Ó19 1DOO 1800 028

168 Brosimum sp 0 32 1000 2200 079

169 Sstjegl® zonenss 019 1200 0 34

169 Desconocido 013 450 11 50 006

169 Virolas, 013 10 00 1400 014

169 Eoutena sp 028 1000 1900 053
169 Desconocido 011 3 00 600 D03

169 Desconocido 011 800 11 00 DD7

169 Desconocido 026 200 1500 010

169 Desconocido _ 036 1700 2700 1 71
169 C^gipourea sp. 020 10 00 20 00 D30
169 ÜSgtaRdfa sp 61© ii ee 2169 832

169 Poutena sp 011 8 00 900 006

169 Desconocido 011 300 900 003

169 Bejuco 013 1DOO 013
169 Desconocido 020 250 1350 008
169 Desconocido 017 300 1500 007

169 Desconocido 015 300 1200 D05

169 Wasp D24 1200 1600 D56

168 Desconocido 047 10 00 2200 1 72
169 Desconocido 018 350 1350 006

169 Desconocido 012 1000 1700 011
169 Desconocido 033 800 1900 069

169 Desconocido D36 1400 1700 131
169 Reuters sp D44 13 00 2300 1 90

169 Rheedia sp D27 25 00 2800 138

169 Desconocido 033 2400 3400 1 99

169 Desconocido 011 400 900 D04

170 Desconocido 0 21 200 1DOO 007
170 Desconocido 038 1200 2400 1 36
170 Desconocido 026 200 1300 01D



170 Desconocido 041 1600 2800 213

170 Desconocido 019 1600 2600 044

170 Desconocido 018 300 1100 007

171 Desconocido 021 10 00 1600 035

171 Desconocido 014 1000 11 00 015

171 Desconocido 011 400 900 004

-171 Desconocido 011 550 650 005

171 Desconocido 014 100 600 002

171. Desconocido 015 500 1000 009

171 Cespedezamaostóiifla 011 600 700 006

171 Mancara actiras 100 1500 2200 11 78

171 Desconocido 014 1 50 650 002
171 Ingasp 014 500 600 008

171 Desconocido 014 700 1000 011

171 Desconocido 013 600 600 008

171 Secretea.dun^ma 017 1200 027

172 Desconocido 0,12 500 600 006

172 Desconocido 017 400 1000 009

172 Desconocido 016 550 650 011
172 Desconocido 011 500 700 005
172 Inga sp. 021 750 1350 026

172 Desconocido 019 1000 1500 028

173 Bysonirfia crassifolta 015 1000 1200 016

173 Desconocido 013 700 11 00 009

173 Desconocido 014 600 900 ' 009

173 Desconocido 015 800 1000 014
1,73 Cwdia alliodora 025 300 1000 015

173 Desconocido 014 300 900 005

173 Despediría maprpp.hyHa 011 400 800 004
173 Desconocido 016 1000 1300 020

173 Desconocido (011 800 1750 008

173 Desconocido 019 800 11 00 023

173 Desconocido 014 700 1000 011
173 Scheeteazonsnsis 016 1200 024
173 Manilkaraachras 018 500 1200 013
173 Xylopia sp 011 800 1200 008
173 Desconocido 012 800 1150 009
173 Desconocido 013 400 1100 005
173 Desconocido 014 700 11 00 011
174 Desconocido 013 800 1000 011
174 Virola so 026 1200 1600 064

174 Desconocido 037 2000 2600 215
174 Calepbyllum bnasiliensis 077 2000 2800 931
174 Secretea dunssima 011 2200 021

174 Sdieetea zonensis 011 2000 017
1,74 Desconocido 025 1500 1900 0 74

1,74 Desconocido 029 1800 2350 1 19
174 Desconocido 015 900 1300 016
174 Anacardium exelsum 013 800 1000 008



174 Scheetea zonensis 017 800 018
174 Desconocido 015 700 11 00 012
174 Desconocido 0 21 1DOO 14Q0 ¿36

174 Virola se. 101 2000 22 00 1602

174 Yto?la.SB. D14 1000 1400 015

175 Apeiba tibourbou 025 1D00 1500 D49

175 Desconocido 023 400 1100 D17

175 Cecropiasp D15 1000 11 00 D17

175 Apeiba tibcurtxw D23 800 1600 D33
175 Desconocido D18 500 11 50 D13
175 Apeiba tibourbou D14 400 600 DO6
175 Aoeiba tibovrbou D14 800 1200 D11

175 Desconocido D14 600 1D00 DO9

176 Apgtelibourboc 013 800 1200 D10
176 Desconocido 0,16 400 11 00 D08

176 XxtaasB. 012 600 1D00 D07
176 Desconocido •018 600 1000 D12
176 Vochysia fenuamea 028 1500 1950 092
176 Desconocido 026 700 11 00 037

176 Vochysia femiqinea. 019 800 1400 023
176 Vochvsia ferroginea D24 1000 1700 045
176 Desconocido D13 800 11 00 01D
1,76 Desconocido D11 400 ID 00 003
176 vpohvsia fermgmea D21 1000 1500 D33
176 Desconocido D13 60Ó 1200 D11
176 Desconocido 017 600 1600 D14
176 Xyl.QP.ia.SE. 018 700 11 00 017
176 ¿Copiase. 019 400 1300 011
177 Vismiaso 017 800 1200 018
177 Desconocido 018 500 900 D12
177 yismiasp D21 600 11 00 D2¿

177 Vtsmia sp D19 400 11 00 D11
177 Vrsmia sp D21 600 1D00 020
177 Vismia sp 011 900 1400 009
177 Vochysia fwmgmea D27 2000 2400 1 10
177 VismsLse- 022 700 1600 0 27
177 Desconocido 013 250 450 003
177 Desconocido 015 ID 00 1400 016
177 Socratea dunssima 017 600 014
177 Vlsmiasp 011 300 600 003

' 178 Socratea dunssima 013 1D00 013
178 Desconocido D14 1D00 1200 015
178 Cespedezia macrophvfla D25 2000 3500 098
178 Desconocido D21 1500 1900 052
178 Desconocido D19 1200 1600 034
178 Cespedezia m^Qrophylte D13 750 1150 OID
178 Socratea dunssima D12 1200 014
178 Anona.sp D13 800 1200 D11
178 Desconocido D24 500 1400 023

Xyl.QP.ia.SE


179 Vismia sp 019 500 1400 0,14

179 Secrat^.djjnssima 013 1000 013

179 Heliocarws poiayanensjs 012 6 50 1050 007

179 Xylopia.gp. 017 450 11 50 010

179 Xyfopiasp 019 2 50 890 007

.179 Desconocido 022 1000 1300 0 36

179 Qassipourea se. 022 1000 1400 038
179 énacardium exetsum 1 10 600 2600 5 70

179 Minquarbasp 014 400 850 006

179 Minquarttasp 022 700 1350 0 27

179 Desconocido 019 900 1900 024

180 Xvlopia sp 013 400 700 005

180 Desconocido 013 500 900 007

180 Desconocido 011 1000 1200 009

180 Desconocido 015 10 00 1400 018

180 Desconocido 0 21 900 1300 031

180 Desconocido ,0 13 800 1000 010

180 Voúhysia fenuQtngg 034 750 1390 068

180 Desconocido 016 800 1200 016

181 Desconocido 015 1000 1700 017

181 Calophvtlum brasiliensis 061 1500 30 00 434

181 Desconocido 021 1200 1900 040

181 Virola sg. 029 300 1500 020

181 Minquartia.sp. 030 800 2300 057

181 Desconocido 021 1200 2200 0 42

181 Desconocido 012 800 1600 008

181 Desconocido 018 11 00 2200 028

181 Dendigoanax atboreus 016 700 1700 014

181 Desconocido 013 1 90 1450 002
181 Desconocido 021 1000 2200 036

181 Desconocido 028 11 00 2200 066

181 Vrtexsp. 018 1000 2400 0 25

181 Desconocido 022 800 1500 029
181 Socratea dunssima 012 21 00 024
182 Desconocido , 018 300 1100 008

182 Desconocido 023 10 00 1700 043
182 Desconocido 045 2000 30 00 318
182 Desconocido * 025 1000 2200 048

182 Virola sp 013 400 900 005
182 Desconocido 01T 200 900 002

182 Desconocido 035 700 2000 067

182 Virote $p 019 11 00 1700 030
182 Desconocido 021, 300 1100 010

182 Scheetea zonensts 023 1400 0 57
182 Cesoecfezia rnacfophvlla Ó19 400 1800 011,

183 Poutena sp 013 1500 21 00 018

183 Swartaasp 022 600 1600 023

183 Socrateadunsstma 011 500 005
183 Mtcoms sp 012 300 800 003



183 Vitex sp 032 1300 2800 1 OB

183 Socratea dunssima 013 600 010

183 Desconocido 018 300 1200 007

183 Desconocido 015 300 1300 005

183 Desconocido 014 500 900 007

183 Desconocido 011 300 600 003

183 Desconocido 015 600 11 00 011
183 Desconocido 021 500 1200 Ó16

183 Desconocido 020 1000 2500 031

183 Desconocido 013 400 900 005

183 Desconocido 011 1 50 1250 001

183 Socratea dunssima 014 800 01.1

183 Desconocido 017 1000 20 00 021

183 Desconocido 012 400 400 005

184 C acroma sp 020 1000 2000 030
184 Socratea dunssima 011 400 003

184 Desconocida 017 400 700 009

1841 Micoma sp 012 250 650 003

184 Desconocido 011 350 700 003
184 Fabaceae 0>13 600 10 00 008
184 Desconocido 015 350 650 008
184 inga so 015 500 1000 003

184 Socratea dunssima 021 1000 033
184 Desconocido 039 1500 2700 1 75
184 Desconocido 015 250 ■950 004
185 Desconocido 035 800 2000 077
185 Desconocido 022 1200 21 00 045

185 Desconocido 025 1000 2200 049

185 Scheetea zonensis 021 11 00 038
185 Scheetea zonensis 011 300 003

185 Desconocido 052 1000 2500 2'15
185 Desconocido 016 600 1700 021
185 Desconocido 017 1200 2200 026
185 Socratea dunssima 0 15 2400 040
185 Desconocido 042 1200 2200 1 66
185 Desconocido 0 20 500 1000 016
185 Desconocido 024 1200 2200 052
186 Cecropffl.sP. 0 24 io'oo 2200 046
186 Sdreelea zonensis 024 700 032
186 Cecropia ap D15 500 1200 000
186 scheeteazonensis 024 500 022
186 Nectandra$p 023 1000 1600 042
186 Mtponta.sp. 016 1000 1400 019
186 Micoma sp 014 1000 1600 014
186 Rutxaceae 028 600 1400 049
186 Cecropiasp 016 11 00 1700 027
186 Desconocido 014 1 50 1050 002
186 Desconocido 011 400 1300 004
167 Desconocido 017 300 1300 007



187 Mrenia sp D12 500 900 D06
187 Desconocido 013 400 700 D05

187 Desconocido D20 300 1600 D09

187 Desconocido D34 900 2000 D79

187 Desconocido D11 2S 1250 D02
167 Desconocido D11 250 650 D02
187 Desconocido D26 1D00 2000 D54
187 Virola sp. D27 IDOO 2200 D55
187 Desconocido D11 2 50 650 D02
187 Desconocido D19 1200 2200 D34

187 Desconocido D23 1200 2200 D50

187 Desconocido D12 1 00 11 00 DDl

187 Desconocido D 13 1D00 1700 D13
187 Desconocido D14 1DOO 2000 016
187 Desconocido 014 500 11 00 DD7
187 Desconocido D14 1D00 1600 D15
187 Desconocido 011 400 11 00 D04
187 Desconocido D¿ 1500 2200 D71
187 Desconocido D21 300 1300 D1D
187 Desconocido 018 900 1900 D23
187 Desconocido 021 1700 2400 D56
187 Desconocido D22 IDOO 2000 D36
187 Desconocido D14 400 IDOO D06
187 Desconocido D28 1D00 2100 062
187 Desconocido D28 1300 1800 D80
188 Vtsmia sp 017 600 IDOO D14

188 Cesoedezia macropfriylla D12 500 1200 D06
188 Desconocido D22 11 00 21 00 D43
188 Desconocido D49 500 800 D14
188 Desconocido D19 700 1500 D20
188 Césped «la .maagpiMa D15 500 11 00 D09
188 Depdropanax arbóreos D13 350 650 D05
188 SP D36 150 1250 D15
189 Desconocido 01.1 400 600 DÓ4

189 Miwniasp D12 350 6 50 D04
189 Desconocido D17 700 1400 D15
189 Aswdosperma sp D52 1200 1700 255
189 EstósasfL D6S 1000 2800 332
189 Desconocido D14 800 1600 D 11
189 Desconocido D11 200 700 D02
189 Desconocido D16 400 IDOO D08
189 Desconocido D15 1D00 20 00 D 18
189 Desconocido D13 500 1300 DD7
190 Inpasp D16 600 11 00 D12
190 Desconocido D15 800 1400 D14
190 Desconocido D60 1200 1800 334
190 Tnchdta tubercutata D22 IDOO 1500 038
190 Desconocido 018 800 1700 D19
191 Desconocido 0’12 800 1D00 DD7



191 Desconocido 011 400 700 003
191 Desconocido 054 1200 1600 • 275
191 Desconocido 049 1000 1600 189
191 Desconocido 011 600 1050 006
191 Desconocido 018 1000 1850 025
191 Inga so 013 600 1000 008
192 Deseo nocido 028 2000 2700 1 23
192 Desconocido 0 12 1200 1400 014
192 Desconocido ' 025 1750 2150 086
192 Desconocido 028 850 1750 052

192 Desconocido 015 1000 1400 018
192 Desconocido D16 1300 1700 026
192 Desconocido □ 19 12 00 1450 034
192 Socratea dunssima □ 14 ID 00 015
192 Desconocido 020 950 1950 030
192 Desconocido 011 1D00 1350 OID
192 Desconocido 013 900 1400 012
192 Desconocido 014 750 950 012
192 Desconocido 015 2000 21 50 035
192 Desconocido 011 900 1300 006
193 Qoupw talafrra 026 850 1350 □ 52
193 Desconocido □ 18 1450 1850 037
193 iDOa^fiL D13 11 SO 1550 015
193 Desconocido , D35 16 00 2000 1 54
193 Socratea dunssima □ 12 800 009
193 fcteiiarctBtsp 017 800 1800 018
193 Desconocido 020 8 00 1300 025
193 Minquaitia quianensis 020 650 1350 020
193 Desconocido 026 ióoo 1900 053
193 Desconocido 012 800 11 50 009
193 Desconocido D12 1000 1200 010
194 Desconocido D22 300 1100 011
194 Desconocido □ 22 500 1200 □ 19
194 Desconocido 019 100 1000 003
194 Desconocido 012 900 1200 010
194 Desconocido 012 1000 11 50 □ 11
194 Desconocido 016 900 1300 018
194 Desconocido 012 800 1100 008
194 Pastilla $p 018 10 00 1400 □ 25
194 Desconocido 011 700 1100 □ 07
194 Naáaodrasp □ 35 2000 2300 1 92
194 Desconocido 0,19 400 1400 011
194 Desconocido 038 550 1450 062
196 Desconocido □ 11 1000 1400 009
195 Desconocido 014 850 1050 013
195 Catoptiytlum bra&tensis 022 750 1150 029
195 Anoria chenmda 018 700 11 00 018
195 Desconocido 046 2000 2600 3 32
196 Vismtasp 038 1350 1550 1 53



195 Desconocido 011 900 11 00 009
195 Desconocido 025 700 1100 0 34
195 Desconocido D22 1000 1350 038
195 Vochy^ia fenyginga D11 500 1200 005
195 Desconocido D21 1500 1800 D52
195 Desconocido 028 950 1450 D59
195 Desconocido 0 18 1000 1700 025

196 Brosimum sp 012 800 1200 009
196 Desconocido 013 600 900 008
196 Desconocido 014 800 1200 0 12
196 Desconocido 029 2000 2300 1 32
196 Desconocido 011 500 1200 D05
196 Fagara sp 0 37 2000 2400 215
196 Desconocido ' 014 1000 1700 015
196 Desconocido D50 20 00 28 00 393
196 Desconocido 0 17 1D00 1300 023
196 Desconocido 014 800 900 012
196 Desconocido 025 1D0Ó 1300 0 49
196 Desconocido D29 2000 21 50 1 32
197 Desconocido 015 900 1350 0'16
197 Desconocido D20 1000 1450 031
197 Anona chenmote 018 800 1050 020
197 Anona chenmola 011 550 950 D05
197 Anona chenmola 012 650 11 50 007
197 Desconocido 019 1DOO 1650 D28
197 Aspidospertna sp 080 1500 2700 754
197 Desconocido 018 850 1050 017
197 Desconocido D13 5 50 1550 D07
197 Desconocido D11 700 1700 D06
197 Desconocido 013 900 1400 0 12
.198 Desconocido 014 800 1600 012
198 Desconocido 016 750 1650 015
198 Desconocido 024 1400 2000 D63
198 Desconocido 026 2000 2400 1 06
198 Desconocido D17 2000 2300 D45
196 Minauariia sp 034 1950 2450 1 77
198 Desconocido D18 1700 2250 D43
198 Desconocido . 026 20 00 2650 1 06
198 Anona chenmofa 0 17 950 1850 022
199 Desconocido 016 800 1200 015
199 Socratea durísima 014 700 011
199 Desconocido 012 850 ,1250 01D
199 Desconocido D20 850 1050 020
199 Desconocido D11 200 800 002
199 Desconocido D12 800 1200 D09
199 Minouartia sp 017 1000 1700 D23
199 Desconocido 019 B50 1450 024
.199 Inga sp 045 1D00 2600 1 59
199 Desconocido 015 1D00 1850 018



199 Desconocido 042 1000 24 00 1 39
200 Minquarta.SP. 016 1ÓC0 1400 020

200 Desconocido 012 1200 1400 014

200 Omatelta americana 032 13 00 1500 106

200 Desconocido 016 1D00 13 00 025

200 Desconocido 016 1300 15 00 026

200 Terminalia amazona 078 1000 1300 478
200 Desconocido 014 400 '500 006
200 Desconocido 019 800 1000 023

200 Guazuma ulmi.foija 017 900 1200 019

200 GurateUa americana 022 11 00 1300 0 42

200 Guazuma ulimfola 030 800 1000 042

200 ¿ceiba übourbou 024 1300 1500 059

201 Desconocido 016 400 700 008

201 Tilliaceae 011. 600 900 006

201 TiUraceae _ D16 600 1000 012
201 Tiüiaceae D14 600 1000 DOS
201 Tilliaceae D25 500 1500 D24
201 Humma so 049 18 00 28 00 33©
201 CecroDia sp 011 4’00 1000 004

201 Desconocido .011 300 700 003
201 Poutena so 090 800 2800 SD?

201 Cecropiasp D11 600 eóó 005

201 Desconocido D37 11 00 1800 1 15
202 Cassipourea so D11 700 1DOO D07

202 Desconocido 046 1600 3300 266
202 Desconocido 043 500 2500 073

202 Sffiaai^d.unssiirra 013 1800 022
202 Desconocido 030 11 00 2800 D78
202 Miconia so D11 600 1200 006
202 Desconocido D27 600 2200 D34
202 Desconocido 020 1200 1700 038
202 Desconocido 015 500 900 009
202 Socratea dunssima 013 700 Ó 09

202 Desconocido 036 1D00 25 00 100
202 Desconocido 021 1D0O 1800 D33
203 Socratea dunssima D11' 500 D05
203 Socratea.dunssima D14 700 c DIO

203 Galopbvtium brasmen?» 045 300 2000 047

203 Desconocido 016 600 1200 011
203 Desconocido 016 600 1400 021
203 Socratea dunssima 015 600 014
203 Desconocido D14 500 1000 008
203 Desconocido 011 150 11 50 D02

. 203 Desconocido 028 17¿0 2400 101
203 Cesoedezia macrophvlla 034 1000 2300 091
203 Desconocido 018 2000 2300 051
203 Socratea durísima 011 1000 010
204 Desconocido 040 2200 2900 2 76



204 Mtcomasp 0 24 600 1400 026

204 013 '1500 020
204 Desconocido 014 600 1200 009

204 Socratea dunssima 013 1500 020
¿4 Inga so 014 800 1500 012
204 Desconocido 011 400 1000 004
204 Minquartia sp 011 400 1100 003
204 Desconocido 047 2200 3200 374
204 Unenppsissp. 022 1700 3200 062
204 Socratea dunssima 0 13 1700 023
204 Desconocido 013 700 1400 009
204 Virola sp 032 1700 3400 137

205 Desconocido 018 350 950 008

205 Socratea dunssima D14 1000 015

205 Unonppsis sp D14 700 1200 010
205 Poutena sp D31 1000 2000 075
205 Desconocido D24 1200 2200 054
205 Cecropia sp 1 D11 500 1200 005
205 Desconocido ¿14 900 1900 014

205 Desconocido 026 1100 2200 056
205 Desconocido 060 2000 3500 565
205 Desconocido 014 900 2000 D14
205 Desconocido 014 400 1200 006
205 Desconocido 07D 1800 3300 699
205 Desconocido 023 300 1600 012
205 Desconocido 021 1DOO 20 00 035
205 Desconocido D12 1 50 ID 50 002
205' Desconocido D12 700 1400 DOS
205 Desconocido 025 1200 22 00 058
205 virola sp 011 700 1DO0 006
205 Desconocido 044 450 2450 067
205 Socratea duossima 012 800 009
206 Micoruasp 014 500 1200 DOS
206 Mtconmsp. 015 200 900 004
206 Miconiaap D15 500 11 00 DOS
206 Cespedera macropbylla D16 700 1400 D14
206 macropiwlia D11 300 1300 D03
206 Hettocarpus pooavanensis 011 350 750 003
206 Heliocarpus popayanerens 012 1 00 11 00 001
206 Desconocido 022 400 1400 015
206 Desconocido 0 25 800 2000 039
206 Hetipoarpuspopavanensis 017 1D00 1600 021
206 Heliocarpus popavanensis 012 400 1200 005
207 Desconocido D14 700 800 011
207 Desconocido D27 600 1800 033
207 Desconocido D11 300 650 DOS
207 Desconocido 015 1000 1900 018
207 Mino partía sp 017 500 800 011
207 Desconocido 011 300 800 003



207 Desconocido 020 600 1700 016

207 Desconocido 024 600 1600 026

207 Desconocido, 012 500 900 006

207 Desconocido D11 250 600 DO2

208 Desconocido D12 2 SO 650 003

208 Termínate amazonia 012 300 400 003

209 Minquartta.sp. 012 100 500 001

209 Cesoedezta macrophvlla 029 900 2200 057

209 Desconocido D11 300 1200 D03

209 Desconocido D12 1000 1900 0'11

209 Desconocido D.11 500 1100 005

209 Desconocido 011 100 1100 0D1

209 Desconocido 023 1200 2200 048

209 Desconocido 031. 1DOO 2200 075

209 Desconocido 048 1300 2800 235

209 Desconocido. D12 100 1D00 D01

209 Desconocido DZ3 900 2000 D36

209 Desconocido 0» 1700 2800 D83

209 Desconocido 047 2200 3900 382

209 Desconocido D15 1000 1600 017

209 Desconocido D12 1200 2400 014

209 Desconocido 018 500 1700 D13

209 Socratea dunssima 013 1200 D15

209 Desconocido 011 700 1400 D07

210 Desconocido D12 300 700 003
‘ 210 Desconocido D10 200 600 002

.210 Desconocido D22 1500 22'00 057

210 Socratea dunssima 013 2200 029

210 Desconocido 022 1500 2300 058

210 Socratea dunssima D13 1500 D20

210 Desconocido D15 ’ 600 1200 DIO

210 Desconocido D53 2000 3500 433

210 Desconocido 014 1D00 1200 015

210 Desconocido 016 1DOO 1400 020
210 Desconocido D18 1200 2200 029
210 Desconocido □ 29 1400 2800 D89
210 Spcratea dunssima 012 800 D08

210 Scfaeetea zonecsis 024 1D00 045

210 Desconocido 016 1000 1800 020

210 Desconocido D17 1200 2200 026

210 Desconocido D14 1000 1700 014

210 Desconocido D21 1000 2200 D33

211 Desconocido 014 200 900 008

211 Bomba cácese 028 150 1150 009

211 Vírala sp 015 1000 1200 017

211 Desconocido D14 1200 1600 D18

211 Desconocido D12 20Ó 800 D02

211 Desconocido D.1-7 300 600 D07

211 Desconocido 014 800 1700 011



211 Insase. 012 300 1100 008
i 211 Desconocido 014 200 1100 008

211 Desconocido 011 500 1000 004

211 Desconocido 014 600 1200 009

211 Desconocido 019 1D00 2200 030

211 Desconocida 01D 700 1100 006
211 Desconocido 011 400 700 004
212 Desconocido 033 800 2100 070

212 Socratea dunssima D15 1700 030

212 Desconocido D16 400 11 00 006

212 Pseudolmedia sp 01D 300 900 002
212 Pseudolmediütsp 017 300 1300 006

212 Desconocido 011 2 50 _ 550 002
212 Desconocido 016 10 oo 1600 D20

212 Aspidosperma meaatocarpurr 029 12 00 ,1400 D81

212 Cecropia sp D21 700 1700 0 25

212 Virola sp 011 100 1200 DO1

212 Desconocido 048 11 00 1100 1 95

212 Pseudolmedia sp 015 800 1800 015
212 Desconocido 018 1200 1900 030
212 Desconocido 017 1000 1800 022
212 Desconocido 011 400 1100 004
212 Desconocido 019 700 1400 019
212 Scheelea zonensjs 0 18 17'00 043
212 Desconocido 010 300 700 002
212 Desconocido 012 500 1200 006
213 Desconocido 020 400 1600 013
213 Vismia sp 021 4¡00 700 013

213 Protium sp 019 13Ó& 2000 037

213 Eagaase. 036 2000 3000 200
213 Cecropia sp 021 1600 2600 0 53

213 Cepropis sp 020 T1 00 2000 0 33
213 Desconocido 014 11 00 017
213 Desconocido 023 900 2100 037
213 011' 100 700 001

.' 213 Desconocido 025 800 2000 039
214 Desconocido 021 1300 2600 044
214 Visrruasp 011. 400 1000 008
214 Socratea dunssima 014 1400 022
214 Ficus sp 099 2300 3800 1778
214 Desconocido 011 400 800 004

214 Socratea dunssima 014 1300 020
214 Desconocido 029 1200 2500 078
214 Desconocido 019 1200 1800 032
214 Desconocido 027 1000 2500 055
214 Socratea dunssima 013 900 012
214 Desconocido 019 300 1800 009

214 Desconocido 011 200 600 002
214 Desconocido 024 300 1400 014



214 Virote se. 042 1300 2700 1 83
214 Desconocido 019 1400 2200 038
214 Desconocido 022 500 1600 049
214 Cecropia sp 012 1000 21 00 011

214 Desconocido 013 900 1600 012

214 Desconocido 059 100 2500 028

215 Desconocido 013 500 1100 006

215 Vitexsg. 028 1000 1800 062

215 Desconocido 012 600 1100 006

215 CecrawasQ. 014 1000 2000 D16

215 CaloDhvflum brasitien$s 081 2400 3600 1222

215 Desconocido , 020 ID 00 2000 D30

215 Desconocido 013 ID 00 1700 D13

215 Desconocido 016 600 1700 D16
215 Desconocido 011 400 700 008
215 Sssotead&nsgima 011 600 1400 D05
215 Sócrates dunssima D12 700 008
215 Cecropiasp D16 1000 2100 020
215 Socratea dunssima D11 500 004

, 216 Bernpullia fia romea D19 750 1250 021
216 Bernouttia fia romea 034 1250 1850 113
216 Desconocido 065 2000 2700 664
216 Desconocido 014 900 1300 D14
216 Desconocido 011 1D00 1200 DIO
216 Desconocido 054 2000 2200 458
216 Desconocido D18 350 1150 009
216 Desconocido D34 900 1850 D82
216 Desconocido D15 900 1400 D16
216 Desconocido D27 11 00 1700 D63
216¡ Desconocido D12 900 1DS0 DIO

216 Desconocido 080 1650 2850 829
216 Anona cbetimote 012 900 1300 O1D
217 Aoetba bbourbou 014 1D00 1600 015
217 Desconocido 013 800 1200 011
217 Desconocido 0 27 1000 1300 D57
217 Mmauartia sd D15 1000 1400 018
217 Minquartia so D15 250 750 DO4
217 Mmquarba sp D20 1300 1700 D41
217 Socratea dwissuna D15 1000 D18
217 Nectandra sp D15 850 1250 015
216 Desconocido 011 400 . 1D00 004
216 Desconocido 015 600 1300 011
218 Desconocido 016 600 1200 016
218 Desconocido 016 1200 15Ó0 024
216 Desconocido D13 700 11 50 009

216 Desconocido D45 1500 2100 239
218 Inga sp D,13 1000 1300 D13
218 Desconocido D18 250 650 DO8

218 Desconocido 014 600 1100 009



218 Desconocido 019 1500 1650 043
218 Scheelea zonensis 021 1200 042
218 Desconocido 042 20 OÓ 2700 277
218 Desconocido 019 1700 2100 046

218 Desconocido 022 1900 2300 0 72

218 Desconocido 017 850 1450 019

218 Sócrates dunssima 017 1450 031

218 Ingasp 020 1000 1350 030

218 Desconocido 020 40Ó 1050 013
218 Aswdosoenna meoatocarourr 023 700 1150 029
219 Cespedera macrophytla 017 900 1100 020
219 012 500 600 005
219 Desconocido 020 800 1000 Ó19
'219 Igmirsba^ffiazQnia 011 400 650 003
219 Desconocido 012 300 800 003
219 Desconocido 016 550 950 011
219 Cespedezia macrophvila 022 800 1250 030
219 S2ClMea_d.Qrtssima 012 1000 011
220 Scheetea zonensis 020 800 025
220 Desconocido 016 400 750 008
220 Cespedezia macroohvHa 011 450 750 004
220 Desconocido 016 800 1000 016
221 Mmvprttasp 019 800 1100 023
221 1MS-SP- 012 650 1250 007
221 Desconocido 023 900 1800 037
221 Socratea dunssima 012 1000 011
221 ingasp 014 1200 1500 018
221 Desconocido 030 2000 2700 141
221 Anona chenmola 015 600 11 00 Ó11

221 Desconocido 017 900 1400 020
221 Socatea_dunssima 011 900 Ó 09

222 Virote.sp ¿22 1200 1400 046
222 Virola sp 020 900 1400 028
222 Socratea dunssima 013 1000 013
222 Desconocido 0.19 1300 1500 037
222 Desconocido 022 1100 1400 042
222 Desconocido 012 800 11 00 009
222 Socratea dunssima 020 1300 041
222 Desconocido 017 1DOO 1200 023
'222' Virola sp .014 1100 1300 017
222 Desconocido 020 12'00 1300 038
222 Socratea dunssima D16 1400 Ó 28

222 Desconocido 013 1000 11'00 013
223 Mmquartia sp D16 900 1400 018
223 Virola sp 014 800 1200 D12
223 Anona chenmola 017 900 1450 020
223 Desconocido D12 600 1000 DD7
223 Desconocido 026 2000 3050 106
223 Desconocido D17 400 1300 009



223 Catophyltum brasiliensis 020 2000 2600 063
223 Socratea dunssima 012 800 009
223 Socratea dunsama 014 1000 015

223 Minquartia sp 013 800 1000 011

223 lnaaj9B_ 014 900 ,1300 014

223 Desconocido D22 1200 1800 046

223 Desconocido 013 10 00 11 50 D13
223 Desconocido 013 700 1200 009

224 Desconocido 011 1DOO 1200 009

224 Socratea dunssima 021 1400 0 50

224 Mosquttoxvfon SB. 025 1200 1500 059

224 Poutena sp 032 11 00 1200 088

224 Inoa sp D20 1000 1200 030

224 Chloraítaaimasra 020 13 00 1500 041

224 Chiorophoffl tirKt9fi4 042 1650 2350 2 29

224 Desconocido 012 800 1200 D09

224 MgjiiHtara actiras 054 2000 2600 456

225 Socratea dunssima D13 1000 013

225 Teoninalia amazonia D22 650 1250 0 25

225 Ejcyssfi. 078 750 22 50 358

225 Secretea dunssima 014 12 00 018

226 Minouarba sp 014 11 00 1400 017

226 Desconocido 018 900 1600 023

226 Desconocido 016 1000 1300 019

226 Desconocido D19 800 1000 023

226 Socratea dunssima 013 11 00 D15

226 Desconocido 023 1200 1800 050

226 Desconocido 014 770 1250 012
226 Desconocido 033 1300 1700 111
226 Bemouillea flammea D19 600 450 D17
226 Desconocido 016 450 11 50 009
226 Socratea dunssima 012 1D00 011

226 Desconocido 015 1500 1800 027
226 .Bemouiliea flammea 014 850 10 50 010
226 Brosimum sp D13 600 7.50 008
226 garatea dunssima D14 1500 D23
.227 Desconocido D14 550 11 50 008
227 Desconocido 012 4 50 1050 005
227 Bem^titea^ammea 028 IDOO 1500 062
227 Desconocido 019 800 1500 023
227 Desconocido 0 21 900 1450 031
227 Desconocido 013 650 950 D09
227 Poyte£13LS&. D30 11 50 1500 D79

227 Desconocido 027 600 1800 D34

227 Minquartra so 024 550 1350 025

227 Socratea dunssima 015 1500 027

227 Mmquartia sp 014 650 1550 010

227 Chtorochora tinctona D22 1000 1600 D38
227 Desconocido D17 7 50 1D50 0'17



227 Minflkprta.sp 015 11 00 250 019

227 Desconocido Olí1 900 1050 008

227 Desconocido 011 350 6'50 008

227 Desconocido 014 1000 1500 015

227 Desconocido 012 300 900 003

228 Socratea dunssima 0’14 1000 015

228 Desconocido 013 500 900 007

228 Desconocido 029 200 1450 013
228 Desconocido 014 650 850 008

228 Desconocido 042 2000 2700 277

228 Mamlkara achras 020 750 1350 0 24

228 Caíophyllum brasilierras 064 1000 1500 322

228 Desconocido 014 600 1300 012

228 Socratea dunssima 012 1900 021
228 Desconocido 078 1250 1600 597

225 Inga sp 014 900 1050 014
229 Anacardiaceae 011 500 1200 004

229 EeytfflXSB. 0’17 1000 1300 023
229 Cespedera macrophylla 019 600 1300 023
229 Poiitenasp 016 600 11 00 012

229 Coceo lo ba so 064 1000 1600 322

229 Oenocartxis oanamanus 011 1300 012
229 Desconocido 050 1050 1750 206
229 Desconocido Ó12 5.50 1150 0Q6
229 Desconocido 019 650 1350 0 18
229 Poutena so 013 600 1200 011
229 Virola sp 057 2000 2500 501

229 Desconocido 039 950 1450 1 15

229 Pontana so 030 1000 1400 0 71
230 Cecropiaso 021 600 1300 026
230 Cecrotxa sp 014 700 11 00 011

230 Poutena sp 016 900 1300 016
230 Desconocido 020 300 950 008
230 Secretea dunssima 014 1200 018
230 Socratea dunssima 011 700 007
230 Desconocido 015 1600 1700 028
230 Socratea dunssima 01,1 1500 014
230 Desconocido 050 1000 1800 1 96
230 Socratea dunssima Ó13 1000 013
230 Brosimum sp 013 éso 1250 007
230 Ánacardiaceae 016 1300 1500 026
230 Desconocido , 015 650 1550 011i

PROMEDIO ' ' ? 020 845 049



ANEXO 812
DATOS DE ESPECIES, DAP, He, Ht, VOLUMEN POR ARBOL Y VALORES PROMEDIOS POR 

ZONA DE VIDA
PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO

Parcela Especie DAP(m) Hc(m) Ht(m) Volumen (m3)
1 Desconocido 022 100 1200 004

1 Desconocido 013 1 00 500 001

1 Araliaceae 016 600 1100 D12

1 Desconocido 020 300 1D00 009

1 Desconocido D15 700 950 012

1 Desconocido 012 400 700 005

1 Desconocido. 012 500 800 005

1 Sabal.®. 023 l'l 00 D46

1 Desconocido D35 900 1500 087

1 Desconocido D27 900 1700 052

1 Desconocido 019 1000 1500 o 28

1 Desconocido 019 350 650 D10

2 Desconocido 012 400 800 005
2 Clusia sp D12 350 850 004
2 Desconocido 011 350 700 003

2 Desconocido 012 400 750 005

2 Desconocido 016 750 1D00 015
2 Desconocido D11 1 50 650 001

2 Desconocido 016 700 900 013
2 Desconocido 011 450 . 750 004

2 Sabal 022 1700 065

2 Desconocido 013 700 1300 009

3 Desconocido 012 500 700 006

3 Sabal sp 031 200 700 015

3 Desconocido 014 300 10 00 D04

3 Sabal sp D20 1D00 031

3 Sabal sp 021 250 009
3 Desconocido 012 400 800 006
3 Sabal $B_ 031 250 019
3 Sabal SP D15 , 11 00 019
3 Sabal SP 031 400 030
3 Desconocido 014 800 800 009

3 Desconocido 031 500 038
3 Sabal sa. 031 500 038

3 Mirtáceas D11 300 800 003

3 Mirtaceae 022 100 600 004

3 Mirtaceae 023 300 700 D12

3 Desconocido 016 350 650 009

3 Sabal sp 016 1200 024
3 Desconocido 012 • 250 790 003

3 Mirtaceae 018 400 900 DIO

3 Desconocido 013 1 50 450 002

3 Sabal sp D18 1000 025



4 Desconocido Olí 400 600 003

4 Aralaceae . 019 600 900 01,7
4 Cjusiasp 0 23 400 800 016

4 CIliSHSC. 012 400 800 005
4 Desconocido 015 700 600 012

4 Mirtaceae 018 700 1000 018

4 Sabal.sp 019 15’00 043

4 Mirtaceae 014 900 11 00 014

4 Sabalse. i 014 1 00 1000 002

5 Desconocido 012 1 SO 550 002

5 Guttferae 016 100 600 002

5 Satólsp 033 200 017

5 Desconocido 011 300 400 003

5 Desconocido 011 300 500 003

5 Myrcinaceae 012 300 600 003

6 SsMsfi. 018 11 00 028

6 Mirtaceae 016 300 500 006

6 Sabal sp 015 600 011

6 Sabal SP 021 1100 038

6 Mirtaceae 013 400. 700 005

6 Myranaceae 012 250 450 003

6 Bureeraceae 012 400 600 005

6 Desconocido 015 300 700 005 i

6 Sabal s.p 019 1200 034

6 Desconocido 012 350 450 004

6 Gtrthferae 015 1 00 400 002

6 Sabal sp 017 1000 021

6 Desconocido 015 500 800 009

6 S^mÍse. D24 800 036

6 Mirtaceae D14 2 50 550 D04

6 Sabal sp 019 ‘11 00 D31

6 019 900 026

6 Mrtaceae D12 1 SO 750 D02

6 Desconocido 011 450 1 550 D04

6 Desconocido 015 1 00 700 002
6 Satelse. D19 1000 D27

6 Guttrferae 014 1 00 600 002

6 Bureeraceae 015 500 700 009

6 Desconocido 012 600 700 006

6 Desconocido D13 300 700 D04

6 Desconocido 014 250 500 004

6 Lauraceae 015 500 600 009

6 Desconocido D16 250 550 005

7 Desconocido 019 250 1250 007

7 Myrcinaceae 020 700 900 021

7 Mirtaceae D11 200 600 D02

7 Desconocido 011 150 450 0D1

7 Bureeraceae 012 100 300 001

7 Mirfaceae 012 350 650 004

7 Bureeraceae D12 400 600 DOS



7 Sabal sp 030 200 014
7 Desconocido 013 500 700 006
7 Mirtáceas 013 400 800 005
7 Guttiferae 011 400 300 003
7 Desconocido 011 2 50 4’50 002
7 Desconocido 011 500 6’00 005
8 $a|?al sp. 017 1000 023
8 8urserac&se 012 250 800 003
8 Desconocido 021 400 700 014
8 Desconocido 011 250 500 002
8 Sabal 017 11 00 025

8 Guttiferae 011 200 500 002
8 Guttiferae 012 200 800 002
8 Desconocido 014 300 800 004
8 Sabal sp 028 200 012
8 Sabai sp 028 200 012
8 8urseraceae 011 350 550 003
8 Surseraceae 01-1 400 500 003 ¡
8 Desconocido 018 300 800 008
8 Sabal sp 023 900 037
8 Guttiferae 011 200 800 0.02
8 Sabal so 030 250 ' 018
8 Desconocido 032 400 800 032
9 Guttiferae <013 200 600 002
9 Myrcinaceae 011 ' 400 500 008
9 Myrcmaceae 012 400 700 005
9 Desconocido 015 700 900 012
9 Mísease. 013 600 1500 008
9 Mirtaceae 011 2 50 950 002
9 Micpnta se 013 800 1000 008
9 Desconocido 011 300 700 008
9 Myrcinaceae 012 250 450 008
9 Miconia so 015 300 700 005
9 tótcaniasp. 010 350 900 003
9 Simaroubaceae . 014 300 700 004
9 Myrcinaceae 011 400 550 ■ 004

10 Rutxaceae 011 500 800 005
10 Desconocido 013 600 1000 ■ 008
10 Guttiferae 013 250 950 003
10 Desconocido .014 100 400 002
10 Guttiferae 011 400 900 004
10 Desconocido 015 1200 1500< 021
10 Desconocido 014 ’ 300 1100 005
10 Desconocido 013 100 800 001
10 Desconocido 011 500 1000 005
10 Sapotaceae 011 500 600 005
10 Desconocido 013 400 900 005
10 Desconocido-- 042 800 1100 1 11
10 Desconocido 017 700 1300 016
10 Mntaceae 012 700 900 007



10 Mirtaceae 012 400 900 005

10 Desconocido 012 700 1000 007

10 Mirtaceae 020 .400 1500’ 013

10 Mirtaceae 011 200 900 002

10 Desconocido 015 600 800 010

.10 Mirtaceae 011 600 700 006

11 Desconocido 016 500 900 010

11 Inflase. 012 700 1000 008

11 Desconocido 011 650 850 006

11 Desconocido 011 " 600 900 006

11 Desconocido 016 450 950 009

11 Desconocido 015 350 7 50 006

11 Desconocido D13 7 00 850 009

11 Desconocido 013 500 950 . 0D7

11 Desconocido 020 1000 1250 031

11 Sabalsg. D20 800 D24

.11 Desconocido D12 100 7 50 0D1

11 Desconocido 011 200 450 002

11 Sgbalse. 026 ' 700 D37

11 Desconocido 011 450 850 D04

11 Desconocido D19 200 11 00 D06

11 Desconocido D11 150 750 0D1

11 Desconocido 011 300 700 008
ii Desconocido 011 600 1100 D05

. 11 Mtconia sp 012 600 1200 D06

11 Desconocido D18 750 950 0 18
232 Desconocido D13 800 1200 011
232 Desconocido 011 600 800 006

232 Desconocido 013 1000 11 50 013
232 Desconocido 012. 700 900 D06
232 Desconocido D20 650 1050 020
232 Desconocido D18 700 1200 013

232 Desconocido 018 8'00 1100 D19
232 Desconocido 011 500 11 00 D05
232 Desconocido 016 7-50 1050 015
232 Desconocido D15 800 11 00 014

232 Desconocido 013 450 900 006
232 Desconocido 0'15 650 850 011
232 Desconocido . 014 700 850 D11
232 Desconocido 013 650 800 D06

'232 Desconocido D18 700 1900 018

232 SabaLse. D22 700 1200 0'27
232 Desconocido 021 800 950 026

233 Desconocido 012 800 ID 50 D09

233 Desconocido 015 600 750 D10

233 Desconocido D11 550 700 005

233 Desconocido D12 200 800 .002

233 Desconocido 013 300 450 004

233 Desconocido 013 600 1050 007

233 Desconocido 017 800 1250 D18



233 Desconocido 0.11 3.00 9.00 0.03
233 Desconocido 0.15 5.00 8.50 009
233 Desconocido 0.13 7.00 12.00 0.09
233 Desconocido 014 4.50 9.50 0.07
233 Desconocido 0.17 8.50 10.00 019
233 Desconocido 0.22 10.00 17.00 0.38
233 Desconocido 0.11 2.00 6 00 0.02
233 Desconocido 0.18 7.00 13.00 0.18
233 Sabal sp. 0.30 3.00 8.00 0.21
233 Desconocido 0.29 11.00 1500 0 73
233 Sabal sp. 0.19 1.00 3.00 0.03
233 Desconocido 0.13 4.00 5.00 0.05
234 Sabal-SP 0.16 3.50 0.07
234 Sabal sp. 0.19 12.00 0.34
234 Clusia sp. 0.11 1.00 4.00 0.01
235 Desconocido 019 8.00 10.00 0.22
235 Desconocido 0.17 5.50 8.50 0.12
235 Desconocido 0.11 10.00 11 00 0.09
236 Desconocido 0.16 2.00 8.00 0.04
235 Sabal sp. 0.17 12.00 0.27
235 Desconocido 0.11 6.00 10.00 0.05
235 Desconocido 0.13 5.50 9.50 0.07
235 Desconocido 0.11 1.50 4.50 0.01
235 Desconocido 0.11 2.00 3.00 0.02
235 Sabal sp. 0 20 8.00 025
235 Sabal sp. 0.15 10.00 0.18
235 Desconocido 0.13 400 10.00 0.05
235 Desconocido 0.14 1.00 4.00 0.02
235 Desconocido 0.11 5.00 6.50 0.04
235 Sabal sp. 0.30 6.00 0.42
235 Desconocido 0.17 8.00 13.00 0 18
235 Desconocido 0.11 5.00 9.00 0.04
235 Desconocido 0.13 6.00 8.00 0.06
235 Desconocido 0.13 7.00 10.00 0.09
235 Desconocido 0.15 2.00 9.00 0.04

PROMEDIO 0.16 5.13 0.12



ANEXO 8 5
DATOS DE ESPECIES, DAP, Hc, Ht, VOLUMEN POR ARBOL Y VALORES PROMEDIOS

POR ZONA DE VIDA
PARQUE NACIONAL CHAGRES
BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Parcela Especie DAP(m) Hc(m) HtT(m) Volumen (m3)
41 Castilla etasfca D24 1D00 2000 D43

41 Desconocido 012 700 1700 008

41 Walasp. □ 78 2300 3500 1D85

41 Desconocido 016 1000 18 00 019

41 Desconocido 012 600 1300 OD7

41 Desconocido 015 200 1200 D08

41 Virola sp D12 600 1400 0D7

41 Eaufeeniaamste D34 700 1900 064
41 Virola sp 063 21 00 31 00 644
41 Desconocido 022 400 1600 D15

41 Hítaseos sp D14 900 11 00- 013

41 Sócrates duQSSUDa 013 1300 016
41 Desconocido 011 1 00 .8 00 DO1
42 Castilla elástica D21 10 00 19 00 D35
42 Castilla elástica 014 1000 2000 015
42 Cretfesp 013 600 1600 D08
42 Heltocarpus popavanensis D13 1200 1600 D16
<6 Poulsema armata 014 250 950 004

42 Poutena so 017 1000 1700 021

42 Desconocido D22 350 1350 D13

42 Poutena sp D16 350 1350 OD7

43 Alsets blackeana 013 600 1100 008

43 IrattinictasLSft. 031 2000 2700 151
" 43 Poutena sp D20 250 14 50 D08

43 Brosimum sp 020 700 1700 022

43 Poutena so . 040 2000 3600 245'

43 Inga sp 019 1 00 1200 003

43 Virola sp D29 900 21 00 DS9

43 Virola so 022 11 00 21 00 D42
44 Desconocido D12 1000 2000 O1D
44 Virola sp. 059 1700 31 00 465
44 Virola sp 039 1400 2800 1 63
44 Castilla elástica D18 100 11 00 003

44 Virola sp 018 500 .1600 013
■ 44 Poutena sp 012 400 1200 D04

44 Desconocido D17 600 1400 014

44 Castigase D28 300 20 00 018

44 Castrilasp 026 500 1500 D27

45 ^teetea. ámeos» D14 1DOO D14

45 Virola sp D14 700 11 00 OID

45 Cecropia ep OS 1200 2500 059
45 Castilla elástica 017 600 1400 014

45 Castilla elástica D19 250 550 007



45 ChfYSPphyllumjamrto 021 1500 2500 050
45 Apocynaceae 020 300 11 00' 00©
45 Castilla elástica 019 500 1200 014
'45 Castilla elástica 015 300 1300 005
46 yiroia-sp 01? 250 1350 007
.46 Virotazo 0'14 700 1.700 010
46 Desconocido 014 1 50 1300 002
46 Wotesp 012 200 1000 002
46 WeS-SE. 012 600 1300 006
46 Desconocido D22 1200 2200 046

46 Virola $p D26 1000 2500 D51

46 Caseta elástica 011 600 1300' D06
46 Desconocido D31 1D00 2000 073
46 Castilla elástica 011 300 1300 003
46 Desconocido ■025 1D00 2000- D47
46 Socratea dunssima D14 , 2000 029
46 TratttrucXiasQ- 031 1200 2200 091
46 Scbeeleg zoflensis 013 2000 025
46 Desconocido 011 600 1400- 005
46 Virola sp 017 1000 2000 023
46 tasa.se. D11 300 1500 003

121 Trattirnctaa sp 011 600 1000 006
. 121 Cagroease. -0'11 400 1000 D04

121 CastiHa elástica D12 700 1200 008
. 121 Castilla elástica 013 600 1200 008

1 121 CecroPia sp 012 800 1100 DOS
121 Scfreetea zonensts. 019 1000 027
121 Cecroota so 011 250 550 D02
121 Poutena SP D21 700 1100 024
121 Cecropiaso 018 1000 1500 02S
122 D12 100 700 001
122 Alsets blackeana 018 1 50 750 004
122 Afeéis blackeana 011 200 700 002
122 Luetea.seemaonii 041 1000 25'00 1 29
122 Desconocido 037 1000 2600' 1 10
122 Poutena sp D16 1000 1700 020
122 Poutena so 024 1200 2000 056
122 Desconocido 035 1200 1900 1 18
122 Virolase 013 400 900 005
122 017 1100 1600 D26

' 122 Desconocido 016 700 . 1200 014
122 Desconocido 018 600 1300 020
122 Terminalia amazonia 025 1D00 1800 049
122 Poufeenia srmgta D13 400 1000 005
122 Aspidospenna sp 012 100 1000 DO1

122 Desconocido. 011 150 1150 002
122 Desconocido 013 100 600 D01
122 Protium sp 067 300 1500 - 1 08
122 Poutena SP D19 1100 1600 030
122 Castilla elástica 038 800 1800 D92

tasa.se


123 pouteema armata 016 1 50 1150 003
123 Virola sp 013 250. 850 003
123 Trattinickia sp 017 400 500 009
123 Desconocido 013 1 50 850 002
123 Apettetibourtxiu 026 500 1000 . 026
123 Desconocido 013 300 500 004
123 Brosimumsp 030- 1 50 1350 010
123 Oenocarpus panamanus 012 11 00 013
123 Desconocido _oio _ .400 750 003

123 Guazuma ylmifolta 024 1 50 1150 007
123 Apeiba tibourbou 031 _ _ 600 1600 044

124 Desconocido 013 250 650 003
124 CfeCTOpifl SP 016 1000 1500 025
124 Castilla elástica 012 700 1200 008
124. CecroBiaíB. 020 390 1450 011
124 Cecropiasp 036 2000 2700 208
124 Desconocido 016 . 250 1250 005
124 TncMa (uibercuiata 0,18 450 850 012
124 Brosimumsp 014 _250 75 004
124 Beiuco 014 2000 033
124 Tnchila tuberculata 012 . 300 650 004
124 Descontado 010 2 50‘ 5 50 002
124 Desconocido 012 500 1100 005
124 Desconocido 084 1200 1600 685
125 Pouisema armata 011 300 600 008
125 Desconocido 015 400 1300 007
125 Asptdosperma sp 011 1 SO 350 D01
125 Xvtopia 024 250 22 50 012
125 Castilla elástica 013 900 1400 013
125 Virola sp D11. 600 1100 005
125 Desconocido 010 250 750. 002
125 Diptenx panamensis 011 500 900 004
125 Vjrote.sp 011 500 1100 005
125 Virola sp 014 1000 1600 016
125 Trema sp 018 1000 2000 0 25
125 Virote sp 026 1000 2000 053
125 Desconocido 018 3S0 1450 009
125 Poolsenia armata 018 100 550 008
126 Protiinusp 019 300 1300 009
126 Desconocido 016 300 700 006.
126 Chforopfcira tinctona 024 1000 2000 044
126 Virote sp D58 1000 2200 267
126 Desconocido 024 3 50 1450 ’ 015

126 Poutena sp 036 1300 2300 129
126 Cei|?a pentandra 1 S5 2500 3500 5385

077 300 2600 138
126 Desconocido 019 400 1200 011
126 Brosimumsp 012 3 50 650 004
126 Virola sp 033 1000 2200 087
126 Desconocido 011 250 950 003



126 Protium SP 016 300 11 00 0.06
126 Desconocido 020 500 800 015
126 Cecropa_sp 015 1000 2900 017

126 Cecropra^P 017 1200 2200 028

127 Trie hita tubercutaia 031 1100 2300 083
127 Desconocido 019 700 1400 019
127 Protiumsp 012 350 11*00 004
127 Vásfesg. 016 1000 1600 021
127 Poutsema armata 015 1 50 , 1150 D03

127 Desconocido 015 500 900 o ce
127 fipeiba tibourbpu □ 30 350 1150 025
127 Desconocido 021 2 50 1400 008
127 tíJOmirrasB- 059 600 3100 162

i 127 JtelasB- 018 400 ■1100 010
127 Desconocido 013 400 1000 006
127 Desconocido 014 400 900 006
127 CochtosPermum vitifoíium 011 500 1100 D04
127 Virola so 011 400 900 004
128 Desconocido 019 400 1200 D11
128 Desconocido _D'1O 300 600 002
128 Desconocido 035 , 1000 2400 096 .
128 Poulsenia armata 016 500 1200 009
128 D esconce ido 0 27 600 t 1600 □ 33
128 Desconocido 016 2 50 7 50 005
128 Desconocido 015 1200 1500 021
128 Poutepa sp 014 “600 900 □ 09
128 Dendropanax arbofeus 014 500 7 50 007
128 Inca so 012 400 1300 004
128 Desconocido 012 350 650 004
128 Desconocido 011 250 550 D03
128 Coccoioba sp 011 2 50 550 002
128 Cochfospermum yitifolmm 021 300 1300 D10
128 QoccoFoba sp 016 250 1050 006
128 OeeconccKto 010 2 50 850- 002
128 Scheetea zonens» 011 900 009
128 Scheetea zorrensis 010 1000 008
128 Scheefea zonensts 010 1100 009
128 Virola sp. 027 1000 2000 057
128 Wsáasp. D37 1200 2400 127
128 Desconocido 013 400 1100 D06
128 Copaifera camme 055 11 00 2900 257
128 Desconocido 028. 300 1300 019
128 Xyfopia_sp 014 2 50 1950 004
128 Desconocido 011 300 1000 003
129 Calophvtium brasitensrs D21 2000 3000 066
129 Prctiumsp 015 500 1700 009
129 Huminasp 022 500 1500 019
129 Protium sp 014 400 900 006
129 Tnchiltatuberculata 025 1000 2000 048
129 PouteenaaiTOata 012 200 2000 002



129 Poutena sp 031 300 2600 023
129 Qocropia^p 027 2000 3000 1 11
129 Virola sp 014 600 1200 oio
129 Prptmm.sp 014 600 900 010
129 Licanjasg_ 018 600 2300 014

129 Desconocido 0 34 1200 2700 1 06

,129 Enterotobum ciclocaroum 050 1600 3600 420

129 Desconocido 035 300' 2300 D28

130 Desconocido 017 800 2000 D17

130 Oenocarpus panamanus D11 1700 015
130 Sqc ratea dun^gima D12 1400 _015

130 Ochroma laooous 018 1000 2400 028
130 Desconocido 024 1DÓ0 2200 D44

130 Protium sp 013 500 800 006
130 CoccolQto sp D24 10ÓO 2400 043
130 Protium sp . Q.18 300 1300 D06
130 Infla sp 031 300 1800 022
130 QcbronjaJadopiis D13 1200 1500 017
130 Tcatttmctaa ?p 018 11 00 1800 D28
130 Desconocido D13 800 1100 Ó10

130 Ochtorna laqppus D14 700 1400 01D
130 teoopus 0.15 1100 1500 019
130 Desconocido 011 300 1000 003

130 Desconocido D14 800 1100 013
130 Desconocido 018 1700 2100 043
131 Woiasp 014 1 50 750 D02
131 Desconocido D17 900 1200 020
Í31i Virola sp 027 1 00 800 006
131 Virola so 106 1800 3100 1588
131 Virote .sp D24 1200 2450 D54
131 Desconocido 018 200 900 005
131 Brosimum sp 020 100 1300 D03
131 SwartZBLSimplex D21, 700 1700 024
131 Desconocido 069 1000 2500 3 74
Í31 Desconocido 019 2400 2700 D6B
131 Swartaasimpiex D18 700 2000 018
131 Swartzia simóte* 014 300 900 D05
131 Brosimum so 024 5'50 1250 D25
131 Desconocido D12 400 800 005
131 Desconocido D12 600 1200 DO7
131 Desconocido 020 550 1850 D17
131 SwargaSEDpfex 017 1500 1700 034
132 Desconocido 013 700 1100 009
132 Virola sp 019 1200 1850 034
132 Tabebuiaquavacan 040 1400 2000 1 76
132 Desconocido D11 650 1050 006
132 Brosimum sp 022 700 1550 0 27
132 Virola sp 013 1D00 1800 013
132 Tab&gy&guavacáD D18 1200 2400 024
132 Castilla etásbca 023 1150 2450 048



132 Virola so 034 800 1550 073.
132 Desconocido '014 2200 2600 034

132 Desconocido 018 2500 2600 064

132 Cocco)c>ba_sp 013 800 1700 011

132 InpJaj^ arrasaría 016 1400 1800 028

132 Süldaalltqdes 014 . 1500 1800 023

132 Desconocido 016 1300 1500 025

133 CaleBhyltuinb®sfljen«s 013 500 850 007

133 Caiophytium brasiliensts 012 800 1200 009

133 Violas 016 1400 1700 028

133 Swartzia simplax 014 11 00 .1200 017

133 Desconocido 014 600 1200 009

133 Brosimumsp D43 2000 2800 290

133 Desconocido ' 012 900 1200' D10

133 Swartzia simotex D‘15 , 900 1200 D16

134 Entefolobmm ciclocarpum 030 .1D00 1400 0 71

134 Erreunuinsg. D13 600 900 D08

134 Desconocido 012 200 1000 D02

134 Ceiba oentancfra D38 2500 3100 264

134 Socratea dunssima D19 1500 D43

134 Chrysophyllum cainita 013 700 1350 □ 09

134 ChrysopbyjLim cainita D13 900 1600 D12
134 Desconocido D13 2'00 800 003

134 Scccatea-dtinssima 015 2000 □ 35
134 Vástase. D« 2700 3700 339
134 Virola so □ 25 900 1300 D44
134 Desconocido D11 800 1800 Q08

135 Desconocido D22 2000 2200 □ 76

135 Desconocido D15 900 1800 D16
135 Virola sp D18 900 1400 □ 23

135 Desconocido D33 2500 3000 214
135 Desconocido D24 600 1150 027
136 Xyltoa $p ■ 014 600 1200 ' DOS
135 Scheetea zonensis 011 2000 019
135 Socratea dunsyma D13 1000 D13
135 Socratea dunssima D21 900 □31
135 Brosimum.$P D16 700 1200 D14
135 Chrysophyllum canta D19 500 1700 □ 14
136 Desconocido- 054 700 2700 1 60
136 Desconocido D16 300 800 . DOS
136 Desconocido D14 400 1200 006
136 Desconocido D28 400 1900 □ 25

138 Desconocido 037 ■500 1300 D54
136 Desconocido D21 600 900 □ 21
137 Desconocido D14 700 1100 □ 11
137 Socrajea durregtgig D13 . 600 ’ D11

137 Desconocido D39 ‘ 400 1900 048
137 Dipterodendrum sp 020 2000 2200 D63
137 Chrysophyllum cainita D15 400 950 D07
137 Chrysophyllum gamito 013 300 550 □04



137 Desconocido 019 11 00 1500 D31
137 018 1300 1850 033
137 Swartzia simpfex D20 1200 1600 D38
138 Desconocido D16 20 00 2300 D40
138 Desconocido D12 800 1200 DOS
138 Aoacardmm exelsum 012 , 2 50 5 50 D03

’ 138 Swartzia sirnpfex 016 600 1200 D16
138 Anacardium yretewn D14 800. 1200 D12
138 Socratea dunssima D14 1DOO D15
138 Teomalia amazona D21 800 11 00 028
138 Bomtacopsis guíñala D68 2200 2800 799
139 Chrvsoptwflum camito 034 2000 2700 1 82
139 Swartaa simctex D13 700 1400 D09
139 Desconocido D15 4 50 1250 ’ DOS

139 Chrvsoohvllum cainita 012 400 900 D04
139 Socratea dunssima D11 800 008
139 Desconocido 0.13 18 00 , . 1950 D24
139 Desconocido D56 2700 31 00 665
140 Socratea dunssima D13 1000 D13
140 Desconocido D16 600 930 D12
140 ChivsoDhvlium camito D19 400 1300 011
140 CbrvsopíiyliumcaipitQ 021 700 11 00 024
140 AnacardiMroexetsum 1 04 5 00 2300 425
140 V¡roia_s&_ D23 600 11 00 D38
140 Desconocido D17 700 11 00 D16
140 Socratea dunssima D14 11 00 0.17
140 Sasratea dunssima 011 600 0D7
140 Socratea dujssima 011 1200 D11
140 Brosimum so D23 900 1650 D37
141 Desconocido D12 500 600 D05
141 AEgfetLboyifeQU D23 600 11 00 025
141 Poutena sp D24 • 700 1300 D38
141 Chloroohora tmctona D57 500 700 1 26
141 Desconocido 019 500 1600 044
141 Desconocido D22 350 750 013
141 Virolasg. 011 800 11 00 D05
141 Desconocido D11 400 700 D03
142 Socratea dunssima D16 1300 D25
142 Termina ha sp D31 1 00 1600 008

- 142 BrosunuiiLSP. D17 500 800 D11
142 Virolas^. i 015 400 700 D07
142 Socratea durísima D13 ID 00 D13
142 Socratea dunsajTia D15 1200 D20
143 Desconocido D25 1200 1800 059
143 Tnchlia tuberculata 012 250 950 008
143 Castilla elástica D1D 400 1D00 D03
143 Aspidospemajsp D21 2 50 850 D09
143 Protium sp D20 300 1300 009
143 PoutetiasB- 019 600 11 00 016
143 Desconocido 012 3 50 750 004



144 Brosmumsp 033 300 1500 025

144 Pouísenia anriatg 021 250 1550 009
145 Pseudelmedia sp 017 200 1400 005

145 Trattmictaa sp 014 300 900 005

145 Cecropta gp 011 250 850 003 ,

145 tóflasp. 012 200 700 002

145 Secretea dunssima 011 700 006
145 He'itocarpus pppgyanenesis 010 300 900 002

145 Protium sp 017 250. 750 006
145 C^StlMetestica 033 1000 1700 1 13
145 virofaa?. 012. 200 1200 002

145 Aoetba tibourtioii 028 300 1300 018

145 Protium sp. 030 400 1300 028
" 145 Oenocarpus panamsnus 010 900 007

145 Desconocido 012 400 900 005
145 Ceiba pentandra 015 4'00 700 007
145 Apetba titwurbou 027 500 1000 029
145 Calophytlum braaliensts 016 1000 1600 021
145 Casóte bastea 014 400 11 00 006
145 Desconocido 016 800 1200 016
145 Oesconoctdo 011 300 500 003
145 Tnchiiia tuberculafa 023 350 750 01'4
146 Aspidosperma sp 023 800 1500 034
146 Scbeefea zonensis 013 11 00 014
146 Desconocido 029 600 1100 040
146 Desconocido 013 1 00 600 001
146 Fabaceae 012 300 600 003

. 146 Poplsema armata 021. 400 1300 013
146 Herrama $p 013 600 1000 006
146 Desconocido 011 300 600 003

146 AspitepermasP 013 500 1100 006
146 Poufeema srmata 013 100 11 00 001
146 Desconocido 010 500 900. 004
146 Oenocarpus panamanus 010 1100 009
146 Protium sp 011 250 850 002
146 Desconocido 011 200 900 002
146 Virote sp 022 600 1100 022
146 Desconocido 012 100 800 001
146 chjeroetisiaiinctpre 014 200 800 003
146 Desconocido 023 300 1100 012
146 Protium sp 021 400 1300 014

146 Brosimumsp 012 300 1000 0 03
146 Protium sp 0'12 250 750 003
146 Protium sp 018 1 00 350 003

.146 Desconocido 023 800 1500 034
146 VilfifeSE. 014 300 1100 005

146 AlsesJ^ackeana Ó17 190 850 003
146 Cecroptasp 023 350 850 014
146 Gustavia suoerba 023 350 850 014
146 Virote SP 011 100 700 001



147 Virote sp -030 11 00 2400 080
147 Desconocido 012 500 1200 0Ó6

147 Desconocido 024 450 1050 020
í 47 Asadosperma sp 051 900 19Ó0 186

147 Brosimum sp 029 600 1800 039
147 Castilla elástica 014 450 550 007
147 Brosimunisp 011 100 800 001 '

147 Desconocido 042 1100 2600 1 49
147 Protium sp 033 400 2000 033
147 Castilla elástica 023 500 1700 021
147 Desconocido 022 800 1800 D31
147 Chkxoptiora tinctona 011 2 50 850 D02
147 Desconocido 013 5 50 850 D07
148 Aspdospenna sp t D11 150 6 50 002
148 Chloropfrpra tinctona D17 3 50 850 008
148 Castilla elástica 011 2 50 550 002
148 Aspidosoenna sp 025 200 1200 D10
148 Desconocido D38 1D00 1700 1 18
148 Poutena SP D27 1500 2500 D86
149 Trattiructeasp., 028 1150 2150 069
149 Desconocido 012 400 1100 004
149 Desconocido 034 800 1800 D74
.149 Psedobombax septenaturp D17 300 700 D07
148 Masqurtoxylon tarnatcense D13 400 700 D05
149 Desconocuto 036 1000 2200 093
149 Desconocido 019 200 1200 005
149 Poutena sp D33 1300 2600 1 10
149 Protmmsp D39 200 1400 023
149 PrptMm.sp D15 300 1200 005

I 149 Ctllorophora tmctpna 028 1D00 2300 D62
150 Desconocido | 011 300 1200 D03
150 Desconocido D10 . 300 500 002
150 Virotasp D13 500 800 006
150 Poutena sp Ó16 350 550 007
ISO Oenocarpus pan,arome 011 1000 009
150 Stemmadepta sp 011 250 ■’ 750 DQ2
150 Oenocarpusjanamanys D17 1700 D36
150 Desconocido D36 1100 2100 109
150 Desconocido 011 100 800 001
150 Desconocido 015 300 900 D05
150 Protium sp 027 1D00 2000 D56
150 Virote so D17 2 50 550 D05
150 Desconocido D15 1D00 1700 D17
150 Desconocido 013 150 1050 002
150 Ingasp. D28 300 1100 D18
150 Desconocido 010 2 50 800 002
150 Desconocido D16 t100 2200 D23
150 Desconocido D15 800 700 D1,1
151 Terminaba'9P’ 039 1500 2200 1 79

151 Trattinicfaa SP D12 ■800 1250' 009



151 Trattinickia sp D21 1000 1700 D3S

151 Tnotans americana 015 550 1350 010

151 Bejuco 015 2000 850 D35

151 S pendías mombin 018 6 SO 1D50 017

151 Chrvsootiyllum cainita D12 200 IDOO D02

151 Swartzia stmctex D12 400 ÍOOO 006

151 Biasmum sa 079 1400 29 00 686

151 Brasimumst 014 700 1500 011

151 Desconocido 023 900 1450 D37
152 Irattimckia sp D18 1700 2000 D43
152 Intíans amer^na D30 2000 28 00 1 41
152 Chrvsophyllum gamita 017 18 00 2200 D41

152 Chrvsophynumcainrtp 018 800 1700 020
152 Ceiba pentandra 034 1500 2400 1 36
152 Castilla elástica D20 400 1400 013
152 c^tiiia^a.s&M D47 1500 22 50 260
152 Caioohvilum brasiltensis D15 1450 1850 D26
152 Desconocido 027 500 1300 029
152 Desconocido D34 2000 2500 1 82
152 Srosimum sb. D15 350 950 D06
152 Virola sp D16 700 1250 014
152 Vitola 012 700 1300 008 .
153 Brosimum^se. 078 , 1200 2050 5 73
153 Chrvsoohyllum cainita D13 200 1000 002
153 Desconocido D23 400 1000 D17
153 Bejuco , D15 2000 1300 D3S
153 Oenocanxjsjanarnanug D12 ID 00 011

153 Virola sp D12 450 1D50 DOS
153 Desconocido , D54 12 00 1900 275
153 Vochreiafeflaainea 014 1300 20 00 D20
153 Castilla elástica D17 1800 2200 041
153 CbrvsophyfluirL^inrtp 01,7 1800 2200 D41
154 Brosimum sp D53 IDOO 21 50 2 21
154 Castilla elástica 017 1200 1900 026
154 £2Sfiol.obase- 011 400 900 003
154 Coccoloba sp D12 500 850 DOS
154 Didwnopanax morototom 019 700 1250 D20
154 Virola sp 0,19 850 1250 D23

155 ttoenaea cQLgbajl D16 450 11 50 D09
155 Desconocido D13 800 1200 D11
155 Ceiba oentandra i D.18 1000 1500 025
155 Swartzia simplex 014 700 IDOO 011

155 Swartzia stmptex D13 400 600 DOS
155 Swartaa sypptex . ,D.14 500 1350 D08

155 Swartzia simplex D14 350 ID 50 DOS
155 Tnplans americana 046 2000 2700 332
155 Desconocido ’ 023 800 1300 033

155 Hymenaeaífiuitan! D15 550 2650 D1D
155 Guazuma uimrfolia D11 900 11 00 D09
155 Vjrplasp D17 450 750 D1D



155 Cordia aüiodora 015 500 1200 009
155 Tratttnickia sp_ 012 450 1050 005
155 Trattinickia sd 025 850 1250 042
155 Ochronre lagppus 014 800 1200 012
1'55 Spondias mombin 015 1000 1700 018
155 Ochroma lagopos 012 200 1100 002

156 OchromaJagopus 012 800 1300 009_
155 Cordia aütodora 022 900 1500 034
156 Gecrccia sp . 011 800 900 008
158 CectMia sp 015 ' 700 900 012
156 Cecrorwa sd 016 1000 1300 . 020
156 Hvmenaea courbagl 013 800 1300 011
156 gpgndias mombm 015 700 1350 012
156 CwWPrasp 011 1000 1200 010
156 Swartzia simptor 019 1000 1550 028
156 IstaslsaM 021 800 1150 025

156 Desconocido .021 800 1550 021
156 Desconocido 012 200 1200 002
157. Castilla sp 014 800 1300 012
157 Chrvsophylíum cainito 011 500 1000 005

.157 Virola §£ 012 800 1200 009 .
157 Virola sr. 015 2000 2200 035
157 Spondigs mombm 027 2000 2300 1 15
157 Trattinickia sp 012 400 1100 005
157 Trattinickia sp 024 1000 1500 045
157 Spondias mombin 018 1000 1300 020
157 Q.enocaffius panameñas 012 2000 023
157 Oenocarpus panamanus 015 1700 030
158 Xytopia sp 014 500 950 008
158 Xvlopia so 023 800 1200 033
158 Brosimumso 030 1500 1900 108
158 Desconocido 013 400 900 005
¡58 Qbrysophvihim canto 016 1000 1500 020
158 Ghrysophyliurn camito 012 400 950 005
158 Castalia sp 023 500 1500 021
150 Trattinickiasp 031 15 00 2200 1 13
199 Calophvllum brasiliensis 015 . 500 1400 009 j

159 Virola se. 017 200 11 00 005
159 Virola sp 017 1000 1500 023
199 Desconocido 011 800 1100 008
199 Cecropia so 014 400 1400 006
¡99 Ochroma iagopns 015 500 1250 009 .
160 Hvmenaea courbanl 019 1200 1600 034
160 Catophytlum brasilrensts 018 1 50 450 004
160 Trattinickia $p 018 2000 2100 051
160 EraamumjSl. 019 1200 1900 034
¡60 Terminalia sp 036 2000 2800 204
160 Tsrm triaba sp 031 500 2300 038
160 Corda abodoca 011 1000 1700 010
160 Asptdosperma meaafocaroun 015 800 ID 00 014



160 Genipa amgncana 021 1000 1850 035
160 Desconocido 050 11 50 2100 226
160 Termina lia so D16 700 1300 014
160 Swarfeia ampjex 017 2000 2400 D45

160 Lindackena SP D12 700 90Ó OD7
236 Spondiasipombin . 011 100 700 DO1
236 Inga so 0.16 100 800 D02
236 Bombacoosis sessilis D46 350 1450 058

236 Guazo mamimrfolia 014 200 900 003
236 Scheelea zonensts 040 500 063
236 Srondias mombip 020 300 1200 009

236 toaasp. D11 300 1000 D03
236 Inqaso D11 1 00 700 D01
Z36 Bvrsornma sp 013 200 1D00 003
Z36 Byrsonima §p 020 400 1400 013
236 Byrsonima so 016 300 1300 006
236 Desconocido 015 200 1100 004
Z36 fnaaap 014 250 1150 004
236 Scheeiea zonensts 028 250 015
236 Lueftea seemann» D17 2 50 1x150 DO6
236 Swartzia simplex D11 250 850 002
Z36 Scheeiea axwnsis 038 500 057
237 Cordia allrodora 011 300 500 003
237 Bvrsonima crassrfoha 015 150 450 003
237 Enterotobmm cidocarpum D12 300 550 D03
237 Enterolobum'cicloca rocen 013 200 , 600 D03
237 Xyfopw.3?. 011 400 700 004
237 áeabaJbQyrSaj 014 300 ■ 600 D05
237 Desconocido 015 250 600 DO4
Z37 Desconocido 011 1 00 600 001
237 Ingasp 014 300 600 005
237 Byracmjmacrassifolia 013 100 500 D01
237 Desconocido. D14 3 50 700 005
237 Cordi? alliQdpra 014 1 SO 550 002-
237 Bombacopsis sessdts 021 600 1000 020
237 Bomtecopsre seflis .018._ 250 850 DO6
237 Desconocido 011 1 50 6 50 DOÍ

237 Desconocido 012 200 700 002
237 Desconocido 014 250 75 004
237 Xytocxasp 013 300 1D00 004
237 BwnlWSgps» ses$ih§ 011 . 100 500 DO1
237 fofeekazoner)$re D11 ■500 005
236 Desconocido D11 1 00 400 001
238 Termínala amazonia 021 500 600 017

236 flndira merme 011 “300 600 D03
238 Coro[!.a.al!iQffciS D15 400 900 D07
238 Desconocido 013 400 800 005
Z36 Cordia alliodcra 012 300 800 003
236 ingasp 017 3 50 750 D07
236 Hetocarpus pppayanensis 012 250 650 003



238 Miconia sp. 0.11 2.00 800 0.02

238 Terminalia amazonia 0.42 6.00 14.00 0.83

238 Guazuma ulmifolia 014 2.00 9.00 0.03

238 Xvlopia sp. 014 1 00 800 0.02

238 Xvlopia sp. 0.15 3.00 10.00 0.05

238 Byrsonima crassifolia 0.28 400 9.00 0.25

238 Luehea seemannji 011 1.00 4.00 0.01
PROMEDIO 020 722 0.51

r-'VTT:;;s?>iAD T'l' PARAMA.
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ANEXO 8 «
JATOS DE ESPECIES. DAP, Hc.Ht, VOLUMENPOR ARBOL Y VALORES PROMEDK 

POR ZONA DE VIDA
PARQUE NACIONAL CAMINO DE CRUCES 

BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Parcela Especie DAP(m) Hc(m) Ht(m) Volumen (m3>
1 Xylopta angnática 021 700 120Ó 024

1 Sclieetea¿onensis 057 350 650 089
1 Micoma sp 018 400 700 0.10
1 M1OQQ13JP 0’16 400 800 008

1 Castilla elástica 014 250 300 004

1 Castilla, elástica 017 200 250 004

1 Castilla elástica 027 1000 1400 055
1 Desconocido 024 750 1050 0 34
1 Desconocido 015 200 400 004

1 Desconocido 014 3 50 650 006

2 Soondias mombm 029 900 11 00 057
2 Spondtas mombin 024 700 1000 0 32

2 Guazuma ulmrfolia 038 700 1200 0 77
2 Guazuma ulmrfolia 015 500 1100 009
2 Seheeteazonensts 042 11 00 1500 1 52
2 Anacardium_exelsum 029 600 1300 040
2 iMase. 018 350 1400 009
2 f.agarasp_ 0 41 1200 2200 1 58
3 Astronmm oraveolens 0 20 450 21 00 014

3 Castilla elástica 034 1000 3000 091
3 Inga so 018 950 21 00 023
3 Histeria, sp 023 400 1700 017
3 Hetstefgjp 023 400 1800 017
3 Alsets pjackqana 018 300 1400 008

3 Anacardium exelsum 014 900 2300 013
3 Soondiasimombin 046 800 2400 1 33
4 Desconocido 034 1 50 11 50 D14
4 Desconocido D17 150 11 50 003
4 Samanea saman 052 500 1700 1 04
4 Bejuco 0,19 1200 D32
4 Bejuco 011 600 006
4 Guazuma utmrfolia D53 iooo 2000 216
4 Genipa americana D14 300 700 004
4 Desconocido 021 550 1350 019
5 Desconocido 015 150 11 50 DOS
5 Desconocido 012 200 600 D02
5 Desconocido ¡ 017 500 1DOO D11

5 gastóla elástica D19 400 900 011
5 Anacardium exelsum 100 650 1850 511
5 Castilla elástica 016 500 800 010
5 Cecropta sp D15 400 11 00 007
5 Castilla elástica 014 450 850 0D7
5 Desconocido 016 1 00 450 002



6 Tenniraliajmazonw 017 400 1200 009
6 Guazuma utmrfolia 027 450 950 025
6 Termínate amazgma 0'47 800 1600 1 36
6 Sjvataajitnplex 012 . 200 900 002

6 Pseudobombax seotenatumB 0 74 1200 1900 516

6 Anacardmm exetsum 097 690 1950 4 75
6 Spondias mombin 012 550 11 00 ' 006
6 Alsets blackeana 023 400 11 00 016
6 Calvcophvllum candidisimun 012 400 1100' 005
6 Spondias.mombtn 028 390 1050 022
6 Astrocarvum standleranum 017 900 019
7 Swartza sinwlex ■018 350 650 009
7 Desconocido 019 1 00 700 003
7 Luehea seemannu 020 600 1000 019
7 Guazuma ulmifdia 013 800 11 00 010
7 e^ydobombax setíenatum 0 28 1100 2300 068

7 Guazumamimrfote 014 400 900 006
7 Alsets blackeana 013 1 00 600 001
7 Desconocido 019 600 1300 017
8 Astrocarvum standleranum. D13 800 011
8 Swartzia aimplex D13 1 00 800 D01

8 Anacardmm exelsum 030 200 1800 D14
6 Anacardum exelsum osa 500 2100 1 10
8 Didvmooanax morototom 016 600 1400 012

8 Sw^siniEtex 011 100 1050 001
8 Guasuma ulmifola 016 600 1200 012
8 Xviopia aromática 012 1 50 950 002
8 Astrocanum standleranum 014 800 012
8 Spofxfeas tnornbffp D68 1600 2400 581
8 CidMMRanax morotótoni D30 700 1400 D48
8 Cordel [todera 017 400 11-00 D09
9 Anona cítenmela 021 250 11 90 008
9 Alsei-j blackeana ' D13 1 90 950 002

9 Bursera simaiWa D35 1000 1400 D96
9 Ucana sp 011 ' 700 1000 006
9 Ingasp 013 100 10 00 001
9 Atseis blackeana 016 600 11 00 011
9 Spondtas mombm D79 1300 2300 629

10 castilla elástica D12 200 550 002
10 Virola sp 024 300 1300 D14
19 Castilla elástica 011 300 400 003
10 Sáffi^zpnenss 011 350 003
10 Brosimun sp 014 400 11 00 006
1D Oenocarpus panamanus 014 1000 014
10 Castilla elástica 012 1 250 850 003
10 Desconocido 046 690 1650 1 06
10 Oenocarpus panamanus 011 500 004
10 Oenocarpus panamanus 011 1000 009
10 Castilla elástica 015 1 00 11 00 002
10 Peneca rp^panamanug 012 500 006



10 Casulla elásfcca 027 1000 1600 057

10 Desconocido 024 600 800 027

10 Cerezo oleífera 057 200 051

10 Desconocido 036 850 1150 096

11 Cotilla,elástira 018 500 800 013

11 Atoéis blackeana 045 1 00 1000 016

11, Afeéis blackeara O16> 150 750 003
111 Alsas black^na 027 200 900 011

11 Aises biadieana 015 1 00 500 002

11 Afeéis blackeana 015 150 950 003

11 Afeas blackeana 023 300 1200 012

11 Afesis biackogna 013 200 600 003

. 11 Guazuma uknifoba 027 300 1100 017

1,1' Atoéis black^ra 025 400 1200 020

11 Bejuco 011 1700 016
11 Scheelea agKflSiS 034 200 018

1 <2 Scheelea zocensfs 044 150 023
12 Castilla elástica 036 650 1650 063

12 Mirtáceas 011 150 650 001

12 suelea zondas 039 100 900. 012

12 Scheetea zonensis 033 200 017
12 033 150 013
12 Crotón sp 011 250 550 002
12 Scheetea zonensts 034 150 014
13 Castilla etosliga Ó16 1300 1600 026
13 Soondias mombin 048 600' 1600' 109'
13 Virola sp 027 200 1400 011
13 Spondias mombin 052 700 2200 1 49
13 Anacardtum faefeum 036 250 1650 0»
13 corone cleifeia 036 150 014

13 Protium sp 014 300 1200 005
13 PesconccKlp , 013 ' 300 ■600 004
13 Sebeen zopensis 033 1 50 013
13 Protium sp 020 350 1150 011
13 Anacardujnri exelsuin 052 500 1800 106
13 Castilla etestea 022 350 1350 013
14 Carozo oleífera 035 100 010
.14 Gustava sugsrtoa 025 900 1800 044
14 Oescon octeto 021 800 1300 026
14 Corozo oleífera 027 250 014
14 gUSteiMa suporta 020 400 800 013
,14 Desconocido 012 200 600 002
14 Anacardium exetsum 084 1400 2900 7 76
14 Bejuco ' 012 2000 023
14 Bejuco 011 2400 021
15 Cordia alliodora 016 700 1200 014
15 Desconocido 016 250 1050 005
15 cupantasp 017 250 1150 006
15 Cupanta ap 021 250 1050 009
15 Cupama sp 017 200 800 005



15 Oupamasp 0 24 150 850 007

15 Cupama sp 012 1 50 7 50 002
15 Cupama sp 030 200 11 00 014
15 Afeéis blackeana 024 300 11 00 1 014

15 Bursera simaruba 012 200 600 002

15 Nectandra sp 011 400 900 004
15 Bursera simaruba 023 2 50 11 50 010 !

15 Bursera simaruba 0 21 250 1100 009

15 Spondtas mombm 035 300 1300 0 29

15 Cucaña sp 028 300 1000 018
15 Cupama sp 017 1 50 6 50 003

15 Spondias mombm 027 . 300 1200 017.

15 cupaniasp 032 300 1100 024'
16 Gustavia superba 016 600 11 00 0.12

16 Gustavia superba 012 1 50 450 002
16 Corazo oleífera 040 1 00 013
16 Gaiophy|ium_gsaag 011 300 700 003
16 Gustavia superba 016 300 900 006
16 Gustavia superba 013 300 , 900 004
16 Alsets blackeana 032 400 1400 002
16 Scbeeíea zoneosts 021 200; 0Ó7

16 Anacardium exelsum 068 1300 2600 472
16 Swartzia simptex 014 300 800 005
17 Alsets blackeana 026 200 1400 011
17 Anacardium exelsum 070 1000 20 00 385
17 Afeéis blackeana 020 2 50 1150 008
17 Alsets blackeana 035 600 1600 058
17 Inga sp 023 400 1400 017
17 Pipersp. 012 1 00 500 OOÍ

17 Piper sp 012 200 600 002
18 Scheelea^ongasis 041 1 50 020
18 Anacardium'exelsum 063 1000 2200 312
16 Castilla elástica 021 650 1250 023
18 Scheelea zonensts 042 1 00 1600 014
16 Desconocido 011 300 700 003
18 Luetiea saemanrni 013 300 600 004
18 Castilla elástica 0 28 900 1800 .055
18 Brosimun SR. •014 ' 350 7 50 005
18 Castilla elástica 011 300 800 003
18 Scheelea zonensis 044 . 100 015
18 Catvcoohvllum candidtssimur 0 24 300 1200 014
19 Alsets blackeana Olí 300 700 008
19 Protium sp 011 2 50 500 002
19 Enterotobium cvctocarpum 046 400 1200 065
19 Alsets blackeana 029 . 400 1400 , 026
19 Desconocido 012 1 00 450 001
19 Enterotobium cvctocarpum 034 400 1300 036
19 Inoasp 011 200 450 002
19 inga sp 011 200 600 002
19 cavamltesia ptatanifdia 016 500 800 013



19 Desconocido D11 1 00 450 001
19 Afeefebfej^na 020 200 700 006
19 Bursera simafufag 037 200 11 00 D22

19 Afeéis blacfcggng D27 300 800 D17 i

.19 Qwdia allic^g 021 500 1500 D17
19 CfircjjaMgdora 011 450 850 004
20 Desconocido 055 550 21 50 1 28
20 Entgrotoumcycfog^urQ D34 600 , 1600 054
20 EQteKlOblMffl cycfesgjpym • D17 300 700 D06
20 Desconocido 015 200 450 D04
20 Desconocido D14 300 400 004
20 Desconocido 014 500 850 008
21 Vismasp 013 200 500 008
2T Calvcoohvilum candidisimum 012 300 600 008
21 Gustavia suporta 024 500 1000 022
21 Desconocido 014 200 700 003
21 Bejuco 015 1000 018
21 Catvcootivllum candtdisimum 011 150 550 001
21 CalvcoDhvllum candidisimum 011 400 750 004
21 Desconocido 017 200 500 005
21 Desconocido 044 450 1450 068
22 Dendrooanax sp 013 1 00 600 001
22 Alseis blackeana 014 300 1000 005
22 Bursera simaruba 061 400 1400 1 17
22' Cupanrasp 021 1 50 850 005
22 Cucañas©. 019 100 900 003
22 AJsetsLbfeckeana 028 300 800 018
22 Afeéis blackeana 043 _ 300 1400 044
22 Desconocido 011 300 600 003
22 Desconocido 017 200 700 004
22 Anacardaceae 027 300 14 00 017
22 Anona sp 0 23 450 1450 016 l

.22 Desconocido 017 300 700 . 006
23 CatvcophvlluriLGandKiisimun 013 350 550 004
23 Afeéis blackeana 013 250 350 004
23 Astronium sp. 016 300 700 006
23 Nectandra sp. 023 250 1350 010
23 Alsets blackeana D16 •200 800 004
23 Guazyma uinufcta 022 400 1400 D15
23 Guazuma ubnrfolia 028 250 1250 015
23 Desconocido 018 1 00 900 002
23 Bursera stmatüte 027 200 1000 011
23 Desconocido 015 500 1000 008
24 Scheelea zonensts 039 1200 140
24 Qenocarpos cañamar^ 011 10 00 010
24 Oenocarpus panamanus 012 1500 017
24 Qenocarpus tanamanug 012 11 00 011
24 Swartzte simpfex . 012 1 00 600 001
24 Afeaallackeajs 014 300 450 005
24 Swartaa simple* 011 1 00 600 001



24 Desconocido Ó14 300 700 005

24 Protium sp 027 700 1200 040
24 Chr/sopMujTi cainito 026 600 1200 032

24 Sctieelea zonensts 033 600 ■051
24 Protjumsp 0 21 450 1250 015

24 QenocamyspsHmanus 012 1000 011
25 Scheelea zoriert$ts 041 2000 258

2? Virote se. 015 500 700 009

25 Oenocarpus panamanus 012 500 005

25 Oenocarpus panatnanus 012 1100 012

25 Desconocido 022 250 1250 DIO

25 Desconocido D22 600 .1400 022

26 Tnplans americana 011 250 850 002
26 Tnptansaméricara 021 600 1800 026

26 Gustavig superba 017 300 1000 006
26 Anacardmm exetsum 047 700 1700 1 19
26 Erpüúm sil D13 300 900 004

26 ^ocaryvim Standterariuni 014 900 013

26 Oenocarpus panamanus D11 1D00 D09
26 Desconocido 013 1000 013
26 Protium sp 014 200 800 003
>26 Nectandrasp 017 100 1100 D02
26 Scheeleazonensis 029 350 D23
26 Desconocido 019 250 950 007

26 Ficus insípida 038 400 1300 ' 045
26 Desconocido 026 450 1550 023
27 Desconocido 017 200 1100 D05
27 Spondiag-tnombin D56 300 1500 0 74

27 Desconocido 026 650 1650 035
27 Oenocatpus panamanus 011 900 008
27 Scbeeiea zonensis 043 900 1 31
27 Ficus insípida 1 17 ‘ 1000 4000 1D75
27 Anacardm.exetsym 057 700 1900 1 7?
28 Guarea sp 016 700 1200 D17
28 Oenocarpus panamanus 013 1300 017
28 Oepocarpus panamanus D11 700 006
28 Oenocarpus panamanus 011 700 007

28 Desconocido 017 400 1400 010
28 inoasp D13 600 1200 DOS
28 Oenocarpus panamanus 011 1300 013
■2ñ Oenocarpus panamanus 012 900 010
29 Spondias mombm 040 900 2100 1 13
29 Enterolobnim ctcfocarpum 048 250 1950_ 045
29 Desconocido D26 300 1050 016
29 Desconocido 011 600 900 006
29 Cavamllesia platamfoha 094 2000 3500 1388
29 Chtvsoohyilum camito D16 400 900 008

29 Scfíeetea zonensis 028 600 049
30 C urania sp 017 300 . 900 006
30 Oreopanaxsp 010 100 700 001



30 Oenefiarpus panamanus 013 1200 015

30 Oenocamtsjsanamani» 012 2000 021
30 OcnoCQrpus panazn^nu? 013 Í100 013
30 OenoOIPUS panamariy.s 013 1300. 016

30 Coced abauvifera 011 250 6 50 002

30 Cocccfc*atmfaa 014 200 800 003

30 Coccotoba uvifera 012 100 600 001
30 Coccolota uvtfer^ 014 250 650 004

30 Coccoloba uvrfera 011 200 600 002

30 Soondias mombm 012 150 750 002
30 Swartaa simóte* 0J6 300 800 006

30 Desconocido 016 '300 1000 006

30 Protium sp. 019 1 00 1200 Ó 03

30 Desconocido 012 1 50 650 002
30 Erotmm.sp 014 500 800 008

30 Pro»um_sp 011 400 700 003
30 Pis&ynkSL 015 200 1000 003

30 Andira^P- 014 300 900 004

30 Desconocido 012 300 900 003
30 ProtlUfllsp. 015 250 950 004
30 Scbeelea zonensis 013 600 007

30 Scheefea zonensts 014 1600 023
31 Bureara simaruba 028 950 1650 058
31 Bursera simaruba 076 700 1700 316
31 Manilkara sp 018 650 1050 017
31 AteejsJtóclffiana 028 350 1150 -022
31 Protium so 025 350 1150 017

! 31 Desconocido 017 300 800 006
31 Desconocido 013 1 250 650 003
31 Proliuntsp 018 250 850 006
31 ScTi^feLSfiQSlSS 036 1500 ,153
31 Protium sp 014 200 800 003
31 CavaniltewPlatonifolia 031 500 1200 037
31 Caraba so 022 300 600 011
31 Soondias morpbin 0 48 700 1400 1 24
31 Protium so 016 200 800 004
32 Pc^Hjmsp 012 300 600 003
32 Pí^UUfflLSE. 025 350 1350 017
32 Swartzia simóte* 017 100 . 1000 002
32 Nectandra sp 046 250 1250 042
32 Protium so 015 300 700 006
32 Anacardium exefeum 070 1000 2500 385
33 Desconocido 011 300 600 003
33 Prolium sp 015 400 900 007

33 Desconocido 011 400 800 004
33 Hieronyma aktiorrieoKfes 012 400 900 006
33 Scheeteazonensis 034 3 50 032
33 Protium sp 019 300 1000 009
33 Desconocido 011 250 500 002

33 Desconocido 0-11 1 00 400 001



33 Desconocido 011 100 400 001

33 ScheeteaiKsnsis 0 49 1900 358

33 Oenosarpuspanamanus 012 800 009

33 Desconocido 012 1 00 700 001

33 Anacardtum exelsum 019 290 1350 ÓO7

34 Bursera simarnos 050 200. 1100 038

34 Mana itera índica 090 200 1000 039

34 Matlflííera Indica 065 100 900 033

34 Manaífera índica 049 200 900 038
34 Soondas ntombm 035 800 1200 058
34 Burggfi-StnwiJtei 012 100 700 001

35 Desconocido 0-28 390 1400 022
35 Bur§ataLS®aniba 039 300 1400 036
35 Desconocido 013 200 800 002
35 Desconocido 011 2 50 600 002
35 Desconocido 016 500 1000 010

35 Desconocido 017 500 • 1500 011

35 Spond-i^rriombín 025 800 1500 039
35 Nectandra 013 400 800 005
35 Anacardium exelsum 056 400 1600 099
35 DidvmpganaKjnQrototoni 053 200 1500 044
35 Cuoania so 014 . 300 900 005
35 Bursera simaruba 031 800 1900. 058
38 Castilla elástica 012 100 500 001

36 Cordia alliodora 0 23 600 1200 025
36 iDffiSE. 021 2 50 850 009
'36 Desconocido 011 2 50 500 002
36 AnfflW D23 300 1200 012
‘36 Anacardium exelsum 068 500 1500 182
36 Nectandrasa 0 13 200 900 003
36 Guazuma ulmifolia 011 100 1050 001
36 Corda alltodora 011 2 50 850 003
36 Mirtáceas 013 250 850 003
37 Mirtáceas 014 1 50 850 002
37 Manadera índica 079 200 1200 098
37 Chrysoptiyllum cainrto 014 300 700 003
37 Gempa americana 019 2 50 650 007
37 Guazuma ufmifolia 019 200 1200 005
37 Anacardium exelsum 040 300 1400 037
37 Aísets_blackeana 0*14 300 B00 ' 005
37 AIseisXifesKeana 015 2 50 700 004
37 Alseis etacReana 016 2 50 500 005
37 Desconocido 012 300 900 ' 003

37 Scheelea zonensis 032 1 00 008
37 Anona so 027 500 1400 029

38 Afeéis blackeana 012 200 500 002
38 Afoets btecteana 021 300 900 010
33 Swartzia simplex 015 , 200 600 004
38 Swartzia simplex 018 1 50 ' 650 004
38 Faqarasp 017 300 1500 007



38 Bctnbacopsis 051 200 1500 041
38 Rutxaceae 015 30Ó 1000 005

38 Crataeva tapo 012 300 550 003

38 Crataeva tapia 012 300 900 003

38 Crataeva tapia' 012 , 150 700 002

38 Crataeva tapia 011 250 750 002

38 Crataeva tapia 013 250 750 003
38 Crataeva tapia 011 400 700 004

38 Crataeva tapia 012 150 550 002

38 Crataeva tapia 014 300 800 005

38 Crataeva tapia 015 200 700 004

38 CrateeyatejMa 015 300 550 005

39 Anona chenmola 029 200 1300 013

39 Pseudobombax scptenatum. 034 900 .1400 079
39 Anacardium exeisum 012 300 750 003

39 Qjaj5IK®anax mwWffl 021 450 '1150 016

39 020 600 1200 019
39 Atoas blackearra 022 200 1100 008
39 Aiseis biackeana 019 200 1100 005

39 Cupania sp 011 250 750 002.

39 Desconocido 021 250 1350 009
39 Spondras mombin 012 300 600 008
39 Faaara sp . 015 400 1100 007

39 Gvazuma uimrfola 041 2 50 650 002

39 Anona sp 026 600 1600 031
39 Aiseisbrackeana 023 2 50 1450 010

; 39 Manqifera indica 011 200 500 002
40 Coroso oleífera 066 100 034

40 Alseis.btackeana 031 500 1300 037
40 Atoéis blackeana 026 500 1300 027
40 Coroso oleífera 037 200 022
40 Swartaa simplex 014 1 50 500 002
40 AnacjirdiHiiLgxeteuiB 078 600 2000 287
40 Desconocido 014 3 50 850 005
40 Desconocido 017 250 450 005

40 Desconocido 015 1 50 350 008
41' Carozo ofertara 052 1’00 021
41. Astrocarvurn stancfferanum 017 750 017
41 Coroso oleífera 053 1 00 022
41 Fabaceae 023 600 1200 024
41 Cgrozo oleífera 051 150 031
41 Anacardium exetsum 019 300 900 008
41 Anacardium exelaum 054 400 1700 090
41 Coroso oledera 051 100 020
41 Carozo oleífera 04¿ 200 028
41 Desconocido 025 1 50 850 007
41 Scheetea zonensis 028 300 018
41 logase. 014 1 SO 850 002
42 Manqrfera indica ¡ 018 300 700 008
42 ChDSQphyllum.cainito 027 300 1500 017



42 Qfiryspphylluni canga 042 1000 2200 139

42 Desconocido D11 100 450 001

42 Segadas mombin 040 400 1900 ■ 050
42 Desconocido 015 250 950 004

42 Desconocido D11 100 600 D01

42 Luefriea seemannu 026 1 00 1200 005

42 Desconocido 013 300 800 004

42 CatvcoDhvtrum candidisimun 0 32 1000 2000 0 78
42 Correo oleífera 043 150 021

42 Correo oleífera 042 150 D21
42 Ctesoptwflum canto 0 47 800 2000 1 36

42 Correo oleífera 042 1 00 014

43 Cupama sp 014 350 700 005
43 Cucan» sp 014 350 7 50 005

43 Inga sp 020 350 650 010

43 Sgheefeazonensis 034 550 050

43 Anacárdium exelsiitn 083 700 2500 379

43 Swartza simptex 011 250 300 002
43 Chrvsophvllum canto 035 1000 2500 096
43 Correo oleífera 052 1 00 ‘021
44 Desconocido 020 300 800 009

44 Correo oleífera 064 200 064
44 And ira sp 0’24 300 700 013.

44 Desconocido 011 1 00 350 001

44 Samanea sanan 096 400 2200 302
45 Scheelea zonensis 0'35 750 072
45 Desconocido 041 200 900 026
45 Correo oleífera 047 200 035
45 S^heelea zonensjs 042 1200 1 66
45 Corozo oleífera 068 100 036
45 Anacardon exeteum 0 67 700 1800 247

45 Anacardium exelsum 014 200 500 003
45 Desconocido 034 2 50 5 50 023

45 Correo oleífera 038 250 028
46 Desconocido 01'4 200 500 003 .
46 Termínala sp 022 350 1350 013

46 Guazunja ulmifplB 014 250 1050 004

46 Bursera simaruba 036 400 1400 0 41
46 Desconocido 012 200 600 002
46 Desconocido 013 200 600 002

46 Desconocido 013 2 50 550 ■003

46 Pseudobombax sertenatum 025 500 1000 025
47 Bombacopsis qunatum 014 400 800 006
47 logasp 014 200 700 006
47 Desconocido 013 200 700 003
47 Luehea seemanmi 023 200 1200 006
47 Rubiaceae 027 300 1200 017
47 Manqifera indica 013 200 500 003
47 Bursera simaniba 0 27 2 50 1250 014
47 Desconocido 014 400 800 006



47 Caaoitiesia piatanifoie 057 1000- 2200 2 55

47 htesfendrasfi. 012 150 650 002

47 Nectantfasp. Q25 700 1800 034

47 Afeas bfeslffiarra 030 300 1200 021

47 Alsets blackeana 015 250 1050 004

47 Lreg-sp. 011 1 00 700 001
47 Pseudobpmtex1 setfenatwn 011 300 700 003

48 Desconocido 032 11 00 1600 088

1 48 Bursera ^maruba 017 300 650 007

48 0 22 250 750 010
48 Nectandra sp 017 500 1000 011
48 Genipa americana 012 300 600 003

48 Bursera smaiyba 014 100 600 001
48 Afeéis bfecKeana 031 500 1200 038

48 GuazumgjjJmrfolia 021 250 750 009

48 Desconocido 012 200 450 002

48 Ateeistjtefitearg 0’20 300 11 00 009

48 Cupeniaj®. 033 150 650 013

48 Pseudobembax septenatyrn 021 300 800 010
49 Desconocido 033 _ 300 ' 1200 026
48 Nwtaogira sp 014 1 00 800 002
48 Nectandra sp 017 1 00 11 00 002
49 Desconocido 1 011 1 00 500 001
49 Corozo oledera 037 > 250 0 27

50 Anacardium exetsu m 0 56 350 .1550 085
50 Caceo oleífera 054 1 00 023

50 ChrvsophyfiuDieainrto 013 300 800 004

50 Scondips momtxn 050 500 2000 096

PROMEDIO 025 432 040



ANEXO 8 7
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO

Parcela Volumen Densidac Hfomasa Biomasa Carbono Dioxido de

Comercia] Básica Comercia Ajustada Carbono
(m3/ha) (ton/m3) (ton/ha) (ton/ha) (ton/lon3) (ton/ha) (ton/tan1) (ton/ha)- (ton/km3)

47 125 34 0 54 67 59 19923 19,923 33 99 62 9,96166 365 26 36,526 10

48 38702 0 54 208 72 365 26 36;525 60 182 63 18362 80 669 64 66,963 60

49 300 00 0 54 16179 30663 30,66269 153 31 15331'35 562 15 5631494

50 43734 0 54 235 86 412 75 41,27468 206 37 20,637 34 756 70 75,670 25

51 635 43 0 54 34269 599 70 59,970 49 299’85 29,985 25 1,099 46 109,945 90

52 1363 79 0 54 ' 735 49 1,287 11 128,71128 , 643 56 64,355 64 2359 71 235,97068
53 116 27 0 54 62 70 19198 19,197 72 95 99 9,598 86 35196 35,195 83

54 459 01 0 54 247 55 433 20 4332041 216 60 21,66021 794 21 , 79,420 75

55 53240 0 54 287 13 407 08 40,70761 203 54 20,353 80 746 31 74,630 62

56 50411 054 271 87 475 77 47,576 83 237 88 23,78842 872 24 87.224 19

57 45 46 0 54 24 52 120 73 12,072 58 6036 6,036 29 22133 22,133 07

58 49.20 0 54 26 53 125-52 12,552 37 62 76 ' 6,276 18 23013 23,012 68
59 445 27 0 54 240 14 420 24 42,023 66 210 12 21,011 83 77043 77,043 38

60 134430 054 724 98 1,268 72 126,872 05 634 36 63,436 03 X325 99 232,598 76

61 139 54 0 54 75 26 21009 21,00873 105 04 10,504 36 385 16 38,51600

62 25220 0 54 136 01 28143 28,143'26 ' 140 72 14,07163 51596 51,595 98

63 383 98 0 54 20708 362 39 36339 46 18120 18,119.73 664 39 66,439 01

64 302 57 0 54 163 18 30792 30,792’28 153 96 15,396 14 564 53 56,452 51

65a 196 84 0 54 106 16 24900 24,90029 124 50 12,450 14 456 51 45,650 53

65b 271 32 0 54 146 32 29178 29,177 79 145 89 14,58890 53493 53,49262
66 646 85 054 34885 448 18 44,81761 224’09 , 22,408 81 82166 82,165 62

67 360 74 0 54 , 194 54 340 45 34,045 36 170 23 17,022 68 62416 62,416 49

68 16366 0 54 88 26 227 30 22,72976 113 65 11,364 88 416 71 41,671 22

69, 22 83 0 54 1231 85 90 8,590 05 42 95 4395 02 157 48 15,748 42

70 19729 0 54 106 40 249 29 24,928 52 124 64 1X464 26 45702 45,702 28

71 155 26 0 54 83 73 22146 22,145 75 11073 11,072 87 406 01 40,60053

72 17999 0 54 97 07 56822 56,822 43 28411 28,411 22 1,041 74 104,174 46

! 73 813 00 0 54 ' 43845 767 29 76,728 52 38364 38,36426 1,406 69 140,668 95
74 528 50 0 54 285 02 498 79 49,878 89 249 39 24,939 45 91445 91,44463

75. 26448 0 54 14264 288 12 28,812 29 14406 14,406 14 52823 5X822 52

76 749 15 0 54 404 02 70703 70,703 10 353 52 35,351 55 1,29622 129,622 35

77 123 44 054 ' 66'57 197 74 19,773 87 98 87 9,88693 362 52 36,25209

78 769 56 054 415 02 726 56 72.65600 36328 36,32800 1332 03 133,202 67
79 948 00 0 54 5U25 894 69 89,469 49 447 35 44,734 75 1,640 27 164,027 40

80 22290 0 54 12021 264 78 26,47784 132 39 13.238 92 485 43 48,542 71

81 147 28 054 79 43 215 77 21,576 51 107 88 10,788 26 395 57 39,556 94

82 466 26 054 251 45 440 04 44,004 45 22002 2X002 23 806 75 80,674 83

83 84 57 0 54 4561 164 04 16,404 48 82 02 8,202 24 300 75 30,074 87

84 ‘ 35239 0 54 190 05 332 58 3335788 166 29 16,628 94 60973 60,972 78



85 113 35 0 54 61 13 189 58 18,95801 94 79 9,479 01 347 56 34'756 36

86 18 25 0 54 9 84 7690 7,690 47 38 45 3,845 23 140 99 14,099 19
' 87 440 49 0 54 237 56 415 72 41,572 16 207 86 20,786 08 76216 76,215 63

88 498 25 0 54 268 71 47024 47,023 78 235-12 23,511 89 862 10 86,21026

89 11672 0 54 62 94 192 34 1933423 9617 9,617 12 352 63 35,262 76

90 29960 0 54 161 57 306 42 30,642 29 153 21 15321 14 56178 56,177 53

91 99 74 0 54 53 79 177 97 17,797 29 8899 8,89864 326 28 32,628 36

92 62 53 0 54 ,33 72 14131 14,131 01 7066 7,065 51 25907 25,906 85

93 110 71 , 0 54 59 71 187 39 18,738 92 93 69 9369 46 343 55 34354 69
94 25 32 0 54. 13 66 90 42 9,041 85 4521 4,520 93 165 77 16,57673

95 709 04 054 38238 66917 66,91704 334 59 33,458 52 132681 122,681 24

96 806 94 0 54 435 18 761 57 76,15660 38078 38,078 30 1396 20 139,620 43

97 300 96 0 54 162 31 30711 30,711 12 153 56 15355 56 563 04 56303 72

98 1,237 57 0 5.4 667 42 1,167 99 116,798 95 583 99 58,399 48 2,14131 214,131 41

99 4812 054 2595 12416 12,415 50 62 08 6,207 75 227 62 22,761 75

100 8174 054 44 08 161 30 16,130 37 8065 8,065 19 295 72 29,572 35

101 130 03 0 54 7012 202 88 20,28834 10144 10,144 17 371 95 37,195 30

102 41 71 0 54 22'50 115 70 11,56968 5785 5,784 84 212 11 213H 08

103 413 12 0 54 222 79 359T3 35^13 02 179 57 17;956 51 >658 41 65,840 54
104 35274 054 190 23 332 90 33,290 34 166 45 16,645 17 610 32 61,032 29

105 397 86 054 214 56 375 49 37,54865 18774 18,77433 688 39 68,839 19
106 430 87 0 54. 232 37 40664 40,664 24 203 32 20,332 12 745 51 74,551 11

107 198 17 0 54 106 87 249 83 24,983 14 124 92 12,491 57 458 02 45,802 42

108 287 47 0 54 15503 30023 30,023'31 , 15012 15,01166 i 550 43 55,042 74

109 18 24 054 984 7689 7,688 79 38 44 3,844 40 140 96 14,096 12
110 95 57 0 54 5154 17560 17,559 78 87 80 8,77989 32193 32,192 93
nr 463 28 0 54 249 85 43723 43,723 21 21862 21,861 61 801 59 80,159 22
112 51 17 0 54 _ 27 59 127 98 12,798 46 63 99 6399 23 23464 23,463 84

113 20772 0 54 11202 255'71 25,570 94 12785 12,785 47 468 80 46,880 06
114 539 93 >054 291 19 509 57 50,957 43 254 79 25,47872 934 22 93,421 96

115 150 09 0 54 80 94 21779 21,778 75 108 89 10,889 38 39928 39,92771
116 1,117 48 0 54 60266 1,05465 105,465 34 527 33 52,732 67 1,933 53 193,353 12
117 89211 0 54 481 12 84195 84,195 30 420 98 42,097 65 1343 58 154,358 05

118 54 42 0 54 29 35 13194 13,194 02 65'97 6,597 Oí ■ 241 89 '24,189 04
119 193 25 0 54 104 22 24672 24,67190 123 36 12335 95 452 32 45331.82
120 967 05 0 54 52153 91268 91,26794 456 34 45,63397 1,673 25 167,324 56

Total 36612 19745 383 01 38,301 17 191 51 19,150 59 70219 70,218 82



ANEXO 8.8 
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGÜES 
BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL

Parcela Volumen Denddac Biomasa Biomasa Carbono Dioxido de
Comercial Básica Comercia Ajustada Carbono

(m3/ha) (ton/m3) (ton/ha) (ton/ha) (ton/km2) (ton/ha) (toa/km2) (ton/ha) (ton/km2)

II1 4479 0 54 24 15 11984 11,983 57 5992 5;991 79 219 70 21,969 88

12 4807 0 54 25 92 12409 12,40910 6205 6304 55 227 50 22,750'02

13 197 02 0 54 106 26 24912 24,911 79 124 56 12,455 89 45672 45,67! 61

14 188 46 ¿54 101 63 243 71 24,370 59 121 85 12,185 30 446 79 44,67942
13 58 25 0 54 31 42 136 45 13,645 08 68 23 6,822 54 25016 25,01597
16 648 76 0 54 34988 612 28 61,228 35 306 14 30;6I4I8 1,122 52 112,25198

17 265 26 0 54 143 05 288 54 28,854 01 144 27 14,427 01 52899 52,89903
18 116 85 0 54 63 02 192 45 19,24497 9622 9,622 49 35282 35382 45

19 131 78 054 7107 20423 20,423 24 102 12 10,211 62 37443 37,442 60
20 661 83 0 54 35692 624 62 62,461 67 312 31 31,230 84 1,145 13 114,51306

21 151 38 0 54 8164 218 71 21,870 88 109 35 10,935 44 400 97 40,09661
l 22 135 61 0 54 73 13 20714 20,713 87 103 57 10356 94 379 75 37,975 44

23 62 38 054 33 64 141 15 14,114 92 70 57 7,057 46 258 77 25,87736
24 298 62 054 16104 305 93 30,592 73 152 96 15,296 37 560 87 56,086 67
25 21819 0 54 11767, 262 00 26,199 85 13100 13,099 92 48033 48,033 06
26 298 52 0 54 16099 305 88 30,587 67 15294 15393 84 560 77 56,07740
27 87 38 0 54 47 13 16672 16,671 70 83 36 8335 85 305 65 30,564 77
28 74 13 0 54 39 98 153 71 15,370 76 7685 7,685 38 281 80 28,17972
29 78 82 0 54 42 51 158 43 15,84309 7922 7,921 55 29046 29,045 67
30 7765 0'54 41 88 157 27 • 15,726 67 78 63 7,863 33 28832 28,832 23
31 171 97 0 54 92 74 232 93 23392 90 . 11646 11,646 45 42704 42,703 65
32 140 75 0 54 75 91 210 98 21,098 08 105 49 10,549 04 386 80 38,679 81
33 12275 0 54 66 20 19719 19,71935 98 60 9,859 67 ' 361 52 36,15213
34 388 43 0 54 209;48 36659 36,658 86 183 29 18329 43 672 08 6730791
35 423 09 0 54 228 17 399 30 39,930 36 199 65 19,965 18 732 06 73,205 66
36 26771 0 54 144 37 289 85 28,985 25 144 93 14,492 63 53140 53,13963
37 590 98 0 54 318 71 55775 55,774 85 278 87 27,887 43 1,022 54 102353 89
38 696 33 0 54 375 53 65718 65,71807 32859 32,85904 1304 83 120,483 13
39 820 39 0 54 442 44 77427 77,426 55 38713 38,713 28 1,419 49 141,948 68
40 89 24 0 54 48 13 168 46 16,845 69 84 23 8,422 85 308 84 30,883 77

161 85 79 0 54 4627 165 21 16,520 57 82 60 8360 29 302 88 30387 72
162 23396 0 54 126 17 271 18 27,118 44 135 59 13,559 22 497 17 49,71714
163 23946 0 54 12914 274 32 27,43175 137 16 13,715 87 502 92 50,291 54
164 53708 0 54 28965 506 89 50,688 65 253 44 25344 33 92929 92,929 1?
165 23870 0 54 128 73 273 88 27,38848 13694 13,694 24 502 12 50312 21
166 4436 0 54 23 92 119 27 . 11,926 86 5963 5,963 43 21866 21,865 91
167 133 48 0 54 7199 205 53 20,55296 102 76 10376 48 376 80 37,680 43

168 178 15 0 54 9608 ! 23703 23,702 72 < 1I85I 11,851 36 434 55 43,454 99
169 553 19 0 54 298 33 522 09 52,208 50 26104 26,10425 95716 95,715 58
170 16723 0 54 9019 229 73 22,973 49 II487 ,11,48675 421 18 42,118 07
171 523 69 0 54 282 42 494 24 49,424 36 24712 24,712 18 90611 90,61133



172 33 95 0 54 1831 104 50 10,450 44 5225 5,225 22 191 59 19,159 14

173 8169 0 54 44 06 161 26 16,126 09 8063 8,063 05 295 64 29,564 50

174 1¿63 30 0 54 681 30 1,192 27 119,226 71 596 13 59,613 36 2,185 82 218,582 30

175 61 58 0 54 33 21 140 25 14,02477 7012 7,012 38 257 12 25,71207

176 132'95 0 54 7170 20512 20,512 15 102-56 10,256 08 376 06 37,605 61

177 105 52 0 54 56 91 183 00 18399 87 91 50 9,149 93 335 50 33,549 75

178 107 83 054 58.15 184 97 18,496’51 92 48 9,248 25 339 10 33,910 26

179 301 20 0 54 16244 30723 30,723 02 153’62 15,361 51 563 26 56,325 54

180 65 38 0 54 35 26 14446 14,445 82 72 23 7,22291 264 84 26,484 00

181 335 56 0 54 180 97 324 07 32,407 49 16204 16,203 75 594 14 59,413 74

.182 238 74 054 12875 273 91’ 27,39075 136 95 13,69537 .502 16 ■ 50,216 37

183 1)536 0 54 6221 19123 19,123 19 95 62 9,561 59 35059 35,059 17
184 11317 0 54 61 03 189 43 18,943 14 94 72 9,471 57 34729 34,729 08

185 298 72 054 161 10 305 98 30,597 99 15299 15,29900 56096 56,096'32

186 106 47 0'54 5742 183 8! 18,380 56 ' 9190 9,190 28 336 98 33,69768

187 282 50 0 54 152 35 29766 29,765 87 14883 14,882'93 545 71 54,570 76

188 4980 0 54 26 86 126 28 12,628 27 63 14 6,314 13 23152 23,151 82

189 261 65 0 54 141 11 286 59 28,659 25 143 30 14329 62 525 42 52,541 96

190 166 85 0 54 89 98 229 48 22,947 69 11474 .11,473 85 42071 42,070 77

191 205'10 0 54 11061 254 11 25,411 34 127 06 12,705 67 465 87 46,58746

192 18967 054 102 29 244 48 24,44789 12224 12,223 95 448 21 44,821 14

193 16149 0 54 8709 225 8) 22,58078 112 90 11,290 39 413 98 41398 10

194 151 55 054 8173 218 83 21,882 87 10941 10,941 43 401 19 40,118 59

195 31005 0 54 16721 31166 31,16600 155 83 15,583 00 571 38 57,13767

196 402 21' 0'54 216 9Í 379 59 37,959 39 189 80 18,97970 695 92 69,592 22

197 36200 054 195 22 ■ 34164 34,164 27 17082 17,082 14 626 34 62,634 50

198 236 14 0 54 127 35 272 43 27,243 43 136 22 13,621 72 499 46 49,946 29

199 171 56 0 54 92’52 232 66 23,265 85 116 33 11,63292 426 54 42,654 06

200 343 51 0 54 185 25 327 84 32,784 25 163 92 16,392 12 60104 60,104 45

201 412 41 054 22241 38922 38,92242 194 61 19,461 21 713 58 7135777

202 26897 0 54 145 06 290 53 29,052 78 145'26 14,526 39 532 63 53363 43

203 14772 0 54 7966 216 08 21,607 75 10804 10,803 88 396 14 39,61421

204 389 66 054 210 14 367 75 361774 76 183 87 1838738 674 20 67,420'39

205 687 59 0 54 370 82 648 93 64,892 84 324 46 32,446 42 1,189 70 11837021

206 48 51 0 54 26 16 124 66 12,465 85 62 33 6,232 92 228 54 22,854 06
207 52 31 054 28 21 129 39 12,939 02 64 70 6,469 51 237 22 23,721 54

208 2 49 054 1 34 28 74 2,873 84 1437 1,436 92 5269 5,268 71

209 401 88 0 54 21674 * 37929 37,928 80 18964 18,964 40 695 36 69,536 13

210 364 76 0 54 196 71 344 25 34,424 76 172 12 17,21238 631 12 63,112 06

211 50 67 0 54 2733 127 37 12,736 52 6368 636826 233 50 23,350 29

212 231 83 054 125 02 26996 26396 3) 13498 13,498 15 494 93 49,493 23

213 17743 0 54 95 69 236 55 23,655 35 11828 1’1,82767 43368 43,368 14
214 944 83 0 54 509 55 89171 89,170 50 445 85 44,585 25 1,63479 163,47925

215 564 60 054 304 49 532 86 53385 91 266 43 26,642 96 976 91 97,690 84

216 91962 054 495 95 86792 86,791 81 433 96 43395 91 1,591 18 159,118 32

217 7144 0.54 38 53 15092 15,092 44 75 46 7346 22 276 69 27,669 47

218 372 90 0 54 201 11 35194 35,193'74 ’ 175 97 17,596 87 645 22 64,521 86

219 41 64 0 54 22 46 115 60 11,56036 57 80 5,780 18 21194 21,19399

220 21 26 054 1147 82 94 8,29410 4147 4,14705 15206 15,205 84

221 111 26 0 54 6000 18785 18,785 02 93 93 9,392 51 344 39 34,439 20



222 133 79 0 54 72 15 205 76 20,576 38 102 88 10,288 19 37723 37,723 36
223 140 85 0 54 75 96 21105 21,105 48 105 53 10,552 74 386 93 38,693 38
224 389 11 0 54 209 85 36723 36,723 42 183 62 18,361 71 673 26 67,326 27

225 16593 054 89 49 228 85 22,885 37 11443 11,442 68 41957 41,956 51

226 149 53 054 8064 21738 21,738 29 10869 10,869 14 398 54 39,853 53

227 166 54 0 54 89 81 22926 22,926 48 11463 11,463 24 420 32 42,031 88
228 524 74 0 54 282 99 495 24 49,523 65 24762 24,761 83 907 93 90,793 36

229 52962 0 54 285 62 499 84 49,983 83 24992 24,991’92 916 37 91,637 02

230 154 27 0 54 83 20 220 76 22,076 30 110 38 11,038 15 404 73 40,473 21

Total 257 84 139 05 292'77 29,276 51 146 38 14,638'25 536 74 53,673 60



ANEXO 8.9 
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGÜES 

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO

Parcela Voínmea Densidad Btomasa Biomasa Carbono Dioxido de
Comercia Básica Comerdai Ajustada Carbono

{m’/ha) fton/m3) (ton/ha) (ton/ha) (tonta2) (ton/ha) (ton/tan2) (ton/ha) (ton/lan2)

1 10800 0 54 5824 185 10 18,510 40 92 55 9,255 20 33936 33,935 73

2 49 24 0 54 26 55 125 57 1X557 41 62 79 6,27871 23022 23,021 92
3 125 86 0 54 67 88 19965 19,964 74 99 82 9,982 37 366 02 , 36,602'03
4 51 53 054 27'79 i _ 128 43 12,84335 64 22 6,42168 235'46 23,546 15
5 1176 054 634 6190 6,19004 3095 3,095 02 113 48 11,34841
6 135 99 0 54 73 34 207 43 20,742 53 103 71 10371 26 380 28 38,027 97
7 31 36 0 54 16 91 100 49 10,04898 50 24 5,024 49 18423 18,423 14
8 .81 10 0 54 43 74 160 68 16,06786 80 34 8,033 93 294 58 29,457 75
9 25 15 054 13 56 90 11 9,011 46 45 06 4,505 73 165 21 16,521 01

10 95 36 054 5143 174 06 17,40645 87 03 8,703 23 319 12 31,911 83
11 79 66 0 54 4296 159 27 15,92667 79 63 7,963 34 29199 29,198 90
12 92 31 054 49 78 171 30 171129 71 85 65 8,564 85 31404 31,404 46
13 105 12 0 54 5669 182 65 18^64 88 91 32 9,13244 334 86 33,485 61
14 16 77 0 54 905 73 77 737662 36 88 3,688 31 135 24 13,523 80
15 91 71 0 54 49 46 170 74 17,074 25 85 37 8X37 12 313 03 31302 79

Total 73 39 39 58 146 08 14,607 69 73 04 7,303 85 26781 26,780 77



ANEXO 8 10 
DATOS DE ESPECIES, DAP, He, Ht, VOLUMEN POR ARBOL, VALORES PROMEDIOS 

POR ZONA DE VIDA
PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO

Parcela Especie DAP(m) Hc{m) Ht(m) Volumen (m3)
47 Poutenssp 038 1000 2200 113
47 Desconocido 037 400 1100 043
47 Brosimiiin so 020 1400 2200 042
47 Desconocido 012 600 700 006
47 Desconocido 019 500 1000 013
47 Poutena so 023 400 1000 016
47 Desconocido 015 100 400 002
47 Desconocido 045 500 1500 078
48 Brosiimm-sp. 01,7 300 1300 006
48 Gusiavta sucerte 017 1200 1500 027
48 Brosim.ym.SB. 030 12 00 2000 ¿82

48 Brosimurn sp 05Ó 2 00 2200 039
48 Brosimum sp 018 600 11 00 015
48 Poutena sp 030 1300 2300 089
48 BamtataPSisquinata 1 45 400 2300 660
48 022 . 1200 1900 044
48 Dendrooanax srtooreus 015 300 1300 005
49 Micontasp 016 600 1300 012
49 Herrama sp 015 600 900 010
49 Socratea dunssima 015 2200 036
49 Castillada, 015 500 800 009
49 Desconocido 010 300 600 002
49 Castilla sp 015 400 1000 007
49 Brosimumsp 015 4'00 1000 007
49 Aspides pennasp 048 700 1700 099
49 Desconocido 031 2000 3000 151
49 Aspdosperma sp Ó 32 250 11 50 019
49 Trattinidoasp 055 1700 2700 397
50 Socratea durísima 014 1200 017
50 Brosimum sp 1 04 11 00 31 00 934
50 Brosimum sp 016 í 00 11 00 002
50 Virola so 017 350 1350 007
50 Desconocido 034 500 1700 044
50 Brosimum sp 044 500 2300 0 74
50 Brosimurn sp_ 021 400 1400 014
51 Sócrates dunssima 013 2000 025
51 Desconocido 026 1500 2500 080
51 Socratea dUQsama 014 2200 031

I 51 Gustavo superta 015 600 1200 011
! 51 Desconocido 027 1500 2700 086

51 Poutena sp 013 600 1200 007
! 51 produm sp 019 1700 2500 048

51 Poutena sp 024 1700 2700 077



51 Castilla elástica 012 350 750 004

51 Anaca rdium exelsurn 096 1700 3000 1216

51 CsstiUQ sp 014 300 700 003

52 Bejuco 012 2000 023

52 Desconocido 012 350 650 004

52 Socratea dunssuna 015 1700 028

52 BroarminisP- 073 2000 4000 6 37

52 Socratea dunsgima 015 2000 0 33

52 Mamlkara achias 015 1200 2000 021

52 Batearse. 019 11 00 2000 030

52 Anacardium exefeum 1 30 1800 3000 2389

52 Poutena sp 016 11 00 2100 028

52 Bejuco 011 1800 047

53 Protium sp 027 700 1700 039

53 Castilla elástica 012 250 1250 003

53 Desconocido 015 400 800 007

53 Desconocido 018 300 1300 007
63 Castilla elástica 011 300 1300 003
53 Gu$tavia 011 300 600 003
53 Herramasg. 015 1000 1900 016
53 Desconocido 021 1500 2300 050

53 Socratea durissima 016 1700 043

53 Brogimurn sp 012 250 650 003

53 Desconocido 014 600 1000 009

53 Desconocido 033 500 1600 043

53 Castilla elástica 014 1000 1800 014

53 Hieronyma alchomeotdes 015 400 600 0 07

53 Virola so 013 1 50 1150 002

53 Castilla elástica 033 500 1600 041
54 Desconocido 016 1 00 1000 002
54 Brosimum so 080 1400 3000 704
54 Desconocido 017 150 11 50 003

54 AsoKtosperma sp 039 1000 27 00 269
54 Rubiaceae 015 900 1300 016
54 Coced oba so 015 900 2100 016
54 Ingase. 015 700 1900 012
54 Poutena sp_ , 037 1200 2400 1 26
55 Castilla sp 016 1000 1600 019
55 Casto Ha sp. 014 450 950 007
55 Desconocido 042 1100 2600 1 49
55 Socratea dunssima 013 1600 021
55 Socratea dunssima 013 2000 Offi

55 Socratea dunssima 015 1300 023
55 Virola so 019 300 1300 008

55 Brosimum sp 104 1050 3050 892
55 Castilla sp_ 014 900 1400 013

55 Wela.se. 012 400 600 005
55 Virola sp. 043 12 00 2700 1 70
56 Virola sp 015 600 1200 014

56 Cecropta sp 014 700 1200 Olí

Wela.se


56 Cecrapa sp 022 2000 2600 073
56 Cecropia $d 030 1000 2800 068

56 Desconocido 017 200 1400 005

56 Cecropia.SQ. 013 10 00 2200 013

56 Xermmalia amazonia 098 1200 3000 905
56 Brosjmum sp 029 10 00 2400 066

56 Sócrates dunssima 011 11 00 010

56 Sócrates dunssima 011 1000 009

56 Desconocido 034 400 1400 036

56 Secretea dunssima 015 1700 030

56 Copaifarg tanime 013 500 1500 007

56 Desconocido 0 15 500 700 008

56 Termnalia amazona 016 250 450 005

57 Desconocido 011 1 00 1000 001

57 Desconocido 024 250 11 50 011

57 Desconocido D11 1 00 700 ÓO1

57 Hvmenaea courbard D20 1 50 850 D05
57 Desconocido D14 400 900 D06

57 Desconocido 053 200 1400 044

57 Desconocido 012 700 11 00 008

57 Desconocido 01D 600 800 005

57 Desconocido 011 200 900 002

57 Virola so D1.7 900 11 00 020
57 Desconocido D11 400 1D00 004

57 Hymenaea poucbanl D14 500 1000 D07
58 Desconocido D16 200 800 D04

58 Desconocido 0 14 200 800 D03

58 Ceiba pentandra 012 1000 1500 011

58 Cochtospennum wtrfolium ' 026 800 1200 D42

58 Desconocido 012 200 900 002

58 Desconocido D11 2 50 850 D02

58 Desconocido D32 400 1100 D32

58 Desconocido D13 1 SO 650 002

58 Protium sp 017 300 700 0D7
58 Desconocido 033 200 900 017

59 Castilla so 017 600 700 D14
59 Poutena sp 1 00 1400 2900 1100

60 Socratea dunssima D11 2000 D19

60 Wa.sp D20 800 1300 D24

60 Brosimum so D12 400 11 00 D04

60 Anacardiumexelsum D74, 800 21 00 344

60 Virola 031 500 1500 0 37

eo Protium sp 014 800 1100 012

60 Humirasp. 017 2 50 1350 006

60 Sterculia apétala D12 600 900 006

60 CavaniliesH.platanitefea 1 27 2000 2800 2534

60 Protium sp D14 400 iood 006

60 Desconocido D11 400 800 003

60 Hutrung so D19 400 900 D11

60 Poutena sp D15 900 1300 016



60 Virola.sp 021 400 1000 014
60 Enterofofrum ciclocarptim 058 1200 22 00 317

■ 60 Broaimum sp 011 600 1100 008
61 Stemmadar¡ia sp 019 800 1200 0 23
61 Cecropta sp 016 1400 1700 D28
61 Brosimum sp D13 600 1400 008
61 Cecropia sp D14 800 11'00 ■0'12
61 Cecropia sp 0 32 1400 2000 í 13

61 Gempa americana 030 900 1400 064
61 Cochlospeimum vitifolinm 011' 900 1DOO 008
61 Protium sp 013 500 1200 007
61 Desconocido 012 500 1100 ’ D06

61 .QochlosperrpMm YltlfoilUm D35 750 1250 072
61 Protnim sp 013 700 1300 D09
62 Brosimumsp 011 700 1000 DO7

I 62 Htimifasp 018 700 900 018
¡ 62 Huminasp 013 600 1100 008

62 Brosirrmm sp 0 21 600 1100 021
62 Desconocido D13 5 50 950 DO7
62 Brosimum sp 028 700 1550 042
62 Cttophora tmcfona 058 2000 2600 528
63 Secretea dunssima 017 1200 026
63 Cecropta sp 014 , 200 1200 008
63 Desconocido 098 1100 1600 830
63 Brosimum sp D42 500 1800 D69
63 Secretea dunssima 013 1500 020
63 Desconocido 014 800 1300 012
64 Desconocido 013 550 950 007
64 Calophvtlum brasihensis D38 900 1800 102
64 Broamum sp. D19 550 1350 .D16
64 Protium sp D43 7 50 1350 109
64 Desconocido 058 10 00 1700 2 21
64 Xvtorxaso 026 800 1800 D42
64 Anonádenmela D18 750 1250 D19
64 Protium «>, D22 700 1700 D27
64 Desconocido D40 800 2400 101
64 Protium sp D13 50¿ 1200 DO7
64 Calophvllum brasiliensis 038 1200 1500 108
64 Desconocido 012 350 750 004

65a Brosimum sp 025 300 1D00 015
66a Virola §p D15 700 1200 012
66a Virolas D13 600 1000 D06
66a Humna $p D14 550 850 D08

65a fi2S!ÍIlUDQSp 015 400 600 OD7

65a Cecropiasp 034 1600 2400 145
65a pagaragp 054 1000 2200 229
66a Brosimum sp D-18 200 800 D05

65a Desconocido D13 350 950 DOS

65a Brosimum so D14 200 550 D03

65a Termínale ama¿omg 026 850 1050 035



65a Protiumso 022 1 00 1300 004
65a Desconocido 018 800 1300 016

' 66b 051 1200 2800 245
65b Hemamasp 015 800 1300 014
65b Poutena sp . 032 11 00 1900 088
65b Desconocido ¿15 600 10.00 011
65b Asoidosoerma sp 023 200 1300 008
65b Asr»dospernia sp 017 150 850 003
65b Castilla elástica 016 800 1600 0Í6

65b Licama sp 052 1200 2400 250
65b Desconocido 010 2 00 600 002
65b Dendrcpanaxanboreus 015 400 8 50 007

. 66b Socratea dunssima □ 16 1700 0 34
66 Socratea dunssima □ 11 15 00 014
66 Socratea dunssima 011 1500 015
66 Socratea dunssima 014 1400 022
■66 Guanea SP 011 300 700 □ 03
66 Terminaba amazonia 098 1400 3000 1056
66 Guarea sp 024 500 1500 022
66 PÉtiecoloblum maníjense 054 1000 3000 229
66 Secreter dunssima 012 1200 012
©5 Bejuco 012 3200 0 33
66 Virola sp 026 300 2300 □ 16
66 Virola sp 033 1 00 1700 009
66 Castilla elástica 041 1000 2200 1 33
66 Desconocido 011 2 50 750 003
66 Lucarna sp ■ 025 1000 22 00 049
67 Bejuco 011 3000 026
67 Bejuco 016 3500 066
67 Guanea sp. 016 1 00 600 002
67 Protium sp p 020 200 1200 006
67 Brostmum sp 079 500 2500 245
67 Protium 015 200 700 004
67 Guanea sp. □ 27 300 1300 017
67 Calophyllum brasiliensts 0.11 600 900 005
67 Desconocido 036 22 00 2900 225
67 Bejuco 014 3000 048
67 Poutens sp 044 1500 3000 228
67 Socratea dunssima 015 1700 030
66 Guanease 015 300 1300 005
88 Desconocido 050 800 2600 1 54
68 Guanea sp 035 600 2000 079
68 Oendnopanax arboreus 028 300 1300 018
68 Anacardaceae 016 1 00 700 002
68 Inga sp 011 300 600 003
68 Asptdosperma sp 033 600 1000 052
68 Desconocido 015 1 00 600 002
68 Pnotium sp 015 350 650 006
68 Poutena sp 013 2 SO 050 003
68 Castilla sp 019 400 1200 011



68 Bposffnum sp 028 1200 2200 071

68 Castilla eiásiica 012 200 600 002
68 Vírela SR. ' 0'13 700 1000 009

68 AsPldcsperma sp 028 500 500 030
68 Rubra ceas 021 500 600 018
70 Socratea dunssirtta 015 2000 033
70 Inaasp 012 350 650 004
70 Castilla elástica 024 400 1300 018
70 Astropmm graveofefis 053 1000 2000 222
70 Desconocido 023 100 900 004

70 Virola sp 021 1000 2200 . 035
70 Brosimum sp 012 600 1200 007
70 Br^mUÍ&SE, 020 400 1000 012

i ' 70 BreamoiP-sp. 0 50 800 2300 1.58
' 71 Desconocido 0111 600 900 006
! 71 Virolasp 025 1200 2200 057

71 Castra elástica 021 300 1500 011
71 AstHdosperma sp 011 250 650 002
71 017 ISO 650 003
71 Wasp. 014 200 900 003
71 Desconocido 048 1300 2500 233
71 Socratea dunssima 012 1000 010
71 Guarna so 036 400 1800 041
71 Poutena sp 011 150 450 001
71 Asptdosperma sp 027 300 700 017
71 YírelasR. 011 300 900 003
72 Socratea dunssima 015 1700 028
72 Socratea dunssima 012 900 009
72 Socratea dunssima 014 1700 024
72 Estense. 0 36 800 2000 081
72 Bombacaceae 0-11 300 1000 003
72 Socratea dunssima 016 1500 031
72 Vigía sp 046 11 00 2700 1 83
72 Socratea dunssima 014 2000 031
72 Protium sp 021 400 1400 .014
72 socrateadunssima 018 2400 045
73 Castilla'elástica 063 3000 4000 941
73 Tnchilta tubercutata 029 600 2300 054
73 Socratea dunssima 0'13 1000 0'12
73 Desconocido 023 400 2100 018
73 Rubiáceas 015 280 650 004
73 Desconocido 010 250 850 002
73 Protium sp , 011 300 1000 003
73 Castilla sp 012 1000 1500 012
73 Aspufospenna sp 033 300 600 026

73 pithecollQbmm manganse 029 300 1600 020
73 Poutenasp 057 2200 3400 563
73 Bejuco 011 2000 019
73 Socratea dunssima 011 900 008
73 Protiüm sp 021 500 1200 018



73 Desconocido D11 ¡150 , 750 DD1
73 Desconocido .015 500 1200 D09
73 Termínala amsgcna .043 2200 3200 325
74 Pithecoitofaium manoense 084 2300 3500 1275
74 Desconocido D,19 250 1250 DD7
74 Castilla-elástica D29 200 350 D13
74 Desconocido 012 300 8Ó0 D04
74 Castilla sp 018 900 1400 _ D24
75 Cochtcsoermum .vrttfoiitm D23 1200 1600 050
75 TncMiaiubefculata D23 500 1300 D21I
75 Tnchília tuberculata D14 650 1350 ■D1D
75 Desconocido D18 500 11'00 013

i 75 Brosimurn sp _ 044 950 1450 144
75 Cochtosoermumwtifoliuni 027 600 1600 D-46
75 Cecropiasp 031 2000 2200 1 51

1 75 Cecroma sp D27 2500 2800 .138
’ 75 Cochlospeimum.vrttfolium D¿ ' 1050 1500 040

75 Virola se. 02ñ 750 1650 D46
75 Desconocido D13 200 700 003
76 Sócrates dunssima D15 22 00 D39
76 SocrateaAinssima ■012 2100 D24

76 Virola SP D16 700 11 00 D14
76 Castilla sp. 020 800 1350 r D25

76 Tnchília tubercutata D12 15001 1900 0117.
76 Desconocido D 15 450 950 DOS
76 Castillaso Ó 37 750 1350 D81
76 Castilla sp 013 500 12 00 D07
76 Termínate amazonia 090 2500 3300 '1590

_76 Ceoiaaiasp D22 1800 2200 068
77 Castilla sp D13 550 12.50 007

. .77 Virola sp 038 1500 2200 1 70
77 Desconocido ‘ D11, 500 800 005
77 Coccplobasp -014 500 1200 D07
77 Gocniosperrnum.vitUoitcm 013 600 1D00 DOS
77 Castillasp 0'19 800 1300 D23
77 Sócrates dunssima 013 1 ' 1D00 D13
77 Cochtospermum vrttfoíium D14 450 1050 DD7
77 Desconocido’ D3B 800 1700 068
78 Desconocido ■012 100 800 DOli
78 Desconocido D16 200 950 D04
78 Castilla sp D11 1800 1800 0.14

78 Desconocido I 1'05 2200 3000 1905
79 Desconocido D18 1000 1700 0'25

79 Poutetia so D46 1200 2000 199
79 Desconocido 0.11 800 1600 007

' 79 Calophyllum bra&liensts 023 25Ó 650 OJO

79 Desconocido 01.1' 700 ID 50 DOS
.79 Virote sp - 015 1000 •1400 <016
79 Desconocido _P39 2000 2500 239
79 Temuigiis smagcnig 015 7’00 950 D 12



79 Anacardium exefeum 1 08 2000 3000 1832

79 Cfitíiwennum vÉüsfcym 014 400 1203 006

79 Cabilla gp 011 900 1400 008

79 Castilla sp. 011 700 1050 007

80 Secretea dunssima 011 2000 019

80 Desconocido 021 800 1250 028

80 etiopia D11 800 1500 D08

80 Catvcophvflumcandtdisimum D14 700 1100 011

80 Desconocido 024 200 1000 009

80 Castilla sp 011 700 1100 007

80 Astromum qravgofens D47 2500 2900 434

80 SoQOtea dunssima 012 1100 012

80 Calw»ph¥i¡um candid^mum 012 800 1400 . 009

80 Desconocido 015 400 1200 007

80 Desconocido 019 500 1200 014
¿i Prctium sp_ 013 800 1100 011

81 Desconocido 012 700 1200 . 007
81' Oalberqia so D30 1,100 , 190Ó 078

81 Desconocido 0 13 600 1300 008

61. Sócrates, durissima 013 900 1000 011

81 Stercufea acétala 028 1000 1600 062

81 Cecropia gp 0,15 11 50 1450 020

81 Socratea dunssima 013 11 50 015

81 Termmalia amásente 037 1250 1950 1 34

81 Sterculea apétala 020 700 1500 022
82 Hvmenaea courbaiil 028 1200 2400 074

^82 Desconocido 012 500 850 .006

82 Desconocido 049 2000 2700 377

82 tfemmaep. 068 1300 2800 472

82 SoCBtea dunssima 011 1200 ' 011

82 Secretea dunssima Olí 1100 010

82 Hymenaea courbanl D18 400 1100 010

82 Desconocido 014 500 950 006
82 Desconocido 041 1500 2300 198

68 Desconocido 013 600 1000 008

83 Socrateadunssima 011 600 D06

63 Protiumsp 011 650 1050 006

63 Castilla elástica 026 500 1300 027

68 Virote sp 013 600 1100 DOB

63 Desconocido 050 800 1700 157

84 Castilla ap 014 1100 1700 018

84 Desconocido 028 400 2100 025

84 gstjeelea zonensts 019 1000 029

84 Apeiba tibourbw 017 250 850 006

84 Apeiba tibourboy D14 300 1000 005

84 CeeinBH.sp. D22 900 1900 034

84 ftoeiba-tibourbou 014 250 ¡ 750 D04

84 Cecropissp 016 400 1200 008

84 Apeiba tibourtxxi 017 500 800 011

84 Cecropiasp 016 500 1500 010



84 Socratea dun$$ina 011 1.1 00 011
84 Tminalia amazonia 0 75 1500 3000 663

84 Scheelea zonensts 018 1200 029

84 Scbeelea zonens® 020 1000 030

85 Castitia.se. 014 700 1300 011

85 Desconocido 011' 300 700 003

85 Hwania sp 018 500 11 00 013

85 Protiumsp 015 250 850 004
■85 Protítan sp 011 150 9 50 002

85 Brosimum sp. 011 150 850 002

85 Desconocido 015 600 1600 D1O

85 Castilla sp <D 19 300 1300 009

85 Castilla sp D14 1000 1800 015

85 groamurn §p 035 1250 2450 1 22

85 Secretea dunsama 013 1400 019

85 Brosnrmmsp 017 1D00 1700 023

85 Desconocido 014 500 1700 D08

85 Desconocido D11 350 650 008
85 Desconocido D13 150 1350 002
85 Xytopre SP 010 600 1300 005

85 Castilla sp 011 500 1DOO 005

85 Virola.sp 018 350 1150 008
85 Desconocido 011 300 800 D08
85 Desconocido 017 550 850 D13

85 Castilla sp D14 250 1250 004

86 Desconocido D13 250 750 008
86 Virola sp 023 350 750 015
86 Desconocido 012 350 700 D04
86 PrptHim SP 016 700 1100 D14
86 Socratea dunssma 012 250 008
86 Protmm sp 011 700 1000 0D7
87 Brosimum sp 049 1600 . 3600 2 97
87 Desconocido D25 1000 2200 D47
87 Pootena sp 014 500 1100 DC8
87 poutena sp 014 300 900 DOS

87 Desconocido 013 300 800 004
87 Desconocido 011 2 50 750 002
87 Desconocido 014 1 00 700 001
67 Virola SP 022 200 12 00 008
67 Desconocido D12 400 800 005

87 Saetilla elástica 013 800 1400 O1D
87 Desconocido 015 300 700 0.05

87 Poutenasp 018 200 1200 005
87 Casóla sp 011 250 950 002
87 Copafera canime D67 1600 31 00 564

87 CecroptesP D18 10 00 1800 026

87 Aceita tibourboy D12 300 600 003

87 Aceita tibourbou D22 250 1250 010
87 Protium sp 011 i 00 500 001
87 Desconocido 011 600 1200 D05

Castitia.se


87 Apeiba torteo» 020 450 1450 014

87 Desconocido 015 200 1200 004

87 FW.eíiasp 033 900 2300 0 75

88 Virola .sp 021 350 1450 012

88 Desconocido 010 300 600 002

88 Poutena.se. 014 300 2600 005

88 Qrosinwm sp_ 064 2000 3500 643

88 Desconocido 037 2000 3200 220

88 Vffitesp. 036 500 1800 049

88 Castilla elástica 016 1000 1800 020

88 Virola sg. 018 150 1450 004

88 Rubtaceae 011 300 1400 003

88 Desconocido 013 500 20 OG 007

88 Virola sp_ 053 11 50 29 50 2 56

88 A&Bdospgnna.sp 026 450 1450 “ 024

89 Desconocido 017 300 1500 007

89 Estomsfi. 027 400 1600 023

89 Andirasjo. 041 300 1300 039

89 Erottum sp 036 400 1800 0411

89 Inqasp. 026 500 1700 027

89 PoMte.ra.se. 010 500 600 004

89 Protiumsp 022 600 1600 022

89 PoMtetiajso 020 300 1200 009

89 Cordia alliodora 021 2000 2500 088

89 Aeeiba tibourbou 020 400 800 013

89 Desconocido D32 500 1500 041

90 Desconocido D34 1500 1900 136

90 VpchYSta. feiruomea D12 400 500 D05

90 ChiprophOfa tinQlona 011 500 700 005

90 Poutenasp 016 700 900 014

90 SegBteSLdimssirna 011 1200 DtD

90 Desconocido 064 1600 2500 579

91 Desconocido D26 200 1400 D11

91 Chrysophvlkim cainitg 042 1400 1900 1 94
91 Desconocido 011 500 600 D04

91 Desconocido 013 500 700 007

91 Socratee.donssima 013 1500 018

91 Sócrates dunsama 014 1000 D15

92 Guazuma ulmifcHia D22 400 600 D15

92 Gyazuma ulmifoiia D19 400 500 D11

92 Decrecíase ■D21 200 10 00 007

92 Cscropia sp 019 300 1000 009

92 Cecropia sp '014 200 1DOO 003

92 Cecropiasp 013 300 1200 004

92 Castilla sp. D32 600 1200 064

92 Desconocido D13 300 700 D04

92 Guazuma ulmrfolia D25 600 900 029

92 Terminal» amazonia D11 500 800 005
92 CbtoroffbpratlDgtQrg D11 500 400 005

93 Desconocido 028 800 1200 049

Poutena.se

