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1. RESUMEN 

El estudio se realizó en los Parques Nacionales Soberanía, Chagres, y 
Camino de Cruces, ubicados en la Cuenca del Canal de Panamá y estuvo 
dirigido a comparar su capacidad de fijación de dióxido de carbono en la zona 
de vida bosque húmedo tropical Además de esto, se comparó la capacidad de 
fijación de dióxido de carbono en cuatro zonas de vida del Parque Nacional 
Chagres La información levantada se anahzó empleando las técnicas de 
mventano forestal propuestas por la Guía para Monitorear carbón Almacenado 
en Proyectos Forestales y Agroforestales (WI,1997), el Libro de Trabajo para el 
inventano de los gases con efecto invernadero (IPCC, 1997), el programa 
ExcellS' para el procesamiento de la formación y el programa StatisticsO para 
el análisis estadístico Los resultados obtenidos no muestran diferencia 
significativa en la capacidad de fijación, mi en los volúmenes de madera para el 
bosque húmedo tropical de los tres Parques Nacionales, pero sí pára el diámetro 
a la altura del pecho Por otro lado para las diferentes zonas de vida del Parque 
Nacional Chagres hubo diferencias significativas para las variables antes 
señaladas Para la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, 
Chagres y Camino de Cruces, los valores obtenidos de fyación de dióxido de 
carbono fueron 46294 torikm?, 52847 tomíkm” y 40185 tonfkm?, 
respectivamente Los valores de fijación de dióxido de carbono en ton/km? por 
zona de vida para el Parque Nacional Chagres fueron Bosque muy húmedo 
premontano (70 219), bosque muy húmedo tropical (53,674), bosque pluvial 
premontano (26 781), bosque húmedo tropical (52 847) Resultados parecidos 
han sido reportados por estudios realizados para las Repúblicas de Panamá y 
Costa Rica, mostrando lo apropiado de la metodología utilizada



1. SUMMARY 

This study took place m the Soberana, Chagres and Cammo de Cruces 
National Parks, located in the Panama Canal Watershed The mvestigation was 

focused in the companson of the capacy of fixaion of Carbon Dioxide af the 
tropical moist forest life zone Additionally of is, carbon fixation capacity was 
compared among the four life zones of the Chagres Natonal Park The 
mformation developed was analyzed usmg forest mventory techniques proposed 
by the manual Guide to Monitormg Carbon Storage m Forestry and Agroforestry 
Projects (Wi, 1997), The Work Book for Greenhouse Gases (IPCC ,1997), the 
Exceli Program 6 for the compilation of the mformatión and the Statistics 
Program for the Statestcs Analysis The results do not reveal significant 
difierences ln the fixaton capacity tor wood volume in the tropical morst forest of 
the three National Parks, but significant difference was found in diameter breast 
height Other results show significant differences for the monitornmg vanables 
among the lfe zones of the Chagres National Park The results of Carbon 
Dioxide fixation for the tropical morst forest life zone for the Soberana, Chagres 
and Camino de Cruces National Parks was 46 294 ton/km?, 52 847 ton/km* and 
40 185, tonikm? respectively The results of carbon dioxide fixation values im 
tonikm? of the Chagres National Park life zones was Tropical premontane wet 
forest (70219), tropical wet -forest (53674), tropical premontane raimforest 
(26 781) and tropical moist forest (52.847) Other studies im the Republics of 
Panama and Costa Rica have reported similar results that demostrate that 
employed metodology 15 suitable



2. INTRODUCCIÓN 

El problema de la destrucción de los bosques tropicales ha ido creciendo a 

medida que pasan los años y principalmente a finales de este siglo Las 

actividades humanas, el crecimiento poblacional, la pobreza y la mala 

distribución de las nmquezas agravan el problema Se estima que para 1990 

habían 17 563 000 km? de bosques, de los cuales 9 181 000 km? correspondian 

a Amérnca Latina y el Canbe (FAO, 1995) 

A escala mundial se realizan foros y reuniones en donde se aborda como uno 

de los temas principales el calentanento global y las repercusiones que tendrá 

en el futuro desarroflo de la humanidad El dióxido de carbono es probablemente 

el pnncipal gas causante de esté calentamiento, producido pnincipalmente por el 

desarrollo industrial basado en el consumo de combustibles fósiles (WI, 1997, 

EARTH, 1997) Afortunadamente, los bosques y en especial medida, los 

bosques tropicales, son una herramienta de captación o fijación de este gas 

(OIMT, 1998) 

Los Parques Nacionales Chagres, Soberanía y Camino de Cruces, ubicados 

en la Cuenca del Canal de Panamá poseen una considerable cantidad de 

superficie cubierta de bosques, que por años han protegido la cuenca, el 

funcionamiento del Canal y preservado la diversidad biológica (ANCON, 1995)



Es nuestro deseo el aportar el primer trabajo de investigación de este tipo en 

nuestra más alta casa de estudio, así como datos y resultados de diversas 

variables que no han sido cuantificadas para los Parques Nacionales objeto de 

este estudio Por ser un tema reciente y de actualidad, las restreciones y 

limitaciones fueron frecuentes, sim embargo, todas das Imutantes fueron 

superadas en un amplio espectro de colaboración y apoyo de diversas entidades 

y personas 

Para los cálculos de dióxido de carbono se utilizó la guía de Winrock 

intemacional diseñada para el monitoreo de carbono en proyectos forestales y 

agroforestales (basado en técnicas de inventario forestal) (Wi, op at), las 

fórmulas del Panel Intergubemamental del Cambio Climático (IPCC) para 

realizar los cálculos (IPCC, op cit ) y el empleo de programas computacionales 

como Excel y Statistics $ para los cálculos y análisis estadísticos 

respectivamente 

El objetivo general de la investigación consistió en comparar los valores de 

fijación de dióxido de carbono por los bosques de la 2ona de wda bosque 

húmedo tropical presente en los Parques Nacionales Chagres, Soberanía y 

Camimo de Cruces Así como comparar los valores obtenidos en los bosques de 

las cuatro zonas de vida del Parque Nacional Chagres 

Las hipótesis nulas son la capacidad de fijación de dióudo de carbono de los 

bosques de la zona de vda bosque húmedo tropical de los Parques Macionales 

Chagres, Soberana y Camino de Cruces es similar y la capacidad de fijación de



dióxido de carbono de los bosques de las diferentes zonas de vida del Parque 

Nacional Chagres son similares 

Las hipótesis alternas son la capacidad de fijación de dióxido de carbono de 

la zona de vida bosque húmedo tropical de los Parques Nacionales Chagres, 

Soberanía y Carmo de Cruces es diferente y la capacidad de fijación de dióxido 

de carbono de los bosques de las zonas de vida del Parque Nacional Chagres 

son diferentes



3. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

31 Antecedentes 

El problema de la destrucción de los bosques tropicales a nivel global ha ido 

creciendo a medida que pasan los años y pnneipalmente a finales de este siglo 

Las actidades humanas, el crecimiento poblacional, la pobreza y la mala 

distribución de las riquezas agravan el problema Se estima una tasa de 

deforestación en estos bosques de 154 000km? por año, entre 1980 y 1990 

Para 1990 existían 17 563 O00km? de bosques, de los cuales Y 181 O00km? 

correspondían a América Latina y el Caribe (FAO, 1995) 

Panamá no escapa a esta sttuación Así vemos como la cobertura boscosa 

ha variado de un 70% que existía en 1947 (Cobos, 1992) a un 44 47% en 1992, 

es decir quedan con bosques 33 583,04km? de tos 75 516,90km* que es la 

superficie total del país (INRENARE, 1995) Para la Cuenca del Canal de 

Panamá (3 313,09 Km?) y específicamente los Parques Nacionales Chagres, 

Soberania y Camino de Cruces (en coryunto abarcan aproximadamente el 47% 

de la cuenca), la situación ha sido bastante parecida, aunque para los dos 

últimos en menor escala Dentro de la Cuenca del Canal de Panamá, de 1987 a 

1992 se deforestaron 19,79km* con una tasa anual de 3,3km* (AR!, 1996) Por 

otro lado, análisis reciente de la variación de la cobertura boscosa, de 1974 a 

1998 indica que se deforestó en ese periodo 1 190km? para un promedio anual



para los últimos 24 años de 49,37km? (STRI et al, 1999) Estos Parques, que 

abarcan en conjunto 1 556 54 km? necesitan mayor protección ante la presión 

de la población y su importancia para garantizar el funcionamiento del Canal y el 

abastecimiento de agua en las ciudades de Panamá y Colón (ANCON, op at ) 

Se estima una producción promedio anual dentro de la cuenca del canal de 

4,390 millones de m*, de los cuales 2 580 millones de m? (58%) es utilizado en la 

navegación por el canal, para el consumo humano se destina aproximadamente 

el 6% del total, para generación de energía eléctnca se utiliza aproumadamente 

el 27% y el 9% restante es descargado por el vertedero de excedentes en Gatún 

(STRI et al, op Cit) 

La operación del Canal para 1996 representó un ingreso total por peaje, de 

B/ 486,688,000 de los cuales B/ 104 594 000 fueron pagadas directamente a 

Panamá (Panama Canal Commission, 1996) Sin embargo, se estima que 

más de Bf 300 millones entran a la economía nacional anualmente 

(Heckadoh et al, 1982) 

Por otro lado, los ingresos totales por el cobro de servicios de agua previstos 

para 1997 por el Insttuto de Acueductos y Alcantanllados Nacionales fueron del 

orden de los B/ 54 millones, de los cuales el mayor porcentaje corresponde a la 

urbe capitalina (Gaceta Oficial, 1996) 

La importancia que revisten los bosques para el normal funcionamiento del 

canal y para preservar la biodiversidad biológica nos motivan a incursionar en 

nuevas áreas de mvestigación como es la determmación y comparación de 

capacidad de fijación de dióxido de carbono, opción esta que puede contribuir a



futuro a financiar la protección y conservación de sus bosques, mediante el 

desarrollo de proyectos que contribuyan a disminur las concentraciones de 

gases con efecto invernadero en la atmósfera 

Las labores de protección y manejo de la cuenca han sido apoyadas hasta 

ahora por la Agencia Internacional para el Desarrollo (AID), mediante los 

proyectos “Manejo de la Cuenca del Canal de Panamá” (1979-1983), “Manejo 

de Recursos Naturales” (1996-1999) y "Monitoreo de la Cuenca del Canal de 

Panamá” (1996-1998) Sin embargo, éstos por sí solos no resuelven la 

problemática de estos Parques y la Cuenca en general (deforestación, quema, 

contaminación), por lo que es necesano contmuar buscando nuevas opciones 

que reduzcán al mimmo estas actiudades negatwas y fomenten actividades. 

posibvas (reforestación, protección, educación ambiental) que bnriden soluciones 

permanentes y no en forma mtermtente como ha sido Jo hasta ahora acontecido 

Los Parques Nacionates Soberanía, Chagres y Camimo de Cruces se 

encuentran ubicados al este de la vía nteroceámca (Fig 1) y fueron creados en 

1980, 1984 y 1992, respectvamente Las zonas de vida, según la clasificación 

de Holdndge presentes en estos Parques son Bosque Húmedo Tropical (bh-t), 

Bosque Muy Húmedo Premontano (bmh-p), Bosque Muy Húmedo Tropical (bmh- 

t) y Bosque Plumal Premontano (bp-p) (ANCON, op cit) La vegetación 

característica de ellos es de bosque mixto heterogéneo, compuesto de muchas 

especies arbóreas que alcanzan 40 ó más metros de altura y diámetros de 

alrededor de 2 metros a lla altura de pecho (DAP) Algunas especies 

características son Cedro espino (Pachira quimalá), Caoba (Swietenia



macrophylla), Cedro amargo (Cedrela odorata), Ceiba (Ceiba pentandra) y 

Cuipo (Cavanillesta platanifolia). ( ANAM, 1999a) 

Estos bosques son importantes para el funcionamiento del Canal en la 

producción de agua para las ciudades de Panamá y Colón y en la protección de 

la inmensa diversidad de flora y fauna (RENARE-MIDA, 1984). Estudios 

recientes registran 402 especies de aves para el Parque Nacional Soberanía 

distribuidas en 58 familias y 18 órdenes. Igualmente se han registrado 1.063 

especies de árboles con importancia económica, trófica y médica. (ANAM, 

1999a. op. cit.) 

LEYENDA 

Parque Macional Soberarús 

Parqua Harional Carmipo de Cruces 

Parque Nacional Chagres 

Cobertura Boscos 1992 

MN to» > 

| Bosque Fuene mente Interve ndo 

| E] Arma Sin Bosque 

Fuente. SIG-ANAM 

Fig. 1 Ubicación de los Parques Nacionales Soberanía, 
Chagres y Camina de Cruces.
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La presión demográfica involucra deforestación, quema, cacería y crecimiento 

poblacional, con mayor énfasis en el Parque Nacional Chagres y en menor 

medida en el Soberanía y Camino de Cruces en donde la caceria, la extracción 

ilegal de madera, la construcción de carreteras (Fig. 2) y el vertido de basura son 

los mayores problemas. 

Fig. 2 Tramo de la Autopista Panamá-Colón en el Parque Nacianal 
Soberanía, próximo a la Comunidad de Chilibre, 

La determinación de capacidad de fijación de dióxido de carbono en el ámbito 

nacional es un tema muy reciente, para lo cual se han realizado consultorías con 

el objeto de conocer a escala nacional el potencial de fijación de 

carbono y de dióxido de carbono (INCAE, 1998). Por otro lado se han realizado 

dos esfuerzos para cuantificar carbono y dióxido de carbono en la Cuenca del



Canal, mediante el Proyecto Monitoreo en la Cuenca del Canal de Panamá 

(STRI, op cit) y el estudio de facthbilidad del Proyecto de Conservación y Acción 

Climática para la Cuenca del Canal (Tarté, 1999) 

32 El diówdo de carbono y su relación con mecanismos fotosintéticos, el 
cambio chmático, fijación de CO», por bosques tropicales y mecanismos de 
cuantificación 

Se entiende por fijación de carbono la suma de los procesos de absorción de 

CO» y almacenamiento de carbono en las diferentes partes de las plantas 

(troncos, ramas, raíces y hojas) para evitar que vuelva ala atmósfera Se define 

como carbono fyado o a fijar, el carbono que una unidad de área cubierta por 

vegetación tiene capacidad de fijar en un periodo determinado (Segura, 1997) 

321 Mecanismos fotosintéticos y fijación de carbono 

El dióxido de carbono penetra en la planta principalmente por las hojas, 

debido a su superficie grande en relación con su volumen y poseer gran cantidad 

de estomas (aperturas) Otras partes de las plantas que absorben este gas son 

la epidermis de los tallos, raíces, vamas folares, peciolos, glumas, etc Las vias 

de entradas más importantes son.las estomas, vanando $u número entre 4,000 y 

10,000 por cm? en la hoja (Sivon et al, 1980) El proceso de fijación de CO, por 

fotosíntesis en las estructuras verdes de las plantas depende de la luz, la 

concentración de CO, en la atmósfera y la temperatura, así como, de un grado 

de humedad adecuado que mantenga la turgencia fohar El proceso está también
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influenciado por el desplazamiento de las masas de awe circundantes a las hojas 

(Medina, 1977) 

Se denomina fotosíntesis al proceso de transformación de la energía radiante 

en energía química, que realizan las plantas El proceso se representa en forma 

abreviada de la siguiente forma 

CO» + 2H20 + Energía luminosa y Clorofila ==> (CH20)n + H:0 + O2 

donde (CH20) representa un compuesto (azúcar) reducido al ruvel de 

carbohidrato El CO y el H20 son convertidos, con el consumo de energía 

lumínica, en moléculas más complejas que la planta utibza como materia prima y 

energía química para su crecimento En este proceso se han identificado 

diversos mecanismos como son el llamado Ciclo de Calvin o del Ca, el Ciclo de 

Hatch - Slack o del Ca y el metabolismo ácido de las crassuláceas o CAM que a 

continuación se describen (Sivor, op cit) 

32141 Ciclo de Calvin o del Ca 

Para el proceso de reducción del CO» se requieren el NADPH (sustancia de 

alto poder reductor) y el ATP (compuesto de alta capacidad de transferencia de 

energía cuando se hidrohza) Ambos productos son importantes en la reducción 

y que por no requenr de luz se llama reacción oscura de fotosíntesis Este ciclo 

se ha dividido en tres Fases La Fase Carboxilativa, en la cual un azúcar 

fostorlado de 5 carbonos, ta mbulosa-1,5-difosfato (RDP), acepta una molécula 

de CO,, descompomiéndose instantáneamente en dos moléculas de ácido 3-
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fosfogiicérico La Fase Reductwa, en la cual el ácido 3-tosfoglicórico es reducido 

por el NADPH con consumo de ATP a tnosa fosfato La Fase Regenerativa, 

donde 5 moléculas de tnosa fosfato son convertidas en 3 de RDP, con lo cual se 

reinicia el ciclo Por cada se:s vueltas del ciclo se sintetiza una hexosa y se 

evidencia que en ausencia de CO, se acumulan moléculas de NADPH y ATP, 

que se usan en la síntesis de otros compuestos como proteínas, lípidos, etc 

(Fig 4) (Sivori, op cit) En estas plantas el CO, lo fija la enzima nbulosa- 

difosfato-carboxlasa (RuDP carboxilasa) por medio de una reacción, 

produciendo un ácido orgánico de tres carbonos, por lo que a estas plantas se 

les llaman C3 (Medina, op cit) La fijación y reducción de una molécula de COz 

requiere de tres moléculas de ATP y dos de NADPH procedentes de reacciones 

fotoquímicas (Devin et aj, 1980) 

Las plantas que utlizan el ciclo de Calvin son llamadas plantas de baja 

eficiencia y ocurren en regiones templadas, destacándose entre estas el tabayo, 

la remolacha, los tnigos cultivados, cebada, avena, centeno y otras (Sivoni, su 

cit) 

3212 Ciclo de Hatch y Slack o del Cy 

En muchas de las especies de regiones tropicales y subtropicales el CO entra 

a la planta por un camino metabólico que involucra otro aceptor y un sistema 

multenzimático y no así en forma directa como en el Ciclo de Calvin En estas 

plantas, el CO es fiado primariamente por la fosfoenolpiruvato carboxlasa 

(PEP-carboxilasa) en las células del mesófilo Mediante una reacción que resulta
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Fig. 3 Ciclo de Calvin: En la reacción (1) el CO, se incorpora a la Ribulosa-1,5 difostato en 
presencia de la enima Ribulosa difosfato carboxilasa y se supne la sintesis de un 
compuesto intermedio, que se descompone instantáneamente en dos moléculas de ácido 
3- fosfoglicérico. En la reacción (2) el ácido 3-fosfogficérico es reducido a gliceraldehido-3 
fosfato, por el NADPH y energía transtenda por el ATP, proceso caflizado por una 
deshidrogenasa y unacinasa. En (4) y (12) una aldosa condensa la dihidroacetona fosfato 
y el gliceraldehico-3-fosfato para formar fructosa difosfato. En (11) una isomerasa cataliza 
la interconversión entre ta dihidroacetona-3-fostato y gliceraldetido-3-fosfato. A partir de la 
fructosa-1,6 difosfato se sintetizan otros azucares y se entra en el ciclo de las pentosas por 

intermedio de la eritosa-4-fostato, en el cual se regenera el primer aceptor del 

CO». Las reacciones (5), (6), (7), (83), (9) y (11) indican el camino metabólico 
correspondiente. Se debe observar que se requiere energia (ATP) en los pasos 
(3) y (10), y electrones (NADPH) en el (3). Los asteriscos indican la posición del 
CO» incorporado al Ciclo.
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posteriormente en la síntesis de ácido málico y aspártico, ácidos orgánicos de 4 

carbonos por lo cual las plantas que presentan este mecanismo se han 

denominado plantas Ca (Medina, op. cit.). El ácido málico y el aspártico son 

trastadados a las células parenquimáticas de los haces vasculares donde se 

descarboxilan produciendo CO» y ácido pirúvico. El CO, liberado es incorporado 

al Ciclo de Calvin por medio de la ribulosa-1,S-difosfato y el ácido pirúvico vuelve 

a las células del mesófilo para regenerar el ácido fosfoenol pinúvico (Fig. 5) 

(Sivori, op. cit.). 

Como ventajas del Ciclo Ca se pueden mencionar: 1. Un mecanismo más 

eficiente de obtención del dióxido de carbono (CO>). 2. Un mecanismo para 

transportar el CO, al sitio del ciclo de reducción fotosintética. La caracteristica 

especial de éste ciclo fotosintético es la separación de dos carboxilaciones. Las 

plantas con fotosíntesis tipo Ca tienen una anatomía especia! de la hoja llamada 

tipo Kranz. En las plantas tipo Cx, las células del parénquima se organizan en 

dos tejidos distintos, la capa empalizada y el parénquima esponjoso y hay 

espacios aéreos conspicuos. En las hojas de plantas Ca, las venas están más 

juntas y cada una se rodea de una capa de células de la vaina del haz, que 

contienen gran número de cloroplastos. Éstas están rodeadas por las células del 

mesófilo que llenan los espacios aéreos casi por completo, haciéndolos mucho 

mas reducido, así que la distancia necesaria para que el CO, se difunda a los 

sitios de carboxilación es corta. (Bidwell, 1990) 

Las plantas que utilizan el ciclo Hatch-Slack son llamadas plantas de alta 

eficiencia y ocurren mayormente en regiones tropicales o subtropicales: caña de
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azúcar, maíz, sorgo, Cyanedoar dactylon, Cyperus rotundus, Amaranthus edullis, 

varias especies de Atriplex y otras (Sivori, op. Cit). 
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Fig. 4 Ciclo de Hatch y Slack O ciclo del C4: El dióxido de carbono es fijado 
primariamente por la fosfoenolpiruvato carboxilasa y Se produce una reacción 
que resulta en ácido Málico y Aspártico (ácidos de cuatro carbonos). Estos 
ácidos son llevados a las células parenquimáticas de los haces vasculares 
donde se descarboxilan produciendo CO» y ácido Pirúvico. El CO, liberado se 
incorpora al Ciclo de Calvin y el ácido Pirúvico regenera en las células del 
mesófilo en ácido Fosfoenol Pirúvico. 

3.2.1.3. Metabolismo ácido de las crassuláceas o CAM. 

Se les conoce con este nombre por haberse investigado inicialmente en 

plantas de la familia Crassulaceae. 

En estas plantas, durante la oscuridad, el almidón se degrada por glicólisis 

hasta PEP. El CO, (en realidad HCO3) reacciona con el PEP y forma 



17 

oxalacetato, el cual se reduce a ácido málico por la acción de una malato 

deshidrogenasa dependiente de NADH Los iones H* proverientes del ácido 

málico son transportados a la gran vacuola central por una aipasa y una bomba 

de pirofosfatasa, e ¡ones malato siguen al H” al interior de la vacuola Aqui se 

acumula ácido málico hasta que sale el sol Esta acumulación hace muy 

negativo el potencial osmótico de las células, de manera que puedan absorver 

agua y almacenarla cuando el suelo es salino o seco 

Durante la luz. del día, el ácido málico se difunde positivamente hacta fuera de 

la vacuola y se descarboxila mediante uno a más de los tres mecanismos que 

también se presentan en las células de la vama del haz de plantas C4 El COz 

que se hibera se concentra mucho en las células y es refijado por la rubisco en el 

3-PGA del Ciclo de Calvin que conduce a la formación de sacaroza y almidón 

principalmente El piruvato formado por descarboxilación se convierte en PEP 

por acción de la piruvato fosfato dicnasa como en las plantas Ca luego el PEP se 

utiliza parcialmente en respiración, en parte se convierte en azúcares y almidón 

por glucóltsis inversa, y en parte se transforma en aminoácidos, proteínas, 

ácidos nucleicos, lípidos y compuestos aromáticos (Sivon op cit) (Figura 5) 

Este tipo de metabolismo ocurre en muchas plantas suculentas como son 

crassulaceze, cactaceae, lillaceaes, orquidiaceaes y otras 

Las plantas CAM son encontradas en sitios muy cahentes y climas secos 

(Danks et Al, 1983) Las plantas C4 son en su mayoría tropicales o 

subtropicales y se les conoce también como plantas de alta eficiencia, por otro 

lado, las plantas CAM son de lugares desérticos y aunque no poseen elevadas 
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tasas fotosintéticas, pueden sobrevivir condiciones extremas de desecación que 

las plantas Ca no soportarian (Sivon, su cit) La fijación del CO, en tas plantas 

Ca es durante el día y er las plantas CAM la fijación es diuma y noctuma 

(Medma, op cit) 

Fuente Sivon et al, 1980 
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Fig 5 Diagrama simphficado del metabolismo átido de las crassuláceas 

3214 Iniubición fotosintética 

Se entende como intubición el fenómeno de cese, bloqueo o disminución de 

un proceso químico, sicológico o fisiológico (Diccionario Pequeño Larrousse, 

1996) La concentración natural del CO, en el are (300 a 350 ppm) es un factor 

hrmtante de la fotosíntesis (Medina, op cit) A ruveles bajos, al aumentar la
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concentración de CO» se produce un aumento de la mtensidad fotosintética A 

altas concentraciones se observa una dHisminución de la miensidad, pero es 

bueno destacar que después de un punto óptimo la actividad fotosintética se 

mantene constante aunque la concentración de CO» aumente ampliamente 

Además el CO» se hace tóxico o mihibidor cuando se sobrepasan las 

posibilidades fisiológicas de las plantas y éstas difieren en cuanto a su capacidad 

para soportar cantidades elevadas de CO» (Devin, op at) 

La acumulación de sacarosa en las hojas causa inhibición fotosmtética, por el 

mismo producto, cuando la demanda por parte del vertedero es baja Cuando la 

sacarosa se acumula en células del mesófilo se smtetiza 26-bifosfato de 

fructosa, el cual es un regulador importante en la síntesis de sacarosa La luz 

regula la actvidad de diversas enzimas fotosmtéticas en los cloroplastos Estas 

enzimas existen en forma activa en la luz y mucho Menos activas en ta 

oscundad, por lo tanto la producción de carbohidratos a parte del dióxido de 

carbono (CO) se mterrumpe en la noche por la mactvidad enzimática, el cierre 

de estomas y deficiencia de ATP y NADPH (Salisbury et al, 1994) 

El oxígeno también produce mhibición fotosmtétca Este fenómeno fue 

wcialmente estudiado en las algas por Warburg, y el cual sugtere que el O 

como componente necesano en ta respiración, favorece tasas de respiración 

más altas, lo que permite al procesó de respiración competr favorablemente por 

productos mtermedios para la fotosíntesis y respiración La segunda sugerencia 

es que el O puede competr con el CO) por el hidrógeno y llegar a reducir la 

posición del CO» 
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322 El Cambio Climático” 

Existen diversas definiciones sobre lo que es el cambio climático A 

continuación, presentamos la definición propuesta por el Grupo de Trabajo N/ 1 

del Panel Intergubernamental del Cambio Climático (IPCC) 

* Cualquier cambio chmátco en el tempo debido a la variabilidad natural o 
como resultado de las actividades humanas” 

La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático 

(CMCC) lo define como 

“Cambio chmático atribuido directa o indirectamente a las actividades 
humanas, que alteran la composición de la atmósfera global, además de 
la vanabihdad natural del cima en periodos de termpo comparables” 
(IPCC, 1995) 

Las temperaturas promedio de la superficie terrestre y su chma son resultado 

de diversos factores interactuantes que se conocen solo parcialmente En los 

4,600 billones de años de la Tierra han ocurndo cambios notables en la 

composición de la atmósfera, la geósfera y la biosfera Han ocurrido periodos 

glaciares, siendo la últma hace unos 10,000 años y curiosamente en el punto 

más frio de ese período la temperatura media de la superficie de la Tierra fue 

sólo unos 5%C más fría que hoy Siendo esto así, una fluctuación de esta 

magnitud, por encima o por debajo se considera un cambio significativo y 

conduce a cambios drásticos en el chma de todo el planeta En los últimos 

10 000 años, hemos disfrutado de un clima favorable (la temperatura media de la 

superficie de la Tierra se ha elevado en 5 %C en comparación al últmo periodo 

interglacial), favoreciendo el crecimiento de la agricultura en este clima cálido
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para resolver los crecientes problemas de allmentación En el periodo calente 

interglacial en que vivimos, las temperaturas medias de la superficie terrestre 

han fluctuado moderadamente entre 0 5 a 1 %C en periodos de 100 a 200 años 

Estas fluctuaciones no han provocado cambios drásticos en la naturaleza de los 

suelos y los patrones de vegetación y su distribución en el planeta Lo 

preocupante para nuestro murido es el hecho de que se provoque un cambio 

rápido en el chma, que imphque unos pocos grados en la temperatura media de 

la Terra en pocas décadas (Miller, 1992) 

2221 Convención Marco de Cambio Climático de las Naciones Unidas 

Tomando en consideración lo antes expuesto, con el transcurnr de los años, 

se fue haciendo necesario un tratado que abordara el problema del cambio 

climático, situación esta que fue plarteada en diversas conferencias en la 

década de los 80's En 1988, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente creó el Panel Intergubemamental de Cambio Climático (PICC) En 

1990, la Asamblea General de la ONU estableció el Comité Intergubernamental 

de Negociación (CIN), con la tarea específica de negociar una Convención a ser 

firmada en la Conferencia para el Medio Ambiente y Desarrollo de la ONU de 

1992 con sede en Brasil Negociadores de diversos países participaron hasta 

que el 9 de mayo de 1992 se adoptó el texto de la Convención Marco de Cambio 

Ciimático de las Naciones Unidas (AID, 1996) 

Esta Convención forma parte de una serie de acuerdos por medio de los 

cuales, todos los países y en forma unida realizan esfuerzos frente al problema
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del cambio chmático La Convención enfoca un problema muy inquietante 

estamos provocando cambios en la forma normal de interacción entre la energía 

solar con la atmósfera y el escape de ésta, lo cual puede provocar 

modificaciones en el cima mundial (INRENARE, 1998) 

El propósito primordial de la Convención es 

“La estabilización de la concentración atmosférica de gases de efecto 
invernadero, a mieles que no trastornmen peligrosamente el sistema 
chmático mundial Ello deberá lograrse en un lapso que posibilite la 
adaptación natural de los ecosistemas al cambio climático, sin que se 
socave la capacidad de producción alimentaria mm se obstaculice el 
desarrollo sosteruble ” (Keating, 1993) 

Se tomó como plazo inicial para la primera reducción el año 2000, fecha en 

que los países industrializados han acordado reducir las emisiones de gases 

efecto mvemaderoa niveles de 1990 Otro compromiso adquirido corresponde a 

la realización de un inventario e informar sobre las emisiones de gases efecto 

invernadero (AID, op cit ) 

Luego de que el quincuagésimo país depositara el documento de ratificación 

en la ONU el 21 de diciembre de 1993, la Convención entró en vigor el 21 de 

marzo de 1994 (AID, su cit) La Convención Marco sobre Cambio Climático 

estableció en forma clara el papel de los bosques y la importancia del cambio de 

uso de la tierra, mdicando que las partes deben promover y cooperar en el 

manejo sostenmble, la conservación y la mejora de los sumideros de gases de 

efecto invernadero (mcluye bosques, otros ecosistemas terrestres, costeros y 

marmos) (Fundación Solar, op cat) En esta convención se reconoció el
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concepto de implementación Conjunta, el cual consiste en un mecanismo de 

mitigación internacionalmente permitido 

Los componentes del cambio climático incluyen una parte científica, uria 

política y una comercial La científica incluye aspectos como la rápida 

industnalización, el uso de combustibles fósiles, los gases de efecto invernadero 

con repercusiones globales como el aumento de la temperatura y trastornos 

climáticos Como respuesta política está la Convención Marco de Cambio 

Climático de 1992 y la parte comercial involucra aspectos de costos, es decir 

cuanto cuesta reducir emisiones en los países imdustnalizados y cuanto cuesta 

hacerlo en países en vías de desarrollo ( Figueres, 1999) 

El Converio Marco de las Naciones Unidas designa las siguientes partes 

partes perienecientes al Ánexo | que corresponde a los países desarrollados, 

más los países con economías en transición (Europa Onental) partes 

pertenecientes al Anexo || que incluye los países desarrollados y partes que no 

pertenecen a ningún anexo, siendo estos, los países en desarrollo (CMNUICC, 

1998) 

La Convención establece compromisos para las partes antes mencionadas 

los cuales mcluyen aspectos como “elaborar y publicar mventanos nacionales 

de gases efecto invernadero que incluyan fuentes de emisión y sumideros para 

absorber estos gases” y "publicar regularmente los programas y medidas 

nacionales y regionales para el control de emisiones” Además los países deben 

fomentar la conservación y gestión sostenible de los sumideros, cooperar con 

tecnologia y asesoramiento para contrarrestar los efectos del cambio climático
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en zonas costeras, sitios con recursos hídricos y zonas de agricultura y 

comunicar a la Conferencia de tas Partes la información relativa la aplicación de 

este Convenio 

Conforme a lo anterior los países incluidos en ej Anexo | quedan obhgados a 

"adoptar políticas nacionales y tomar medidas para regresar a los niveles 

anteriores de emisiones antropogénicas de dióxido de carbono y otros gases con 

efecto invemadero para el año 2 000”, “presentar información penódica de las 

políticas y medidas adoptadas y las proyecciones de resultados esperados”, los 

países incluidos en el anexo |l quedan obligados a "proporcionar recursos 

financieros para que log palses en desarrollo cumplan con el compromiso de 

transmitir la información”, "ayudar a los países en desarrollo con tecnologías y 

conocimientos prácticos ambientalmente sanos”, además de brindar apoyo para 

promover, facilitar y financiar ésta transferencia Los países en desarrollo deben 

tener presente las siguientes consideraciones “la puesta en práctica de los 

compromisos dependerá del cumplimiento da los países desarrollados, en 

otorgar recursos financieros y la transferencia de tecnología, y las pnondades de 

los paises en desarrollo son el desarrollo económico y social y la erradicación de 

la pobreza” (CMNUCC, op cit) 

La Convención está constituida por los siguientes Organos Permanentes 

a Conferencia de las partes, 

b la Secretaría Permanente de La Convención, 

ce el Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnológico y
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d el Organo Subsidiario de Ejecución, el cual evaluará y examinará el 

cumplirmento efectivo de La Convención 

La Conferencia de las partes Es el órgano supremo que reúne a todas las 

Partes la cual se reúne anualmente, habiéndose realzado hasta la fecha cinco 

Conferencias La Primera Conferencia de las Partes (COP 1) celebrada en Berlín 

del 28 de mayo al 7 de abril de 1995 Surgió aquí el Mandato de Berlín, debido a 

que los compromisos inmaiales de la Convención Marco del Cambio Ctmático 

eran madecuados El mandato de Berlín señaló la necesidad de elaborar un 

protocolo para ser aprobado en la tercera Conferencia de las Partes 

La Segunda Conferencia de las Partes (COP 2) se celebró en Ginebra en 

1996, en esta Conferencia, los ministros aceptaron el Segundo Reporte de 

Evaluación del Panel intergubemamental para el Cambio Chimático, en donde se 

señala que hay evidencia científica de la influencia humana en el clima global 

La Tercera Conferencia de las Partes (COP 3) fue celebrada del 1 al 10 de 

diciembre de 1997 en Kioto, Japón y luego de prolongadas negociaciones en 

defensa de sus respectivas posiciones, se aprobó el Protocolo de Kyoto que 

establece compromisos diferenciados de reducción de emisiones para los paises 

o grupos de países pero en forma moderada 

La Cuarta Conferencia de las Partes (COP4), se celebró en Argentina en 

1998 y se estableció como fecha límite para finalizar la definición del Protocolo 

de Kyoto la sexta conferencia de las Partes ( Fundación Solar, op ext)
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La Quinta Conferencia de Las Partes (COP 5), planteó la contnuidad de la 

implementación Conjunta y la no-adopción del Mecanismo de Desarrollo Limpio 

(Corrales, 1999) 

La Convención Marco Sobre Cambio Climático la constituyen además los 

órganos temporales como son El Grupo ad hoc y el grupo ad hoc sobre el 

artículo 13, tene como función el primero de elaborar un protocolo u otro 

mstrumento legal con compromiso para que das Partes tomen medidas 

adecuadas después del año 2000 para disminuwr emisiones de gases con 

efecto invernadero, nuentras que el segundo se encarga del establecimiento de 

mecanismos consultivos multilaterales para las cuestiones relacionadas con la 

aplicación del Converuo (CMNUCC, op cit) 

3222 Implementación Conjunta 

La implementación conjunta consiste en un mecanismo por medio del cual 

los países del Anexo 1 (países desarrollados) tenen la opción de contnbur a 

los objetivos de la Convención, implementando políticas y medidas conjuntas 

con otros grupos Los mversionmstas de estos proyectos podrían reclamar 

“créditos” por la reducción de emisiones en las actividades financiadas y éstos 

podrían usarse para responsabildades relacionadas a disminución de gases de 

efecto invernadero en sus países (Stuart y Costa, 1998) 

El concepto de implementación Coryunta se denva del artículo 33 de la 

CMCC ” Los esfuerzos dingidos al cambio chmático pueden llevarse a cabo de 

manera conjunta entre las Partes interesadas” (AID op ct) Para poder
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ejecutar la Implementación Conjunta, establecida en la Conferencia de las Partes 

sobre Cambio Cimático y conforme a lo establecido en la Decisión de Berlín, 

durante la celebración de la primera Conferencia de Las Partes (COP 1) se 

necesita de procesos Oficiales de evaluación y aceptación, lo que involucra 

establecer oficinas o programas que desarrollen esta labor Lo antenor fue 

confirmado durante la cetebración de la COP 2 igualmente cada país que 

participa en la implementación Conjunta necesita de evaluaciones cuidadosas 

en estos proyectos, dada la importancia que juega en el desarrollo del 

país (AD, op at) 

En forma general, cualquier proyecto que conduzca a la reducción, fijación o 

evite emisiónes de gases efecto invernadero en mayor cantidad que lo 

determinado en la linea base (el nivel y la velocidad de emisiones sin la 

ejecución del proyecto de compensación) se considera un proyecto de 

implementación Conjunta (AID, su cit) 

Los proyectos que aplican son de fijación de dióxido de carbono, del sector 

forestal con manejo sostemble  certficado  (plantamones forestales, 

agroforestería, manejo sostenible de bosque natural y preservación de bosques 

naturales), de reducción o elimmación de emisiones en los sectores de energía, 

agnacultura, industria, manejo de desechos y transporte (OCIC, 1998) 

Los beneficios recibidos por la ejecución de actividades de Implementación 

Conjunta incluyen beneficios globales, para el país anfitrión y para el 

mversionista extranjero El primero mcluye la disminución de las emisiones a 

más bajo costo por medio de ayuda internacional El segundo representa
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mgresos de fondos nuevos y adicionales para ayudar en la protección del 

bosque, reforestación, cambio de tecnologías en energía, transporte y otros, 

exportación de un servicio ambiental y apoyo a la agenda de desarrollo otras, 

mejores relaciones públicas en el ámbito local e mtemacional, oportunidades de 

sostenible del país En tanto que el último incluye ser pionero y ganar 

expeniencia en nuevos mecanismos financieros, participación directa a escala 

local e intemacional en las políticas de cambio climático, opciones de mitigación 

de emisiones a un costo más bayo y oportunidad de parteipar en el desarrollo de 

polítcas sobre restricciones de emisiones de gases efecto invernadero, 

impuestos y legislaciones en su país (OCIC, 1997) 

Diversos países han creado sus oficinas de implementación Conjunta, entre 

los cuales se pueden destacar Estados Unidos, Japón, Costa Rica, Guatemala y 

Panamá Para mostrar como operan éstas, se descnbe en forma resunuda el 

caso de Costa Rica y Panamá 

32221 Oficina de Implementación Conjunta de Costa Rica 

La oficina de implementación Conjunta de Costa Rica constituye un esfuerzo 

entre el sector pnvado y estatal con el objetwo general de coordinación y 

ejecución de todas las acciones y programas tendientes a definir uma política 

nacional, en materia de activwdades implementadas conjuntamente, que apoye a 

las metas nacionales de desarrollo sosteruble (OCIC, op at) Este país ha 

obterido una posición de hderazgo indiscutible entre los países en vias de 

desarrollo, al participar voluntariamente en la Implementación Coryunta El
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desarrollo de este programa toma como base la Carta de Intenciones para el 

Desarrollo Sostemble, la Cooperación y la Implementación Comunta firmada por 

los Gobiemos de Costa Rica y los Estados Unidos de Aménca y los Convenios 

de Cambio Climático y Diversidad Biológica, ratificados en junto y septembre de 

1994 La oficina se estableció en junio de 1994 y se consolidó institucionalmente 

en 1995, fortalecióndose técnica y económicamente con los aportes del 

Ministeno de Recursos Naturales, Energía y Minas (MIRENEM), la Fundación 

para el Desarrollo de las Exportaciones (FUNDEX), la Coalición de Inmevativas de 

Desarrollo (CINDE) y la Fundación para el Desarrollo de la Cordillera Volcánica 

Central (FUNDECOR) Esta es una oficina técnica y ejecutora con capacidad 

para proponer políticas, enteros, mecanismos de formulación, evaluación, 

aprobación, promoción y mercadeo de los proyectos de fijación y reducción de 

gases con efecto invernadero Para cumphr con lo antenor cuenta con personal 

técnico en las áreas de recursos naturafes, transporte, energía, cambio 

chmático, convenios bilaterales y negociación de proyectos Además, cuenta 

con un comité asesor institucional de Implementación Conjunta, conformado por 

representantes de los sectores recursos naturales, transporte y energia y cuyos 

miembros también pertenecen al Comité Consultivo sobre Cambio Climático 

(OCIC, op cit ) 

En la Conferencia de las Partes realizada en Berlín en 1995, los países en 

vías de desarrollo y los países industrializados acordaron una fase piloto de 

implementación Conjunta hasta el año 2000 en donde no se permutirá 

reconocimiento de reducción, logradas vía implementación comunta Los
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resultados de la fase piloto en Costa Rica puede ser importante en la evaluación 

de cualquier otra fase piloto Este país posee políticas ambientales bien 

desarrolladas, comparables a las de países industnalizados Además, el marco 

de la implementación Conjunta de Costa Rica puede ser considerado como 

ideal, comparado con el promedio de los países en vía de desarrollo y no 

constituye sorpresa alguna que la mitad de los proyectos de la fase piloto 

aprobados en países en desarrollo estén en Costa Rica (Dutschke y 

Michaelowa, 1997) Para 1996, de los 41 proyectos aprobados por la Iniiativa 

de los Estados Unidos para la Implementación Conjunta a escala mundial, ocho 

pertenecían a Costa Rica Además, este país posee un proyecto de este tipo 

financiado por el gobierno noruego (AID, op cit ) 

En Costa Rica, el resultado positivo más llamativo en la aplicación de 

diversos mecanismos financieros para incentivar la actrvuidad forestal y el buen 

uso de los recursos natruales es el de la Cordillera Volcánica Central En estas 

áreas. se ha dado un cambro considerable al disminuwr al mínimo el proceso de 

deforestación y el aumento de la cobertura boscosa (MINAE et al, 1997) Este 

país ha logrado vender la tonelada de carbono en diez dólares, México en treinta 

y seis dólares y Bolivia en un dólar con treinta y seis centésimos 

32222 Oficina de Implementación Conjunta en Panamá 

En abril de 1998 se realizó en Panamá un taller con la intención de evaluar el 

marco intermstitucional para el funcionamiento de la implementación Conjunta 

en el país Como resultado del mismo se priorizaron las áreas para el desarrollo
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de proyectos de mecanismo de desarrollo limpio y se recomendó la creación de 

una Fundación Panameña de Servicios Ambientales Esta es una entidad 

privada sim fines de lucro con painmomo y autonomía en su régimen 

administrativo y con personería jurídica N*13 798 del 5 de juto de 1998 La 

misma está conformada por una Junta Directiva en la que participan la Autondad 

Nacional del Ambiente, la Asociación Nacional de Reforestadores de Panamá, el 

Consejo interamericano de Comercio y Producción, el Consejo Nacional de la 

Empresa Privada y la Unión intemacional para la Conservación de la 

Naturaleza (Lorlesse, 1999) 

La República de Panamá tiene el compromiso de elaborar, publicar y facilitar 

a la Conferencia de las Partes, el Inventano Nacional de fuentes y sumideros de 

emisiones antropogénicas para todos los gases de efecto invernadero (ANAM, 

1999d) En este sentido, la Autoridad Nacional del Ambiente ha elaborado de 

éste mforme, el relacionado al Módulo sobre “"Cambro de uso de la Tierra y 

Silvicultura” (ANAM, 1999b) 

La Fundación Panameña de Servicios Ambientales (FUPASA) está en fase 

de estructuración y en la actualidad es la encargada de darle trámite a proyectos 

e iniciabvas que sunan en el país sobre el téma de implementación Conjunta o 

del Mecanismo de Desarrolio Limpw Una consultoría reciente del Centro de 

Desarrollo Sostenible ha sugerido los cnterios para la evaluación de proyectos, la 

guía para la presentación de éstos, procedimmentos para la evaluación y los 

instructwos para ta evaluación Además de sugerencias para la obtención de 

recursos financieros(CSDA, 2000)
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3223 Mecanismo de Desarrollo Limpio 

El Mecanismo de Desarrollo Limpio surgió en la tercera Conferencia de las 

Partes, realizada en Kyoto por imciatva de Brasil y Costa Rica, como una 

variante de la Implementación Conjunta (AMBIEN-TICD, 1998) Este mecanismo 

de compensación de carbono es especifico para ayudar al desarrollo sostenible 

en los países que no pertenecen al Anexo 1 y para ayudar a los países del 

Anexo 1 a cumplr con las actuales y futuras responsabilidades de restricción y 

reducción de emisiones cuantificadas (Swisher, 1998) Constituye un derecha y 

un deber de cada país en desarrollo el poder garantizar que los proyectos de 

Mecanismo de Desarrollo Limpio que se ejecuten, contribuyan a su desarrollo 

sostenible (Figueres, op cit) 

El Mecarusmo de Desarrollo Limpio abré la parteipación a entidades privadas 

o púbicas, sujetas a las directrices de la Junta Ejecutwa del Mecarismo de 

Desarrollo Limpio (Protocolo: de Kyoto, 1997) Los países en vía de desarrollo 

podrán recibir inversiones de países del Anexo l, destmadas a reducir enmsiones 

o aumentar la capacidad de captura Estas pueden ser atribuidas a los mismos, 

siempre que sean medibles y adicionales a los esfuerzos realizados en el propio 

terrano del país del Anexa | involucrado (CCE-Cespedes, 1998) 

El Protocolo de Kyoto, marco general en donde está includo el Mecarisma de 

Desarrollo Limpio, establece que para el período 2 008-2 012 la Urión Europea 

reducirá sus emisiones en un 8% con respecto a 1990, Los Estados Unidos en 

7%, Japón y Canadá en 6%, Rusia, Ucrania y Nueva Zelanda no tendrán
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ninguna reducción En general, los países industnalizados asumen un nivel de 

reducción de 5 2% bajo nivel de 1990 (Figueres, op cit) Se decidió no mcluir 

compromisos adicionales para el tercer mundo El Mecanismo de Desarrollo 

Limpio señala que a partir de año 2000 los Certificados Transferibles de 

Compensación pueden usarse como una especie de moneda y de esta forma 

evitar los altos costos de transacción de la Implementación Conjunta, lo que 

aumentaría la eficiencia económica y posibilitan la participación de la empresa 

privada ( AMBIEN-TICO, op et ) 

En el caso de proyectos realizados en el Tercer Mundo con apoyo de fondos 

provenientes de gobiemos o empresas de países industnalizados, para el 

período meta de 2 008-2 012 se contabilizará las reducciones obteridas después 

del año 2000 tanto en térmmmos de emisiones evitadas (dismmución de 

deforestación y quemas) como de fijación forestal de carbono (Alatorre, 1997) 

El Mecanismo de Desarrollo Limpio es la única disposición importante del 

Protocolo de Kyoto, que vincula a los países en desarrollo con la reducción de 

emisiones mediante ayudas para lograr un desarrollo sostenible, cumplir con el 

objetivo último de ta convención y ayudar a las partes moludas en el Anexo | a 

cumplir sus compromisos cuantifiados de reducción y limitación de emisiones 

(OIMT, op at) y a través de las actividades de fijación de carbono, el 

Mecanismo de Desarrollo Limpio puede ayudar a disminuir el nesgo de pérdida 

de la biodiversidad, proteger cuencas hidrográficas, aumentar la reforestación y 

la restauración de bosques y tierras agrícolas (Fundación Solar, op alt )
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La diferencia clave entre el Mecarismo de Desarrollo Limpto y la 

implementación Coryunta es que el primero estará sujeto a control multilateral y 

será vglado por una mesa directa electa por las partes, en tanto la 

implementación Conjunta se entende como compromiso bilateral entre 

gobiernos o empresas en dos paises Además el Mecanismo de Desarrollo 

impio permite la apicación de proyectos realizados en países desarrollados y la 

Implementación Conjunta (Ramirez ,1998) 

3224 Los gases de efecto invernadero, efectos y sumideros 

El Panel intergubemamental para el Cambio Chmático (IPCC) hace referencia 

al efecto invernadero de la siguiente forma 

“La tierra absorbe radiación solar, principalmente en su superfice La 
atmósfera y los océanos relrradian esa energía en longitudes de onda 
térmicas”, “terrestres” o "mfrarrojas”) más largas En la atmósfera, parte 
de la radiación térmica es absorbida por gases radiactvamente activos 
("de efecto invernadero”), principalmente el vapor de agua, pero también 
el dióxido de carbono, metano, clorofluorocarburo (CFCs), ozono y otros 
gases La energía que se absorbe se irradia en todas direcciones, tanto 
hacia abajo como hacia amba de manera tal que la radiación que 
eventualmente se pierde hacia el espacio proviene de los niveles altos y 
fríos de la atmósfera El resultado de esto es que la superfice pierde 
menos calor hacia el espacio de lo que perdería en ausencia de estos 
gases con efecto invernadero y consecuentemente se mantiene más 
caliente de lo que sería de otra manera ” 

Este fenómeno que actúa como una “trazada” alrededor de la Tierra, se 

conoce como efecto de invernadero (MIRENEMI/MN, 1995) 

Este fenómeno fue descrito por pnmera vez por el fisico brtánica John 

Tyndall en 1863



Ei dióxido de carbono es el más importante de los gases efecto invernadero 

sobre el cual influyen en forma determinante las actividades humanas. Es 

predecible que la concentración creciente de dióxido de carbono en la atmóstera 

ejercerá un efecto de calentamiento debido a su absorción infrarroja. La 

concentración de este gas en la atmóstera está determinada por las emisiones 

originadas del uso de combustibles fósiles y del uso de la tierra. Así como por la 

absorción y liberación de COz por parte de los océanos, la vegetación y los 

suelos (Zwck, 1999). 

En las últimas centurias, las actividades humanas han incrementado los 

niveles de gases efecto invernadero en la atmósfera. La quema de combustibles 

fosiles, como el carbón, han aumentado las concentraciones atmosféricas de 

CO» alrededor de un 285 por ciento de los niveles preindustriales; concentración 

que continúa aumentando alrededor de 014 por ciento por año. Las 

emisiones provenientes de combustibles fósiles han aumentado 3.6 veces desde 

1950. Si esta situación continúa y las concentraciones de gases efecto 

invernadero continúan aumentando, la temperatura media mundial puede 

aumentar en un estimado de 0,3 grados Celsius por década y puede provocar 

potencialmente implicaciones catastróficas para la salud humana, productividad 

agricola y los niveles de los océanos (WRI, 1994). Los gases de efecto 

invernadero, entre los cuales se incluye principalmente el dióxido de carbono 

están provocando cambios en la temperatura del planeta (Figueres, op. cit.). 

En los últimos 150 años ha habido un aumento del 30% de la concentración 

del dióxido de carbono con relación a los niveles del año 1750. Se estima que el
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65% de ese aumento se debió al uso de combustibles fósiles y un 33% por 

cambios en el usa de la terra, pravacados principalmente por la deforestación y 

los incendios forestales De continuar esta tendencia, para el año 2050 se habrá 

duplicado la coricentración y para el 2100 se habrá trplicado (Ciencias 

Ambientales, 1998) 

Como una influencia directa de los gases efecto invernadero se prevé una 

sensibilidad y adaptación de los sistemas al cambio climático Aspectos como la 

salud humana, los sistemas ecológicos terrestres y acuáticos y los sistemas 

socioeconómicos (agneultura, silvicultura, pesca y recursos hídricos) son 

esenciales para el desarrolla de la humanidad y sensibles a la magnitud y al 

ritmo del cambio climático Algunas regiones sufrirán efectos adversos (algunos 

rreversibles) y posiblemente también reciban efectos positivos Sierido esto así, 

ta sociedad sufrirá cambios y necesitará adaptarse a estos Se prevén cambios 

en la composición y disinbución de muchos ecosistemas, reducción en la 

diversidad biológica, la zona forestal existente suinirá mayores cambios en las 

lattudes altas Y menos en las regiones tropicales, los desiertos posiblemente 

sean más calientes, los ecosistemas costeros coma marismas de agua salada, 

manglares zonas húmedas costeras, arrecifes de coral, atolones de coral y 

deltas de ríos serán muy vulnerables Las masas de glaciares moritañosos 

pueden desaparecer, aumentar el hambre, los suministros de madera disminuir, 

vulnerabilidad a las inundaciones de los poblados costeros, aumento de 

enfermedades y de defuriciones (IPCC et al, 1995)
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El Centro Científico Tropical de Costa Rica, bajo el auspicio de La 

Unwersidad de Virginia, realizó un estudio para determmar los posibles efectos 

de los gases efecto invernadero y el calentamiento global en este país en el 

futuro Consistó en el análisis de dos escenamos de cambio climático 

(incremento de 2,5 y 3,5 ” C de la media anual de la temperatura del arre) 

Ambos escenarios asumen un 10% de incremento sobre el actual promedio 

anual de precipitación Ambos cambios se asumen que  ocurmrán 

progresivamente desde el presente hasta los años 2 060 y 2070 Se analizó en 

forma hipotética y a groso mode las implicaciones de los cambios en el campo 

forestal, leña y cobertura forestal de las áreas protegidas, así como las 

implicaciones económicas de los cambios en la capacidad productiva de los 

bosques en las áreas de producción forestal y se evaluaron los cambios con 

relación al presente y futuro manejo y política forestal 

Se concluyó que'el bosque será ampliamente talado para hacer espacio para 

campos de cultivo y pastos y los bosques naturales sólo permanecerán en las 

áreas protegidas En los próximos 50 a 100 años se producirán cambios en la 

cobertura boscosa y en el tipo de cobertura se producirán cambios en las zonas 

de vida La agncuftura de exportación y la cría de ganado será antieconómica 

en las zonas bajas, en doride la industna maderera por el contrano será muy 

atractiva económicamente, el porcentaje de tierras potericiales para la actividad 

forestal se incrementará (Tosi et al, 1992) 

En función de su contribución en la reducción de la acumulación de dióxido 

de carbono en la atmósfera, los bosques pueden cumplir una estrategia de
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conservación mediante la preservación forestal, la explotación sosteruble y el 

aumento de la productividad en tierras agrícolas que ayuden a reduar la 

deforestación Una estrategia de almacenamiento es mediante la ampliación de 

la cobertura boscosa y el aumento del carbono forestal por unidad de superficie 

por medio de medidas silvicolas (turnos más largos, mayor densidad de árboles 

y explotación forestal de bajo impacto) Una estrategia de sustitución mediante 

el uso' de leña procedente de bosques manejados sostenblemente, en vez de 

combustibles fósiles o sustiluyendo maternales como acero y cemento por 

madera , siendo estos altos consumidores de energía en su fabricación (Brown 

et al 1996) 

En la actualidad los bosques del mundo contienen alrededor del 75% del 

carbono natural contenido en los ecosistemas terrestres (Hougton, 1993) y su 

destrucción representaria alrededor del 25% de las actuales emislones de 

dióxido de carbono atmosférico, provocadas por el hombre (Unruh et Al 1993) 

Los bosques naturales poseen una amplia variedad de oportunidades, tanto en 

términos de la situación física y de los cambios sociales que son necesanos para 

secuestrar o almacenar carbono adicional Aquí el desafío de los planificadores 

de proyectos puede ser menor, en el contexto físico de los bosques y más con 

los cambios sociales y culturales necesanos para afectar la dinámica del carbono 

en la manera deseada Las zonas boscosas usualmente con alta biodwersidad 

son la morada de personas con raíces culturales dependientes del bosque y su 

uso Cuando estos usos aumentan en forma insostenible o cuando el carbono
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almacenado (en los árboles) es necesanamente hberado, es muy difícil provocar 

cambios reales (American Forests, 1998) 

El Grupo intergubemamental de Expertos sobre el Cambia Chimático (GIECC) 

estimó que los bosques tropicales pueden secuestrar entre 1,1 y 1,8 Gt de 

carbono al año durante 50 años, .mostrándose el potencial de secuestro de 

carbono por estos bosques y Su participación en las medidas para mutigar el 

cambio climático (OMT, op alt) 

Los bosques y suelos forestales son parte de la solución al calentamiento 

global, debido a que estos almacenan cerca de 20 a 100 veces más CO, por 

hectárea que los pastizales y terras de cultivo Proyectos de agroforestería y 

plantaciones pueden almacenar carbón “nuevo”, y proyectos de protección de 

bosques y de prevención de deforestación pueden preservar el carbón que está 

en los bosques Dyson, en 1976, fue el primero en proponer que los bosques 

son capaces de almacenar carbón proveniente del uso de combustibles fósiles 

(WRI, 1994) 

Existe una preocupación mundial por la situación ambiental actual En los 

Estados Unidos, por ejemplo, los investigadores y los agneultores se han 

lanzado a lo que llaman *solución verde”, una técnica para ennquecer el suelo 

mientras combaten el efecto invernadero Cultivos que imptan de la terra lo que 

otros contamman como la soja o los árboles que viven de los nutrientes que 

quedan en suelos empobrecidos o especies que fijan el COz proveriente del arre 

son ejemplos de esta tendencia (El Panamá América, 1998)
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Un grupo de países (Japón, Estados Unidos y Noruega), se están dedicanda 

a estudiar la capacidad de secuestro de dióxido de carbono por parte de los 

océanos Tal inmciatva se encuentra en fase de mvestigación y se espera que 

las pruebas de campo en el océano comiencen en el año 2000, postenor a la 

mvestigación sobre la dilución del dióxido de carbono en el océano y los efectos 

de esta técnica sobre los organismos vivos Se estima que se pueden 

almacenar en el océano 300 veces la cantidad de dióxido de carbono que 

generan las actividades humanas en la actualidad En la atmósfera hay 750 000 

millones de toneladas de dióxido de carbono y en los océanos 39 billones de 

tonelada (Look Japan, 1998) 

Para reducir las emisiones y aumentar los sumideros de gases efecto 

Invernadero, es necesano propiciar en forma rápida el desarrollo con tecnologías 

apropiadas, la difusión y transferencia de estas tecnologías en todos los 

sectores energía, transporte, industria, residencial, comercial, agrícola, forestal, 

etc Muchos estudios señalan que es posible economizar entre un diez y un 

30% de energía, respecto a los riveles actuales Para reducir el consumo de 

energía es necesano mejorar las tecnologias y tomar medidas como mejorar la 

eficiencia, realizar reciclado de matemales, uso de materiales que impliquen 

menor emisión de gases efecto imvernadero y el desarrollo de procesos que 

utilicen menos energía y menos materiales En el sector transporte es necesario 

que los vehículos utilicen trenes de arrastre muy eficientes, que sean ligeros y 

aerodmámicos, pequeños y utilicen combustible y electricidad procedente de 

fuentes renovables En el sector comercial-«residenicial, sé hace necesano
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evolucionar técrmicamente lo cual implica mejoras en los electrodomésticos y en 

el abasteciruento de agua y electricidad La sustitución de combustibles fósiles 

por biomasa, el manejo de bosques, berras agrícolas y pastizales pueden 

constituirse en eficaces herramientas para la reducción de gases efecto 

invemadero y aumentar los sumideros (IPCC, op cit) 

323 Proyectos y estudios de fijación de dióxido de carbono 

Como una muestra de la preocupación por la conservación del ambiente en 

general y especificamente por el cambio clmátco, que según los científicos 

comienza a afectar el mundo, diversos países, msttuciones cientificas e 

mvestigadores han miciado ta formulación de proyectos La mayoría de dichos 

proyectos son elaborados con la mtención de ser aprobados por organismos 

nacionales e internacionales, consegur financianiento para la ejecución, ayudar 

al desarrollo sostenible del país, contibuwr a dismintar o fijar emisiones de gases 

con efecto invernadero causantes del calentamiento global y contnibuwr al mejor 

conocimento de lo que es e mvojucra el cambio climático 

3231 Estudios Previos 

Para 1996 se había reportado a escala mundial, a la Secretaria del Convemo 

Marco del Cambio Chmático, un total de 41 proyectos que incluían como tema 

central aspectos de uso de la terra, energía renovable, cambio de combustible 

(sustitución), eficiencia energética y recuperación de metano, Ver Cuadro 1 

(AID, op cit)
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Para 1998 se habían programado o iniciado 113 proyectos pilotos en los 

sectores energéticos o del uso de la tierra, habiéndose presentado información al 

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático más de 100 

de estos proyectos (JIQ, 1998) 

Las instituciones intemacionales en su afán de contribuir a la cuantificación 

del dióxido de carbono fiado han diseñado modelos y metodologías las cuales 

se han aplicado en diversos países como es el caso de World Resources 

Institute (WRI) y Winrock International Institute for Agricultural Development (WI) 

WRi comenzó a evaluar proyectos forestales y el potencial de secuestro de 

carbono desde el año 1988 Sin embargo, las evaluaciones Iniciales eran 

estáticas y no median vanables dinámicas como el impacto de crecimiento de la 

población, así como el efecto de la conversión de tierras boscosas a zonas para 

producción agrícola Posteriormente WWRI, hizo los ajustes necesanos para que 

los proyectos meluyeran las variables necesarias WRI ha presentado proyectos 

forestales y de apoyo al mcremento de la productividad agrícola en los siguientes 

países Talandia, Panamá, México, Nepal y el Brasil, (WRI, 1994) 

Winrock Internacional posee metodologías para el cálculo de secuestro de 

carbono en bosques naturales, plantaciones forestales y agroforestería y se han 

realizado proyectos utilizando éste método en Brasi, Filipinas, Guatemala e 

Indonesia (Wi, 1999) 

La República de Costa Rica es el pais en vías de desarrollo que tiene más 

proyectos de implementación Comjunta aprobados, con ocho de los 41 

presentados para 1995, Ver Cuadro | Este pais ha presentado proyectos
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relacionados al uso de la terra considerándose como los de mayor envergadura 

al Proyecto de Areas Protegidas y al Proyecto Forestal Prvado 

El pnmero tiene como -objetvo la consolidación temtonal y financiera del 

Sistema Nacional de Areas Protegidas a través de la conservación de 5550 52 

kilómetros cuadrados inclurdas en las Reservas Biológicas y Parques Nactonales 

de Costa de Rica, mantemméndolas como depósito de gases con efecto 

"mwemadero, (MINAE et al, op cit) El segundo corresponde a un compromiso 

entre el gobiemo y el sector forestal privado, para reforestar anualmente 15 

millones de plantones, aprovechamiento sostembie de 70 kilómetros cuadrados 

de bosques naturales y proteger al menos 500 kilómetros cuadrados de bosques 

en recuperación Esto dentro del marco de Pagos por Servicios Ambientales 

(PSA) establecidos en la ley Forestal 7575, (Asamblea Legislativa de la 

Repúbiica de Costa Rica, 1996) 

En Panamá, diversas consultorías internacionales, proyectos e investigadores 

han abordado el tema de fyación de carbono o dióxido de carbono por bosques 

tropicales De las consultorías realizadas, la primera hizo énfasis en el 

“Potencial de carbono y Fyación de dióxido de carbono de la Biomasa en Pie por 

Encima del Suelo en los Bosques de la República de Panamá” (INCAE, 1998) 

La segunda, “Estmación de ia cantidad de carbono almacenado y captado 

(masa aérea) en los bosques de la República de Panamá, constituye una 

actualización de la primera, e mcluye valores para Bosques del Corredor 

Biológico Mesoamericano, Bosque exterior del Corredor Biológico 

Mesoamericano y el total del País (CCAD et al, 1998) 



Con relación a los proyectos, el único proyecto aprobado por la Oficma 

Estadounidense de Implementación Conjunta es el de Reforestación Comercial 

en la Provincia de Chiriquí Dicho proyecto abarca 5 kilómetros cuadrados a ser 

reforestadas con teca (Tfectona grandis) en un turno de 25 años, (EPA 1997a, 

EPA 1997b, Caobo Inc ,1996) 

Recientemente se han reportado cálculos de fijación de carbono por parte del 

Proyecto Monitoreo de la Cuenca del Canal de Panamá para esta cuenca 

(17,600,000 ton de carbono) (STRi et al, 1999), el Proyecto Manejo Integral de 

la Cuenca del Río Bayano, Subcuenca del Río Maje y áreas adyacentes al 

embalse con un total para los bosques pnmanios de las zonas de vida bh+t, bh-p, 

bmh-p y bs-t de 24,826,780 ton de carbono (Berger/Delca, 1999) y el Proyecto 

de Acción Chmática y Conservación de la Cuenca del Canal de Panamá En el 

último caso luego de analizar la deforestación, áreas críticas que requieren 

protección y los aspectos legales que permitan asegurar las acciones de 

conservación y el sistema de tenencia de la tierra, se han propuesto acciones 

para proteger los bosques existentes dentro y fuera de áreas protegidas, 

propiciar la regeneración del bosque natural y actividades de reforestación que 

involucren á las comunidades en la protección de esas áreas El área del 

proyecto incluye unos 1699 km? , en diferentes Parques Nacionales de la 

Cuenca y una Propuesta de Corredor llamado Cerro Negro La fijación de 

carbono de este proyecto en un período de 30 años corresponde a 3 661 632 

toneladas (Tarté, 1999)
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PROYECTOS REPORTADOS A LA SECRETARIA DEL CMCC A 
DICIEMBRE DE 1996 

País Uso de la 

Tierra 

Energía 

Renovables 

Cambio de 

Combustible 

Eficiencia 

Energética 

Recuperación de 

Metano 

Total 

Belice 

Bola 

Bután 

Costa Rica 

Ecuador 

Fed Rusa 

Honduras 

Hungría 

Indonesia 

Jordania 

Lalva 

Malaysia 

México 

Nicaragua 

Panamá 

Portugal 

Paloma 

Pacifico Sur 

Rep Checa 

Uganda 

_—
 

1 

A
 

Total 14 14 Sí 

Fuente AID, 1996 
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3232 Métodos de cuantificación de dióxido de carbono y carbono 

Como una medida para poder cuantificar ta cantidad de dióxido de carbono y 

carbono fyado por bosques tropicales se han diseñado diversos modelos y 

métodos, algunos de los cuales abordamos a continuación 

El Modelo LUCS (por sus siglas en mglés, Land Use Carbon Sequestration) 

diseñado por WRI (Wiorld Resources Institute), es un modelo computacional que 

fue elaborado tomando en consideración los siguientes aspectos captura de las 

mteracciones fisicas esenciales entre gente y bosques en países en desarrollo, 

no ser demasiado cestilicado y ser capaz de representar una amplia variedad 

de situaciones y esquemas de manejo 

El modelo fue diseñado para evaluar cambios en el paisaje y mostrar en 

forma aproximada, como diferentes tendencias e intervenciones podrian afectar 

el uso del suelo LUCS usa diferentes relaciones esenciales entre ellos 

crecimmento de la población, la necesidad de alimentos y energía, cambios 

tecnológicos, manejo de recursos y cambios de uso de suelo 

El modelo LUCS ofrece la oportunidad de analizar distintos escenarios de uso 

del sueío del proyecto en relación con una línea base La diferencia entre la 

cantidad de carbono secuestrado con y sim las intervenciones del proyecto 

representa el carbono secuestrado neto 

El cambio de uso del suelo está determmado en el modelo por las siguientes 

vanables población, uso del suelo y biomasa, leña, manejo de bosques y sus 

usos, cosecha forestal, producción agrícola y manejo del proyecto
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El secuestro de carbona se calcula a partir de la biomasa en pie, los 

productos de madera y el usa de combustibles fósiles utilizando la siguiente 

fórmula carbono = carbono de la biomasa en pie +carbono en los productos de 

madera +carbono del combustible fósil El carbono de la biomasa en pie se 

calcula multiplicando el área de cada categoría de uso de suelo por su promedio 

de biomasa y luego se multiplica la suma de todas las categorías por el 

contenido de carbono de la biomasa el cual se asume es Igual a 0,5 (WRI, 1997) 

La Guía de Monitoreo de carbono elaborada por WI (Winrock Internattonal 

Institute for Agricultural Development) describe los métodos y procedimientos 

para medir carbono orgánico almacenado en usos del suelo, como actividades 

agroforestales y forestales, a través del ttempo Para poder cuantificar a través 

del tempo la fijación de carbono es necesario realizar inventarios Por razones 

prácticas, los inventanos emplean parcelas permanentes de muestreo, con 

mediciones penódicas que incluyan una línea base y las intervenciones del 

proyecto El uso de parcelas permanentes brinda oporturidad de estudiar flujos 

de nutmentes, producción sostenible y otros aspectos a través del tiempo, 

disminuyendo tos costos Hay que tomar en cuenta los costos y beneficios ya 

que el diseño y la precisión dependerán de la realidad económica del ejecutor 

del proyecto 

Los inventamos de carbona incluyen un nivel básico (30% de la media 

estimada) que invoftucra bajos costos, un nivel moderado (20% de la media) que 

involucra mayor precisión y un nivel alto (10-15% de la media) que involucra 

mayor precisión, mayor costo y mayor número de parcelas Estos inventarios no 
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sólo pueden cuantificar el carbono fiado por el proyecto simo también la 

madera comercial Esta guía sólo hace referencia aldo primera, pudiéndose 

inventanar los siguientes sumideros de carbono biomasa por encima del 

suelo, biomasa debajo del suelo (raices) carbono del suelo y residuos de 

cosechas en pie 

Con relación al diseño de muestreo se presentan cuatro opciones medición 

total, simple al azar, sistemático y simple al azar estratificado Este último 

requiere defimr estratos por tpo de vegetación, suelo, o topografía, siendo el 

más recomendable en inventanos de carbona contenido en biomasa, por 

depender mayormente de la bomasa por encima del suelo 

El tamaño de la muestra se determma una vez se ha decidido el nivel de 

precisión para cada estrato o para cada sumidero de carbono a inventaniar Las 

parcelas permanentes de muestreo pueden escogerse al azar o 

sistemáticamente Si se usa el muestreo estratificado al azar, las unidades de 

muestreo pueden ser escogidas sistemáticamente Si se conoce poco la 

población, el muestreo al azar resulta mejor que el sistemático 

Se recomienda realizar los inventarios en el período seco y para hacer 

comparaciones futuras, se recomienda hacerio en el mismo mes que la medición 

micial Para la localización de las parcelas en el campo se recomienda el uso de 

sistema de posestonamiento giobal, mejor comocido como GPS Las 

herramientas y equipo a emplear incluye las típicas utilizadas en la realización de 

inventarios forestales, (Wi, op cit )
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El Modelo ecológico para la predicción de compensación de carbono por la 

biota terrestre, utiliza las zonas de vida como base para la modelación de flujos 

de carbono entre la aimóstera, vegetación terrestre y posibles sumideros a largo 

plazo, ya sean subterráneos, lacustres o marmos 

El modelo propuesto define las relaciones cuantitativas del carbono orgánico 

en la biomasa y la producción primaria neta dentro de las sucesiones vegetales 

de las asociaciones de cada zona de vida del mundo Las zonas de vida han 

sido ampliamente utilizada en América y otros sibos, y ha demostrado su 

efectividad como para amplar su extensión y refinamiento (Holdndge et al, 

1970) Se propone la producción prmana neta, como una función simple de la 

evapotranspiración real El autor propone que con mayor investigación el 

modelo puede utilizarce para la predicción rápida de la fijación de carbono, sin 

una Medición costosa y dificil de la biomasa y de la materna orgánica conterida 

en el suelo, (Tos, 1997)
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4. ASPECTOS METODOLÓGICOS 

Para la obtención incial de datos de dap, altura total, altura comercial y 

volúmenes se utilizaron técnicas de inventario forestal (FAO, 1974, Rodney, op 

cit ), tomando en consideración que se iba a cuantificar dióxido de carbono y 

carbono Sobre la base de esto se utilizó la Guía para Moritorear carbono 

Almacenado en Proyectos Forestales y Agroforestales (WI, op cit) en aspectos 

como diseño de inventano, procedimientos de medición, tamaño de las parcelas 

y equipos, en los cuales no hubo problemas para la aplicación Sim embargo, al 

momento de determinar el número de parcelas para hacer el muestreo y por lo 

complicado de la fórmula utilizada en la guía tuvimos que basamos en 

procedimientos que emplean el área basal obtenida por parcela para realizar 

dichos cálculos, (Rodney, su cit ) 

Al efectuar los cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono, 

nos basamos en las fórmulas que recomienda el Panel Intergubernamental para 

el Cambio Climático (IPCC, 1996), no sim antes transformar los volúmenes 

comerciales por hectárea a biomasa comercial mediante la multiplicación por 

0,54 ton/m? (ANAM, 1999b), el cual es la densidad promedio ponderada para 

bosques naturales del país Es necesario mencionar que en esta aplicación se 

utilizó el programa Excell O para los cálculos, lo cual no significó mayores 

problemas, salvo el caso cuando al calcular la bhomasa ajustada para volúmenes
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comerciales por hectárea bajos, pareciera producirse una sobreestmación en los 

valores, lo cual ya ha sido detectado con antenondad (ANAM, su cit) 

Con los valores de fijación de carbono y dióxido de carbono, así como los 

datos de las parcelas (dap y volumen comercial), se aphcó el programa 

estadistco computacional StatsticsS para la comparación estadística, para lo 

cual fue mecesano transformar los valores de algunas vanables a escala 

logarítmica para su análisis 

En forma general se puede mencionar que ta aplicación de la metodología 

utilizada no fue complicada rm difícil y en forma preliminar pareciera mdicar que 

los resultados obtenidos son acordes con otros reahzados con antenondad 

Los aspectos metodológicos en el desarrollo de la investigación incluyen los 

siguientes temas Area de estudio, obtención de mapas, el inventario forestal, 

cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono y el anábsis 

estadístico utiizando la Guía de Morutoreo de carbono, elaborada por Winrock 

international Institute for Agnicultural Development (WI) 

41  Elárea de estudio 

El área de estudio está ubicada en la parte central de la República de 

Panamá y al este del Canal de Panamá (Fig 1), dentro de los Parques 

Nacionales Soberanía, Chagres y Cammno de Cruces, que en conjunto abarcan 

una superficie de 1 556,54 km? 

El Parque Nacional Soberanía (Fig 8) fue creado mediante Decreto Ley N'13 

del 27 de mayo de 1980 Este se ubica sobre el margen Este del Canal de
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Panamá, en las provincias de Panamá y Colón, con una extensión de 221.04 

km? y con una vegetación típica del bosque húmedo tropical (bh-t) [ ANCON, 

1995). 

Fig. 6 Mapa de zona de vida, cobertura boscosa y ubicación 
de las parcelas en el Parque Nacional Soberania 

El Parque Naciona! Chagres (Fig. 7) está ubicado en el extremo Orienta! de la 

Cuenca del Canal en las provincias de Panamá y Colón. Fue creado mediante 

Decreto Ejecutivo N* 73 del 2 de octubre de 1984 y posee una extensión de 

1.290 km? Las zonas de vida presente en este Parque son el bosque húmedo



tropical (bh-t), el bosque muy húmedo premontano (bmh-p), el bosque muy 

húmedo tropical (bmh-t) y el bosque pluvial premontano (bp-p) (ANCON, op.cit). 

Cobertura Boscosa 1992 y Zonas de Urda 
Parque Nacional Chagres 
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El Parque Nacional Camino de Cruces (Fig 8) fue creado mediante la Ley 30 

del 30 de diciembre de 1992, posee una superficie de 45,50 km? y con 

posibilidades para su ampliación La vegetación presente es típica de la zona de 

vida bosque húmedo tropical (ANAM, 1999c) 

Para realizar el estudio se escogieron estos tres Parques Nacionales 

ubicados en la cuenca del canal debido a la cercanía a la ciudad de Panamá, el 

hecho de poseer una extensa cobertura boscosa, su vital importancia para el 

funcionarmmento del canal (Fig 9), por su importancia en la producción de agua 

potable para las ciudades de Panamá y Coión, la generación de energia 

proveniente de hidroeléctricas y por la gran biodiversidad presente en estos 

Parques (RENARE-MIDA, op cit) 

Estas áreas están amenazadas por la deforestación, quema, crecimiento 

poblacional, construcción de carreteras, cacería, aprovecharmento degal de 

maderas, el vertido de basuras y los incendios forestales principalmente 

42 Obtención de Mapas 

Los mapas se obtuveron en el instituto Geográfico Naciorial (Tommy 

Guardia) y se utilizó la escala 1 50 000, para los Parques Nacionales Soberanía 

y Cruces y en forma parcial para el Chagres, por no existir la hoja cartográfica de 

la parte alta del río Chagres Los mapas de las zonas de vida según Holdndge 

para los diferentes Parques Nacionales y el de cobertura boscosa se obtuweron 

del sistema de información geográfica de ANAM en escalas de 150 000, 

1 70 000, 1 99 225 y 1 20600
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43  —'Elinventanio Forestal 

Para la realización del inventario forestal se tomó como referencia lo 

establecido en la Guía para el monitoreo de carbón almacenado en proyectos 

forestales y agroforestales, (Wi, 1997) 

431 Tipo de muestreo, tamaño y forma de las parcelas 

Para los Parques Nacionales Soberanía y Camino de Cruces se escogió el 

muestreo simple al azar En el Parque Nacional Chagres, por estar presentes 

cuatro zonas de vida, se hizo un muestreo estratificado tomando como estrato la 

zona de vida 

El tamaño de las parcelas utthizado tue de 250 m?, tomando en consideración 

lo establecido en la guía para el monitoreo de carbón almacenado en proyectos 

forestales y agroforestales, ya que las áreas de muestreo, normalmente bosques 

pnmarios intervenidos o secundarios avanzados, poseen una moderada 

densidad de vegetación leñosa Conforme con lo establecido en la guía se 

ublizaron parcelas circulares con radio de 8,92 m (Wi, op cit) porque el círculo 

representa, comparado con otras figuras geométricas simples, el perímetro 

mínimo para una superficie determmada, lo que implica un menor número de 

pres en la línea de borde, de selección dudosa (FAO, 1974)



Fig. 9. Los bosques del área de estudio son vitales para el funcionamiento 

del Canal. 

4.3.2. Ubicación de las parcelas 

La ubicación de las parcelas se realizó al azar, tomando sitios como caminos, 

ríos, quebradas, divisorias de aguas. En los sitios señalados y en una distancia 

de un kilómetro, cada 100 metros y a ambos lados se marcaron sitios a 50 y 100 

metros hacia el bosque, en los cuales se seleccionaba al azar si la parcela se 

establecía a 50 ó 100 metros o no se establecian en ninguno de los dos puntos 

hasta ubicar 10 parcelas en el área seleccionada para el muestreo (Fig. 6, 7 y 8).



433 Información de campo a levantar 

Con la finalidad de obtener la biomasa arbórea por encima del suelo, en el 

área de estudio se decidió tomar información en las parcelas basada en 

especie, diámetro a la altura del pecho (dap) tomada a 1 30 m del suelo, «altura 

total (H6) y altura comercial (Ho) Se incluyó toda la vegetación con dap mayor a 

0,10m (Wi, op cit), midiéndose el dap con cemta diamétrca y la altura con el 

hipsómetro Haga 

En cada parcela se marcó con cnta plástica el número de la parcela Los 

árboles fueron medidos partendo del norte y en la dirección de las manecillas 

del reto] hasta tomar mformación de todos los árboles, palmas y bejucos con dap 

mayor a 0,10m Cada árbol, bejuco o palma se marcó con cinta plástica, dándole 

una numeración secuencial partendo del uno y del punto norte con dwección de 

las manecillas del reloj 

Para la ubicación de la parcela se tomó inicialmente lectura del GPS, sin 

embargo, éste no dio la lectura al entrar a bosques cerrados Debido a lo anterior 

se tomaron fumbos con brújula partiendo de silos conocidos y tomando la 

distancia en metros (50 ó 100m) 

En la identificación de las especies se utilizó ta expenencia personal, el 

conocimiento de los nombres comunes por tos guías y finalmente en fuentes 

bibliográficas para designar los nombres científicos una vez conocidos los 

nombres comunes (Del Valle, 1972, FAO, 1970, JICA - RENARE, 1985)



59 

434 Tamaño de la muestra 

En la determinación del número de parcelas a realizar, se utilizó el área basal 

de las mismas para calcular el coeficiente de vanación De esta manera se 

obtuvo el número de muestras para la precisión deseada del inventario (error de 

muestreo de 15%, con una probabilidad de 95%) (Rodney, 1997) Ver Cuadro il 

435 Equipo y herramientas utilizadas 

El equipo utilizado en el mventarno consistió en brújula, pistola haga (para 

medhr alturas), canta diamétrica (para medir dap), cinta métrica, GPS, tachuelas, 

machetes, limas, cintas plásticas, pilotos, mapas, medios de transporte (vehículo 

4x4 y lancha) y formatos para levantar la información 

436 Cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono 

Los cálculos de biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono se basaron 

en el volumen comercial (volumen del tronco sin defectos mi ramas) por parcela 

expresado en mUhectárea (m*/ha), muitipicado por la densidad básica del 

bosque para nuestro medio (ANAM, 1999b), dando como resultado la biomasa 

comercial (ton/ha) A parte de la biomasa comercial calculamos la bomasa 

ajustada (ton/'ha) Para el cálculo de carbono se multiplicó ta biomasa ajustada 

obtenida por la constante 0,5 (tonfha) El cálculo del diódo de carbono se 

realizó multiphcando el carbono por ta relación 44/12, que corresponde al peso



molecular del CO entre el peso atómico del carbono y se expresa el resultado 

entorvha (IPCC, 1997) Las fórmulas correspondientes san 

(1) Densidad básica = Peso seco al homofvolumen verde (tonim?) 

(2) Biornasa comercial (Bc)= Volumen comercial X densidad básica (tonfha) 

(3) Biomasa ajustada (Ba) = Biomasa comercial ( Bc) ( e*?9-4508M8% dora) 

Si 8c<190 tonfha 

Si Bc> 190 ton/ha =>Ba = Bc X 1,75 

(4) Carbono = Ba X 0,5 (tor/ha) 

(5) Dióxido de carbono = Carbono X 44/12 (tona) 

437 Procesamiento de los datos y anáhsis estadístico de la nformación 

Los datos fueron mtroducidos en el programa Excel): El análisis estadístico 

se realizó mediante la aplicación del programa StatistcsO, en donde se 

obtuvieron las gráficas, los análisis de vananza, la prueba de Levene y la prueba 

de Tukey 

Cuadro il NÚMEROS DE PARCELAS NECESARIAS PARA UN ERROR DE 
MUESTREO DE 15% Y UNA PROBABLIDAD DE 95% 

| Parque | Extensión | Estratos] N realizadas] DE | CV(0%) | EM N 
Nacional (kon?) Necesanas 
Camino dej 45,50 50 0,38 |69,56 15 86 
Cruces 
Soberanía | 221,04 50 0,24  |53/00 15 50 
Chagres [1290.00 |4 239 
Bh-t 245,50 49 0,22 52,00 15 49 
Bmh-t 640,90 100 0,22 53,00 15 50 
Bmh-p 326,91 75 0,26 [57,00 15 | 57 
Bp-p 77,50 15 0,10  |29,00 15 15 
Total 1 556 54 339 d 307 
n= número de parcelas DÉE= Desviación Estandar 
CV= Coeficiente de Vanación ElM= Error de muestreo
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5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

51 Resultados 

Los aspectos a analizar como resultados mcluyen los siguientes Capacidad 

de fijación de dióxido de carbono de los bosques para los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Cammo de Cruces, en la zona de vida bosque húmedo 

tropical y capacidad de fijación de dióxido de carbono de los bosques en las 

cuatro zonas de vida del Parque Nacional Chagres 

511 Capacidad de fijación de dióxido de carbono en los bosques de los 
Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces en la zona de vida 
bosque húmedo tropical 

Como resultado de la determinación de la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono expresada en  tomkm? de los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Anexo8 1, 82 y 83), en la zona de 

vida bosque húmedo tropical (bh-+) luego de analizar 149 parcelas distribuidas 

así Parque Nacional Soberanía, 50, Parque Nacional Chagres, 49 y Parque 

Nacional Camino de Cruces, 50, se obtuvo una media general para los tres 

Parques de 46 399,06 tonfkm” y una desviación estándar de 39 587 86 ton/km? 

(Cuadro 111)
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Cuadro lll. TABLA RESUMEN DE MEDIAS DE FIJACIÓN DE CO, 
(TON/KM?) PARA LOS PARQUES NACIONALES SOBERANIA, 
CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES. 

PARQUES Medias (Tor/Km%  [|N* de Parcelas Desviación. 

Estándar 

Soberanía 46.293,98 50 27.788,03 

Chagres 52.847,22 49 60.039,86 

Camino de Cruces — |40.184,93 50 18.686,72 

Todos los grupos 46.399,06 149 39.587 86 

Mediante un análisis de varianza (Cuadro IV), se determinó que no existe 

diferencia significativa en la capacidad de fijación de dióxido de carbono para la 

zona de vida bosque húmedo tropical, presente en éstos tres Parques 

Nacionales (F=1,27 p<0,05). Esto puede ser observado en la figura 10. 

Cuadro IVY. ANALISIS DE VARIANZA DE LAS MEDIAS DE FIJACION DE CO» 
(TON/KM?) PARA LOS PARQUES NACIONALES SOBERANIA, 
CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES EN LA ZONA DE VIDA BH-T. 

ESTADISTICAS BASICAS. ESTADÍSTICA | Análisis de Vañanza (Parques. Sta) 

Diferencia significativa a p< 0,05 

Variable |SCC GL CM ssc GL ¡CM F 

Efecto Efecto [Efecto Error Error | Error 

N3 396866954 |2 198434E4 |227977E6 [1458 |156148E4 |1,270806 

Vaniable P 

N3 0,283691 

CM=Cuadrado medio P=probabilidad SCC=suma de cuadrados corregidos 

GL=grados de libertad F= De Fisher N3= Variables Anafizadas (Tres Parques Nacionates) 
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Los resultados obtenidos para la zona de vida bh-t del Parque Nacional 

Camino de Cruces (Cuadro V) fueron de 219,19 tonfha de biomasa ajustada, 

109,60 ton/ha de carbono y 401,85 ton/ha de dióxido de carbono que expresado 

en tonikm? representa un valor de 40.185. 

Para la misma zona de vida del Parque Nacional Soberanía se obtuvieron 

valores de 252,51 ton/ha de biomasa ajustada, 126,26 tonfha de carbono y 

462,94 ton/ha de dióxido de carbono que expresado en ton/íkm?* representa un 

valor de 46.294. 
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Fig. 10 Gráfica comparativa de la capacidad de fijación de 
dióxido de carbono (tonfkm?) para los Parques 
Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces.
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Para el bh-t del Parque Nacional Chagres se obtuvieron 288,26 ton'ha de 

biomasa ajustada, 144,13 toníha de carbono y £28,47 toríha de dióxido de 

carbono, que expresado en ton/km? representa un valor de 52 847,00 

Los datos de diámetro a la altura del pecho (dap) en metro, para los Parques 

Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Anexo 84, 85 y 858), 

arrojan una media de 0,20 m para Soberanía, 0 20 m para el Chagres y 025 m 

para Camino de Cruces (Cuadro Vi) 

Cuadro Y BIOMASA TOTAL, CARBONO Y DIÓXIDO DE 
CARBONO PARA LAS DIFERENTES ZONAS 
DE VIDA DE LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANÍA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES 

Zona de Vida Biomasa Total carbono (ton/ha) CO» co» 

(tonha) (toniha) | (tonan?) 

BhHC Cruces 219,19 109,60 401,85 [40 185 

Bhrt Soberanía 252,51 126,26 462,94 [46 294 

Bh-t Chagres 288,26 144,13 528,48 152848 

Bmh-p 383,01 191,51 702,19 [70219 

'Bmha 292,97 145,38 536,74 [53674 

Bp-p 146,08 73,04 267,81 [26781 

Promedio del Bh-t | 253,32 126,66 464,42 |46 442 

Ton/ha = Tonelada por hectárea tonfign” = tonelada por klómetro cuadrado 
C02+ dióado de carbono 

Para medir la vanabilidad de los dap mediante el análisis de varianza y la 

prueba de Tukey se transformaron los datos de dap a escala logarítmica



El análisis de varianza para el logantmo del dap mdica que existe diferencia 

significativa en el dap de los parques estudiados (F=23,32, p<0 05) (Cuadro Vil) 

La prueba de Tukey (Cuadro Viil) nos muestra que existe diferencia significativa 

de los dap eñ la zona de vida bh-t entre el Parque Nacional Cammo de Cruces al 

compararle con el Soberanía y el Chagres Sin embargo, no existe diferencia 

significativa entre ios dap del Parque Nacional Soberanía y y los de Chagres 

Gráficamente esto se puede observar en la Fig 11 

Cuadro VI NUMERO DE DATOS Y VALORES PROMEDIOS 
DE DAP, HC Y VOLUMEN DE MADERA POR 
ZONA DE VIDA EN LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANIA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES 

Zona de Vida y Dap (m) He (m) Volumen (m*) 

Bh-i Soberanía 1673 0,20 6,87 0,38 i 

Bh-t Chagres [600 0,20 7,22 0,51 

Bmh-p 772 0,23 8,85 0,89 

Britt 1309 0,20 8,45 0,49 

Bp-p 228 0,18 5,13 0,12 

Bh-t C Cruces [521 0,25 4,32 0,40 

N = Árboles medidos 
He = Ahura comercial 
Dap=Diámetro a la altura del pecho 
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Cuadro Vil. ANÁLISIS DE VARIANZA PARA EL LOGARITMO 
DEL DAP DE LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANIA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES 

Estadisticas basicas Estadística Análisis de Vananza (parques sta) 

Diferencia significativa a p< 0,05 

Vanable |SCC GL CM secc GL CM E 

Efecto Efecto |Efecto Error Error [Error 

Log Dap [2,108924* [2" 1,054462* |80,98618* | 1791* |0,04521* [23,/31931* 

Vanable P 

Log dap 0,000000” 

SCC=Suma de cuadrado corregido Gl=Grado de libertad CM=Cuadrado Medio 
E=F de Fisher P= Probabilidad Log dap= Logantmo del diámetro a la altura del pecho 

Al elaborar gráficas del número de observaciones, frecuencia o número de 

árboles medidos con las clases diamétricas para los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Fig 12, 13 y 14), se puede observar 

también que Soberanía y Chagres presentan una distnbución diamétnica similar y 

un tanto diferente de Carmno de Cruces 

Para analizar los volúmenes de las diferentes parcelas establecidas en los 

Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces (Anexos 84, 85 

y 86), se reahzó un análsis de vananza (Cuadro 1X), obteniéndose que no 

existen diferencias sigmficativas en ésta vanable para los diferentes Parques 

(F=1,01, p<D 05) La gráfica volumen (m*) ve Parques Nacionales (Fig 15), nos 

muestra igualmente que no existen arferencias sigmficativas



Cuadro Vil. PRUEBA DE TUKEY PARA EL LOG DEL DAP 
DE LOS PARQUES NACIONALES SOBERANIA, 
CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES 

Estadística básica. Estadística Prueba de Tukey: Variable : Log Dap 

(Parques.sta). Diferencia Significativa a 

p<0,05 

Bosque m (2) (3) 

M=1,3207 M=1,2424 M=1,2487 

Camino de Cruces (1) 0,D00022* 0,000022* 

Soberania (2) [0,000022* 0,859425 

Chagres (3) |0,000022 0,859425 

P= Probabilidad Log Dap= Logaritmo del diámetro a la altura del pecho 
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Fig. 11 Gráfica del logaritmo del dap para los Parques Nacionales 
Soberanía, Chagres y Camino de Cruces.
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Fig. 12 Gráfica del Número de Observaciones vs las Clases 
diamétricas del Parque Nacional Soberania 

La capacidad de fijación promedio de dióxido de carbono para la zona bh-t 

del Parques Nacional Soberanía es de 486.294 toy/km', la cobertura de bosques 

de ésta zona de vida en este Parque es de 150,33 km? y la capacidad de fijación 

total es de 6.959 377,02 ton. 

Para la zona de vida bh-t del Parque Nacional Chagres, la capacidad de 

fijación promedia de CO, es de 52.847 toníkm*, la cobertura boscosa es de 

88,82 km', totalizando una capacidad de fijación de 4.693 870,54 ton. 

Para el Parque Nacional Camino de Cruces, la capacidad de fijación de 

dióxido de carbono promedio es de 40.185 toníkm*, la cobertura boscosa es de 

26,73 km”, totalizando una capacidad de fijación para este Parque de 

1.074.145,05 ton.
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Fig. 13 Gráfica del número de observaciones vs las clases diamétricas del 
Parque Nacional Chagres. 

Cuadro IX. ANALISIS DE VARIANZA DEL VOLUMEN DE 
MADERA EN MÍ, PARA LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANÍA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES 

ESTADISTICAS BASICAS. ESTADISTICA ¡Análisis de Vananza (Parques. Sta) 

Diferencia significativa a p< 0,05 

Variable [SCC Gi [CM SSC GL CM F 7 

Efecto Efecto | Efecto Error Error Error 

VOLUMEN |5,831392 |2 2,915696 [5.162,531 |1791 2,882485 | 1,011522 

Variable P 

VOLUMEN 0,363873 

SCCc=Suma de Cuadrados Corregidos CM=Cuadrado Medio 
GL=Grados de Libertad F=F De Fisher 

P= Probabilidad
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512 Comparación de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en los 
bosques de las cuatro zonas de vida presentes en el Parque Nacional Chagres 

Para determinar la capacidad de fijación de dióxido de carbono expresada en 

tonfn? en las zonas de vida bosque húmedo tropical (bh-t), bosque muy 

húmedo premóntano (bmh-p), bosque muy húmedo tropical (bmh-t) y bosque 

pluvial premontano ¿bp-p) (Anexo 82, 87, 88, 689) del Parque Nacional 

Chagres, se obtuveron los valores promedios de fijación para las cuatro zonas 

de vida (Cuadro X) La media para las cuatro zonas de vida fue de 57 008,36 

ton/kmé con una desviación estándar de 46 321,48 ton/km?* Con los valores 

promedios transformados a escala logarítmica el anáhsis de vananza demostró 

que existe diferencia significativa entre la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono entre las cuatro zonas de wda del Parque Nacional Chagres (F=53, 

p<0,05) (Cuadro X1) 

Cuadro X TABLA RESUMEN DE MEDIAS DE FIJACIÓN DE CO, (TON/KM?), 
NUMEROS DE PARCELAS Y DESVIACION ESTANDAR POR ZONAS DE 
VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES 

Zona de Vida Medias (tonikmr) N D E (Tor/km) 

Bmh-p 70.218,85 75 50 965,02 

Bht 52 847,22 49 60 039,86 

Bmh-t 53673,58 100 34 180,84 

Bp-p 2 780,76 15 18.510,00 

Todos los grupos [57.008,38 149 46 321,48 

N=Número de parcelas D E =Deswación estándar 



Cuadro Xi ANALISIS DE VARIANZA DEL LOGARITMO (LOG) DE LOS VALORES 
PROMEDIOS DE FIJACION DE CO» EN LAS DIFERENTES ZONAS DE 
VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES 

ESTADISTICAS BASICAS [Anábsis de Vanarza (Chagres Sta) 

ESTADÍSTICA "Diferencia significativa a p< 0,05 

Vanable [SCC GL [CM ssC GL [CM F 

Efecto Efecto | Efecto Error Error | Error 

LOG 10,57544* [3* 3,52513* (15,58171* [235* [0,08631* [53,16519* 

Vanable Pp 

LOG 0,000000* 

SCC=SUMA DE CUADRADOS CORREGIDOS GL=GRADOS DE LIBERTAD 
CM=CUADRADO MEDIO F= F de Fisher 

La prueba de Tukey (Cuadro XII), estableció diferencias significativas entre el 

bp-p y las otras zonas de vida 

La gráfica logantmo (ton/km?) vs zonas de vida nos muestra igualmente lo 

antes señalado (Fig 16) 

Cuadro Xi PRUEBA DE TUKEY PARA EL LOGARITMO (LOG) 
DE LA FIJACIÓN DE CO» EN LAS ZONAS DE VIDA 
DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES 

Estadistica básica Estadistica |Prueba de Tukey (Chagres sta) Diferencia 

Sigmificativa a p<0,05 

Zona de Vida 1) (2 (3) (4) 

M=4,7490 M=4,6221 M=4,6617 M=3,8380 

Bmb-p (1) 0,036855* 0,117508 0,000008* 

Eh-t (2) 0,036855* 10,814681 0,000008* 

Bmh+ (3) 0,117568 0,814881 0,000008* 

B8pp (4) D,000008* 0,000008* 0,000008* 



Los resultados obtenidos de biomasa total o biomasa ajustada, carbono y 

dióxido de carbono para las zonas de vida bh-t, bmh-p, bmh-t y bp-p del Parque 

Nacional Chagres (Cuadro VW) nos permitieron obtener valores de biomasa 

ajustada de 288,26 ton/ha, un valor de carbono de 144,13 toníha y valores de 

dióxido de carbono de 528,47 ton/ha que en ton/km* representa 52.848,00 para 

la zona de vida bh-t Para el bmh-p se obtuvieron valores de 383,01 toníha de 

biomasa ajustada, 191,51 toníha de carbono y 702,19 ton/ha de dióxido de 

carbono que en ton/km” representa 70.219,00. Los valores del bmh-t fueron 

de 292,77 tonfha de biomasa ajustada, 146,38 ton/ha de carbono y 

536,74 ton/ha de dióxido de carbono que en ton/km” representa 53.674,00 
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Fig. 18 Gráfica comparativa del logaritmo de la fijación de 
CO» (ton/km') para las zonas de vida del 
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Para el bp-p, los valores obtenidos fueron de 146,08 tor/ha de biomasa 

ajustada, 73,04 tonfha de carbono y 267,81 ton/ha de dióxido de carbono que en 

ton/km? representa un valor de 26 781,00 

El anáhs:s de los datos de dap para el Parque Nacional Chagres de todas las 

parcelas ubicadas en las zonas de wda bh, bmh-p, bmh-+ y bp-p( Anexos 8 5, 

8 10, 8 11, 8 12) permitió determinar para el bh-t una media de dap igual a 

0,20m, para el bmh-p una media de dap de 0,23 m, el bmtwt posee una meda 

de dap de 0,20 m y el bp-p posee una media de dap de 0,16 m (Cuadro Vi) 

El anáhsis de vananza, determinó que existen diferencias significativas del 

dap (Cuadro XIli) (F=19,39, p<0,05) Una prueba de Tukey postenor determinó 

que los dap del bp-p, del bmh-p y del bh-t poseen diferencias significativas con 

todas las otras zonas de wda y que el bmh-p no posee diferencias significativas 

en dap con el con el bmh-t (Cuadro XiV) Las gráficas del número de 

observaciones vs límite superior del intervalo presentan la misma tendencia 

(Fig 17, 18, 19, 20) 

Cuadro Xill ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DAP DE LOS BOSQUES DE LAS 
CUATRO ZONAS DE VIDA DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES 

Estadisticas Básicas Estadística Análisis de Vanmanza (Chagres Sta) 

Diferencia significativa a p< 0,05 

Vanable |SCC GL ¡CM Sssc GL CM F 

Efecto Efecto | Efecto Error Error |Error 

DAP 1,183496* |3* 0,394499* |59,09424* |2905* [0,02034* 19,39306* 

Vanable P 

DAP 0,000000* 

SCC=SUMA DE CUADRADOS CORREGIDOS GL=GRADOS DE LIBERTAD CM=CUADRADO 
MEDIO F=F DE FISHER 
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Cuadro XIV” PRUEBA DE TUKEY PARA EL DAP DELOS 
BOSQUES DE LAS CUATRO ZONAS DE VIDA 
DEL PARQUE NACIONAL CHAGRES 

Estadística Básica [Prueba de Tukey para el dap de las zonas de vida 

Estadística (chagres sta) diferencia significativa a p<0,05 

Zona de Vida (1 (2) a, (4) 

M=0,15785 M=0,23293  [|M=0,19788 M=0,20128 

Bmh-p (1) 0,000008*  [|0,000555 0,000547* 

Bh-t (2) 0,000008* 0,000008* 0,000271* 

Bmh-+t (3) 0,000555* 0,000008* 0,962560* 

Bpp (4) 0,000547* 0,000271* 0,962560* 

Los valores de los volúmenes (Anexo 85, 810, 811, 812), por ser muy 

heterogéneos se transformaron a valores logaritmicos La prueba de Tukey 

para el logantmo del volumen permite sugerir que las zonas de vida bp-p y bh-t 

tienen volúmenes significalivamente diferentes a las otras y que el volumen en la 

zona de wda bmh-p no es diferente significatiwamente con los volúmenes 

obtenidos en el bmh-t pero sí con las otras dos zonas de vida (Cuadro XV) 

La gráfica logaritmo del volumen vs zonas de vida nos muestran claramente 

lo antes señalado (Fig 21) 
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Bosque muy húmedo premontano del Parque Nacional Chagres 
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Fig. 17 Gráfica del número de observaciones vs las clases 
diamétricas para la zona de vida bmh-p del Parque 
Nacional Chagres 
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Fig. 18 Gráfica del número de observaciones vs las clases diamétricas para 

Límites superior del intervalo (m) 

la zona de vida bh-1 del Parque Nacional Chagres. 
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Bosque muy húmedo tropical del Parque Nacionat Chagres 
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Fig. 19 Gráfica del número de observaciones vs las clases diamétricas para la 
zona de vida bmh-t del Parque Nacional Chagres. 

Para el Parque Nacional Chagres, la zona de vida bh-t posee una capacidad 

de fijación promedia de 52.847 tonikm? y la cobertura de bosques para el bh-t de 

este Parque es de 88,83km”, totalizando una capacidad de fijación total de 

4.694. 399,01 ton. La zona de vida bmh-p, posee una capacidad de fijación 

promedia de 70.219 ton/km? y una cobertura boscosa de 214,43 km? totalizando 

una capacidad de fijación de 15.057.060,17 ton. La zona de vida bmh-t, posee 

una capacidad de fijación promedia de 53.674 tonikm* y una cobertura boscosa 

de 666, 25 km” totalizando una capacidad de fijación de 35.760.302,50 ton. La 

zona de vida bp-p, posee una capacidad de fijación promedia de 26.781,00 

tonikm* y una cobertura boscosa de 72,37 km', totalizando una capacidad de 

fijación para estos bosques de 1.938.140,97 ton.
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Fig. 20 Gráfica del número de observaciones vs las ciases diamétricas para 
la zona de vida bp-p del Parque Nacional Chagres. 

Por lo tanto, la capacidad de fijación de dióxido de carbono total para el Parque 

Nacional Chagres es de 57.449.902,65 ton. 

Cuadro XV. PRUEBA DE TUKEY PARA EL LOGARITMO (LOG) 
DEL VOLUMEN DE LOS BOSQUES EN LAS CUATRO 
ZONAS DE VIDA DEL PARQUE NACIOMAL CHAGRES 

ESTADÍSTICA BÁSICA. [PRUEBA DE TUKEY VARIABLE: LOG DEL 

STATISTICS VOLUMEN (CHAGRES.STA). Diferencia Significativa 

a p<0,05 

ZONA DE VIDA (1) (2) (3) (4) 
M=2,0007 M=2 9499 M=2,8114 M=2,6020 | 

Bp-p (1) 0,000008* 0,000008* 0,000008* 
Emh-p (2) 0,000008* 0,119071 0,000027* 
Bmht (3) 0,000008* 0,119071 0,011032* 
£h-t (4) 0,000008* 0,000027* 0,011032* 
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Fig. 21 Gráfica del logaritmo del volumen (mó) de los bosques 
vs zonas de vida del Parque Nacional Chagres 

5.2. Discusión 

5.2.1. Comparación de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en tos 
bosques de la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres 
y Camino de Cruces. 

Al iniciar la discusión de los resultados obtenidos, es necesarño resaltar que 

nuestra premisa inicial parte del hecho que la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono de los bosques de la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales 

Soberanía, Chagres y Camino de Cruces es diferente. Esta suposición se basa 

en que la vegetación existente pudiera ser diferente, con diferencias en altura, 

diámetro y volúmenes, 

Obtenidos los resultados correspondientes al análisis estadístico de las 

medias de Capacidad de fijación de dióxido de carbono, expresado en tonikm?



para los Parques Nacionales Soberania, Chagres y Camino de Cruces 

(Cuadro Il) (Fig 10), consideramos que los resultados obtenidos no permiten 

establecer diferencia: significaliva en la capacidad de fijación de dióxido de 

carbono para la zona de vida bh4 de los Parques Nacionales Chagres, 

Soberania y Cammo de Cruces 

Las características de la vegetación (especies y volúmenes) para las 

diferentes áreas pueden ser un indicativo de los resultados obterudos para este 

estudio y el cual no presenta diferencias significativas en la fyación de dióxido de 

carbono Haciendo una revisión de los datos (Anexos 8 4, 8 5, 86), podemos 

notar fácilmente que de Jas 60 especies identificadas para los tres Parques en la 

zona de vida bh-t, un 45% está presente en los tres Parques Nacionales y un 

43% están presentes en al menos dos de estos Trabajos de inventarios 

forestales realzados en el bh-t de la provmca de Darién por Mesa, 1991 y 

Samaniego, 1992 muestran similitud a las especies encontradas en los Párques 

Soberanía, Chagres y Cammo de Cruces en un 63 y 66% respectivamente Igual 

situación se presenta en la composición florística presentada en los planes de 

manejo de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces con 

una similitud de espectes de un 70% para estos parques (ANAM, 1999a, ANAM, 

1998b, ANAM, 1999c) Tal. situación nos indica que la vegetación para la zona de 

vida bh-t, aunque no sea precisamente en el área de estudio es muy parecida 

(Fig 22) 

Los valores promedios obtenidos de volumen y altura comercial para los tres 

Parques Nacionales en la zona de vida bh-t son muy parecidos (Cuadro VI), 
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indicándonos con esto la poca diferencia de la estructura de los bosques. Para el 

dap, existe diferencia en los dap del Parque Camino de Cruces con relación a los 

dap de los otros dos (Cuadro Vil) 

La diferencia de los dap del Parque Nacional Camino de Cruces con los dap 

de los otros dos Parques Nacionales puede deberse al grado de intervención 

humana en estos parques, favoreciendo esta intervención que existen menor 

número de árboles por unidad de área en el Parque Nacional Camino de Cruces 

situación que facilita que los árboles poseen mayores dap, pero menor altura 

comercial al tener que competir muy poco por la luz (Cuadro VI). 

PA O AA "E 

Fig. 22 Los bosques de la zona de vida bh-t son muy parecidos para los Parques 
Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces



32 

Los valores de fijación de dióxido de carbono no tuvieron diferencias 

significatyas para los tres Parques Nacionales (Cuadro IV) Los valores 

promedios de biomasa total, carbono y dióxido de carbono para los tres Parques 

Nacionales obtenidos como resultados de nuestro estudo (Cuadro V) son 

respectivamente 253,32 tonhha, 126,66 toníha y 464,42 toníha ú 46 442,00 

ton/km? 

En estudio realizado en Panamá por la ANAM (1999b) en la zona de vida bh-t 

arrojan como resultado un valor promedio de 300,50 ton/ha de biomasa total A 

partir de este valor calculamos como valor de carbono 150,25 ton/ha y como 

valor de dióxido de carbono 551,42 ton/ha ó 55 142,00 ton/km? 

El Proyecto Morutoreo de la Cuenca del Canal de Panamá (STRI et al, op 

cit), encontró un valor de biomasa de 200,38 tonfha para bosques secundarios, 

el cual calculamos el carbono con un valor de 100,19 ton/ha y el dióxido de 

carbono con un valor de 367,70 toríha ó 36 770 ton/km? También en Panamá y 

dentro de la Cuenca del Canal, otro estudio se basó en el valor de bromasa total 

utilizado por el Proyecto Moritoreo de la Cuenca del Canal de Panamá 

(Tarté, op cit) 

Consultoría realizada en Panamá por (PROARCA/CAPAS, en 1998), 

encontró para la zona de vida bh-t en Panamá una biomasa de 222,71 ton/ha A 

este valor le hicimos el cálculo de carbono y dióxido de carbono, resultando 

111,36 y 408,67 tontha ó 40,867 tor/km”, respectivamente 

En Costa Rica, datos provementes de Holdndge (1971), «deron como 

resultado un valor de 264,91 tonfha de biomasa y 119,21 tonfha de carbono
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Realizamos el cálculo de carbono para el valor antenor resultando 437,50 tor/ha 

ó 43 750 ton/km? al expresar el resultado en kilómetros cuadrados (MINAE et 

al, 1997) Otro valor encontrado para Costa Rica en el bh-t fue de 281,54 tonfha 

de biomasa total (PROARCA/CAPAS, 1998b) Los cálculos de carbono y dióxido 

de carbono realizado por nosotros no da 140,77 toníha y 516,63 toníha ó 

51 663,00 tonikm? (Cuadro XYI) 

Cuadro XVI VALORES DE BIOMASA TOTAL (TON/HA), CARBONO (TON/HA) , 
DIÓXIDO DE CARBONO (TONJHA) Y DIÓXIDO DE CARBONO 
(TON/KM% OBTENIDOS DE DIFERENTES ESTUDIOS O 
PROYECTOS 

Estudio / Proyecto Biomasa Carbono Diórado de Dióxido de 
Total ton'ha torna carbono carbono 

(ton/ha) (ton/km?) 

Inventano Nacional de 300,50 150,25 551,42 55 142,00 
gases efecto mvemadero 

Momtoreo cuenca del 200,38 100,19 367,70 36 770,00 
canal de Panamá 
(bosque secundano) 

PROARCA/CAPAS 222,71 111,36 408,87 408687,00 
(carbono almacenado en 
los bosques de Panamá) 

Estudio Piloto (Holdndge, 264,91. 119,21 437,50 | 43750,00 
1970) 

Corredor Brológico 281,54 140,77 516,83 51 663,00 
Mesoamencano 

Todos los resultados mostrados anteriormente, nos mdican claramente que 

hay similitud en los resultados obtenidos con otros estudios en bh-t debido a que 

la estructura y composición florística son semejante, así como, los volúmenes de 

madera, dap, siendo parecido también el dióxido de carbono fijado 



Los resultados obtenidos de capacidad de fisación de dióxido de carbono total 

por los bosques de la zona de vida bh-t para los tres Parques Nacionales son 

mayores para el Parque Nacional Soberanía por poseer este mayor cobertura 

boscosa (Ver Cuadro XVif) 

Cuadro Xvil CAPACIDAD DE FIJACIÓN DE CO, TOTAL POR LOS BOSQUES 
DE LA ZONA DE VIDA BH-T DE LOS PARQUES NACIONALES 
SOBERANÍA, CHAGRES Y CAMINO DE CRUCES 

Parque Nacional CO» (tonfha) CO, ttonfen3 CO» (Total) 
Soberania: 462,94 46,294 $,959,377,02 
Chagres 528,47 52 847 4693 870,54 

| Camino de Cruces 401,85 40 185 1074 145,05 
CO, = dióxudo de carbono 

Sin embargo, los valores relacionados a una hectárea, permiten observar que 

el bh-t del Parque Nacional Chagres posee mayor capacidad de fijación de CO, 

que para el bh-t de los Parques Nacionates Soberanía y Camino de Cruces 

522 Comparación de la capacidad de fyación de dióxido de carbono en los 
bosques de las cuatro zonas de vida del Parque Nacional Chagres 

Ántes de analizar los resultados obtenidos para este estudio, es importante 

mencionar que la premisa mMicial de nuestra investigación parte de que la 

capacidad de fijación por los bosques de las cuatro zonas de vida del Parque 

Nacional Chagres es diferente Este planteamiento lo basamos en que la 

vegetación debe ser un tanto diferente (especies, volumen, dap y altura 

comercial)
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La diferencia en captación de dióxido de carbono encontrada en el bp-p con 

las otras zonas de vida podría estar determinada por los bajos valores promedios 

de dap, altura comercial (He) y volumen para esta zona de vida los cuales son 

obviamente menores que para el bh-t, el bmh+ y el bmh-p (Cuadro Vi) Por otro 

tado, las especies que se encuentran en ésta zona de vida son diferentes a las 

de las otras zonas de vida (Anexo 8 5, 8 10, 8 11), por lo que se necesita de 

mucha experiencia sobre el área para poder identificarlas (Anexo 8 12) 

El bp-p, por-su precipitación pluvial mayor a 4 000 mm, lo empinado de sus 

laderas y el empobrecimiento de sus suelos sólo permite el desarrollo de 

actwidades como la conservación de la biodiversidad, ecotunsmo y 

regulanzación del régimen hidrológico Es un bosque de altura mediana con 

troncos rectos y delgados, en donde la existencia de helechos y epífitas es muy 

característica (PNUMA et al, 1998, ANAM, 1998b) Los bosques del bp-p son 

de menor altura que los del bh-t, bmh-t y bmh-p debido a que la altura del dosel 

del bosque decrece conforme aumenta la elevación sobre el nivel del mar 

La constante Inuwación de los suelos por las fuertes lluwas, así como la 

presencia de una brisa sostenida y la neblina, bloquean la transpiración y la 

asimilación de nutnentes haciendo estos bosques diferentes a los de las otras 

zonas de vida del Parque Nacional Chagres (STRI, 1982) (Fig 23)
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Fig. 23 Vegetación caracteristica del bp-p en Cerro Jefa, Cerro Azul 

La diferencia de la zona de vida bmh-p con el bh-t está determinada por la 

presencia en la primera de valores promedios mayores de dap, Hc y volumen 

(Cuadro VI) que at final se transforma en valores considerablemente mayores de 

fijación de dióxido de carbono (Cuadro V). Los árboles pueden aquí alcanzar 

hasta 48 metros de altura (Holdridge et. al., 1970). 

El bmh-t no posee diferencias significativas en la captación de CO con el bh-t 

y bmh-p posiblemente por poseer datos promedios de dap y Hc muy parecidos, 

los cuales transformados a volumen son el insumo para los cálculos de CO, y 

por estar todas parcial o totalmente en zonas de bosques en donde no ha habido 

mayor intervención humana.
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Los valores obtenidos de biomasa total para las zonas de vida bh-t, bmh-p, 

bmh-t y bp-p fueron de 288,26ton/ha, 383,01 ton'ha, 292,77 ton/ha y 146,08 

ton/ha, respectivamente Los valores de carbono fueron 144,13 tonta, 191,51 

toníha, 146,38 tóriha y 73,04 tonfha respectivamente Los de dióxido de 

carbono fueron 528,47 tonfha, 702,19 tonta, 536,74 tonhha y 267,81 toniha, 

respectivamente Estos expresados en ton/km? representan 52 847 para el bh-, 

70 219 para el bmh-p, 53674 para el bmh-t y 26 781 para el bp-p Los valores 

antes mencionados están relacionados estadísticamente de la misma forma que 

lo mencionado para la captación de dióxtdo de carbono para las zonas de vida 

de este Parque Nacional y en donde el bp-p es diferente a todos los valores de 

las otras zonas vida 

Estudio realizado en Panamá (ANAM, 1999b), estimaron valores de biomasa 

total para el bh-t de 300,5 ton/ha, para el bmh-p de 339,30 ton/ha, para el bmh-t 

de 317,80 tonha y de 269,10 ton/ha para el bpp Estos valores llevados a 

toríkm? de dióxido de carbono representan 55 141,75 para el bh-t, 62 261,55 

para el bmh-p, 58 316,30 para el bmh-t y 49 379,85 para el bp-p 

Tomando los valores de Holdndge (1970), para el bh se obtuvo un valor 

medio de biomasa de 264,91 ton/ha, para el bmh-p el valor fue de 246,78 ton/ha, 

para el bmh-t el valor fue de 307,20 y para el bp-p se obtuvo un valor de 214,34 

ton/ha Los valores anteriores expresados en ton/km? representan 48610,99 

para el bh-t, 45 284,13 para el bmh-p, 56 371,20 para el bmh- y 39 331,39 para 

el bp-» Como se puede observar, los valores obtermmdos en nuestro estudio son 

muy parecidos a los obtenidos por otros estudios, tanto en Panamá como en



Costa Rica salvo los valoras para la zona de vida bp-p, en donde hay bastante 

diferencia al ser los de Panamá, valores más bajos Las parcelas en el bp-p 

fueron establecidas en condiciones similares de vegetación y de aparentemente 

de suelos, sin embargo esta diferencia podría deberse al grado de alteración de 

la cobertura boscosa, en el caso de Cerro Jefe, en Cerro Azul. Esta área tene 

años de presentar ocupación humana vecina la cual ha podido provocar 

cambios en la estructura (ANCON, 1995), suelos muy pobres que limiten aquí el 

crecinmento o al hecho de que Holdrdge haya establecido parcelas en suelos 

fértiles de cenizas volcánicas del Valle Central de Costa Rica en su estudio Lo 

parecido de los valores obtenidos, podría deberse al uso de una metodología 

apropiada 

Los resultados obtenidos de la varable dap para las diferentes zonas de vida 

del Parque Nacional Chagres nos indican que el bp-p y el bmh-p son diferentes a 

las otras zonas de vida (Cuadro XIV) Por otro lado, entre el bmh-t y el bh- no 

hay diferencia Los resultados pueden deberse a que el bp-p por condiciones 

propia de la zona de vida como son precipitación de 4 000 a 5 000mm, laderas 

semimontañosas escarpadas y empimadas, con empobrecimiento de los suelos, 

posibilitan un bosque de mediana altura con fustes o troncos medianas (STRI, 

1982, ANAM, 1998a), que hmita el crecimiento diamétrico haciéndolo muy 

diferente a los otros, con un promedio muy bajo comparativamente (0,16 m) 

Condición contrana es lo sucedido en el bmh-p en donde las condiciones 

climáticas favorecen el crecimiento diamétrico (Holdndge, op at ), resultando un 

promedio mayor (0,23m) que las otras zonas de vda (Cuadro VI) Es de resaltar



también que éste bosque no muestra mdicios de aprovechamiento forestal, 

manteniéndose intacto por su lejanía e impenetrabilidad El bh«t y el bmh-t no 

poseen diferencias en el dap al tener ambos un promedto de 0,20 m, lo cual nos 

mdica-que la vegetación en esta vanable es casi smilar Estas zonas de vida son 

las más afectadas por la coloruzación a escala nacional (ANAM, 1998a, ANAM, 

1998b) y en el área de estudio que incluye los alrededores y entradas de los rios 

en el lago Alajuela y las comunidades de Alto Pacora, San Cristóbal y otras 

encursiones en el camino que conduce a la cabecera de la quebrada Agua fria 

El análisis estadístico del volumen arrojó que el bp-p y el bh presentan 

diferencias significabvas en los volúmenes de las parcelas estudiadas con las 

otras zonas de vida Por otro lado el bmh-p y el bmh-t no mostraron drferencias 

significativas (Cuadro XV) El bp-p, tal vez sea diferente a las demás zorias de 

vida debido a los bajos valores de dap y alturas registradas en campo (Anexo 

8 12) los que al final mediante aplicación de una fórmula que relaciona ambas 

vanables, se obtienen los volúmenes y a las características propias del área 

(STRI, 1982, ANAM, 1998a) Además, el valor de biomasa total por hectárea, es 

menor que el de las otras zonas de vida (Cuadro V) El bh-t es diferente a las 

demás zonas dé vida por que los valores de volúmenes comerciales por 

hectárea son mayores a tos del bp-p, pero menores a los del bmh-p y bmh-t 

debido posiblemente al aprovechamiento forestal que se dio hace años atrás 

(ANCON, op ct) El bmh-p y el bmh-t son similares porque no existe mayor 

diferencia en volumen de uno con el otro (Cuadro VI) (Fig 24) Las zonas de 

vida bmh-p y bmh- son tguales porque la variáble volumen se comporta muy



parecida para ambas debido a que poseen diámetros grandes y alturas 

comerciales también grandes (Cuadro VI). 

Los valores de capacidad de fijación de dióxido de carbono total para los 

bosques de tas diferentes zonas de vida son mayores para el bmh-t por poseer 

estos mayor cobertura boscosa (Cuadro AVI). 

Cuadro XVill CAPACIDAD DE FIJACIÓN DE CO, TOTAL POR 
LOS BOSQUES DE LAS CUATRO ZONAS DE VIDA DEL 
PARQUE NACIONAL CHAGRES 

Zonas de Vida CO, ttoníha) CO» ttonikm”) CO» (Total-Ton) 

Bh-t 528,47 52.847 4.094.399,01 

Bmh-p 702,19 70.219 15.057.060, 17 

Bmh-t 536,74 53,674 35.760.302,50 

Bp-p 267.81 26.781 1.938.140,97 
Total 2.035,21 203.521 57.449.902 65 

CO, = dióxido de carbono Ton= Tonetada 
km?= kilómetro cuadrado ha = hectárea 

Fig. 24. Complejidad de la zona de vida del bmh-T cerca de la quebrada 
Agua Fria, en Alto Chagres. 
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La capacidad de fijación total del Parque Nacional Chagres para su cobertura 

boscosa y para las diferentes zonas de vida es de 57 449 902 G5ton Al existr 

diierentes zonas de vida con diferentes valores promedios de factón, la opción 

de estratificar por zonas de vida parece ser la correcta ya que de no hacerlo asi, 

tos valores obtenidos se pueden sobrestimar o subestimar al no tomar en cuenta 

la superficie y considerando toda el área del Parque similar, lo que no parece 

correcto
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Los valores promedios obtermidos de fijación de dióxido de carbono 

(tonfha)para los Parques Nacionales Chagres, Soberanía y Camino de Cruces 

en la zona de vida bosque húmedo tropical, no presentan diferencias 

estadísticamente significativas 

Aiributos de la vegetación (composición de especies, volúmenes y altura 

comercial) y características generales posiblemente influyen en la similitud 

observada de la capacidad de fijación de dióxido de carbono en la zona de vida 

bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres y Camino de Cruces 

La vanable dap de los bosques de la zona de vida bh+ del Parque Nacional 

Camino de Cruces, mostró diferencias significativas con los de los Parques 

Nacionales Soberanía y Chagres 

La comparación de los resultados obtenidos de biomasa total, carbono y 

dióxido de carbono en este estudio, con otros resultados obtenidos en Panamá y 

Costa Rica, nos muestran una similitud en los valores obtenidos 

La capacidad de fijación de dióxido de carbono total (ton/km”) para los 

bosques de la zona de vida bh-t de los Parques Nacionales Soberanía, Chagres 

y Camino de Cruces fueron respectivamente 695937702  tonikrm?, 

4 693 870,54 torukm” y 1074 145,05 tonikm?



93 

Los valores obterudos de fijación de dióxido de carbono para las zonas de 

vda bht, bmh-p, bmh-t y bp-p del Parque Nacional Chagres fueron 

52 847tontkn”, 70 219tonfkm”, 53 674tonfkm? y 26 781tonikm?, respectivamente 

El análisis estadístico de la capacidad de fijación de dióxido de carbono 

mostró que el bp-p posee diferencia significativa con las otras zonas de vida, que 

el bmh-p posee diferencias con el bh+4 y que el bmh-t no posee diferencias con el 

bmh-p, ni con el bh-t 

Los valores obtenidos de dióxido de carbono en nuestro estudio son muy 

parecidos a los obtenidos en otros estudios para Panamá y Costa Rica, salvo el 

caso del bp-p en Panamá y el bp-p y el bmh-p de Costa Rica 

Los resultados obtenidos del anáhsis estadístico para el dap señalan que el 

bp-p y el bmh-p, son diferentes al bh-t y al bmh-t, y que el bmh-t con el bh-t son 

iguales Estos resultados parecen indicar que a menor y mayor dap, menor y 

mayor capacidad de fijación de dióxido de carbono 

El análsis estadístico del volumen de los bosques del Parque Nacional 

Chagres determmnó que el bp-p y el bh-t poseen diferencias significativas con las 

otras zonas de vida y que el bmh-p y el bmh-t, no poseen diferencia significativa 

Los volúmenes bajosrepercuten en cantidades bajas de fijación de dióxido de 

carbono como es en el caso del bp-p y el bh-t Por el contrano, volúmenes altos 

posibilitan mayor captación de dióxido de carbono como es el caso para el bmh- 

p y el bmh-t 

Los valores de fyación de dióxido de carbono total para los bosques de las 

zonas de vidas bh, bmh-p, bmht y bp-p del Parque Nacional Chagres son



respectvamente 4694399,01 ton, 15057 060,17 ton, 35760302,50 ton y 

1 938 140,97 ton 

La capacidad de fijación de dióxido de carbono total de los bosques del 

Parque Nacional Chagres para todas las zonas de vida es de 57 449 902,65 ton 

Las parcelas permanentes establecidas, abren la posibilidad de monitorear 

tos cambios que pudieran darse en estos bosques a tuturo en la fijación de 

dióxido de carbono 

Para los trabajos que se realicen a futuro sobre el tema de fijación de dióxido 

de carbono se recomienda estratificar la vegetación existente (zonas de vda, 

tipos de vegetación, etc ), para obtener resultados confiables 

Utilizar la nformación obtenida para generar proyectos que puedan cahficar 

en la Implementación Conjunta o el Mecanismo de Desarrollo Limpio, con la 

finalidad de gestonar fondos para generar actwidades que contmbuyan a 

proteger los bosques de estos Parques Nacionales, mejorarlos (mediante 

reforestación) y mejorar los niveles de vida de ta población campesina del área 

Debido a los resultados obteridos y a su similitud con otros realizados en 

Panamá y Costa Rica, recomendamos la utilización de las metodologias 

empleadas
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8. ANEXOS 

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque nacional 
Soberanía Bosque húmedo tropical 

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque húmedo tropical 

Biomasa. ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Camino de Cruces Bosque húmedo tropical 

Datos de especies, dap, Hc, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Soberanía Bosque húmedo tropical 

Datos de especes, dap, Hc, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque húmedo tropical 

Datos de espectes, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 

por zona de vida Parque Nacional Camino de Cruces Bosque húmedo 
tropical 

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque muy húmedo premontano 

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque muy húmedo tropical 

Biomasa ajustada, carbono y dióxido de carbono Parque Nacional 
Chagres Bosque pluvial premontano 

Datos de especies, dap, He, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque muy húmedo 
premontano 

Datos de especies, dap, Hc, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque muy húmedo 
tropical 

Datos de especies, dap, Hc, Ht, volumen por árbol y valores promedios 
por zona de vida Parque Nacional Chagres Bosque pluvial premontano



ANEXO 8.1 
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL SOBERANIA 
BOSQUE HUMEDO TROPICAL 

Purcela | Volumen | Densidad] Biomasa Biomasa Carbono Dioxido de 

Comerrial | Básica |Comercia Ajustada Carbono 
(mba) | (tora) | (toma) | (toni) | (toman) | (conta) | (ton) | (toma) | (toman?) 

1 43830 os4| 26334] 4s084| 1508434) 23042) 23042 17] 34488[ 3443796 
2 12791 oss|  ss98] 20124] 2012426| 10082] 1006213| 36894/ 36894 41 
3 26604 0s4| 14347] 28896| 28809568] 14448] 14047824] 529 75| 529754 
4 $828 osa] 3143] 13649] 1364878] 6824] serm439] 250231 2502276 

$ 179 68 esk]  ossol 238031 280293] amoor] 3100ta7Í] «539| 916357 

6 10926 osa] ses2j 18637) 1861677) 9308| 950839) 34131] 3413075 
7 508 99 0sa| 27450] <8037| 42803740] 240 19| 23013 70| 38069] 28068 57 

E 393 00 os4] 21195] 37091] 3705074] 12545] 1854537] ós000| 6790969 

9 2517 054] 13575] 281 57| 2813701) 1059) 1405851] sisas] 5154785 

10 129 $3 osa]  693s| 202501 2024877] r0125| 1012488| 37125| 3712453 
1H 40153 osál  2563| 12390] 130391 6170! snois| 22624] 2262327 

12 108 22 osa]  se36] 18529] 1852902) 9o365| 96451] 33970| 3396987 
13 43 43 054]  245s| 11809] 11808385| so0s| so0443| 21650| 2164956 
14 74 48 054| «016 15406] 1540595[ 7703] 770297| 28244] 2324424 

15 $0 14 os4| 2704) 1671] 12570781 5335] 6353] 23230] 2322977 
16 12711 osa] esss| 20062| 2006229| 10031] too3r 15] 36781] 3678087 

1 110 41 osa] sos] 18713] 1871348] 9357] 935674] 24308| 3430806 

18 $5 46 os4| 4609] 16439| 1645896| 824] 324448] 30230] 3022976 

19 $151 054 43961 16108] 16108 14] ¿osa 805407] 29532] 2953158 

20 299 52 0sq] 16153] 30638| 30638 45| 15319| 1531922] 36170] 5617049 
21 2636| 0s4| 1421] 9222) 2204) $611] 46)102| 16907] 1690707 
n 188 66 05s4| 10174] 24383| 2438337) 12192) 1219168] 294703] 4470284 

23 26 03 osa] 1404) 9166] 916536] 4s83| «sg295| 16804| 1630407 
24 6788 osa] 36611 14716] 1471610] 7358] 735805] 26980| 2697952 
25 5598 054] 30195 13379| 1337905] 6650] 668953] 24528] 2451826 
26 4376 os4] 23601 11847] 1024743] 5924] 5995372] 21720] 2172029 
27 5733 o54| 309) 13538] 13553772] 6769] s76836| 24819| 2481916 
28 37925 054| 20453) 35799] 3579247] 17296] 1739624] 65620| 65619 53 
ES 7562 os4|  <o7s| 15s2| 15522001 7761[ Tró6ro0| 28457| 2845699 

30 13637 osa] 3460] 22259| 2125932) 11130/ 112966] s0go9| 4080875 
31 2353 o5s4|  asos| 16304] 1630412) 3152) 31s206| mesi] 2989039 
32 $3 01 osa] 3671] 14737| 1473665] 368] 736833] 27017| 2701720 

3 8215 054]  ss30| 16171[ tó6l7o3s| 308s| s03sas| 29647] 2964662! 
34 8536,  0ssi  ooo2l 2s0s9t 2405835] 13029] 1202942] 44108] 440789 

35 $10.02 osa 27506] 4E135| 4813478] 24067) 2406739] 88247| 8324710 
.36 24731 054| 13338 27872 2787247| 13936] 1393624] 51100] 5109954 

37 7079] 0s54| 38178| 668 1)| 6681096| 33405| 3340548] 122487| 12248676 

38 762 56 os] 41125] 7)o69| 719685)| 35985| 3598426] 131942| 13194227, 

39 21845 oss| 11781] 26215) 2621527] 13102) 1310763] 4s061[ 4306132 
2% 8228 054)  «s70] 162192] 1624190] 8121] 812095] 29777) 29776% 

41 165 53 osa| so30] 22861| 2286110) 11431[ 1143055] 41912] 4191202 



42 160 19 054 8639] 22491] 2249080] 11245] 1124540] 41233] 4123314 

43 26700]  — 0S4] 14399| 28047] 2894715] 14474] 1447357] $30 %0| 5306977 

44 244 24 Osa] 13204] 27734] 2773450] 13867] 1386725| 50847] 5084658 

45 221 54 O54| 11948| 26398| 2639792| 13199] 1319896] 43396] 4839618 

46 825 40 O5S4| <445iaj 77899] 7789882| 389 49| 3894941] 1428 15| 14381450 

47 143 15 054 720] 71275] 2127504[ 10638| 1063757] 39004| 3900423 

48 346 42 054] 18682] 32921] 3292106| 16461] 1646053] 60355] 6035527 

49 129 40 054 6979] 202401 2033988| 10120] totig9al 37106| 3710645 

so 21520 05s4| ji60s) 260737| 3602151] 13011] 1301075] 47706] 4770610 

Total 205 67 11092] 25251] 2525123| 12626] 1262561] 46794] 4679392] 



ANEXO 8 2 

BIOMASA ASUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGRES 
BOSQUE HUMEDO TROPICAL 

Pnccia | Voteraen | Densidad] Biomasa | B Curbeno Diomdo de 
Comercial] Básico [Comercial] Ajustado Carbono 
(mita) | (tonrm) | (toda) | (tonta) | (tondan) | (toma) | (toman) | (towia) | toman?) 

41 769 93 034 415737] 72664] 7266475] 36332| 36,13213] 133218| 133,21779 

4 4762 054 2565 12353| 12,35260 6176 6,176 30 22646| 72,646 43 

43 21518) 054 11604] 26020| 26,02032| 13010[ 1301016 477041 47,703 91 

44 2TPOS 054 14672] 29217) 2921665] 15608[ 1460833] 53564) 33,563 86 

45 1262 054 3916 15215| 15.21466 7607 7,607 33 27894] 2789335 

46 155 04] 054] sf 22131] 2,13052] 110653| 11,065 26] 405 73] 40,57262 

121 4585 osa] 2473] mias] 1212285] so61| 606014] 223] 2222522 
122 368 0:54 17078] 31493] 31,493 16] 153747] 15,746 58 "57731 51,37 47 

123 4971 054 2681] 1261 12,617 24 6309] 5,1862 213) 2313169 

124 39 12 054 21254 371 37,196 44] 18598] 18,598 22 68193] 68,193 47| 

125 6334 :054 344 16| 14222| 14,271 81 7111 7,110 91 260731 2607332 

126] _ 2,457 48 054] 1,32532| 2,31931| 231,93033] 1,15965) 115,96542] 425207] 423,206 52 

127 145 57 054 78311 21432] 21,45225/ 10726| 1072613 393 29 39,329 13 

128 289 91 054 15635] 30149) 30,148 72] 15074] 1507436 55273 3377266 

129 348 72 054 18807|  —33029| 33029273] 16515] 16,51461 60554| 60,553 59 

130 6 12 054 7341] 20752] 20,752 17] 10376 10,57609 380 46|  38,04365 

131 192 54 054 48135] $4236] £423569] 4231 18| 43:11785] 154432] 15443210 

132] 23744] 954 12805]. 77317] 2731719] _11659|_ 1365859 50082] 50.081 51 

133 15461 054 ix] zio] 2,1003] 11050| 1105016] 405 17] 40,517.25 

Ba 344291 054 18493| 32756] 3275613] 16378 1637207 600533] 60,057 9L 

135 1827) 054 9853) 240600] 2400000] 12000| 12,00000 44000] 44:000.00 

136 109 31 054 5895| 18671] 13,621 48 31 9,310 74| 34139] 34,13939| 

137 5801 054 sas6] 1764] 1264430] 8822 3,822 15 32148| 32,347 88 

138 368 98 054 19899] 34824| 3482379] 17412] 17,41190 638 44] 63,843 92] 

139 359 30 054 19404] 33957] 3393665| 16978| 1697833 61134] 62,253 86 

140 24298; 034 13104 27630 2753021 13815| 1381511 306 35| 50,65539, 

147 8989 054 4848]  16906| 16,904 38 34 53 8,433 19 30995| 30,99503 

142 169 059 1817) 10414] 10,411 44 5206 520572| 19088] 1908763 

143 4157 054 242] 115301 11,54993 Ss175 57H 21175] 21,17487 

144 1352 605] 779 66 92) 663135 315) 3315 12158] 12115734 

145 113 88 o sal 411 19409). 19,409 26 9T05| 9,463 35514] 35,500 64 

146] 109 06, 054 El 13600] _18,59993 $100 3,79996| 34100] 34.099 87 

147; 2507 054 12569] 21062] 27067541 13334] 1351371] 496 24] 49,623 83 

148 3917 65 4809] 16839) 16,838 98 $419 — 8,4194 30871] 30,871 45 

149 18370] 0534 9880] 24032| 2403216 12016| 1201608 440 59| 44,058 97 

150 12551 054 6769] 19937 1993714 99 69 9.968 57 36551] 36,551 43 

151 41076 054 22126| 38720] 38,719 70| 19360] 19,35985 70926| 70,986 12 

152 36754 (0.34 19821| M62É| 3468750] 173 44| 17,343 75 63594) 63,593 75 

133 408 31 054 22020] 32533] 3853509] 19268| 1926755 706 48) 70,64767| 

1%4 11905 054 $410) 19413) 19490345 931) 97M71 356 10] 3550965 

155 23966 034 12975] 27443] 2744329] 137 19,121.65 30313) 5031270 



156| 6067) 054 327] ts2| meza] 66) sse6rm] 25524] 25,52408 
157  mo9s0] osa 6439] 13451) 1995147] 9726) 975] 35661] 35,66) 04 
158 7907 os] 46] 1se68] 1586849] 7934) 793475| —29092| 2509223 
m9] 6875 osa] 3708] 14509] 1480919] 7905] 740460] 279050] 2715018 
160] 28596 osa] 15422] 29945] 29594499] 10972] 1497250]  saroo] 5489915 
236 9962 os] sm] 1178) es] 8293] 8,9335] 32609] 3260897 
231 3266 054 1762] 102531 1025328f  siz7] 512664]  18798| 48.19767 
208 6663 054 3593| 14532] 1458182] —729)| 729091] —267133| 26,73334 

'Fotal 248 25 1388| 28826] 2382579] 14913) 1441237] 52847] 52,8471% 



ANEXO 8 3 

BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIOXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CAMINO DE CRUCES 

BOSQUE HUMEDO TROPICAL 

Parcela Volumen | Densidad | Biomasa Biormua Curbeno Dioxvido de 

Comercla Básica [Cour A Carbouo 

(aha) | (ont) | (tomas) | (ton) | (tongo) | (toma) | (tomim”) | (tons) | (toman) 

1 9490] 05 s118| 17366] 1736565| segs] ges] 31837) 3183702 
2 masa] 05 1532] 25940] 259038 12970) 1297019] 47357) 4755736 
3 12580] 054 eraa[ 199so| 1995942] 9930] 29m] 36592] 1659226 
4 15938| 054 3sos| am40904[ mecal 1217] 1120724  4i3o] 4112976 
5 amo] 05 1967| 26419| 2691933] 132101 1320067] 38435] 4843544 
E 42358| 054 m8 43] 39976] 3997604] 19988| 1998802] 73230] 7,2894] 
7 3675| 054 182] 10868] 1086820| 5434) 543414]  199025| 1992520 
3 32534] 054 17545] 319161 319usmil 15ose] 1595785]  sesi] 5351213 
9 30168] 054 16269] 30747] 3074720] 15374] 1537360| s6370| 5636986 

10 161 10] 054 3638] 12554| 22,55397| 11277] 1117698| 41349] 4134894 
11 saso| 054 asss| 13084] 1308324] 654] <seo] 23987] 2398704 
12 s172] 054 mul ss] 158  s71a| 65m] 240904] 2490370 
13 19455] 054 10497] 24763] 247629) 12381] 1238146]  4s399| 4539869 
t4Í — 3796] 054 200601 34090] 3400867] 17049] 1704934]  s25ta| $2,51423 
15 715] 051 ato? 15576] 1557638] 7788] 778813]  28556| 2255645 
16 20982] 05 11316[ 25699] 2569856] 12849] 123840928) 47114] 4711403 
17 19220] 054 103 65| 24608] zasoz33] 12304] 1230916] 45115]  45,11527 
18 18687] 054 10076] 24269] 2426893[ 12134] 1213447]  «0903] 44,493 04 
19 2653] 054 4667] 16591] 16591201  s296| 3290560] 30417] 30,417 19 
Es] 8214] 054 4430| 16170] 1617011|  sos5s|  2ossos| 29645) 2964519 
21 so49| 054 val ral vrniis| 657] $508  zm309] 230928 
2 9550] 054 si72[ 17455] 1745sos] sri8h 272758) 32001] 3200058 
23 at] 0ss 1732) 10168[ 101670] soga] 50397] 18641] 136412 
24] 13576] 053 7332| 20725| 20,72534| 10363| 1036267] 37996] 3799645 
25 12634| 054 $814] 2000) z000232| 10001] 1000116] 366711 3667092 
26| 11848] 054 s39| 19m77[ 1937697] v6zel 3segs] 35524] 1552444 
22]  — c00l 05 32470| see22[ ses22431 28401] 284122] to041 74] 104,174.46 
28 3500] 054 we8s] 10609) 1060918| 5305] 530459] 19450] 1945017 
29 ss9g9| 053 35043] 61335] ói334z0| 30667] 3066740] 1.12447[ 11244713 
0] 6358] 054 3434) 13259] 1425903] suso] 712951) 26142] 26,141 55 
31 3uL16[ 054 5783] sal 3122090] 1s610[ 1561048]  57238| 57238 44 
2 siga] 054 ogos|[ mos] 2192565] 11971] 1197128] 43895] 439470 
ES 1mso4l 05 9434] 2409 2149063| 11745] 1173532) 43066]  43,066t6 
34 ga00] 05 4476] 16259 162535 | 3127] 212676] 20798] 2979811 
25 13330] 054 7189] 205309] 2053896] 102609] 1026048] 37655] 3765475 
36 os9s] 05 5174) 17460] 1745978] er3o] 272988] 32010] 3200955 
ad. so] 0 4443] 16194] 1619420| 3097] gosrio] 20689] 1958937 
sal 430] 055 m8] t16so| 1154996] 5225] sesos] 21358] 2135827 
5 2352 | 053 4594] 16103Í 1630297]  g1si] Risise] 29880]  29,88877 
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ANEXO 84 

DATOS DE ESPECIES, DAP, Ho, Ht, VOLUMEN POR ARBOL Y PROMEDIOS 

POR ZONAS DE VIDA 
PARQUE NACIONAL SOBERANÍA 
BOSQUE HUMEDO TRORICAL 

Parcela] Especie DAP(m) | Heim) | Httej | Votumen fm3) 
020 so | 2000 015 
054 400 | 230 09% 
012 150 750 00m 
013 2300 700 004 
02 55 1100 02 
611 4m 800 004 

038 100 $00 005 
99 | 1400 | 260 972 
03 eco | 1680 092 
011 450 750 004 
037 150 | 17% 016 
017 350 1000 008 
082 40 1 1600 ES) 
011 150 11 00 001 

2|Castilla ejéstica 012 350 900 004 
2 016 500 1400 010 
2 038 $0 1600 088 

2 01 250 55% 002 
026 850 1750 035 
014 800 1900 012 
012 300 400 009 
020 400 | 1400 013 
018 400 700 010 
02 $00 800 019 

f 018 300 1000 008 

021 60 1700 021 
011 280 1750 002 

010 1400 Qt 
035 1500 | 2100 144 
035 500 04 
011 800 1900 007 

Protum sp. 010 400 1000 010 
3|Castila elóstica 010 600 | 1300 005 
3]|Desoanocido 73 is0 | 125 012 
3[Desconocido 017 300 ] 100 005 
Desconocido 019 150 | 1050 DO4 
3|Bejuco : om | 30m 007 
3[Scheelea zonensts 035 100 Dib 

3[Desconocido oz 1 250 1 1280 010 
044 900 1800 134 

Gusiavis superba D17 100 1200 002 
018 100 1200 DO 

3 044 | 1300 ] 240 213 



025 15 1250 007 

010 50 1000 004 

023 15) 1950 009 

017 250 1050 006 

076 250 1050 013 

015 750 012 

010 200 500 om 

016 200 1300 004 

038 350 14 50 0%m 

015 300 1000 005 

013 200 800 00 

D18 300 1200 006 

013 350 1050 005 

013 35 1050 005 

014 400 1600 0065 

017 $00 15.00 011 

021 600 1300 021 

02 300 1800 011 

021 30D 1100 010 

017 200 700 004 

011 100 ] 600 001 

5 010 1000 3 008 

E 010 1300 010 
5 011 15.00 014 

5 010 1500 012 

s 011 1400 013 
5 03% 1700 2400 180) 

5 045 300 800 04 

5 024 1200 1600 054 

5|Brossnum.so. 0105 200 600 002 
5|Scheeleg zonensts 03M 1400 127 

5|Oenocarpus pararmanus 011 1100 0410 

£|Swartza simplex 047 650 1450 014 

$ 010 500 2000 004 

5] Swartra simplex 026 700 1400 036 
6JBeyuco 016 | 1500, 0% 
Ol Spondia: 037 1000 | 2000 105 
E 0% 600 1400 035 

ota _l| isc 018 
Sra GATE 021 400 1400 013 

O] ETOUUIM SI o 350 1950 078 

7iVisma sp. 017 900 1600 019 

7|Desconocido Dia 400 1600 DO6 

7]Astrocanam siandieyanun] 012 900 01D 

7/Oenosaraua banamanus 01m 1200 01D 

7 D3S 1200 115 
7|Sterculea apetala oa |iol| 20 295 
7 05 | 700 1400 012 

JOR ota | 2000 03 
7ÍBeuco D17 1 1300 D30 



Dio 500 1200 014 
091 1100 | 2200 708 
D131 700 DD7 

D23 400 1400 Di7 
Di1 100 Dm 

Di 150 950 11] 

011 1000 01D 
D11 1300 Dí1 
D20 500 1800 Di5 

Dis 250 1150 Dos 
014 150 850 002 

012 woo | 1700 D11 
Da7 ís00 | 2500 892 

D18 900 1400 026 

Bl Desconocido 012 150 850 002 
el Scheelea zonensto pa | 110 118 
OlScheelea zonersts D32 700 D5S6 

D33 1300 14 
B|Fahacsas 011 100 400. 001 
9|Gustana superba D11 200 900 po? 

9|Scteeiaa zonensts D37 800 D85 
D4 700 1700 118 

'Gustana superba 011 800 1200 DOS 

Al Gustava superba D11 400 800 DoS 
9/|Gustavaa superba D12 600 10.00 DD7 

Gustama superba D13 700 1000 009 
9]Mroorma sp. 012 300 1100 Dos 

9 D11 700 1400 006 

Scheelea zonens!s D35 600 D6i 

Gustawa superba Dti 400 700 004 

10/Gyatava superya oia | ss | 1150 DO7 
10|Castlla elástica Dt2 350 1050 DO4 

10) Schesiga zonensis DA 15.00 188 

vic 022 200 1400 0D7 
10l casita esóstica 017 600 1200 D13 

10 lGusiama superha Di5 400 1100 DD7 
10|Ceeropia sp. 016 100 500 002 

10[Gustayta superba 015 400 1000 pD7 
1 sucerba 016 200 800 Dos 

1 m D30 1200 | 2400 Das 
11 012 200 1400 002 

11[Castnta elástica 013 800 1500 Di10 
11 D12 1200 Di4 

11(Swartria simplex D24 200 1400 009 

11|Cecropsa sp. 023 250 3a50 01D 

11 029 300 1200 D20 

11 |Cecropaa sp. [Y] 300 10.00 pio 

1 Guezuma uimfoka cts | 2300 700 DOS 

11|inga ep. Da47 700. | 1100 016 

14h 012 400 1000 DO04 



11 [Guazuma pinitos 012 50) 12009 005 

11 Otenocarpys PArananus 012 1100 at2 

4 6153 051 350 2100 061 

12/Fabagese 021 100 700 003 

12|Osnocarpus panamanus | 016 1200 024 

12]Bursera sima 08 550 1950 om 

12 Calyoophyilum candidssa4] 011 150 1400 001 

12]Alaers bi. 022 400 2200 015 

12 Bursera sirmaruba 043 600 18 00 087 

ense ol4 200 900 00 

13| Spondias mombia 019 200 600 005 

13|Scheelea zonenars oz | 60m 026 
13| Cochlospermum wtfolurg 012 250 750 00 

13|Guazuma umifalra 011 300 1000 00 

13M: sp ot1 100 1000 001 

13[Scheelea 2onensis 031 800 058 
14|Mirtaceae 010 450 $900 D04 

14|Cupermia 016 800 1300 016 

14|Scheejea zonanes 048 700 127 
14]Cuparua sp 023 400 16 00 017 

14|cuypania sp. 041 a00 | 1100 004 
14[ Desconocido 020 200 | 1000 006 
14|Luehea seemannu 019 500 1100 013 

15] Didymopanax moratotor: 035 $00 1600 075 

15|Fabaceae 021 1100 12009 036 

15 |Guazuma ulmdolta 0720 250 1050 007 

1Sj Anda mens 018 100 900 003 

sj LENTES 019 100 700 003 

15/Andira merrnrs 014 100 s00 D02 

16jAnacardium sxel5um 046 600 1800 100 

16|Luehea seeimano 016 100 1300 DO02 

16|Befuoo 012 1800 018 

16|Desconocido 053 800 2400 173 

úl 164: ndieyanun| 013 1200 015 

16|Guataa superba 016 500 1400 010 

17 0 500 1500 1 =] 

17/Swartzia snplex 011 150 a00 Q0 
17H ordia allredora 024 1505 950 qo7 

17| Tesminalsa amazona 0% 300 1200 021 

17|Scheelsa zonensis [+=] 200 108 

17| Desconocido 0t7 EY 1450 016 

17|Swariza sriplex 016 300 800 006 

17 012 250 1050 eja<] 

17|Desconocido 024 700 1500 o 

17|Mrtaceas 016 1s0 | sso 003 
17iDesconocido 02 200 1100 008 

17[Guazuma ulmifola 037 25 1250 027 

18| Corozo olerfera 050 100 020 

18|Corozo olerfera 04 200 om 

18|Saptum sp. 023 800 1400 o 



18 |Alses Disckeang 012 150 750 002 

18|Anona chenmotg 019 100 | 1000 008 
19/Anona chenmola 015 400 1200 007 

18|Corda aliogora 034 so | 1500 04 
18|Astocanun stancieyan 011 900 008 

oso | 100 02 

042 300 041 

015 aco | 1300 007 
047 300 02 
012 1300 014 

pa y 041 600 D06 

042 100 D14 

047 400 06 
044 200 03 
0% 15 019 

012 seo | 1400 005 
otr | iso! 1050 0083 
026 300 1500 016 

012 200 | 1100 002 
050 700 | 1700 125 
012 gon | 1800 008 
035 1400 18 

053 | 1900 419 
015 100 8.00 002 
011 150 1050 001 

012 100 600 001 
012 100 600 001 
013 700 | 1200 009 
015 500 | 1400 011 

21 [Desconocido 01 309 | 1200 004 
026 so | 1500 027 
02 200 | 1300 006 
012 200 | 1000 002 
015 100 10.00 002 

018 300 | 1500 008 
011 900 | 1000 009 
074 so | 2000 215 
024 300 | 1000 014 
017 60 | 1900 014 
013 3s0 | 1550 004 
o1z | 1200 012 
012 300 | 1100 008 
01t 300 | 1100 003 
015 200 | 1100 004 
012 100 700 001 
013 200 500 008 
02 400 | 2400 05 
0724 400 1400 018 

2 047 400 | 240 068 
22 923 | 1000 | 2000 042 



23| Desconocido Dt2 100 1100 DO 

23/Luehea seemarou D11 130 1250 DO 

pa! as) 017 350 1650 DO8B 

22 Luehea sesmanna pta | 300 | 1300 005 
23|Micona sp. D17 150 1350 003 

23 Spondias mombin Dta 300 1300 Do7 

2 Dencropanax arboreus D1D 100 700 DO1 

23] Miconia 59 01D 200 1100 DO2 

23 m: D13 300 1900 004 

ara alitodora D1ga 300 1300 DOS 

' zz el 011 200 700 Do2 

23|Protwra sp 011 300 1200 DOS 

23 014 300 1400 005 

23] Xylopta sp. D16 300 900 006 
239] Protum sp. D$2 400 900 DoS 

23 Xvlopia 9p- 014 350 12 00 DOS 

24JAnona chepmola D15 150 1250 003 

| monroe Dz2 1D 00 1700 D38 

241 Xy10p18 En, D15 200 1300 DO4 

24|Inga sp 012 300 1900 DOS 

24| Xylopta sp. D12 500 1300 005 
24 XylopEa Sp. D13 300 1500 D04 

24|Xylopia sp D15 400 1400 Do? 

24|Busera smarubg ox 50 20 035 

24|Luehea seemano D14 ¿0D 1400 Dos 

24|Anona chenmola Dt4 100 900 Do2 

24|Byrsonima crassifolia 017 400 900 009 
24 Desconacido D20 500 1400 016 

24 |Visma sp D12 450 |- 950 005 

24 cand D14 300 1000 Dos 

24|Xvigpia sp. ota_| 60 | 130 Dos _ 
24|Luenhea seernanni D17 400 1400 DOS 

24/Apuna shenmala 014 300 1500 Bos 

24|Xyi0pia 6p. 014 700 2000 010 

- 25 |Mimosaceae D25 500 1600 025 

_25|Fabacese 015 250 1250 DOS 

25| Scheeleg zonensra Día 200 [elos 

25|Al cana Ds 500 1700 D76 

25| Desconocido D17 700 1700 016 
25j¡Anona sp 012 300 800 Bas 

25|Proburn sp. 012 250 65 pos 

2 sta ue? 012 800 Doe 

25|Desconocido D141 100 400 001 

26|Fabaceae D11 100 600 DOi 

26| Gustavia superta 015 250 650 004 
26|Mimosaceae D12 300 600 00m 

26 ¡Desconocido 017 $0 4509 014 

26|Cenocarpus pañamanys | 011 1000 Dca 
26|Oen S Que 011 700 006 

26| Desconocido D14 50 1200 0D7 



os6 
| 

2500 
050 

o1s 
| 

250 
850 

004 
013 

400 
600 

005 
011 

1% 
8%0 

001 
012 

300 
800 

003 
011 

100 
300 

pol 
011 

1400 
013 

026 
500 

| 
2400 

FE] 
022 

20 
| 

130 
008 

011 
200 

70D 
002 

012 
500 

$00 
008 

27 
020 

300 
| 

120 
00 

27|Desconorido 
015 

150 
1150 

003 
EG 

Ñ 
016 

7o0 
| 

150 
014 

27|Swartza 
simplex 

013 
200 

] 
1200 

608 
l
n
e
a
 

0
3
 

500 
1800 

0
%
 

27 
014 

3400 
1000 

00% 
27 

014 
00 

| 
110 

008 
27]|Gustaya 

superba 
0
1
3
 

450 
850 

008 

26|Cordia 
alodora 

018 
600 

18 
00 

020 

25|Anacarduim 
exelsurn 

ms 
| 

som 
1 

2100 
634 

6|Almals 
Dlackeana 

010 
400 

800 
003 

Pouisenta 
arma 

03% 
500 

] 
1500 

04 
0368 

400 
| 

2000 
0
4
 

011 
400 

60D 
003 

011 
200 

600 
002 

02 
200 

700 
908 

ot 
| 

0
0
 

1200 
004 

012 
6
0
 

1100 
009 

012 
400 

800 
904 

012 
200 

700 
002 

019 
150 

J 
1250 

004 
04 

6800 
1900 

151 
012 

150 
650 

o
c
]
 

027 
100 

] 
1000 

008 
012 

so 
| 

1200 
006 

0% 
200 

900 
002 

012 
700 

1800 
008 

012 
500 

900 
905 

013 
s00 

] 
1400 

007 
016 

500 
1100 

013 

017 
| 

150 
| 

1150 
003 

02 
200 

1300 
008 

087 
900 

| 
1300 

317 
012 

10 
| 

1100 
001 

021 
400 

1300 
D14 

021 
100 

| 
140 

005 
015 

200 
900 

003 
037 

1000 
| 

1800 
/ 

105 
014 

350 
1050 

005 



ME 300 1200 03 
019 300 1300 006 

011 1100 010 
011 500 004 
011 1200 010 

013 250 950 00 

1? 1000 2000 021 

017 250 3850 006 

021 900 1400 031 
023 300 1800 D18 

D16 500 1200 D10 
Dt2 350 650 D04 

ot? 600 1300 014 

012 250 350 009 
02 700 1500 Di 
015 $00 1300 pós 

014 500 1300 DOB 

014 400 1100 005 
0% 300 1400 om 

021 700 1600 024 
D16 600 1800 D12 

Dp16 1100 D2 
ot 150 650 0D1 

012 100 100 001 
014 250 950 004 
D15S 700 1400 012 

[sje<] 700 200 Da 

on 700 1500 063 

D14 700 1600 01D 
014 700 1500 D11 

DIS 700 1400 D12 
p17 900 1900 020 

013 800 1600 01D 

ox 1000 ! 2000 080 
013 8 00 1600 011 

D29 1500 2500 DA 

014 800 1800 012 

023 1200 050 

021 47.00 DEM 
0% 600 2100 psa 

D33 700 [ 2200 060 

D15 800 1300 014 

015 1300 021 

013 1000. Di2 

ose | 1400 2400 370 

D45 1300 | 2500 211 
064 1300 | 2300 . 419 

050 900 2500 17 
024 11400 1800 DSú 

35/Desoonocrio D11 500 | 10 DOS 



Poyjsena aunata 014 250 950 004 
ot j 30 900 003 

012 | 20 900 002 
0% 1200 [ 2700 179 

013 300 1000 Do4 

011 500 1200 005 

011 300 900 00m 

050 700 2200 137 

015 2100 037 
023 800 | tao 039 
016 300 110 006 

011 200 90 oc 

020 to | 1700 00m 
018 300 1100 006 

014 1500 | 2100 02 
013 350 1150 004 
015 100 11 00 002 

36] Vesconocido o5t 800 2300 16 

37] Oesconocido 013 500 1300 008 

3/Desconocilo 012 400 ti00 005 

37|Apesba hbourboy 0s0 tooo | 2500 106 
37 [Desconocido 015 760 1600 012 

37|Mirtaceae 013 700 1400 009 

37jAnona sp. 011 9800 1000 008: 
37 054 1400 1300 776 

37|Socratea dunsema 017 1700 0% 

37|Desoonocido 016 60 1500 012 

37, 020 | 1000 | 1800 031 

37 [573 200 1100 016 

37 oz | so | 200 030 
37|Desoonocido 055 2000 3000 49% 

37 011 500 800 004 

37 019 2000 057 

37]|Desconocido 02% 700 1700 0% 
37 018 1000 | 1700 025 
37 011 250 950 00 

37|Oesconocido 011 100 1000 oo 

37 /0esconocido 013 1000 | 1700 013 

38/Cenocamus panemenis | 011 | 2200 Za 
38| 024 800 21 00 041 
38] Desconocido 012 700 1500 007 

| S|jDagocarus panalmenus | 011 14900 912 
38 | Osnocgjaida PADAMADUS 014 1100 010 

38] Oypteno: panamens:s os? 2000 32 00 1478 

28] o?o | 2100 066 
36|Virglaso 029 1200 | 2000 Y) 

018 1000 1200 0% 

917 21 00 04 

019 z300 065 

0% 17 00 0s 



30|Desconocido 041 1000 250 132 

30| Desconocido 037 1200 24 00 129 

E=) E 047 100 2200 002 

Gustayia superba 012 500 1200 0065 
39| Desconocido ots | 1000 | 1900 028 
39|Visma sp. 011 100 300 001 

38)Apocynaceza 012 700 1200 007 

30| Oenocarpus paramanus 012 10 00 Q11 

38| Oenocarpus panamanus | 0% 1100 010 
39|Oesconoérdo 011 400 700 003 

30|Oesconocido 014 1000 1400 015 

| alasgica dunasano 917 [1200 927 
30] Virola sp. 019 1000 2500 028 

39] Desconocido 014 400 1100 006 

30] Cecropía se 0726 1500 | 2200 080 

36|0€ nam: 011 600 007 

3olx 02 1400 2300 053 

—olgesamamazass [on] 00 917 
40) 012 200 1100 002 

40| Desconocido 011 900 1100 006 

0 4 011 600 1700 008 
40|Beguoo 017 1500 034 

40|Desconocido 020 200 1200 006 

40|Scheelea zonensis 017 2000 0465 

40|Scheelea zonenses Ot 1300 012 

40 |Brosmum sp. 017 600 1600 014 

40|Socratea durrasima 012 1200 014 

40 |Desoanocido 012 700 1200 008 

40]|Desconocido 025 800 2000 03 

41 lea zone 016 1000 025 

41 dun o11 200 p09 

41] Socratea dunss ima 012 17 00 016 

41 |Visava sp. 016 350 1150 007 

41 la 8 015 250 1050 005 

41 |Ingg sp. 014 700 1600 011 

41 | Sogiaica dunssunga 012 1300 014 

41| Terminalta amazonia 012 180 1350 00m 

41 [Spondias morian_ 0% 700 1900 ox 

41 011 10 00 [+]+=] 

41 |Virola sp. 014 1200 1500 018 

4 019 700 1600 020 

41 |Scheeelea zonertsts 014 700 011 

41 |Protumsp 015 1000 1500 018 

41 |Vochysia ferruginea 055 600 2300 143 

44 |Apocyraceze 016 aco 1600 016 

41|Mimosaceae 015 600 1500 010 

41 |Socratea dunssima 012 1600 016 

41 |Virola sp 015 600 1500 010 

41 |Brosimum sp. 019 700 1600 02% 

42|Protum ap 024 1000 240 08 



012 100 | 1700 012 
or 1000 030 
024 1500 | 2200 083 
012 1700 19 

012 1200 D12 

DIS 150 1150 002 
Dia 800 02m 

DiI4 300 1300 005 

013 150 1150 002 
013 1300 Dd16 

D11 1100 DiO 
Dt 1000 bos 
b12 1400 016 

ot 900 500 009 

026 1100 | 1400 056 
42 016 900 1300 PTE] 
22 lVuola sp. pia | 20 | 60m DO? 
42|Mirtacese D12 250 1150 DOS 
42| Terpunaka amazona 016 1D00 | 2060 025 

EX 021 1000 2500 PE 

42 |Mrtaceae EY 200 1200 DO? 

2 ]piromeng aehomscides DIS z200 | 320 256 
¡Castilla efágtica Di4 1000 1400 D10 

43| Guazuma uimvtola 01 700 1200 0b7 

Aly 028 1100 200 068 

43|Socralea dunssima 013 120 Qe 
491 Desconocido D16 1400 1600 026 

A os | 10m! 20 D86 
a D14 5800 1300 0059 

43|Cupania sp 0418 1100 1600 023 

AlVdasa 015 1000 | 1300 PXE] 

43|Castia elástica D14 900 1500 D14 

a y DIS 1000 1500 017 

011 400 1000 003 
016 500 1500 010 
018 1100 | 1600 0% 
D19 1000 j 2000 D28 

D15 900 1900 D16 

011 600 1200 065 

028 200 1500 012 
02 1100 | 2400 04% 
DA 1600 | 26600 113 

pi4 | 2400 037 
D29 too | 260 119 

016 1200 | 2000 029 
011 3900 1600 0D7 

Dt 1000 | 1700 oí 

Dia 2000 05s7 

013 700 1300 DO 
Desconocido 012 600 1200 008 



44] Desconocido 012 400 900 005 

— irse 01] 10 92 
44| Desconocido 020 700 | 1300 022 
44|Desoonocido 018 400 | 1400 01D 

Poulsenia armata 013 900 1500 012 

44 D14 700 011 
Desconocido bia | 1w00 | 2100 D15 

os | mw D46 
028 400 | 2000 D25 

44|Desconocido 020 400 | 1200 D13 
45 012 1D 00 D1D 

¡Socratea dunssimg Dt 1000 00 

D18 250 | 1350 006 
Cecropia sp pss | wmo04 2500 113 

013 | 1100 | 1700 D13 
D16 900 | 1700 D168 
pis | 1100 | 2000 D19 
D11 500 800 005 
D16 eso | 1950 017 
D17 300 | 1440 DO7 
D11 500 800 Dos 
D12 900 D10 

pis | 1000 | 1700 018 
D27 250 | 1550 014 
D12 400 | 1200 DoS 
D41 1000 DD 
018 eco | 170 D16 
os | 1200 | 250 12 
034 | 150 | 250 136 
p27 | 1700 | 270 D97 
D17 400 | 1400 DOo. 
013 | 2500 CES 
03 2000 | 000 151 
015 400 | 18005 DD7 
011 700 | 120 0D7 
D11 2000 D19 
p29 600 | 2100 D40 
013 | mo0 | 1900 D15 
013 500 | 1200 Do7 
D14 1600 D25 
bes 200 500 13609 

Dio 600 | 170 017 
D18 100 | 15800 D25 
D17 go | 170 D18 
D18 250 | 1280 DOS 
014 500 | 1300 008 
018 100 | 2200 ME] 

'Scheejea zonensis p12 | 1000 D1D 
D12 400 | 1100 DOS 
D42 1D00 Í 2000 139 



46|Desconocido 022 £00 1700 029 

Qepccamusaanaianes | 012 | 1100 2 
1a o1m1_] 80 | 1600 008 

En or2 | 200 | 70 002 
012 _| 60m D07 

47 013 | 1200 015 
47/Temnaña apeezonia 023 | 30 | 130 018 
47| Termnaja amazona om | em [ 240 019 
7 Astrommim afeeciens os | iso | 1250 002 
a magieotadia | o12 | 300 | 800 DOS 
4 oz | 1500 | 20 082 
47|Veota sp, os | 250 | 175 EN 
47|Cespederja sracropinála | 014 | 200 | 1400 00 

147 Cescedeziamacropivila 018 250 1650 008 
47|Visma sp. oso | 150 | 1350 911 
47|Cespedezia macsocivla 016 40 1200 008 

enecarpus penamanus | 011 1 1000 010 
: ott | 250 | us 902 

E O ES 001 
Oenocarpus pa otz_| 1100 012 

47]0esconocido [1 £<] t100 | 1600 LEA! 
47|Beyuco 017 | 1500 03 
47 o12 | 1000 | 130 D1 
ES 13 | 1000 | 1700 013 
«BlAnonaso _ o12 |] 80 | 1700 008 
453 |Ana 011 500 1500 005 

2 012 | 70 | 1100 007 
4 0ts_| 60 | 1600 012 
49 |Desconocido 014 4600 1300 008 

48| Desconocido o1s | 1500 | 2100 027 
46| Dengropanax arborenye 012 600 1400 007 
SalAnona sp 011 300 | 1100 00 
48 ¿CAPUS PAnamanus 011 900 009 

48] Desconocido 012 400 | 1400 004 
2 015 | 60 | 600 011 
4 016_| 600 | 1600 011 
46|Desconocido 034 | 1400 | 2100 127 
% sp 017 | tec | 2400 036 
8 . os | 1500 | 2600 277 

Desconocido 012 1000 | 1800 010 

L___“8|Cespedeza mactootyis | 013 | 1700 | 2200 E 
8] Desconocido 012 | 1700 | 2400 019 
49/Protum sp _ 016_| 1000 | 1800 20 
42[Mirtacese o12 | 1000 [1400 04 
48|Cecropia sp. 012 | to00 | 1400 011 
48 912 | 150 016 

ES oz | ao | 1700 [E] 
Desconocido 041 700 2400 092 

A 027 | 1200 | 2200 069 
021 | 50 [ 1800 J 0% 



49 |Desconocido 011 100) 800 001 

49| Desconocido 016 250 1250 gos 
49] Luehea 02 1100 260 070 

4 |Temmnalja amazona Gt 150 1150 001 

20] Tenmiralia argazonra o0t1 40 50 06m 

delPousena armata 033 1000 20 036 

da[Poy'sena armata 013 400 1100 0065 

“9 |Pouwisera esmata 018 300 1200 007 

49|Sponttas mombm 0365 1200 2300 115 

“olFabaceas 013 300 1000 004 

“0|Fabaceas 011 300 500 00m 

40 |Poulsenia armata 011 150 Ey 001 

40| Desconocido 012 300 700 005 

40 Poulseria armala 012 1s0 | ss 002 
50|Socratea dunssima 0:12 2000 023 

50|Desconocido 027 160 2300 0% 

so| Desconocido 012 ao | 100 00 
EJE 037 140 2600 151 

50| Desconocido 023 700 1900 02 

50| Desconocido 012 700 | 120 007 
S0| Desconocido o18 | 40 | tom 008 
50|Desconocido on_ | m| 270 146 
Sol Virola sp. ows_| sw | 70 010 
50| Desconocido 014 700 1909 011 

50| Fabaceae 015 600 120 010 

50|Desconecido 013 509 700 006 

50 |Desconocido 014 300 1300 005 

50| Desconocido 018 40 | 140 010 
S0|Desconocido 017 150 1350 00m 

s0 013 2100 02 

PROMEOIO 0% 887 038 



ea|Desconocido | 600 $oo| 005 
ga | Desconocido o23| 600 700] 025 
sal G.jazuma vlmfolja 023] 800| 1000| 034 

012 700 1300] 00] 
024 800 1100 036| 
D13 400 300 005 
016 400 300 008 
023 500 90) 021 
om 500 1800 039 
025 400 400 020 
017 800 1D 00 018 
021 300 1400 010 

Cochlosperm 014 300 700] DOS 
Ce y 018 1300 18 00) 033 

94 , 014 300 400) 005 
E 3 D19 600 1200 017 
24 bca D13 a00| 1309) 004 
96|Schleeazonensis 020 1400 044 
26|Schleea zonengis 018 “00]| 010 
95| Schigea zonensts 016| 800) 016 
ES 02 400 a1al 
e5|Schleea zonensis 018 300 os] 
ES 023 800 RES 
E 012 1500. 017 
e5| Sonteea zonersis D20 700 022 
£6|Schlesa zonensis 016 18 00 046 

95] Schieea zonens:s 019 1000 028 

95|Schieea zonersis 016 300] 006 
osl8 084 15.00 20 831 
o5| Put a 077 1509 23100 698 
96|Tnchira tubergulata D27? TO 20 04% 
6 Prouum so. 06 15so0 2100 561 
96| Tnchila lupercuista 02% 800] 1500 08 
o6|Humina sp. 1 00 5o0| 1900 1250 
96 | Socrates. dunssima 012 12 00| 014 

S6|Socralea dunssima 011 500 004 

S6lPoutena sp D19 800 1109 D2A 
$6| Brosmum so ott 600] 1005 005 

S96|Descanocido om 600 1000 006 

86| Desconocido 019 800) 1100 023 
97 |Protum sp 011 10.00] 1200 009 
97|Protum sp 013 30) 700 004 
97|Brosimum sp. 018 50) 80) 013 

97 [Desconocido 622 400 800 048 
97| Trchiia lubercuiata 013 400 700 DOS 
97 |chiorophora inciona 04 1500 1900 189 
97 [Cecropis ap ota 1500 1700 023 
97|virola sp. 043 1400 20 203 
e7 Calophvilum bresibensss 062 1400] 2400 292 

S6|Schleea zonensts 015 309 005 



sel: 018 soof 1100) 016] 
Ss |castita efashca 038 1400 2400] 150 
96] Socratea dunssima 014) 300 011 

$8 |Desconocido 011 400 700] 004| 
se | Desconocido 015 soul 60m ocel 
S8|Anacarduin exelsum 156 15.00 2000 2887 
$8] Castilla erástica o sel 800] 10001 012 
$8| Desconocido 015 800 200 011 

— iio 92 400 8%] 014 
Da 600: 2200 0584 

027 500 18 00| 0:19 
89| Cecropia sp. 014 — 1500 1800 023] 
100] e21 400 8.00 014 

100/Viroia sp. 012 800 1000] 007 

00 | Micla ga, ou] “aj sol 003 
100! F 011 400 900] 005 
1001E 0% 1500 2100 1 08] 

4 014 1400] — 1800] 02 
100| Desconocido 019 14001 — 20001 04 
100] Castila eléstica 011] “1000 1400] 010 
01 | Desconocido 024]  1zo0]  1400Í 052] 
101] Anonaceae 014 so] 1100 0.06 
101|Moraceae 036| 1300 2500 133 
101]Moraceae 041 $00 2500 080] 

101|Virola sp. 01 t00 800 DO 
101 013 _t20 015 
101 011 250 650 00 
014 dto] 10.00 008 
101 014 300: 8.00 004 
101JApdra so 019 250 500 007 
101 Dendropanex arboreus 012 300 500 009 

401/Virola sp. 0 14] 800 900 009 
101 |Moraceae 010] 1.00] 500 001, 
101|Spondws'mombin 01D 150 550 DO1 

102 025 600] 1600 02 
102] 021 900 18 00] 0% 
102 01 1400 022 

01 250] 500 002 
ProfIUmM Sp pro] 400 1400 011 

: 3 Dis] 3.00] 800 005 
Moracea 013 200 700] 002 

102/Urera sp. 012 150 450| 002 

103 019 $00] 1400 017 
108] Desconocido 014] 400 900 006 

109 [Poutena sp. oz] asoo| 2700] 128 
103|Mirtaceán 013 700] 1300 Do 
109 jEuphorbraceae 011 500 900 005: 
100 Vigia $. 011 500 11.00 DOS 
ms 091 1100 2900] 72 
105] Desconocido 0231 B00 19200] 03 



108/Virola sp. 019] 250] — 13sol 006] 
108| Desconocido 01 1200 1700 034 
108]Prot D20 1000 1900 b71 

Virola sp. D12 s00 1000 006 
| sOcignrata dungano D12 mod]. 012 

104|Aspidosperma sp. 03 400]. 19 001 028] 

104] Desconocido os] zoo 3200] 6 
104 014 250] 12%] 004 
104 D13 1700 02 
104 D15 1800 DA 
1 D29] 14001 2500 DS9 
1 D15 200 1400 DiS 
Eno e — 014 2400 035] 
105|Rubiaceae 03 300 soo| 072 
1 017 iB2.00] 041 
105/Brosimun se DE EN 3200 741 
105|Beruco D13 2000 Dos 
105 D12 400 Dos 
105 castilla sp. D18 800 1200 Doo] 

105) Socratea durssmg 013 1400] 018 

105|Sapotacese 013] 300] 600] 004 
105|Castila sp D20) 1000] 2500 03 
105) Protum sp D12 600 13 00| 007 
108|Socratea dunssima D16 2300 04 
106|Herrania ap 021 300 1500] D10 

106|Castila sp 042 250] — 2080 D3d| 
106|Desconocido 013 350] 4:00 005] 

106: D11 600) 800, 005 

Er D11 600 1100 DO6 
106 011 1500 014 

014 800] 15001 012 
Ca T 020 9.00) 2000] D28 

106|Rubraceae 011 300] 800] Das] 
106|Cecropia sp D:14] 6060] — 1000 009 
106|Socratea dunssma 013] 14.00 018 

106|Brosamum sp 07 900 2000] 441 
106|Brosmum sp 066 1800] 3100] 490] 
106|Rubracese 012 250 850] Dos] 
107/Fagara sp. Das] 2000 35 00 297 
107 D67| 300 3 00| 106] 

¡Desconocido 028 900] 21001 056| 
107| Desconocido 020 1200 1900 036 
306 /Brossmuinsp_ 017 600 1500] 013 

108| Desconocido 030] 700 19:00 0581 
108/Socratea dunssima 015 21 00] D37 

109] Virola sp 011 300 500 003 
108] Brosimura sp 013 100] 1200, 00 

108|Socratea dunssima 014 — 170 026 
108] rillaceas 012 Soo] 110 DOS 
108]Virola'sp. ose] 1000] 2000 101 



108] Virela sp. 013 aso] 1350 006 
108 Desconocido 012 55D] 250 006 
108|Rubraceas 016] s00] 1500 010] 
108| Desconocido 0%| — 200 600 358 
108|Desconocdo D11 300] 900 00% 

D26 300] 2300 016 
108] Desconocido D21 7.00 1800 024] 

014 200) 1500 014 
0% 1100 21 00 Daz 
02 250] 14% Doe] 
013 250! 300 008 
D13 200 800] 002 
D13 160] 1200 0DY 
011 250 75m oa] 
01 100 1300 002 
014 200 71% Dog 
021 100 400 004 
Di1 400] 700 004 
014 350] _1D50 008] 
016 300] 500 008 
013 CEN 750 004 
o33|  :DO0 2500] 087 
014] 150 1150 002 
016 250 105so| DOS 
D41 6001 1100 008 
D12 200] — 1000 002 
011 300] 450 008 
035] 10.00 2000] DO6 
013 500, 1000 DOS] 
020 10 1900 03 
D37| 2000] 3100 212 
011 1900 D 16] 
015 21 0D 2600 03 
ose] 2200 31 00] 605] 
016 12 2000] 02 
013 13 00] 1900] 016] 
D20| 400] 700] 047 
Di! 1001 17001 Dai 
03% 700 1100 DSA 
028 1100 1500 07 

0to] 1400 2200] DO! 
D47| so0| 200| 013 
D12 800] — 1100 009 
DIO 400] $00f 00] 
011 1300: b12 
014 — 100 Did 
012 9.00] 011 
ES] 2.00 1100 09 
0236 200] m0 348 
Did] 1200 18.00 017 



013 800] 1200] 010 
019 1300] 1900 038 
020 1800] 2200 058 
031 900 1500 0 
01 800 7oaÍ 010 
013 1900 z00] 025 
020 1600] 1800: Das 
0% 2000 2800) 230] 
021 1200! 1500: 04% 
0 46 1400] 1900 22% 
011 800] 110% ocal 
012 400 800 004 
018 1800 2300 03 
02 2200 26001 065 
028 1900 2200 113 
010 700 06 
047 25001 — 2800 43% 
012 11.00 012 
0 1400 1800 "970 
014] 500 1000 012 
011 900] 1200 008 
015 800 1100 013 

011 5 00] 600 D05| 
115 HT nchila tuberculata 02 600 800 02 
115] Socratea dunssima 011 1000, 010] 
11 034 2500 3000] 221 
115] Desconocido 023 2300] 2800] 09 
tesly 014 soo] 1tooÍ 013 
118 02% 1400] 1600] 113 
11 07 1900] 2400 754] 
116) 0esconocido 013 1400 1 00] oual 
116/Ficus sp. tos] 18g0] 2400] 15 42] 
116 Pratwm so. 011 600] E] 006] 
116/Chiorophora tinctona 041 24 00| 2800) 32 

116 012 $00 acol 006 
118/Tnchiia Iubercolata 017 poo] 1100] 021 
116|Trathmuciaa sp. 011 600 8 ooÍ 006 
117 |Socratea dunssmo 013 1500; 020 

117| Chiorophora inciona 020] 200 27 vo] 068 
117 [Brosmum sp. 085] 2600 34001 1475 
147|Tnciylsa tuberculeta ost 1900 2400] 356] 
11 012 300 400 0.06] 
117| Desconocido 010l 1100 1500 009 
117|Desconocido 010 t300 1600 011 

117 |Socratea AUnssima 015 2000] [4 =] 

117 012 +8.00] 021 
Te osnconecito 043] 1400] 1700 1 oo] 
118]|Heliocamus popayanensis os] 12001 1500 0:10 
116|Poutena 50. 011 so] 130 009) 
118ÍCasnila sp. 014 11001 1300 017] 



011 11 00] 1400] 011 
016] 800] 800] 012 

014] 1800 028 
014 1600 2100] 025 
011 1200 15 00] 012 
011 1200 1500| 012 
042 2000 2600] 2 
015 1300] 170 027 
012 1100 1200 011 
012 1100 011 
01 1200. 016 
os teo] 2000 048 
014] 190 030 
014 — 1400 1800] 020 
022 1000] — 1300 0% 
019] aco] 1000] 011 
041 1100 — 140 010| 
ose] 2000] 2400 207 
028 1300 1600 078 
027 1000 12.001 056 
0:15] E 19 00] 016 
025 4300] 1800 064 
036 eco] 15001 023 
os2f  1soo| 2100] 385] 
058] 2500 — 2100 921 
014 1300 000) 021 
012 1800] 000 020] 
0S7| 1600] 180 5565 
020 19 2400 061 
023 565 0 



ANEXO 8 11 

DATOS DE ESPECIES, DAP, He, Ht, VOLUMEN POR ARBOL, VALORES PROMEDIOS 

POR ZONAS DE VIDA 
PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL 

Parcela Espocte DAP(m)  |Hcgm)  [ittpm) _[Volumen (m3) 
1 o13| 100] EL | 001 
11 011 400 003 

0 60] E] 017 
02 350| 70D 012 
016] 400| 1400 008 
o1al 500 90) 907 
014] 700 11 00l D11 
011 700 1000 DOS 
011 3.00 E] 003 
018 400 9 00| 010 
012 250 750 003 
019 600 1200 017 
02 3.00] 1100 010 
011 350| 750, 003 
013 700 1000] 009| 
014l 800 14 00] 011 

014 250 650 004 
011 700 800 008] 
016] 1200 1300) 0 

12|Rubsrvess 0:12 600 750] 006| 
12|Oesconocido 012 350 sool 004] 
12[Desconocido 017 400] 800] 009 
12|Desconocido 021 8.00] 1300 02% 
12|Desconocido 041 700] 10 00] 011 
12|Desconocado 0 1al 350] 1350] 009] 
13][Desconocido 020 10 00] 2000] 071 
13) Desconocido 016 7O0] 1400 01 
13|Desconocido 010] 6 00 1300 006 

13 [Desconocido 013l 150 50 002 
13|0esconocido 013 250 3 50| DOS 

13]Desconocido 012 300| 500 003 
_ 13|Sapotaceae 015 400| 900, 007 

13| Desconocido 021 1200 24001 0%) 
13|Desconocido 011 500 8 00| 004 
13|0esconocdo 02 1300 15001 047 
13 [Desconocido 015 1000 1500] 017 
13|Desconocdo 011 10.00 1250 010 
13|Desconocido 012 800] 1200 008 

13 [Desconocido p 012 300 1000] 009] 
13[Oesconocido 012] 300] EE7| oc] 
13 [Desconocido 020] sol] 1300 025 
13] Desconocido 015] 43 on] 1900 ozal 



13] Burseraceas 018 1200] 14co] 03 
13[Desconocido 012 300] $00] 003 
13[Desconocido 020] 1200] 1400 038 
13] Desconocido 024] 1200] 1900 054 
13| Desconocido 012 100Í 300 001 
13[Desconocido Di6 1000 1150 6020, 
13] Desconocido 021 1400 4700 0% 
13jDescenocklo 021 150 1250 005 

14/Caesalpmaceas 018] 900 18.00 018 
14 ÍDesconocido 025] 1200 1700 úsel 
14/Mcona sp. Di 100 400 901 
14] Desconocido 03 $00 1600 D36 
14|Desconocido D19 110 500 030 
14]Desconecido 0 1600 1900 186 
14[Desconocido 020] mol 18 03] 
14|Desconocido 012] 300] 12 00) 00 
14ÍDesconocido DM 1200] 17o0l 010] 
14|Desconocido 012 250] 6580 pos] 
14]Descanocido 0% 250 950 Doe] 
14]Desoonocido D11 350 750 003] 
141p 011 1.00, 1200 001 
14 D15 4.00] 8 007 
14|Desconocido D44 800] 10:00 009] 

14] Desconocido 014 gon] 1D00, 011 
14|Desconecido 02 1100] 2000 042 
14| Desconocido 018 3s0] 1390] 010 
15/Vismia so 012] 1000; 17.00] 011 
15 D12 10 1400 011 
15] 013 9.00] 1900 D12 
15| Desconocido 016 1000] 1700] 020 
15|Micona sp 011 800] 1500] 00 
15] Desconocido or __ tom 1300] 011 
15| D14 1100] 18 00] 17 
15 012 10 00] 1400] 011 
15|Visrma so. 011 1000] 1400] 01D 
15| Visa so. 01 1100 16601 017 
15 [Desconocido 011 700 1200] DOS] 
15 D12 1000] 1600] 011 
16/Desconocido DES 800) 28 oo] 291 
16|Lecytidaceae 01 800 14001 D17 
18| Desconocido 021 700 1700 023 
18 021 700 2100 0724] 

| 18[Cecr 044 4000] 2800 152 
GelFatacese DSE 27 00 2600 713 
18] Dendropanax arboreis 00m 1200 2500: bas 

16]Fabaceae 019 500 1700 014 
18|Moraceas 011 300 800] 003 
16]jEnbaceze 041 400 900 003] 
18] besoo alabormeoidies 034] 1300] 2600) 118] 



16 [+] 1200] 2400 174 

16 01al 300. 1600 004 
17|Desconocido 014] 350/ 1350 0% 
17 pra by 015] 5ao| 1:00] 00 
17|Desconocido D17] 1200] 1700] 0% 
17 brasilie D53 15.001 2500] 331 
17|Descanacido D14 1000| 2000 015 
17|Poyiena sp — 011 1 s0] 750 00 
17|Socratea dunssuga 015 1000] 017 

17|Desconocido 011 500 14 004 

17 021, 1DoDÍ| Zoo] D35 
17 Virgla sp. D41 1000! 1900] DOS 
17[Carmpgso Dt 700) 1100 DOS 
17[Desconocido Da 11 00] 2600 Dg 
17|Visrua sp 011 700 1400 DO7 
17|l0a3 5D. 032 1200| 2400 D97 
17|Fabaceas 011 400| 500) DG3 
17|Desconocido 014 300 11 00] 005 
18|Bombacaceae D21 700 1700 024 

18|vismia sp D12 7 00| 1300] 008 
18|Desconocado D21 11 00] 1800 D36| 
18 a 01 150) 1150) DOZ 

19| Vismia 041 300| 1400 DO3 
18|Descanocido 011 800| 1200 DOS 
18 |Protwmn sp. 017 500| 15 09] p11 

18 [Desconocido 017 1100 20 025 
18|Visrm D17 1100] 21 00] 02% 
18 D12 1000] 15.00] D41 
18|Minguarba so DA 10 15001 [Jo=) 
Ln o13| B 1500 01D 
18| Desconocido 036| 1200 2400 115 
19] Desconocido 011 900 1709 posi 
19[Rubraceae 011 150 11 so] pan 

19| Desconocido 025 3 13001 D15 
19 vir 013 Er] 1700] D10 
19|Rubiaceae Dti 800] 1200] DOS 
19|Pouteria sp 018 700] 1300 018 
19|Rubraceae 011 300 800 003 
19|Rubisoeae 010 500 1000] 0D4 
19|Desconocióo 012 3 1000 DO3 
19 Desconocido 025 13 001 2500) D54 
19/Yema sp. D12 1000) 1500 Dti 

19 Rubraceae Dtal 300) 700 004 

19| Desconocido 032 11 27 00| D88 
19| Protuim sp. 012 300] 1800 00m 
19|Bombacacese 02 1D00 20 00 03 

19[Pronum so 023 800 14 00] 03 

19|Socratea dunssama 015 2000] 03 
20|Visspia so. 011 300] 700] 008 



20|Desconocido 0% 1000 2500 190 
| as 072] 15:00 2500 611 

Euphorbaceso 011 150 1050] 001 

20[Virola sp 014! 11 2000 017 
20 027 1000 2300 057 
pena 012] 1000 1300 010 
20] Desconocido 014 $0) 15 009 
20|Desconocido 025] 11 00 2100 054 

Vismia sp. 074| 1200 27 00 816 
dl Das] 1100 2200. Dsal 

| 20| Viola sn Dia 1100] 2300 DZ8: 
20| Desconocido D12 11 00 2000 D12 
20 lBombacacess 04 14 14 01D 
20 02% 300 1400 0-10 
Z0ÍPoutena sp. 031 34 CO] 2400) 083 
20|Desconocado D19| 41 00] 2200 020 
20 Dial 900| 1300 Di4 
21 Die 300 700 DOS 
21[Rubraceas 017 1 so] 1250 DOS 
21|Descenocido 016] 300 1000 006 
21 'Vochysis feruginea DY Son 1000] 005 

21 Desconocido D11] 400] 700 003 

21) Vochysta (SrTugIDes 012 500 31 00] 008 
21]|Desconocido 012 10 00] 1200 Di1 

21 /Fabaceze 013 400] 1200 DOS! 

21 [Desconocido 0%l 300] $00 DU 
21| Desconocido 024] 41 00] 15.00] 0%) 
21 D3S 1200] 2:00| 112 
2f lea 2QUENGIS DZ3 1500] DSZ 

21f[Poutenasp Da17| 7 co] 1400 015 
21|Sheejea zonepsis 026] 16.00] 085 
22 [Desconocido 011 300] 8 00] 003 

' 2 ]|Mirtacene_ 011 100 500] [»]e!] 

P. 014] 800] 2000] D12 
22 [Desconocido 016] 250 850 DOS 
22|Descopoudo 016 EX 1600 009 

“22| Desconocido 012 12 200, 014 
LL 2iVochyea fermugines 014 1200] 21 018 

2 011 1000! 16 00] 010 
22] Desconocido D12 1200; 18 00] 012 

22/Poutera sp. 042 10:00] 200 ES 
22] Virola sp. o 1200 27001 109 
22| Desconocido 012 700] 900] po? 
zalDescanocido 011 600] 1100 006 
23|Desconocido 01 300] 13.00] 0.04] 
23 D281 300! 1600] oael 

D20 15.00] 28 00 047 
Za lDesconocido D19' 800] 2000] D22 
2G]Miconis ap 020 10 200] Da 



2a| Desconocido 015 8oo| 2000 013 
011 4001 900 003 

sospte 017 300] 14001 007 
ES 014] 300 4500! 005 

Poutena sp. 074] 1000] 25.00] 430 
24|Beguco 011 2500 02 
24] Desconocido 016 1100 1900 02 
24| Desconocido 030] 1200! 2800 085 
24|Desconociio ota] 1100: 2700, 02% 
24/Visma sp. _421 100 1700] 00 

24 Desconoeido ot 4:00] 700. 001 
011 400] 700 00 
020 12 00] 1900 0% 
011 250 1250 on 
23 500 073 
021 12.00, 2700! 040 
011 300] 700] DOJ 
014 300] 800: 005 
012 7O0] 1400 008 
022 700 1600) 0Z7 
011 acol 6 008 
028 aco| 2300! XE 
014 10001 2000! 918 
042 2500] 33 001 346 
018 3001 500] 008 
FXB| za00| 041 

25 
Calopiwdlum brawhensss 036 11 col 2500] 112 

26|Sogratea dunssma 013 2000 025] 
27|Desconocido 011 600] 1300] : 005] 
27|Desconocido 015] 1000 19.00] 017 
27|Rubracese 0101 280 CE 00 
Z7|Rubimoeas D14 400] 900 006 
27|Vochrssa Isrpuaipes 018 1000] 2000] 027 



27 |Vochysw fesrugnea 020| 1300 17 00 041 
'27|Rubrmoeae 012 250 75 003 

27|Rubmoeas 019 3001 600] 009 
27|Rubsaceas 011] 250] 550 002 
27[lnga su, 027, 1200 1700 06 
A 011 500 E | 005 
2 011 300 1000] 003 
27 014] 1200 21 00] 018 
27 |Unonops:s 50. 0415] 600 13 o11l 

o 16l 100 1300 002 
0 700 1000| 021 
01 10 1050) 009 
0 1600 21 00] 11al 
012 1000| 13 011 
014] 500 1000 007 
017] * 300 14001 007, 

019 500 1100 014 
014 400 800, 006 

013 250 950 009 
011 600 6.00 005 
017 600 1600 013 
041 500 700 005 
024 1400 2500 063 
011 1000 po 
019 1000 02 
012 400 700 005| 
012 600 6od| 006] 
016] 6oo| 1300 016] 
0 700| 1700 0.46| 
011 1200 24001 010) 
012 1 sol 1150] 002 

; 017 250] 1250] 005 
20 013 4 -900| 008 
2011 017 500] 1200 011 
20 "0-14, 1100 1400 010] 

30 014 1000 1200] 01al 
20 015 250 11 501 004] 
20 027 20001 29.00 110] 

30 018 -300 1200 006 
30|Rubiaceas 016 500] 1200 010 
30|Rubiaceae 016] 300 1300 006 

31|Deeconocido 011 500 700 004] 
31|Sacegioteso, 043 32 00) 2400 217 

E] 012 400) 1500 004] 
3 017] 1200 200 027| 
Ej 017 1t000| 2000] 023] 
31|u 012 500] 900 008] 
EJr 012 11 00] 16 00] 012 
31 |Desconocido 011 300] 600] 005] 



EJ 01 29D] sol 002| 
31[cecropia sp. 015 250] 1250] 004] 
31]Inga sp 01 150 10 50 D01 
31 [Poulsama arma 011 1000 1400. 010 
ale S 024| 200 2900) 1 
31 |Heltocarpus ¡DENSIS 015] st so] 00 
31 [Desconocido 911 1000 2000 D09 
32|iectandra sp. 011 so] 700 005 
32| Sterculea apetala 019 350| 1350] D10| 
32 025] 35D] 2350 017 
32|Socralea dunssima 012 1000 D11 

32] Pouisana pruata 010] 2001 $00] Do 
014] 25D] 950 004 

32|Nectandra sp 013 300Í 1300] 904 
2 |Desconocato D18 12001 200] 031 
32 |Byrsonma sp. D15] 1200| + 2200] 024 
32] Apeiba hbourboy 011 150 41 50| 001 

2 Desconociaio 016] 400 12 Dos 
2 ]Mrconsa sp. 010] 400, 1300 008 
SN |Poutena sp. 011 700] 1000] DO 

32|Geppa amencana 043 800] 2600] 109 
32| Anel Jiparbo D12 800] 1800] 008 
EZ DOS 1500 2700] Da 

¡Guazuma utrmafolta 01 1200 2300) 02 
32|Termnaña amazonia 012 350, 1450] 004] 
33[Desconocido 016 15.00 «21 00] 025] 

B| Temnata amazona 020] -5 00] 12.00] 07m 
39| Dendrocanax erboreus 01 350] os0Í 008 
3 02% 1500] 2200 Dg 
EJE 014 700 011 
39 018 280 as0| 004] 
ES 011 400 0'04| 
3 Dag 500] 1800: 014 
Es) 011 400 1300] 00m 

026 12.00] 1500] 064] 
ES 011 60 9col 005] 
39|Cecropa sp. 041 900! 15001 DR: 
34|Prot 012 1:00 800 001 

023 1.00 1300] 04 
34 032 2000] 3450] 156 
34| Monago, D1 500] 1500] 008 
34] Desconocido 041 150 1350 00 
34|Poutegasp. 032 2000 3000) 19 
34] Sacoglons sp. 057: 24001 3400] 612 
34|Rubacess 018 son] 1200] 013 
34|ipga sp. D13 4-00] 1100 005 
34] Scheelea zonens:s 011 EXE DOS 

34|Euphorbiaceae - D12 800 1600 dor 
35|Desconocilo 028l 600 160] 037 



36|Descanocido 018 1400 2400 036 

as[Poutenaso 918 800 18.00 016 
35|Desconocido 0% 500 2500 03% 
36|chloreghara tinctona 059 3000 4000 820 
36|inga:ssn. 011 300 10:00] 903 
35|Desconocido 019 600 1800] 047 
25| Desconocido 037 700 27001 075 
36|Miroka sp. 021 300 2300 010 
35 |Desconecido 019 300 1300 008 

018 2000 0St 
36|Desconocido D32 2500 5 00 201 
36 ma D15 1500] 027 

36|Unonopsss sp 018 2300 2300 DS 

36|Descomocido 03m 1000 1600 091 

36|Sterculea apetala 036 200] 3200 224 
26 012 1200 2400 014 
se hema = D13 300 1300 004| 
37|Manikara achras 013 300 1009 004 
37 Desconocido 9720] 900 2100 D28 
37| Desconocido 016 1000] 1700 02 
37|0esconocido 026 2000] 20 00 102 
37|Desconocido 0% 12001 2700 085 
37[Desconocido Dt 300 1300] 00 
37| Desconocido 018 2000 2500 E] 
37|Termnala amazonia. 017 500 2500; 011 

37 045 100]. 21 00 168 
37|Desconocido 014 200] 14001 003 
37 02 1509 20 054 
37|Descanocido 016 1500 2000 03 
37| Desconocido 024 300 1500] 014 
37|Scheelga zonenses 016 1500 030 

37]Deseonocido D22 2000 2000 078 

37|Virota sp. D17 300 1700 007 
37|Desconocido 036 300 2300 03 

37|Desconocido 015 1000 2100 o 16 

37|Desconocido 074 1700 2000 73 

37|Termnaha amazonia 019 500 1500) 014 
38 [Desconocido 024 500 1200 D23 

| olsctasiga zancos: pal sol Dos 
38|Desconocida 011 200 700 002 

38| Desconocido 011 500 1300 005 
36 | Socratea durissima 012 1500 017 

38| Desconocido 021 2000 3000 066 
386 [Desconocido D74a! 2100 3600 903 

3 04% Doo 2700 126 

38|Desconecida 025 2000 2000 098 
38 |Brosimum sp 047 200 1600 362 

28| Inga sp. 014 400 1400 006 
38|Virola sp =XE | 400 1100 DOS 
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[| 1t61]Asaidoscemeso ota] cof tooo 90] 
181|Desconocido 021 a00| 1000 027 
162|Desconocido 012 300| 600 003 
162/Ingasp 015 900 1200; 015 
162|Desconocido 019 800 80 023 

162 Oso 2500 500] 481 
162 015] 400 8oo| 007 

_162/inga sp. 014 800) 9 910 
162|Soctatea dunssama 012 400] 905 
162|Anona chenmolz 014 360| 700 006 
162| Desconocido 012 700] 900 007 
162|Desconocido 019 1000] 1350| 029 
163|Desconocido 016| 100 “oo 002 
1 011 300| soo| 009 
1 011 800] 00] 
163 D13] 700] 0 
183 D18 8.00] 1200 011 
163 Desconocido 020 22 00] 2700 143 

163| Desconocido 029 1300 2300. 066 

163| Desconocido 013 800 1100 011 

163| Oesconocido 014 700 1100 011 
1 014 1000 01 
163| Desconocido 027, 400] 16 oz] 

A a om . 90 
163| Desconocido 034 2000] 3000 181 
163|Desconocido 0%9 350 700 041 
163|Anona chenmola 012 500 800 005 

163|Desconocido 012 1 50] 850| 002 
163 015 2000) 03| 
163|O0esconocido 015 500] 700 008] 
163] Visima sp. 010 7 oo] 1100] 008] 
164] Yirota sp oz] 1200] 2000 0.4 
pesan 012 1600 018 
164| Desconocido 013 1000 1300 014 

164| Oesconocido 012 300 1200 0.08 
164| Desconocido 014 1000 1400| 014 
a OS 037 t000| 2200] 105 
164|Visrma so. 022 1000] 2000] 0236] 
1 012] 400] 1400] 004] 
164) Desconocido 917 acol 200] 009 
164 018 15001 21 00] 037 
164| 024 1200 1900 052 

164|Virola sp. 021 1500 2400 053 
164|Visema sp 018 1000 2200] 0235 
164| Desconocido 015 10 2000] 018 
164|Desconocido 017 1000] 1500] 02 
164|Poutena sp 025] 1000] 20001 048 
164|Desconocido 02) 300 1300| 009 
164|Cecropia sp. 018 1100, 21 00] 026] 



4164] Desconocido 015 45] 980 007 
164|Socratea dunssima 014] 1200] 013 
164] Desconocido 013 soo| 41 008 
164| Desconocido 962 1400] 2100] 416| 
1 011 1000 00] 
184/|Socratea dunssma 011 1200 010] 
a 023 1600] 20 040 
164| Desconocido 05 1200] 22 00| 238 
164] Desconocido 010! 300] 1800 002 
165/ Desconocido 0531 2500 3500 160] 
185|Desconocido 013 1col 1700 002 

165|Desconocido 012 100] 700 001 
168|Socratea dunsima 014 2300, 034 
165|Cespedeza maciopivilla D13' 500 1200 008: 

165|Desconocido 018 10 00] 1500 020 

165| Desconocido 020 11 00 21 00 036] 
165|Virola sp. D12 10 1600 D41 
165 |Desconocido 018 sol 1500 013 

165 |Rubrcese D13 300] 600] 004; 
165| Desconocido 012 300] 13 00 pos] 
165|Desconocido 018 1000] 1900| D21 

165|Desconocido 011 100 2300 b01 

165|Desconocido 013] 550 1150 DOB: 
165lLucania sp. D22 1100 1800 Da! 

165| Desconocido 011 300] a 003 
165] Desconocido 011 400 800 D 
165 [Desconocido 0181 100 1100 DO2 

165 ES a7c0o] _ 2900 162 
165|cespedaza_macrophyile D15 10.00 18.00 017 
165|Anona chenmola 09 800 1200 DoO6 

165| Desconocido 014] 900 17 00 D14 
166| Desconocido 041 250] 950 002 

168|Anona chenmoia D17| 500] 1200 011 
166] Socralea dunssima 0131 $00 Dos 
168|Desconocido 014] 5oo( 800 _DO8l 
166| Desconocido 013) 300] 13 00 Doa] 
166|Arona chermola 013] 300 9 DO4 
168| Desconocido 019] 900 1700 024 
168|Desconocido D12' s00| 1100) 008 
166|Rubmcase D>5 900 11 00] Da 

167 013] 1000 1600) 012 
167 | Voojusia Ígguenea 032 1000] 2200 080] 
167|Virota sp. Di 11.00] 1500 DIS 
167¡Scheelea zonensis 018 6 00 019 
167|Vuola: D19 400 12001 D11 
167| Socratea dunasima 012 1000 011 

167] Desconocido 02 800 1600 023 
167| Desconocido 01 1 1150 DoZ 
167 D13 250] 1050 Do 



167 ¡Desconocido 016 1000 1800 020 

167|Desconocido 010 500 900 004 
167 |Scheelea zo0enÑas 020 900 027 

167| Desconocido 017 450 1150 01D 
167) termal amazona D 19! 1200 1700 0% 
167 Dn 200) 1000] DO2 
a p20] 1200] 16001 03 

020] 200] 1200 DOS| 
015] 500] 500! ot 
| 200 15 o 
04 300| 19.00] 0.4] 
015] 350 250 006 
D17 1000 2000] 022 
D14 2 12501 004] 
Dz] 17 00] 2900 114] 
014| 10 00 1700 D14 
020) 1700 2700 12 
013] 500 1300 007 
019 1000, 18 001 02% 
032 1000 2200] 07 
019 1200 034| 
013 450] _ 1150 008 
013 1000] 1400 014] 
028 10.00 1900! 080 
011 300] soo| DO 

011 800] 1100] DO? 
02% 200] 15.00] 010 
026 1700) 27 001 1m 
020 10 20 D20 
018 Y 2100 03 
011 800] 900] 006] 
011 300] 00] 00%] 
01 1D00| 012] 
| 250] 1350] 00€] 
017 300] 45 00 007 
015 300) 1200] DOS 
D24 1200 1600 D56 
047 1000 2200 172 
018 350 1350 008] 
012 1000 1700 011 
033 800 1900 069 
DIS 1400 1700] 131 
D44 1300 2300] 190] 
D27 2500] 2800] 138 
03 2400] 3400) 19 
011 400 900] pod] 

170| Desconocido 021 200 1D00 007 
170 Desconocido 028 1200 2400 136| 
170| Desconocido 026] 200 13 010] 



170] Desconocido 041 1600 2800] 213 
17D] Oesconocido 019 1800] 26:00] 044 
170] Desconocido 01 300 11.001 07 
171| Desconocido 021 1000] 1600] D35 
171 [Desconocido 014 10 00 1100] 015 
171|Desconecido 011 400] 900] 004] 
471]|Desoonocido 011 550 650] 005 
171 j0esconocido 014 100 s00Í 002 
171] 0esconocido 015] 500] 1000] 009 
173 [Cespedezia macrophylla 011 800 700 005 

| 171] Manisara achras 100 1500 2200] 1478 
171] 0esconocido D1 150 $s0| 002 
171(inga sp. 014 500 600] 008 
171] Desounocido 014! 700 10001 011 
171 ]0esoonocido 013] 600 800] 008 
171|Socralea dssima 017 1200 027 
172| Desconocido 012 500] soo| 005 
172|Desoonocado 017 400 1000] 009 
172] Desconocido 016 550] sso] 0% 
172[Desconocido 011 500 7ool 005 
172línga sp. 021 750 1950] 02 
1772] Desconocido 019 1000 1500 028 
173|Eyrsonima crassiloha 015 1000] 12.00 016 
173] Desconocido 01 700 1100 009% 
173[Desconocido 014| 600 son] 009] 
173| Desconocido 018 8:00] 1000 014 

173] Cordia alodora 025 300 10.00 015 
173|Desconocido 014] 300] 900 DOS 
173| Cespegezia macrootvila 011 400] 800] 004 
173 [Desconocido 016 10.00] 1300] 020 
173| Desconocido 011 800] 1750] 008| 

019 800 11:00] 023 
014 7 00] 1000, Dit 
016 1200 024| 
o18l 5 00] 12.00] 013 
011 800 12001 008 
012 B00 1150] 009 
013 400] 1400] 005 
014 7.00] 11001 01 
013 800] 1000] 011 
028 12:00 1600] 084 
037 2000] 2600] 218 

a 977 2000 28:00] 931 
47 011 2200] 02 
174 ZPNENSIS 011 2000 017 
174|Desconocido 025 1500] 1900]. 074 
1,74[ Desconocido 02% 18.00] z3s0l 119] 
174| Desconocido 016] 900] 13 00] 016 
174] Anacardwm exetsumn 0131 800 10001 008 



174|Schesiea 2onensis D17 aco| 018 
174 [Desconocida 015 7 00| 11.00 012 
174 [Desconocido 021 1000] 1400 0% 
174] Viroía sp 101 20001 2200 1602 
17. D14 1000 1aco| 015 
175 025 100] 15 col D 
175 023 400] | D17 
175 Cecropía sp. DA5| 10.00] 11 00] D17 

1 pz e col 1600] paa] 
1 018 5001 11 sol D13l 
175)Apefba tibouwtos Dia 400] 600] DOG 
1 014] 6 00] 1200] Di 
175] Desconocido D1ta| $00] 1000] 009! 
170] Apema bbourbou 013 aool 1200] D10 
176| Desconocido 0.18 4.00 1100 DOS 
176|Xyiopja sp. 012 500 1D00 DO7 
a 018 800] 1000 D12 
AS 028 1500 19:50 09 
176| Desconocido 026 700] 1100 037 
176|Vochvssa ferruginea 018l 800] 1400] 023 
176 D24 10 00] 17.00 0.45 
176|Desoonocido D13 800] 1100 010 
176|Desoonocido D11 400] 10.00 00] 
1 D21 140.00 15 00| 03 
176| Desconocido D13 60| 1200 01 
176|Descenocido 017 600] 1600 D14 
176) Xylopra sp. 018, 7:00] 11 00| 017 
176| Xylopia sp. 019 400] 1300] 011 
177|Vienva ap 017 800] 1200] o1s| 
177| Desconocido 018] so0| 900] D12 
177| Vismua sp. D21 600] 11 cof D20| 
177|Vesrma ep. D19] 400] 11.00] Di 
177|Visnya ap. D21 600] 1000] 020] 
U77[Visnma sp 011 9.00 1400] 000] 
177) D27 20 00 2400] 1101 
177|Visrrue sp. 02 7.00] 1600 027 
177|Desconocido 013 250 450 006) 
177|Desconocido 015 1D 00] 1400 018 
177| Socratea dunssima 017 6 00] 014] 
177| Visa sp 011 300 600 008 

_170|Socsatea dunssma —— 013| 1000 013 

178| Desconocido D14| 1000] 1200 015 
178|Cespedezia macrophylla D25 2000 35 00 098 

178| Desconocido D21 1500 19.00 052 
178|Desconocido [PEE] 1200 1600] 03 
178|cespedeza mecropiiyila Dial 7501 1150 o10| 
178 dunssima D12 1200 014] 
178]Anona sp. p1al e oo] 1200] D11 
178 [Desconocido D24]| s 00] 1400] 023] 



019] 500) 14001 014 
o tal 1000] 013 
012 650 1050 007 
017 450 1160 010 
o:al 2so| 8 sol 007 
022 1000 1300] 038 
022| 10001 1400] 038) 

110] 6001 2500] sal] 
014] ac0| 850 008] 
022 7001 1350 027 
0 aoo| 19 024] 
013] 400| 700] 005] 
013 Ex | 900] 007] 
011 1000] 1200] oce] 

015 10 00] 1400 018] 
021 EJ] 1300 031 

180] Desconocida 013 8 oo| 1000. 010 
180 034 75ol 1350| 068 
180] Oesconocido 016 800 12 00| 016 
181|Oésconocido 015 10 00) 1700 017 
181 [Calopirdlum brisliense 061 1500| 2000 43 
181 [Desconocido 021 1200] 1900] o «ol 
181| Virola sp | 300| 1500 02 
181|Minquartia 50. o30| aoo| 2300] 087 
191 jDesconocido 02 1200 zoo 042 
181 [0esconocido 012] 800 1600] 008 
181 |Oesconocida 018 11 00] 22001 02] 
181 016 7.00] 1700] 014 
181 [Desconocido 013 1 sol 1450] 002 
181 [Desconocido 021 1000] 200 0 
181 [Desconocido o 28] 11 00] 2200] 065 
191 |viecao, 018 1000| 24.001 025 
181|0esconocido 02 800] 1509 020] 
181|Socratea dunssjma 012 21 00] 02 
182|Desconocido _, 018 300) 1100 006 

182|Dosconocido 02 1000 1700 04 

182|Desconocido 04 2000 3000] 318 
182|Desconocido 025| 1000 2200 0.48 
182|Virola sp. 013 400 900 008 
182|Oesconocido 011 200 900 002 
182/Desconocido 035 700] 2000 067 

019 1100 1700 030] 

021 300 4100 0:10 
023 1400 957 
Ós9 400| 1800 011 
013 1500] 21 00] 0 1al 
022 600] 1600 023 
011 500] 005 
012 3001 300 003] 



183] Vitex sp. 02 1300). 2800 109 

183| Socratea dunssima 013 son] 010 
183| Desconocido 018 300| 1200 007 
183| Oesconocido 015 3.001 1300 00 
183| Desconocido 014 En] 9 607 
183 [Desconocido 011 a00| 800 pa 
183|Desconocido 015 800] 1100 011 
183| Desconocido 021 s co] 1200 016 
183|Desconocido 020 1000 2500 031 

183|Desconocido 013 400 900 005 

183|Deaconocido D11 150 1250 001 

183| Socratea dunssima 014 800 011 

183 |Desconocido 017 1000 2000 021 

183 |0esconocido 012 400 400 005 

184|Cecropia sp. 020 1000 2000 030 

164 |Socratea dunssima 011 400 003 

184|Desconocido 017 400 700 009 

184[Miconua sp 012 250 650 003 

184|Desconocido 011 350 700 003 
184|Fabaceae 0:13 600 1000 008; 

184|Desconocido 015 350 650 008 

184 015 500 1000 003 

184|Socratea dynssima ga 1000 ES 
184 /Desconocido 03% 1500 2700 175 

164| Desconocido 015 230 '950 004 

185|Desconocido 03% 800 200 077 

185|Desconooido 02 1200 2100 0% 

186 |Desconocido 025 1000 200 043 

185| Scheelea zonensts 921 1100 038 
185 Sgheelea zonanses 011 300 004 

185|Desconocido [Er 1000 25600 215 

195|Ousconocido 016 800 1700 021 

185| Desconocido 017 1200 2200 026 
185 |Socralea dunssmg 015 2400 040) 
185| Desconocido 04 1200 22 00 166 

185| Desconocido 020 500 10 001 016 

185 Desconocido 024 1200 200] 052 

186|Cecropia sp. 024 1000 200 046 

186|Scheel 024 700 032 
185| Cecroniaap. D15 500 1200 009 

186| Scheslea zonensis 024 500 022 

186|Nectandra sp. [p<] 1000 1600 042 
186|Miconta sp. 015 1000 1400 019 

186|Miconsa sp. 014 1000 1600) 014 

186|Rubroeas 025| $00 1400 0% 

186|cecropia o tol 1100 1700 027 
186|Desconocido 014 150 1050 00m 

186| Desconocido 011 400 1300] 00M 

167|Desconocido 017 300 1300 007 



D12| 500 900] DOS 
oxa| 400 700] DOS 
pa0] 300] 1600] Dos 
D3a] 300] 20:00] D 
Da1 250 1250] 002 
Dat 25D 650 DOZ 
D26| 10.00 2000] DS4 
D27 1D 00 zz 00) DS5 
D11 250 650 DO2 
D19 1200 2200 D34 
D23 1200 200 DS) 
D12] 1.00 1100 DDI 
D13 1.00 1700 D13 
D14 100 2 D16 
D 14] 500| 11 DD7| 
D1al 1000 1600] D15 
01 4001 11.00] D04 
D25 1500] 22001 D71 
D21 3.00 1300 D1D 
018 900 1900 DZ3 
021 1700 24 00 D56 
D22 100 2000 D36 
D14 400 1000 DOG 
D28 10.00 2100 D62 
D28 1300 1800] D80 
017] 600 10.00 D1a] 

D12 5.00] 1200] DO6 
D22 a00] 21 00) DA] 
D49| 5.00] 800 Dia] 
DIS] 700] 1500 D20] 
D15 500| 1100, Dos] 
D 13] 350 650 Dos| 
D36 150 1250 D15 
011 400 800 Do4 

D12 350 650 DO] 
D17 700 1400 D15 
D52 1200] 1700] 255| 
DES 1000] 2800 332 
Dia! 600] 1600. D11 
Di4 2001 700] DO?! 
D16, 400] 100] DOS 
DIS] 1009 2000, D 16 
D13] 500 1300 DD7 

D15 E] 1100 D12 
D15 aoo| 1400 D14 
DEO 1200] 1800 334 
D22 1D oo| 1500 035 
018 8oo| 1700 Dia 
012 aoo| 1000 po07| 



191]Desconocido o11| 400] 700 003 
191 [Desconocido 054] 4200] 1600 2.75 
191 [Desconocido 0%) 1000] 1600 1 89] 

191 [Desconocido 011 san] 1050] 005] 
191 [Desconocido osa] 1000] 18 Sol 02% 
191 013] son] 1000] 008] 
192|Desconocido 028 2000] 27 col 1zal 
192 [Desconocido 012 12 00] 14 014] 
192[Desconocido p 025 1750] 2150 085 
192| Desconocido 028 asol 1750 052 
120 [Desconocido 015 10 00] 4400 018 
180 Desconocido D18 13001 1700 02% 
182|Desconocido E 12 00 1450 034 
192|Socartes dunssima D14| 1D 00 015 

192|[Desconocido 02 EEJ 1950] 030] 
192 [Desconocido 011 +00] 1350| 01D] 
12 [Desconocida o 12] sol 14001 012 
192 [Desconocido 014] ES] eso] 012 
192 [Desconocido 015 2000] 21 so] 035] 
12 [Desconocido 011 so] 1300] 008] 

E 028 8sol 1350] DS2 
183] Desconocido D18l 1450] 1850] 037 

— paa TE | 11 so] 1550] 015] 
100 ÍDesoonocido —. Das 16 00] 20001 154] 
193 dunssma D12 eco] 009) 
198 017 800 18 00 018 
123| Desconocido 020 800 1300 025 

1 020 650 1350 020 
163 [Desconocido 026] 10001 19 0d| 053] 
183] Desconocido 012 80 1150 D09 
190| Desconocido D12 1000] 1200 010| 
194| Desconocido p2 3.00] 41 00] 011 
194 [Desconocido p2 500 1200] Di9 
peana: 019! 1 00] 10.00] oc] 
194|Desconocido 012 $00] 1200] 010] 
194| Desconocido 012] 10 11 sol DA 
194| Desconocido 016| 900] 1300] 019 
194) Desconocido 012 800 1100] 008 
194 Casillago 018 10.00 1400] D35 
194 [Desconocido 011 700 11 00] DO? 
194 D3S 2000] 2300 1% 
194/Desoonecido 019 400 14001 011 
194|Desconocido 038 550 1450 0862 
185 [Desconocido D11 1000 1400 008 

185| Desconocido 014] 850 1050 013 
198 | Calcphyitum brasibensis 02] 750 1150] 02 
198] o18| 700 +1 oo] 018| 
195| Desconocido 04] 2009 2600] 3N 
16 Yismasp 038] 1350] 1550] 163] 



100] 185| Desconocido o11| 9oo| ocs| 
195| Desconocido 025| 700| 11 00] 034] 
195| Desconocido 02 1000 1350] 038 
195 1ea XX] 500 12 00] 005| 
195| Desconocido D21 15 00| 18 ao] DS2 
195][Desconocido 02 950 1450 DSB 

105) Desconocido 018 1000] 1700 025 

196¡Brosimu ot 800) 1200 00 

196|Desconocido c13l 600 Ejes 008 

196 [Desconocido 014| 800 1200] 012 
196|Desconocido o2s| 2600| 2300] 132 
196 |Desconocido 011 500] 12 00] DOS) 
196]Fagara sp. 037 20 00] 2400] 215 
196| Desconocido 014| 10.00] 1700 015 
196| Desconocido pso| 20001 2300 393 
196|Desconocida 017| 10.00 1300 023 
196|Desconocida 014| 800 900 012 
195 [Desconocido o2s| 1D00 13001 049 
196|Desconocido D29| 20 21 50] 132 
197 [Desconocido 015 scol 1350] 016 
197|Desconocido pal 10.00] 1480] 031 
197|Anona e o18| 8 1050 020 
197 E 011 550] 950 DOS 
197|Angna chenmola 012 $50| 1150 007 
197|Desconocido 019 1000 1650 D28 

197 PES 1800 27 00| 754] 
107 (Desconocido 018 850 1050! 017 
197 [Desconocido p1a| 550 15 50| Doy 

107] Desconocido D11 700] 1700 DOS 
197 [Desconocido o1a| $00] 1400 012 
196|Desconocido 014 8 1600 012 
198|Desconocido 016] 750 1650] 015 
198| Desconocido 024] 1400 20 00] De 

198 | Desconocido 0 2000 2400] 106 

198|Desconocido D17 20.00 2300 D 45 
108)Minquarta ga, 034 1950 2450 177 
198] Desconocido D18 1700 25 DA 

198| Desconocido 028 20 2650 1 06| 
198|Anona chenynola 017 950| 18 022 
199] Desconocido 016 800 12 015] 

1991 01 700 011 
199 Desconocida 012 as 1250 01D 
199| Desconocido 020 850 1050] 020 
199] Desconocido Dí 2 800 002 
190[| Desconocido D12 800] 1200 DOS] 
189] Minquarta sp 017 10 4700 p23 

1909|Desconocids 018 EN 1450 0 24 

199|Inga s 0S 1D.00 26 00) 158 

129 |Desconocido 0185 1D00 1850] 018 



120 |Desconocrdo 042 1900 24.00 139 
200] Minquarta sp. 016 19 00 1400 02% 
200] Descanocido 9t2 1200 14 col 014 

200[Cunatelta americana 032 1300 15 00] 105 

200 |Desconecido 018 1p00 13 cof 02 
200¡Desconocido 016 1300 1500 026 

200) Termnaha amazonia 073 1000] 1300 473 

200|Desconocido 014 4001 "5 00 006 

200| Desconocido 019 8.00 10 00 023 

200| Guazumga lola 01? 900 1200 019 
200 la amencana 02 1100 1300 04 

200| Guazuma pimrtolra 0% 800 1000; 042 

|... 2D|Apea fbourbou 024 1300 15.00] 059 
201 [Desconocido 016 400| 700 006] 
201|Tiaceas 011 600] 900 006] 
201|Tittaceae D16 600 10 00 012 

201|Turacene D14 60 1000 DOS 

201 [Tihiaceas D25 s00 1500 D24 

201 |Humina sp 049 18 00 28 00 330 

201 ¡[CSCrQpIaSp. o1t 400 10 001 004 

201|Desconocido 0% 3.00] 700] 003 
201 |Poutena sp. 030 800 28 00 507 

201 Dt 600 800 005 
201 [Desconocido 037 11 00 1800 115 

20% |Cassipoures so, xr ra 1000 097 
202 |Desconocido 048 1800 3300 268 

202| Desconocido 04] soo| 2500 073 

202| Socratea dunssima 913 18 00] 02| 
202| Descanocido 0% 1100 28 00 D7a 

202|Miconia sp Dt1 800 1200 006 

202 Desconocido D27 800 2200 D34 

207 | Desconocido 020 1200 1700 036 

207 Desconocido 015 500 900 009 

20 es dunas: 013 700 009 

202|Desconocido 036 1D00 2800 1 oo] 
202| Desconocido 021 1D.0D 1800 ES 
203|S0c nesima Dii soo| DOS 

20]s ¿dunas D14 700 Di0 

25] Caloohytivm brasitenss 04 300 20 00 047 

203 [Desconocido 016 600 1200 011 
203 | Desconocido 016 600 1400 021 

200 |Socratea dunssima 015 609 014 
203| 0esconocido D14 500 10 00 008 

233 | Desconocido 011 150 1150 poz 

.  203|0esconocido 028 17 00 2400 101 
200| cespedazia macrophylla 034 10 00 Z300 RE] 

205| Desconocido 018 2009 2300 051 

209 |Socratea dunssima 911 10 00 010] 
204| Desconocido 00 2200 22:00 276] 



02a| so0| 1400 026 
013] 15.00] 020 
ota] 600] 12 009] 
o1al 15.00] 020 
ot 300] 1500 012 
011 400] 1000 004 
011 400 1100 003 
047 22 001 32 00 374 
022 17.00] 32 00. 082 
013 1700] 023 
013 700| 1400 009 
032 1700] 34 00 137 
018 350] 950 008] 
D14 1000] 015] 
D1a] 700) 1200] 010] 
D3t 10 00] 2000] 075 
D24 12 00] 2200] 054] 
011 5.00] 12001 0os] 
D14| 900 1900 014] 
026 1100] 2200 056] 
060| 2000] 2600 565 
014 20o| 20 00 D14 
014 40o| 12.00 0.06] 
om 18 00| 33 00 599 
023 300] 16 00] 012 
021 1000] 2000] 0 
D12 150] 1050] 002 
D12 700] 1400] DOS 
025 1200 22 00] 058 
011 700] 1000] 0 
044 450] 2450 067 
012 8oo| 009) 
014 500 1200 DOS 
015] 200 a col 004| 
D 15 500 1100] DOS 
D16 7.001 1400] Dtal 
Dt 300] 13.00] pos| 
os 350 750 oc] 
012 | 11 00] 001 
02 400] 1400] 015 
025 8 00] 2000| 030] 
017 Í1Do0] 16.00 021 
012 4001 1200 005 
D14 700 800 011 
D27 600 18.00 03 
D11 300 650 DOS 
015 10.00] 1900 018 
017 5 00| aoo| 011 
014 300 eno] 003 



207|Desconocido 020] 600 17 00] 016| 
207|Desconocido 02 600 1600] 0 
207 Desconocido, 012 $500 900] 006 
207| Desconocido DM 250] 600 DOZ 
208] Desconocido D12 250 650] D03 

208/Temunala amazon 012] 300| 400 00 
012] 100 500, 001 

200|Cespedeza macrophwila 029 900 2200 087 
209] Desconocido D011 300 1200 DG3 

Desconocido D12 10.00] 1900] 041 

200 Desconocido Dat 5.00] 1100] 005 
209| Desconocido 011 100 11.00, obI 
209| Desconocido 0233 1200 200 048 
209) Desconocido FEJ 1000] 2001 075 
209| Desconocido D48 1300 23 00] 2386 

Desconocido D12 100] 1000] bo1 
209 02 900] 20001 D36 
209| Desconocido 025] 17.00| 28 00] DES] 
209| Desconocido 047 2200 36 001 38Z 
209] Desconocido D15] 1000 16 00] 017 

209] Desconocido D12 1200 2400] 044 
Desconocido 018 500) 17001 D13 

209 Socrates dunssima 013 1200 Di 
209| Desconocido 011 700] 4400 Do7 
210|Desconoctdo D12 300 7 col 003 
210|Desconocido Dto0j 200 600] 00% 

210|Desconoordo DZ2 1500] 2200 057 
21 013 2200] 029] 
21D|Desconocido 02 1500] 2300 058 
2 D13 1500] D2 
210] Desconocido D15 60D 1200 bo] 
210|Desoonocido D53 2000 36.00 430] 
210|Desconocido 014 1000 12.00, 015] 

_21D] Desconocido 018 1000] 14.00] 020 
240, Desconocido D18 1200 200 029 

210]Desconocido 029 1400] 28 Des] 

210 012 8.00] Dosl 
210] Scheelea ZONeNs:s 024 1D00/ 045 

210| Desconocido 016 10.00l 1600 020 
210|Desconocido D17 1200 2 6 26| 

210|Desconocido D1al 10 00| 17 00] D14 

210|Desoonocido D21 10.00 2200 Da 

Z11 Desconocido 014 200 $900 Dos] 

211 [Bombacaceae 028] 150 1150 00%] 
241 [Virola sp 015| 1000. 1200 017 
241 l0esconocido Di] 12 00l 1600] Dia 
211 [Desconocido 012 200 e00 Doe 
211 Descorocido DA? 300 600 Dor 

211 [Desconocido 014 aoo| 1700 011 



| 21 inga sp. o12l 300] 1100] DOG 
|___ 211 [Desconocido 014] 200) 11 00] 00 

211] Desconocido 011 500] 10.00] 004 
211 [desconocido ota 660 1200 009 
211 [Desconocido 0 19] 1000 2200 030] 
211 [Desconocido EX 700 1 006] 
211 [0esconocido 011 400 Too] 004] 
212]Desconocido 033 300 21 00] 070 
212]Socrates dunssima D15 170) [1k 5] 

212]Desconocido D16 400] 1100 008 
212]Pseudolmedia sp. Di 300 $00; 60 

[_—__2jossuccipeiaaz, Le 300 1309 908 
212 ¡Desconocido 011 250 550) 002 

212] Desoonocido D16 1000; 1800] D 20] 
212 D29 1200 4400] FE 
212|Cecropia sp. p21 70) 1700] 025 
212] Vitola sp. 011 100) 12001 D01 
212 [Desconocido 0% 1100 11009 105 
212] Pseudolmeda sp o1s| 800 1800 015 
212 [Desconocido 018 1200 16 00 030 
212|Desconocido 017 10:00 18 001 072 
212|Desconocido 011 400 1100] 004 

019 700 1400 019 
018] 17:00] 04 
o 10] 300) 700 002 
012 500 1200) 006 
0 400 1600] 013 
021 400 700] 013 
019 1300] 2000 037 
036 2000] 3000 200 
021 1600] 2500 053 
020] 11.00 2000] 033| 
014] 11001 017 
023] 900 2100 937 
011 1.00! 700] 001 
025 EX 2000 0% 
021 13 2600: 044] 

011 400 1000, 008] 
014| 1400 022 

rE3] 2300 38:00 72] 
01 4 800! 004 
014] 1300) 020 
029] 1200 2500 07 
019 1200 1800 03 
027] 1000 2500 065 
ot3l 900 012 
019] 300! 1800] dos] 
011 200 $00 002 
024 300] 1400 0 14] 



214 Virola sp. 04 1300 2700] 133 
214|Desconocido 019 1400 2200] 038 
214|Desconccido 02 500! 1600] 019 
214|Cecropia sp 0121 1900] 21 60] 011 
214|Desconocido 013] 900 1600 012 
219]|Desconocido PES] 1 00] 2500] 028 
215| Desconocido 01 5 11.00] 008] 
215[Vitex sp 028; 1000 1800] 082 
215 [Desconocido 012 600 11 00] 006 
2iSicocmpa sp 014; 30001 20001 Di6 

215|Calephyfium brasibensss 081 2400] 3800] 1222 
215|Desconocido 02m 10.00 2000] 20! 
215|Desconocido 013 100 1700] D13 
215| Desconocido 016 600 1700 D16 
215|Desoonocido 011 400 700] 008 

LL 25|Socralea dunssiaya ot 50 1400) DOS 
215] dunssima D12 700 008 

215|Cecropa so D16 1000 21 00] ozol 
215 [Socrates dunssima Di1 Er 004 

b 216jBermoulla famnea D19 750 1250: 021 
2 034 1250 1850 113] 
216|Desconocido oss| 2000 27 00] 664] 
216|Desconocido 01 900] 1300] D14| 
216|Desconocido 011 1D 00] 12001 DIJO 
216 |Desconocido 054] 2000 2200 458 

216|Desconocido D18j 350 1190] 000 
216|Desconocido D3] 900 18:50 DBZ 
218|Desconocido D15 $00] 1400] bil 
216[Desconocido D27 1100 17 00 De3 

216/Desconocido D12 900] 1050 D10 
216|Desconocido 080 16:50 2850, 82% 

LL 216]Anona chenmola 012 800] 13:00) 01 

247/Apeba bbouitaos 014] 1000] 1600] 015 
217|Desconocido 013 8.00 1200] 011 
217 [Desconocido 027| 1000 1300 DST 
217 DA15] 1000 1400] o018l 
217|mM D1S 250 750) DO4] 
217 [Mineria so — D20 1300 17.00! D41 
217|Socratea dumsgana D15 1000 Dia 
217|Nectangra sp D15 850] 1250 015 
216|Desconocido EX 400] _1D00, 004! 
216| Desconocido 015] 500 1300] 011 

218 | Desconocido 016] 600 1200 016 
218 Desconocido 01 1200 1500 02 
216 Desconocido Dia] 700 11 501 00% 
216 | Desconocido D 45] | 21.00 239 

— ea — DA3 1000 1300] D13 
21 018 250 6sol DOS 
218] Desconocido 014 500 11 001 009) 



019 1500 1850 04] 
021 1200 02 
042 200 2700 217 
ota] 17001 2100 048] 
022 1900] 2300 072 
017 850 1450] 019 

017 1450 031 
020 30 00] 1350 020] 
02 400 1050 013] 
023] 7 00] 1150 029] 
017 900 1100 020] 
012 500] $00 005 
020 300 1000 019] 
031 4 650 00] 
012 300] 800 008 
016 EE] 95 011 

219] Cespedeza macronbja 02 800] 1280 630] 
219| Socralea dunssima 012 10:00) 011 
220|Scheelea zonensis 02 8:00 025] 
220| Desconocido 016 400] 750 008: 

Z20|cespedeza macrootulla 011 450] 750 004] 
220| Desconocido 01 800] 10 00 016 
21 019 800] 11.09] 02 
Lt inga sp. 012 650] 1280 007 
221 l0esconocido 023 900 18 00 037 
221 Socralea dunssima D12 10 011 

014 1200] 1500 018 
0320 2000] 27 00 141 
015 600] 11 00] 011 
017 9 00] 3400] 020 
011 9.00 00] 
022 12 00 1400] 06| 
0201 900] 14.00 028l 

013] 1000] 013 
PES | 13.00] 1500 03 

022 1100 1400 042 
012 800 11 00] 008 
020] 1300 041 
017 10 1200] 023 
014] 11 00] 1300 017 
020] 12:00 1300] oxel 
D16| 1400 02al 
o13| 1000 11:00] 013] 
D16] 900 1400] 016 
014] 8 oo] 12001 D12 
017 90D 1450] 020 
D12 600] 10.00] DDT! 
028] 2000 2050 106 
D47| 400 1300 009 



020 2000] 2600 (Es 
012 e col 009 
01 1000] 015 
o13l so0| 10.00] 011 
01al 900 1300] 014 
D2 1200] 18 co] D 46 

223| Desconocido 013] 10.00 1150 D13 
23 Desconocido 01 700] 1200| 009 

224|Desconocido 011 1000 12 005 

24] Socrates dursara 021 1400! osa 

| —ZiMosgutonten se. 925 1200] 15 035 
24 Foytenaso _ 032 11 00] 1200 083 

224llnga sp 02% ES 1200| 030 
224 220 1300 +5ool 04 
224 02% 1650 2350 228 
224| Desconocido 012 soo| 1200] DOS 
24 Mapitiara achras 0S4| 2000 26 00] 458, 

25 dun p12| 1000] 012] 
25 ha D2 650] 12 50| 025| 
25 07 7 sol 250 358 
25 dunss 01 12 60] 018 
228 ra 014| 11 00] 14 017 
26| Desconocido 018 scol| 1600] 023] 

Z26| Desconocido 016 1900] 1300] 019] 
226| Desconocido D19 800] 10.00] 023 

UMSS! 013 11 00] D15 

Desconocido cz 1200] 18.00] 050 

226) Desconocido 014 770 12:50 012 
228| Desconocido os3| 1300 17.00] 143 

| —¡Bemossa fame D19 600] 450 D17 
226| Desconocido 016 a50| 1150 009 
226|Socralea gpnssima 012 1D00 011 

226| Desconocido 015 1500| 18 00] 027. 

L_  2SlBemeytea fgmea 21 8 1050] 010 
226 D13 600 7.So| 008 
226 Dial 15 00] Dz 
227| Desconocido Di 5 1150 008 

27|Desconocido 012 4 1050 005 

227|Baposlisa fammea 02% 1000] 15 062 

227|Desconocido 01 800] 15 00] 023 
227 [Desconocido 021 9 1450] 031 
227|Desconocido 013 650 e5soj DO 
227 DA 1150 1500 D79 
227| Desconocido 027 600 18 D34 
227|Mipouartaso 024 s5s0| 13 025 

227|Socralga dunasyma 915 15001 927 
z27|Mi 014 6 sol 1550] 010 
227|Chtó incio D2 1000] 1600 D38 
227 [Desconocido D17| 7 1050 017) 



pt 1100) 250 019 
011 900! 1050] 006 
on 350 esol 0089 
014 1000] 1800 018 
o12| 300] saco] 00% 
014 10001 015 
013 5.00] E 007) 
029 200 1450 013 
014 650 850 068 
042 2000] 2700 27 

— mn] 

o20] 7s0l 1350 024 
osa] 1000] 1500 322 
014] 600] 1300] 012 
012 1900 021 
07 1250 16001 50? 
014 900 +9so| 014] 
EXE son] 1200] DO 
017 1000| 13001 D23 
019 600 1300] 02 
046; 600] 11 00] 012 
084 10001 16 32% 
011 1300 D12 
osol 10sol 1750 206 

229] Desconocido 012 550] 11 sol 006 
229 Desconocido 019] 65 1350] 0.18 
229|Poutena sp 013] 6 1200] 011 
229/Virola sp _ 057 2000 2500 501 
229| Desconocido 0% 9650] 1450' 115/ 

229] Pouler:a sp. o 1000] 1400 om 
Z20| Cecropia $9. 021 600 1300] 026] 
Z20|Ceoropia sp. 014 700 11001 011 
230 016 900] 1300] 016 
220|Destonocido | 300 9so| p08) 
Z30|Socratea dunssima 014) 1200] o sel 
220 011 7.00 pOr 

Desconocida 015 1600] 1700 ES 

1 Polsagaalea dunssimo Ou] 15001 013 
220] Desconocido 050 10.001 18 00] 196] 
220 013] 10.00] 013 
Z20|Brosimum sp 013] 50] 1250] 007 
220]|Anacardraceae 016] 1300] 15001 0.25] 
220| Desconocido 015] 6so| 1550] 011 

PROMEDIO — * E 020] ERES] | 0.49] 



ANEXO 8 12 

DATOS DE ESPECIES, DAP, Ho, Ht, VOLUMEN POR ARBOL Y VALORES PROMEDIOS POR 

ZONA DE VIDA 

PARQUE NACIÓNAL CHAGRES 

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO 

Parcela |Especie DAPm) Hc(m) Htim) Vohumen (má) 

1 [Desconocido 022 100 1200 004 

1 [Desconocido 013 100 500 001 

1 |Arahaceas 016 600 1100 D12 

1 [Desconocido 020 300 10D 009 

1 [Desconocido D15 700 E) 012 

1|Desconocido 012 400 700 005 

1 [Desconocido 012 500 800 006 

1 023 1100 Da46 

1 [Desconocido DS 600 1500 087 

1 [Desconocido D27 900 1700 052 

1 [Desconocido 019 1900 1500 025 

1 Desconocido 019 350 650 D10 

2 Desconocido 012 400 800 0065 

2|Clusia se. D12 350 CE 904 
2|Desconocido 011 350 700 003 

2|Desconocido 012 400 750 0065 

2|Desconocido 016 750 1000 015 

2|Desconocido D11 150 650 001 

2|Desconocido 018 700 900 013 

2|Desconocido 011 450 75 004 
2 Ema oz | 1700 065 
2|Desconocido 013 700 1300 008 

3]Desconocido 012 500 700 006 

3|Saval 59 03 200 700 EXE 
3/Desoconocido 014 300 10 00 DO4 

3|Saba! sp D20 1000 03 

3jSabal sp 02 250 009 

3]|Desconocido D12 400 BO0 005 

3 031 25 019 

3|Sabalap D15 1100 019 

o o3 400 ox 

3|Deaconocio 014 800 $800 009 

3|Desconucido 03 500 0% 

3|Sabal sp. 031 500 035 
3|Mirtaceas D11 300 500 00 

3jMitaceae 02 100 60 004 

3|Mitaceae 023 300 700 D12 
3|Desconocido 018 350 650 00 

3|Sabal sp. 016 1200 024 
3|Desconocido 012 250 750 003 

3jMirtacese 018 400 900 Dio 

[Desconocido 013 150 450 00% 

3] Sabal ep. D18 1000 05 



4[Desconecido 011 400 600 003 
dlAraacene 019 500 900 017 

Cl 023 400 a00 016 

4 012 400 300 005 
Desconocido 015 700 600 012 

4|Mirtaceze 013 700 10.00 018 
4 019 1500 043 
pa 014 900 1100 014 
4 014 100 1000 00 

012 150 550 002 
Sicutttarae 018 100 600 002 
5|sabal sp. 03m 200 017 
5iDesconocido 011 300 400 008 

5|Desconocido 011 300 500 003 
S5]Myreinacese 012 300 600 003 

pesa 018 11 00 028 
Mataccae 016 300 500 006 

015 800 011 
6 021 1100 038 
8 Mutacene 013 400, 700 005 
6|Myrcinaceas 012 250 450 003 
6|Bursernoeae 012 400 800 006 
SJ Desconocido 015 300 700 005 
pata or | 1200 03 
6 Desconocido 012 350 450 004 

SÍGuttleras 015 100 400 00% 
atea 017 10.00 02 
6| Desconocido 015 500 800 009 
6 ] D24 800 036 
pesa D14 250 5590 DO04 

osw | 1100 031 
6 019 900 026 
6|Mirtaceze D12 150 750 DOZ 
6| Desconocido 011 450 550 DO4 

6]jDescanacido 015 100 700 002 

'Sabal se. Di9 10.00 D27 
6|Guitierae 014 100 800 00 
GJBurseraceas 015 500 700 000 
[Desconocido 012 600 700 0.06 

6| Desconocido D13 300 700 DO04 
6| Desconocido 014 250 500 004 

Laureceas 015 500 800 009 
Dasconocido D16 250 550 Dos 

7|Desconocido 019 250 1250 007 
7|[Myrewaceas 020 700 200 021 
7|Mrtacese D11 200 E Da 
7|Desconocido 011 150 460 0D1 
7|Bursersocas 012 100 300 001 

Mirtaceas 012 350 5850 004 
7|Burseraceas D12 400 600 DOúS 



ni 030 200 014 

7 013 500 700 006 
TiNirtacene 013 400 800 905 
TiGumteras 011 400 300 009 
7[Desconocido 011 250 4'50 002 
[Desconocido 011 500 5:00 005 

'Sabal sp. 017 1000 023 
aleurseracese 012 250 80m 60 
8lDesconocido 921 400 700 014 
8jDesconocido 011 250 500 om 

8l 017 11 00 0235 
3 /Guibleras 011 200 $00 p02 
BlGutisteras 012 200 800 002 
8fDesconocido 014 300 800 004 

8|Sabal sp _ 028 200 012 
8lsabal sp 028 200 012 
B[Surseracess 011 350 550 00m 
afaurseracesa 011 40 500 003 
Bl Desconocido 018 300 6.00 OB 
el sabal sp. 02 e0 037 
alGuttieras 011 200 800 00 
elsabal sp 0% 250 018 
8jDesconocido ox 400 800 0% 

elGuttreras 013 200 $00 002 
9[Myroinaceas 011 400 500 006 

9lMyremaceze 012 400 700 005 
9l Desconocido 015 700 $900 012 
9]Micoma so 013 600 1500 006 

O|Mriaceae 911 250 950 0:02 
9|Micona sp. 013 eo | 1000 008 
9] Desconocido 011 300 700 008 
9|Myrcinapeae 012 250 450 008 
ase 015 300 700 005 
Miconasp. 010 350 900 ot 

9|Simaroubacese 014 300 700 004 
9|Myrcmaceae 011 400 550 004 
10|Rubraoceas 011 500 800 005 

10/|Desconocido 013 600 1000 006 

10 Gutrrerae 013 250 950 000 
10/Desconocado 014 100 400 002 

10[Guttferae 011 400 $00 004 
10/Oesconocido 015 1200 1800: 021 
10|Desconocido 014 300 1100 005 

Desconocido 013 100 800 001 
10] Desconocido 011 500 1000 Dos 
10/Sapotacese 011 50 600 005 
10]Desconocido 013 400 900 005 

10ÍDesconecido. 02 800 1100 111 
10]Desconocido 017 700 1300 015 
10[Mntacsas 012 700 900 007 



10|Mintaceos 012 400 900 005 
10| Desconocido 012 700 1000 007 
10|Mirtaceze 0% 400 1s00* 013 
10|Mrtaceae 011 200 900 002 
10| Desconocido 015 600 800 010 
40|Mrtaceae 011 600 700 006 
11 | Desconocido 016 500 900 010 

21 012 700 1000 008 

11 [Desconocido EX 650 850 DOS 
11 [Desconocido 011 $00 900 006 

11|Desconocido 016 450 9£0 [+]s*) 

11 Desconocido 015 350 750 005 

11 ÍDesconocido D13 700 850 009 

11]Desconocido 013 s00 950. an? 

11 [Desconocido 020 1000 1250 031 

11[Sabal sp. D20 800 D24 

11 [Desconocido D12 100 750 0D 
11 | Desconocido 04m 200 4%0 002 

11[s3bal sp. 026 1 70 D37 

11 [Desconocido 011 450 850 D04 
11 [Desconocido D19 200 1100 DOS 
11 [Desconocido Dn 180 780 0D1 

11 Desconocido 011 300 700 008 
11 Desconocido 011 600 1100 DOS 

11 se 012 600 1200 DOS 
t1 [Desconocido D18 750 950 018 

232 |Desconocido D13 800 1200 011 

232 011 60% 800 006 
232| Desconocido 013 1000 1150 013 

22 |Desconocido 012. 700 900 DOS 

Z32|Desconocido Dz 650 1080 020 

232 ]|Desconocido o18 700 1200 013 

230 |Desconocido 018 8100 1100 D19 

Z32 Desconocido 011 500 1100 DOS 
232 |Desconocido 018 7-50 1050 016 
232|Desconocido D15 800 1100 014 

Z2 Desconocido 013 450 900 006 
¡Desconocido 045 650 850 011 

232|Desconecido 0 14 760 850 D11 

232|Desconocido 013 650 800 206 

- 232/Desconocido D18 700 1900 018 

22 D2 700 1200 027 
237| Desconocido 021 800 9% 026 
233 Desconocido 012 800 1050 D09 

233|Desconocido 015 600 750 D10 
Desconocido Di 550 700 005 

233)Desoonocido D12 200 860 00 
233 [Desconocido 013 300 450 004 

733| Desconocido 013 600 1050 DO? 
Desconocido 017 800 1250 D18 



z33l Desconocido 0.11 3.00 900 00 
233 ¡Desconocido 0.15 5.00 850 008 
zaeloesconocido 0.13 7.00 12.00 0.08 
Z33|Desconocido 014 450 950 007 
Z33|Desconocido 017 8:50 10.00 019 
233 [Desconocido 0.22 10.00 17.00 0.28 
Z33l Desconocido 011 2.00 600 002 
233| Desconocido 0.18 7.00 1300 0.18 

Saba! sp. 0.20 3.00 8.00 0.21 
233|Desconocido 0.29 11.00 1500 073 
Z30|Sabal sp. 0.19 100 300 0.03 
Z33 |0esconocido 013 400 5.00 005 
234 |sabal sp 0:16 3.50 007 
234] Sanal sp, 0.19 12.00 0.34 
Z24|Clusia sp. 0.11 1.00 400 001 
ZA |Oesconocido 019 800 10.00 622 

z35 Desconocido 017 $8.50 8.50 0.12 
235 Desconocido 011 1000 1100 000 
206 |Desconocida 0.16 2.00 500 004 
205 | Sabat sp. 0.17 12.00 0.27 
235|Desconocido 041 5.00 1000 005 
235 |Desconocido 0.13 550 9.50 0.07 

726| Desconocido 0.11 1.50 450 001 
Za5|Oesconocido 0.11 200 300 0.02 
78 |saval sp. 020 8.00 025 
Z6|s 0.15 10.00 0.18 
ZA |Desconocido 0.13 400 10.00 005 

235 [Desconocido 0:14 1.00 400 0.02 
735] Desconocido 0.11 5.00 650 004 

78 , 0.20 600 0.42 
Z5|Desconocido 0.17 8.00 1300 018 

Desconocida 0.11 5.00 900 004 
735| Oescanocido 0.13 6.00 800 0.08 

Z5|Desconocido 013 700 10.00 0.06 
235| Desconocido D15 2.00 9.00 0.04 

PROMEDIO 016 5.13 012 



ANEXO 8 5 

DATOS DE ESPECIES, DAP, Hc, Ht, VOLUMEN POR ARBOL Y VALORES PROMEDIOS 

POR ZONA DE VIDA 

PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE HUMEDO TROPICAL 

Parceia JEspecie DAP(m) Heim) Hi Tim) Volumen (m3) 
41 [Castilla eta D24 1000 2000 D4a 

41 [Desconocido 012 700 1700 008 
41 078 2300 3500__ 1035 

41 Desconocido 016 1000 18 00 019 

41|Desconocido 012 600 1300 0D7 
41 [Desconocido 015 200 1200 DOS 

41 D12 600 1400 £D7 
41 D34 700 1900, 064 
41 063 2100 3100 544 

41 [Desconocido 02 400 1600 Dis 
4 D14 900 1100: 013 
41 013 1300 016 
41 |Desconocido 011 100 .800 DOi 

42|Castil D21 1000 1900 Dx3 

42] 014 1000 2000 015 

42| Castula sp. 013 600 1609 DOS 

LL. ARfHelocamus popayanens:s D13 12.00 1609 Di16 
42 014 250 950 004 

42|Poutena so 017 19 00 1709 E 
42]Descanocido D2 350 1350 D13 

42 Di6 350 1350 0D7 

a 013 600 1100 093 
43 Trattinuciaa sp. 03 2000 270 151 

e RA D20 250 1450 DOS 
4 mum 02 700 1700 02 

AG|Pont 04 2000 36 00 245 
43/|Inaa sp. 019 100 1200 003 

43|Virola sp. Da 900 2100 DD 

43 02 1100 2100 D42 

44| Desconocido D12 1000 200 01D 

44|Virota ep. 0509 1700 31 00 465 
44) virota sp. 039 1400 2500 183 
44 |Castlla elestica D18 100 1100 003 

44[Virola sp 018 500 1600 013 
44|Poutenasp. _ 012 40 1200 DO4 

44| Desconocido D17 600 1400 014 
44]Casmasp D23 300 D0 018 

44|0 026 som 1500 D27 

45 |Scheelea zonensts Dia 1000 Di4 

45|Virola sp. D14 700 1100 01D 

45|Cecropia ep. 025 1200 20 05 

45|Castila elastica 017 600 1400 014 

45| Castilla elastica D19 250 55 007 



| eres conte 021 1500 2500 050 
£ 020 300 1100 009 

| ¡Castilla elasbca 019 500 1290 014 
Casiála alastica 015 300 1300 p05 

45 019 250 1350 00? 
-46|Virola sp 0:14 790 17 00 010 
46] Desconocido 014 150 1300 002 
46|virola sp. 012 200 1000 002 
J6| Viola so. 012 600 1300 006 
46| Desconocido DZ2 1200 200 045 
46|Viota so. D26 1000 2500 DSi 
45|Cashila elastica 0% 600 1300. DOS 

¡Desconocido E) 1000 2000 073 
011 300 1300 003 

46|Descononido 025 1000 2000 Da 
se sosa durserma D14 2000 D29 

03 1200 2200 pa 
26] 013 2000 D% 
46] Desconocido ot 600 1400: 005 

Virola sp 01? 1000 2000 023 

46 D11 300 1500 00 
121] Fraiwnecios sp. 91 $00 1000 005 

121 0111 400 1000 DO4 
D12 700 1200 Q08 
013 $00 1200 008 
012 300 1100 DG 
019 1000 027 
ot 250 550 Do2 

D21 700 11.00 92 
018 1000 1500 025 
D12 100 700 DO 
018 150 730 004 

011 200 700 002 
0.41 10.00 2500 129 
03 1000 2600 110 
D18 1000 1700 020 
024 1200 2000 DS 
036 1200 1900 116 
013 400 200 005 

1 017 100 1800 D26 
122JDesconocido 016 700 1200 014 
122] Desconocido 018 600 1300 020 

12 025 1000 18.00 00 
122/Poulsenia semata D13 400 1000 005 
122 012 100 1000 Dot 
122 [Desconocido . ot 150 1150 002 
122 [Desconocido 013 100 600 DOi 
122] Prot sp. 067 300 1500 108 

122 D19 1100 1800 030 
122 Castilla elastica 03 800 19.00 De 



122] Poulsenta armata 016 150 1150 008 

1 013 250: 850 003 
123 017 400 $0) 009 
123| Desconocido 013 150 850 00 

p 0726 500 1000. 02% 

1223|Desconecido 013 300 500 004 
123|Br 0% - 150 1350 010 
123|Osnocarpus panamanus 012 1100 013 
123 ET 400 750 003 
123|Guazuga imtola 024 150 1150 DO7 
1 0 _ _580 1600 04 

124]Desconocido 013 250 850 008 

124] 018 1000 1500 035 
124|casilla elastica 012 700 1200 008 
124|Cecropa sp. 020 350 1450 011 

124 038 2000 2700 208 

124]Desconocido 016. 250 1250 005 
1241 Tralda tubergulata 048 450 850 012 

124|Brosnnumn sp. 014 -250 75 004 

124|Bejuco 014 2000 0% 
124[Tnchikra tuberculata 012 300 650 004 
124 010 250: 550 002 

124)JDesconocido 012 500 1100 005 

124] Desconocido 084 1200 1600 6605 

1 011 300 600 008 

015 4009 1300 007 
on 150 350 DO 

024 250 2250 012 
033 900 1400 013 

Di 600 1100 005 

00 | 250 750. 002 
011 500 900 004 

011 500 1100 005 
1 014 1000 1600 018 
125 018 1000 2000 025 

125/Virola sp 026 1000 2000 0s3 
125|Desconocido 018 350 1450 009 

— Blpsbcaamos 018 100 5% 005 

120|Promun sp. 019 300 1300 005 
126|O0esconoctdo 016 300 700 006 
126/|Chtorophora tinciona 024 1000 2000 044 

126|Virola sp. ME 1000 2200 267 

126]Oasoonocido 024 350 1450 015 

126|Poutena 5p. 03 1300 2300 12 

126 185 2500 3500 5305 

077 300 2800 1% 

176/Deseonocido 019 400 1200 011 

1 012 350 650 004 
1 03 1000 2200 08? 

1Z6/Desconocido Ot 250 980 Dos 



Pin e 0165 300 1100 006 

123/Desconócido 020 500 800 015 

126|Cecroma sp. 015 1000 2300 017 

12610 017 1200 2200 028 

17 03 1100 2300 083 

127|Desconocido Ola 700 1400 019 

127|Protum sp. 012 350 1100 004 

127 016 1000 1600 02 

127 015 150 1150 Dm 

127| Desconocido 01S $00 $00 009 

127] Do 250 1150 0% 

127[ Desconocido 921 250 1400 008 
127]Hunmna sp. 0se $00 31 00 18 

127|Vicola sp. 018 4.00 4400 010 
127|Desconocido 013 400 1000 16] 

127] Desconocado 014 400 900 006 

chloso 011 500 1100 DO4 

011 400 300 D04 

019 400 1200 Dit 

128 | Desconocido Do 300 600 002 

128 [Desconocido 035 1000 2400 DEA 

128|Pouisema armata 016 500 1200 009 
128|Desconocido 027 600, 1600 DD 

128 [Desconocido D16 250 750 005 

122 015 1200 1500 021 

128 014 -600 900 DOS 

1 D14 500 750 Do? 

123 or 400 1300 004 

128|Desconocido 012 350 650 004 

128 /Desconocido 011 250 550 DO3 

123 ot 250 $50 002 

128 021 300 1300 Dio 

128 016 250 1050 005 

128] Desconocido oto 250 850 002 

123 011 $00 00m 

128 010 1000 008 

128 pt 1100 009 
128 027 1000 2000 0sS7 

128, os 1200 2400 127 

128/Desconocido 013 400 1100 DO6 

128| 05 1100 2900 257 

128) Desconocido 0282 300 1300 019 

1281% 014 250 1950 004 

011 300 1000 063 

DA 2000 30 00 065 

015 500 1700 009 

02 s00 1500 019 

0l4 400 300 006 

0235 1000 2000 0% 

012 20D 2000 002 



1 031 300 2600 023 

1 027 2000 2000 44 
014 500 1200 010 
014 600 900 010 

018 50 z300 014 

03 1200 2700 106 
ose 1600 3600 420 
035 300: 2300 DA 

017 $00 2000 D17 
D% 1700 018 

Di2 1400 015 

018 1000 2400 0% 

024 1000 20 D4 
013 500 500 006 
D24 1000 2400 008 

. 018 300 1300 DOS 
031 300 1800 02 
DAS 1200 1500 017 

018 1100 18.00 D28 
D13 800 1100 010 
014 700 1400 01D 

015 11.00 1500 019 
01 300 1000 003 
Di4 800 1100 013 

018 1700 2100 0n 
014 150 120 [Ta] 

Dt? 900 1200 020 

027 100 800 006 
131 106 1800 3100 1588 

131 D24 12 00 2450 Ds4 
131 [Desconocido 018 200 900 005 
131 [Brospum sp. 020 100 1300 DOS 

131 [Surarizza smolex D21, 700 17.00 024 
131 [Desconocida 069 1000 2500 374 

1311Desounocido 019 2400 2700 Dsb 

131 Dia 700 2000 018 

33 sueles 94 30 29 DoS 
13 024 550 1230 D25 
131 [Desconocido D12 400 800 005 
131 [Desconocido D12 500 1200 DO? 
131] Desconocido 020 550 1850 D17 

131/Swartza senplex 017 1500 1700 03% 
122|Desconpeido 013 700 1100 009 
12 019 1200 1850 034 

132| 00 1400 20.00 176 
122|Desconocido D41 650 10%0 006 

132] Brasiniiga so 022 700 18.50 D27 

132[Virola so. 013 1000 1800 013 

132/Tabebua queyacan 018 1200 2400 024 
122 023 1150 2450 04 



1 034 800 1550 om 
132 ]Desconocilo 0tl4 2200 2500 00m 

132¡Desconocido 018 2500 2600 064 

132] Coccoloba sp 013 B0o0 1700 ot 

12]|Taplags amencana 0165 1400 1600 028 

122 014 1500 1800 023 

122|Desconecido 016 1300 1500 02% 
133] Calophyilum brasiiensts 013 500 850 007 

1 012 800 1200 009 
| 3 016 1400 1700 02% 

014 1100 4200 017 
014 800 1200 009 

Da 2000 2800 2900 

012 900 1200: D10 

D15 900 1200 D16 
ET 1D.00 1400 071 

pia 600 900 DOS 
012 200 1000 DO 
D38 2500 3100 264 
Dio 1500 D43 

013 700 1350 DOS 
Dia 900 1600 b12 

D13 200 B:00 00m 
015 2000 D35 
D4w 2700 3700 32% 
D25 900 1300 Dad 

D11 B00 18.00 008 

pz 2000 200 D76 
Di5 900 1800 D16 

D18 900 1400 Da 
D33 2500 2000. 214 

136] Desconocido D24 6800 118 027 

136 014 600 1200 DO09 
135 011 2000 019 
125 D13 1000 D13 
1 D21 900 D31 
135] Brosium sp. D16 700 1200 D14 
135|Chorsophylum canto bio 500 1700 Dig 

136| Desconocido. 054 700 2700 1600 

136) Desconocido D16 300 300. DOS 
126| Desconocido D14 400 1200 006 

130[Desconocido D23 400 1900 DES 
138)Desoonocido D37 '500 1300 Ds54 

136|Desconocido D21 600 900 D21 

137|Desconocido Dias 700 110 Da 

137] Socrates dunssme _ D13 600 _ DA 
137/ Desconocido DA 400 1900 0% 
137 020 2000 20 083 

1 D15 400 950 DO? 

137 013 300 550 DO 



019 1100 1500 Dam 

018 1300 18:50 03 
Dzo 1200 1800 D38 

D16 2000 2300 D40 

D12 3800 120. [ajo =] 

012, 25 550 Das 

016 600 12009 D16 

D14 800 1209 D12 

Dt4 1000 D15 

p2t 800 1100 028 

DEB 2200 2800 798 

03 2000 _2700 182 

D13 7:00 1400 DOS 

D15 450 1230 Dos 

D12 400 900 DOS 

Dit 3800 008 

013 1800 | 1950 D24 

Ds6 2700 3100 665 

013 1000 D1a 

016 600 2m D12 

019 400 1300 011 

140|Chrsopidium caido 021 700 1100 924 
140 104 500 2300 42% 

140: Vitola sp. Da 600 1100 D3a 

140[Desconocido D17 700 1100 D16 

Dia 1100 017 

011 600 007 

011 1200 D11 

DZ3 900 1650 037 

012 500 $800 005 
141 DZ3 60) 1100 025 

141|Poutena sp 02% | 70 1300 039 
141 |Chloreshora inctorg_ os7 500 700 126 
141 [Desconocido 019 500 1600 0:14 

141 [Desconocido [»r+] 350 750 013 

141 |Mrota ep 011 800 1100 DOS 

141 [Desconocido DA11 400 700 Dú3 

142|So01 Ima D16 1300 DS 

1% mala D3i 100 160 008 

. 142|Brosimumsp D17 500 800 D11 

142|Virola sp l 015 400 700 Do7 

142 O D13 1000 D13 

142|Socratea dunssima D15 1200 D20 

143|Desconocido 0235 1200 1800 059 

140| Tnotula tuberculata 12 250 950 g0s 
143 Casilla eljaalica DD 400 1000 DOS 

143] Aspidosperma sp. D2 250 850 DoS 
143 |Prohum sp. D20 300 130 009 
143] Pouteria sp D19 600 1100 D16 

143] Desconocido 012 350 75 004 



033 300 1500 02 
92 250 1550 009 
017 200 1400 005 
014 300 900 005 
041 250 850 00 
012 200 700 002 
EXI 760 006 
0:10 300 900 00m 
017 250 750 006 
03 1000 1700 113 
012 200 1200 002 
028 300 1300 018 
020 400 1300 029 
010 900 007 
012 400 900 005 
015 4:00 700 007 
027 5.00 1000 0720 
016 1000 1600 02 
014 400 1100 006 
016 800 1200 016 
041 300 500 00 
023 350 750 014 
023 800 1500 03% 
013 1100 014 
02 600 1400 040 
013 100 600 001 
012 300 600 003 
021 400 1300 013 
013 600 1000 006 
011 300 600 003 
013 500 1100 006 
013 100 1100 001 
010 500 200. 004 
010 1100 009 
011 250 850 00 
011 200 200 002 
022 600 1100 022 
012 100 800 001 
014 200 800 00 
023 300 1100 012 
02 400 1300 014 

146| Brosmum so. 012 300 1000 00 

g12 250 750 003 
018 100 350 003 
02 800 1500 034 
014 300 1100 005 
017 150 3850 005 
02 350 850 014 
023 35m 850 014 
011 100 700 DO1 



147 030 1100 2400 080 
147]Desconocido 012 500 1200 008 

024 450 1050 020 
081 900 1900 188 
02% 600 1800 03 
014 450 550 007 
011 400 800 dol 
02 1100 2600 19 
033 400 2000 033 
023 500 1700 D21 
02 800 1800 Dai 
071 250 850 DOZ 
013 550 850 DO? 
Din 150 550 DO2 
D17 350 aso 008 
011 250 550 002 
025 200 1200 Dto 
038 1009 1700 118 
D27 1500 2500 D85 
028 1150 2150 08 
012 | “0 1100 004 
034 800 1800 D74 
D17 300 700 po7 
D13 400 700 DOS 
035 1000 2200 09 
019 200 1200 005 
Da 1300 2600 110 
Da 200 1400 073 
DIS 300 12.00 005 
028 10.00 Z300 DE2 
011 300 1200 DO3 

150| Desconocido DO 300 500 002 
D13 500 300 006 
016 350 $50 007 
011 10.00 009 
011 2590 750 DO 
D17 1700 D36 
D36 1100 2100 100 
011 100 800 001 
015 300 900 DOS 
027 1000 2000 DS6 

150| Vicota se. Di? 250 550 DOS 
150] Desconocido D15 1000 1700 D17 
150| Desconocido 013 15 105 002 

150 D28 300 1100 Dia 
150| Desconocido 010 250 800 00 
150] Desconocido 16 1100 22.00 023 
150| Desconocido D15 800 700 Di 
151 |Temnaja:sp: 039 1500 200 179 
151 |Tratimeisa sp. Di2 "8.00 1250 009 



151|Tratunicia sp D21 1900 170) D35 

1511 oba55 ameagana 015 550 1350 010 

151 |Bejuco D15 2000 B50 D3S 

151 |Spendras membin 018 65 1050 017 

151 D12 200 1D 00 DO2 

151 D12 400 1000 DOS 

151|Brosimum so o 1400 2900 686 

151|Brosimumso 014 700 1500 011 

151 |Desconocido 023 900 1450 D37 

152|Trattrucióa so. D18 1700 2000 D43 

152|Tnplans amencana D30 2000 2300 141 

152 ur 017 18 00 20 D41 

152| Chresongiyillum cando 018 B00 1700 0% 

152|Ceiba pentandra 034 1500 2400 136 

152 /Castilla elastica D20 400 1400 013 

152 ¡Castilla elastica Da7 1500 250 260 

152[Ca Pensis D15 1450 1850 D26 

152| Desconocido 027 500 1300 029 

152| Desconocido DA 2000 2500 182 

152/Srosmum ep D15 350 950 DOS 

152|Virota sp. D16 700 1250 014 

012 700 1300 008 

078 1200 2050 573 

D13 200 1000 002 

D2a 400 1000 D17 

Dis 2000 1300 D3s 

Di12 1D 00 011 

D1 450 1050 Dos 

D54 1200 1900 275 

014 1300 2000 D20 

D17 18.00 2200 041 

017 18 00 2200 Da41 

DS3 1D 00 21 50 221 

017 1200 1900 026 

011 400 900 003 

D12 500 850 DOS 

019 700 1250 D20 

Dig 850 1230 Dz 

D16 450 1150 [a] ] 

D13 800 1200 D11 

D48 1000 1500 02% 

014 700 1D 00 011 

Syartzs simplex D13 400 5600 DOS 

155|Swartza semplex .Di4 500 1350 DOS 

155 | Swartaja. soles D14 350 1D 50 DOS 

155 046 2000 2700 3322 

155| Desconocido 073 800 1300 0% 

155 |Hymenaea courbani D15 550 2650 DiD 

155 D141 900 1100 DOS 

e D17 450 750 DI 



155/Cordr alpogora 015 500 1200 009 
155] Tratimciga sp. 012 450 10.£0 005 

155 025 850 1250 04% 

155]Ocbroma lagopue 014 80 1200 012 

155 | Spondias mombin 015 1000 1700 018 
012 200 1100 002 

012 80% 1300 00 
02 900 150 034 
e1_[|_30m 906 008 

B 015 | 70m $900 012 

1 016 10:00 1300 0%0 
013 800 1300 011 

015 700 1350 012 
0411 1000 1200 010 
19 1000 1550 028 

021 3800 1150 028 

Da 800 1550 021 
012 200 1200 002 
D14 800 1300 012 

011 sm 1000 005 
012 800 1200 009 
015 20:00 2200 035 

027 2000 2300 118 
157|Tratimeia 012 400 1100 D05 

024 1000 1800 045 

018 1000 1300 020 
012 20 00 023 

015 1700 030 

014 500 950 008 
023 800 1200 0% 

030 1500 1900 108 
013 400 900 153 

016 1000 1500 020 
012 400 950 005 
023 500 1500 021 

031 1500 200 113 
915. $00 1400 009 

D17 200 1100 006 
017 10.00 1500 023 
011 ego 1100 008 
014 400 1400 006 
015 500 1280 009 

019 1200 1600 034 

018 150 dso 004 
018 2000 2100 05 
019 1200 1900 EN 

036 2000 2300 204 

03 500 2300 038 
011 1000 1700 010 

015 300 1000 014 



021 1600 1850 0% 

050 1150 2100 226 

D16 700 1300 014 

017 2000 2400 Das 

D12 700 200 ob? 

01 109 700 501 

046 100 2800 ou 

D 45 350 1450 osm 

014 200 90 0603 

0% 500 063 

020 300 1200 00% 

Di 300 1000 Du 

Dit 100 700 bol 

013 200 1000 005 

0%0 400 1400 013 

016 300 1300 DOS 

015 200 1100 004 

014 280 1150 004 

028 250 015 

D17 2590 1150 DOS 

Di3 250 850 DO 

03 500 0s7 

011 300 500 003 

015 150 450 oDa 

D12 300 50 DOS 

013 200 . 600 DOS 

011 400 700 004 

014 300 600 Do5 

015 2590 600 DD4 

011 100 600 00 

014 300 600 005 

013 100 500 DO1 

237[Dasoonocido. Dia 350 700 005 
237 014 150 EE7 002 
237| Bombacopss sessiis 021 600 1000 020 

| zar|Bombecoostssesgts [_oj8, | 250 850 Dos 
237| Desconocido 011 150 650 DO1 

237| Desconocido 012 200 700 002 

237| Desconocido 014 2% 713 004 

237| Xidopa sp. 013 300 1000 004 

237] Bombacops's pessits 011 100 500 Doi 

237 Stheviea zonenss Di 500 005 

236|Desconocido DAS 100 400 001 

238; 021 s00 600 017 

| — ptes em Dí 300 600 DO 
2381 Cordia alfigdora DIS 400 900 DO7 
Z38| Desconocido 013 400 200 005 

236 012 2360 $00 005 

rn 017 350 70 Do? 

012 250 650 008 



238|Micoma 0.11 2.00 800 002 
238|Terminalia amazonia 0.42 600 14.00 083 

238| Guazuma ulmufolia 014 2.00 3200 0.03 
238 |Xylopia sp. 014 100 800 0.02 

238 | Xylopia sp. 015 2.00 19.00 0.05 

238 |Byrsenima crassifolia 0.28 400 9.00 0.25 
238|Luehea seemanoii 011 $.00 4.00 0.01 

PROMEDIO 0.20 72 051 

UNTUELSICAD UY PANAMA, 
(URI AA A



ANEXO 8 8 

JATOS DE ESPECIES, DAP, Hc,Ht, VOLUMENPOR ARBOL Y VALORES PROMEDK 

POR ZONA DE VIDA 
PARQUE NACIONAL CAMINO DE CRUCES 

BOSQUE HUMEDO TROPICAL 

Parcela Especie DAPIm)| Heim) | Mtpn) | Volumen fon) 

4 yiopra aromática 02 700 j 1200 024 
1[scroseazanenas os7 350 550 099 
1]Micorga sp 0196 | 400 700 010 

1 016 ] ao | 60m 008 

1]Castita elástica os | 250 | 30 004 
1[Casblta elástica 017 | 200 250 004 

1|Casblla ejjstica 027 | tw000 | 1400 055 
1 Desconocido 024 | 750 | 1050 034 
1 [Desconocido 015 200 400 004 

1JDesconocuto 0t4 | 350 | 6so 005 
2|Spondas membjo 029 900 1100 057 

?| Spandias mombyn o24 | 700 | 1000 0% 

2/Guazurng ulrmfota o3a | 700 | 1200 077 
2|Guazurna ulrutola os | so | 1100 009 
2|Scheelea gonens:s 04 | 1100 | 1500 152 

2|Anacar sum 028 | 60 | 1300 0% 
2 ota | 350 | 1400 009 
2 ra ost | 1200 | 200 158 

020 | 450 | 2100 014 

034 | 1000 | 3000 091 

ote | eso | 2100 02 
023 | 400 | 1700 017 
023 | «00 | te00 017 

018 300 1400 006 

ot4 | s0m | 2300 013 

0% | ao | 2400 13 
03H 150 | 1150 Dt4 

D17 150 | 1150 003 
os | som | 170 104 
019 | 1200 D32 
011 600 00s 

A D53 | tooo | 2000 218 
4|Genjpa americana Dia | 30 700 004 
4|Desoonorido 02 sso | 1350 019 
5| Desconocido ots | 150 | 1150 Da 

5|Desconocudo 012 200 | 60 DO2 
S|Desconocido 017 | soo $ 1D00 D11 

5|Castita etastica DIS | 400 | em 011 

5|Anacarqumn exetaran 100 650 1950 sn 

S|Castilla elástica ote | so | 80 010 

5] Cecropia sp pis | 400 | 1100 007 

5|Castita esástica 014 450 850 0D7 
5|Desconocado ote | 100 | 450 002 



6) Termnalia amazonia o17 | 400 | 1200 009 

6|Guazuma ulmdojs — 027 | 450 | eso 0235 
Ti 0:47 300 1400 1236 

012 | 200 | so 002 

o74 | 1200 | 1900 516 

6 097 |] 650 | 1950 475 
6 o1z | 550 | 1100' 006 
G|Alsers blackeana 023 | s00 | 110 016 

o1s2 | a0m | 110 005 
oz | 350 | 1050 022 
017 | so 019 

7 [Swartasa simplex, 0t8 | 350 | 650 009 
7|Desconocido 019 100 700 003 
7 oz | s0 | 100 019 

7 013 | so | 110 010 

Pseudobombaxseplenatum | 028 | 1100 | 2300 068 
'Guazume: uml Di4 400 $0) 005 

7|Alcess blaokeana 013 10 | $0 001 
7|Desconocido 019 600 1300 017 

Astrocaryum standlera pa | so 011 

via | 10 | em DOI 
ozo | 200 | 1500 Di4 
os3 | 50 | 2100 110 

o16 | 600 | 1400 012 
041 100 | 1050 001 
018 | 60m | 12005 012 

012 150 | 9so 002 

a 014 | 20m 012 

pes | 1600 | 2400 581 
E D30 700 | 1400 D4B 
E 017 | 400 [ 1400 DOS 

021 250 | 150 008 

o13 | 19m | oso 002 
p2s | 1000 | 1400 Do6 
011 700 | 1000 006 
013 100 [ 1000 001 

o1s6 | 600 | 1100 011 
D7> | 1300 | 2300 5829 

pi2 | 200 | ss0 002 
024 | 300 | 1300 D14 

011 300 | 400 003 
04 350 003 
014 400 1100 D06 

ot4 | 1000 014 

o12 1 250) ] 850 003 

0% | 65m | 1650 106 
011 5.00 004 

on 1000 009 

015 | 100 | 1100 002 
o12z | sm 005 



o27 | 1000 | 1600 057 
0% | sm | 80 027 
057 | 200 051 
os |] eso | 1so 096 
otw | so | 80m 013 
os | 100 [ 1000 916 
016 | 150 | 750 005 
027 | 20 [ 900 011 
015 | 10m | sm 002 
0% | 150 | os 00 
oz | 30 | 120 012 
013 | 20 | sw 005 
o? | 30m [10m 917 
025 | 400 | 1200 02 
ot1 | 1700 015 
039 | 20m 918 
04 | 150 023 
oss | 6so | 1630 083 
om | 150 | $s0 001 
os | 10m | 90m 012 
om | 20m 017 
os | 150 013 
ot1 | 250 | 580 002 
va | 150 014 
016 | 1300 | 160 025 
os | sc [ 1600 109 
o27 | 200 | 1400 011 
os2 | 70 | 20 14 
ose | 250 | 1650 025 
os | 150 014 
o14 | 300 | 1200 005 
o13 | 30m | 50 004 
os | 150 013 
oz | 350 | 1150 01 
o5z | sto | 1800 106 
oz | aso | 1350 013 
035 | 10m 010 
025 | 900 | 1800 044 

14|Oesconocido 021 edo | 1300 026 
1 o | 250 014 
14 920 | 400 | 80 013 
14| Desconocido ot? | 200 | 60 902 

A osa | 1400 | 2om 178 
14ÍBejuco + o12 | 2000 02 
14|Besuco ot1 | 2400 921 
15| Coda alledora 016 | 70 | 1200 014 
15| Desconocido ots | 250 | 105 005 
1 o17 | 250 | 1150 006 
1 om | 250 | 1050 909 
15 01 200 | am 905 



1s|cupama sp 024 150 850 007 
15|Cupama sp 012 150 750 002 
15|cupania oz | 200 | tico 014 
1 024 | 30m | 1100 014 

15] Bursera smaruba 012 200 600 002 

15|Nectandra sp. 011 400 800 004 

15|Bursera smaruba oz | 250 | 115 010 
15 Bursera Simaruba 021 250 1100 (Js -] 

0% | 300 | 1300 029 

o28 | 300 | 1000 018 
017 150 | 65 003 

027 | 30 | 1200 017. 
os | 300 | +t100 024 

016 | 50m | 1100 012 

012 150 | 450 002 
040 100 013 

011 300 700 003 
016 | 30 900 006 
ota | 30m | som 004 

o32 | 40 | 1400 002 
021 200 | 007 
os6s | 1300 | 2600 472 

014 | 30m 800 005 
0265 ] 206 | 1400 on 

o7 j 1000 | 2000 385 

o | 250 | 1150 006 

036 600 | 1600 055 
023 400 | 1400 017 

01 too | 500 001 
o1r2 | 20m 600 002 

041 150 020 
063 | 1000 | 2200 312 

021 650 1250 023 

042 100 | 1600 014 
011 300 700 003 
013 | 300 600 004 
ozs | em | 1800 055 

014 | 350 750 005 
011 300 800 003 
04 | 100 015 
024 | 30m | 1200 014 

1 1 O1 300 700 008 

19 011 280 500 002 

1 046 | «0m | 1200 065 
19l Alsews btackeana o2s | «co | 1400 | 026 
19| Desconocido os | 10m | as0 001 
19|Enterolobum cyclocarpumn 0354 400 1300 036 

19 > 011 200 450 002 
1 : 011 200 600 00 

19|cava rufol o16 | 50m | 80m 913 



19| Desconocido D11 10) 430) 001 

19]Alseis blackeana 020 200) 709 006 

19 |Burserá s¡mafuba 09 200 11 00 D2 

19/A!ger blackeana DZ7 30 80 Dt? 

19/Cordia allodora 021 50 1500 Di? 

19|Corgia allpdora om [ aso [ 850 004 
20| Desconocido 055 $50 21 50 128 

20]Enterolobwm e yclocarpum D34 600 | 1600 054 

20|Entersiobiurn cyclocarn | D17 300 700 DOS 

20|Desconocido 015 200 450 DO4 

20|Desconocido Di4 | 30m | 40m 004 
20|Desconocido 014 500 850 008 

21[Vismaso _ 013 200 50 008 

21 nd um| 012 300 600 008 

21|Gustana superba 024 500 1000 02 

21 [Desconocido 014 200 700 00m 

21]Beyuco 015 1000 013 

21 lu m 011 150 $550 001 

21 Mal] 011 400 750 004 

21 Desconocido 017 200 $500 005 

21 |Desconocido 0 44 450 1450 065 

MANTAS ota | 10m | 50m 901 
2 014 300 1000 005 

22|Bursera simaruba 061 400 1400 117 
2 021 150 050 005 

O. 019 100 900 00 

2 02 300 900 018 

2 0460 300 14 00 0 44 

22| Desconocido 011 300 809 003 

22|Desconocido 017 200 700 004 

2ZjAnacartraceas 027 300 1400 017 

z2 Anona so 023 4% 1450 015 

_22|Desconocito 017 300 700. 006 

2 Salyccchylum canodeamur] 0 13 350 550 004 

23)41501 blac 013 250 350 004 

2 016 300 700 006 

23|Nectandra sp, 02 250 | 1350 010 
Z3]Alséss blackeane DI6 :200 800 004 

23 ul 02 400 1400 Di5 

ATA 028 250 1250 015 

23[Desconocido 018 100 $00 002 

Z3|Bursera simaruba 027 200 1000 011 

23|Desconocido 015 500 1000 006 

24]Scheelea zoOngnsis os | 120 190 

24|Osnocarpys panamanus 011 1000 010 

24|Oenocarpus panamanus — 012 | 150 017 

24 us manu: 012 1100 011 

24 . 012 10 600 001 

2afálsess blackeana gts | 300 | 450 005 
24| Swartna simplex AÑ] 100 600 001 



24 bis ] 30 | 70 005 
2 027 700 1200 040 

24 ozé l s0m | 120 Er 

Sehasisa zonensis 0% 500 :051 

24] 021 aso | 1250 015 
24] or | 100 011 
25 04 | 200 258 

cis | so ] 70m 009 
om | so 005 
ota Í 1100 012 
oz | 2f0 | 1250 D10 
D2 | 60m | 1400 02 
om | 280 | es 00 
ozt [| 60 | 16.00 026 
617 | 300 | 1000 006 
ar | 700 | 1700 119 
DIS | 30 ] 90m 604 
0ta | eo 013 
EN D09 
013 1000 013 

014 | 200 | e0m 003 
017 | 100 | 1100 Daz 
029 350 DA 

otw | 250 | eso 007 
osw | acom | 1300 ' 0% 
025 450 1550 02% 

017 | 200 | 100 pos 
pss | 300 | 150 074 
025 650 1650 03% 

ot | 90 008 
00m | em 131 
117 | 1000 | «0 1078 
057 700 1900 17 

cs | 70 | 1200 | D17 
013 1300 017 

Ds 700 006 

011 700 007 
017 | 400 | 1400 010 
p13 | 60 | 1200 DCA 
MAJO 1300 013 

012 | 900 010 
040 900 21 00 113 

os | 250 | 1950 06 
ps | 300 Í 1050 016 
011 600 | 90 005 
094 2000 | 3500 1363 

Di6 | 40 ]| 90 008 
023 600 00 

017 | 30 | so 005 
010 | 10 ] 700 001 



30 |Osnecarpus panamanys 013 | 1200 015 

ol oamagamos penamens | 012 | 2000 92 
30 Osnocarbys pajeynanus 013 t100 013 

30| OsMOC2Ipus panamanuys 013 1300 016 

Cocogloba uniera 045 250 650 00 

014 200 800 00 

012 100 600 001 

014 250 65 004 

011 200 60m 00 

012 150 750 00 
036 300 $00 006 

¡Desconocido 016 "300 1000 006 

Er dia | too ] 1200 bo 

Desconocido 012 150 650 602 

20]Protium sp. ot4 | sum 800 006: 

30. ot 400 700 00% 

015 200 1000 0008 

014 300 900 004 

012 300 900 ota 

D15 250 950 004 

013 600 007 

014 1800 oz 

028 950 1650 058 

076 700 1700 316 

018 650 1050 017 

028 350 1150 02 

025 350 1150 01? 

01? 300 800 006 

013 250 650 00 

018 250 3s0 006 

0358 | 1500 153 

014 200 800 000 

03 500 1200 037 

02% 300 $00 011 

04 700 1400 124 

016 200 800 004 

012 300 600 [e]05] 

025 350 1350 017 

017 100 1000 00 

046 250 1250 Dda2 

015 300 700 005 

070 1000 | 2500 385 

011 300 60 003 

015 400 900 007 

bit 400 800 604 

012 400 900 005 

0% 350 ox 

019 300 1000 009 

011 250 500 002 

011 100 400 001 



011 100 | 40 001 
ow | tom 359 
o12 | 20 008 
os2 | 10 | 70 p01 
o | 26 | 135 007 

os | 20 | 10 038 
oso | 20 | 100m 020 
vs | 10 | sm 03 
ow | 20 | em 0% 
35 | sm | 120 RE 
D12 10 | 70m 001 
ozs | 350 | 1400 02 
0% | 30 | 140 036 
o13 | 20 lam 002 
011 250 | 60m 00m 
016 | so | 1wm0 010 
017 | so0 | 1800 011 
o23 | em | 180 036 
oia | sm | am 006 
ose | «0 | 160 009 
0s3 | 20 | 1350 044 
ota | 30 | 90m 005 
031 800 | 1900. 058 
bz | 10 | s0m 001 
oz | 60m | 120 025 
021 250 | 850 D09 
011 250 | $0 002 
pza | 30 | 120 012 
osa | so | 150 182 
013 | 200 | 9800 006 
011 so [ 1050 001 
D11 250 | es 003 
013 | 25 | aso 00% 
ol4 | 150 1 es0 002 
or | 20 j 1200 09 
014 300) 700 003 
ot | 250 | 65m 007 
019 | 20 | 120 DOS 
ow | am | 130 037 
014 | 300 | ao 006 
015 | 250 70 004 
016 230 $500 005 

ot2 | 30 | s0m 008 
og | 10 008 
v2r | sco | 140 029 
o12 | 20 | som 002 
021 300 1 900 010 
ot J 20 | sm 004 
0%8 1s0 | 60 004 
p17 | 30m | 1500 007 



38 0S1 200 | 1500 041 
Rubraceae 015 1 3009 | 1000 005 

ES o12 | 30m | sso 00 
38|Crataeva tapsa otz | 20 | 90 003 

Crataera tapia otr liso | 70m 002 
38/crataca japia 911 250 | 75 002 

o13)] 20 | 70 009 
011 400 | 700 904 
om] is | sso D02 
om | ao lam 005 
015 |] 200 [| 700 004 
0158 | am | som 905 
029 | 200 | 1300 913 
oss | s0m | ¿ao 07% 
gr | 30] 730 009 
021 450 | 1150 016 
02 | 6m | 120 019 
o2 | 200 | 1100 008 
019 200 1100 905 

011 250 | 750 002 
p21 250 | 135 Do 
om | 30m | sm 008 

0158 | «00 | 1100 007 
041 250 | $50 DOZ 
02 | 60 | 160 931 
om | 20 | 1450 010 
911 200 | sm 002 
065 | 10 034 
031 500 | 1300 037 
026 | 50 | 1300 027 
ba7 | 200 0% 
014 15 500 00m 

or | 560 | 2000 287 
o0t4 | 350 | eso 005 
o17 | 250 | 4% 005 
os | 150 | 35m 008 
os2 | 10m 921 
017 | 70 017 
osa | 100 02 
oz | 60 | 1200 024 
051 15 03 
ow | 30m | 90 008 
os4 | 400 | 170 Do 
051 100 020 
o2 | 20 072 
os | 150 les 007 
08 | 30 018 
014 | 159 | eso 902 
018 | 30 l 700 00 
027 | 300 | 1500 917 



42 Daz | 100 | 220 150 
¿2 |Desconocido D11 100 450 DO1 

42|Spondias mormbin 04% 400 1900 y 650 

22| Desconocido 015 250 950 004 

42|Desconocido Dtt 100 600 DO1 

42] Luebea Seginano! 026 100 1 1200 005 

42] Desconocido 013 300 300 004 
47 Calwcopivdlur os | tooo | 2000 078 

040 130 021 

Daz 150 D21 
Da? 80 | 220 136 
04% 100 014 

014 | 350 700 005 
014 350 750 005 
020 350 650 010 

pa 1 5s0 050 
083 700 | 2500 237% 

011 250 30 002 
03% 1000 2500 056 

052 100 2 

020 300 800 009 
064 200 0654 

024 300 700 013, 
011 100 350 001 

098 400 j 2200 30M 

03% 730 07 

041 200 900 026 

047 200 03% 

042 j 1200 166 

068 100 036 

067 700 | 1800 EY] 

014 | 200 | sm om 
039 250 550 023 

038 250 0% 
ota | 20 | $0 003 
02 350 1350 013 

delG 014 250 | 1050 004 

618 035 400 1400 041 

46| 012 200 600 002 

45/Desconocido 013 200 600 002 

ido 013 250 550 003 

46|Ps bombax 025 | 500 Jj 1000 025 
a7 014 400 800 006 

471 014 200 700 006 

47|Desconocido 013 200 700 003 

47|Luehea seemannu 023 200 1200 006 

47 |Rubiaceae 027 300 1200 017 

47 Mangifera indica 013 200 500 003 

— rasa o27 | 250 | 1250 014 
47|Desconocido 014 400 a 006 



47 lesa ifolra os? | 100 | 20 255 

0t2 150 5650 002 

02% 700 1800 0% 

0% 300 | 1200 021 

015 250 | 1050 004 

011 10 700 001 

011 300 700 003 

0% 1100 1600 088 

017 300 650 007 
02 250 750 010 

01? 500 1000 011 

012 300 600 003 

014 100 600 001 

om | 50 | 1200 03% 
021 250 750 009 

012 20 450 002 

020 300 1100 009 

03 150 65 013 

021 300 80 010 

033 309 | 1200 026 
014 100 300 om 

017 100 110 002 

011 100 500 001 

037 250 027 
056 350 | 1550 085 

El Let 054 10 0% 

EN D 013 300 800 004 

50! (E 50 | 70 096 

PROMEDIO 025 4% 0%0 



ANEXOS 7 

BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO 

Parceta | Volamen |Densidec] Htomasa Biomasa Carbono __Dioxtio de 
Comerciall Básica [Comercial Ajustada Carbono 
(mba) |(00m”)] (conta) | (toníta) | (ton/lm) | (toma) (toda) | (tom): | (tom/in”) 

“w| 12534| 053 6759] 19933| 1992333[ 9962] 996166] 36526] 36,526 10 
48] 38702 054 | 20872] 36526] 36:52560] 18263] 1826230 66964] 66.963 60 
sa] 30000] 054 | 16179] 30663) 3066269] 15331] 1533035] 56215] 56,214 94 
sol ssiaal osá | 2358s| a1275] 4122468l 206 37) 20.603734Í 756701 75,67025 
si] esa] 0ss |] 364269| seo Ta] 50.970 49] 29985] 29,98525] 1,09946| 109.945 90 
s2] 136379] 054 | 73549] 128711]128.711 28) 643 56] 64.355 64] 2,359 711235.970 68 
s| 11627] oss | 6z70| 19198) 1919772] 0599] 2959886) 35196) 3519583 
54 45901] oss | 24755] 43320] 4332041] 21660] 2156021] 7094211 7942075 
ss] 53240] 054 | 28713] «o7o8| 40,707 61] 20354) 2035350] 74631] 74.63062 
ss] som) 055 | 2n8l 457) 4757683) 23788) 238842] 9224] 8722419 
5]  asa6l os4 | 2452] 120731 1207258] 6036] 60620] 22133) 22,133 07 
se]  «“oz0l osk | 2653] 12552] 1255237] 6276) 627618) 25013| 2301262 
so] 4527] 0s4 | 2014) 42024) «202366) 21012) 21010 83] 77043) 7704338 
so] 134430] osa | 72498] 1268 72|126.87205] 63436] 63,43603| 2325 99] 232,598 76 
sil 1954) 054 1526) 21009 2100873) 10504| 10,50635] 32516] 3251600 
el 25220| 058 | 15601] 228043] 2814326) 14072) 14071 63] st596| 51,59593 
63] sesos 05 | 207081 36239| 3623946| 181201 1311973] 66439| 6643901 
sa] 30257] 054 | 16318] 30792) 30.790228| 15396) 1530614] 56453] 56.452 51 

ésa] 19684) use | 10615] 240900] 2490029| 12450] 1245014) 45651] 45,650 53 
est] 27132] os4 | 14632] 29178) 29.17779] 14589] 14,588 90] 53493] 5349262 
s6| 6s635s| 054 | 34885] «ss 13] 9481761] 22400), 22.408 81] 82166] 82.165 62 
67] 36074| 054 | 19159) 32045] 3404536| 17023] 1702268] 63416] 6241649 
es] 16366] 054 se26| 22730) 2272976| 11365| 1136488) 41671) 4167122 
69] 2283) 054 1231] esso] 259005] 4295) 420502) 15748| 1574842 
2]  19729| 054 | 10640] 25920] 24,928 52| 12464] 1246426] 45702] 45.702 28 
al 15526| 054 23 73[ 22146] 2214575 11073] 1107237] <0601| 5060053 
ze] 17999] 054 | 9707] 36822) 5682243) 28411) 28,411 22) 1041 74) 104,174 46 
ml  gi300| 0s4 | a3gas| 76729| 76728 52] 38364Í 3836426] 1.406 69| 140.668:95 
| 52850] 0ss | 28502] 49879] 49,878 89] 20930] 2493945] 51445| 9144463 
15] 26438] 054 | 10266] 388 12] 2881220] 14006] 14,006 t4] 52823] 518n 52 
76] 73915) os4 | seso2] 20703) 7070310] 35352| 35351551 1206221 129,622 35 
ml 12340] o0s4 | 6657] 19774] 19387] 988] 98869] 36252] 36,25209 
7] 769só[ 054 | 41502] 72656] 7265600] 36328] 36,328 00] 133203) 132.202 67 
9] saso0] osa | si125] 29459] 20060949] 24735) 40,734 75] 1.540 27| 164.027 40 
so|  22200| 054 | 12021] 26478) 26.07724| 13230] 1223802] «ss43] 4859271 
a] 14728] oss | mal 257] 2157651) 10788) 1078826] 39557| 39.556 94 
e] 46626] 054 | 25145] 4004] 4400445] 22002] 2200223] 20675] 80,67423 
a] sas osa 4561] 16404) 16,00448] 8202] 820224) 30075] 30.074 87 
sa] 3s239| 054 | 19005] 332585] 2325788] 166 9 16602804 sos 609721) 



ES 11335| 054 6113| 13958| 18,95801[ 29479| 947901 347 56| 34756 36 

$6 1825] 054 984 7690 | 759047] 3845| 334523 140 99| 14,099 19 

$? 440 49] 0534 137 56| 41572| 41,572 16| 20786| 20,786 08] 76216] 76,21563 

88 49825] 054 268 71] 47024] 47,02378| 23512] 23,511 89[ 862 10| 8671076 

39 11672] 054 6294] 19234| 1923423 | 9617] 961712] 35263] 35,262 76 

90 299601 054 161 57| 306 42| 30,642 29] 15321| 15,321 14 36175] 36,177 53 

91 9974| 054 51379] 17797] 17,79729| 3899/ 389864] 324 28| 32,628 Jó 

Y 6253 054 3372) 14334] 1413101) 7066] 706551| 25907] 25,906 85 

93 11071) 054 5971] 18739| 18,73392| 9369] 936946]  34355| 3435469 

94 2532] 054 1366 9042| 904185| 4521] 4,5209 16577] 16,576 73 

ER) 70904] 054 38238| 66917] 66,91704] 33459] 33,458 52] 1,22681|122,681 24 

96 806 94| 054 43518] 761 57| 76,15560[ 38078] 33,078 30] 1,9620] 139,620 43 

97 30096] 054 16234] 307 44] 30711 42) 153561 15,315336 56304] 36,303 72 

98[ 1,23757| 054 667 42] 1,167 99| 116,793 95| 52399] 58,399 48] 2,141 31/214,131 41 

Led 4812 054 2595] 12416| 1241550| 620€] 6,20775| 22762| 2276173 

100 8174] 054 4408| 16130] 16,13037/ $065| 3065 19/ 29572] 29,572.35 

Lol 13003] 054 7012] 20228] 20,238 34[ 101 44| 10,14417/ 371 95| 37,19530 

102 $171] 054 2250| 11570/ 11,56968¡ 5785| 5,/784834| 212111 21,211 08 

103 41312 054 2279| 35413| 35913027] 17957] 17:95651| :65£41]| 65,840 54 

104 35274] 054 190 23[ 332590] 33,29034| 166 45| 16,645 17|  61032| 61,032 29 

105 39786| 054 21456] 37549| 37,54865] 18774] 18,77433| 68839| 68,839 19 

106 43087] 054 | 23237| 40664] 40,664 24| 20332| 20,332 12]  74551|[ 74,551 Ul 

107 198 171 054 10637| 24983| 24983 l4| 12492] 12,49157| 45802] 45,802 42 

108 287471 054 15503] 30023] 3002331) 15012) 15061166), 55043¡ 55,042 74 

109 1524| 054 984 T689| 7,688379] 3844] 3844340]  14096| 14,096 17 

110 9557] 054 5154) 17560| 17,559 78[ 87 sol 8,771939| 3219%| 32,192 93 

111 46328] 054 24985| 43723] 4372321| 21£62| 21£6161 501 59| 20,159 27 

112 5117 054 _ 2759] 12798| 12,798 46| 6399| 639923/ 23464] 23,463 84 

AR] 207721 054 L1202[ 25571] 25,570.94] 17785] 12,78547| 468 80] 46,880 05 

114 539 93| 2054 291 19] 50957] 50,95743] 23479] 25147872]  93422| 93,421 96 

115 150094 054 3094| 21779] 21,77875| 10889] 10.588938| 39928| 3992771 

Msj 1117438! 054 602 66| 1,054 65| 105,465 34] 51733] 32,73267[ 1,93353| 193,353 12 

117 392 11/ 054 481 12] 54195] 84,19530/ 42098] 42,09765] 1,543 58] 154,358 05 

13 5442] 054 2935| 13194] 13,19402| 6597[ 6,59701| 24189] 24,189 04 

119 19325] 0534 10422] 24672| 24,67190] 17336] 1233595] 45232] 45,231 32 

120 96705) 054 521534 91268) 91,26794| 45634] 45,63397| 1,673 25| 167,324 56 

Total 366 12 19745]  38301| 38,301 17] 19151] 19,15059/ 70219] 70,218 82. 



ANEXO 8,8 

BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGRES 
BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL 

Parcela] Volumen Biomasa] Biemzsa Carbone Dioxblo de 
Comercial] Básica | Ajestada Carbono 

(a/a) | (tomm")| (con/ba)] (tomha) | (tomtom) | (tona)| (tom/in”)] (toma)| (ton? 

11 4479 054 2415 11934| 11.98357| 5992] 5991 79| 21970] 21,9693: 

12 4207 0s4[ 2503] 12400] 1240910] 6205] 6104 5s| 227501 2275003 
Dl 170) osa] 10626] zaor2] 2091179] 12456) 1245539] 45672] 4567161 
mM] 132 0s4| 10163] 24371] 2437590) t2185)[12,13530[ 40679] 44,679.42 
15 se291 osa 39] 1645] 1369508] ezz3l 622254) 25016] 2501597 
6]  ss876] 05d] as9ss] 6228] 6122335] 206 14(30,614 18[1.12252) 112,251 98 
17 26526 0 54| 14305 283541 2235401] 14427|14,42701] 52399] 52,89903 

18]  r6ss] ose] éso] 1oz4s| 1904497] 9622] 9.622 40| 35282] 3528245 
9  78j oss| 7ror[ 20623] mes] t0212[10211 62) 3244) 370250 
20 66133 054] 35692 62462] €2,46167] 3123112 31,130 8411145 13] 114,513 06 

21 151 osa] 3164 21371] 2157038] 10935/10,935 44] 40097Í 40,09661 

m2]  ms6l os 73m] 20714] 20713871 103 51l105604] 37973] 3797544 
23 6238 osa 16 141 15] 14,11492] 7057] 7,057 46] 258 77| 2587736 

H 2938 62 o sal 161 04 30593] 30,592 73] 152 96|15,296 37| 560 37| 56,086 67 

25 21219 o sal 117 67, 262 00| 26,19983| 131 00/13,09992| 480 33| 48,033 06 

26 298 52 Ú sal 160 99] 30523] 30,58767] 15294115,293 84] 560 7? 56,077 40) 

27 3] os] «1 1667) 1667170] 8536] 2.33585] 30565) 30,564 71] 
28 NENE] 05354] 399% 15371] 1537076] 7685] 7,685$38] 28130] 28,17977 

29 T32 054 4251 15243] 153409] 7922] 79711 53] 29046] 2904567 

30 1765|  os4] 8188] 15727) 1572667] 7863] 736333[ 28832| 28,832 23 
a] 17197] osa] 9174] 2293] 23129290) 11646[11,646 45] 42704] 4270365 
32)  14075| osa] 7s9r] z1098| 21,09808| 10549|10.54904| 386£0| 3857981 
335  1327s) oss| 6620] 19719| 1971935] 9260] 985967) 361 52] 36,152.13 
34]  sessal osa dogs] 26650] 1665886] 183 29[18,329 49] 67208] 6720791 
35 423 09 0541 22817 399 301 ENE 361 19965[19,965 18] 73206| 73,205 66 

361 267711 054] 10937] 28985] 2898525] 14493]14,09263| s3140] 5313963 
37]  sooss| osa] aisti] ss77s| 55.14 85] 27257/27,/087 43)1,022 54) 102,253 89 
38/6633] oss| 37553] 6s718| 6571807 323 59[32,859 04/1,20483| 120,483 13 
391  s039|  osq] «24 77427) 7142635] 38713/38712 281.419 49| 141,948 68 
40 goza] osef ss] 16846] 1684569] 8023| a.02285| 20804] 205077 
161 asto] 0sd] 4677] 16521) 1652057] 8260| 826079] 20288] 2020772 
162] 23396] osa] 12617] 27108] 2711844] 135 5o[19,55922| 49717] 4971714 
163 239 46 054] 12914] 27432 77,43175] 137 16113,715 87] 50292] 50,29154; 

164) s3708|  oss| 28965] sosz9| soss36s| 253 44|25,344 23) 92929| 9292919 
16s|  2387%0| osa) 12873| 27388] 27538848] 13694)13694 24) s0212) 5021221 
166 4436] os«| 239)| 11927) 1192686] 5963| 356343| 21866] 21,86591 
167] — 1348] osa] 7199] 20ss3| 2055296] 10276|10.276 48] 37680] 3768043 
168 17815 [1] sal 96 03 23703) 2370272) 118 SIJ+L 85136] 43455] 43,454 99 

169 $53 19] 054] 298 33 52209] 52208501 261 04)26,1042$| 957 16] 95,715 58 

17m 16723 054| 5039 22973] 2297349] 11487[11,48675] 421 13d 42,118.07 

ri sas69| osa 28243] 40424] 2942436| 24712124712 18| so611[ 90,611 33 



172 339s] 054] 1831| 10450] 10.45044| 5225] 522522] 19159] 1915914 

173 sióo| 0sÁ| «s06| 16126] 1612600] 2063| g.063 03] 29564] 29,564 50 

174] 1263301 054| 68130) 119227| 11922671] 596 13|59,613 36[2,18582| 218,582 30 

175 6158] 0s4[ 3321| 14025] 1402477] 7012] 701238| 257 12| 2371207 
176 13795) osa] 2170] 20812| 2051215] 102-s6h10,25608| 37606] 3750561 
177 10552] osa[ se91| 18300] 1829987| 91 sol 914993] 33550] 3354975 

178 10783] osa] seis] 18497] 18,496:51] 9248] 924823] 33910| 33,910.26 
179 301201 0ss] 16244[ 30723] 3072302) 15362115561 31] 56326] 5612554 
130 6538| osa 3526| 14546] 14404932] 223) 722291] 26434] 26.424 09] 

121 33556] 054 18097] 32407] 32140749] 1620411520373] 59414] 59,41374 

182 meta] 0sí] 12875] 21391] 2239075] 13695l13,69537| sor16Í 5021637 

183 1536] 053] 6221] 19123| 1912319] 9562] 9,561 39 35059| 3505917] 

184 1317] ossl 61031 18943] 1894314] 972] 9,471 57| 324729] 34721908 
185 29872) osa] 16110] 30598] 30,59799| 15299|1529900| 56096| 56,096:32 
186 106 47] os4| 5742] 18581] 1838056) 9190| 919028] 33698] 33,69768 

1871 28250] osa] 15235| 29766] 2976587] 14833/1488293| 34571] 54,570 76 
188 4930| os4| 2686) 12623] 1262827| 6314| 6,31413| 23152) 23,151 82 
1s9f 26165] os4| 14111] 28659[ 2365925] 14330|14.32962| 52342] 52,54] 96 

190 lé68gsf  0sd| 8998] 22943] 2294769] 11474|11,47389] 42071] 42,070.77 
191 zosto| 0ss| me 25411| 2541134] 12706/12,70367| 46387| 46,587 46 
192 18967| 0ss] 10229] 24448] 2444789] 12224|12,22393| 44821] 4422114 

193 d149] 054] 87094 22301) 2258078] 11290/11,29039] 41398] 41.398 10 
194 15135] 054] 8173) 27883| 2188287) 10941|10,941 43 40119| 40,118 59 
195 3.005|  oss| 16721] 31166| 31,16600| 15583/1552300| 57138] 57,13767 
196 40221] 054] 21691[ 37959] 3795939] 13930|12.97970| 69592] 6959222 
197] 36200] 054] 19522Í 34164| 3416427] 17082[1708214| 62634] 62,634 50 

198)  23614| osa] 12735] 27243| 2724343] 13622|13,62172[ 49946| 49,946 29 
199 171156]  0ss] 923s2| 23266] 23126585] 11633[11,63292| 42634| 4265406 
200 34351] osa] 18525] 32784] 3278425] 16392|16392 12] 60104] 60,104 45 
201 41241 os4| 22241] 38922] 38,02242] 19461|19461 21] 71358] 7135777 

202 26897| 054] 14306| 29053| 2905278| 14576|14,52639| $3263| 53,26343 
203 14772] 054] ?966| 21608] 2/.60775| 10804/10,803 88] 396 14| 3961421 

204 38966| —054| 210141 36779] 36:77476) 193 87/1238738| 67420| 67,520'19 
205 68759| —0sq] 37082] 6s393] 64,09184| 324 46132,446 421,189 70| 113,970.21 
206 4851| osaj 2616| 12466| 1246585] 6233| 6232 92| 22854] 2285406 
207 5131 054 28211 12939] 12939021 6470| 6,469311 23722] 2372154 

208 249) osa] 134f 2874) 287384] 1437] 143692 | 5269] 526871 
209 40188|  0s4] 21674| 37929| 3792830| 18964|18964 40] 69336| 69,536 13 
210 36476|  ossl 19671] 34425] 34,42476| 17212f1721238| 631 12[ 6311206 

751 so67| 0s4| 2733] 12737] 1273652| 6368| 636836| 23350| 23,350 29 

az] 2532] 0s54| 12502] 26996/ 2699631| 13498|13,49€ 13] 49493] 4949323 
213 1743]  0sa| 9369] 2365s5| 2365535] 11828|11,82767| 43368| 43136814 

z14[ 9483] osa] 50035] 39171] 89,17050| 405 85[44,983 23/1634 79| 163,479 25 

213 36460] 054] 30449] 33286] 3328591] 26643[2654295]| 97691] 9769084 
26] 31962]  034f 49395| 26792 3679131] 43396/43,3959111.591 18| 159,118 32 
217 7144]  0sq] 3853[ 150692] 1509244| 7546| 754622] 27669| 27,569 47 

213 amoo] osa] 2011] 35194] 3519374) 17597|1759687| 64522| 6452186 
219 4164] 0s3] 2246] 11560] 1156036| 5730| 578018] 21194] 21,19399 

220 2126] osa] 1147|  s294f 829410] 4147| 414708] 13206| 1520584 

221 1126] 0s4] so00| 19?8s| 1878502| 9393| 9,3952 51] 34639] 3443920 



am 1537] osd 7215] 20576| 20,57638] 10238[10288 19] 37723] 3772336 
mal  woss| osa] 7596] 21105) 21.1054x] 10ss3f10,552 74] 38693] 38,693 32 
mal  3s11f osa 20085] 26723] 3672302] 183 62118,361 11] 67326] 67.32627| 
ms] usos] os e9sol 2ees] 2288537) 11403l12,482 68] 21957] 013565) 
226] 19953] oss| 3064] 21738| 21.73829| 10869|10,869 14] 39854[ 39.853:53 
227) 16659] o0s4] s98lf 20926) 2292648] 11463|11,46324] 92032Í 42.03188 
28] 52474] osa 28290] 49524] 40.52365| 24762/24.76133| 90793| 90,79336 
mo]  si961| usa 23562] 49985] 4998339] 24992/2499192| 91637 9163702 
230] 15427 0ss] ss20) 22076] z2o07630| 1038|[11,038 15| <0473| 40,47321 

Total 25724 moos] 292377] 2902751] tecas]1a63825| 53674] 5367360] 



ANEXO 8.9 
BIOMASA AJUSTADA, CARBONO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO 

Parcela | Volranea|Denzdnd] Biomasa Biomasa Carbono __ Dioxido de 

Comercial Bánca Ajasteda Carbono 

(a) | (tom | oe) | io) | Coma | ion) | (omar) | cont | (ovio) 

1] tosco] osa] se tesio] 1851000] 9255 925520) 339%) 339357 
2 4924 054 26 55 Las s7; 12,557 41 6279 6,278 El! 23022 23,021 92 

3 125 86 054 6738 19985 19,964 74 99 $2 9,932 37 366 021, 36,502:03 

al sisi] osál 27ol _ 12843 12,84335| — 6422 64mMes| 23546] 2354615 
s| mel] os] $3 6190 619004] 3095 3.095 02 1338] 11534841 
él 1359] os] » ra]  2m7es| mn] 1037126]  3s02%8| 340279 
7 3136]  osej 1691 100 49 10,04898| 5024 5004497 12423] 1242314 
B $110 054 437 160 68 16.067 86 8034 8,033 93 294 58 29,457 75 

ol asis os  1ass $011 901146] — 4506 9,505 73] — 1652] 1652401 
10 9536 054 $143 174 06 17,406 45 370 M9 23 31912 31,911 81 

ul sólos 4296 159 77] 1592661 mé 796334] 29199] 2919890 
12 9231 054 49 73 17130 17,129 71 3565 8,564 £5 31404 31,404 46 

B 105 12 054 56 69] 182 65 18,264 83 9132 9,132 44. 334 86 33,485 61 

15] 1677 054 905 27 7,376 62] 36 88 3,689 31 13524 13,529 20, 

sl ori] osa 4946 Mo] — 1707425] 2537 8537 ta] aros] 3130279 
Total 3339 3958 14608] — 1460769] 7304] 730385] 26731] 2678077 



ANEXO 3 10 

DATOS DE ESPECIES, DAP, Hc, HL, VOLUMEN POR ARBOL, VALORES PROMEDIOS 

POR ZONA DE VIDA 
PARQUE NACIONAL CHAGRES 

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO 

Parcela ] Especie API | Hctmy | eta [votumen (m3) 
4T|¡Poutens sp 0358 1000] 2200) 113 

47|Desconocido 037 400] 1100) PES | 
47|Brosimum sp D 1400] 2200] 042 

47| Desconocido 012 600] 700! 006 
ar [Desconocido 019] 500| 1000] 013 
37 |Poutena sp. 023 aco] 1000 018 
47 015] 1 00! 400| 002 
al 045| 500 15 00] 078 
48 017 3 1300] 0 06| 
48 017 1zo0o|  1soo| 027| 
48 o 1200] 2000 082 

ME z00| 2200] 039 
o tal 800] 11.00] 015] 
030] 1300] 2300] 080] 
15 4 2300] 580 
oz]. 1200] 1900] 044 
015 3 1300] 005 

49|lViconia sp. 016| so] 1300] 012 
4e|Herrania sp. 015 soo| aco| 010 

49| Socralea dunssima 015 200 036 

40 casilta sp 015 500 B00] 009 
49| Desconocido 010] 300 500] 002 

40|Castita sp. 015] 400 1000] 007 
49 Brosimum' se 015 4 10 00] 007 
49 08 7 1700] osaj 

Descanocido 031 2000) — 2000| 151 
2D| Aspejosperma sp. 032 250  115ol 019] 

Tratin oss] 17001 2700 397 

So|Socrates dunssma ota] 1200] 017 
sol Brosiinurn ep. 1 1100] 3100 934 
pss 016] 400] 1100] 0.02 
sol viroia sp 017| 350] 1350 007 
5D] Oeaconocido 034 500) 1700 044 
50|Brsimun sp 044 so0| 2300 074 
50|Brosamum sp 021 400] — 1400 014 
51 |Socratea dunssima ota] 2000 025 
51|Desconocido 028] 1500 25 00] 080 

51 |Socratea dunsama 014 200 031 

51 |Gustavia supera 015 600] 1200] 011 

51 |Oesconocido 027 1500  2700Í 086 
51 |Poutena sp. 013 eo]  1200| 007 
ES) ow] 1700] 2so%] 0% 

st|Poutena so 02 1700] 2700] 077) 



silcas 012 350] 750] 004] 
| stfAnacaréum exelsumn Os6| 1700] 3000 12 16 

51[castla ge. 014 300] 700] 000 
S2|Bejuco 012 2000] 023 
52] Desconocito 012 350 650 004] 
52|Socralea dunssima 015 1700] 02% 

[Brosimum sp. oza| 2000] 00) 637] 
'Socratea dunssima 015 2000] 033 

[ 015 1200] 2000 02 
52¡Poutega sp. 019 1100) 2000 030 
52] Apacardum exelsum 130 18.00] 3000 2320 
52| Poutena go. 016 100] 2100 028 
52|Bejuco 011 1800] 047 
ES 027 zoo] 1700 039 
53| castilla elástica D12 250 1250 00] 
sa|Desconocido 015 400 800] 007 
53]Desconocido 018; 3001 1300] 007 
a PEE] 300 1300] 008 

ustava JUN 011 300 $00 000) 
53] Herrama sp. 015 1000) 1900 018 

3|Desconocido 021 1500] 2300 050] 
53lSocralea dunssima 016 1? 00| 043 
E 012 z50| 650 000 

Desconocido 014] 800] tooo] 00% 
aj Desconocido 033] suo] 1800 043 

sti 014] 1000] 1800 014 
sal Hieronyma alchorneodes 015] 4 600] 007 
53|vi 013] 1 50] 11 50] 002 
ES] 0 500 1600 D41 
54|Desconocido 016 100] 1000 002 
54 080] 1400 30 00 704 
54|Desconecido 017 iso] 1180] 000 

E oso] 1000 2700 260 
| 54|Rubiaceas 015 900] 13001 016] 

4|Coccoloba 5 015] 900] 2100 018] 
015 700 1900 012 
037 1200] 2400] 126 
01 1000] 16 00, 019 
014] 450] 950 007 
04 14100] 2600 149 
013 1600] 021 
013 2000] 025 

55| Socratea dunsaima 015] 1300] 023 
019] 300 1300 008 

E 104 — 1050 3050 892 
Casilla sp. 014 900 1400 013 

S5lVirola sp 012 400] sob] 005] 
55|Virola sp 09] 12001 270 170 
S6jVirola sp. 015 80 12001 01d 

S6jcesropia sp. PXE| 700] 1200] 011) 



022 2000 26 001 073 
030 1000 2800) 065 
017 200 14.00 oo] 
013 10.00] 22 00 013 
098 1200 23000] 906 
029 1000 24001 065 
911 11.00 010] 
011 1000 009 

034| 400) 1400 036 
015 1700] 030 
01 5 15 00 007 
0 15] 500 700] 008 
016] 250 450] 005 
011 1 00 10col 001 

024 250] 1150 011 
D11 100 700 001 

D20 150 850 DOS 
D14] 400| 200 005 
MES | 200 1400 0.44! 
012 700 1100 009 
o1ol 600] 8.00 005 
011 200 900 00 
D17 9 00| 1100 02) 
D11 400! 1000 904] 
D14 500 10 00) 007 
D16 200] 800] D04| 
01 2001 8.00 pos] 
012 1000] 1500 011 
028| soo]  1200| 048 

Desconocido 012 200 Jo] 002 
5B|Desconocado D11 2 sol B DO0Z 
58| Desconocido p32 400) 11 D32 

D13 E] 6D 0% 
sal Probum sp. 017 300] 700 0D7 
58 | Desconocido ES 200 9.00 017 
so|castila so. 017 600] 700 D14 
59 100 1400] 2900 11.00 
50|Socmatea dunasama D11 20 00] D19 

e0 D20 800] 1300 D24| 
sola D12 400 11.00] 004 

S D7. 800 21 00 a dl 
031 500 15.00] 037 
014 8.00] 1400 012 
017 250 tasol 00% 
D42 sool 9col 0.06 
127) 2000]  2800l 2534] 
Da] 400 100] 008] 
Di 400| 8.00] 003) 
D1o] 400! 2:00] Dí 
pas] ooo] 1300 016] 



92 á4co| 1000 014 
058 1200] — 2200 317 

011 E 1100 008 
019 800] 1200 023 
016) 1400 1700 D2s| 
D43 800 1400 008 
Dia 8:00 1100] 0:12 
032 1400] 26 00] 113 
030 800] 1400 DG 

011 $00 1000 00H 
XE | 500] 1200 007 
012 so] 1100 " Dos: 
D3S] 7sol 1250 072 
013 700 1300 DOS 
011 700 1000 DOT 
018 700 $00 018 
013] eco] 1100 Otal 
021 good] — 1100] 021 
DI3 ssol FE") DO? 
028 700] 1550 042 
058 2000 2600: 528 

017 1200] 026] 
ota , 200 12.00 008 
osel 1100] 1600 820 

D42 5.00] 1800 Dan 
013] 1500 020 
014] so0| 1300 012 
013] 550] 950 007! 
D38 900 1800 102 
019] 550 13 D 16] 

Del 750] 1350 109] 
ose] 1000 1700 221 
026] s00] 1800 pe 
pt8l 780 1250 D19 
DZ2 700 17 00] 027 
D dol 800 24.00] 101 
dial 500 1200 bo7! 
o38] 1200 1500 1 
012 350] 760 004! 
025] 300! 1000 018] 
DS 700] 1200 012 
D13] 600 10:00 008 

Dial $60] 8 Dos 
015] 4.00] $00 0D7] 
034 1600 2400 145 
054 1000] 2200 229 
EXE | 200 8.00 DOS! 
D13| 350 9s0| DOS 
D14] 200 $ so DOS 
0>6| TES 1050] 036] 



esalProtum.sp, 022| 100 1300) 004 
654| Desconocido 018 8.00 13001 016 

_ S5b|Poulena £p 051 1200 28 00| 28 
ecolHegama so 015 eco] 1300 9 1a| 
esblPoutenaso os!  +roo| 1900 os] 
65b| vesconocido 015 so] 1000 011 

bla: La 023 zoo] 1300] 008] 
017 15so[ esol 006] 
016 a300| 1600 016] 
0Ss2 1200| 2400 250| 
010 200] 600] 002 
01 400 830 007 
0161 1700 034] 
011 45 oo] 01al 
911 15 00 015 
014] 14.00 02 
011 300] 700 006 
098 1400] 2000 1056 
924! 500 15.001 02 
054 1000| 000 22 
012 1200 012 
012 200 033 
026 300 2300 918 
RES | 100] 1700 00 
0.41 100) 2200 139] 
011 250] 750) oca] 
025) 1000) 2200 04] 
011 2000] 028] 
os]  35oDÍ 066] 
0 161 1001 500 002] 

020] 200 12.00] 008] 
oml so 2500] 26 
015] 200 +oo| 004 
027 3.00 1300 017 
011 600] 900] D0S 
036 22 00] 2000 225 
014 2000 048 

67|Poutens 3p, 044 1500 230 00 223 

67| Sogratea dungsima 0 15 1700 0% 

66| Guarea 50 015 300] 1300] 005 
88| Desconocido 050] 800 2600 154 

68 |Guarsa sp. 036] 600 2000 07% 

68|gengropanax arborsus 028 300] 1300 018 
S8|Anacardtacesa 018 100 7 00Í 00% 
65 0% 300 600] 003 
E 02 500 1000] 082 
en Desconocido 015 1 00| 6.00] 002 
ES, 015 350 650l 006 
E 013 250] eso] 005 

69|Castita sp. oro «00 1200] 011] 



028 1200 2200] om 
012 200 6 002 
0:13 700 1000 009 
0728 5.00) 500 0%0 
021 5001 6on| 018 
015, 2000 pas] 
012 35 650 00 

ozal 4 1300 018 
os3]  t000) 2000 22 
oz 100 200] 004; 
021 1000]  =2co| 035 
012 600] 1200] 007 
020] 400| 10 00] 012 
050 800 2300, 1,58 
011 6.00] E | 008 

ñ vas 1200] oo 057 
021 300 15.00] D11 
011 250 650 00% 
017 1 6 003 
01 200] 50D 009 
046] 1300] 2500 22 

012 1000 010] 
036 4001 18 co] Dal 
011 150 450] 001 
027 300 700; 017 
011 300] $0 003 
015 1700] 029 
012 900 0.09] 
014] 1700 02 
038 800 2000 081 
041 300] 1000 003 

016] 1500 031 
o46| — 11ico] 2700 189 
014 2000 03 
021 400 1400] 014 
018 2400] 0 
063 20 001 2000 941 
029] 600 2300 054] 
0'13] 1000 0:12 
023 400 21 00] 018l 
018 250] 6501 004 
01 250] 850 002 
011 300] 1000] 003 
012 1000 15 00 012 
03% 300 500 026: 
029 300 1800] 020 
05% 200 400] 56 
011 20 001 019] 
911 2001 008] 
021 500 1200 018] 



Destonocido 011 a sol, 7s0l D01 
73] Desconocido D15 soo] 12001 00% 
73|Termnaha amazonia _DA 2200] 2.00 325 

7a|e D za00| 50 12.35] 
74|Descorocido pas] 2850  12s0 DO 
74 Casilla elévhca 029 200] 350 013 
7a|Desconocido 012 300 800) pos] 
74 018 sol 140) _D2 
75|Cochlospermur vitfoburn DZ3 1200 160 Dso: 

LL Pltochiaduleiculeta bai 500 1300] D21! 
75 Tachi Dia 850 1350 DD 
75|Desconocido D18 soo] 1100f D13 
75|Brosymn so. 044 seso] 1450 144 

027 $001 1800 D:d6 
DS 2000! 2200 151 
D27 200] 2800] 13% 
oz) ws 15001 po 

028 750] 1680] Dai 
013 2.00! 700] ocn 
D 15] 22 00 EJ 
D12 21 00! D2a] 
pre] 7oo]  «1100Í D14 
020) 800| 1350l DIS 
017 1500] 1900 DA 
D 15 450 950! DOS 
037 750| 1350 D81 
D13| Soo] 1200 DO? 
bso] 2500] 3300 1590 
oz]  aBo00] 2200 068] 
tal 550] 1250] po7| 
D38 isoo] 2200 170 
Dit, 5 800] 0 

_Di4] 500 12001 DO?] 
013] 6 10:00] Al 
0:19 aco| 1300 Dz 
or 1D00] D13 
D14| 4501 1050 DD? 
D 300 1700 Des] 
012 100 8.00] DON 
D16 2.00] 950] DOa| 
Dt 1800] 1800 Dig 
1:05] 22 001 30 00] 1905 
D18 1000 1700! 025 

D36 1200 20001 1001 
041 sgo0] 1600 DOT 
023 250] 850] 010 
01 7.00) 1050 DOS 
D15 10 :1400! '016 

MES 2000 25001 230] 
915 700] E) 012 



| Epson tos] zocol  aoco[ 1832 
¡Cochiospennum vilolnum 014 «oo 1200 006 

79 [Casilla sp. 011 900)  1a4co] ocs| 
Cast 011 700] 1050l 00 

011 20 00 019] 

20|Desconocido 021 800] 12.50 02 
011 500 15001 DOS! 
D14! 70D 1100 011 
024 20D 1000 005 
011 700 11001 007 
E 2500] 2900 43% 
012 1100 012 
012 300 1400] - 009 
015 4001 1200 007 

019 500) 12 014 
013 esoo] 1100] 011 
012 700] 1200 . 007 
Dx 11 00Í 1900 078 
01 600 1300 008 

61] Sogralea dunssima 013 900 1000] 011 

81 025 10001 1600 082 
at|Cecropsa sp. 015 11 1450 02% 
81|Socratea dunssima 013 11 so] 015 
81 |Tesmnala amazona 037 1t2s0| 1980 1 
81|Sterculea apetala 020) 700 1500 02 
82|Hymenaea courbanl 025 1200] 24 00 074 

82] Desconocido 012 500 850 0:06 
82|Desconocido 04] 2000) 2700 377 
82 06% 1300| 2500 472 
82 011 1200] 041 
82|Socratea dunss 011 1100] 010 
82] Hymenaea cou D1al 400] 1100) 010] 
82]|Desconocido 014 $500 950 008 
82| Desconocida 041 15 001 2300] 158 

68 | Desconocido 01 800 1000 008: 

e9/Socratesdungamo ou] sol Dos 
salPr 011 eso 1050 006 

h 026 500! 13001 027 
'Virola sp. 0413| 600 11001 DOS) 
Desconocido 050 8.00] 1700 187 

84| Casilla ap 014) 1100) 1700 018 
84|Desoonocido 02 400] 2100 025 
84 lea 7 019, 1000] 929 
S4lApebat 017 250] 80 0.06] 

Dia; 3001 1000] 0905 
| cenas D2 900] 1900 034 

Apeiba-bbourbou 01 25ol' 750 Doa! 
B4|Cecropis sp 016| 400 12.00] D68 
84 017 500] 8 00] 011 
84 016 soo]  1500| 010 



8a| Socratea dama 011 11.00] | 01 
84| 075 1500| 200 6563 
MER : 018 1200] 029 
Se|Suheelea zonensus 0% 10 oo] 030 

asicastla sp. 014 700) 1300 011 
es [Desconocido 041 300] 700 003 
es|Herana so. ota so) 1100 013 
Bs|Protum sp 015 250 850 004 
85 011 150 950 002 

011 150 a50 002 
85 015 600 16001 D10 
85| Castillo sp. D19 300 1300 009 

es| castilla sp D14 1000| 1600 015 
es|Brosimum sp. 035| 1250| 2450 12 

es|socralea dunssima ora] 1400] 019] 
5] Bros se 017 1000 1700 023 

8s|Desconocido 014 500 1700 D08 
8S|Desconocido D11 3sol 650 003 
85|Desconocida D13 150 1350 002 

85pytopa sp. 010 soo|  1aoo| 005 
es|castila ep. 011 so0| 1000 005 
85|Virolo. sp 018 350 1150 008 
85| Desconocido 011 300 800 008 
85| Desconocido 017 5% 8 013] 
85|Castilla sp D14 250 1250 004 

S6|Desconocido D13 250 750 0408] 
86|Virola sp. 02 350 750 015 
96] Desconocido 012 350 7O0l DOQ4 

86] Prot sp 016 700 11 00] 014 
86|Socratea dunssima 012 250| 008 
86|Protum sp. 011 700| 1009 0D7 
B7 0489 1800)  3500| 297 
87|Desconocido D25 1000] 2200] D47 
87|Pouterra sp. 014 5o0| 1100] DOS 
87|Poutena sp. 014 300 ET | DOS 

87 [Desconocido 013 300 800 004 
87 |Desconocido 011 250 750 002 
87| Desconocido 014 1009 700) oo1 
67 [Virola sp oz 200 1209 008 

67|Desconocido D12 400| 800 005 
B7|Castilla elástica 013 800 1400 D1D 
87|[Desconocido 015 300 700 005 

87|Poulena sp 018 209 1200 005 

87|castita en 011 250 950 002 
87|Copafera can me DE7 1600] 3100 564 

87|Cecropa sp. D18 1000 18001 026 

B7 hibbourtiau D12 3 600 003 

87 |Apesna hbourboy D2 250 1250 010 
67lProtum sp. 011 100 soo| 00 

87|Destonocido 011 éso0| 12001 DOS 



a ozol aso]  14so| 0t4 
87|Desconocato 015] 200) 1200] 004 
87|Poutena sp. o 00] 2300] 075 
ES 021 aso] 14 012 
88 Desconocido o10] 300] 60 002 
88|Poutena sp ora 300] 2600 005 
SelBrosamum 50. osa] 2000) 350] 64 
88] Desconocido 037, 2000]  =200 220) 
8al vuola sp. 036| so 1800 0 
89|Castita etástica 016] 1000) 1800 020 
88|Virela sp 018 150] 1450 004 
88 |Rubraceas 011 300| 1400 003] 
88 [Desconocido 013 500 2000 007 
88|Virola so 053 1150 2950 256 
E8|Aspidosperma sp _ 026 450) 1450 _024 
so Desconocido 017 3 1500 007, 
89|Probum sp 027 400) 1600] 023 
solana sp. 0at 300) 1300] o 
£9|Protm sp. o aco] 1800] En | 
eolinga sp- oze[ sao] 1700 027 

Poutena sp o1o| sao] 800] 004| 

89| Prot se. oz| 60] 160) 02 
Poutena $. o 300) 1200] 0089 

aolcorda ahhodora 021 20001 2500] 088 
sol Apeiba tibourbou 020] 400] soo| 013 
89 | Desconocido DR 500| 1500; 041 

20|Desconocido Da 15.00] 19 00 136 

SO|Wochry Dt2 400 500] DOS; 

30] Chioraphora inctoria 011 5 700] 005 

30|Poutena sp. o16| 700 300 014] 
20] Socralea dunssima 011 12.00 DID 
90 [Desconocido osa| teo 2500 570 
91 [Desconocido D286| 200 14 Dt 

Sica 0.42] 1400] 1900] 4 
1 | Desconocido on” 500 600| D 
91 [Desconocido oa. Ss 700] 007 
91 |socralea dunscma om]  1sod 018] 
91 |Socratea dunsma 014] 1000] Das] 

| Guazuma iimiiola DZ2 4 $00] Di 
92 |Guacure vrioha Dia] 400 500] DA 
92|Cecropia sp. D21 200 1000] 007 

92/Cecropia go 0 taj 300 1000] 009 

go|cecroma sp 014] 200] — mao] 008; 
92|Cecrpia sp. 013 300] 1200] 004) 
en|castita ep D32] so0| 1200 064] 
92 |Descanacido D1 300] 7 D04 
22| Guazuna ulmifolta D25| 600 ES 029 

92|Terminala amazona Dti Soo] 800 005 

9!IChtorophora tinctona Dit soo| 4 005 
Desconocido 028 aoo] 1200] o] 


