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RESUMEN

En el puerto de La Ceiba, departamento de Atlantida,
Republlca de Honduras, ubicado en la costa del mar Caribe, a
los 15°, a4’ y 24" latitud norte y 86°, s1° y 36" longitud
ceste, se efectuaron: 1) colectas de Anopheles darlingi
hembras (Diptera: Culicidae) utilizando cebo humano en intra
y peridomicilio por espacio de 12 horas nocturnas, durante
26 semanas desde el 25 de octubre de 1987 al 23 de abril de
1988, haciendo un total de 4992 horas hombre, capturandose
1424 hembras de A. darlingis 2) se marcaron un total de 30
hembras de A. darlingi endofagicos con polvaos Tfluorescentes
“Dayglo”™ (amarillo A-17, verde A-18N Yy vrojo A-13N), en
viviendas provistas de cortina “"Colombiana” o de puerta,
durante el periodo del 3 de enero al 31 de mayo de 1988. La
tasa de picadura para las 26 semanas fué de 3.42 mosquitos
por hombre por noche ((m/h/n); las tasas de picadura
peridomiciliares fueron tres veces mayores que las
intradomiciliares, pero altamente correlacionadas
(r=0.940456, p<0.05). La sobrevivencia para el grupo de
cuatro o mas oviposiciones en el periodo de 26 semanas fué
de O0.3%. Los porcentajes de capturas fueron mayores entre
18:00-24:00 horas colectandose el 84.4% de ejemplares, asi
como el 80.5% de nuliparas y el 87.84 de paridas. La
actividad de picada de A. darlingi se manifiesta durante
toda 1la noche, pero presenta los picos entre 18:00-19:00
horas vy entre 20:00-23:00 horas; las tasas de picadura de
las paridas tienen su pico entre 20:00-23:00 horas. El
gspacio térmico de actividad de picada fué entre 13.1- EB ¢

C.; colectdndose el 48% de A. darlingi entre 23.6-28.0 %..
El espacio higral de actividad de picada correspondidé entre
5.6-38.0 mb.; colectandose el 62.9% de ejemplares entre
27.6-38.0 mb.. Las hembras de A. darling: endofagica
marcadas, reposaron intradomiciliarmente en el 96.7%; el
72.7% reposé en superficies rociables un tiempo mayor o
igual a 30 minutos y el 27.3% reposé un tiempo mayor O tqual
a una hora. La altura minima media de reposo fue de 74.8 cm.
+78.5 cm., rango entre 0-279 cm. y mediana de SO cm.3 el 31%
presenté como altura minima de reposo 100 em. o mas. La
altura maxima media de reposo fué de 164.4 cm., *74.8 cm.,
rango entre 8-300 cm. y mediana de 172 cm.3 el B6.0% alcanzd
una altura madxima de reposo igual o superior a 100 cm..



SUMMARY

In the port of La Ceibas department of Atlantida,
Republic ofDHondgras, located on theocoast of the Caribean
seay at 15 447 24" north and 86 517 36" west were
realized: 1)human bait captures of female Anopheles darlingi
(Diptera: Culicidae), in intra and peridomicile; in a period
of 12 night hours, during 26 weeks, from the 25th of October
1987 until the 23th of Abril 1988 making a total of 4992
man—hourss; in which 1424 females of A. darlingi were
collected; 2)during the period from January 3 to May 31,
1988, a total of 30 endophagic females were marked using
"Daygle" fluorescent powder (yellow A-17, green A 18N and
red A-13N), in houses with a door or a "Colombian" curtain.
Fer this 26 weeks, the biting rates were 3.42 mosquitos per
man per night (m/m/n); the peridomiciliary biting rates were
three times greater than the intradomiciliary ones. Hawever,
they were highly correlated (r= 0.94046, p<0.05). For the
group with four or more ovipesitions, the survival rate was
0.3%s during this 26 week period. The percentage of capture
was greater between 18:00-24:00 hours, collecting B4.44 of
mosquitos, as well as 80.5% of the nuliparous and 87.8% of
the parous. The biting activity was present all night, and
had its peak points between 18:00-19:00h and between 20:00-
23:00h; the parcus biting rates had their peak between
20:00-23:00h. The tgerma} space of the biting activity was
between 13.1-28.0 o C: 48% of A. darlingi was captured
between 23.6-28.0 C. The higral space of biting activity
was between 15.6-38.0 mb; &62.5% of A. darlingi was captured
between 27.56-3B.0 mb. Of the marked females of A. darlingi,
95.7% rested indoors; 72.7% rested on sprayable surfaces
during a period of 30 minutes or more and 23.3% rested for
ane hour or more. The minimum average height for rvesting
was 7.8 cm +78.5 cm, the range was between 0279 cm and the
median was S50 cmj 31.0% presented a minimum average height
of 100 cm or more. The maximum average height for resting
was 164.4 cm +74.8 cm, the range was between 8-300 cm and
the median was 172 cm; 86.0% presented a maximum bheight
equal or greater than 100 cm.




INTRODOUCCION

Anopheles darlingi Root 1926, eficiente vector de la
malar;a en Sur América (Linthicum, 1988) estd presente
ademds en México, Belice, Guatemala y Honduras; existiendo
discontinuidad geografica con Sur América dada su ausencia
en Nicaragua, Costa Rica y Parnamd (Faran y Linthicum, 1981).
Su papel como vector de malaria en la Republica de Honduras
no se encuentra aun definido. Se ignora su capacidad
vectorial, asi como el lugar y hora en que se efectua el
contacto con el hombre, los sitios de reposo y la forma en
que factores denso-independientes pudieran alterar este
contacto.

La actividad de picada de los insectos adultos al
haombre estd relacionada con factores denso-independientes,
especialmen£e las condiciones de temperatura y tensidn de
vapor o “espacio higrotérmico" (Read, Adames vy Galindos
1978). Estos factores u otros que muestren correlacion
pueden servir como indicadores epidemiocldgicos de riesgo.

En. el 'caso de los anofelinos, el comportamiento del
vector afecta la intensidad de la transmision de malaria,
regulada por el contacto vector-hombre en tiempo y espacio.
Conociendo las relaciones entre el vector y el huésped,
podriamos establecer normas operativas en la aplicacidon de

medidas antivectoriales o bien iniciar cambios en la
3



conducta del huésped humano; ambos casos influyen en la
posibilidad de interrumpir la transmisidn.

El establecimiento y convalidacién de normas operativas
para el control de la malaria a nivel de 1los vectores,
requiere de conocimientos bdsicos entomoldgicos que puedan
propercionar el mayor grado de eficacia en les programas de
intervencidon éntivectoriales. El presente trabajo, medjiante
sus objetivos, permitid lograr referencias de A. darlingi
con respecto a: su densidad relativa durante el fin de
estacidn lluviosa e inicio de estacidn seca; sobrevivenciaj;
lugar donde se efectiia la picada (intra o peridomiciliar);
el borario del contacto vect&r—hombre (periodo de
actividad); el espacio bigrotérmico que limita la actividad
de picada y; el comportamiento de ejemplares de ésta especie
alimentados en el intradomicilio, con wuna bora de
observacion en funcidn de tiempo, tipo de superficies y
altura de reposo en el interior de 1las viviendas. La
informacidn obtenida contribuye, parcialmente, al
conocimiento de la capacidad vectqrial de A. darlingi en 1la

Repuiblica de Honduras.



REVISION DE LITERATURA

1. Morfologia

A. darlingi fué descrito por Root en 1926. Es una

especie del subgénero Nyssorhynchus. Los caracteres que

permiten su identificacidn corresponden a: tarsémero
posterior 5 cubierto de escamas palidas, mesepimero anterior
con parche de escamas palidas; costa con mancha basal oscura
4.0 veces mAds larga que mancha humeral palidas; vena R3 con
tres manchas oscuras y esternite abdominal I sin  lineas
(Clark-Gil y Darsie, 1983).

Los cromosomas politénicos de las glandulas salivales
de 1as larvas han sido descritos, mostrando muchos tipos

homélogos de bandas con los cromosomas de otras especies del

subgénero - Se ha propuesto un mapa estandar para A.
darlingi y nueve inversiones han sideo identificadas. El

ordenamiento constante de las bandas en 2l solamente se
determind en el material procedente de Araraquara, Sao
Paulo, Brasil (sureste del pais). Dicho ordenamiento ha
sido tentativamente utilizado para separar poblaciones entre
el noreste y sureste de Brasil (Kreutzer, Kitmiller vy

Ferreira, 1972).



2. Ciclo de Vida

El primer intento de colonizacion de A. darlingi se
efectud en agosto de 1944 en Guyana con poco exito. Un
segundo intento realizado en noviembre de 1944, permitd
establecer una colonia con 35 generaciones (Giglioli, 1947).
En estudios subsecuentes se determiné que en condiciones de
26 a 27 9C, 1a evolucién de huevo—adulto durd diez dias; el
tiempo de incubacién de los huevos fué de dos dias; la fase
larvaria  requirié seis dias y el de pupa dos dias. La
sobrevivencia de las hembras correspondié entre 35-43 dias,
bajo las condiciones de temperaturas de 26 a 27.5 9¢ y de 80
a 90% de humedad relativa (Freire y Faria, 1947). Las
hembras son inseminadas solamente una vez; si copula con dos
machos, los huevos son fertilizados solamente por unc de
ellos, posiblemente el primerc (Mendes dos Santos.\Contel Yy
Kerr, 1981). A. darlingi alcanza a completar su ocogénesis
dentro de las 48 horas siquientes a su alimentacidn con
sangre (Roberts et al., 1983). En condiciones favorables de
laboratorio, las hembras pueden ovipositar de 300 a 400
huevos en nueve dias (Freire y Faria, sup. cit.).

En Aripuand estado de Mato Grosso, Brasil, en abril de
197B, se determind la sobrevivencia de A. darlingi en el
campo. Los valores de mortalidad fueron constantes entre
los grupos de edad. La determinacién de la edad fisioldgica
fue llevada a Cabo por medio de la técnica de Polovodova

{observacidn de dilataciones en el ovariolo) y los

resultados indicaron que el 1.54 de las hembras habian



ovipositado al menos cuatro veces (Charlwood y Wilkes,
1979). tn ano después en la misma local idad, la
sobrevivencia de A, darljngi para el periodo de marzo—junio
en el grupo de cuatro o mids dilataciones fué de 0.4%

(Charlwood, 1980).

3. Distribucién y Ecoloegia

A. darlingi es un mosquito ampliamente distribuido en
Sur América, encontrandose en Colombia en el este de los
Andes y al oeste hasta el sur del departamento de C€Chocos
Argentina, Bolivia, Brasil, Ecuador, Guyana, Guyana
Francesa, Paraguay, #Peru, Surinam vy Venezuelas; se ha
reportado al norte en el estado de Chiapas, México muy
préximo al Golfo de México; en Centro América se ha
detectado en Belice, Guatemala y Honduras. Existe wuna
discontinuidad en su distribucién, ausente en Panama, Costa
Rica y Nicaragua. Es praobable que 1la especie fuera
introducida al noroeste de Centro América, noc dispersandose
por el resto del istmo, © posiblemente, aunqgue poco
probable, A. darlingi estd presente a lo largo de Centro
América, pero sin haber sido colectado en los paises no
informantes del Area (Faran y Lintchicum, 1981) (Fig. 1).

En América del Sur, ésta especie vive en regiones con
alta humedad y abundante precipitacién, es vulnerable a las
ctondiciones que se presentan en la estacidn seca. Se 1le
encuentra principalmente a lo largo de los valles de los

grandes rios y estd ausente en la regién noroeste de Brasil
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donde la estacién seca es prolongada. Aun en el valle de
Amazonas, la precipitacidn es, en ocasiones, frecuente en 1la
estaciédn seca, Io que impide eliminar A.darlingi en esta
extensa regidn. En el periodo desfavorable, sobrevive
debido a los pantanos y grandes depdsitos de agua estancada
(Deane, Causey y Deane, 1946).

En Venezuela, A. darlingi sélo esta presente en las
partes bajas y no se encuentra, por lo general, en alturas
superiores a 1los 500 metros sobre el nivel del mar
(Ministeric de Sanidad y Asistencia Social, Venezuela,
1979). €£n .Colombia, A. darlingi se 1localiza desde las
tierras' bajas cdlidas y himedas hasta una altura de 430
metros sobre el nivel del mar en la zona premontafosa de los
Andes (Fleming, 1986).

Para 1la reqgidn norte y centroamericana, la primera
identificacién de A. darlingj se realizé en Belice en 1940
por W.H.W. Komp (Kumm y Ram, 1941). Se encontrd en
local idades costeras hasta alturas inferiores a 1,000 pies
scbre el nivel del mar, en los distritos de Stann Creek Y
Toledo (Komp, 19413 Kumm vy Ram, op. cit.). En México, A.
darlingi se ha encontrado a 60 metros sobre el nivel del mar
(Vargas y Martinez Palacios, 1956). £n Guatemala, A.
darlingi fué colectado en 1932, en la localidad de Fanzos,
sobre el rio Polochics a 90 kildmetros al oeste de E1 Estor,
proximo a la desembocadura de éste rio con el lago de lIzabal
(Golfo Dulce) por el Dr. J. Romeo de Ledn de la Direccidn de
tucha Antimalarira e identificado en 1941 por Komp (Komp,

sup. cit.). En Honduras, se sospecha que el material
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entomaldgico colectado reposando en el interior de 1las
viviendas, en el inviernoc 1924-1925, en campo Dakota,
distrito de Colorado, departamento de Atlantida, por el Dr.
H.C. Clark funcionaric de United Fruit Company en la
Divisidn Telasy que fuera identificedo como Anopheles
argvritarsis Robineau-Desvoidy, haya correspendido a A.
darlingi. Esta sospecha se fundamenta en que hasta 1926 es
cuando Root logra disgregar A. darlingi como especie
diferente de A. argyritarsis. Ademds el comportamiento de
reposa intradomiciliar fué completamente diferente al A.
arqyritarsis de 1la Zona del Canal de Panama {Komp, Op-
cit.), pero similar al A. darlingi de América del Sur que se
caracteriza por preferencia de refugioco en el abrigo
doméstico (Shannon, 1933).

ta evideﬁcia definitiva de A. darlingi en Honduras se
obtuve en noviembre de 1940, al encontrar en criaderos de
mosquitos larvas tipicas, asi como ejemplares adultos de
ésta especie reposando en el interior de las viviendas. tos
hallazgos ocurrieron en la localidad de Kilémetro 17, actual
Atenas de San Cristdbal; lacalizada a ocho kildmetros del
antiguc campo de Dakota, entre los puertos de Tela y La
Ceiba‘ (Komp, op. cit.). En septiembre de 1944, se
‘colectaron  per primera vez larvas de A. darlingi en les
‘alrededores del puer€$ de La Ceiba, material que fueé
:identificado pPoT N:H.u. Komps; posteriormente, en 1956 se le
encontrd en el valle de Aguan, departamentos de Yoro y Coldn

(Servicio Nacional de Erradicacion de la Malaria de
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Honduras, 1956), y en el departamenta de Santa Barbara
(Servicio Nacional de Erradicacién de 1la Malaria de
Honduras, 1961). Los departamentos en mencién se ubican en
el litoral atlantica del pais. No existen repor tes
posteriores de ésta especie hasta 1983 (cuatro anos después
de haberse cambiado el insecticida DDT por fenitrotidn en
las operaciones de rociamiento intradomiciliar) cuanda fué
encontrado en la localidad de Esparta, departamento de
Atlantida (Rivera, 1983). Después de ésta fecha fué
colectada en el valle del Rio Aguin, departamento de Coldn
(Lacey et al., 1986) y nuevamente en el puerto de La Ceibal
(Fig.2). El1 resurgimiento de A. darl;ngi en Honduras,
puede, en el futuro, estar asociado con las zonas de mayor

prevalencia de malaria.

4. Aspectos Epidemioldgicos

La enfermedad mas importante transmitida por mosquitos del
género Anopheles es la malaria. Esta enfermedad que es
causada por un Plasmodium, es comin en los trépicos vy
subtrdpicos (Jawetz, Melnick y Adelberg, 1985). La malaria
en las zonas endémicas depende de un complejo de factores
sociales y ambientales, que favorecen la presencia de

mosquitos anofelinos con preferencias alimentarias sobre el

1. RIVERA, L. 1986. Coleccidn de Insectos: listado de
material entomolégico honduresro conservado en la Universidad
de Panamd. 1 pAag.
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hombre (antropofilia). La temperatura es el factor que
afecta particularmente el desarrollo del Plasmadium en el
mosquito. La combinacidn de la temperatura con la humedad
constituye una resultante critica que influye en la
longevidad del vector y por cansiguiente, en la transmisidn
de la enfermedad (Macdonald, 1952; Pampana, 19663 Harwood vy
James, 1979). El establecimiento del espacio higrotérmico
(temperatura vy tensién de vapor) en el cual 1os wmosquitos
pican al hombre; permite estimar el potencial de
transmisiodn de la enfermedad en un lugar vy momento
determinado (Read,; Adames y Galindo, op. cit.).

A. darlingi es el mads eficiente vecter de malaria en la
Amazonia y noreste del Brasil. Su reaparicién estacional
como secular se encuentra asociada a la existencia de brotes
de malaria (Deane, Causey vy Deane, op. cit.; Hayes vy
Ferraroni, 1978; Rambajan, 1984). En Guatemala su aparicién
ha coincidido con la existencia de brotes maldricos en los
municipios de Dolores y Sayaxché en el departamento de
Petén; siendo el uUnico anofelino presente relacionado con
los brotes (Servicio Nacional de Erradicacién de la Malaria

de Guatemala, 1972).
a)Relacidn Parasito—Vector

El primer hallazgoe de formas parasitarias de
malaria en A. darlingi fué realizade en 1930 por N.C. Davis
en Belém, estado de Pard, Brasil, quien disecté un total de
200 hembras; examindndose 197 intestinos medios y 181

glandulas salivaless resultando positivos por Plasmodium el
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22.3% y S%, respectivamente (Davis, 19315 Komp, op. cit.).
En febrero de 1931, en la lodalidad’de Franga en el estado
de Bahia, Brasil, situada a 3511 metros sobre el nivel del
mar, se presentd una epidemia de malariaj; el unico
anofelino adulto colectado en las vivigndas fueé A.
darlingi. Mediante diseccién de 240 estdmagos vy 215
gléndulas salivales se obtuvo 27.9% y 7.4% de gpositividad
‘espectivamente, por formas parasiticas de malaria (Davis vy
umms 1932). En otros trabajos de campo, un total de 1,513
ejemplares de A. darlingi fueron disectados, resultando 27,
(1.8%) positivos para Plasmodiumi entre éstos, 1,215
estémagos y 1,439 glandulas salivales, revelan las tasas de
infeccidn de 0.9 y 1.3%, respectivamente (Deane, Causey vy
Deane, op. cit.).

En 1la epidemia de malaria de la localidad de Maracay,
Venezuela, en diciembre de 1930, se colectaron 114 A.
darlingi, resultando 12 infectados, y de éstos, cuatro
infectantes. Por la apariencia del ocoquiste en el mosquito,
el parasito correspondid a Plasmodium falciparum Welch
(Benarroch, 1931). En el Alto Orinoco, Venezuela, ésta
especie se encontrd infectada con ooquistes en el estdmago
en proporcion de 2.8% (Ministerio de Sanidad y Asistencia
Social de Venezuela, op. cit.). En Guyana, se encontraron A.

darliingli con ooguistes de Plasmodium en el BB.B% de las

disecciones, cuando los moradores usaban inadecuadamente 1la
tela metalica en sus viviendas y los casos de malaria no

habian sido tratados., (Kenney, 1944). En Belice, A. darlingi
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se detectaran positivos por ocoquistes en el estémago a razon
de 1:24 y 1:32 en el material del distrito de Toledo y Stann
Creek Valley, respectivamente (Komp, op. cit.)}.

Experimentalmente, A. darlingi se infecta
facilmente con P. falciparum y en menor grado con Plasmodium
vivax Grassi y Felett (Pajot, 1980). Recientemente, en seis
distritos del estado de Para, Brasil, se utilizo ELISA,
radio—-inmuno ensayc (IRMA) vy diseccidn de glandulas
salivales e intestino medio, a fin de establecer tasas de
infectividad por P. falciparum y P. vivax. Cada una de 1las
técnicas necesitd mosquitos enteros, por tal razén Yy
disponiéndose de 11,002 A. darlingi, se formaron
aleatoriamente tres grupos. Los resultados de positividad
para P. falciparum fueron 4.2% mediante ELISA y 2.7% por
IRMA. Para P. vivax, la positividad fué de 0.9% con ELISA vy
1.3% por IRMA. Las disecciones de glandula salival
detectaron el 1.4% de esporozoitos de Plasmodiumj el
intestino medio fué positivo por ooquistes de Plasmodium en
el 9.3%. Las muestras bemdaticas en poblacién bumana estaban
positivas en el 16.7% por P. falciparum, 10.9% por P. vivax
y 0.4% por casos mixtos; éstos valores fueron obtenidos
mediante muestras al azar del 5% de frotis de los puestos de
notificacidn (Arruda et al., 1986).

Wuchereria bancrofti Cobbald es un nematode que produce

filariasis humana (elefantiasis o filariasis linfatical). GSe
encuentra en las Américas distribuido en: Brasil, Colombia,
Costa Rica, Guadalupe, Guyana, Guyana Francesa, Haiti, Pera,

Republica Dominicana, Surinam, TJrinidad vy Tobago y
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Venezuela. (Hawking, 19755 W.H.0., 1984). A. darlingi es
uno ,de los vectores responsables de la transmision de eéste
nematodo en Sur América. Las primeras observationes de
embriones de W. bancrofti en la cabeza y proboscis de A,
darlingi fueron realizadas por N.C. Davis en 1931 en la
ciudad de Beleém, Brasil (Pinto, 1939). Aunque el principal
vec tor es Culex aquinquefasciatus Say, A. darlingi Y
Anopheles aquasalis Curry se encuentran en condiciones
naturales infestados en menor grado por W. bancrofti
(Cassey et al., 1945). Es muy importante para la
transmision de filariasis, el comportamiento del vector con
respgcto al horario de la picada sobre el humano, debiendo
Coin;idir con la migracidn de las microfilarias a la

periferia del organismo enfermo (Mattingly, 1962).
b)Relacidn Vector—Huesped

tas hembras de A. darlingi son hematdfagas. En Belém,
estado de Para, Brasil, mediante pruebas de precipitinas
para el contenido intestinal, se bha encontrado que se
alimentan de sangre humana en 71% de los casos, de perro en
9.7% vy de aves de corral en 1.24. Cuando se les ofrecidé a
éstos mosquitos opcidn a diferentes cebosy el orden de
preferencia fué: bovino, D56.3%; caballos, 23.4%3 hombres,
10.9%; perros, 5.7%3 cerdos, 3% carneros, 1.8%; gatos, 1.7%
y gallinas, 0.4% (Deane et al., 1949, En: Machado-Allison,
19B2). Estos resultados indican, sin duda, que el tamadro

del mamifero es importante en la atraccion a los mosquitos y
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la disponibilidad de huéspedes alterarian los resultados del
contenido intestinal. En base a ellos se ha suger ido que el
mantenimiento de ganado en vecindad de l1a habitacién humana
puede reducir la incidencia de la malaria por desviacién de
la antropoafilia (Machado-Allisons op. cit.). Anopheles
darlingi en Venezuela, dada su preferencia alimentaria- por
el hombre, es considerado como altamente antropofilico
(Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, Venezuela, op.

cit.).
—lLugar de Picada

En Surinam, se observaron porcentajes de picada de A.
darlingi: de 72.6% en peridomicilio contra 27.44 en el bosque
(Rozendaal, 1987). En la localidad de Siberia, Guyana, se
observé que picaba principalmente en el interior de las
viviendas (endofagia) a razén de 2:1 cuando se compara con
picadas en el peridomicilio (exofagia) (Rambajan, op. cit.),
mientras que estudios en Venezuela, han mostrado gque eésta
especie se alimenta sobre el hombre dentro y fuera de la
casa (Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, Venezuela,
op. cit.). En Colombia, se regiétraron razones de tasas de
picadura peri/intradomiciliar con valores de 1.01:1, 1.33:1
y 1.69:1 (Elliott, 1968). Igualmente, en las localidades del
éio Ituxi, Brasil, A. darlingi esta presente en mayor grado

en el peridomicilio que en el intradomicilio (Roberts et

al., 1987).
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-Periodo de Aqtividad de Picadura

En Surinams, A. darlingi, celectados con cebo humano en
las localidades de Aseli Kamp y Apoma Tapoe,; en el periodo
de i??é*l?ﬂl, indicaron un pico pronunciado de actividad
entre 22:00-23:00 horas en el mes de junie y 21:00-22:00
horas para julio. En camhios en el A&rea del Rio Upper
Marowi jne, se efectuaron capturas con cebo humano en
el peridomicilio y 1la foresta utilizando los
intervalos horaries de 18:30-20:30, 23:30-01:30 vy 04:30—-
06:30, en 283 noches (3,396 horas hombre) desde marzo de
1983 a wmayo de 1984, indicando un pronunciado pico dg
actividad a media noche (szendaal, op - cit:). En la
localidad de E1 Pescados Colombia, durante los meses de

junio—agosto de 1965 se encontré un promedio de 68 mosquitos

por hombre por noche (m/h/n),; con su pico entre 22:00-

01:00 horas, cuando 1la mayoria de la poblacidon humana
permanece dentro de las casas. Durante los periodos de
eneros mar zo—mayo \ 4 septiembre se registré una
moderada densidad promedio de 25 m/h/n. Las picadas
en el peridomicilio mostraron su pico entre 20:00-21:00
horas; en el intradomicilio se observé una hora después y

un pico menor se presentd entre 02:00-03:00 horas. En les
meses de baja densidad anofelina, febreros octubre,
noviembre y diciembre, el pico de picada en el peridomicilio
ocurrié mas temprano y mas pronunciados .entre 19:00—-
20:00 hovras. En la localidad de Las Arafass tanto el pico

de picada intradomiciliar como peridaomiciliar durante el arno
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fué entre | 22:00-23:00 horas, con un pre&pminio de
picada a las 22:00 horas para el peridomicilio (Ellictt, op.
cit.).

En 1la localidad de Uauaris, territorio de Roraima,
Brasil, el pico de actividad ocurre después de 1la media
noche. En la localidad de Kildmetro 137 de la carretera de
Manaus-Boa Vista, estado de Amazonas y en Aripuand, en el
estade de Mato OGrossos Brasil, el pico primario de
actividad ocurre entre 21:00-23:00 horass existiendo un
pico matinal en Aripuana entre 05:35-05:45 horas
(Char lwood y. Hayes, 1978). En los poblados del Rio
Ituxi, Amazonass Brasily A. darlingi presenta dos picos de
actividad, uno a la caida del sol y el otro al amanecers
para las viviendas ‘de una §ola pafed. En las casas de
cuatro paredes, la actividad de picada alcanza su punto
madximo en el ocaso y decrece durante la noche (Roberts et
al.y op. cit.). Si se considera la actividad de picada por
paridad, 4. darlingi en el norte de Mato Grosso, Brasil,
presenta un pico inicial entre 18:00-18:30 horas para las
nuliparas, las que decrecen Su actividad en las
subsiguientes horas. En cambio, las paridas presentan su
méximo pico una hora después que las nuliparas (Charlwood vy
Wilkess op- cit.).

En la localidad de Aseli Kamp, Surinam, la tasa
de paridad’ de A. darlingi fué de 43.65% de 827 hembras,
siendo de 10 a 20% mas alta en las horas 19:00, 20:00, 21:00
y &a:00 con'respecto a las demas horas' nocturnaé (Hudson,

1984) .
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En Venezuela,; la actividad‘hematéfaga de ésta especie
se desarrolla durante toda la noche; con un pico entre
20:00-02:00 horas. En el area del Alto Orinoco (indigs
Yanomamis o Waikas), el contacto vector—-hombre en el
intradomicilio para las viviendas tipicas (los chabonos),
ocurre con mayor intensidad mas tarde, entre &21:00-04:00
horas (Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, Venezuela,
co. cit.).

El espacio térmico de picada de A. darlingis
determinado a lo largo del Rio Ituxi, Amazonas, Brasil, fueé
decreciendo en el anochecer paralelamente al descenso de
temperatura dentro del rango de 24-17 OC (Roberts et al.,

op. cit.).
—Lugar. de Reposo

En Honduras, se colecté A. darlingi reposando en el
interior de 1la vivienda, debajo de las camas (Komp, oOp.
cit.). En GBGuatemala, se observd gque 1las hembras de A.
darlingi ingurgitadas reposaban dentro de los domicilios
(Servicio Nacional de Erradicacién de 1la Malaria de
Guatemala, op. cit.). Igualmente, en Venezuela, se comporta
como endafilico (Ministerio de Sanidad y Asistencia Social,
Venezuela, op. cit.). En Colombia, A. darlingi reposa a una
altura maxima promedio de 45 centimetros (cm.) sobre el
suelo con una mediana de 33 cm.y y solamente el 74 reposa
a mis de un metro (Elliott, 1972). Otras observaciones

para A. darlingi en éste pais, indican que reposan después
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de alimentarse sobre superficies verticales a una altura del
suelo inferior a dos metros (Fleming, op. cit.).

-En el Amazonas de Brasil, en la estacidén permanente de
campo del Instituta Nacional de Pesquisas de Amazonia, en el
kildmetro 153 de la carretera BR-174, al norte de Manauss se
observa que,eé darlingi entra a las casas no rociadas con
DDT (grupo testigo) reposando tanto en las superficies de
las paredes externass; como internas (Hayes vy Charlwood,
1977%. En Belém, estado de Parad se le observé reposando
preferentemente sobre las paredes a menos de un metro de
altura del suelo de la casa (Deane y Damasceno, 1948, En
Roberts et al., op. cit.). En los paoblados del Rio Ituxi,
estade de A@azonas, ejemplares alimentados fueron colectados
en el peridomicilio, luego marcados con polvos fluorescentes
(USR, 1953) y liberados en el interior de las viviendas a
las 22:00 horas. Observaciones periédicas con luz ultra-
violeta de onda larga, indicaron que menos del 50% de los
mosqQui tos pudiéron ser localizados en la casa después de una
hora de su liberacion; el 20% permanecid en casa por siete
a ocho horas; determindndose ademids que prefieren reposar en
el techo de la casa (58.7%), en las paredes (37%) vy en el
piso (4.3%) (Roberts et al., sup. cit.). En Surinam, las
hembras fueron observadas reposando en el interior de las
casass muy préximas al colector, teniendo los tiempos de
reposo de 7.? minutos en prepicada y 17.1 wminutos de
postalimentacién (Hudson, op. cit.). En cuanta al reposo
intradomiciliar diurho, los A. darlingi del norte de

Venezuela repasan en el interior de 1las viviendas a
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diferencia de los A. darlingi del sur que se comportan
exofilicos (Gabladdn et al.; 1975, En: Charlwood y He
op. cit.).

bon respec to a la actividad de reposoc nocturno, tome
en consideracion el estado de paridad de A. darlinqgi
tienen resultados en la localidad de Aripuana, al norte de
Mato Grosso, Brasil. Las nuliparas presentan su maxima tasa
entre 1las 18:00-19:00 horas, decrecienda en el resto de 1la
noche e incrementandose en el amanecer; en cambio la tasa de
paridas fueé mayor»entre lags 192:00-05:30 horas (Charlwood vy
Wilkes; op. cit.).

Todas éstas variaciones del comportamiento de A,
dartingi en las Américas pueden ser debidas a aislamientos
geograficos de las pablaciomes, con tendencia a. producir
linajes locales, que - -son genéticamente competentes para
sobrevivir a las éondi;iones del lugar (Charlwood y Hayes,
op. cit.). El alto caracter polimérfico de las pablaciones
de A. darlingi en la cuenca Amazdénica, las variaciones
genéticas en las muestras, alta frecuencia de heterocigotos
e inversiones en 1los tres pares de cromosaomas de las
glandulas salivaléé de ésta especie, ﬁérmitio formular ' la
hipdétesis:

'"La constitucion cariotipica puede intervenir en el
parametro de la capacidad vectorial" (Tadel y Mendes dos
Santos,s 1982).

En Honduras, durante el periaode de la presente

investigacidén, se efectuo la ratificacidn morfoldgica de A.
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darlingi colectado en la investigacion; labor realizada por
el Dr. Glenn Fleming, Entomélogo de D0.P.S., ademas en sus
observaciones citogenéticas establece similitud con la
poblacién de A. dariinqi de Colombial. Asimismo, sSse enviod
material de ésta especie al Servicio de Erradicacién de
Malaria de Colombia para determinacién de iscenzimas; los

(s }
resultados no fueron concluyentes

1.  FLEMING, G. 1988. Comunicacién personal.
2. SUAREZs M.F. 1988. Comunicacidén personal.



MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se realizé en el puerto de La Ceiba,

becera del departamento de Atlantida, Republica de
onduras (Fig. 2, pég.'la), ubicado en las costas del mar
:aribe, a 157, 44’, 24 de latitud norte y 86°, 51°, 36 de
longitud oeste (Direccidén General de Aeronautica Civil,
Estacidn del Golosdn, 1987), correspondiendo a la periferia
de la ciudad, en el asentamiento humano de "El carril del
Siete" a 1 kilédmetro al norte del aeropuerto internacional
del Golosdn (Fig. 3) y 1.2 Kildmetros al noroeste del Centro
Universitario Regional del Litoral Atlantico (C.U.R.L.A.).
El 4rea de la investigacién se caracteriza por: promedio
anual de temperatura de 25.1 °C, 3479.9 milimetros de
precipitacién pluvial y 1269.2 milimetros de evaporacién’
(C.U.R.L.A., 1987); correspondiendo de esta manera a bosque
humedo tropical, segun la clasificacidén de zonas de vida de
Holdridge (Lugo y Marris, 1982). .

El proyecto se inicid el 85 de octubre de 1987,
terminando gl 31 de mayo de 1988, periodo que éomprende el
fin de la estacidn lluviosa e inicio de la estacidn seca.

Las~ viviendas del area del estudio (asentamiento “El

Carril del Siete) poseian cuatro paredes, con abertura del

90% en la unidn techo-pared.
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1. Recursos

Se contd con oche auxiliares de Entomologia, un
moto;ista, dos supervisores de campoc y 4n laboratorista-
supervisor (funcionarios de la Divisién de Control de
Vect%res del Ministerio de Salud de Honduras), asi como la
infraestructura de una estacién entomoldgica ubicada a 800
metros del A4area operativa disponiendo de equipo de
microscopia Y dos vehiculos (una camioneta Yy una
motocicleta). Los'moradores del aArea de estudio otorgaron la
autorizacion respectiva. La Organizacién Panamericana de la.
Salud proporciond tres Entomdlogos Asesores (30 dias—asesor)
'y monitoria por parte del consultor de O.P.5. en el gpais,
durante la fase de obtenciéon de datos del proyecto.
Tanto. el C.U.R.L.A. comoc la Direccion General de
Aeronautica Civil "Estacién del Gaolosén” proporcionaron
datos meteorolégicos del macroclima. E1 Gobierno de 1la
Repdblicg de Honduras vy la Sra. Florinda Nafez Vda. de

Rivera, proporcionaron el financiamiento.

2. Adiestramiento de Perscnal

Los dos meses previos al inicio de la investigacion
sirvieron de adiestramiento para el personal de apoyos
suspeﬁdiéndose cuando se logré la rutina que el praoyecto
demandaba. El investigador principal {laboratorista-
SUPEervisor), con nivel de postgrado, requirié de un
inseqtario con el propdsito de interpretar las ’diversas

modificaciones que sufre el ovaricle de acuerdoc al tiempo
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transcurrido entre 1a alimentacién del mosquito y sus
respectivas oviposturas; teniendo 1la responsabilidad de
identificacian y diseccidn del material entomoldégico con su
respectiva determinacidén de paridad y edad fisiold4gica, asi
como proporcionar la supervisidn de campo necesaria para el

personal de apovyo.

3. Densidad Relativa (Tasa de Picadura)

Se realizaron colectas nocturnas con cebo humano, con
12 horas de duracién, dos veces por semanas en ocho
viviendas wubicadas dentro de un radio de 350 metros,
disponiéndose de un cebo-colector por casa, quien laboré a
un metroc de la puerta de entrada a la misma. Durante 1la
primera noche, cuatro cebos colectores funcionaban
intradomiciiiarmente y los restantes se ubicaban en el
per idomicilio. En la sequnda noche, los cebos colectores
invertian su ubicacién con respecto al dia anterior. La suma
dé las dos noches de esfuerzo constituyd el equivalente de
una noche de captura por semana para las capturas
intradomiciliares y peridomiciliares en las ocho casas.

El trabajo efectivo de las colectas con «ceho humano
carrespondié ; 50 minutos por cada hora, registrandose al
inicio vy en los diez minutos restantes de cada hora 1a
temperatura, humedad relativasy Tuz, viento, cebos
competitivos intradomiciliares como peridomiciliares.

fPara la obtencién de tensidn de vapor (correspondiente

a la presidén parcial del vapor de agua en el aire) y deficit



de saturacidm, se utilizaron las tablas psicrométricas

(Instituto Geografico "Agustin Codazzi"s 1964) .

Los cebos colectores fueron 1os mismos durante todo el
estudio, laborando en 1la misma vivienda, manteniendo
constante la superficie de picada (extremidades inferiores)},
usando pantaldn corto, sandalias azules y sin calcetines.
Ademds, a los cebos colectores no se les permitié fumar ni
usar lociones; los vecinos deil asentamiento cooperaron en la
no aplieécién de insecticidas en sus viviendas.

Al finalizar el periodo de estudio, se habia trabajado un
total de 44992 horas en las tasas de picadura,
correspondiendo la mitad de éstas para cada una de las tasas
de picadura segun la ubicacidn del cebo colector en intra vy
peridomicilio.

E! material entomoldégico colectados fueé ﬁepositado en
vasos-jaula y enviado al laboratorio en cada hora de
trabajo, teniendo cada uno su respectiva rotulacién por
hora, casa Yy ubicacién del cebo colector. Posteriormente,
mediante el uso de una clave (Clark-Gil y Darsie, op. cit.),
se procedid a identificar la especie. Se determiné en cada
ejemplary el estado de paridad vy edad fisioldgicas
utilizando para ello las técnicas de Detinova (visualizacidn
de madejas traqueolares en el ovario) vy Polovodova
(identificacién de dilataciones en el ovariolo) {Detinova,
1962) .

_Los datos fueron procesados, obteniendo los siguientes
indicadores: densidad relativa semanal con tasas de

picadura en unidades mosquitos por hombre por noche
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{(m/h/n); el horario de actividad de picada con tasa de
picadura en unidades mosqui to por hombre por bhora
tm/h/h), el pico o periodo de mayor actividad se obtuvo
mediante la aplicacién de z con «=0.025, teniendo muestras
grandes (>30) en 1la determinacion de diferencia de dos
medias (m/h/h) (Daniel, 1977)(Anexo 1)}; tasas de paridad
(porcentaje de paridas), y porcentaje de sobrevivencia
para el periodo de 26 semanas; estratificdndose la
informacién por semanas y lugar de colecta (intra v
peridocimiliares); efectuando correlaciones entre ellas vys3
sbteniendo medias, proporciones y matrices de mosquitos
colec tados ;on cebo bhumano con respecto al numero de
observaciones de temperatura y tensién de vapor.

A partir de la semana 17 (14 al 20 de febrero de 1988),
se incrementé® en una hora la actividad de colectas con cebo
humané; comenzando a funcionar los cebos-colectores a las
17:00 horass regi5tr§ndose también 1la hora de 1la primera
picada;‘ estas disposiciones se adoptaron por el hecho de
haberse detectado un pico de actividad entre 18:00-19:00

horas en un andlisis de avance del proyecto.

4. Reposo

Se dispuso de cinco casas para determinar la mediana
del tiempo de reposo durante wuna bhora de observacién,
indicdndose la superficie, altura vy su tiempo de
permanencia. Las viviendas fueron provistas con cortina

colombiana, "mosquitero qQue cubre la casa, desde los aleros
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hasta el suelo" (Elliott, op. cit.?s; O cortina de puerta,
ambas elaboradas con tela de tul. Utilizande cebo humano
intradomiciliar, y manteniendo las cortinas abiertass se
proceqid'a marcar con polvos fluorescentes “bayglo" amarillo
A-17, verde A-1BN y rojn A-13N,; aplicandose el polve con un
gotéro en el dorso de los mosquitos anofelinos que posaron
para picar al cebé; el momento mismo de la marcacidn
correspondid al instante en que se encontraban completamente
alimentadoss procediéndose a cerrar las cortinass anotandose
ia hora de marcacidn y persiquiendo con luz ultravioleta al
mosquito marcado, registrdndose cada tiempo de reposo; Su
superficie, altura Y moment; del vuelo, Y asiy
sucesivamente. Cuando el mosqQuito marcadno alcanzaba 1la
cortina o completaba la hora de observacidn, se procedia a
colectarlo, remitiéndose al laboratorio para su 'respectiva
identificacién. El tiémpo destinado a ésta actividad
correspondid a tres horas nocturnas (18:00-21:00 horas), por
tres dias semanales, durante los meses de enero a mayo de-

1988.

tta informacién se procesd obteniendo 19 mediana vy
proporciones del tiempo de permanencia dentro de la
vivienda, asi comp su estratificacidn en superficies
rociables; ocasionalmente rociables y no rociables; con sus

respectivas alturas.
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S. Posibles Fuentes de Errores

Las colectas con cebo humano son afectadas por
l1a habilidad de‘captura de loé cebos colectores, asi como la
fatiga que ocasiona laborar 13 horas continuas por dos

noches consecutivas en 1a semana.



RESULTADOS Y DISCUSION

i. Climatoldgicos

Al correlacionar las medias de las variables denso-
independientes de temperatura, humedad relativa, tensidén de
vapor, deficit de saturacidn, viento vy iuminosidad por
noche, se ‘aprecia que en las tasas de ‘ picaduré
peridomiciliares existe el coeficiente de correlacisn entre
temperatura y tensiém de vapor de 0.99519, con N=26 y p<0.0S
(Anexo 2 vy Fig. 4) y de —0.95045 entre el porcentaje de
humedad relativa y el déficit de saturaciém (Anexo 2). Para
las tasas de picadura intradomiciliares se obtuvieron
coeficiéntes de correlaciones similares a los encontrados en
las colectas peridomiciliares (Anexo 3 vy Fig. S); ademas
aparecen las correlaciones significativas de 0.55722 entre
luminosidad y temperatura, y 0.57180 para luminosidad" con
tensidn de vapor. Se correlacionaron las medias de las
variables denso-independientes por periodos horarios, con
N=12 Y p<0.05, tanto para las capturas
intradomiciliares, como peridomiciliares (Anexos 4 y S5); en
ambas colectas la temperatura, humedad Eerativa, tensidn de
vapor y déficit de saturacidn evidencian correlacidon
significante (p(O 0S). Podemos considerar que todos éstos
factores f;sxcos son intercambiables, a excepcion gdel vxento
vy luminosidad. Por 1o tanto, el establgcimiento del espacio

higrotérmico, en. cuanto a la actividad de picada de A.
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darlingi, puede efectuarse con solao un factor. La
temperatura merece ser considerada coma la variable de mayor
importancia, por ser indicador directo de las fuentes de
energia naturales, asi como el efecto que tiene en el
desarrollo de formas infectantes del pardsito de la malaria
en el cuerpo del mosgquito, y mads aan, si se toman en cuentsa
las condiciones estables que representa el area de estudio,

correspandiendo a la zana de vida de bosque humedo tropical.

2. Relacidn de Factores Climatoldgicos con la

Actividad de Picadura.

En el Anexo 6. (frecuencia de las condiciones de
temperatura y tensidn de vapor ocurridas en las colectas con
cebo humano intra vy peridomiciliares), el Anexo 7.
(A.darlingi colectados segun las condiciones de temperatura
Yy tensién de vapor en las colectas con cebo humano intra vy
peridomiciliares) y el Anexo 8. (media de A. darlingi
colectado segun las condiciones de temperatura y tensidon de
vapor* en las colectas con .cebo humano intra \'
peridpmiciliares), nos e&idencian el espacio termal e
higral. A. darlingi ‘muestra su actividad de picadura en un
amplio rango de temperatura entre 13.1-28.0 OC., siendo mas
amplio al observado en el Rio Ituxi, Amazonas, Brasil.
Presenta adema&s un amplio pico entre 22.1-28.0 Oc., donde se
colectd el 66.0% deé los ejemplares con tnicamente el 38.1%
de las observaciones (Anexo 9.). Se puede considerar, para

el periodo de 26 semanas, A. darling:i es euritérmico
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{amplio rango de temperatura) con respecto a su actividad
de picada. En cuanto al componente de tensidon de vapor,
A. darlingi presenta su intervale de actividad suy amplia,
entre 15.6-38.0 mb. {(Anexoc 10.), colectandaose el &5.24 de

A.darlinqgi entre 27.6-38.0 mb. con el 36.54 de las

observaciones.

3. E1 Cebo-Colector y los Cebos Competitivos

Se registraron los cebos existentes en el intra vy
peridomicilio en cada una de las horas de trabaje de las
celectas, determinandose el porcentaje de ocurrencia de las
cambinaciones entre los cebos (Anexos 11. y 12.), asi como
el porcentaje de A. darlingi colectado sequn la ocurrencia
de las combinaciones de los cebos (Anexos 13. y 14.).

En el Cuadro I, para las colectas intradomiciliares, el
ceba colector funciond sin cebos competitives Iintra vy
peridomiciliares en él 1.84 de las horas trabajadas,
colectande el 2.3% de los A. darlingi; y en el 94.8%4 de las
horas de las capturas se encontrd ausente de cebaos
competitivos peridomiciliares, y a su vez capturd bajo éstas
condiciones el 94.0% de los ejemplares. En las colectas
peridomiciliares (Cuadro 11), el cebo colector funciond sin
competencia alguna en el 13.5% de las horas de trabajo vy
colectd el 12.8% de los mosquitos; y en el 78.3% de las
horas de las colectas, el cebo calecter unicamente presentod
competencia de cebos intradomiciliares, capturando el 73.55%

de A. darlingi. Estos resultados indican que el nimero de



CUADRG I. PORCENTAJES DE HORAS-HOMBRES Y Gnopheles darlipgi COLECTADOS CON
CEBD HUMANO INTRADOMICILIAR SEGUN LOS CEBOS EXISTENTES EN INTRA
v PERIDOMICILIO. PERIGDO DEL 25 DE OCTUBRE OE 1987 AL 23 DE
ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURAS.
PORCENTRAJE. OE HORAS-HOMBRE PORCENTAJE OE eles darling:
CEBOS PERI~ - o
OOMICILIARES CEBOS INTRADOMICILIARES CEBOS INTRADOMICILIARES
1 >=2 »>=3  TOTAL 1 >z2  >=3 TOTAL
] 1.8 93.0 S1.1 94.8 2.3 91.7 91.1 34.0
g.1 2.6 2.5 2.7 0.3 ¢.8 0.8 1.1
2 a.1 1.0 1.0 1.1 0.3 0.8 0.8 1.1
3 6 MAS 0.2 1.2 1.1 1.4 0.3 3.5 3.5 3.8



CURDRO II. PORCENTAJES DE HORAS-HOMBRES ¥ Bnopheles darlingi COLECTRDOS CON
CEBO HUMAND PERIDCMICILIAR SEGUN LOS CEBOS EXISTENTES EN INTRA ¥
PERIDOMICILIO. PERIODD DEL 2S5 DE OCTUBRE OE 1987 AL 23 [E
ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONOURAS.

PORCENTAJE DE HORAS-HOMBRE PORCENTAJE DE Bnopheles darlingi

CEBOS PERI-~ .
DOMICILIARES CEBOS INTRADOMICILIARES CEBOS INTRAOOMICILIARES
0 >=1 >=2 >3 TOTAL 0 »>1 >=2 >=3 TOTAL
1 13,5 78.3 76.6 73.6 9.8 12.8 73.5 71.3 6B.1 86.3
2 0.6 3.6 3.3 2.8 4.2 1.5 5.8 8.2 4.9 7.0

3 6 MAS 0.9 3. 2.4 1.3 4.0 1.9 4.8 3.9 3.7 6.7
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cebos ne tiene ninguna influencia sobre el namero de A.

darling:® que pican al cebo-tolector.

Las medias de los cebos ubicados en el interior de las
viviendas, tanto para las tasas de picadura intra como
peridomiciliares (Fig. 6. vy 7.), se incrementan con .el
transcurse de las primeras horas nocturnas, manteniéndose
estables a partir de las 23:00 horas; decreciendo nuevamente
al amanecer. En forma contraria, las medias de los cebos en
el peridomicilie disminuyen en las primeras horas de la
noche, estabilizAndose a partir de las 23:00 h;ras e
incrementdndose en el amanecer. Estas aobservaciones son

similares a las reportadas en Colombia con respecto al

comportamiento del hombre (Elliott, op. cit.).

4, Determinacion del Estado de Paridad.

Se procesaron un total de 1,424 A. darlingi (Cuadro
III). El estado de paridad fué determinade en el 97.4% de
los ejemplares mediante las técnicas de Detinova 1Y%
Polaovodova coincidiendo ambos'resultados. En el 2.6% de las
disecciones, 1a paridad fué establecida solamente poar la
técnica de Peolovodovaj; la causa fué el avanzado estado de
desarrollo folicular que hizo imposible la determinaqidn de
paridad con 1la técnica de Detinova. Solamente se did ur
caso en el cual se observé una hembra con un ovaric sir
made jas traqueolares (determinando paridad) y el otro ovario

con ausencia de dilataciones ovariolares (impresionando
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CUABRD II1. NUMERGS Y PORCENTRJES DE

Anopheles darlingi
LAS TECNICAS OE DETINDVA Y PCLOVODOVA.

le ariingi CLASIFICADDS PDR

PERIODO DEL 25 DE

OCTUBRE DE 1987 fiL 23 DE ABRIL DE 1988. LA CE18A, ATLANTIDA,

HONDURAS.
TECNICRS

DETINOVA ¥ POLOVODOVA
SOLAMENTE POLOVODDVA
SOLAMENTE QETINOVA
TOTAL

NUL IPARAS
No. Z
638 92.2
18 2.7
0 1]
656 100.0

PAR1OAS
No. 4
249 97.%8

18 2.3

1 g.1
768  100.0

TOTAL

No.

o~

1,367 97.40
36 2.53

1 0.07
1,424 100.00
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nuliparidad); ésta situacién indica que hay discordancia

en el desarrollo simultdneo de los dos ovarios.

5. Edad Fisioldégica y Sebrevivencia

LLa edad fisioldgica, determinada povr el namero de
dilataciones en los ovarioles (Fig. B.) Se evidencia que,
para las 26 semanas del estudio, el grupo de las nuliparas
(46.1%) Yy las paridas con una dilatacién C45.7%4),
constituyen 1los principales grupos que a temprana edad se
estan alimentando de sangre humanaj las biparas constituyen
el 4.84 y las multiparas (tres o mas dilataciones)
representan el 1.3%. ta distribucidn de las multiparas
(potencialmente portadoras de pardsitos de malaria) fue
irreqular, estando presente en i1 de las 26 semanas del
estudio (Cuadro IV).

ta sobrevivencia de las hembras de A. darlingi para el
periode de las @26 semanas fué de 54% hasta 1la primera
ovipostura, para las siquientes oviposturas fué mucho menor
(15-25% entre cada ovipostural. Después de 1la primera
ovipostura la curva del logaritmo de sobrevivencia es casi
una recta (Fig. 9). Para el grupo de cuatro o mas
dilataciones, la scobrevivencia fue de 0.3% (Cuadro V). Este
resultadoc es menor a 1los reportades en Aripuana Mato
Grossos Brasil, para el mes de abril de 1978 con 1.5%
(Char lwood y Wilkes, op. cit.); pero similar a los

encontrades en el periodo de marzo-junio de 1979 (meses de
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CUACRD V. eles darling: COLECTADOS CON CEBO HUMAND EN INTRA
Y PERIOOMICILIO, ESTRATIFICADD EN PORCENTAJES OE SU EOROD
FISIOLOGICA. PERICOO DEL 25 OE OCTUBRE DE 1987 AL 23 CE
RBRIL. BE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURAS.

SEMANR NUL. IPRRA UNIPARRA BIPARA MULTIPARA TAQTAL

No. p 4 No. 4 No. 4 No. % No. b4

I 3 33.3 & ©6.7 a a.0 D a.0 9 D.6
2 & 33.3 11 6l.1 1 S.6 0 0.0 iB 1.3
3 &6 31.8& 8 42.1 2 10.5 3 15.8 i9 1.3
4 3?2 S59.7 23 37.1 2 3.2 0 0.0 62 4.4
] 19 35.2 27 S0.0 15} 11.1 2 3.7 S4 3.8
& 4 18.2 1?2 ?7.3 1 4.5 0 0.0 22 1.5
? 3 25.0 8 &8&.7 o -0.0 1 3.3 12 0.8
B i6 S§5.2 3 31.0 4 13.8 0 0.0 29 2.0
9 ? 29.2 16 66.7 1 4.2 0 0.0 24 1.7
10 19 47.S 18 45.0 3 2.5 a 0.0 40 2.8
11 19 41.3 26 S6.S 1 2.2 0 0.0 4% 3.2
i2 21 48.8 22 §S1.2 0 a.o ] 0.D 43 3.0
13 43 S6.5 28 3e6.8 2 2.8 3 3.9 76 5.3
i4 2? ©5.9 12 29.3 1 2.4 1 2.4 43 2.9
1S 21 58.3 11 30.8 3 8.3 1 2.8 36 2.5
i6 35 3.8 1?7 30.9 3 5.5 0 0.0 55 3.9
1? 24 49.0 20 40.8 ] 10.2 0 0.0 49 3.4
18 20 ?4.1 & 22.2 1 3.7 0 0.0 2?7 1.9
18 23 §7.S 13 32.5 4 10.0 0 0.0 40 2.8
20 64 S§5.7 46 40.0 4 3.8 1 0.9 115 B.1
21 8 30.0 181 3.1 19 6.6 1 0.3 287 20.2
22 & 20.4 14 486.7 19 33.3 .0 0.0 30 2.1
23 23 46.7 20 44.4 3 6.7 1 2.2 45 3.2
24 82 ©4.6 34 26.8 B 6.3 3 2.4 127 8.9
25 28 38.3 28 48.7 ? -11.7 2 3.3 en 4.2
26 21 3.2 31 S3.4 -] 14.3 Q 0.0 S8 4.1
TOTAL ©Se 46,1 852 45.7 97 6.8 18 1.3 1424 100.0
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CUADRD V.  OISTRIBUCION Y SOBREVIVENCIA DE fAnopheles darlingi POR EOAC FISIOLOGICA. PERIOOC
QEL 25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONOURAS.

No. No. r 4 # BE SOBREVIVENCIA
DILATACIONES Anopheles darlingi SOBREVIVEMCIA  OESDE LA DILATACION
ANTERIOR
0 6 MAS 1424 100.0
1 6 MAS 768 54.0 54.0
2 & MAS 116 B.1 15.1
3 & MAS 19 1.3 16.4
4 & MAS 4 0.3 21.0

S & MAS 1 0.1 25.0
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fin de 1la estacién lluviosa) con O0.44 de sobrevivencia

(Chariwood, op. cit.).

6. Densidad Relativa (Tasas de Picadura)

Para el periodo de 26 semanas; las tasas de picadura
indicaron un promedic de 3.42 m/h/n, ¥3.36. Se obtuvo un
minim; de 0;6 m/h/n en la semana uno (25-31 de octubre} y un
maximo de 17.9 m/h/n en la semana 21 (13-19 de marzo}? (Fig.
106). Estas densidades son bajas en comparacidn con las
;apturas de A. darlingi encontradas en Colombia; donde se
registraron 25 m/h/n (Elliott, op. cit.), y 1a misma especie
en cuatro localidades del Brasil, en las cuales se
gbtuvieron 64.3,; 73.67, 134.36 y 223.3 m/h/n (Charlwood vy
Hayes, op. cit.). Una posibile explicacidon a éstos hallazgos
puede’ser que: A. darlingi fué introducido recientemente de
Sur América a la regidn norte de Centro América, y factores
climatoldgicos propios de ésta areas no permiten densidades
tan altas como las de América del Sur.

En 1la segunda mitad del periocdo, las capturas se
incrementaron significativamente ‘(p<0m001) (Cuadro vi),
colec;andose el 68.1% de 165 ejemplares de é; darlingi
(Cuadro VII). Esta situacidn, segun los regiétrog
metereoldgicos, corresponde al inicio de la estacién seca
(Cuadroe VIII); ademds se capturd el S3.5% en 1las ultimas ocho
semanas (Cuadro VII).

Las tasas de picadura péridomiciliares siempre fueron

mayores que las intradomiciliares (Fig. t1). La razén de
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CUAGRD VI.

NUMERD Y PDRCENTRJE DE PARIDAD DE Anopheles darling:
COLECTADOS CDN CEBC HUMANG SEGUN DS PERICDCS DE FIN
DE ESTACION LLUVIDSA E INICID OE ESTACION SECA.
PERIDOC OEL 25 DE DCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE
1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURRAS.

No. 4
TOTAL PARIOAD

Fin de estacién lluviosa 454 55.3
25 de octubre 1987 al 23
de enero de 1988
Inicio de estacicn seca 970 53.3
24 de enero al 23 de absil
de 1988.

TOTAL 1,424 53.9



CURADRG VII. PORCENTRJES DE COLECTAS Y PARIDAD DE Hnopheles darling: CAPTURADOS
CON CEBO HUMANG EN INTRA Y PERIDOMICILIO. PERICDG DEL 25 DE OCTUBRE
DE 1987 AL 23 OE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURAS.

MES SEMANA TOTAL “

No. % ACUMULADD ¥ COMPLEMEMTO  MNULIPARRA PARIDAS
DCTUBRE 1 9 g.63 99.4 33.3 66.7
NOV [EMBRE 2 1B 1.90 98.1 33.3 66.7
NOV IEMBRE 3 19 3.23 96.8 31.6 6B. 4
NOVIEMBRE 4 62 7.58 92.4 99.7 40.3
NOVIEMBRE S 54 11.38 BB.6 35.2 64.8
NOV. -BICIEMBRE =Y 22 12.92 87.1 18.2 B81.8
OICIEMBRE 7 12 13.76 B6.2 25.0 75.0
DICIEMBRE B 29 15.80 B4. 2 85.2 44.8
CICIEMBRE 9 24 17.49 B82.5 29.2 70.8
DICYEMBRE-ENERD 10 40 20.29 79.7 47.5 52.5
ENERD Il 46 23.53 /6.5 41.3 58.7
ENERD 12 43 26.54 73.5 48.8 51.2
ENERD 13 76 31.88 68.1 S6.6 43. 4
ENERO 14 41 34.76 65.2 65.9 34.1
ENERO-FEBRERQ 15 36 37.29 62.7 56.3 41.7
FEBRERD 16 95 41.15 58.8 63.6 36.4
FEBRERO v 49 44.59 55.4 49.0 51.0
FEBRERO 18 27 46. 49 53.5 74,1 25.9
FEBRERO-MARZO 19 40 49,30 50.7 57.5 42.5
MARZD 20 115 572.37 42.6 55.7 44.3
MARZO 21 287 77.53 22.9 30.0 70.0
MARZO 22 3a 79.63 20.4 20.0 80.0
MARZO-ABRIL 23 45 82.79 17.2 46.7 93.3
RBRIL 24 127 91.71 8.3 64.6 35.4
ABRIL 25 60 95.93 4.1 3B.3 61.7
ABRIL 26 58 100.00 0.a 36.2 63.8

TOTAL 1424 46.1 53.9



CURDRC VIII.

AfNO

199¢
1987
1987
1987
1987
1987
1987
1987
1988
1988
198§
1988

MES

MAYO
JUNIO
JULIO
AGOS TO
SEPTIEMBR
OCTUBRE
NOV IEMBRE
OICIEMBRE
ENERQ
FEBRERD
MARZO)
ABRIL

PROMEDID
TOTAL

PROMEDIO MENSURL DE TEMPERATURA ¥ ACUMULAODOS MENSUALES
DE  PRECIPITACION  PLUVIARL Y EVAPORACION.
METECROLLOGICA DEL CENTRO UNIVERSITARID REGIONAL LITORAL

ATLANTICO. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURAS.

TEMPERATURA  PRECIPITACION EVAPORACICON

“C PLUVIAL (mm?>
26.5 20.6
27.6 62.2
26.5 157.9
26.4 189.3
E 27.1- SG. 4
24.2 747.7
: 24.3 666.5
24.8 S45.9
22.2 402.8
21.9 132.7
25.1 407.2
24.4 95.7
25.08
3,479.9

{mm?

165. 42
154.06
102.22
107.28
138. 30
S6. 46
64.72
76.38
57.73
107. 10
115.60
123.90

1,269.17

ESTACION

PERIODO OE
ESTUOID

12
1Q
12
19
2Q
20
20

MiTRO
MITRO
MiTRO
Y 29 MITAOD
MITAD
MITARO
MITAD
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DEL 25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23 OE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURAS.



ias tasas intra/peridomiciliares que se registrd fué de 1:3.
En Colombia, (Elliott, op. cit.), Guyana (Rambajans op.
cit.) y Brasil {Rocberts, et al., op. cit.)s han sido
observados resultados similares. Hubo correlacidén
significativa entre ambas tasas de picadura (r=0.94046,
p<0.05). Ambas tasas fluctuan iguaimente, pudiéndose
utilizar en futuras investigaciones las tasas de picadura
peridomiciliares, en sustitucidn de las tasas
intradaomiciliares, dado que 1los vecinos suelen estar

renuentes a éstas dltimas.

7. Tasa de Paridad

La tasa de paridad de A. darlingi, en el periocdo
de 26 semanas, fué de 53.94 (Cuadro VI,pag.50). Al comparar
la primera mitad del periodo (fin de estacién lluviesa, del
25 de octubre de 1987 al 23 de enero de 1988 y constituida
por 1las primeras 13 semanas del estudio) con la segunda
(inicio de estacidn seca, del 24 de enero al 23 de abril de
1988 y ultimas 13 semanas del estudio) (Cuadro VI, pag. 390),
el porceptaje de paridad en el primer periodo fué de 355.3
contra 53.3% del segundo, no existiendo diferencia
significativa (p>0.05).

Las tasas de paridad de A. darlingi por semana, no
evidencian una tendencia definida (Fig. 12). Al estratificar
éstas tasas por 1lugar de captura (Fig. 13}, presentan
similares fluctuacioneé semanales vy significativamente

correlacionadas (r=0.934114, p<0.03).
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8. Periodo de Actividad de Picadura

El periodo de actividad de picadura de A. darlingi, se
manifiesta durante toda 1a noche (Fig. 14}. Las capturas’
fueron siempre mayores en el periodo de 18:00-24:00 horas,
colectandose el 84.4% de los mosquitos (Anexo 15.). Hubo un
pico .significan;e a las 18:00-19:00 horas y un periodo
significante entre 20:00-23:00 horas (Fig. 14) {(Anexc 1&) en
¢l se registran los dos valores de mayor actividad,. razén
por la cual se considera como él horario principal de
actividad. En Surinam (Hudsons op. ‘cit.)} Brasil
(Charlwood y Hayes, op. cit.) y Venezuela (Ministerio de
Sanidad y Asistencia Social, Venezuela, op. cit.), se
observaron resultados similares con respecto al horario
principal de actividad.

£n las primeras 13 semaras que corresponden a fin de la
estacién lluviesa (Fig. 195)y la - actividad de picadura se
manifestéd durante teda la noche sin presentar una horaria de
mayor actividad significativa (Anexo'17). En las Gltimas 13
semanas que corresponden al inicio de la estacién seca (Fig.
15) se registrd un pico entre‘19:00-19:00 horas y un periodo
de mayor actividad entre 20:00-23:00 horas (Anexo 18). Al
incrementar 1la actividad de coclecta con cebo humano -en una
hora comenzando a las 17:00 horas a partir de la semana 17,
no se logré colectar ningun mosquito entre las 17:00-18:00
horas. La hora de picadura mids temprana registrada fué a las

18:10 horas en la semana Q6.
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En el peridomicilio, las colectas de A. darlingi
siempre fTueron mayores para el periodo de 18:00-264:00
horas, capturandose el 84.2% de los mosquitos de ese lugar
(Anexo 1S5,pa&g.120). Se presenta un pico de actividad que
ocurre entre 18:00-19:00 horas y un periodo de mayor
actividad entre 20100-23:00 horas (Fig. 16) {Anexo
16,pag.121). En las primeras 13 semanas la actividad de
picadura ocurre durante toda la ppche (Fig."}7) {Anexo
17,p49.123); no detectandose una horaria significativa de
actividad. En las ultimas 13 semanas (Fig. 17); aparece un
pico de actividad de picadura entre 18:00~-19:00 horag Yy un
periocdo de mayor actividad a partir de las 20:00-21:00
horas (Anexo 18,pag.123).

En el intradomicilic, 1las capturas de 8. darlingi
fueroﬁ mayores en 23 de 26 semanas para el periodo de 18:00-
24:00, donde se colecté el 85.1% de A. darlingi que picaba
intradomiciliarmente (Anexo 195,pag.120). Las tasas de
picadura intradomiciliares (Fig. 16) manifiestan un horario
de mayor actividad significativa entre 18:00-23:00 horas
(Anexo 16,p3g.121). En las primeras 13 semanas de capturas,
la actividad de A. darlingi se incrementéd significativamente
a partir de las. 21:00-22:00 bhoras (Fig. 18) (Anexo
17,p4g.123). En las ultimas semanas de colectas, ias tasas
de picadura intradomiciliares no evidenciaron una mayor
actividad significativa (Fig. 18) (Anexo 18,piq.1203).

La actividad de picadura de las nuliparas de A.
darlingi, siempre fué mayor en el periodo de 18:00-24300

horass donde se colectd el 80.54 de estoé {Anexo 192). Las
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tasas de picadura para este grupo manifiesta un pico de
actividad entre 18:00-19:00 horas con respecto a la
siguiente hora, evidenciadndose un periodo de mayor actividad
entre 21:00-24:00 horas (Fig. 19) (Anexo 1&6,padg.121t). En las
primeras 13 semanas, las nuliparas evidencian un periodo de
mayor actividad de picadura entre 21:00-24:00 horas (Figq.
20) (Anexo 17,padqg.123). En las dltimas 13 semanas las
nuliparas manifiestan mayor actividad entre 18:00-19:00
horas Y entre 22:00-23:00 horas (Fig. 20) (Anexo
18,p49.-125).

En el peridomicilio, se colectd el 80X de las nuliparas
entre 18:00-24:00 horas, siendo mayores sus cagpturas en
dicho horario en 24 de las 26 semanas (Anexo 20); existiendo
en las tasas de picadura un pico de actividad en las 18:00-
19:00 horas vy un periodo de mayor actividad entre @&2:00-
24:00 horas (Fig. 21) (Anexo 16,pag.121). Durante las
primeras 13 semanas del estudio, las tasas de picadura de
las nuliparas manifiestan un periodo de mayor actividad
entre 21:00-24:00 horas (Fig. 22)(Anexo 17,pag.123). En las
ultimas 13 <csemanas se evidencia picos de actividad entre
18:00-19:00 horas y @22:00-23:00 horas (Fig. 22) (Anexo
i8,pag.125).

En el intradomicilio, el 82.2% de nuliparas de A.
darlingi se colectd entre 18:00-24:00 horas, dichas capturas
fueron mayores para ese hordrio en 16 de 23 semanas con
capturas efectivas semanales (Anexo 21). tLas tasas de

picadura presentan un pico de mayor actividad entre 18:00-
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19:00 horas descendiendo a las 19:00-20:00 horas e
‘incrementdndose nuevamente a partir de &20:00-21:00 horas
(Fig.21) (Anexo 16,pag.121). En las primeras 13 semanas del
estudio, las tasas de picadura de las nuliparas presentan
mayor actividad a bqrtir 21:00-22:00 horas (Fig. 23) (Anexo
17,pag.123). En las u¢ltimas 13 semanas, surge un pico de
actividad entre 18:00-19:00 horas, decreciendo en las 19:00-
20:00 horas e incrementando nuevamente su picadur; a partir
de lasJHOgOO-EI:OO horas (Fig. 23) (Anexo 18,pdg.1235).

La actividad de‘picadura de las paéidas de A. darlingi,
siempre fué mayor en el periodo de 18:00-24:00, donde se
colectéd el 87.84 de ellas (Anexo 19.pég.1a7);‘en las tasas
de picadura se'evidencio un periodo de mayor actividad entre
20:00-23:00 horas (Fig. 19,pag.&65) (Anexo 16,pag.i121). En
1as primeras 13 semanas del estudio, las tasas de picadura
presentan un periodo de mayor activ%dad entre 18:00;23:00
horas (Fig. 24) (Anexo 14,pag.121). En las daltimas 13
semanass las tasas de picadura de las paridas mantienen su
periodo de mayor'actividad en cinco horas pero ocurriendo
mas tarde entre 20:00-01:00 horas (Fig. 24) (Anexo
17,pag.123).

En el peridomicilio, las capturas de A. darlingi
paridas siempre fueron mayores en el periodo de 18:00-24:00
horas (Anexo 20,pag.128),; colectdndose el 87.8% de ellas.
Presentando un periodo de. mayor actividad de picadura
entre 80:00-01;00 horas (Fig. 25) (Anexo 16,padg.121). Para
las primeras‘ls’semanas del estudio, las tasas de picadura

no evidencian un pico u horario significativo de mayor
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actividad (Fig. 26) (Anexo 17,p3q.123). En las ultimas 13
semanas la actividad de picadura son mayares a partir de
20:00-21:00 horas (Fig. 2&6) {(Anexo 18,paq.125).

En el intradomicilio, las capturas de las paridas de A.
darlingi fueron mayores entre 18:00-24:00 horas en 22 de 25
registros semanales de este grupos colectidndose el 87.8%4 de
ellas (Anexo 2l,en pag.129)35 en las tasas de picadura se
presenta un periocdo de mayor actividad entre 18:00-23:00
horas (Fig. 25) (Anexo 16,pag.121). En 1las primeras 13
semanas del estudio, las tasas de picadura se incrementan a
partir de 20:00-21:00 horas (Fig. 27)(Anexo 17,pag.123). En
las ultimas 13 semanas las tasas de picadura no presentan un
periodo significativo de mayor actividad (Fig. 27) (Anexo
IB,péé.IESJ-

Las capturas de las uniparas de A. darlingi fueron
mayores en el horario de 18:00-24:00 haoras en las 26 semanas
del epstudio, colectandose en dicho periodo el 88.7% de ellas
(Anexo 22); en las tasas de picadura se manifiesta el mismo
horario de mayor actividad que tienen las paridas - (20:00-
23:00 horas) (Fig. 28) (Anexo 146,pag.121). En las primeras
13 semanas, las uniparas no presentan un pico de mayor
actividad (Fig. 29) (Anexo 17,paq.123); evidenéiéndose en
jas ultimas 13 semanas un periodo de mayor actividad
significativo entre 20:00-23:00 horas (Fig. 29) (Anexo
18,pag.123).

En el peridomicilio las capturas de las uniparas de A.

darlingi siempre fueron mayores entre 18:00-24:00 horas
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colectdndose el 89 %X de ellas (Anexo 23). La actividad de
picadura se incrementa significativamente a partir de las
20:00-21:00 horas (Fig. 30) (Anexo 16,pag.121). No se
detectd pico de mayor actividad en las primeras 13 semanas
del estudio (Anexo 17,paq.123) y es en las ultimas 13
semanas donde ée manifiésta un periodo de mayor actividad
entrg 20:00-01:00 hpras (Fig 31) (Anexo 18,pdgq.125).

En el intradomicilio las capturas de las uniparas de A.
darlingi fueron mayores entre 18:00-24:00 horas en 23 de 23
captufas spmanales efectivas de este grupo, colectandose el
88.8% (Anexo 23,pag.130); las tasas de picadura evidencian
un periodo de mayor actividad entre 18:00-23:00 horas (Fig.
30) (Anexo 1b6,pagqg.121). En las primeras 13 semanas la
activ%dad de picadura es significativamente mayor a partir
de las 20:00-21:00 horas (Fig. 32) (Anexo 17,paq.123). En
las ultimas 13 semanas no Se evidencia una horaria de mayor
actividad (Fig. 32) (Anexo 18,pag.1295).

El gru;o de biparas-—multiparas de A. darlingi fue
capturado durante toda la noche en el periodo de 26 semanas;
las colectas fueron mayores entre 18:00-24:00 heras en 21
semanés de 24 semanas efectivas, capturandose el 83% de
ellas (Anexo 22,pag.130). Se evidencia mayor actividad de
picadura entre 18:00-19:00 horas (Fig. 33) (Anexo
16,p49.121). Tanto en las primeras 13 como en las ukltimas 13
semanas del estudio, no se registra una horaria de tasa de

picadura de mayar actividéd (Fig. 34) (Anexo 16,pag.121 v

17,péq.123).
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En el peridomicilia, las capturas del grupo de
piparas-multiparas de A. darlingi ocurrieron durante toda
la noche en el periodo de 26 semanas (Fig. 35); las calectas
fueron mayores entre 18:00-24:00 horas en 19 de 22 <emanas
efectivas (Anexo 24), registrandose el 83% de ellas. Las
tasas de picadura de este grupo no evidencian horaria de
mayor actividad (Fig. 35) (Anexa 16,pag.121). En las
primeras 13 semanas existe mayor actividad de picadura entre
18:00-21:00 horas y 22:00-23:00 horas (Fig. 36) (Anexo
17,pag.123). En las ultimas 13 semanas del estudia no existe
una horaria de mayor actividad (Fig. 36) (Anexo 18,pag.125).

En el intradomicilio, las capturas del grupo de
biparas—-multiparas de A. darlingi fueron mayores entre
18:00--24:00 horas en 13 de 16 semanas efectivas,
colectandose el 81% de ellas (Anexo 24,pag.132). Las tasas
de picadura para el periodo de 26 semanas evidencian mayor
actividad entre 18:00-19:00 haras (Fiqg. 33) (Anexo
16,pag.121). Al estratificarse en las dos mitades del
estudia no se evidencia una hararia significativa de mayor

actividad (Fig. 37) (Anexo 1é6,pag.1i21 vy 17,pag.123).

9. Reposo

Durante el periodo comprendido entre el 10 uc «nro Yy
el 13 de mayo de 1988, en la misma area de estudio, se
lograron marcar con polvos fluorescentes y recuperar 30 A,
dartinqgi que bhabian picade al cebo colector en el

intradomicilio. Los datos basicos se aprecian en Anexo 23J.
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bLas observaciones en cuanto al tiempo de permanencia
dentrd de las casas,; después de alimentarse,; se presentan en
el Cuadro IX. A los primeros cinco minutos, el 90% estaban
todavia presentes en las viviendass a los 1S minutos el 8343
para 30 minutos el 76.7%3 y de una hora el 57%4.

Solamente uno de 1los 30 A. darlingi observados no
’reposo en ninguna superficie, egresando de la vivienda, 1lo
que indica que el 97% evidencia endofilia, caracteristica ya
referida en Centro y Sur América (Shammon, op. cit. ; Komp,
op. cit.; Servicio Nacional de E€rradicacién de 1la Malaria de
Guatemala, op. cit.; Hayes y Charlwood, op. cit.; Ministerio
de Salud y Asistencia Social de Venezuela, op. cit.). Sin
embargo, éste comportamiento puede variar cuando se aplican
insecticidas, especialhente DDT, en et intradomicilio,
afectando la eficacia del control quimico {Hayes Yy
Charlwood, op. cit.; Fleming, op. cit.).

Las superficies de reposc para Q. darlingi, aliﬁentado
intradomiciliarmente y ocbservado en el interior de las
casas, correspondieron a: piso de tierraj pared de tierra,
maderas, carténs cancel de manta, bloque de cemento, ladrillo
de barro cocido; silla de metal y madera; techo de lamina Qe
2inc y palma. Sé‘ calificaron éstaé superficies en las
categarias de rociables, ocasionalmente rociables y no
rociables.

tos A. darlingi que permangcieron reposandc en el
interior de la vivienda, después de alimentarse (Cuadro X.),
se distribuyeron de la'siguiente forma: el 73.3% de los

ejemplares reposé en superficies rociables; el 3.3% en



CUADRO 1X. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE PERMANENCIA INTRADCMICILIARES DE
s darlingi ENCOFAGICD, MARCADC CON PDLVDS FLUGCRESCENTES
Y DBSERVADD CON LUZ ULTRAVIOLETA ODURANTE UNA HORA. PERIODC DE

ENERD A MAYOD CE 1988. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONOURAS.

INTERVALDS
DE TIEMPO % % DEL
(MINUTOS) No. ACUMULADA  ACUMULAOD  CDMPLEMENTO
1 -5 3 3 18.0 90.0
6~10 2 S 17.0 83.0
11-15 0 S 17.0 83.D
16-20 1 6 20.0 80.0
21-25 1 7 23.3 76.7
26-30 ] ? 23.3 76.7
31-35 3 10 33.3 66.7
36-40 0 10 33.3 66.7
41-45 0 10 33.3 £6.7
46~50 2 12 40.0 60.0
51-55 0 12 40.0 60.0
S6-E0 1 13’ 43.3 56.7

MAS DE 60 17 30 100.D 0.0



CURDRG X. FRECUENCIAS ¥ PORCENTRJES DE Hopeopheles darlingi ENDDFRGICOS,
MARCAOONS CON POLYOS FLUGRESCENTES Y DOBSERVARDOS CON  LUZ
ULTRAVIOLETR DURANTE UNA HORA SEGUN TIPO DE  SUPERFICIE DE
REPOSO. PERIOOD DE ENERO A MAYO DE 1988. LA CEIBA, RATLANTIODAR,

HONDURRS.
SUPERFICIES
DE MNo. Y 4 % ACUMULROO

REPOSO
ROCIRBLES 22 ?3.3 73.3
OCACIONALMENTE 1 3.3 76.7
ROCIABLES
MISCELRANER BE ROCIABLE, 6 20.0 9.7

OCACIONALMENTE ROCIABLE
Y NO ROCIABLE

NO RePQSO 1 3.3 160.0

TOTAL 30 100.0
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superficies ocasionalmente rociables; el 20X reposd en una
serie de ‘combinaciones de super%icies rociables,
ncasionﬁlmente rociables y no rociables. Estos valores
favorecen inicialmente al control del vector mediante
rociamiento de insecticida en el intradomiciliony, dado que
casi el 75% de 1los A. darlingi estudiades reposan en
superficies rociables.

El tiempo de reposo de A. darlingi, exclusivamente en
superficies rociab}es, (Cuadro XI) fué: el 72.7% se mantuvo
en reposc mas de 30 minutos; el 27.34% mads de una hora;s la
mediana fué de 56.8 minutos, y el 75% repcsé mas de 2B.5
minutos. Estos tiempos, podrian sugerir para los bioensayos
de insecticidas en superficies rociables, los tiempos de
exposicion de 30 minutos .y de una hora. Media hora es un
tiempo faAcil de manejar en las actividades de campo vy
concuerda con las recoméndaciones vya establecidas por 1la
Organizacién Mundial de la Salud en cuanto al tiempe de
exposicidn de 1os mosquitos al insecticida, debiendo causar
100% de mor talidads si ésto no es posible, debe buscarse el
tiempo que ocasiona dicha letalidad {Wor ld Health
Organization, 1981). Se puede utilizar una hora de
exposicidn, especialmente si no logramocs los efectos
deseados de mortalidad con 30 minutos de dosis-tiempo.

En cuanto a las alturas de reposo de A. darlingi,
después de bhaberse a}imentado; éstas se aprecian en el
Anexo 26 vy sus estimadores en el Cuadro XI1I. La altura

minima media de reposo en los 292 ejemplares de ésta especie



CUAQGRO XI. FRECUENCIARS DEL TIEMPC DE REPOSC EN SUPERFICIES ROCIABLES
INTRADOMICILIARES DE Anopheles darlingi ENDOFAGICOS, MARCABOS
CON POLVDS FLUCRESCENTES Y OBSERVADOS CON LUZ ULTRAVIGLETA
DURANTE UNR HORA. PERICOD OE ENERO A MAYC DE 1988. LA CEIBA,
ATLANTIDA, HONDURAS.

INTERVALG DE TIEMPC NUMERO ACUMULADG  COMPLEMENTG

CEN MINUTDS) % - %
1-5 3 13.6 86.4
6-10 1 18.2 81.8
11-18 1] 18.2 81.8
16-2D 1 22.7 72.3
21-25 0 22.7 77.3
26-30% 1 27.3 72.7
31~35 1 31.8 68.2
36-40 1 36.4 63.6
41-45 c 36.4 63.6
46-S0 0 36. 4 63.6
51-55 2 45.4 S4.6
S6-60%x 6 72.7 22.3
MAS DE 60 6 100.0 0.0

* El ?5% reposé mas de 2B.5 minutos
»% El S0% reposé mas de 96.8 minutos



CURDRD KII.

RESUMEN DE LAS PALTURAS OFE REPDSO (EN CENTIMETRDS) DE
eles darlingi. N=29. PERIODO DE ENERO A MAYD OE 1988.

Anoph
LA CEIBA, ATLANTIOA, HONOURAS.

ALTURA MEDIA ERROR RANGO

cem. D ESTANOAR Cem. 2
MINIMA /4.8 78.5 0-279
MAXIMA 164. 4 /4.8 8-300

MEDIANA % OE REPDSO
(em.)> > 100 ca.
s0 31
172 86
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fué de 74.8 cm. t78.5 cm., con una mediana de 50 cm.; el
rango para ésta altura correspondid entre cero y 279 cm. E1
31% presentd como altura minima de reposo 100 o mads cm. La
altura maxima media de reposo fué de 164.4 cm. +74.8 cm, con
una mediana de 172 cm. El rango de las alturas maximas de
reposo observado fué de 8 a 300 cm. E1 86% alcanzd una
maxima altura de reposo igual o mayor a8 100 cm. Estos
ultimos registros son superiores a 1los repor tados en
Colombia para A. darlingi. (Elliott, op. cit.; Fleming, op.

cit.).



CONCLUSIONES

El espacio higrotérmico en el cual A. darlingi
manifiesta su comportamiento de picada, puede ser definido
tanto por la temperatura como por la tensidn de vapor »
factores que tienen alto qgrado de correlacidn. A. darlingi
es euritérmico o eurihigrals por el amplio rango de
temperaturas y tensiones de vapor en que su actividad de
picada se realiza. Sin embargo, existe mayor riesqo de ser
picado entre 23.6-28 °C, donde se registrdé el 47.84 de A.
darlingi colectado, y entre 27.6-38.0 mb. de tensidon de
‘vapor, rango donde se registra el 62.5% de la actividad de
picada de ésta especie.

Las capturas de A. darlingi son mayores en el periodo
de 18:00-24:00 horas, donde Sse colectd el 84.4% de
ejemplares, dicho horario se mantiene aun estratificando
seqgun el sitio de captura (peri e intradomiciliares con
84_2% y B8S.1% respectivamente) y estado de paridad
(nuliparas 80.5%, paridas 87.8%, uniparas 88.7%4 y biparas-
meltiparas 82.8%).

Las tasas de picadura de A. darlingi indican actividad
durante toda la noche, pero muestra su principal pico entre
20:00-23:00 horas; se evidencid un pico inicial secundario
entre 18:00-19:00 horas en las ultimas 13 semanas del

estudio ocasionado por las nuliparas.
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Las tasas de picadura de las paridas indican mayor
actividad entre 20:00-23:00 horas, horario incluido en el
periodo de mayor actividad peridomiciliar (20:00-01:00
horas),; intradomiciliar (18:00-23:00 horas), segun estacidn
lluviosa (18:00-23:00 horas) e inicio de estacién seca
(20:00-01:00 horas).

A. darlingi tiene un comportamiento exofagico de 3:1,
con respec to al endofagico, presentando las mismas
fluctuaciones horarias y semanales en ambas actividades de
picada. Ambos registros pueden ser utilizados coma
indicadores del contacto vector-hombre.

El promedio de las tasas de picadura de A. darlingi de
3.42 m/h/n para el periodo de las 26 semanass indican bajas
densidades en comparacién a los registrados en América del
Sur.

La actividad de picadura de A. darlingi se incrementd
con el inicioc del verano, lo que aumenta el riesgo del
contacto vector-hombre, especialmente en los meses de marzo
y abril, pudiendo ser el principal vector en 1la transmisién
de la malaria durante la estacidn seca.

La sobrevivencia de A. darlingi en el periodo de @26
semanas para €l grupo de cuatro o mas dilataciones indica
menor edad fisiolégica con respecto a las poblaciones del
Noreste del Brasil y por ende menor capacidad vectorial.

El tiempo de permanencia intradomiciliar de A. darlingi
endofagico evidencia endofilia en el 96.7% de los ejemplares

marcados con polvos fluorescentes; con un tiempo de reposo



en superficies rociables de 546.8 minutas en el 30% de 1los
ejemplares y de 28.5 minutos o mas para el 73% de estos. E1
73.3% de los A. darlingi marcados con polvos fluorescentes,
reposaron unicamente en superficies rociables. Los rangos de
las alturas de repose registradas para A. darlingi, fueron
entre 0-279 cms y B-300 cms en el nivel minima y maxaimo
respectivamente; la altura minima media (74.8 cm.) como 1la
altura maxima media (164.4 cm) dado la amplitud del error
estandar {(78.5 y 74.8 respectivamente) indican su

variabilidad en este comportamiento.



RECOMENDACIONES PARA FUTUROS ESTUDIOS

1. Para completar el estudio de factores de riesgo en
relacién al contacto vector—hombre para A. darlingi en

Honduras, estan indicadas las siquientes investigaciones:

Continuar el estudic hasta completar un afio.
Determinar el ciclo gonadatrdéfico.

Determinar el indice de sangre humana.

2. Dado que hoy en dia leos insecticidas han l1legado a
constituirse en un componente mas del habita& humano,s se
requiere conocer las variaciones del compor tamiento que en
presencia ée ellos pudieran suscitarse en A. darlingi
recomendandose un estudieo que permita determinar el
compor tamiento de A, darling} en viviendas rociadas con los
insecticidas usados por el Ministerio de Salud Pablica de la

Republica de Honduras.
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ANEXOS



RANEXD 1. CALCULOS PARA DETERMINAR LA OIFERENCIR DE DOS MEDIAS R PARTIR DE PDBLACYONES QUE HO ESTAN NORMALNENTE
DISTRIBUIDAS CLON VARIRNZAS POBLRCIDNALES DESCONOCIDRS, APLICACIOH DEL TEGRENA DEL LIRITE CEWIRAL ORDO
QUE SDN MUESTRAS GRANDES. PRUEBR ESTRADISTICA “z"” C(DANIEL, 19770, €N Rnopheles darlariga. PERIDOO OEL
25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE 19868. LR CEIBA, RTLANTIDA, HONDURRS.

S 5} (8] 35 [ ) [ 6> (S <8 <9 <iD> <113 €125 €133 <1

At s s e e A e RSt Bl RS Bt T P S s v e LD o 8 R P P b P o e e ——— -t s = = 1 S 1 st 1 o e P s e s

SENANR *+  HORRS
Ne 18-19 19-20 20-21 21=22 22~23 23-249 0O0-01 0B3~-D2 02~033 03-04 04-05 05-06 TOTAL

1 D.05 3.06 0.19 0,13 3.96 0.00 8.o0 0.0D 0.u0 0.0Do D.DO 0.06 0.05
2 0.33 0.33 0.13 0.25% 0.D6 0.19 0.086 0.0D 0.906 6.09 8.05 0.96 0.09
3 .00 5.31 0.0 8.08% 3.39 0.19 .06 3.00 0.00 g.13 0.00 0.090 0.0
q 0.31 0.63 0.33 0.563 0.586 D.?vS 0.06 D.19 0.06 0.13 0.06 0.19 0.32
5 0.13 D.31 0.75 0.449 0.38 0.9 0.38 0.13 0.06 0.13 9.13 0.06 0.26
6 D.13 D.06 0.13 0.32 0.25 9.19 D.19 0.06 0.0 o.Db 9.00 D.0O0 D.13
v 0.13 0.13 0.313 B.19 0.9% 0.00 0,06 .00 0.090 0.00 0.08 0.06 &.06
B 0.3} 0.13 N.13 0.S0 0.32 0.13 D.0D .90 0.13 u.13 0.05 .00 0.15
9 0.0% D.2s D.13 D.19 B.33 0.13 0,33 0.13 .00 0.05 0.05 9.00 0.23
s 0.3 0.25 0.19 G.84 0.31 0.19 D.06 0.13 g.13 0.05 0.D& 0.900 0.21
11 0.D6 .95 0.99 U.25 0.31 B.25 .25 0.3 U.13 0.25 0.19 0.06 0.29
2 D.D& 0.900 0.569 1.08 0.38 0.19 B.13 0.3 0.96 0.00 3.00 0.00 0.22
13 1.25 0.38 0.58 B.49 0.563 0.494 D.499 0.9 0. 39 0.19 0.13 0.13 0.40
14 D.B1l D.19 0.25 0.25 0.50 0.05 0.13 .00 0.00 0.13 D.19 0.06 0.2
15 D.19 0.S0 3.25 0.25 0.38 0.9 0.09 0.32 0.0 0.00 0.19 0.00 B.19
15 0.38 N.13 0.38 9.56 0.75 0.31 0.49 0.25 .19 0.00 0.086 0.00 0.29
1? D,2s8 D.38 D.31 0.31 0.88 0.55 0.19 0.06 0.00 0.0% 06.00 0.06 0.26
18 B.3) G.06 D.SD D.44 0.25 0.00 D.o0 0.00 0.00 0.p0 0.0 0.06 0.19
19 0.8) 0.38 N.36 0.06 B.36 0.25 0.00 0.3 v.00 0.00 0.05 0.06 0.21
20 1.13 .56 0.%6 1.38 .32 0.94 D.5g 0.38 .25 0.00 0.090 0.00 0.%0
231 3.44 0.75 S.00 S.99 9,06 2.3} 0.63 .00 g.00 0.00 0.3} 0.60 .99
22 6.9 0.13 0.3} 6.31 0.25 0.06 0,13 G.oD 0.38 0.900 D.00 0.13 0.6
23 0.32 0.13 B.2% 0,69 .69 0.99 0.319 0.0D U.00 0.00 D.DO 0.13 0.23
24 1.38 0.198 1.24 0.59 2.13 1.06 0.38 0.13 0.38 0.13 0.05 0.00 0.66
25 9,56 U.53 N.381 0.51 0.50 B.13 D.06 0.00 0.00 0.909 0.25 0.00 0.31
26 0.44 0.56 0.75 .88 0.58 3.05 0.0D 0.25 3.00 u.0U 9.00 G113 0.30
CALCULDS
«1v  MEDIAR <R 0.5 0.28 3.5 .59 0.64 0.3% g.18 0.10 Q.08 0.05 0.0? 0.05 .23
t2) VRRIRNZA ¢*> 2.17 0.90 . .73 2.2 4.10 2.27 G.41 0.18 0.19 0.07 0.4 0.05 .21
€37 Ren-Rene 1D 06.22 -D.23 ~D.08 -0.DS D.28 0. 18 0.D6 0.02 Q.02 -0.p2 D.D3

(&} (53"05$|'f>/ﬂ D.0O5 O.D05 0.0 O0.0I5S 0.D15 0.005 O0.0D01 0.00: D.0UOy 000 .Q00

€82 \[gh 3L, ., SN D.O?PY 0.U72 0.098 0.323 D.1249 D.D8D D.038 0.D30 0.025 D.D22 0.021
6> =z CRLCULADD  2.813 ~3.260 ~0.B37 ~0.390 2.253 2.504 2.105 0.642 0.362 ~D.BP: 1.248
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La estadistica de prueba es z, dado que se trata de
muestras grandes; cada hora de actividad tiene N=414&
observaciones, la varianza de ia poblacidn es susatjituida por
la varianza de las muestras.

Los calculos fueron efectuados aplicando el programa
Lotus versién 2.0, y mediante tablas de doble entrada se
obtuvo 1a media y varianza de cada hora por semana. Las
medias de cada hora para las 26 semanas se Tegistran a
partir, de 1la columna (2) intercepcidn con linea (1) de
cdlculos; las varianzas de cada hora para las 26 semanas se

encuentran en la linea (2) de calculos.

Hipdtesis 1. Ho: pen —pen+1=<0, Ha:pcn -pcnt+l >0

EFstadistica de prueba:

(fcn-fcn+l)— { pen—pen+l)

e =4
\\ 5¢n+ scn’l
" Nen Ncn+1

La diferencia de dos medias se obtiene al restar 1la

media de una hora con la subsiguiente (Xcn significa 1la
media de la columna “n” y fen+! significa la media de
subsiguiente columna); las diferencias de estas medias se
registran en la linea 3 de cdlcules y constituyen nuestro
wmerador principal dado que bBajo la hipétesis nula 1la

iferencia de Mpcn— pen+1=0,
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lLas wvarianzas de 19 poblacidn son sustituidas por las
varianzas de la muestras de cada hora y como el tamat de la
muestra de cada hora es el mismo, los cdalcules se
simplifican a la suma de la varianza de una hora (;%n ) mas
la varianza de la Qubsiguiente hora <530”> total dividido
por el N que en el ejemplo de la tabla es 4165 este cociente
se le obtiene la raiz cuadrada resultado indicado en 1la
linea {5) de calculos y constituyen el denominador
principal.

Al dividir el numerador principal de las diferencias de
las medias (linea 3) con el denominador (linea 3) se
obtiene el valor de z en la linea (46)3 la regla de decisidn
de &=0.025 en una prueba unilateral con un valor critico de

z=1.96 se obtiene la decisidn estadistica y administrativa.



ANEXD 2. MATRIZ DE CORRELACION ENTRE LAS MECIAS DE LAS VARIABLES FISICAS POR SEMANA DURANTE:
26 SEMANAS EN LAS NOCHES DE COLECTAS CON CEBD HUMANO PERICOMICILIAR. VALOR CRITICO
+0.36880, N=26. PERIODD DEL 25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23 OE ABRIL OE 1988. LA CEIBA,
ATLANTIDA, HONDURAS.

TEMPERATURA HUMEDAD TENSION OE DEFICIT OE LUMINOSIDAO VIENTO
RELATIVA VAPOR SATURACION
TEMPERATURA 1.00000
HUMEORD RELATIVA -0.11436 1.00000
TENSION DE VvAPOR 0.99519x —.04236 1.00000
DEFICIT DE SATURACION  O.34647 ~0.95045% 0.28146 1..00000
LUMINOSIOAD 0.38166 —-0. 13556 0.38747 0.27450 1.00000
VIENTO ~0.20133 . 23349 —-0. 17504 -0. 24598 ~0. 07972 1.00000

% SIGNIFICATIVA (p<0.05>



ANEXD 3. MATRIZ OE CORRELACION ENTRE LAS MEGIAS DE LAS VARIABLES FISICAS PGOR SEMANA OURANTE
26 SEMRNAS EN LAS NOCHES DE COLECTAS CON CEBO HUMAND INTRADOMICILIAR. VALOR CRITICC
=0.3880, N=26. PERINUO DEL 25 DE OCTUBRE DOE 1987 AL 23 OE ABRIL DE 1988. LA CEIBA,
RYLANTIDA, HONDURAS.

TEMPERATURA  HUMEDAD TENSION DE OEFICIT OE LUMINDSIDRD VIENTO
RELATIVA  VAPOR SATURACION
TEMPERATURA 1.00D00
HUMEDRD RELATIVA -0.15614 1.00000
TENSION DE VAPOR (.99384% -0.08257 1 .00000
DEFICIT DE SATURACION  0.36173 -0.94383%  0.28002 1.00000
LUMINOSIDRD 0.55722% ~0.15158 0.57180%  0.35799 1.60606
VIENTO 0.07797 -0.38136 0. 04452 0.47960 0.22779 1. 00000

» SIGNIFICATIVA (p<0.05>



ANEXO 4. MATRIZ DE CORRELACION ENTRE LAS MEDIAS OE LAS VARIABLES FISICAS POR HORA DURANTE 26
SEMANAS EN LAS NOCHES OE COLECTAS CON CEBO HUMAND PERIDOMICILIARES. VALOR CRITICO
+ D.5760, N=12. PERIODD OEt 25 ODE OCTUBRE DE 1987 AL 23 OF ABRIL OE 1968.
LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURAS. .

TEMPERATURA HUMEDRD TENSION OE DEFICIT DE LUMINDSIOAD VIENTO

RELATIVA UAPDR SATURACION
TEMPERATURA 1.00000
HUMEDAD RELATIVA ~0.88545x 1.00000
TENSION DE VAPOR 0.99930x ~0.87336= 1.00000
DEF1CIT DE SATURACION  0.87648% -0.99824x 0.B5446% 1.00000
LUMINOSIDAD 0.51945 -0, 79354 0.50226 0.8001 7% 1.00000
VIENTO -0.235D09 0.25472 ~0.23443 ~0.23264 -0.29800 1.6000D

% SIGNIFICATIVA (p<0.0S>



ANEXD S, MATRIZ BE CORRELACION ENTRE LAS MEQIAS DE LAS VARIABLES FISICAS POR MORA DURANTE 26
SEMANAS EN LAS NOCHES DE COLECTAS CON CEBO HUMAND INTRADOMICILIARES. VALOR CRITICO
+ 0.5760, N=12. PERIOBO 0EL 25 OE OCTUBRE OE 1987 AL 23 0OE AEBRIL Dt 1988,
LA CEIBA, ATLANTIODA, HONDURAS.

TEMPERATURA
TEMPERATURA 1.00000
HUMEDAD RELATIVA ~0.98291%
TENSION DE VAPOR 0.99970%

DEFICIT DE SATURACION  0.96875x%
LUMINOSIDAD 0.45533

VIENTD 0.81727%

» SIGNIFICATIVA ¢p<0.05)

HUMEDRD

RELATIVA

1.00000
~0.98360x
~0. 99664

=(0.5804 4=

-~0.86117%

TENSION DE DOEFICIT BE LUMINOSIOAD VIENTO

VAPOR

1.00000
0.96925%
0.46071

0.81294x

SATURACEION

1.00000
0.62884x 1.00000

D. BB297x 0.50457 1.08000c



ANEXD 6.

TENSION DE VAPOR

(mb>

=<14
14, 1-15.
15.6-17.
17.1-18.
18.6-20.
20.1-21.
21.6-23,
23.1-24.
24.6-26.
26.1-27.5
27.6-29.0
29.1-38.5
30.6-32.0
32.1-33.S5
33.6-35.0
35.1-356.5
36.6-38.0
38.1-39.6
»>39.6

S
0
S
0
S
8
S
8

TOTAL
Y4

FRECUENCIA DE LAS CONDICIONES OE TEMPERATURA v TENSION DE VAPDR OCURRIDAS EN LAS

COLECTAS COM CEBD HUMAND
1987 AL 23 OE RABRIL: DE 19688. LA CEIEA, ATLANTIOR, HONDURAS.

TEMPERARTURA °C

=<13.0 13.1 14.6 16.1 17.6 19.1 20.6 22.1 23.6 25.1
14.5 16.0 17.5 19.0 20.5 22.0 23.5 25.0 26.5
3
6 3 17
7?7 16 g 1
S4 i1 16
224 31 1
192 11 2 1
a7 67 16 1
583 84 1
18 734 © 4
2060 78 10 3
759 133 6
533 3
312 it
126
84
6 13 87 240 S77 680 1542 846 992 233
0.1 0.2 1.6 4.4 10.7 12.6 28.5 15.6 18.3 4.3

>28.0 TOTAL

INTRA ¥ PERIODMICILIARES. PERICOC DEL 25 DE OCTUBRE DE

s gt b
. * [ ] L] L) L] [ ]
= NWD = NN D= BT NUWKR U

Q DOOO-'(.DMO\\DU.\J&J&NVED&"‘ODP

[
o
Q



ANEXD 7. Boopheles daclingi COLECTRODS SEGUN LAS CONBICIONES OE TEMPERATURA ¥ TENSION OE VAPOR
OCURRIDAS EN LAS COLECTAS CONM CEBOD HUMAND INTRA ¥ PERIDDMICILIRARES. PERIONOD DEL 25 OE
OCTUBRE OE 1987 AL 23 DE ABRIL DE 198B. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDBURAS.

TENSION DE VAPOR TEMPERATURA °C

{mb> =<13.0 13.1 14.6 16.1 172.6 19,1 20.6 22.1 23.6 25.]1 26.6 >28.0 TOTAL “

14.5 16.0 17.95 19.0 20.5 22.0 23.5 25.0 26.5 2B.O
=<14 D 0.0
14.1-15.5 1] 0.0
15.6-17.0 2 1 1 4 0.3
17.1-18.5 H 1 2 0.1
18.6-20.0 9 2 11 0.8
20.1-21.5 22 S a7 1.9
21.6-23.0 18 =) 24 1.7
23.1-24.5 - a3 3 a2 6.5
24.6-26.0 156 1 15?2 11.0
26.1-27.5 168 3 ? i’8 12.5
27.5-29.0 285 10 i 266 18.7
29.1-30.5 248 248 17.4
30.6-32.0 227 1 228 16.0
32.1-33.5 61 2 63 4.4
33.6-35.0 47 49 96 6.7
35.1-36.5 4 4 0.3
36.6-38.0 24 24 1.7
38.1-39.6
>39.8
TOTAL D 2 2 11 42 100 327 299 492 10 79 0 1424 100.0
7% 0 0.1 0.1 0.8 2.9 7.0 23.018.2 34.6 7.7 S§.5 D.0 103.D



ANEXD 8.

MEDIA DE 8ngpheles darlingi

TENSION DE VRFDR
OEL 25 DE DCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE

TENSION DE

VAPOR EN
HILIBARES

=<4
14.1-15.5

. 15.6-17.D

17.1-18.5
18.6-20.0
20:1-21.5
21.6-23.0
23.1-24.5
24.6-26.0
26.1-27.5
27.5-29.0

. 29.1-30.5

30.6-32.D
32.1-33.5
33.6-35.0
35.1-36.5
36.6-38.0
TOTAL

=<13.0 13.1
14.5

0.00

0.00 0.0D
0.29

14.6
16.0

D.0D
D.D6
0.02

D.20
D.D9
D.04

17.6
19.D

0.00
0.0D
D.D6
0.12
0.05

1988. LA CEIBA, ATLANTIDA,

19.1

TEMPERATURA °C

20.6 22.1

23.8
D

20.5 22.0 23.5 286,

D.56
0.09
D. 15
0.00

D.DO

0.00

D.D4

0.22 0.33

0.25 D.0S
0.35

0.00 0.15 0.02 0.05 0.0? 0.15 0.22 0.32

D.0D
1.0D
D.09
0.53
0.81

0.S6

25.1
26.5

0.33
0.20

.68
0.72

B.67

CDLECTADOS SEGUN LAS CONDICIONES DE TEMPERATURR Y
N LAS COLECTAS CON CEBD HUMAND INTRA Y PERIDOMICILIARES. PERIDOD

HOMNDURRAS.

28.

D.0D
D.DD

.50
1.29
0.29
3.00
1.4

26.6 TDTAL
o

D.0D
0.30

0.14

0.03
D.D4
0.13
0.D6
0.14
0.21
0.23
0.31
0.53
0.80
0.67
0.93
0.29
3.00
0.29



EXD 9. FRECUENCIRS Y PORCENTAJES DE OBSERVACIDNES DE TEMPERATURA MEDIAS POR HORA Y Bnopheles darlingi
COLECTADOS CON CEBO HUMANO INTRA Y PERIDOMICILIAR EN 12 HDRAS NOCTURNAS POR 26 SEMANAS.
PERINDN DEL 25 DF DCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ARTLANTIOA, HONDURAS.

TEMPERATURA ) nepheles darlingi
RANGO FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIRA PORCENTAJE
EN °C No.  ACUMULADA ACUMULADD COMPLEMENTO No. ACUMULADA ACUMULADD COMPLEMENTD
ACUMULADO ACUMULADD
=<13.0 3 5 0.1 99.9 0 D 0.0 100.0
13.1~14.5 13 19 0.4 99.6 2 2 0.1 99.9
14.6-16.0 87 106 2.1 97,9 2 4 0.3 9.7
16.1-17.5 240 M6 6.9 93.1 11 15 1.1 98.9
17.6-19.0 572 918 18.4 81.5 42 57 4.0 96.0
19.1-20.5 673 1591 31.9 68. 1 105 157 11.0 89.0
20.6-22.0 1493 3099 61.9 . 327 484 34.0
22.1-23.5 799 3969 77.9 22.1 259 743 52.2 47.8
23.6-25.0 871 4750 95. 4 4.5 492 1235 86.7 13.3
25.1-26.5 163 4923 98.6 1.4 11D 1245 94.5 5.5

26.6-28.0 ©9 4992 100.0 0.0 79 1424 100.0 0.0
TOVAL 4992 1424



INEXO 10. FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE OBSERVACIDNES DE YENSION DE VAPOR MEDIAS POR HORA Y fApnopheles darlir
COLECTRODS CON CEBD HUMAND INTRA ¥ PERIOCMICILIAR EN 12 HORAS NOCYURNAS POR 26 SEMANARS. PERIC
DEL 25 DE OCTUBRE DE [987 AL 23 QE RBRIL DE 1589. LA CEIBA, ATLANTIDA, HOMIURAS.

TENSION BE VARPOR fAnopheles darlingi

RANGO FRECUENCIR PORCENTRJE FRECUENCIA PORCENTAJE

EN mb. No. ACUMULADA ACUMULADDO COMPLEMENTYO Mo. ACUMULRDOR RCUMULROO COMPLEMEN]
=<14 3 3 0.1 99.9 0 0 0.0 100.0
14.1-15.5 26 29 ‘0.6 99.4 0 G 0.0 100.0
15.6~172.0 29 58 1.2 98.8 4 4 0.3 99,7
12.1-18.5 80 138 2.8 97.2 2 =) 0.4 9.6
19.6~-20.0 255" 393 2.9 g92.1 11 7 1.2 98.49
20.1-21.5 201 594 11.9 88.1 2? 44 3.1 96.9
21.6-23.0 417 1011 20.3 79.°? 24 58 4.8 95.2
23.1-24.5 656 1667 33.4 66.6 92 16D 11.2 84.8
24.6-26.0 7246 2413 48.3 1.7 157 317 22.3 2.7
26.1-272.5 759 airz 63.5 78 495 34.8 55.2
27.6-29.0 851 4023 80.6 19.4 266 75l 53.4 46.6
29.1-3B.5 456 4489 89.9 10.1 248 1009 70.9 29.1
30.6-32.0 284 477 95.6 4_4 2208 1237 B6.9 13.1
32.1-33.5 94 4867 97.5 2.5 ‘63 1300 91.3 B.7
33.56-35.0 103 4970 99.6 0.4 96 1396 98.0 2.0
35.1-36.5 14 4984 99.8 0.2 4 1400 98.3 1.2
36.6-38.0 8 4992 100.0 0.0 24 1424 100.90 0.0

TOTAL 1424



NEXD 11. PORCENTAJE DE HORAS TRABAJADAS SEGUN OCURRENCIA DE COMBINACION DE CEBOS PERI € INTRADOMICILIARES
EN COLECTAS CON CEBD HUMAND INTRADOMICILIRRES. PERIOO0O DEL 25 OE CCTUBRE OE 1987 AL 23 DE ABRIL
OE 1988. LA CEISA, ATLANTIDA, HONOURAS.

CESOS INTROOMICILIARES

CEBOS oz
ERIOOMIC IL IARES TOTAL
1. 2 3 4 s & 7 8 8 1 11 12 13
0 1.54 1.88 4.89 8.29 19.67 12.74 14.42 14.38 5.77 1.88 3.53 4.17 0.52 94.79
1 0.12 0.08 0.20 0.40 0.56 0.69 0.20 0.40 0.04 2.68
2 0.03 0.04 0.20 0.36 0.20 0.08 0.08 0.04 1.08
3 0.04 0.08 0.04 0.20 0.04 0.08 0.04 0.52
4 0.16 0. 04 0.04 0.24
5 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.20
6 0.04 0.04
0.08 0.08
B 0.36 0.3
3
10
11
12
30

(QTAL 2.28 2.12 S.33 9.05 20.31 13.42 15,19 15.10 6.21 1.96 3.S3 4.1? 0.52 100.00



INEXD 12. PORCENTAJES DE HORAS TRABAJADAS SEGUN OCURRENCIA DE COMBINACION OE CEBOS PERI E INTRADOMICIL IARE!
EN COLECTAS CON CEBO HUMANO PERIOOMICILIARES. PERIOOD DEL 25 OE OCTUBRE OE 1987 AL 23 OE RERIL OI
1998. LA CEIBA, ATLANTIOA, HOMDURAS.
CEBOS INTRADOMICILIARES
CEBOS %
PERIOOMICILIARES ~~ TOTAL
0 1 2 3 4 S 6 ? 8 9 10 it 12 13
1 12.50 1.72° 3.00 7.01 17.07 13.98 12.94 12.98 S.77 2.24 0.24 0.84 0.44 0.04 91.79
2 0.56 0.32 0.48 0.56 1.24 0.16 0.48 0.12 0.08 0.16 4.17
3 0.48 0.20 0.35 0.32 0.24 0.20 0.12 0.04 ’ 1.96
4 0.20 0.32 0.20 0.12 0.12 0.08 0.04 1.08
S G.12 0.08 0.04 0.08 0.04 0.04 0.40
6 0.04 0.08 0.04 0.16
? 0.04 0.04 ©.08 0.04 0.20
B 0.04 0.04
9 0.00
10 0.04 0.04 0.08
11 0.00
12 0.04 0.04
30 ¢.08 0.0¢
TOTAL 15.02 2.80 4.13 8.21 18.79 14.46 13.58 13.14 S5.89 3.40 0.24 0.84 0.44 0.04 100.0(



EX0 13. PORCENTAJES DE CAPTURAS DE Apopheles darling: SEGUN OCURRENCIA DE COMBINACION DE CEBOS PERI
E INTRADDMICILIARES EN COLECTAS CDN CEBO HUMANO INTRADOMICILIARES. PERIODO BEL 25 DE
DE OCTUBRE DE 1987 AL 23 OE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDCURAS. :

CEBOS INTRADOMICIL IARES

CEBOS %
ZRIOOMICIL IARES - TOTAL
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13
0 2.29 0.57 4.30 19.7? 28.94 9.74 10.80 11.75 4.01 0.85 0.29 0.86 0.00. 93.98
1 D.29 0.29 0.57 1.15
2 0.29 6.29 0.29 0.29 1.15
3 1.43 1.43
4 0.29 0.29 0.57
5 0.00
6 0.00
7 0.86 0.88
8 0.86
9 0.00
10 0.00
11 0.00
12 0.00
30 0.00
oTAL

3.15 0.57 5.44 12.77 28.94 lu.3c 10.89 14,90 4.01 0.86 0.29 0.86 0.00 100.00



INEXD 14, PORCENTRJES CAPTURAS DE Brophel-- a lingi SEGUN OCURRENCIA OE COMBINACION OE CEBOS PERI
E INTRADOMICILIARES EN COLECTARS CON CEBD HUMANO PERINDOMICILIARES. PERIODD DEL 25 BE .OCTUBRE
1987 AL 23 DE ABRIL OE 19BB. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURAS.

CEBDS INTRAOOMICILIARES

CEBOS - . %
PERIDOMICILIARES TOTAL
o o 1 2z 3 4 S5 & 7 8 9 10 11 12 13

1 12.84 2.23 3.16 4.47 21.77 12.84 14.23 7.72 S.77 1.12 0.09 0.09 86.33
2 1.43 0.28 0.28 0.19 3.16 1.21 0.13 0.09 0.09 6.99
3 0.37 0.19 0.09 0.19 0.28 112
4 0.28 0.09 1.12 0.94 0.09 2.42
5 0.47 0.09  0.09 0.19 0.84
6 0.65 0.28 0.93
7 0.47 0.19 0.65
) 0.28 0.28

9
10 0.19 0.28 0.47
11
12
30

T07AL 16.09 3.35 3.63 6.5i 26.33 14.60 14.42 7.8 S5.86 1.2t 0.09 0.00 0.09 0.00 100.4C



ANEXO

SEMANR 18:00-05:00 18:0

WONTOW L WM -

21

2
23
24
25
26

TOTAL

15.  PORCENTRJES SEMAMALES DE COLECTAS QE

HORARIOD OE 18:00~24:00 HORAS, SEGUN SITIO DE CAPTURA.

DEL 25 DE OCTUBRE QOE 19B7 AL 23 OE ABRIL DE 1988.

ATLANTIOAR, HONDURAS.

- A

PERIDOMICILIO
HORAS

INTRAOOMICIL IO
HORARS

i PARA EL

PERIOCDO

LA CEIBA,

~

No.

S
14
16

"52
43
19
10

1078

0-24:00 18:00-05:00 18:0

4

[ [ [ L]

.
= OONUUNDOO=NNOUNOWND

ORCT =T

+ 9 e

P A P e P s s

O DVONDBOH SO N W
M@QU\VWOA&hm—gv\,mmmm

No.

4
4

349.0

“

100.0
50.0
100.0
90.0
63.5
65.7
$0.0
100.0
100.0
92.3
S7.1
94,1
81.0
42.9
$8.3
61.8
B82. 4
100.0
100.0
88.5
89.95
66.7
100.0
96.0
100.0
87.5

BS.1

No.

0-24:00 18:00~06:00 18:00~24:00

%

88.9
77.8
84.2
82.3
74.1
77.3
83.3
82.8
75.0
80.0
65.2
89.4
?3.7
80.8
?7.8
72.7
87.8
92.6
90.0
81.7
94.8
66.7
88.9
86.6
91.7
89.7

94.4



ANEXD 16.

RESUMEN DE PRUEBAS = EN LR DETERMINACION DE DIFERENCIA OE MEDIAS (m/h/h)

ACTIVIOAD DE PICADURA DE Gpapheles darlinga
z=1.96. PERIODO DE 26 SEMAMAS, DEL 25 OE OCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE 1988. LA CEIBA,
ATLANTIDA, HONDURAS.

ESTADO DE
PARIDAD

NULIPRRAS Y
PARIDAS

NULIPARAS Y
PARIDAS

NUL IPARAS Y

PRRIDOAS

NUL IPARAS

NUL IPARAS

NUL I PRRAS

1,

LUGRR DE PICOS ¥ PERIODDS BE
CRPTURA MAYDR ACTIVIDRD (EN
HORAS)

PERIDOMICILIO 18:00-19:D0

20:00-24:00
INTRADOMICILIO 18:D0-23:00
PERIODMICILIO E 18:0G~-19:00
INTRAROOMICILIO

20:00-23:00
PERICGOMICILIQ 18:00-19:D0

22:00-24:00
INTRADOMICILIO 18:00-19:00

REINICIA EN

20:00~21:00
PERIDOMICILIOQ E 18:00-19:00
INTRADOMICILIQ

21:00-24:00

DE a/b/h

18:00~-19:00

19:00-20G:00
23:00~-24:00

22:00-23:00

18:00~-19:00

19:00-20:00
22:00-23:00

18:00-19:00

21:DD~-22:00
23:00-24:00

18:00-19: D0

19:00-20:D0

18:00-19: 130

20:00-21:00
23:00-24:00

& =0.025 UNILATERAL,

CONTRA
CONTRA

CONTRA

CONTRA

CONTRA
CONTRA

CONTRA

CONTRA
CONTRA

CONTRAR

CONTRA

CONTRA

CONTRA
CONTRA

DEL PERIODO DE
VALOR CRITICO DE

HORAS COMPRARADAS SEGUN MEDIAS

19:D0-20: 00

20:00-21:90
00:00~-01:00

23:00-24:00

19:00-20:00

20:00-21:00
23:00-24:00

19:00-20G: 00

22:00~-23:00
00:00-D1:00

13:00~20:00

20:00-21:00

19:00-20:D0

21:00~-22:00
00: 00-01:00

VALOR
0E =

2.813

~3.260
2.253

3.163

~2.014
2.323

3.103

2.3%



ESTADG DE
PARIDAD

e D Y e A A TP U PP S A FVY 4P

PARIDAS

PARIOAS
PARIDRS

UNIPARAS

UNIPARAS
UNIPRRAS
BIPARAS Y
MUL TIPRRAS

BIPARAS Y
MUL T IPARAS

BIPARAS ¥
MULTIPARAS

LUGAR DE PICOS ¥ PERIDNGS DE
CAPTURA MAYDR ACTIVIOAD (EN
HORAS?
PERIDOMICILIO 20:00-01: 00
{NTRADDMICILID 18:0D-23: 00
PERIOOMICILID E 20: 00-23: 06
INTRADDMICILIO
PERIDDOMICILIO 20:00~01:00
INTRACOMICILID 18:00-23:00
PERIDDMICILID E 20:00-23:00
INTRACOMICILID
PERIODMICILID NG HAY
{NTRACOMICIL IO 18:00~19: 0D
PERIDOMICILIO E 18:00-19: 00

INTRADOMICILID

HORAS COMPARADAS SEGUN MEDIAS

OE mstvh

e v e e LA PP P U A SV S (YD AR e M A i AR e mm e S8 TV MM AL S IR T R TR RN RNNRIIT
AR Ardaas o i == aa = ve e v

19:00~20:06D
G0: 00~-01:00

22:00-23:00

19:00-20:00
22:0D0~-23:00

19:00-20:00
00:00-01:00

22:00-23:00

19:00-20:00
22:00~23:00

18:00-19:00

18:00~-19:00

CONTRA
CONTRA

CONTRA

CONTRA
CONTRA

CONTRA
CONTRR

CONTRA

CONTRA
CONTRAR

CONTRA

CONTRA

20:00~-21:00
01:00-02:0D

22:00~-24:00

20:00-21:00
23:00-24:00

20:0D0-21:00
D1:00-02:00

23:00-24:00

20:00~21:00
23:B0-24:00

19:00-20:00

19:D00-20: D0

2.151

2.102



ANEXD 17.

RESUMEN DE PRUEBAS 2z EN LA ODETERMINACION OE DIFERENCIA DE MEDIAS (m/h/hd

ACTIVIOAD OE PICROURR DE <
2z=1.96. PERIDDD DE 13 SEMANAS, DEL 25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23 OE ENERO DE 1988. LA CEIBA,
ATLANTIOA, HONDURRS.

ESTADD DE
PARIDAD

NULIPARAS ¥
PARIDAS

NUL IPARRS ¥
PARIDAS

NULIPRRAS Y
PRRIDAS

NUL IPARAS
NUL IPARAS

NUL IPRRAS

PRRIDAS
PARIDAS

PRRIDAS

UNIPARAS
UNIPRARAS

UNIPARAS

LUGRR DOE
CAPTURA

PERIDDMICILIO

INTRADOMICILID

PERIOOMICILID €

INTRADDMICILIO
PERIDCGMICILIC

" INTRRCOMICL.IO

PERIDOMICILIC E
INTRRDOMICILID

PERIDOMICILIO
INTRADOMICILIQ
PERIDOMICILIU E
INTRADDMICILIO
PERIDOMICIL IO
INTRRDOMICILID

PERIDOMICILICQ E
INTRADOMICILIO

arling:,

PICOS Y PERIODDS DE
MAYOR ACTIVIDAD (EN
HORRS )

A PRRTIR OE
20:00-21:00

ND HRY
21:00-24:00
A PARTIR DE
21:00-22:00
21:00-24:00

N0 HRY

A PARTIR OE
20:00~-21:DD

18:00-23:00

NO HAY

A PARTIR OE
20:00-21:00

NO HAY

oX=().025 UNILRTERAL,

HORAS COMPARAGAS SEGUN MEDIAS
CE a/h/h

DEL PERIDOO0 DE
VALOR CRITICD OE

VALDR
0E =

20:00-21:00 contra 21:00-22:00

20:00~-21:00 CDNTRR 21:00-22:00
23:00-24:00 CONTRA D0:00-01:00
20:0D-21:00 CONTRA 21:00-22:00

20:00-21:00 CONTRA 21:00-22:00
23:0D-24:00 CONTRR 00:00-D1:00
19:00-2D:00 CONTRA 20:00-21:0D

22:00-23:00 CONTRA 23:00-24:00

19:00-2D0: 080 CONTRA 20:0D-21:00

~2.669

-2.381
2.207
-4.125

~-2.819
2.417
~3.209

2.203

~2.780



ESTHDOD OF LUGAR DE PICOS Y PERIDDOS DE  HORAS COMPARADAS SEGUN MEDIAS — VALOR

PARIDAD CAPTURH MAYOR ACTIVILAD (EN DE m/brsh DE =
HORAS>
81PARAS ¥ PERIDOMICILID 18:00-21:00 20:00-21:00 CONTRA 21:00-22:00 2.040
MUL TIPARAS )
REINICIA EN 21:00-22:00 CONTRA 22:00-23:00 -2.292
22:00-23:00
BIPARAS ¥ | INTRADOMICILID R PARTIR DE 20:00-21:00 CONTRA 21:00-22:00 -3.D1S
MULTIPARAS 21:00-22:00
BIPHRAS ¥ PERIDOMICILID E NO HAY

MULTIPARAS INTRADOMICIL ID



ANEXD 18. RESUMEN DE PRUESAS 2z EN LA DETERMINACION DE DIFERENCIAR DE MEDIARS <(mshsh) DEL PERICDO DE
ACTIVIDAD DE PICAOURA OE QAnepheles darlingi, << =0.025 UNILATERAL, VARLOR CRITICO DE =2=1.96.

PERIOMDO DE 13 SEMANAS, DEL 24 DE ENERO AL 23 DE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURAS.

PICOS Y PER1DDOS DE

ESTADD DE LUGAR DE HORAS COMPARADAS SEGUN MEDIAS VALOR
PARIDARD CAPTURA MAYOR ARCTIVIDAO (EN DE m/h/h 0OE 2
HORAS>
NULIPARAS Y PERIDOMICILIO 18:00~-19:00 18:00~-19:00 CONTRA 19:00-20:00 3.186
PARIDAS
A PARTIR DE 19:00-20:00 CONTRA 20:00-21:00 -~2.566
20:00-21:00
NI IPARAS Y INTRAOOMICILIO NO HAY
PARIDAS
NULIPARRS Y PERIODOMICILID E 18:00-19:00 18:00~19:00 CONTRA 19:00-20:00  3.100
PARIDOAS INTRADOMITILID
20:00-23:00 19:00~20:00 CONTRA 20:00-21:00 -2.804
22:00-23:00 CONTRA 23:00~-24:00 2.032
NUL IPARRS PERIDOMICIL IO 18:00~-19:00 18:00-19:00 CONTRAR 19:00-20:00  3.217
22:00~-23: 00 21:00-22:00 CONTRA 22:00-23:03 -2.674
22:00-23:00 CONTRA 23:00-24:00 1.960
NUL. I PARRAS INTRADOMICILIO 18:00-19:00 18:00~19:00 CONTRA 19:00-20:00 3.126
REINICIA EN 19:00~-20: 00 CONTRA 20:00-21:00 -2.330
20:00-21:00
NUL [ PARAS PERIDOMICILIO E 18:00-19:00 18:00-19:00 CONTRA 19:00-20:00  4.253
INTRROOMICILIO .
22:00-23:00 21:00-22:00 CONTRA 22:00-23:00 -2.215
22:00-23:00 CONTRA 23:00-24:00 2.035



ESTADO OE LUGAR DE
PARIDAD CAPTURA
PARIDAS PERIDOMICILIOC
PRARIDAS INTRABOHICILIO
PARIDAS PERIDDMICILIO E
INTRADOMICIL ID
UNIPARAS PERIDOMICILIO
UNIPARAS IHTRARDOMICILIO
UNTPRRAS PERIDBMICILIO E
INTRABOMICILIO
BIPARAS Y PERIOOMICILIC
MUL TIPARAS
BIPARAS Y INTRADOMICIL IO
MUL T IPARAS
BIPARARS Y PERIDOMICILIO E
MUL T IPARAS INTRAOOMICTILID

PICOS Y PERICDOS DE
. MAYOR RCTIVIOARD <EN
HORRS)

A PARTIR OE
20:00-21:00

NG HAY
20:00-01:00
A PARTIR DE
20:00-21:00

NO HAY
A PARTIR DE
20:00-21:00

NO HAY

NO HAY

NO HRY

0E m/h/h

19:00-20:00 CONTRA

19:00-20:00 CONTRA
00:00~-01:00 CONTRA

19:00~20:00 CONTRA

19:00-20:00 CONTRA

HORAS COMPARADAS SEGUN MEDIAS

20:00-21:00

20:00-21:00
01:00-02:00

2D:00-21:00

20:00-21:00

VALDR
noE =z

e et dt A am v v A A e e e e ovomen e et e A s - -

2.159
2.189

-2.340

-2.153



ANEXD 19. PORCENTRJES SEMANALES OE COLECTRAS DE @Gngpheles _darling:
POR ESTANO DE PRRIDAD PARA EL HORARID DE 18:00-24:00 HDRAS.
PERIDOD DEL 25 OE DCTUBRE DE 1987 AL 23 DE ABRIL DE 1988.
LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURAS.

NUL IPARAS PARICAS
HORAS - HORAS
SEMANA 18:00-06:00 18:00-24:00 18:00-06:00 18:00-24:00
“No. Z . No. A
1 3.0 66.7 6.0 100.0
2 6.0 66.7 12.0 83.3
3 6.0 100.0 13.0 76.9
4 37.0 78,4 25.0 828.90
5 19.0 .?3.7 35.0 74,3
6 1.0 ?5.0 18.0 77.8
? 3.0 100.0 Q.0 77.8
8 16.0 81.3 13.0 84.6
9 7.0 57.1 17.0 82.4
10 19.Q0 73.7 21.0 85.7
11 19.0 52.6 2?.0 74.1
12 21.0 90.5 22.0 96.4
13 43.0 69.8 33.0 78.8
14 27.0 4.1 14.0 92.9
15 21,0 ?6.2 15.0 . 80.9
16 35.0 65.7 20.0 85.0
17 24.0 95.8 25.0 80.0
18 20.0 90.0 7.0 100.0
19 23.0: 82.6 17.0 100.0
20. 64.0 ?5.0 SI.0 90,2
2l 8s6.0 95.3 201.0- 94.5
22 6.0 50.0 24.0 70.8
23 21.0 0.5 24.0 8?.5
24 82.0 82.9 45.0 93.3
25  23.0 9I.3 37.0 91.9
- 26 21.0 81.0 37.0 94.6
TOTAL 656.0 80.5 768.0 87.8



ANEXD 20. PORCENTRJES SEMANALES OE COLECTRS OE Anopheles darling: EN
EL PERIODDMICILIO POR ESTADD OE PARIDAD PARN EL HORARIC DE
18:00-24:00 HORAS. PERIDDD DEL 25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23
DE ABRIL DE. 1988. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURAS.

NUL IPARRAS PARIOAS
HDRAS HORAS
SEMANAR 18:00-06:00 18:DD~24:00 18:D0-06:00 18:00~24:00
No. b 4 No. Z
1 1 0.0 4 100.0
2 S 80.0 9 94.9
3 3 100.0 13 6.9
4 29 72.4 23 91.3
S 15 80.0 28 5.0
6 4 ?5.0 1S 80.D
7 3 108.0 7 85.7
8 16 81.3 11 81.8
9 S 40.0 13 76.9
10 12 68.3 15 86.7
11 14 64.3 18 72.2
12 14 85.7 12 83.3
13 3N 721.0 24 720.8
14 22 81.8 12 100.0
15 1S a6. 7 9 88.9
16 27 7D.4 1S5 96.7
1?7 16 93.8 16 82.5
18 12 83.3 6 100.0
19 20 80.0 11 100.0
20 47 2.3 42 88.1
21 €6 97.0 145 95.6
22 S 60.0 22 58.2
23 16 8?2.9 16 81.3
24. &7 9.1 35 94.3
25 17 88.2 22 B6. 4
26 17 82.4 33 93.9

TOTAL 499 . 80.0 S76 87.8



ANEXD 21. PORCENTRJES SEMANALES DE COLECTAS DE fAnopheles darlingi EN
EL INTRROOMICILID POR ESTADO OE PARIOAD PARA EL HORARIO DE
18:00-24:00 HORAS. PERIOND DEL 25 DE OCTUBRE DE 1987 AL 23
0E ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURRS.

NULIPARRS PRARIOAS
HORAS HORAS
SEMANR 18:00-08:00 18:00-24:00 18:00-06:00 18:00-24:00
No. % Ho. w
1 2 100.0 2 100.0
2 1 0.0 3 66.7
3 3 100.0 0
4 8 100.0 2 S0.4
) 4 S0.0 ? 71.4
6 o 3 66,7
4 0 2 50.0
8 1] 2 100.0
9 2 180.90 4 100.0
10 7 100.0 & 83.3°
11 S 20.0 ¢ 77.8
12 7 100.0 ic 30.0
13 12 6.7 € 100.0
14 5 40.0 2 80.0
15 6 50.0 6 65.7
16 . 8 50.0 5 80.0
17 8 100.0 g £6.7
18 8 100.0 1 100.0
19 3 100.0 6 100.0
20 17 82.4 g 1600.0
21 20 90.0 56 89.3
22 1 0.0 2 100.0
23 S 100.0 a 100.0
24 15 106.0 10 SG.0
25 () 100.0 15 100. 0
26 4 75.0 4 100.0
TOTAL, 157 82.2 192 87.5



ANEXD 22. PORCENTAJES SEMANALES OE COLECTAS OFE Anopheles darlingi
) UNIPARAS Y BIPARAS-MULTIPARAS PARA EL HORARIO OE
18:00~-24:00 HORAS. PERIODD OEL 2S5 DE OCTUBRE DE 1987 AL

23 DE ABRIL DE .1988. LA CEIBA, ATLANTIOA, HONDURAS.

UNIPARAS BIPARAS-HULTIPRRAS
HORAS HORAS
SEMANA 18:00-06:00 I18:00-24:00 18:00-06:00 18:00~24:00
No. A No. A
1 1) 100.0 1
2 11 81.8 1 100.0
3 B 75.0 S 80.0
4 23 872.0 2 100.0
S 2? 0.4 6 87.5
S 1?7 76.5 1 100.0
? 8 75.0 1 100.0
8 9 772.8 4 100.0
9 16 872.5 1 0.0
10 18 88.9 3 86.7
11 26 76.9 1 0.0
12 22 86.4 0
13 28 78.6 5 80.0
14 12 100.0 2 S0.0
15 11 22.7 4 100.0
18 1?7 88.2 3 66.7
1? 20 85.0 S 60.0
18 6 100.0 1 100.0
19 13 100.0 4 100.0
20 46 91.3 S 80.0
2 181 4.5 20 95.0
22 14 64.3 10 80.0
23 20 g5.190 4 SG6.0
24 34 94.1 11 <90.9
25 28 92.9 g 88.9
26 3 100.0 6 686.

TATAL 652 88.7 116 82.8



ANEXQO 23.

PORCENTAJES SEMANALES DE COLECTAS DE  Ang

pheles darling
UNIPARAS PARA EL HORARIO DE 18:00-24:00 HORAS, SEGUN
SITIQ OF CAPTURA. PERICDO DEL 25 DE OCTUBRE OE

}

1987 AL

23 DF ABRIL OF 1988. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURAS

PERIDOMICILID
HORAS
SEMANA 18:00-06:90 18:00-24:00
No. ¥4

1 4 100.0
2 8 87.5
3 g 75.0
4 21 9Aaq. 5
5 24 70.8
[2) 15 80.0
7 7 85.7
S| 8 7S.0
9 12 83.3
10 14 8s5.7?7
11 17 76.5
12 12 83.3
13 21 71.4
14 11 100.0
1S b 83.3
16 13 84.6
17 13 84.6
18 S 100.90
19 10 100.0
20 37 g89.2
21 132 97.0
22 13 61.5
23 13 92.3
24 25 96.0
25 16 87.5
26 27 100.0
TOTAL 492 88.6

INTRRODMICIL IO

18:00-06: 00
No.

NeNODha==RNWVOWN

— <&
AVWO~N = OO W&

160

HURAS
18:00-24: 00
rd

100.D
66.7

S0.0
6b6.7
50.0
Q.90
100.90
100.0
100.0
77.8
9g0.0
100.0
100.90
60.0
100.0
85.7
100.0
100.0
100.0
87.8
190.90
100.90
88.9
100.0
100.90

88.8



ANEXD 24. PORCENTRJES SEMANALES DE COLECTAS DE HAnopheles darlinga
BIPARAS-MUL.TIPARAS PARA EL HORARIO DE 18:D0-24:00 HDRAS,
SEGUN SITIO BE CAPTURA. PERIODD DEL. 2S5 DE OCTUBRE DE 1987
AL 23 DE ABRIL DE 1988. LA CEIBA, ATLANTIDA, HONDURHS.

PERIDOMICILIOD INTRAROOMICIL IO
HDRAS HORARS
SEMANA 18:D0-06:0D 18:00-24:00 18: 0U-06:U0 1B:00-24:00
No. Z Ne. 4
1 ) ]
2 1 100.90 0]
3 S 80.0 0]
4 2 100.0 1]
S 4 100.0 4 75.0
6 L] 1 100.0
7 ) 1 100.D
8 3 10B3.0 1 100.D
9 i 0.0 a
10 1 100.0 2 SB.0
11 ) 0.0 ]
12 ) 0]
13 3 66.7 2 100.0
14 1 100. 0 ] 0.0
1S 3 100.0 1 100.0
16 2 100.0 1 0.0
17 3 100.0 2 0.0
18 i 100.0 0
19 1 100.D 3 10B3.D
20 S 80.0 0
21 13 92.3 7 100.D
22 9 77.8 1 100.0
23 3 33.3 1 100.D
24 10 90.0 1 10B.0
25 6 83.3 3 10D.D
26 6 66.7 0

@
-
a9}
W
L]

w
[
N

81.3



ANEXD 25.

MOSQUITD

o Wn

~J

TIEMPOS Y SUPERFICIES DE REPOSO IMTRADOMICILIARES
DE Gnepheles dacrling: ENDOFAGICO, MARCAOD CON POLVOS
FLUORESCENTES OBSERVADD CON LUZ ULTRAVIDLETA BURAMTE
UNA HORA. PERIOOCO DE ENERO A MAYO OE I988. LA CEIBRA,
ATLANTIDA, HONDURAS.

TIEMPO 7 SUPERFICIES

(MINUTOS) BE REPOSO TIPO
MAS DE e0 PATA METALICA OCACIONALMENTE

ROCIABLE

1 PALMA ROCIRBLE

S BLOQUE Ot CEMENTO ROCIABLE

27 BLOCUE DE CEMENTD ROCIABLE

13 BLDQUE DE CEMENTD ROCIABLE

MRS DE &D BLOQUE DE CEMENTOD ROCIABLE

27 MADERA ROCIABLE

30 BLOGUE DE CEMENTD ROCIABLE

NAS DE 27 BLDOQUE Ot CEMENTO RDCIABLE

MAS OE 35 PARED DE TIERRA ROCIABLE

22 MADERA ROCIABLE



MOSOUITO TIEMPO SUPERFICIES
(MINUTDS) DE REPDSD TIPD
9 MAS OE 60 PALMA ROCIABLE
10 9 PISO DE TIERRA ND ROCIABLE
21 MADERA ROCIABLE
11 MAS OE 33 PARED OE TIERRA ROCIABLE
25 MADERA ROCIABLE
12 6 PISO DE TIERRA ND ROCIABLE
? CANCEL DE MANTA ROCIABLE
13 36 MADERA ROC IABLE
MAS DE 24 CARTON ROCIABLE
14 3 BLOOGUE OF CEMENTO  RDCIABLE
15 8 PRLMA ROCIABLE
- 36 MADERA ROCIABLE
MAS, DE 1S PARED OE TIERRA ROCIABLE
16 42 BLOQUE DE CEMENTD  RDCIRBLE
MRS OE 17 MADERA ROCIARELE



MOSQUITO

17

18

19

24

TIEMPO

(MINUTOS?

1?2

31
MRS DE
13

20

24
MHAS OE

SUPERF ICIES

DE REPOSO

PIS0O DE TIERRA
MADERA

CANCEL DE MANTA
CARTON

LRORILLD

MADERA

CANCEL DE MANTA
PIS0O DE TIERRA
LADRILLD

MADERA

MRDERA

PARED DE TIERRA
BLDOQUE OE CEMENTD
MADERA

CHNCEL OE MANTA

LAMINA OE ZINC

TIPO

NO ROCIABLE

ROCIRBLE
ROCIABLE
ROCIRBLE
ROCIABLE
ROCIARBLE

ROCIABLE

NQ ROCIARBLE

ROCIARBLE
ROCIRBLE
ROCIABLE
ROCIABLE
ROCIABLE
ROCIRBLE
ROCIABLE
ROCIABLE



MOSQUITO TIEMPO

. SUPERFICIES

(MINUTOS) OE REPOSO TIPO

25 416 SILLA OE MRDERA ROCIRBLE
1 PISO Ok TIERRA NO ROCIRBLE

MAS DE 12 CANCEL DE MANTR ROCIRBLE

27%

28 2 PISO OE TIERRA NO ROCIARBLE

6 CARTON ROCIABLE
3 LAMINA DE ZINC NO ROCIABLE

MAS DE 42 CANCEL DE MANTR ROCIABLE

23 1 MROERA ROCIABLE

S4 PRLMA ROCIABLE

30 49 - BLDQUE OE CEMENTO ROCIRBLE

10 CRRTON ROCIRBLE

MRS DE 1 MADERA ROCIABLE

* No reposé



ANEXO 26. ALTURAS DE REPOSO INTRADOMICILIAR DE Anopheles. darlingi
ENOOFRGICO MARCAROOS CON POLVOS FLUORESCENTES, OBSERVADOS
CON LUZ ULTRAVIOLETR DURANTE UNR HORRA. PERIODO DE ENERD
A MAYD DE 19B8. LA CEIBR, ATLANTIDR, HONDURAS.

MOSQUITO ALTURRS DE REPOSO (cm?
MINIMA MAX IMAR
I1° g8 9
2 240 240
3 100 100
4 100 200
5 170 250
6 80 172
7 25 118
8 S0 195
9 222 222
10 O 56
11 70 178
12 0 115
13 176 226
14 100 100
1S 75 125
16 18 214
17 0 105
18 32 125
19 25 106
2 0 108
21 180 208
22 S0 SO
2 2 210
2 279 300
25 15 75
25 0 250
27
28 (0] 280
29 80 249
30 S0 150
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