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RESUMEN

Diversos estudios proveen evidencia que la abundancia y la nqueza de especies es
afectada por la alternancia entre la época seca y lluviosa principalmente en zonas del
trépico La presente investigacién sobre fluctuacién poblacional estacionalidad de
Cerambycidae (Coleoptera) y revision parcial del género Colobothea se realiz6 en la 1sla
Barro Colorado Panama Durante 718 semanas (1999 2012) utilizando 10 trampas
Malaise Colectando un total de 2815 especimenes distnbuidos en cinco subfamihas
Lamunae (64 37/) Cerambycinae (3349%) Distenunae (1 56/) Promnae y
Lepturinae menos (1/) La abundancia promedio anual fue de 201 individuos con
colectas méximas de 456 (16 19%) durante el 2001 y mummas de 68 (2 41 /) en el 2009
La nqueza de especies fue de 201 siendo los meses con mayor nqueza febrero (77) y
mayo (75) Ademés se observé que 72 (35 82/) especies eran representadas por un
mdividuo y 30 (14 92/) especies representadas por dos individuos Las especies con
mayor abundancia fueron Cobelura stockwelli con 495 (17 6/ ) y Anelaphus subseriatus
con 314 (11 15/) Los resultados indican que los adultos de Cerambycidae presentan un
comportamiento estacional concentrando el 74 67/ de su abundancia durante la estacién
seca {enero mayo) Entre las subfamihias presentes Lamunae y Cerambycinae estuvieron
presentes a través de todo el afio Segun el ANOVA con medidas repetidas la diversidad
y abundancia fueron sigmficativas entre los afios meses y semanas (P < 005) Los
resultados del andlisis de redundancia canénica de los factores abibticos 1999 2012
muestran que la radiacién solar explica 99¥ de la abundancia y nqueza de especies en los
Cerambycidae en BCI de manera indirecta. La presencia del fenémeno de La Nifia genera
dismunucién en la abundancia y nqueza de especies en cambro el efecto del fenémeno de
El Nifio depende de los acontecimuientos que le anteceden Dentro de la revision del
género Colobothea en BCI se 1dentificaron se1s especies



SUMMARY

Several studies provide evidence that abundance and species nchness are affected by the
altemation of dry and rainy seasons mainly in tropical areas The present research on
population dynamics and, seasonality of Cerambycidae (Coleoptera) and partial revision
of the genus Colobothea was carned out on Barro Colorado Island, Panama dunng 718
weeks (1999 2012) using 10 Malaise traps Collecting produced a total of 2 815
specimens distnbuted 1n five subfamuhies Lamunae (64 37/) Cerambycinae (33 49/)
Distenunae (1 56/) Leptunnae and Pniomnae less than (1/) The annual mean
abundance was 201 individuals with maximum collections of 456 (16 19%) in 2001 and
a mummum of 68 (241/) in 2009 Species nchness was 201 with the nchest months
February (77) and May (75) It was also observed that 72 (35 82/) species were
represented by one mdividual each and 30 (14 92/) species were represented by two
individuals The most abundant species were Cobelura stockwell with 495 (17 60%)
individuals and Anelaphus subseriatus with 314 (11 15/) The results indicate that adult
Cerambycidae are seasonal and are most abundant 74 67/ 1n the dry season (January
through May) Among the subfamilies Cerambycmae and Lamunae and were present
throughout the year According to the ANOVA with repeated measures diversity and
abundance were significant between years months and weeks (P < 0 05) The results of
the analysis of canomcal redundancy for abiotic factors for 1999 2012 show that solar
radiation explained 99 / of the abundance and species richness 1n the Cerambycidae on
BCI indirectly The presence of La Nifia produces a decrease in abundance and species
nchness whereas the effects of El Nifio depend on events that precede 1t Rewision of the
genus Colobothea revealed that there are six species belonging to that genus on BCI



1 INTRODUCCION

La compleja interaccién que ejercen los factores bisticos y abibticos sobre la
fluctuacién poblacional en insectos es sujeto de muchos estudios los cuales proveen
evidencia que la abundancia y diversidad es afectada por la alternancia entre la época
seca y lluviosa pnincipalmente en zonas del trépico (Wolda, 1980) La estacronalidad
insectos es el periodo donde los adultos son activos para aparearse y dispersarse (Silva ef
al 2003) La actividad de muchos insectos tropicales es reducida durante la época seca,
siendo evidente la abundancia de ellos en ciertos periodos del ailo por presentar

condiciones adecuadas para desarrollarse (Wolda, 1988)

Silva ef al (2003) indican que entre los factores que determinan la fluctuacién
poblacional de mnsectos estin las condiciones chméticas la fuente de almento
vegetacién y sus interacciones Segun Basset ef a/ (2001) la vanabilidad que presenta un
bosque en cuanto al numero de especies de mnsectos que en €] habitan se debe al alto
grado de especificidad y diversidad de nichos presentes los cuales estin sujetos a los
recursos presentes y factores hmitantes como tipo de vegetacién, edad del bosque grado
de perturbacién y los factores abi6ticos

En la regi6n de El Cerrado Goids Brasil la mayor abundancia de la Clase
Insecta se presenta al final de la estaci6n seca e nicio de la época lluviosa (Silva er al

2003) Este comportamiento es anable de acuerdo a las diferentes zonas geogréficas asi
3



como del grupo en estudio Dentro de la familia Cerambycidae en Guana Francesa los
adultos de muchas especies son activos durante el peniodo seco (Tavakihan et al 1997)
En latitudes norte como México la abundancia y la nqueza de especies de Cerambycidae
es estacional presentando los mayores valores durante la época lluviosa (Toledo ef al

2002 Noguera et a/l 2002 2007) Estos comportamientos obedecen a la dispombilidad
de alimento para los 1nsectos generada por las plantas siendo la radiacién solar el factor
que hmuta la produccién pnmana en los bosques tropicales (Graham ef al 2003)
Cuando la radiacién esta al méximo durante el periodo seco como estrategia fenolégica
las plantas incrementan la produccidn de nuevos érganos como hojas para compensar la
herbivoria y senescencia de las mismas ademds de facilitar el transporte de assmilados a

las estructuras que lo requieran (Wright ez al  1994)

Este rol puede ser afectado por cambios estacionales ademés por eventos como la
oscilacién del sur (ENSO) que comprende la ocurrencia de los fenémenos no ciclicos
denominados El Nifio y La Nifia (Cérdenas et a/ 2002) Estos fendmenos son
considerados como una fuente interanual de vanacién climética en los trépicos generando
reduccion en la cobertura nubosa, lluvias e incremento en la radiacién solar y temperatura
durante el fendmeno de El Nifio y lo opuesto durante La Niiia (Wnght y Calderén, 2006)
El efecto que generan estos fenémenos depende del iempo de duracién, observando una
elevada mortahdad de 4rboles producto de una prolongada sequia que genera el
fendmeno del mito cuando es severo (Engelbrecht er af 2002 Condit et al 2004) Esto
genera cambios direccionales en la dindmuca y estructura de los bosques tropicales donde

muchas especies de plantas sincronizan la produccién de flores y frutos concidiendo con



la época seca, cuando la radiacién solar es alta generando una alta dispombilidad de

alimento a diferentes grupos de insectos

Conocer los aspectos relacionados a factores chimdticos y comportamiento de los
mnsectos nos permite predecir con mayor certeza el umpacto que estos tendrian en el
balance de los ecosistemas Los Cerambycidae puede ser utithizados como bromndicadores
de la diversidad y salud de los bosques asociando especies de hibitos de bosque pnimario
y otras en 4reas de crecimuento secundano (Monné y Bezark, 2013 Ohsawa, 2010
Allison ef al 2004) La familia Cerambycidae constituye una de las grandes famihas del
orden Coleoptera, con mds 20 000 especies descritas a mivel mundial (Tumbow y
Thomas 2002) Segun Paro er al (2012) los Cerambicidos desempefian un rol
importante en los procesos de los ecosistemas en el reciclaje de nutrientes asf como en el
proceso de sucesién como agentes primarios en la degradacién de madera en los bosques
Monné y Bezark (2013) estman unas 9000 especies y subespecies descntas para
Amenca. Monné y Monné (2008) informan que en la regién neotropical el género
Colobothea, esté representado por 120 espectes Por lo antes menctonado en el presente
trabajo nos formulamos Ia siguente hipétesis La influencia de los factores abibticos y el
fenémeno del mifio generan cambios sobre la abundancia, nqueza de especies y
estacionalidad de los Cerambycidae en BCL



OBJETIVOS

General

Estudiar la fluctuacién poblacional y estacionalidad de las espectes de Cerambycidae
colectadas en trampas Malaise en Ia Isla Barro Colorado (BCI) y realizar una revisién del

género Colobothea

Especificos

Identificar las especies de Cerambycidae presentes en la Isla Barro Colorado
durante el periodo de los afios 1999 2012

Deternunar la influencia de los factores abiéticos sobre la fluctuacién poblacional
y la estacionalidad de (Coleoptera. Cerambycidae) en la Isla Barro Colorado
durante el periodo de los afios 1999 2012

Determunar la influencia del fenémeno del mflo en la abundancia y diversidad de
las espectes de Cerambycidae capturados en trampas Malaise en BCI

Reahizar una revision de las especies del género Colobothea presentes en la Isla

Barro Colorado



I REVISION DE LITERATURA

21 Estacionahdad

El patrén estacional se define como el fenémeno de abundancia de insectos
adultos activos asi como el momento de apareo y dispersién segun Silva ef al (2003) el
cual ocurre solo en ciertos periodos de tiempo durante ¢l afio aunque poco se conoce
sobre los factores que determinan en su totalidad esta estacionahdad En los bosques
humedos tropicales Wright y Calderén (2006) observaron que la estacionalidad del chma
y la reproduccién de las principales especies de drboles comnciden con los mveles de alta
radiaci6n durante la época seca, siendo muy reductda durante la época humeda con baja
radiacién

La abundancia de los insectos en el trépico estd relacronada a las fluctuaciones
estacionales pnncipalmente en regiones donde se alterna la estacién lluviosa y seca, sin
embargo no todos los insectos responden de i1gual manera ante las mismas condiciones
(Wolda, 1978) La sincronia de las especies de insectos con la estacién se relaciona
bésicamente con la presencia y dispobihdad de alimento la cual varia con la estacién
del afio Muchas especies pueden estar presentes durante todo el afio las cuales son
denominadas como no estacionales y otras al menos cuando las condiciones son

favorables, estas especies muestran uno o méis mveles de abundanc:a durante determinada



estacién del afio las cuales ocurren durante el mismo perniodo del afio Wolda (1980)
indic6 que pequefios cambios en el patrén de lluvia, genera un fuerte efecto sobre la
abundancia, tal es el caso de los homédpteros que dependen de la disponibilidad de hojas
nuevas concentrando la mayor abundancia durante el peniodo de lluvia y durante la
estaci6n seca su abundancia es baja. Este comportamiento se observa en la migracién de
insectos la cual se ve afectada directamente por la dispombiidad de la produccidn
primana con plantas hospederas el cual estd asociado a la humedad del suelo lo que

puede acelerar o retrasar dicho evento (Srygley ef al 2010)

En algunas regiones durante el periodo de transict6n entre el final de la estacién
seca ¢ micio de ia estacién lluviosa, la abundancia de los insectos puede concentrarse
hasta un 65/ Este comportamiento fue observado en Goiéds Brasit por Silva ef af
(2003) utilizando trampas de luz, encontrando érdenes dentro de la Clase Insecta como
Hymenoptera, Coleoptera y Lepidoptera, los cuales fueron catalogados como muy
abundantes y frecuentes Estos grupos presentaron una marcada estacionalidad en base a
la temperatura, comncidiendo con una alta produccién de hojas y flores lo cual es
sincronizando con el mcremento y dispombiidad de alimento para los herbivoros En
cambio el orden Diptera, presentd una distribucién de su abundancia a través de todo el
afio debido a su gran vanedad de condiciones donde se pueden desarrollar Otro caso
como el Orden Isoptera, muestra un particular comportamiento al imcio del periodo de
lluvia donde emergen los adultos alados La estacionalidad en la abundancia de insectos

no puede ser explicada unicamente con un grupo de factores como los chméticos es

necesario considerar otros aspectos como competencia wntraespecifica, depredacién,



parasiismo distribucién y cantidad de la fuente de ahmento y particularmente la época
del aflo Wolda (1978 1988) sugiere que algunos grupos de insectos pueden ser
denominados de manera no adecuada, esto al realizar estudios de estacionalidad en los
trépicos con muestreos menores a un afio siendo necesanos realizar vanos muestreos a

través de los afios para conclur s1 el comportarmento es estacional

22 Diversidad y abundancia

En los trépicos la mayor abundancia y nqueza de especies de insectos en algunas
farmlias estd influenciada por la época seca o lluviosa. Estos patrones fueron observados
en Sio Paulo Brasil por Paro et al (2012) donde determmaron que la dindmuca
poblacional de 12 especies de la tnbu Oncidenm (Cerambycinae Lamunae) presentaron
una alta abundancia durante los meses con alta precipitacién, contrano durante la época
seca donde algunas especies pasan su estado larval Mismo comportanuento fue
observado por Toledo ef al (2002) en el bosque seco tropical de Cluapas México sobre
la familia Cerambycidae encontrando que el 71/ de la abundancia y el 90 65/ de las
especies de los adultos estaban concentradas durante la estacién lluviosa, distnbuidas
entre las subfamihias Cerambycmae Lamunae Lepturmae y Prionnae Ademés
observaron que la nqueza de las especies varia con la forma, técnicas y duracién de la
colecta a1 como entre los colectores Esto incide principalmente en casos donde la

estacionalidad de los adultos se concentra en un corto periodo de tiempo la cual puede
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comcidir con el momento de la colecta, en cambio mencionan que existen reportes donde

indican que en Cerambycidae el numero de especies se incrementa de Norte al Sur

En trabajos de momitoreo sobre fluctuaciones poblacionales de insectos es
importante conocer aspectos relacionados sobre el grupo en estudio como su
estacionalidad, tiempo de vida como adultos periodo del dia en que son activos asi como
el tipo de trampa a utilizar Estos aspectos fueron considerados por Noguera e al  (2002)
al realizar monitoreos de la famihia Cerambycidae en Jalisco México utihzando trampas
de luz, Malaise y colecta directa. Encontrando que 93 5% de la abundancia y 96% de la
nqueza de especies de los adultos de Cerambycidae son estacionales, durante la época
lluviosa. Siendo su actividad como adultos corta, donde §9% de las especies son activas
menos de dos meses lo que incide sobre el método de colecta utilizado Ademés dentro
de esta famiha e] 56 2% de las espectes fueron colectadas durante horas nocturnas 41 8%
en periodo diumo y 1 9% activas tanto en periodo diurno como nocturno La abundancia
por tipo de trampa fue del 64% para colecta directa, 48% con trampa de luz y 10% con
Malaise En cambio la nqueza de especies fue de 42% para colecta directa, trampa luz
32% y Malaise 3% De 1gual manera Noguera et al (2007) observé este comportamiento
sobre la fasmiha Cerambycidae en bosques caducifolios en Morelos México en cuanto a
la estacionalidad, abundancia y nqueza de especies tiempo de vida de los adultos asi

como su achvidad durante el dia, abundancia y nqueza de especies por tipo de trampas

La abundancia y nqueza de especies de los orgamsmos estd sujeta a sus hibitos
ahmenticios y a la dispombihdad de los recursos en el momento que lo requeran La

cantidad de madera muerta en los bosques ha adquindo importancia por ser considerado
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como wndicativo de una ampha vanedad de insectos saprofitos En plantaciones de
bosques con manejo forestal la cantidad de especies raras es reductda comparada con
bosques viejos (Wermelinger ef a/ 2007) La madera muerta para muchos estados
mnmadurcs de msectos saproxilicos como Cerambycidaec el lugar adecuado para
desarrollarse Segun Monné y Bezark (2013) los adultos requirieren de nutnientes y
condiciones diferentes a los estados inmaduros los cuales pueden obtener de hojas y
flores de diferentes plantas, las cuales son escasas dentro del bosque y abundante en &reas
abiertas o bordes principalmente las plantas herbiceas Los bordes de bosques han
adquindo importancia en la conservacién biolégica por su composicién botdmca,
arquitectura, tamafio y la interfase entre habitat abiertos y en bosque Esto fue observado
por Wermelinger et al (2007) sobre la famulia Cerambycidae donde el 90% de las
especies y el 65% de la abundancia fueron encontradas sobre tierras desprovistas de
bosque o en el sotobosque En general las especies de Cerambycidae son abundantes en
ecotonos herbiceos, mismo resultados se han encontrado en claros naturales donde los
Cerambycidae y Buprestidae son mucho més abundantes gue en el intenior del bosque

23 Fenologia de plantas

Se ha observado que una ampha vanedad de érboles en bosques tropicales
incrementan la produccién de flores y semullas asi como el didmetro radial del tronco
cuando son expuestos a una alta luminostdad durante la estacién seca (Graham et al

2003) Como estrategia las plantas producen nuevas hojas para compensar la senescencia,
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herbivoria que reducen el drea foliar y el potencial fotosintético Ante la herbivoria las
plantas han desarrollado mecamismos de defensa como madurar sus hojas que a menudo
presentan toxinas las cuales contienen bajo contemido de nutnientes dispomibles ocurre lo
contrano en muchos casos en hojas nuevas (Wnght er al 1994) Algunos grupos de
msectos como Orthopteroides y Lepidoptera (larvas) estin muy relacionados con la
produccién de hojas nuevas (Wolda, 1978)

La dispombilidad de alimento generado por las plantas condiciona el ciclo
reproductivo de algunas especies de Cerambycidae Mannom y Ganho (2003) observaron
que el estadio larval de Nyssodrysina lignaria Bates 1864 se desarrolla principalmente
en frutos maduros de Theobroma spp (Stercuhiaceae) e Ingas spp (Fabaceae) durante el
periodo donde se genera la mayor floracién y produccién de hojas nuevas En cambio
Paro et al (2012) observaron que los adultos de la tnbu Oncidenm (Cerambycidae
Lamunae) se alimentan de flores y hojas, esta sincronfa trac comsigo una gran
dispombilidad de recursos las plantas producen tejidos suculentos donde las hembras
cortan ramas o tallos de plantas sanas con sus mandfbulas para posteriormente perforarlos
y ovipositar los huevos en la base de las ramas secundanas y en el tronco pnncipal
facilitando el desarrollo de los estados larvales Ademés de la especificidad de los
insectos por un hospedero en particular este debe contar con caractensticas adecuadas
para ser utthzado Romero et al (2005) determunaron que plantas de la famiha
Melastomataceae como ser Micoma sellowiana M jucunda, M latecrenata y Leandra
scabra con didmetros de 1 1 6 6 cm son susceptibles al ataque de Oncideres humeralis
Thomsom, 1868 (Cerambycidae Lamuinae) siendo una caracteristca de los édrboles
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dafiados por este insecto la pérdida de su corona. Este comportamuento se ha observado
en Oncideres chevrolatu Thomson, 1868 incrementando la frecuencia de dafio de 30
60% cuando el didmetro de Dicoryma guianensis (Caesalpimiaceae) se encuentra entre
30 80 cm (Caraglio et al 2001)

Wnight ef al (1994) observaron en BCI especies de plantas sensitivas y plantas
tolerantes a la sequia. Durante 1a estacién lluviosa las plantas sensitivas producen hojas y
flores contranio a las plantas tolerantes que producen hojas y flores durante la época seca.
Este fenémeno estd asociado con la profundidad de las raices de las plantas algunas de
las plantas tolerantes en el dosel son Beilschmiedia pendula (Lauraceae) Jacaranda
copaia (Bignomaceae) el dosel medio Hewsteria concinna (Olacaceae) Plantas
sensitivas en el dosel Dipteryx panamensis (Fabaceae) Trichiha cipo (Mchaceae),
Quararibea asterolepis (Bombacaceae) dosel medio Faramea occidentaits (Rubiaceac)

24 Factores abiiticos

La actividad fotosintéhica estd sujeta al tipo de planta y a la intensidad de
radiac16n solar que logran captar las hojas En bosques tropicales para un amplio rango de
érboles se estima que la fotosintesis ocurre dentro del rango de 450-600 fotén flux segun
Wnight et al (1994) adem4s determunaron que la actividad fotosintética se reduce hasta
en 70% por debajo del dosel cuando la cantidad de radiacién solar es infenor a 400 fotén
flux lo cual estd asociado con alta nubosidad frecuente durante la época lluviosa. Este

comportamuento fue observado por Graham et al (2003) en el Parque Metropolitano en
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Panam4, donde se le sumimistro luz artificial de 700 fotén flux en el dosel de Luehea
seemannu (Tihaceae) encontrando un incremento en la fotosintesis de las hojas
tluminadas generando mayor crecimento de ramas mayor numero de frutos maduros

respecto a las no ilurmnadas

Factores como la precipitacién y radiacién solar influencian la floracién y
fructificacién en bosques tropicales pues Zimmerman ef al (2007) observaron que en
bosques secos donde la humedad del suelo hmuta la productividad de las plantas se
genera una alta produccién durante la estactén lluviosa y a su vez se incrementa la
cobertura de nubes generando una dismunucién del 20 30% de la radiacién
fotosintéticamente activa Contrano al perfodo seco donde se mncrementé en 40 50% la
radiaci6n fotosintéticamente activa, siendo este el momento donde las plantas generan Ia
mayor produccién de flores y frutos En cambio en sitios donde la humedad no es un
factor hmitante estacional los cambios en la disporabihidad de luz causados por periodos
de alta nubosidad, podnan favorecer la reproduccién de las plantas durante periodos con
niveles altos de radiaci6n solar En Panamé la radiacidn global promedio se incrementa
31% en marzo més que en septiembre debido a la cobertura de nubes (Windsor 1990)

El efecto que generan los factores abibticos sobre el desarrollo de los insectos
vanado para ilustrar lo antes mencionado la supervivencia y emergencia de Oncideres
pusiulata LeConte 1854 es afectada por temperaturas menores de 4°C sobre Acacia
Jarmesiana y Leucaena leucocephala (Fabaceae) segun Bosque y Cedillo (2008) en
Tamaulipas México observaron un incremento durante la época de lluvia la

mortahdad de larvas de tamafio medio asi como por la depredacién de aves sobre larvas



15

grandes Siendo dos a tres veces mayor la depredacién por aves en Leucaena que en
Acacia esto probablemente a lo suave de la madera, siendo el promedio del diimetro que
O pustulata afectaba en Leucaena de 28 cm y en Acacia de 22 Por su parte
Mannom y Ganho (2003) observaron que incrementos en la temperatura durante el
periodo de mayor radiacién solar la captura de N lignaria fue mayor También Romero
et al (2005) encontraron la mayor actvidad de los adultos de O humeralis cuando las
precipitaciones se incrementaban En cambio Paro er al (2012) observaron que
incrementos en la temperatura y precipitacién, generan una alta abundancia en los adultos
de la tnibu Oncidenim (Cerambycidae Lamunae) Silva et al (2003) determinaron que la
temperatura ejerce el 70% de la tasa de desarrollo y reproduccién en vanos ordenes de la

clase mnsecta.

25 ENSOYy fenémenos de El Nifio y La Nifia

La oscilacién del sur (ENSO) es un fendmeno ocedmico y atmosfénco de
ocurrencia conjunta que acompafia de forma general los eventos denomunados fenémenos
El Nifio y La Nifia (Cérdenas et a/ 2002 Zambrano 1986) Estos fenémenos se
caractenzan por las magnitudes que alcanzan las anomalias de las temperaturas
superficiales promedio del mar en diferentes regiones del pacifico ecuatonal Los eventos
son catalogados de acuerdo a la oscilacién de la temperatura, como débil cuando varia
entre 065 a 10°C moderado 10 a 1 5°C y fuerte mayor de 1 5°C Afectando el
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calentamuento de la atmosfera tropical y consecuentemente la circulacién atmosfénca

global los cuales pueden ocurnir a intervalos de 2 a 10 afios (Cérdenas ef al 2002)

Fen6émenos como El Nifio y La Nifia asf como la cobertura estacional de nubes
son una fuente de vanacién chimética interanual en los trépicos (Graham ef al 2003) La
presencia del fendmeno de El Nifio genera vanaciones que incluyen reduccién en
cantidad de lluvia, cobertura de nubes incremento de la racdiacién solar y temperatura, lo
opuesto ocurre durante el fenémeno de La Nifia, aunque las vanaciones naturales e
interanuales pueden presentar los mismos efectos Durante el fendmeno de El Nifio estas
condiciones predisponen el metabolismo de las plantas altas temperaturas incrementan el
costo de respiracién las cuales pueden hmutar la produccién primana Ademéds se le
atribuye una alta mortalidad de drboles por generar las condiciones para los incendios
forestales Aunque existe una clara evidencra que la produccién pnmana neta estd
hmitada por la radiacién solar en los bosques tropicales humedos Wnght y Calderén
(2006) determinaron que el fenémeno de El Nifio favorece el crecimiento del diémetro en
los drboles en bosques de la region amazénica como en bosques centrales de Panam4,
esto siempre que la tensidad del fendmeno sea moderado ya que ocurre lo contrario
cuando el fendmeno es severo Ademds de observar un incremento en Ia produccién de

flores y semullas en el bosque viejo tropical de BCI en Panam4.

Como resultado de la actividad humana, el cambio climitico genera incremento
la temperatura media global y cambios en los regimenes de lluvias (Karuppaiah y
Swayanad, 2012) Estas modificaciones provocan cambios en la dindmica poblacional de
las plagas de insectos influenciando las tasas de desamrollo supervivencia, fecundidad y
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dispersién. Lo cual trae consigo pérdidas econémicas, en el sector forestal producto del
cambio chmiftico se generan las condiciones para los incendios forestales plagas
insechles dafios por vientos ademds de los efectos negativos en la reducciéon de la
biodiversidad (Kinlenko y Sedjo 2007) En Costa Rica producto de la presencia del
fenémeno del mifio durante 1997 1998 se registraron pérdidas agricolas por 32 8 mullones
de délares (Dostal 2006) Y en el érea de la salud la presencia del fenémeno de! nifio

genera incrementos en los casos de malana (Poveda y Rojas 1997)

26 Famha Cerambycidae

La familia Cerambycidae Leach, 1815 comprende una de las grandes y vartadas
familias dentro del Orden Coleoptera, pertenece a la superfammha Chrysomeloidea
Latreille 1802 constitwida por més de 20 000 especies descntas a mvel mundial
(Tumbow y Thomas 2002) Los Cerambycidae estén distnbuidos en ocho subfamilias
Anoplodermatinae Parandnnae Pniomnae Spondylinae Leptunnae Aseminae
Cerambycinac y Lamnnac Con longitudes de cuerpo que oscilan entre = 25 mm
Cyrtinus LeConte y 170 mm como Trtanus giganteus Linnaeus 1771 Su distnbucién
alrededor del mundo encontrindose desde el mvel del mar hasta los 4,200 metros de
elevacidn, segun Monné y Bezark (2013) América se esuman 9000 especies y
subespecies descntas Los adultos de algunas especies presentan un comportamiento
nocturno encontrindose sobre troncos ramas o follaje de plantas hospederas Especies

durnas se encuentran sobre las plantas hospederas o cerca de ella, aunque muchas son
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atraidas por flores de arboles, arbustos desempefidndose como polimzadores (Hubweber

2008)

Los hébitos ahimenticios de los adultos son vanados ahmenténdose de savia,
follaje flores, frutas madera y hongos gencralmente no se asocian con los estados
larvales (Allison ef a/ 2004) La capacidad de vuelo en adultos de muchas especies estd
presente pero en algunos géneros y especies es ausente Entre los métodos de colecta
para adultos estén Golpeteo de ramas y follaje 0 sombrera, trampas de luz, atrayentes
ahmentictos, colecta directa, nebulizacién o fogging trampas pasivas como Malaise
mtercepcién de vuelo pitfalls (Lamarre ef @/ 2012 Noguera et al 2002 2007 2012
Paro et al 2012) Entre los habitat para el desarrollo de los estadios larvales esté la
madera muerta o en proceso de descomposicion, algunas utihizan tejidos de plantas vivas
y algunas larvas de pocas especies se desplazan hbremente sobre el suelo alimentéindose
extermamente la mayoria completan su metamorfosis dentro del hospedero (Allison er
al 2004) En plantas lefiosas los Cerambycidae son barrenadores pnmanos importantes
el reciclaje de madera. El ciclo de vida de algunas especies en regiones templadas
oscila entre uno a tres afios regiones tropicales muchas especies presentan
estacionalidad marcada, siendo ¢l periodo de vida de los adultos de pocos dias o meses

Muchas especies de Cerambycidae son de importancia econémica ya que pueden
causar dafios a plantaciones de drboles ornamentales maderables coniferas y muy pocas
especies generan daflos a cultivos agricolas (Cocquempot y Lindeléw 2010) Ademids

pueden ser utthzados como bioindicadores de la nqueza de especies y salud del bosque
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encontrando especies de hibitos de bosque primano y otras con 4reas de crecimiento

secundano (Ohsawa, 2010 Allsonetal 2004)

La nqueza de especies de la famiha Cerambycidac algunos paises de
Centroamérica es vanada. Segun Swift ef al (2010) para Guatemala se han reportado
769 especies, en Honduras 626 Nicaragua 440 Costa Rica 1071 y en Panamé aun no se
cuenta con un reporte al respecto siendo este trabajo un paso importante sobre esta
famiha. Ohsawa (2010) determuné que en trabajos de conservacién de la biodiversidad en
los bosques familia Cerambycidae presenta el mayor coeficiente de correlacién entre las
famihas presentes relacionando el numero de especies por facrmha y el total de especies
de las familhias presentes considerando como el mejor candidato como indicador de la
diversidad para Coleoptera, detido a su alta dependencia de los ecosistemas de los
bosques La estructura de la comumdad de Cerambycidae varia sigmficattvamente con el

tipo de bosque hospederos potenciales y fuentes de alunentacién (Vance et al  2003)

Aspectos como el tipo de trampa y altura de ubicacién generan comportamientos
diferentes en la abundancia entre las subfamilias de Cerambycidae en dreas clasificadas
como residencial industrial bosque caducifolio y bosque de coniferas Graham et al
(2012) encontraron la mayor abundancia de individuos a mvel del sotobosque para la
subfamihia Cerambycinae contrano a Lamnnae que capturaron el mayor numero de
individuos en el dosel Entre los sitio el bosque caducifolio fue donde se registré la mayor
nqueza de especies estas caracteristicas no proveen una entera explicacién porgue otros

factores contnibuyen en la abundancia y nqueza de especies incluyendo microchima,

competici6n, depredacién y parasitismo
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27 Género Colobothea

El género Colobothea Lepeletier & Audinet Serville 1825 pettenece a la
Subfamilia Lamunae tnbu Colobotheim A partir de su descripciéon mcial nuevas
especies han sido incorporadas por diferentes autores como Bates (1865 1872 1881
1885) Laporte (1840) Enchson (1847) Pascoe (1866) Lameere (1884) Gahan (1889)
Aunvillus (1902) Casey (1913) Linsley (1935) Giesbert (1979) Monné y Martins
(1979) Monné (1993 2005) y las recientes descripciones por Monné y Monné (2010)

Segun Monné (2008) la tnbu Colobotheim esté representada por 12 géneros y 180
especies distnbwidas en la regién neotropical aunque Giesbert (1979) atnbuye su
distnibucién primana a Aménca del Sur Colobotheim1 representa una de las grandes
tnbus dentro de la familia Cerambycidae siendo el género Colobothea el que mayor
numero de especies presenta con 120 segun Monné (2008) de las cuales en Panams hay
reportadas 10 especies (Monné y Bezark, 2013) El género Colobothea esté representado
Honduras por 13 especies (Tumbow et al 2003) en Nicaragua Maes ef al (2010)
reportaron la presencia de 8 especies para Costa Rica 10 especies segun (Swift et al
2010) En Suraménca para Colombza, se han reportado 14 especies a diferentes altutudes
que van desde los 70 a 700 nmsm (Martinez, 2000) en Guayana Francesa Tavakihan et
al (1997) reportaron de 11 especies as{ como las especies de plantas hospederas las
cuales de detallan en el Cuadro 1



Cuadro 1 Plantas hospederas del género Colobothea (Cerambycidae Lamunae)

Famiha Especie
Anacardiaceae Tapirira sp
Annonaceae Xy’opla Sericea

Apocynaceae Condylocarpon amazonicum
Forsteroma acouci Aublet
Forsteroma sp
Caesalpimaceae Bauhima guianensis
Baulima outimouta
Eperua falcata
Eperua rubiganosa
Hymenaea courbaril
Macrolobnum bifolnan
Peltogyne venosa
Cecropiaceae Pourouma melmonu
Pourouma molhs
Convolvulaceae  Maripa sp
Euphorbiaceae Conceveiba guianensis
Hevea brasiliensis
Hevea gunanensis
Fabaceae Acosmium nitens
Diplotropis purpurea
Machaerium sp
Paramachaerium ormosioides
Prerocarpus officmalis
Swartzia polyphylla
Lauraceae Ocotea sp
Rhodostemonodaphne grandis
Mimosaceae Abarema jupunba
Hydrochorea corymbosa
Inga bowrgomi
Parkia mnida
Moraceae Brosinmum rubescens
Olacaceae Chaunochiton kapplen:

Tihaceae Lueheopsis rugosa
Verbenaceae Avicenmia germinans

21
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28 Brologia y comportamiento

Especies del género Colobothea han sido colectadas en érboles enfermos o
muertos de madera dura en horas diurnas como noctummas En Centroaménica,
observaciones de campo realizadas por Giesbert (1979) determunaron una alta actividad
de los adultos en horas crepusculares pero no se encontraron registros de captura con
trampas de luz, siendo el periodo de mayor captura durante ¢l 1icio de la época lluviosa

de mayo-julio

En la regién del Atldntico norte de Costa Rica Lara y Shenefelt (1966) reportaron
la emergencia de Colobothea distincta Pascoe (1866) en estructuras de 4rboles muertos
de Theobroma cacao (Malvaceas) con diimetros de 3 cm o més observando que su ciclo
de vida oscila entre 67 a 81 dias los machos adultos viven entre 19 a 56 dias y las
hembras entre 44 a 63 dias Las hembras depositan entre 14 a 28 huevos en ¢l floema del
hospedero muerto a una profundidad entre 1 a 1 5 mm, lo cual es atractivo cuando se
encuentra en proceso de desintegracién, presentando una apanencia esponjosa debido a
la poca agua presente contrano a las plantas vivas saludables Los huevos son
depositados en masas los cuales requieren un periodo de incubacién de 8 12 dias y 42
dias més tarde logran el estado pupal los adultos logran emerger entre 10 a 16 dias
después del estado pupal dos horas después de la emergencia los adultos pueden volar
Algunas veces pueden alimentarse vorazmente del matenal muerto de la planta de cacao
ademds entre los perfodos de oviposicién las hembras pueden alimentarse El iempo de

apareo puede oscilar entre 1 5 mun hasta 2 horas Algunos machos pero no las hembras



pueden aparearse més de una vez. Después de la cpula la hembra busca, el sitio para
ovipositar frotando sus antenas sobre los tarsos anterores y posteriores hasta encontrar
el siio adecuado donde mastica el tejido para decidir ovipositar De realizarse la
oviposici6n introduce el ovipositor en el sitio que previamente habfa masticado
facilitando la introduccidn del huevo en el tepdo realizando movimientos circulares
pudiendo ser en ambas direcciones este proceso puede tardar entre 25 a 55 mm El
periodo de oviposicién puede durar hasta dos dfas dependiendo de las condiciones

ambientales, siendo las horas de mayor oviposicién entre las 8 ama 5 30 pm
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31 Sitwo de estudio

El estudio se realizd en la Isla de Barro Colorade (BCI) Panamaé (Fig 1) la cual
se formé en 1914 producto de haber represado el rio Chagres dando lugar al lago Gatun
del Canat de Panamé. La 1sla cuenta con una superficie de 156 Km? se encuentra a una
altitud de 168 msnm en su méxima elevacién sus coordenadas son Latitud 09°10 N
longitud 79°51 W (Windsor 1990 Leigh, 1990) La isla estd cubierta por bosque
semucaducifolro la mutad con bosque joven de al menos 100 afios o més y el resto
cubzerto con bosque viejo que ha sufndo pocas perturbaciones en los ulimos 200 afios
(Foster y Brokaw 1990) El aflo meteorol6gico se divide en dos partes La temporada
lluviosa donde el 90% de la precipitacién se concentra entre los meses de mayo a
noviembre siendo las horas con mayor probabihdad de lluvia entre las 13 00-16 00
horas Y una severa estacidn seca la cual imcia a finales de diciembre o 1micios de enero
extendiéndose a finales de abnl o 1icios de mayo La isla recibe en promedio 2 612 mm
de lluvia al afio Con temperaturas méximas promedio de 32 3°C y mummas de 228 C

(Windsor 1990)
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Fig. 1. a) Localizacién de la Isla Barro Colorado (BCI), b) Mapa de BCI con la ubicacién
de las trampas Malaise. Tomado de (Foster y Hubbell, 1990)
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32 Informacién sobre factores abibticos

Los datos correspondientes a los factores abibticos como temperatura (C°)
humedad relativa (%) precipitacién (mm) y radiacién solar (W/m?) del periodo en
estudio (enero 1999 hasta diciembre 2012) La wnformacién sobre las especificaciones
técnicas de los instrumentos utilizados en la toma de los mismos en BCI fueron tomados
de los registros del programa de monitoreo terrestre de flora y fauna del Instituto
Smithsoman de Investgaciones Tropicales (STRI) la cual es de acceso al publico
general la siguiente direccién electrénica
http //biogeodb str1 s1 edu/physical monitoning/research/barrocolorado  Especificamente
de los registros dianos de la estaci6n de monitoreo fisica denominada como El Claro la
cual es un érea situada entre el borde de la selva y los cimientos de vanos edificios
antiguos en BCI con la nformacién diana de cada factor abibtico se elaboré una base de
datos en Microsoft Excel 2010 la cual fue promediada de forma anual mensual y

semanal

33 Informacién sobre Ia produceién de biomasa

Los datos correspondientes a la produccién de biomasa en la parcela de estudio en
BCI fueron sumunistrados por el investigador del STRI Joseph Wnght las cuales
corresponden al periodo de los afios 2000 2005 las vanables proporcionadas fueron

Numero de plantas en la parcela, masa de semullas frutas por m? semillas por m® y
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gramos por m? esto como parte de trabajos reahizados sobre estactonalidad y

fluctuaciones de floracién y fructificacién en bosques tropicales

34 Informacién sobre el fenémeno de El Niflo y La Niiia

Los datos correspondientes al fenémeno de El Nifio y La Nifia, durante todo el
pennodo de muestreo fueron obtemidos en la sigwente direccidn electrénica http //
Www cpc ncep noaa gov/products/analysis monmitoring/ensoyears shtml, los cuales son de
acceso al publico en general La informacién se basa en el momtoreo de la temperatura
ocedmca en la regidn 5°N 5°S 120° 170°W determunando la presencia del fenémeno de
El Nifio cuando la temperatura media durante tres meses consecutivos se incrementa
0 5°C y de manera contrana al fendmeno de La Nifia cuando la temperatura desciende
0 5°C Con esta informacién se observard el comportamiento de la nqueza de especies y
abundancia de la farulia Cerambycidae antes durante y después de la presencia del
fenémeno de El Nifio entre los afios 2001 2003

35 Muestreo y procesamiento del material biolégico

El muestreo de la familia Cerambycidae se realizé con 10 trampas Malaise tipo
Townes consideradas como una de las populares estrategias de muestreo por

entomélogos (Townes 1972) ubicadas a mvel del sotobosque las cuales estin
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identficadas con la numeracién del 311 al 320 Separadas aproximadamente a 200
metros, sobre los bordes sur y este de la parcela denominada 50 ha en BCI localizada en
la meseta central de la sla, dentro del 4rea denominada bosque viejo Esta drea fue
establecida en 1980 para estudiar la composicién de especies abundancia relativa,
diversidad y dindmica del bosque tropical (Foster y Hubbell 1990) Las coordenadas
sobre la ubicacién de las trampas se detalla en el Cuadro 2 las cuales fueron expuestas 24
horas al dia durante todo el periodo de estudio como parte del proyecto terrestre de
monitoreo de flora y fauna que desarrolla STRI en BCI desde el afio 1971 (Leigh, 1990)

Cuadro 2 Coordenadas y alutud de las trampas Malaise en BCI

Altatud

Trampa Coordenadas (msum)
311 09 09033N 079°50933 O 149
312 09 09053 N 079 509170 157
313 09°0933N (079°508960 154
314 09°09 035N 079 508710 146
315 09°09 053N 079 508480 123
316 09 09051 N 079°508300 104
317 09 09082N 079 508160 158
318 09°09 110N 079 507950 157
319 0909160N 079 508240 149
320 09°09 128N 079 508130 153

Las muestras fueron colectadas cada semana, durante 718 semanas iniciando el
29 de marzo 1999 y finalizando el 26 diciembre 2012 Durante el perfodo del 06 enero al
28 de marzo de 1999 el matenal en fisico de las muestras no se encontré Previo a la
colecta en los laboratonios de BCI 10 frascos con tapa y rotulados con los numeros de

trampa 311 al 320 sumilares en forma y tamafio a los utilizados en las trampas Malaise
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para la colecta, se les deposito un % de su volumen con alcohol al 70% El procedimiento
en campo consistia en reemplazar el frasco de colecta de la trampa Malaise por el frasco
rotulado con el mismo numero de trampa. De regreso al laboratonio el conteudo de cada
frasco se depositaba bolsas plasticas individuales, junto con la informacién
correspondiente como fecha de colecta y numero de trampa, luego eran transportadas al
Instituto de Investgaciones Tropicales Smithsomian (STRI) para ser almacenadas en
refngeracién donde postenormente eran separadas en diferentes grupos focales por un
asistente bajo la supervisién del Dr Donald Windsor Para el presente trabajo el matenal
de la famiha Cerambycidae fue montado en alfileres entomolégicos etiquetados y
almacenados en la coleccién seca de insectos del STRI Luego se elabord una base de
datos con informacién como Fecha de colecta, numero de trampa, cantidad de
especimenes subfamilia, tnbu, género cddigo 1dentificactén propio del STRI para ello
se utithz6 Microsoft Excel 2010

36 Anidhsis Estadistico

Para responder al objeivo numero dos y tres del trabajo se utilizaron los

siguientes andlisis estadisticos

Anilisis de vananza (ANOVA) con medidas repetidas para determunar el efecto
de la estacionalidad de los Cerambycidac a través del penodo de muestreo (afios meses
y semanas) en las 10 trampas utilizadas en el estudio para ello se utilizé el programa

estadistico JMP versién 10
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Andhisis de regresion multiple se contaba con diversas vanables exploratorias
como Factores abidticos y produccién de biomasa de las plantas durante los afios 2000-
2005 las cuales fueron utihizadas para generar un modelo de respuesta a la diversidad y
abundancia de los Cerambycidae y a la vez poder wdentificar que vanable(s) ejerce(n) ese
efecto para ello se utilizd el programa estadistico JMP versi6n 10

Anihsis de redundancia (RDA) para analizar de manera directa y simulténea las
dos bases de datos que se generaron durante el desarrollo del trabajo las cuales son a)
base de datos taxonémica de las especies y b) base de datos sobre factores abifticos y
produccién de biomasa. Esto para conocer que vanabie(s) de los factores abiéticos o de
biomasa, dinge(n) o explica(n) la diversidad y abundancia de Cerambycidac en BCI
Debido a que la informacién sobre la produccién de biomasa unicamente se contaba
durante los afios 2000-2005 se procedié a realizar lo siguiente Andlisis de RDA para el
periodo del 2000-2005 con los datos taxonémucos de las especies y los factores abibticos
junto a la produccién de biomasa. Andlisis de RDA con los datos taxonémicos de las
especies y los factores abibticos durante el perfodo 1999 al 2012 Para desarrollar lo antes
mencionado se utilizd el paquete estadistico R, el cual es un comjunto de mddulos
estadisticos utilizados en el andlisis de datos ecolégicos

Se utilizaron diferentes métodos para evaluar la diversidad de especies dentro de
la comumdad, denominada diversidad alfa, basados en la estructura de la comumidad, y
especificamente sobre los indices de abundancia proporcional como ser Indice de
dominancia Simpson (D) y el indice de equdad Shannon Wiener (H) Ademds se utiliz6
el indice de simihitud segun (Moreno 2001) basado en el grado en que dos muestras son
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semejantes por las especies presentes en ellas, a partir de datos cuantitativos como ser el
fndice Monsita Hormn (Iy.y1) De los eshmadores de nqueza de espectes no paramétricos y
por las caracteristicas de los datos del trabajo se utllizé Chao 1 y ACE segun Magurran,
(2004) por la presencia de especies representadas por un individuo denominadas
(singlentons) y especies representadas por dos individuos denomnadas (dobletons) y
abundancia de especies con 1 10 individuos el uso de los mencionadas esumadores de
nqueza, se aplicaron para conocer la cantidad de especies acumuladas ante el esfuerzo de
muestreo realizado Para el célculo de los indices de diversidad antes mencionados se

utiliz6 el programa Stumate versién 91 0

37 Identficacién taxonémica

La rdentficacidn de las especies se realizd en colaboracién del Dr Héctor
Barnos consultando diferentes fuentes El matenal uthlizado en la identficacién a mvel
de especie y en la revisibn taxonémuca del género Colobothea (Cerambycidae
Lamunae) corresponden a las muestras del periodo de marzo 1999 a diciembre 2012
Para ello se utilizé un estéreomicroscopio binocular Motuc SMZ 168 con sistema de
enfoque zoom rango de magnificacién de 7 S 50X con oculares de 10X y estereoscopio
Leica Zoom 2000 con rango de magmficacién de 7 30X las fotografias fueron tomadas
con cimara digital Sony Cyber shot 12 1 Mpx 4x optical zoom para editar imégenes se
utiliz6 el programa de Adobe Photoshop 60 En la identificacién taxonémica se
utithizaron las claves de Dillon (1957) Lara y Shenefelt (1966) Giesbert (1979) Toledo
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(1997) Toledo y Hovore (2005) Turnbow y Thomas (2002), Triplehon y Johnson
(2005) Monné (2005) Monné y Monné (2007) Toledo y Durén (2008) Monné y Monné
(2008) Monné y Monné (2009) Maes et al (2010a, 2010b 2010c) Martins y Galileo
(2010a, 2010b) Monné y Monné (2010) Aragio y Monné (2011) Monné (2011)
Galileo y Martins (2011a, 2011b) Lingafelter y Neamns (2007) Martins y Galileo (2012)
Nearns y Tavakilian (2012) Bezark ef a/ (2013) Lingafelter (2013) Las cuales fueron
comparados con el matenal de referencia presente en el Museo de Invertebrados Graham
B Fairchild, de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia, Programa
Centroamericano de Maestria en Entomologia (PCMENT) de la Universidad de Panamé
y con el matenal de referencia de las colecciones en seco del STRI identificadas por J
Chemsak, H P Stockwell E Giesbert, J E Wappes y Lingafelter Se designé el término de

morfoespecie a los especimenes que no se logré identificar a mvel de especie



IV RESULTADOS

Los resultados del presente trabajo se presentan en dos componentes Resultados
sobre la parte ecolégica que involucran los andhisis de la fluctuacién poblacional de la
famiha Cerambycidae (Seccién 4 2) y resultados sobre la parte taxonémuca relacionados
a la revisién del género Colobothea (Seccién 4 3)

41 Generales

Durante el periodo de muestreo se colecté un total de 2815 individuos y 201
especies de la familia Cerambycidae agrupados en cinco subfamilias Los promedios de
la nqueza de especies y abundancia anuales fueron de 52 07 y 201 07 mensuales de
5275y 234 58 y semanales de 22 y 53 11 En cambio el comportamiento de la nqueza
de especies y abundancia por trampa anual fue de 52 07 y 19 16 mensual 52 75 y 22 35
y semanal 22 y 554 Dentro de las subfamulias presentes Laminae mostré la mayor
nqueza de especies y abundancia, seguado por Cerambycinae De las tnbus Acanthocimm
(Lamunge) y Elaphidiommm (Cerambycinae) mostraron la mayor abundancia. Durante el
periodo seco se concentrd la mayor abundancia de Cerambycidae siendo el afio 2001
donde se registré la mayor abundancia. En cambio la mayor nqueza de especies se

suscitd durante el afio 2000 Por trampa la nqueza de especies y abundancia fue mayor
33



la trampa 317 registrando el mayor valor con 72 (35 82%) especies contrano a la 312
con 36 (17 91%) especies La mayor abundancia se obtuvo en la trampa 317 con 450
(16 77%) individuos contrano a ello la 311 presenté la menor abundancia con 154
(5 74%) mdividuos La especie con mayor abundancia fue Cobelura stockwellt Corbett,
2004 con 495 individuos Dentro de la revisién de las especies del género Colobothea

{Cerambycidae Lamnnae) durante el periodo de muestreo se identificaron seis especies

42  Seccibn Ecolégica

421 Abundancia

Durante los 14 afios de muestreo la abundancia de los Cerambycidae se distribuyé
entre las subfamilias (Cerambycinae Lamunae Distenunae Priomnae y Leptuninae) En

35 tnbus 107 géneros 127 especies y 74 morfoespecies las cuales serén denominadas en

adelante como especies (Cuadro 3)

Cuadro 3 Numero de tnbus géneros y especies de Cerambycidae colectados durante los

14 afios de muestreo en BCI
Subfamiha  N° tnbus N° gémeros N° especies
Cerambycinae 17 38 39 (14)
Dnrstennnae l 5 4(2)
Laminae 15 62 82 (58)
Leptunnae 1 I 1
Prioninae 1 1 1
Total 35 107 127 (74)

Los valores en paréntesis corresponden a morfoespecies
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Durante el periodo de muestreo el rango de la abundancia entre las subfamihas
presentes fluctuo entre 1 316 mmdividuos Siendo Lamunae la que mostré mayor
abundancia con 1812 (64 37%) mdividuos con promedios anuales de 129 42 mdividuos
Seguido por Cerambycinae con 943 (33 49%) individuos con promedios anuales de 67 35
mmdividuos Contrano a lo antes mencionado la subfamilia Lepturinae fue representada
con 6 (0 21%) ndividuos (Cuadro 4) Dentro de las tnbus con la mayor abundancia esta
Acanthociuni con 1133 (40 24%) mdividuos segmdo de Elaphidionim con 334
(11 86%) (Anexo 1)

Cuadro 4 Abundancia y promedios por subfamilia de los Cerambycidae durante los 14
afios de muestreo

Subfamihia Promediv+SD Max Min Abundancia
Cerambycinae 6735+4214 150 18 943

Distenunae 338304 i2 1 44
Lamimae 12942+ 7649 316 45 1812
Lepturinae 150£057 2 1 6
Prioninae 250173 5 1 10

Las especies con mayor abundancia dentro del periodo de muestreo fueron
Cobelura stockwell: Corbett, 2004 con 495 (17 58%) individuos Anelaphus subseriatus
Bates 1885 con 314 (11 15%) individuos y Ceragema insulana Fisher 1943 con 194
(6 89%) individuos (Anexo 2) las especies menctonadas representan el 35 62% de la

abundancia registrada durante los 14 afios de muestreo

La abundancia anual de los Cerambycidae fluctué en el rango de 68-456
mdividuos con promedio de colecta anual de 201 07 + 114 86 individuos Siendo el afio

2001 el que present6 la mayor abundancia con 456 (16 20%) individuos contrario al
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2009 donde mostré el menor valor con 68 (2.41%) (Fig. 2). A través de los 14 afios de
muestreo evaluados el 60.23% de la abundancia se concentr6 entre los afios 2000-2004,
en cambio durante los afios 1999, 2009-2011 la abundancia acumulada entre ellos fue de
11.26%. La abundancia anual entre las trampas oscilé en el rango de 1-87 individuos, con
promedio de 19.16 + 13.99 individuos, registrando el mayor promedio de abundancia la
trampa 317, con 32.14 £ 22.65 individuos, contrario a ello la trampa 311 mostré el menor

promedio de 11.00 + 11.03 individuos.
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Fig. 2. Comportannento anual de la abundancia y riqueza de espacles de los
Cerambycidae capturados a través de los 14 afios de muestreo.

La abundancia mensual de los Cerambycidae a través de los 14 afios de muestreo
oscilo en el rango de 52-577 individuos con promedio de 234.58 + 179.08. Siendo el mes
de febrero donde se registr6 la mayor abundancia con 577 (20.49%) individuos. Contrario
al mes de septiembre que presenté el menor valor con 52 individuos (1.85%) (Fig. 3). De
manera general los meses donde se concentré la mayor abundancia fueron enero-abril con

1740 (64.85%) individuos, contrario a ello los meses de agosto y septiembre la
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abundancia fue de 59 (2.09%) individuos. En cambio la abundancia mensual entre las
trampas oscilé en el rango de 1-81 individuos, con promedio de captura por trampa de

22.35 + 18.89 individuos.
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F lg 3. Promedio mensual de la abundancia y riqueza de -ééﬁgcigdg los 'Ceran‘ibycidae
colectados a través de los 14 afios de muestreo.

La abundancia semanal de los Cerambycidae a través de los 14 afios de muestreo
oscilé en el rango de 8-151 individuos, con promedio de 53.11 + 42.32 siendo las
semanas 3—10 las que mostraron el mayor promedio con 128.75 + 13.96 individuos. En
cambio durante las semanas 36 y 37 se registraron los menores promedios con 8.5 + 0.7
individuos (Fig. 4). La abundancia semanal entre las trampas oscild en el rango de 0-37
individuos con promedio por trampas de 5.54 + 4.99. Siendo las semanas 3-10 donde se
registré el mayor promedio de colecta entre las trampas con 12.15 + 6.16 individuos.
Contrario durante las semanas 36 y 37 donde se registr6 el menor promedio con 1.6 +

0.94 individuos.
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FIE‘T Promedio semanal de la abundancia y riquéza de espeéiés de los Cerami)ycidae
colectados a través de los 14 afios de muestreo.

Segin el ANOVA con medidas repetidas la abundancia de los Cerambycidae fue
significativa entre los afios (F=3.14 g=13, 27 p < 0.05), meses (F=3.73 g=11, 1613 p <
0.05) y semanas (F=1.72 g=52, 86 p < 0.05). Ademas el andlisis de regresion multiple
con las variables relacionadas a la produccién de biomasa y factores abioticos durante los
afios 2000-2005; muestra que la abundancia es significativa (F=60.02 g=4, 269 p < 0.05)
mostrando R*= 0.4716. Siendo significativa para las variables: Radiacién solar, semillas

por metro cuadrado, frutas por metro cuadrado y masa de semillas.

Los resultados del analisis de redundancia canonica muestran que la interaccion
entre las variables relacionadas a la producciéon de biomasa y los factores abidticos
durante los afios 2000-2005, ejercen un 97.7% de influencia sobre la respuesta de la
abundancia; en cambio los resultados del RDA con los factores abioticos de los 14 afios
evaluados muestran que estos ejercen 99.9% de influencia sobre la abundancia, en ambos

resultados del RDA la radiacion solar ejerce la mayor influencia.

38
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422 Ruiqueza de especies

Como se observa en el (Cuadro 3 pég 34) las subfamilias con el mayor numero
de especies de Cerambycidae durante los 14 afios de muestreo fueron Lamimae con 140
(69 65%) seguido de Cerambycinae con 53 (26 36%) y con la menor cantidad de especies
Lepturinae y Prioninae con una especte respecivamente Dentro de las tnbus presentes
Acanthocimm mostré el mayor numero de géneros y especies con 20 (18 69%) y 27
(13 43%) segwda por Acanthodenm con 12 (5 97%) especies Ademds se observé que
13 (37 14%) tnbus estaban representadas por un género y 10 (934%) géneros
representados por una especie (Anexo 1) Durante el periodo de muestreo se observé que
73 (36 31%) especies estaban representadas por un individuo denominadas especies
umcas y 33 (16 42%) especies representadas por dos individuos denominadas especies

dobles (Anexo 2)

A través de los 14 afios de muestreo la nqueza de especies fue de 201 con
promedio de 1435 con rangos que oscilaron entre 28 85 En cambio los promedios
anuales fueron de 5207 16 15 especies Siendo los afios 2000 y 2004 donde se
registraron la mayor nqueza de especies con 85 (42 29%) y 76 (37 81%) respectivamente

En cambio en el afio 2011 se obtuvo la menor nqueza de especies con 28 (13 4%) (Fig 2

pag 36)

La nqueza de especies mensual durante los 14 afios de muestreo oscilo en el rango
de 27 77 con promedios de 52 75 + 17 41 Los meses de febrero y mayo se registraron la

mayor nqueza de especies con 77 (38 31%) y 76 (37 81%) respectivamente Contrario a



los meses de agosto y septiembre que registraron 32 (15 92%) y 27 (13 43%) especies
(Fig 3 pag 37) Por trampa la nqueza de especies mensual promedio oscild en el rango
de 1-28 con promedio de 11 15 = 6 63 Siendo la trampa 317 la que present6 el mayor

promedio con 16 00 = 6 90 especies Contrano la trampa 312 presentd el menor promedio

con 6 50 £ 4 40 especies

En cuanto a la riqueza de especies semanal durante los 14 afios de muestreo el
rango oscilé entre 5-45 especies con promedio de 22+10 86 especies Durante las
semanas 2-9 se registraron los mayores promedios con 39 14 especies Contrano a ello
durante las semanas 32-39 se registraron los menores promedios con 8 71 (4 33%)
especies (Fig 4 pag 38) Por trampa la nnqueza de especies semanal promedio fluctué en
un rango de 0-17 especies con promedio de 3 64 + 3 01 especies Registrando los
mayores valores promedio la trampa 317 con 5 70 + 3 83 especies Contrarto la trampa

312 present6 el menor promedio con 2 23 + 2 12 especies

El ANOVA con medidas repetidas muestra que la nqueza de especies fue
significativa entre los afios (F=3 14 g=13 27 p < 0 05) meses (F=3 73 g=11 1613 p <
0 05) y semanas (F=1 72 g=52 86 p <0 05) y segun el andhsis de regresibn multiple con
las vanables relacionadas a la produccién de biomasa y factores abiéticos durante los
afios 2000 2005 muestran que la diversidad es sigmficativa (F=101 93 g=2,271 p< 0 05)
con R>= 04293 Siendo las vanables que mostraron significancia Radiacién solar y masa
de semullas Los resultados del RDA muestran que la interaccién entre las vanables
relacionadas a la produccién de biomasa y los factores aliéticos durante los afios 2000

2005 ejercen un 97 7% de influencia sobre la respuesta de la nqueza de especies
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especificamente la radiacién solar En cambio los resultados del RDA con los factores
abiéticos de los 14 afios evaluados muestran que estos ejercen 99 9% de influencia sobre
la nqueza de especies en los Cerambycidae en BC1 siendo la radracién solar la que ejerce

la mayor influencia.

423 fndices de diversidad

Durante los 14 afios de muestreo el indice de equudad Shannon Wiener (H) mostré
un valor promedio de 3 63 Siendo el afio 1999 donde se observé el menor valor con 3 14
contrano a ello el aflo 2012 presentd el mayor indice con 3 75 (Cuadro 5 pig 42) Este
comportamuento similar se observé a mvel de los meses donde enero mostré el menor
indice con 3 24 y diciembre el mayor valor con 3 76 Ademiés durante el transcurso de las
semanas el valor inferior se observd durante la semana uno con 2 66 contrano a ello se

dio durante la semana 52 con valor de 3 77



Cuadro 5 Valores anuales de los indices de diversidad

Al Indices
oS
Shannon Smmpson Monsita H

1999 314 1365 043
2000 342 1575 080
2001 355 1692 0381
2002 360 1699 079
2003 362 16 61 071
2004 366 16 61 066
2005 368 16 53 068
2006 in 16 86 08l
2007 in 16 89 077
2008 in 16 83 076
2009 373 16 82 069
2010 374 16 72 066
2011 374 1671 071
2012 375 16 76 072

Para el indice de dominancia Simpson (D) durante los 14 afios de muestreo su
valor invertido promedio fue de 16 47 Siendo el afio 1999 el que mostro el menor valor
con 13 65 Contrano al afio 2012 que presentd el mayor valor con 16 76 (Cuadro 5) El
comportamuiento mensual fue sumilar al observado durante los afios siendo el mes de
enero donde se registré el menor valor con 15 41 En cambio durante el mes de diciembre
se registr6 el mayor indice con 1681 Los valores semanales presentaron un
comportamiento similar al observado durante los afios y meses donde la semana numero
uno presentd el menor valor con 11 09 y contranio a la semana 53 donde se registrd el
mayor valor con 1695 En general los valores de los indices de diversidad como
Shannon Wiener y Simpson mostraron un comportamiento simlar observando un leve
incremento a medida transcurria el periodo de muestreo a través de los aflos meses y

semanas durante los 14 afios de muestreo
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El indice cuantitativo de sumilitud Monsita Hom, (Cuadro 5 pig 42) a través de
los 14 afios de muestreo fue de 0 7} Mostrando que cinco de los 14 afios evaluados
(2000-2003 y 2006) presentaron un indice promedio de 0 9265 esto con respecto a seis
(42 86%) de los 14 afios evaluados Ademés el indice de sumlitud para el afio 1999
presentd valores promedios de 0 4186 con respecto a 12 (85%) de los afios 14 afios
evaluados En cambio el indice de similitud promedio durante los meses de enero febrero
y marzo fue de 0 919 esto respecto a los meses de marzo y noviembre En cambio el mes
de febrero mostro ser el mes con la menor similitud respecto con los meses de mayo-
agosto con valores de 0 41 Las semanas de muestreo 3—12 presentaron un promedio del

indice de 0 94 esto respecto al 16 98% de las semanas evaluadas

La curva de acumulacién de especies en base al esfuerzo de muestreo (Fig 5)
muestra que se requieren 5040 horas/trampa, para lograr colectar el 25% de la nqueza de
especies observadas en BCI En cambio para obtener el 50% de las especies en BCI se
requiere 18480 horas/trampa Para los estimadores de nqueza de especies no
paramétncos como Chao 1 el valor méximo de especies acumulada durante los 14 afios
de muestreo es 283 espectes superando al numero de especies observadas en 40 79%
Comportamiento symilar se obtuvo con el estimador ACE donde el valor méxamo de
especies esperadas durante el penodo de muestreo fue de 292 especies lo que representa
un incremento del 45% respecto a las especies observadas Ademids los resultados de los
indices de diversidad muestran que para las especies representadas por un individuo se

esperarian 72 especies y 30 representadas por dos individuos
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Fig. 5. Curva de acumulacién de especies segun lo observado y lo estimado a través del
periodo de muestreo.

4.2.4. Fluctuacion poblacional para las especies de Colobothea, presentes en BCI

Durante los 14 afios de muestreo, un total de 97 individuos fueron colectados
entre las seis especies de Colobothea presentes en BCI, con rangos de colecta que
oscilaron entre 1-22 individuos. Como se aprecia en la (Fig. 6), C. distincta, present6 la
mayor abundancia con 88 (90.7%) individuos durante los 14 afios de muestreo y a la vez
estuvo presente en 13 de los 14 evaluados. En cambio las otras especies fueron colectadas
durante uno a tres afios del periodo del muestreo. Siendo el afio 2001 donde se registré la
mayor abundancia del género con 22 (22.6%) individuos representados por C. distincia,

Por el contrario durante el afio 2011, se registré la colecta de un individuo y en 1999 no

se registro colecta alguna.
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Fig. 6. Abundancia anual de las especies de Colobothea presentes en BCI, a través de los
14 afios de muestreo.

La abundancia mensual para las especies de Colobothea presentes en BCI,
present6 un rango de colecta que oscilo entre 1-18 individuos. Como se observa en la
(Fig. 7) durante los meses de enero-abril se concentré la mayor abundancia 69 (71%)
individuos, representada por C. distincta, la cual estuvo presente durante 11 meses
excepto en diciembre. En cambio las otras especies muestran una marcada estacionalidad
siendo activas como adultos durante mayo—agosto, con rangos de abundancia entre 1- 4
individuos. Contrario a los meses de septiembre y diciembre donde se registran las

menores colectas con uno y dos individuos respectivamente.
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Fig. 7. Abundancia mensual de las especies de Colobothea presentes en BCI, a través de
los 14 afios de muestreo

De acuerdo a lo observado por Tavakilian et al., (1997) en Guiana Francesa, sobre
plantas hospederas para Cerambycidae; el cuadro 6, muestra los géneros de plantas

hospederas para Colobothea presentes en BCIL.

Cuadro 6. Géneros de plantas hospederas para Colobothea presentes en BCI.

Familia Género planta
Anacardiaceae Tapirira sp
Annonaceae Xvlopia sp
Apocynaceae Forsteronia sp
Cecropiaceae Pourouma sp
Convolvulaceae  Maripa sp
Fabaceae Machaerium sp

Swartzia sp
Lauraceae Ocotea sp
Moraceae Brosimum sp
Sterculiaceae Theobroma sp
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4.2.5. Factores abidticos

Durante los 14 afios de muestreo la temperatura promedio fue de 27.37°C con
maxima de 34.27°C y minima de 21.50°C. En cambio la humedad relativa fue de 75.50%
con maximas de 100% y minima de 49.10%. La precipitacién promedio durante el
periodo de muestreo fue de 13.44 mm con maximas de 368.65 mm y minima de 0.00
mm. La radiacién solar presentd valores promedio de 179.07 w/m’ con méxima 318.54

w/m? y minima de 3.06 w/m’.

Los registros anuales sobre la temperatura muestran que durante el afio 2002 se
registraron los mayores promedios con 27.73° C; contrario al afio 2011 donde se
registraron las menores temperaturas con 26.89°C. La mayor radiacion solar se registro
durante el afio 2009 con valores promedios de 203.21 (w/mz); en cambio el afio 2011 se

registraron los promedios minimos con 159.92 (w/m?) (Fig. 8).
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Fig. 8. Promedio anual de la temperatura y radiacién solar a través de los 14 afios de
muestreo.



48

La informacion anual sobre humedad relativa, muestra que durante el afio 2012 se
registraron los mayores valores con 81.66%; contrario a ello durante el afio 2004 se
obtuvieron los menores valores con 71.87%. Las mayores precipitaciones se registraron
durante el afio 2010 con valores promedios de 18.73 mm; en cambio durante el afio 2002

se registr6 el menor promedio de 9.36 mm (Fig. 9).
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Fig. 9. Promedio anual de la humedad relativa y precipitacion a través de los 14 afios de
muestreo.

A través de los 14 afios de muestreo durante el mes de abril y mayo se registraron
las mayores temperaturas promedio con 27.97°C y 28.03°C respectivamente; contrario al
mes de diciembre donde se registré el menor promedio con 26.51°C. La mayor radiacion
solar se registro durante los meses de febrero y marzo con valores de 219.30 y 232.22

w/m?; contrario durante los meses de julio y noviembre que se registraron los menores

promedio con 152.86 y 148.90 w/m® (Fig. 10).
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Fig. 10. Promedio mensual de la temperatura y radiacion solar a través de los 14 afios de
muestreo.

A través de los 14 afos de muestreo la humedad relativa durante los meses de
noviembre y diciembre mostré los mayores valores con 84.81% y 82.14%, no asi para los
meses de febrero y marzo donde se registraron los menores valores con 69.67% vy
67.71%. La precipitacion mensual fue mayor durante los mes de noviembre y diciembre
con 28.96 y 20.57mm siendo menor durante los meses de febrero y marzo con 1.57 y

2.39 mm (Fig. 11).
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Fig. 11. Promedio mensual de la humedad i relativa y precnpltamon a través de los 14 afios
de muestreo.

A través de los 14 afios de muestreo durante las semanas 14-22 se registraron las
mayores temperaturas con promedio de 28.05°C; contrario a las semanas 46-52 donde se
registraron las menores temperaturas con promedio de 26.43°C. La radiacién solar
durante las semanas 8-14 registr6 los mayores promedios con 234.76 w/m’, contrario a

las semanas 4648 donde se registran los menores promedios con 138.79 w/m’ (Fig. 12).
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Fig. 12. Promedio semanal de la temperatura y radiacion solar a través de los 14 afios de

muestreo.
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Durante las semanas 45-52 se registraron las mayores humedades relativas con
promedio de 84.25%; contrario a las semanas 8-12 que registraron los menores valores
promedio de 67.66%. La precipitacion durante las semanas 45-50 registraron las mayores
precipitaciones promedio con 30.08 mm, en cambio durante las semanas 4-14 se registré

los menores valores con 1.53 mm (Fig. 13).
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F 1é? 3. Promedio semanal de la humedad relativa y i)recipitaéi-én a través de los 14 afios
de muestreo.

Los resultados del andlisis de regresion multiple sobre los factores abidticos y
produccion de biomasa evaluados durante el periodo 2000-2005 muestran que la
abundancia es significativa (F=60.02 g=4, 269 p < 0.05) mostrando R*= 0.4716. Siendo
significativas para las variables: Radiacion solar, semillas por metro cuadrado, frutas por
metro cuadrado y masa de semillas. Los resultados del RDA muestran que la interaccion

entre las variables relacionadas con los factores abidticos durante los afios 1999-2012, es



52

significativa F=4.69 p < 0.005, con 199 permutaciones los cuales ejercen un 99.9% de

influencia sobre la respuesta de la diversidad y abundancia de los Cerambycidae en BCI.

4.2.6. Estacionalidad

A través de los 14 afios de muestreo se observé que los miembros de las diferentes
subfamilias estan presentes durante un periodo de tiempo determinado a través del afio.
Subfamilias como Cerambycinae y Lamiinae estaban presentes a través de todo el afio.
No asi Disteniinae que se concentrd durante los meses de febrero a julio; Lepturinae de
mayo a julio y Prioninae durante los meses de octubre a diciembre (Fig. 14). De las
subfamilias con mayor abundancia, Cerambycinae y Lamiinae concentraron el 72.21% y

62.25% respectivamente durante los meses de enero—abril los cuales estan dentro del

periodo seco.

Prioninae B Lepturinae = Disteniinae ® Lamiinae ® Cerambycidae

Hin

Mar Abr May Jun Jul

ﬁg_. 14. Distribucién mensual de las subfamilias de Cc;ambycidagpfééentes a través de
los 14 afios de muestreo.
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Durante los 14 afios de muestreo seis especies fueron colectadas durante todos los
afios siendo estas Cobelura stockwelli Ceragema insulana Eutrypanus mucoreus
Bates 1872 Lagocheirus plantaris Enchson, 1847 Megacyllene panamens:s Bates 1885

y Nyssodrysina haldemam LeConte 1852

Durante el perfodo seco que comprende los meses de diciembre-abnl se colecté
1948 (69%) individuos adultos asi como 141 (70 15%) especies Sin embargo 61
(43 26%) de las especies presentes dentro del perfodo seco fueron activas durante un mes
y 30 (21 27%) durante dos meses asi como 16 (11 34%) fueron persistentes a través de
todo el periodo en mencién Durante el mismo periodo 35 (24 82%) especies fueron
representadas por un individuo y 17 (12 05%) especies representados por dos individuos
En cambio durante el perfodo de lluvia que comprende los meses de mayo noviembre se
colectaron 867 (30 79%) mndividuos adultos asi como 143 (71 14%) especies Sin
embargo 77 (53 84%) especies presentes dentro de este periodo fueron activas durante un
mes y 24 (16 78%) durante dos meses asf como 7 (4 89%) fueron persistentes a través de
todo el periodo en mencién De las especies presentes 38 (26 57%) fueron representadas
por un individuo y 25 especies representadas por dos individuos (17 48%)

En general el total de especies compartidas entre la época seca y lluviosa fue de
83 (41 29%) especies En cambio las especies presentes umicamente en la época seca fue

de 58 (28 B5%) y para la época lluviosa fueron 60 especies (29 85%) Ademds en ambos

periodos comparten siete especies representadas por dos individuos (Fig 15)
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4.2.7. Fenémeno de El Nifio y La Niia

La frecuencia e intensidad de los fenémenos denominados como El Nifio y La
Nifia a través del periodo de muestreo se observa en (Fig. 16). Donde la presencia del
fenomeno de El Nifio se suscita cuando la temperatura media durante tres meses
consecutivos se incrementa 0.5°C y de manera contraria al fendmeno de La Nifia cuando

la temperatura desciende 0.5°C.
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Eg. 16. Frecuencia e intensidad del fenémeno de El Nifio y La Nifia a través de los ﬁ
afios de muestreo.

La informacion muestra que se han suscitado cuatro fenémenos de El Nifio y seis
fenomenos de La Nifia durante 1999-2012 (Cuadro 7). Cada fenémeno de El Nifio o La
Nifia presenta caracteristicas diferentes principalmente en el tiempo de duracion asi como
en su categorizacion de acuerdo a la oscilacién de la temperatura como débil, moderado y
fuerte. A través de la ocurrencia del fendmeno de El Nifio se observo que la fecha de
inicio oscilo entre los meses de mayo a septiembre y su fecha de finalizacion entre los
meses de enero a abril. De los cuatro fenémenos de El Nifio registrados, dos de ellos
presentaron una duracion de 10 meses, los cuales corresponden a los afios 2002-2003 y
2009-2010 y en los otros dos fenémenos el tiempo de duracion fue de cinco y siete meses

respectivamente.
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Cuadro 7 Frecuencia e mtensidad de los fenémenos de El Nifio y La Nifia, durante el
periodo de muestreo

Fendmeno Peniod Fecha Fecha Duracidn
i 0 Inicio  Fmal (meses)

El Nifio 2002 2003 may-02 feb-03 10
2004-2005 jul-04 ene-05 7
2006-2007 sep-06 ene-07 S
2009 2010 jul09 abr 10 10
La Nifia 1998 2001 jJul98 mar-0l 33
2005 2006 nov-05 mar-06 5
2007 2008 ago-07 jun-08 11
2008-2009 nov-08 mar-09 5
2010-2011 jul 10 abr 11 10
2011 2012 sep-11 mar 12 7
Tomado de http //www cpc ncep noaa.gov

Durante el perfodo del 2001 2003 se suscité la presencia del fenémeno de El
Nifio con una duracién de 10 meses (Fig 16 pdg 55 y Cuadro 7) los efectos antes

durante y después se detatlan a continuacién

Trece antes del mnicio del fenémeno de El Nifio segun NOAA, las
temperaturas ocedmcas mostraban valores que no lograban sobrepasar o dismunwr los
0 5°C utilizados para considerar la presencia del fenémeno de El Nifio o La Niiia.
Ademds durante el afio 200 1 se registré la mayor abundancia de Cerambycidae del
periodo de muestreo (Fig 2 pig 36) los valores de preciprtacién y diversidad fueron

sumilares al 2002 (Fig 9 pig 48) La temperatura promedio durante el 2001 fue de

2731°C (Fig 8 pég 47)

Durante los 10 meses de duracién del fenémeno del mfio el cual iucio en mayo

del 2002 y finalizando en febrero del 2003 (Cuadro 7 pdg 56) comncidi6é que durante el
56
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2002 se registrard la menor precipitactén anual como se observa en la (Fig 9 pig 48)
Ademis se observd un brusco descenso en la abundancia de los Cerambicidae de BCI en
58 5% respecto a la abundancia del 2001 en cambio la diversidad durante este perfodo no
presenté vanacién alguna (Fig 2 pag 36) En cambio durante 2001 se registr6 la mayor
temperatura promedio del perfodo con 27 72°C (Fig 8 pig 47)

Después de 16 meses finahzado el fendmeno de El Nifio segun NOAA las
temperaturas ocednicas mostraban valores que no lograban sobrepasar o dismunuir los
0 5°C Durante el 2003 la diversidad y abundancia fueron similares al 2002 (Fig 2 pag
37) Ademis se observé un incremento en la precipitacién del 27% respecto al aflo 2002

(Fig 9 pég 48) la temperatura promed:o anual disminuyé 0 07°C

En cambio durante el fenémeno de La Nifia, se observd que la fecha de imcio
oscil6 entre los meses de julio a noviembre y su fecha de finahzacién entre marzo a
Jumo presentando un rango de duracién entre 5 a 33 meses siendo el periodo de los afio
1998 2001 donde se registr6 la mayor duracién con 33 meses seguido por los afios 2007
2008 y 2010-2011 con duracién de 11 y 10 meses respectivamente y en los restantes dos

fenémenos la duracién fue de 5 y 7 meses



43 Seccabn taxonémica

431 Generales

Del matenal evaluado se revisaron un total de 97 mmdividuos del género
Colobothea Luego de la revision se logré identificar seis espectes las cuales han sido
previamente descnitas Colobothea distincta Pascoe 1866 Colobothea bhitincta Bates
1872 Colobothea dispersa Bates 1872 Colobothea umiineata Bates 1872 Colobothea

parcen Bates 1881 Colobothea fasciatipenms Linsley 1935

432 Descripcién ongmnal del género Colobothea Audinet, (1825)

COLOBOTEE Colobotea Dey Catal Cerambyx Ohv (Entom.) Saperda. Lat

Fam nat

Genre d insectes de | ordre des Coléoptéres section de Tétraméres famille des

Longicomes tnbu des Larmaires

Dans la division de celte tnbu dont tls font partie (voyez SAPERDE) les
Hippopsis et les Colobotées sont les seuls genres qui aient les antennes fort rapprochées a
léur 1nsertion et placies sur la ligne qui sépare le front du vertex mais dans les premiers
le corps n est pas comprimé sur les cOtés les antennes sont velués extérienrement et les

élytres ne vont pas en diminuant senstblement de largeur 2 leur extrémité
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Antennes sétacées glabres msérées trés haut dans une échancrure des yeux sur la
ligne qu sépare le front du vertex trés rapprochées | une de | autre & leur base

composées de onze articles cylindrniques le premier un peu en massue

Corps comprimé latéralement, allant en diminuat sensiblement d un coté jusqu a
la tete inclusivement et de | autre jusqu a 1 anus sa partie la plus large étant la base

humérale des élytres

Elytres longues fortement échancrées A leur extrémité couvrant les ailes et
1 abdomen Pattes de longueur moyenne cwsses longues massue trés prononcée

tarses anténeurs trés-élargis et trés velus dans | un des sexes

Tels sont les caractéres distinctifs de ceux des Saperdes que présentent les
Colobotées et quu nous ont paru d assez grande importance pour adopter ce genre
proposé par M le comte Dejean dane dans le Catalogue de sa collection Colobotée vient
d un verbe grec qu a rapport 4 la forte troncature qu termine les élytres de ces

coléoptéres L auteur en mentionne huit espéces toutes de | Amenque mérnidionale

43.3 Redescripcién del género Colobothea Bates, (1865)

The typical forms of this genus are well known to all who occupy themselves with
the study of exotic Coleoptera. They are known by therr elongate narrow and
compressed form of body the vertical deflexed sides of the elytra being separated from
the dorsal surface by an elevated line which proceeds from the ndge formed by the



shoulders and disappears before reaching the apex The elongated basal joint of the
antennae has the same outline as in the great body of the Acanthocimtae previously
described The antenor coxae are somewhat globular and the acetabular suture 15 quite
closed, both pro-and meso-sterna are plane the former being very narrow and the latter
subquadrate narrowed behind The apical segment of the abdomen 15 not prolonged into
an ovipositor 1n the female 1t vanes so much in form in the two sexes especially as to the
outhne of the apices of the ventral and dorsal plates that 1t affords no constant characters
for the formation of groups within the genus The males are larger and more robust than
the females the anterior legs also being longer and stouter and having cilated and
fnnged tars: In these typical forms the body 1s somewhat depressed above with a very
gradual and shight slope posteriorly with this the elytra are narrowed nearly in a uniform
degree from base to apex and the thorax is widest at its hind angles with a gradual

attenuation from its base to its apex

These characters however do not hold together so as to form a well-defined
genus Some species which 1n all other respects are true Colobotheae recede from the
typical forms 1n the shape of the thorax Thus C Schmudti has a thorax approximating to
that of some members of the Leiopodmne group having a lateral tubercle towards the hind
angles and C lineola presents a thorax of nearly the same form as (Edopeza,
Trypamdius and the allied genera. The dilatation of the male tars: also fades away from
species to species and some of these aberrant forms have the elytra less depressed and
more narrowed near their apices than 1n the more typical Colobotheae Notwithstanding

this diversity [ have failed 1n my attempts to divide the genus
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One of the aberrant forms constitutes the genus Priscilla of Thomson (Systema
Ceramb p 30) Itis much less elongate and more convex than the true Colobotheae And
the shoulders of the elytra form a larger and more elevated ndge I have not ventured
However to separate 1t from the rest whilst many other species equally entitled to form

distinct genera remain 1n the genus

434 Caracteres para la dentificacién de Colobothea

Cuerpo de tamafio moderado elongado lateralmente comprimudo con patrones
de coloracién claros y oscuros con fina y corta pubescencia. Frente verticalmente mds
larga que ancha, ojos finamente facetados y profundamente emarginados Antenas
fihformes segmentos intermedios con dreas provistas de corta y fina pubescencia blanca.
Pronotum convexo sin proyecciones laterales é4rea basal ancha levemente estrechdndose
hacia el dpice con una linea basal transversa de puncturaciones Elytra con éngulos
humerales levemente prominentes o redondos érea basal con lados subparalelos hasta la
mutad de su longitud, con leve deflexién hacia el dpice Cannas que se proyectan del
éngulo humeral hasta la porcién media del elytra, superficie con puncturas que proyectan
setas proclinadas oscuras 4pice emarginado sinuado con éngulo externo agudo
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435 Clave para las especies de Colobothea, presentes en BCI

1 Apice del scutellum hendido 2
1 Apice del scutellum no hendido 3

2 Scutellum marrén oscuro con pubescencia blanca sobre la regién basal mesal
antenas 2 veces la longitud del cuerpo dreas de la elytra con pubescencia blanca,
longitud del cuerpo 8 mm C. unilineata

2 Scutellum marrén oscuro sin pubescencia blanca, antenas 1 5 veces la longitud
del cuerpo éreas de la elytra con pubescencia amanlla y blanca, longitud del

cuerpol7 mm C. bitincta

3 Vértex con dos lineas longitudinales divergentes de pubescencia

blanca 4
3 Vértex con una linea longitudinal de pubescencia blanca 5

4 Pronotum con cuatro bandas finas sub-paralelas bandas mesales sin lograr
conectarse en ambos extremos borde postenior del ojo proyectando una banda
ancha de pubescencia amanlla C. dispersa

4 Pronotum con dos bandas longitudinales lineas mesales sub paralelas logrando
conectarse sobre la regién basal borde posterior del ojo proyectando una banda
ancha de pubescencia blanca C. parcens
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5 Longitud de las antenas 2 veces la longitud del cuerpo regién medial de la elytra

con dos dreas wrregulares con pubescencia blanca C fasciatipennis

5 Longitud de las antenas 125 veces la longitud del cuerpo elytra con banda

transversa sinuosa sin lograr conectarse sobre el drea mesal C. distincta

436 Redescripcion de especies presentes en BCI

Durante el periodo de muestreo se identificaron seis especies del género

Colobothea, 1as cuales se describen a continuacién

4.3 6 1 Colobothea bitincta Bates 1872
(Fig 17 ac)

Macho Cuerpo alargado marrén oscuro lados sub paralelos longitud de 17 mm
Dorsalmente cubzerto con fina y corta pubescencia amarlla clara con patrones de
coloracién amanllo y blanco uregularmente distnbuidas ventralmente cubierto de fina y
corta pubescencia blanca con 4reas iregularmente dispuestas de amanllo y blanco
Cabeza. Hipognatha, ovalada. Vertex estrecho higeramente convexo proyectando una
linea amanila hacia la regién antenior Frente rectangular aplanada 2 veces més alta que
ancha, con bordes laterales amanllos dividida por una sutura frontal mesal completa
proyectada del vertex hasta el clypeus prowvista de pubescencia amanlla sobre la longitud
media superior Ojo oval alargado finamente facetado profundamente emarginado
Lébulo ventral del ojo sub-igual en altura a la gena, regién media inferior desprowista de



pubescencia, proyectando dos finas lineas longitudinales amanllas hacia el protérax a
partir de la altura media postenor del ojo y del drea inferior del 16bulo ventral Antena,
filiforme marrén oscuro de 11 segmentos 15 veces la longitud del cuerpo Escapo
cilindrico alargado gradualmente ensanchado apicalmente segmento II 0 10 veces la
longitud del I I IV sub iguales en longitud entre si respecto al I provistos de
pubescencia blanca dispuesta en forma semu-circular proyectindose desde la porcién
basal hasta 0 5 su longitud en la regi6n ventral segmentos V VI sub iguales en longitud
entre si, 0 70 veces el I segmento VI provisto de abundante y densa pubescencia blanca
annulada hasta 0 75 su longitud VII XI sub 1guales en longitud entre si 05 veces la
longitud del I Segmentos I V provistos de setas largas pro-chinadas marr6n, distnbuidas
longitudinalmente de manera wrregular sobre la regién intera. Térax Protérax convexo
extendiéndose ventralmente lados sub-paralelos Pronotum provisto de dos finas bandas
longitudinales completas sub paralelas y dos finas bandas laterales Banda discal medial
y bandas laterales amanllas Area caudal con leve depresién transversa estrecha provista
de pequefias puncturaciones circulares poco profundas dispuestas entre ellas a una
distancia equivalente a su didmetro Propleura, sinuosa y estrecha. Prosternum, sinuoso
érea antenior ensanchada, 4rea intercoxal concava y estrecha 0 3 veces el didmetro de la
coxa, con bordes marginales levemente elevados Pterotorax Scutellum, marrén,
apicalmente hendido Mesopleura, sinuoso tnangula con pubescencia amanila en la
regi6n dorsal y ventral Mesosternum, sinuoso regién antenor con profunda hendidura,
area intercoxal plana, ampha 0 75 veces el didmetro de la coxa. Metapleura, estrecha
alargada longitudinalmente margen antenor y érea superior media, amanila.

Metastemum amplio y convexo sinuada hacia los extremos con una pequefia drea



irregular amanlila. Patas. Mamrén oscuras pata antertor y posterior sub-iguales en
longitud, pata anterior 0 80 veces la longitud de la postenior provistas de fina y corta
pubescencia blanca con ciertas 4reas amanllo claro Coxas anterior y media, globosas
postenor tnangular cavidad coxal antenor cerrada, media y postenor abiertas Fémures

alargados basaimente aplanados ensanchdndose 2 veces el ancho basal a 075 su
longitud, estrechado apicalmente 1 2 veces el ancho basal Femur medio y postenor sub-
iguales en longitud, femur antenor 0 80 veces la longitud del postenior Tibias alargadas

ensanchandose apicalmente 1 3 veces el ancho de su base tibia anterior y media sub-
iguales en longitud, 0 80 veces la longitud de la posterior y provista de un par de espuelas
tibiales distales cortas sub iguales en tamafioc Tarsus pseudo-pentdmero marrdn oscuro
con margen externo del pnmero al tercero y quinto provistos de pubescencia blanca,
tercer tarso bilobulado mesalmente por profunda hendidura Pretarsus, con dos ufias
simples ahusadas recurvadas con superficie ventral concava. Pata antenior, base del
femur aplanada, tibna 0 80 la longitud del femur tibia con leve hendidura longitudinal
provista de setas pro-clinadas apicalmente marrén oscuro sobre la regién distal mnterna,
prumer tarso levemente ensanchado hacia el dpice segundo tarso semu rectangular 0 30
longitud del pnmero tercer tarso 0 75 longitud del pnmero regién basal de quunto tarso

estrecha ensanchado hacia el dpice sub-igual al pnmero longitud Pata media y
posterior Tibias medias y posteniores sub i1guales en longitud basalmente aplanados
las regiones imnterna, con pubescencia blanca en la porcién basal y una banda ancha sem

circular blanca en las regiones externas a 0 50 de su longitud Tibia media con leve
hendidura longitudinal provista de setas cortas marrén oscuro pro-chinadas apicalmente

en la regién distal externa. Femur medio y posterior con una banda ancha semu-circular



amanllo claro en las regiones extenas a (75 de su longitud, con bordes apicales
provistos de pequefias setas blancas Femur posterior con una banda ancha semi-ctrcular
amarillo claro en la regién externa a 0 30 de su longitud Elytra. Levemente convexos
basalmente sinuoso tan ancho respecto a la regidn basal del protérax lados sub paralelos
con leve dngulo de declive caudal leve concavidad mesal delante del dpice del scutelium,
longatud 2 5 veces el ancho del dngulo humeral épice truncado sinuoso con el dngulo
externo agudo sobresalen pequeflas setas pro-clmadas apicalmente marrén oscuros
dispuestas en filas longitudinales Provisto de fina y corta pubescencia amanllo claro con
pequefias dreas irregulares amarllas y blancas dispuesta de manera dispersa. Areas
blancas presente en la regién pre apical medial y borde sinuoso excepto el 4pice Angulos
humerales levemente protuberantes proyectando un par de cannas longitudinales
paralelas extendiéndose 0 80 la longitud del elytra evanescentes caudalmente y sobre el
borde lateral delante de la regién humeral se proyecta una canna que alcanza el dpice

Lateralmente provisto de una canna que se proyecta a partir 03 la longitud del éhtro
hasta su dpice el cual finahza en el dngulo externo agudo Abdomen con cinco sterna,
lados recurvados ahusados hacia el d4pice marrén oscuros Stema Il 2 veces la longitud
del I III IV sub iguales en longitud entre si 2 5 veces la longitud del I sterna V cémco
con épice truncado 0 85 veces la longitud del I stema IV 2 5 veces respecto al V Sterna
II sub 1gual al ancho del I Il 0 85 veces el ancho del I y IV 0 75 veces el ancho del
sterna I V en su dpice truncado 0 30 el ancho del I Stema I Il con pequefias areas
uregulares con pubescencia amarilla sobre la region lateral III V provistos con pequefias

dreas 1rregulares de pubescencia blanca en la regién lateral
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Sitio de Colecta PANAMA zona del canal Isla Barro Colorado Trampa

Malaise 03 mayo 2000 Windsor y Pickering col STRI

Distnbucién Honduras hasta Colombia, (Monné y Bezark (2013)



Fig. 17. Colobothea bitincta (Bates 1872): a) vista dorsal, b) vista ventral, ¢) vista lateral.
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4.3 62 Colobothea dispersa Bates 1872
(Fig 18ac)

Macho Cuerpo alargado marrén claro longitud de 11 S mm, dorsalmente
provisto de fina y corta pubescencia marrén claro con dreas amanllas y blanco dispuesto
uregularmente ventralmente cubierto de fina pubescencia marrén claro con 4reas
laterales uregulares amarillo Cabeza Hipognatha ovalada. Vertex defimido y estrecho
Frente lhigeramente convexa, rectangular 2 0 veces més alta que ancha, cubierta de fina y
corta pubescencia marrén claro con el borde inferior y laterales con abundante
pubescencia amanlla, dividida por una sutura frontal mesal completa que se proyecta del
vertex hasta el clypeus con pubescencia amanllo claro en la regién media supenor
bifurcindose sobre el vertex Ojo oval alargado finamente facetado profundamente
emarginado en la mitad superior del margen interno l6bulo ventral del ojo 2 § veces la
altura de la gena, del cual se proyecta una banda ancha con pubescencia amanlila del
borde postentor del ojo bacia la regién lateral del protérax Antena, fihforme de 11
segmentos 2 veces la longitud del cuerpo Escapo alargado higeramente ensanchado
apicalmente segmento II 005 veces la longitud del I IH sub-igual en longitud al
segmento I IV con longitud de 0 85 respecto al I V VI sub iguales en longitud y 0 70
veces respecto al [ segmentos VII XI sub-iguales en longitud entre sf 0 60 la longitud del
I Base de los segmentos antenales IV VI VIII X XI annulada con pubescencia blanca
Segmentos II VI provistos de setas largas pro-chnadas marén claro distnburdas
longitudinalmente de manera irregular sobre la regién interna. Térax Protérax convexo

proyectdndose lateralmente con leve ensanchamiento hacia la regién posterior



Pronotum, dorsalmente provisto de cuatro bandas finas sub paralelas longitudinales
completas sinuosas regién posterior con leve depresién transversa estrecha provista de
pequefias puncturaciones circulares poco profundas dispuestas iregularmente Banda
medial amanllo con leve ensanchamiento sobre la regién media, banda sub medial
amanilo conectada con banda lateral de la cabeza. Bandas dorsales convergente sin lograr
conectarse en la regxén antenor y umdas por una fina y estrecha banda se setas amanlias
sobre la regidn posterior Lateralmente provisto de una banda ancha de abundante
pubescencia amanlla. Propleura, sinuosa y estrecha. Prosternum, sinuoso drea anterior
ensanchada, drea intercoxal céncava y estrecha 0 20 veces el didmetro de la coxa, con
bordes marginales levemente elevados érea posterior sinuosa con profunda depresibn
Pterotorax Scutellum, mammén claro con pubescencia amanilo sobre la regién mesal basal
y apical Mesopleura, sinuosa cuberta con abundante pubescencia amanllo
Mesosternum, sinuosa, 4rea antenor con profunda depresién, drea intercoxal amphia 0 5 el
diémetro de la coxa. Metapleura, estrecha y alargada, cubierta de pubescencia amanllo
Metasternum, ampho aplanado con pubescencia marrén claro smmuado hacia los
extremos cubierto con pubescencia amanllo Patas marrén, patas medias y posteriores
sub 1guales en longitud pata antenor 065 veces la longitud de la postenor Coxas
antenor y media globosas coxa postenor alargada, cavidad coxales anterior cerrada
media y postenor abiertas Fémures alargados cubiertos de fina y corta pubescencia
amanllo claro ensanchéindose cilindricamente en la regién media. Fémures medios y
posteriores sub iguales en longitud, femur antenor 0 60 veces la longitud de postenor
Regién basal del femur antenor cilindnco femur medio y postenor aplanados

ensanchéndose 3 veces mis que la base a 0 60 de su longitud y reduciéndose apicalmente
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a 15 veces que la base Tibias alargadas, cilindncas ensanchindose apicalmente 1 25
veces el ancho de su base con leve hendidura en las regiones apicales internas tibias
medias y posteriores sub 1guales en longitud, tibia anterior con longitud de 0 60 respecto
a la posterior y provista de un par de espuelas apicales cortas sub iguales en tamafio
Tarsus pseudo-pentimeros del pnmero al tercero con margen externo provistos de
pubescencia blanca, tercer tarso dividido mesalmente por profunda hendidura, quinto
tarso marrén oscuro Pretarsus, con dos uilas simples ahusadas recurvadas con superficie
ventral concava. Pata antenor femur y tibia sub iguales en longitud tibia con leve
hendidura longitudinal sobre el margen interno extendiéndose de la porcién media hasta
0 80 su longitud, provista de setas pro-clinadas Primero y segundo tarso sub-iguales
forma y longitud, levemente ensanchados hacia el dpice tercer tarso sub-igual en
longitud al primero regién basal quinto tarso estrecha ensanchado levemente hacia el
épice 135 veces la longitud del pnmero Pata media y postenor fémures basalmente
aplanados 0 30 su longitudes Tibias annuladas con pubescencia blanca en la porcién
media, ibia media con leve hendidura longitudinal en la regrén supenor de la porcién
apical del cual se proyectan abundantes setas marrén oscuros pro-clinadas apicalmente
Primer tarso alargado cilindnco segundo y tercero tarso sub-iguales en longitud 0 30
veces ¢l pnmero regién basal del quinto tarso estrecha ensanchado levemente hacia el
dpice 05 veces la longitud del pnmero Elytra. Regién basal convexos sinuoso
levemente més ancho respecto a la regién basal del protérax éngulo humeral
redondeados levemente prominentes del cual se proyecta una leve canna extendiéndose
hasta 0 70 la longitud del elytra, y sobre el borde lateral delante de la region humeral se

proyecta una carina que alcanza el épice sobresalen pequefias setas pro-clinadas
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apicalmente marrén oscuros dispuestas en filas longitudinales Lados sub paralelos con
ligero 4ngulo de dechve caudal longitud 1 5 veces el ancho del &ngulo humeral 4pice
stnuoso con el dngulo externo agudo Provisto de fina y corta pubescencia marrén claro
sobresalen pequefias setas pro-clinadas marrén oscuros dispuestas en filas longitudinales,
con éreas amanllo y blanco dispuestas wrregularmente region pre-apical central y dngulo
externo cubzertos con pubescencia blanca. Abdomen con cinco sterna, lados recurvados
ahusados hacia el épice sterna II IV sub-iguales en longitud 3 veces la longitud del 1
sterna IV 2 5 veces respecto al V Ancho de stemas I II sub 1guales entre si Il es 0 85
veces el ancho del I IV es 075 veces el ancho del I y épice del V con profunda
concavidad 0 35 veces el ancho del I provisto de abundante fina pubescencia. Banda
lateral ancha con pubescencia blanca sobre los stema I IV conectadas en la regién
posterior por fina linea blanca, provistas de dreas marrén oscuro sobre la regién latero
antenor V marrdn oscuro con pequefias éreas blancas sobre la regién lateral y regaén

antero medial

Hembra. Ligeramente més robusta que el macho antena mas de 15 veces la
longitud del cuerpo sterna abdomunal caudal 3 veces la longitud del cuarto &dpice

truncado con setas largas marrSn tamafio 11mm

Sitio de Colecta PANAMA zona del canal Isla Barro Colorado Trampa
Malaise Macho 13 diciembre 2000 y 07 agosto 2002 Hembra 09 diciembre 2009

Windsor y Pickening col STRI

Distribucién  Honduras hasta Colombia, (Monné y Bezark (2013)



Fig. 18. Colobothea dispersa (Bates 1872): a) vista dorsal, b) vista ventral, ¢) vista
lateral.
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4.3 63 Colobothea distincta Pascoe 1866
(Fig 192ac)

Macho Cuerpo alargado marrén oscuro longitud de 10 mm dorsalmente
provisto de fina y corta pubescencia con patrones de coloracién marrdn claro oscuro y
dreas amanllas uregularmente distnbwidas ventralmente cubierto de fina y corta
pubescencia amanlla con dreas marrén oscuro abdomunales irregularmente dispuestas
Cabeza Hipognatha ovalada. Vertex defimdo y estrecho Frente aplanada rectangular
15 veces més alta que ancha, cuberta de fina y corta pubescencia amanlia y bordes
ndiscentes amanllos dividida por una sutura frontal mesal completa que se proyecta
desde el vertex hasta e clypeus bordeada con pubescencia amarilla indiscente Ojo oval
alargado finamente facetado profundamente emarginado en la mutad superior del
margen interno l6bulo ventral del 0jo sub-igual en altura a la gena, del cual se proyecta
una banda ancha con pubescencia amanila hacia la regién lateral del protérax Antena,
fihforme de 11 segmentos 125 veces la longitud del cuerpo segmentos I IIl marrén
claro y segmentos IV X1 marrén oscuro Escapo alargado y ensanchado apicalmente II
con longitud de 0 10 respecto al 1 III sub-igual en longitud al segmento I IV con
longitud de 0 75 respecto al I V con longitud de 0 55 respecto al I segmentos VI IX sub-
iguales en longitud entre si 035 la longitud del III y segmentos X XI sub iguales en
longitud de 0 25 respecto al I Base de los segmentos antenales annulada con pubescencia
blanca excepto en los segmentos II VII y IX escapo con pubescencia blanca distribuda
de forma semi-circular en la porcién media de la regién ventral media. Segmentos II V

provistos de setas largas pro-rectas marrdn oscuras distnbwidas longitudinalmente de
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manera irregular sobre la regién interna, disminuyendo gradualmente la cantidad en el
segmento V Térax Protérax convexo proyectindose lateralmente lados sub-paralelos
ensanchandose levemente sobre la regién basal Pronotum dorsalmente provisto de tres
bandas amplias longitudinales completas y smuosas Banda discal marrén claro con
cuatro dreas pequefias 1regulares marrén oscuras dos ubicadas a la mitad de la longitud
de la banda y dos en la regiéon antenor Banda medial marrén oscura, con una érea
pequefia irregular amanlla préxima a la regién antenor érea posterior 0 5 veces el ancho
de la banda. Banda lateral amanlla la cual se conecta con la banda lateral de la cabeza.
Area caudal con una depresion transversa estrecha provista de pequefias puncturaciones
circulares poco profundas dispuestas entre ellas a una distancia equivalente a su
diimetro Propleura, sinuosa y estrecha. Prosternum sinuoso area anterior ensanchada,
drea intercoxal céncava y estrecha 05 veces el didmetro de la coxa, con bordes
marginales levemente elevados Pterotorax Scutellum marrén claro con mérgenes
oscuros regién basal discal amanlla. Mesopleura, sinuosa, estrecha cubierta de
pubescencia amanlla claro Mesosternum sinuosa, drea anterior con profunda depresién
rea intercoxal amplia sub 1gual al didmetro de la coxa Metapleura, estrecha y alargada,
del 4rea basal hasta 0 5 su longitud marrén oscura Metastemum ampho y convexo
sinuado hacia los extremos con una pequefia drea irregular marrén oscura Patas marrén
oscuro pata media y postenor sub-iguales en longitud pata antertor 0 75 veces la
longitud de las patas postenores Coxas anteror y media globosas coxa postenor
alargada, cavidad coxales anterior cerrada, media y postenior abiertas Femures
alargados basalmente aplanados cubiertos de fina y corta pubescencita amanllo claro

ensanchindose cilindncamente 2 veces el ancho basal a 0 75 su longitud, estrechado
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apicalmente 1 2 veces el ancho basal Fémures anteriores y medios con longitud de 0 70 y
0 85 respecto al posterior basalmente aplanados en las regiones interna y externa. Tibias
alargadas cilindricas levemente recurvadas ensanchéndose apicalmente 1 5 veces el
ancho de su base con leve hendidura en regién apical inferior tibia antenior con longitud
de 075 respecto a la tibhla media y postenior Tibias provistas de un par de espuelas
tibiales distales cortas sub iguales en tamafio Tarsus pseudo pentdmeros, pnmer y
segundo segmento con margen externo provistos de pubescencia blanca, tercer y quinto
marrén oscuro Prnimer tarso levemente ensanchado hacia el 4pice segundo semu
rectangular 0 40 longitud del pnmero tercer tarso bilobulado mesalmente por profunda
hendidura, 0 5 la longitud del pnmer- regién basal del quinto tarso estrecha ensanchado
hacia el dpice sub-igual en longitud al pnmero Pretarsus, con dos ufias simples
ahusadas recurvadas con superficie ventral céncava. Pata antenior femur basalmente
aplanado 0 25 de su longitud, con banda semi-circular en la regién externo apical marrén
oscuro Tibia recurvada internamente 08 la longitud del femur con hendidura leve
longitudinal la region interma extendiéndose de la porcién media hasta 075 su
longitud Pata media y postenior fémures basalmente aplanados 0 50 de sus longitudes
provistos de dos bandas semu-circulares marrén oscuro en la regién externa media y
distal Tibias annuladas con pubescencia blanca en la porcién basal y media, ibia media
con hendidura longitudinal leve en la regién externa de la porcion media del cual se
proyecian setas marrén oscuros pro-clinadas apicalmente Elytra. Region basal convexos
smuoso levemente mds ancho respecto a la regiébn postenior del protérax dngulos
humerales redondeados levemente prominentes proyectando sobre el borde lateral delante

de la regi6n humeral una canna que alcanza el dpice lados sub paralelos con higero
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éngulo de dechive caudal longitud 2 veces el ancho del dngulo humeral 4pice truncado
sinuoso con el dngulo extemo agudo Provisto de fina y corta pubescencia marrén clara y
oscura wregularmente dispuesta, excepto en #4reas contrastantemente cubierta de
pubescencia amarilla en el margen lateral y dorsal del dngulo humeral banda sinuosa
transversa bordeada con pubescencia marrén oscuro sin conectar el margen mesal y
lateral regién pre apical central y dngulo externo cubiertos con pubescencia amanlla.
Sobresalen pequefias setas pro-clinadas apicalmente marrén oscuros dispuestas en filas
longitudinales Abdomen con cinco sterna, lados recurvados ahusados hacia el dpice
sterna I1 2 5 veces la longitud del I sternas IH IV sub iguales en longitud entre si 3 veces
la longitud del I sterna V 0 80 la longatud del I sterna IV 2 0 veces respecto al V Ancho
de sternas [ II sub 1guales entre si sterna Il 085 y IV 070 el ancho de los stermas
basales sterna V en su épice truncado 0 20 el ancho del I Areas con micro pubescencia
marrén oscura en el dpice del sterna L, regién discal del I y III sterna IV pequefia drea
basal Sterna V con dos pequefias freas latero basal y latero apical amanlio Sterna I IV

con pequefias dreas laterales marrén oscuro

Hembra, Ligeramente mis robusta que el macho antena sub 1gual a la longitud
del cuerpo stema abdomunal caudal 2 5 la longitud del cuarto con éngulo apical externo

més agudo que en macho tamafio 11mm

Siio de Colecta PANAMA, zona del canal Isla Barro Colorado Trampa
Malaise 37 machos (9 10mm) 22 29 marzo 18 octubre 01 noviembre 2000 03 10 17
enero 07 febrero 11 25 abnl 30 mayo 06 jumio 07 noviembre 2001 20 febrero 21
agosto 2002 05 febrero 01 octubre 2003 10 marzo 28 abnl 03 noviembre 2004 09
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febrero 16 marzo 2005 03 31 mayo 05 julio 2006 24 enero 17 octubre 2007 02 enero
2008 07 enero 2009 06 27 enero 10 febrero 2010 16 noviembre 2011 01 febrero 21
marzo 26 septiembre 2012 51 Hembras (10 11mm) 26 enero 22 29 marzo 05 abrl
2000 10 17 31 enero 07 14 28 febrero 28 marzo 04 25 abnl 06 jumo 2001 30
enero 20 febrero 24 julio 2002 15 enero 05 febrero 05 marzo 2003 07 14 enero 11
25 febrero 24 31 marzo 2004 15 22 febrero 01 15 marzo 03 mayo 2006 18 abnl 03
octubre 2007 02 abnl 2008 13 enero 17 febrero 14 28 abnl 02 jumo 2010 29 febrero

25 abnl 2012 Windsor y Pickenng, col STRI

Distnbucién México hasta Colombia (Monné y Bezark (2013)



lateral.
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4.3 6 4 Colobothea fasciatipennis Linsley 1935
(Fig 20 ac)

Macho Cuerpo moderadamente alargado marrén oscuro longitud de 10 5 mm,
dorsalmente provisto de fina y corta pubescencia marrdn oscuro con dreas blancas
dispuestas wregularmente ventralmente cubierto de fina y corta pubescencia blanca, con
éireas abdomunales ventro laterales irregulares marrén oscuro Cabeza Hipognatha
ovalada. Vertex defimdo y estrecho Frente aplanada, rectangular 2 0 veces més alta que
ancha, cubserta de fina y corta pubescencia amanllo claro dividida por una sutura fronto
mesal completa que se proyecta del vertex hasta el clypeus con abundante pubescencia
amanllo sobre la regi6bn media supenor proyectindose sobre el vertex Ojo oval
finamente facetado profundamente emarginado en la mitad superior del margen interno
I6bulo ventral del ojo 2 veces la altura de la gena, cubierto con fina y corta pubescencia
blanca, provisto de una banda marrén oscuro que se proyecta de la regién ventral interna
del ojo hasta el clypeus Antena, filiforme de 11 segmentos 2 veces la longitud del
cuerpo Escapo alargado cilindnco hgeramente ensanchado hacia el dpice segmento Il
005 veces respecto la longitud del 1 Il sub-igual en longitud al segmento I IV con
longitud de 0 90 respecto al I V VI sub iguales en longitud y 0 75 veces respecto al I
segmentos VII X1 sub-iguales en longitud entre si 060 la longitud del I Base de los
segmentos antenales III V en la regién infenor semm annulada con pubescencia blanca,
base de VI VIII y X annulada con pubescencia blanca Segmentos I VI provistos de
setas largas marrén, pro-clinadas apicalmente y distnbuidas longitudinalmente de manera

uregular sobre la regién infertor Térax Protérax, convexo proyectindose lateralmente
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lados sub paralelos con leve ensanchamiento hacia la regibn postenior Pronotum,
dorsalmente provisto de seis bandas blancas sinuosas longitudinales regién posterior con
leve depresién transversa estrecha provista de pequefias puncturaciones circulares poco
profundas irregularmente dispuestas entre ellas a una distancia equivalente a su didmetro
Banda discal ampha completa con leve ensanchamiento sobre la reg16n postenor provista
de una pequefia drea circular marrén oscuro Banda medial fina incompleta hacia sus
extremos Banda sub medial completa, con una pequefia drea circular marrdn oscuro
sobre la reg16n postenior lateral interna. Lateralmente provisto de una banda ancha blanca
longatudinal completa. Propleura, sinuosa y estrecha con pubescencia blanca. Prostermum,
S1nuoso 4rea antenor ensanchada marrén oscuro drea intercoxal cdncava y estrecha 0 30
veces el didmetro de la coxa, con bordes marginales levemente elevados érea postenor
stnuosa con profunda depresién Pterotorax Scutelum, mamrén oscuro con pubescencia
blanca sobre la regién mesal basal y apical Mesopleura, sinuosa cubierta con abundante
pubescencia blanca. Mesosternum sinuosa, drea anterior con profunda depresién marndn
oscuro 4rea intercoxal sub igual a la coxa. Metapleura, estrecha y alargeda
longitudinalmente cubierta de pubescencia blanca. Metasternum, ampho aplanado con
pubescencia blanca, convexa hacia los extremos cubierto con abundante pubescencia
blanca. Patas marmrén oscuro pata anterior 0 70 veces la longitud de la posterior pata
media 0 85 veces la longitud de la postenor Coxas antenor y media globosas coxa
posterior alargada, cavidad coxales antenor cerrada media y posterior abiertas Fémures
alargados cubiertos de fina y corta pubescencia blanca, ensanchdndose cilindricamente
la regxén media. Fémures medios y posteniores sub iguales en longitud femur anterior
0 70 veces la longitud de postertor Regién basal del femur antenor cilindrico femur
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medio y postenor aplanado ensanchindose 3 veces més que la base a 0 60 de su longitud
y reduciéndose apicalmente a 15 veces la base Tibias alargadas cilindnicas
ensanchéndose apicalmente 1 5 veces el ancho de su base con leve hendidura en las
regiones apicales internas tibias medias y postenores sub iguales en longitud, tibia
antenior 0 75 veces respecto la longitud de la postenor y provista de un par de espuclas
apicales cortas sub iguales en tamafio Tarsus pseudo pentdmeros, pnmero y segundo
tarsus con margen externo provistos de pubescencia blanca, tercer tarso dividido
mesalmente por profunda hendidura, tarso quinto marrén oscuro Pretarsus, con dos ufias
simples ahusadas recurvadas con superficie ventral céncava. Pata antenior femur y tibia
sub 1guales en longitud, tiia con leve hendidura longitudinal sobre el margen interno
extendiéndose de la porcién media hasta 0 80 su longitud, provista de abundante setas
pro-ciinadas apicalmente marrén oscuro Segundo y tercero tarso sub iguales en
longitud, 06 veces la longitud del pnmero regién basal del qunto tarso estrecha
ensanchado levemente hacia el 4pice 13 veces la longitud del pnmero Pata media y
posterior fémures basalmente aplanados 0 30 su longitud annulados con pubescencia
marrén oscuro sobre la regi6n apical Tibias annuladas con pubescencia blanca, sobre la
porcién media, ibia media con leve hendidura longitudinal en la regién supenor de la
porcién apical del cual se proyectan abundantes setas marrén oscuros pro-clinadas
apicalmente Prnimer tarso alargado cilindnico segundo y tercero sub 1guales en longitud
es 0 30 veces la longitud del pnmero regién basal del quunto tarso estrecha ensanchado
levemente hacia el épice 085 veces la longitud del pnmero Elytra. Regién basal
convexos sinuoso tan ancho respecto a la regién postenior del protérax édngulo humeral
redondeado levemente prominentes donde se proyectan dos leves cannas paralelas
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extendiéndose hasta 0 70 la longitud del elytra, y sobre el borde lateral delante de la
regién humeral se proyecta una carma que alcanza el dpice Lados sub paralelos con
ligero éngulo de declive caudal longitud 2 veces el ancho del dngulo humeral é&pice
sinuoso con el dngulo externo agudo Provisto de fina y corta pubescencia marrén oscuro
sobresalen pequefias setas pro-clinadas apicalmente marrén oscuros dispuestas en filas
longitudinales 4reas blancas dispuestas wrregularmente sobre la regién antenor entre los
éngulos humerales region medial provista de dos grandes dreas trregulares con
pubescencia blanca, regién pre apical central con pequefias 4reas uregulares blancas
éngulo intermo con pubescencia blanca. Abdomen con cinco stema, lados recurvados
ahusados hacia el dpice II [V sub-iguales en longitud 2 5 veces la longitud del I V sub
1gual en longitud al I stema IV 2 5 veces respecto al V Ancho de sterna I 11 sub 1guales
entre si III es O 85 veces el ancho del I IV es 0 65 veces el ancho del I y V en su dpice
levemente céncavo 0 25 veces el ancho del I provisto de fina y abundante pubescencia
marrén oscuro Banda lateral ancha con pubescencia blanca sobre los sterna I IV
conectadas en la regién postenor por fina linea blanca, provistas de dreas marrén oscuro
sobre la regién latero antenior y central de la banda, V marrén oscuro con pequefias 4reas

blancas sobre 1a regién latero anterior

Sito de Colecta PANAMA 2zona del canal Isla Bammo Colorado Trampa
Malaise 02 jumo 1999 Windsor y Pickening, col STRI

Distmmbucién Honduras hasta Panama, (Monné y Bezark (2013)



Fig. 20. Colobothea fasciatipennis (Linsley, 1935): a) vista dorsal, b) vista ventral, c)
vista lateral.
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4.3 6.5 Colobothea parcens Bates 1881
(Fig 21 a<c)

Macho Cuerpo moderadamente alargado marrén oscuro longitud de 11 mm
dorsalmente provisto de fina y corta pubescencia mamén oscuro con #reas blancas
dispuestas rregularmente ventralmente cubzerto de fina y corta pubescencia blanca, con
éreas abdominales laterales irregulares marrén oscuro Cabeza Hipognatha ovalada.
Vertex estrecho Frente aplanada, rectangular 2 0 veces mds alta que ancha, cuberta de
fina y corta pubescencia marrén claro con bordes laterales amanllo dividida por una
sutura fronto mesal completa que se proyecta del vertex hasta el clypeus con pubescencia
amanllo que se bifurca sobre el vertex Ojo oval finamente facetado profundamente
emarginado en la mutad supenor del margen interno 16bulo ventral del ojo sub 1gual a la
altura de la gena, del cual se proyecta una banda ancha con pubescencia blanca,
bordeando la mited infertor del margen postenior del ojo hacia la regién lateral del
protérax Antena, filiforme de 11 segmentos, 2 veces la longitud del cuerpo Escapo
alargado cilindnco hgeramente ensanchado hacia el dpice segmento II 008 veces
respecto la longitud del I III sub-1gual en longitud al segmento I IV V sub iguales entre
sf con longitud de 0 85 respecto al I VI XI sub iguales en longitud y 0 50 veces respecto
al I Base de los segmentos antenales I y Il en la regi6n mnfenor sem annulada con
pubescencia blanca, base de IV VI VIl y X XI annulada con pubescencia blanca.
Segmentos II VI provistos de setas largas marrén, pro-chnadas apicalmente y
distnbwdas longitudinalmente de manera wregular sobre la regién inferior Térax
Protérax convexo proyectindose lateralmente lados sub-paralelos ensanchindose



levemente sobre la regién basal Pronotum dorsalmente provisto de dos bandas blancas
longitudinales sinuosas regién postenor con leve depresién transversa estrecha provista
de pequefias puncturaciones circulares poco profundas uregularmente dispuestas entre
ellas a una distancta equivalente a su didmetro Banda discal fina completa, conectada en
la regi6n basal por fina linea transversa blanca. Banda medial fina completa, conectada
con banda lateral de la cabeza. Lateralmente provisto de una banda ancha blanca
longatudinal completa. Propleura, sinuosa y estrecha con pubescencia blanca. Prosternum,
sinuoso drea anterior ensanchada marrén oscuro drea intercoxal concava y estrecha 0 30
veces ¢l didmetro de la coxa, con bordes marginales levemente elevados é4rea posterior
sinuosa con profunda depresién provista de fina y corta pubescencia amanllo claro
Pterotorax Scutellum, marrén oscuro con pubescencia blanca sobre el dpice Mesopleura,
siuosa cubierta con abundante pubescencia blanca. Mesosternum, sinuosa, 4rea anternor
con profunda depresién marén oscuro 4rea mtercoxal sub igual a la coxa. Metapleura,
estrecha y alargada longitudinalmente cubierta de pubescencia blanca. Metasternum,
amplio con pubescencia blanca, convexa hacia los extremos cubiertos con abundante
pubescencia blanca. Patas marrén oscuro pata anterior (0 65 veces la longitud de la
posterior pata media 0 85 veces la longitud de la postenor Coxas anterior y media
globosas coxa posterior alargada, cavidad coxales antenor cerrada media y posterior
abiertas Fémures alargados cublertos de fina y corta pubescencia blanca,
ensanchéndose cilindncamente en la regién media. Fémures medios y posteniores sub
1guales en longitud, femur antenor 0 70 veces la longitud del postenor Regi6n basal del
femur antenior cilindnco fémures medios y posteriores aplanado ensanchéndose 3 veces

més que la base a 0 60 de su longitud y reduciéndose apicalmente a 1 5 veces la base
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Tibias alargadas cilindncas ensanchédndose apicalmente 1 5 veces el ancho de su base
con leve hendidura en las regiones apicales mternas tibias medias y posteriores sub
iguales en longitud, tibia antenior con longitud de 0 75 respecto a la postenor y provistas
de un par de espuelas apicales cortas sub iguales en tamafio Tarsus pseudo-pentémeros
mammén oscuro con margen externo provisto de pubescencia blanca, tercer tarso
bilobulado mesalmente por profunda hendidura. Pretarsus con dos ufias simples
ahusadas recurvadas con superficie ventral cdncava. Pata anterior femur y tibia sub
iguales en longitud tiba con leve hendidura longitudinal sobre el margen mtemo
extendiéndose de la porcién media hasta el dpice provista de abundante setas pro
clinadas apicalmente marrén oscuro Segundo y tercero tarso sub iguales en longitud, 0 6
veces la longitud del pnmero regién basal del quinto tarso estrecha ensanchado
levemente hacia el dpice 13 veces la longitud del pnnmero Pata media y postenor
fémures, basalmente aplanados 0 30 su longitud annulados con pubescencia marrén
oscuro sobre la regxén apical Tibias annuladas con pubescencia blanca, sobre la porcién
media, tbia media con leve hendidura longitudinal en la regién supenior de la porcién
apical del cual se proyectan abundantes setas marmén oscuros pro-clinadas apicalmente
Pnimer tarso alargado cilindrico tarsos segundo y tercero sub iguales en longitud 030
veces la longitud del pnmero regi6n basal del qunto tarso estrecha ensanchado
levemente hacia el 4pice sub 1gual en longitud al pnimero Elytra. Regién basal convexos
levemente més ancho respecto a la region basal del protérax éngulo humeral redondeado
ligeramente prominente del cual se proyectan dos leves carnas paralelas extendiéndose
hasta 0 70 la longitud del elytra, y sobre el borde lateral delante de la regién humeral se

proyecta una canna que alcanza el 4pice Lados sub paralelos con higero éngulo de



dechive caudal longitud 2 veces el ancho del dngulo humeral ipice truncado sinruoso con
el éngulo externo agudo Provisto de fina y corta pubescencia blanca, sobresalen
pequefias setas pro-clinadas apicalmente marrdn oscuros dispuestas en filas
longitudmales regién antenor con édreas blancas dispuestas irregularmente sobre la
regién mesal y dngulos humerales regién medial provista de dreas iurregulares con
pubescencia blanca, regién pre apical central con &reas irregulares blancas éngulo
intermo con pubescencia blanca. Bordes laterales con pequefias dreas blancas dispuestas
uregularmente Abdomen con cinco stemna, lados recurvados ahusados hacia el dpice
sterna II IIT sub-iguales en longitud 2 5 veces la longitud del I IV 3 veces la longitud del
1 V sub igual en longitud al I sterna IV 2 § veces respecto al V Ancho de sternas I 11
sub 1guales entre si 111 es 0 85 veces el ancho del I IV es 0 75 veces el ancho del Il y V
en su dpice levemente cdncavo 0 25 veces el ancho del I provisto de abundante y fina
pubescencia. Banda lateral sinuosa con pubescencia blanca, sobre los stema 11V V
marrén oscuro con pequefia drea blanca sobre la regién basal lateral

Hembra. Ligeramente més robusta que el macho antena mis de 15 veces la
longitud del cuerpo sterna abdomunal caudal 3 veces la longitud del cuarto 4pice

truncado céncavo con setas largas marrdn, tamafio 13 mm

Sitio de Colecta PANAMA zona del canal Isla Barro Colorado Trampa
Malaise Un macho 02 julio 2008 y dos hembras 21 juhio 2004 y 16 jumo 1999 Windsor

y Pickenng col STRI

Distnibucién México Belice Honduras y Guatemala, (Monné y Bezark (2013)



Fig. 21. Colobothea parcens (Bates, 1881): a) vista dorsal, b) vista ventral, ¢) vista
lateral
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4.3 6 6 Colobothea umiineata Bates 1872
(Fig 22ac)

Macho Cuerpo moderadamente alargado marrén, longitud de 8 mm,
dorsalmente provisto de fina y corta pubescencia con patrones de coloracidn marrén y
éreas blancas wregularmente distmbuidas ventralmente cubierto de fina pubescencia
blanca con éreas ahdomunales marrén iregularmente dispuestas Cabeza Hipognatha
ovalada. Vertex defimdo y estrecho Frente aplanada rectangular 2 veces més alta que
ancha, cubterta de fina y corta pubescencia amanlla claro y bordes laterales amanllos
divichda por una sutura frontal mesal completa que se proyecta desde el vertex hasta e
clypeus Ojo oval alargado finamente facetado profundamente emarginado en la mitad
superior del margen interno 16bulo ventral del ojo sub-1gual en altura a la gena marrén,
del cual se proyecta una banda ancha con pubescencia blanca, bordeando la mitad inferior
del margen posterior del oj0 hacia la regi6n lateral del protérax Antena, filiforme de 11
segmentos 2 veces la longitud del cuerpo Escapo alargado y ensanchado apicalmente 11
con longitud de 005 respecto al I III IV sub-igual en longitud al segmento I V con
longitud de O 85 respecto al I VI con longitud de 0 75 respecto al I segmentos VII XI
sub-iguales en longitud entre si 0 65 la longitud del I Escapo con pubescencia blanca
distnbuida de forma semi-circular en la porcién media de la regién ventral media. Base
de los segmentos antenales III VI VIII y X annulada con pubescencia blanca. Segmentos
I VII provistos de setas largas pro rectas apicalmente marrén oscuro distnbudas
longitudinalmente de manera wregular sobre la regién interna, disminuyendo
gradualmente la cantidad hacia el segmento VII Térax Protérax convexo
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proyectindose lateralmente ensanchéndose levemente en la regién anterior hacia la
posterior Pronotum, dorsalmente provisto de dos bandas longitudinales sinuosas regién
postenior con leve depresién transversa estrecha prowvista de pequefias puncturaciones
circulares poco profundas irregularmente dispuestas entre ellas a una distancia
equivalente a su didmetro Banda discal blanca, incompleta sobre la regién media con
leve ensanchamiento sobre la regién posterior provista de una pequeiia drea circular
marrén oscuro Banda sub medial completa, conectada con la banda lateral de la cabeza.
Lateralmente provisto de una banda ancha blanca longitudinal completa. Propleura,
sinuosa y estrecha provista de pubescencia blanca. Prosternum, sinuoso drea anterior
ensanchada, drea intercoxal concava y estrecha Q 3 veces el dismetro de la coxa, con
bordes marginales levemente elevados regién posterior con profunda depresién provisto
de abundante y fina pubescencia amanllo claro Pterotorax Scutellum mamén con
pubescencia blanca sobre la regién mesal basal y dpice hendido Mesopleura, sinuosa,
estrecha cubzerta con pubescencia blanca. Mesosternum sinuosa, 4rea antenor con
profunda depresion, drea intercoxal ampha sub-igual al didimetro de la coxa. Metapleura,
estrecha y alargada cubzerta con pubescencia blanca. Metasternum, amphio y levemente
convexo sinuado hacia los extremos con una pequefia drea wregular mamrén oscura.
Patas marrén oscuro pata anterior 0 75 veces la longitud de la posterior pata media 0 90
veces la longitud de la posterior Coxas anterior y media globosas coxa postenor
alargada, cavidad coxales anterior cerrada media y posterior abierta. Fémures alargados
cubiertos de fina y corta pubescencia blanca, ensanchéindose cilindncamente en la regién
media. Fémures medios y posteriores sub iguales en longitud femur anterior 0 80 veces

la longitud de posterior Regién basal del femur antenor cilindrico femur medio y
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postenor aplanado ensanchidndose 3 veces més que la base a 0 60 de su longitud y
reduciéndose apicalmente a 15 veces la base Tibas alargadas cilindncas
ensanchindose apicalmente 1 5 veces el ancho de su base con leve hendidura en las
regiones apicales internas tibias medias y posteriores sub iguales en longitud tibia
anterior con longitud de 0 75 respecto a la posterior provistas de un par de espuelas
apicales cortas sub iguales en tamafio Tarsus pseudo-pentdmercs del pnmer al tercer
tarsus con margen externo provistos de pubescencia blanca, tercer tarso dividido
mesalmente por profunda hendidura, quinto tarso marrén oscuro Pretarsus con dos ufias
sumples ahusadas recurvadas con superficie ventral céncava. Pata anterior femur y tibia
sub iguales en longitud, tibia con leve hendidura longitudinat sobre el margen interno
extendiéndose de la porcién media hasta el &pice provista de abundante setas pro
chnadas apicalmente marrén oscuro Tarso segundo y tercero sub iguales en longitud,
06 veces la longitud del pnmero regién basal del tarso qunto estrecha ensanchado
levemente hacia el dpice 075 veces la longitud del pnmero Pata media y posterior
fémures basalmente aplanados 030 su longitud annulados con pubescencia marrén
oscuro sobre la regién apical Tibias annuladas con pubescencia blanca, sobre la porcién
med:a, tibia media con leve hendidura longitudinal en la regién superior de la porcién
apical del cual se proyectan abundantes setas marrén oscuros pro-chinadas apicalmente
Pnmer tarso alargado cilindnco tarso segundo y tercero sub iguales en longitud es 0 25
veces la longitud del pnmero regién basal del qunto tarso estrecha ensanchado
levemente hacia el dpice 065 veces la longitud del pnmero Elytra. Regi6n basal
convexos smnuoso levemente méds ancho respecto a la regién postenor del protérax

éngulos humerales redondeados levemente prominentes del cual se proyectan dos leves



cannas paralelas extendiéndose hasta 0 50 la longitud del elytra y sobre el borde lateral
delante de la regi6n humeral se proyecta una canna que alcanza el 4pice Lados sub
paralelos con hgero éngulo de dechive caudal longitud 2 veces el ancho del &ngulo
humeral épice sinuoso con el dngulo externo agudo Provisto de fina y corta pubescencia
marrén sobresalen pequefias setas pro-chinadas apicalmente marrén oscuros dispuestas
filas longitudinales dreas blancas dispuestas uregularmente sobre la regién antenor
entre los dngulos humerales regién medial provista de pequefias 4reas irregulares con
pubescencia blanca, regién pre apical central con pequefias 4reas uregulares blancas
dngulo intemo con pubescencia blanca. Abdomen con cinco stema, lados recurvados
ahusados hacia el 4pice sterna II IV sub-iguales en longitud 3 veces la longitud det I V
0 85 veces la longitud del I sterna IV 2 2 veces respecto al V Ancho de sterna I II sub
1guales entre sf 111 es 0 85 veces el ancho del I IV es 0 65 veces el anchodel I y V en su
épice levemente céncavo 0 35 veces el ancho del I provisto de abundante pubescencia.
Banda lateral ancha con pubescencia blanca, sobre los sterna [ [V V mamrén oscuro con
pubescencia blanca sobre la regi6n lateral antenior

Sitto de Colecta PANAMA, zona del canal Isla Barro Colorado Trampa

Malaise 10 mayo 2000 Windsor y Pickening, col STRI

Distnbuciébn Nicaragua hasta Panamé, (Monné y Bezark (2013)



Fig. 22. Colobothea unilineata (Bates, 1872): a) vista dorsal, b) vista ventral, ¢) vista
lateral.
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V DISCUSION

Estacionahdad

La faomlia Cerambycidae presenta un patrén estacional marcado concentrando el
69% de la abundancia durante el periodo seco y el 31% durante el periodo de lluvia. Este
comportamiento de la famiha Cerambycidae en BCI fue sumilar al encontrado en Guiana
Francesa por Tavakihan er al (1997) donde observé que en muchas especies de
Cerambycidae adultos son activos durante la estacién seca. En cambio nuestros datos
difieren a lo observado por Toledo ef al (2002) sobre estacionalidad de Cerambycidae
en bosques secos tropicales de Chmapas México De Noguera ef al (2002) en trabajos
reahizados sobre momtoreo de la famihia Cerambycidae en Jalisco México y Noguera et
al (2007) sobre estacionalidad de la familia Cerambycidae en bosques caducifolios de
Morelos México Donde encontraron que en mds del 90% de la diversidad y entre 70 al
90% de la abundancia para esta famihia se concentra durante el periodo de lluvias
Ademis nuestra informaci6n difiere por lo expuesto por Wolda (1978) donde menciona
que en Panamd la abundancia de muchos insectos durante la estacién seca es

relativamente baja, incrementindose durante la estacién humeda.

Se observa un aspecto mmportante en la diversidad de especie de la fapuha
Cerambycidae por subfamilia de acuerdo a las diferentes latitudes donde se han realizado
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trabajos Segun lo observado por Noguera ef a/ (2002 2007) y Toledo ef al (2002) en
Meéxico a latitudes de 19 N donde la subfamilia Cerambycinae prevalece con el 50 a 56%
de la diversidad, segumida por la subfamilia Lamunae con valores de 35 a 40% de las
especies Este patrén difiere por lo encontrado en nuestro trabajo realizado a latitud de
9°N siendo la subfamilia que prevalece en nqueza de especies Lamunae con 69%
seguida por Cerambycinae con 26% En cambo nuestra informacién concuerda con la
encontrada en dreas de Guiana Francesa a latitud de 5°N por Tavakihan er al (1997)
donde encontré que el 59% de las especies pertenecen a la subfarmilia Lamunae y 39% a

Cerambycinae

En cuanto al promedio anual de la niqueza de especies de los Cerambycidae
presentes en BCI la cual fue de 52 en nuestro trabajo Este valor difiere a trabajos
realizados en México con muestreos de un afio por Toledo ef al (2002) utihizando dos
métodos de colecta como son Colecta directa y trampa de luz, donde logré colectar 121
especies De Noguera ef al (2002) utilizando tres métodos de colecta como son Colecta
directa, trampa Malaise y trampa de luz, lograron colectar 153 especies Y de Noguera et
al (2007) uhlizando tres métodos de colecta como ser Colecta directa, trampa Malaise y
trampa de luz donde lograron colectar 109 especies Contrano a ellos en trabajos que
realizé Tavalalian ef a/ (1997) en Guana Francesa, encontraron 334 especies de
Cerambycidae durante tres afios de muestreo utilizando la metodologia de corte de los
érboles y colectar los individuos que emergen de cada planta. En cambio en nuestro
trabajo el promedio anual de la nqueza de especies fue de 52 07 y la abundancia durante
el peniodo de muestreo de 201 individuos lo cual tiende a ser sumlares a los encontrados
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en Brasil por Souza y Silva (2012) donde durante un afio de muestreo con trampa de luz 'y

Malaise encontraron 61 espectes y 171 individuos

Es ampliamente conocido que la representatividad de la diversidad y abundancia
de los nsectos presentes en un 4rea determinada, depende en gran medida de los métodos
de colecta utthzados Segun Holland (2006) el uso de un tipo de trampa puede presentar
informaci6n parcial de la diversidad y abundancia presente esto porque algunas especies
no son eficientemente momtoreadas Este puede ser un motivo del porque la abundancia
de la famihia Cerambycidae fue relaivamente baja, durante los 14 aflos de muestreo en
BCI utihizando trampas Malaise Ademés para comprender méds del porque en nuestro
trabayo la diversidad y abundancia en la captura de Cerambycidae con trampas Malaise
fue baja durante el periodo de muestreo cuando se comparan con trabajos de menor
esfuerzo de muestreo como Noguera ef al (2012) durante un afio colectaron 97 especies
y 1414 individuos utihizando tres métodos de muestreo Evaluando el tipo de trampa
utthzada en nuestro trabajo Lamarre ef a/ (2012) en Guyana Francesa, momtored la
comumidad de insectos tropicales focahzéndose siecte ordenes como Blattana,
Coleoptera, Lepidoptera, Hemuptera, Hymenoptera, Orthoptera y Diptera, utilizando dos
tipos de trampas trampa de intercepcién de vuelo y trampa Malaise Encontrando que la
trampa Malaise fue eficiente en la captura de los 6rdenes Diptera, Hymenoptera,
Hemiptera y que la trampa de intercepcién colecté mayor cantidad de individuos del
orden Blattana y Coleoptera. Estos resultados se relacionan a los encontrados por
Noguera ef al (2002 2007) donde encontrd que la abundancia de Cerambycidae en



trampas Malaise fue del 10% y la diversidad del 2 3% esto cuando son comparadas con

otros métodos de colecta como colecta directa y trampa de luz

Durante el periodo de mayor abundancia de los Cerambycidae en BCI el 64 27%
de las especies presentaron su mayor actividad como adultos durante dos meses estos
resultados comnciden con los trabajos realizados por Noguera ef ol (2002 2007 2012)
donde encontraron que entre el 62 a 72% de las especies son activas como adultos

durante dos meses

Segun los estimadores de nqueza de especies Chao 1 con el esfuerzo de muestreo
realizado se logré colectar el 71 02% de la nqueza de especies eshmada y para el
estimador ACE se logr6é colectar el 68 83% de la nqueza de especies eshmada. Estos
datos apoyan del porque la pendiente de la curva de acumulacién no logro alcanzar la
asintota. Ademds estd el hecho que las muestras de la famiha Cerambycidae para este
trabajo provienen del! programa de momitoreo de flora y fauna terrestre que dinge STRI
en BCI donde imcialmente se focalizaron en grupos de insectos dishnto al orden
Coleoptera. Tal motivo generd el uso de trampas Malaise las cuales segun Lamarre ef al
(2012) son eficientes en la captura de mnsectos de los ordenes distintos a Coleoptera.

Los estmadores utthzados para calcular el niimero de especies existentes en cada
localidad, asumen que se ha realizado el mayor esfuerzo de muestreo estos emplean
proporciones de especies raras representadas por un mdividuo y especies representadas
por dos individuos Valverde y Horta (2003) suponen que a mayor numero de especies
raras mayor serd el numero de especies que quedan por aparecer en el nventano

Nuestros datos muestran que el 51 24% de la nqueza de especies corresponden a especies



raras representadas por uno y dos individuos, lo cual es congruente con Wermelinger et
al (2007) donde argumentan que en bosques vietos la cantidad de especies raras es alto
Por ello asume que las especies faltantes para completar la totahdad de la nqueza de
especies en el sitio de muestreo en nuestro estudio sean espectes raras Ademads el tamafio
y composicién de las especies en un lugar determinado varia con el tiempo segun
Valverde y Horta (2003) detido a las caractensticas de distnbucién espacial de las

especies siendo sus rangos de distnbucién no estables a lo largo del tempo

Debido a que los estados larvales de los Cerambycidae no se asocian con los
héibitos ahmenticios de los adultos los cuales son vanados y requieren otras condiciones
y nutrientes segun (Monné y Bezark, 2013) Este recurso lo pueden obtener de hojas o
flores de plantas incluyendo las plantas herbéceas siendo estas escasas dentro del bosque
y muy abundantes en 4reas sin cobertura boscosa. Wermelinger ef a/ (2007) encontraron
que al comparar la diversidad y abundancia de Cerambycidae en diferentes &reas
incluyendo el bosque &reas cubiertas de vegetacion herbiceas asi como sus bordes que
el 90% de las especies y el 66% de la abundancia se encuentran en el sotobosque y 4reas
adyacentes a dreas desprovistas de vegetacién boscosa respecto al dosel En general las
espectes de Cerambycidae son més abundantes en ecotonos herbéiceos mismo resultados
se han encontrado en claros naturales donde los Cerambycidae y Buprestidae son mucho
méas abundantes que en el mtenor del bosque En nuestro trabajo las trampas estaban
ubicadas sobre los bordes sur y este de la parcela denominada 50 ha en BC locahizadas
dentro del drea denominada bosque viejo que segun Foster y Brokaw (1990) ha sufndo

pocas perturbaciones en los ultimos 200 afios
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Al micio del muestreo el valor del indice de equidad Shannon wiener fue de 3 14
y a medida se continuaba momtoreando a través de los afios siguientes este valor se
mcrementaba esto se atribuye al echo que cada afio se agregaban especies nuevas o raras
al mventano imcial lo cual generaba que la nqueza de especies se incrementara. Esto a
su vez gener6 que la equdad fuese en incremento En cuanto al indice de dominancia
Simpson este present6é un comportamiento similar al de Shannon, en cuanto al mcremento
de su valor a medida transcurria el muestreo esto indica que la abundancia de las
especies comunes fue mayor al numero de especies raras que pudiesen incorporarse lo

que generaba que las especies comunes se convirtieran en dominantes

Efecto de los factores ambientales sobre la dinfimica poblacional de Cerambycidae

La mfluencia de los factores abidticos durante los aflos 2000-2005 sobre la
dindmica poblacional de Cerambycidae son semejantes a los encontrados por (Rodriguez,
2012) sobre la faruha Curculionidac en BCI durante el mismo periodo Siendo la
vanable en comun la radiacién solar la que ejerce la mayor influencia sobre la dindmica
poblacional en ambos grupos de msectos Siendo el efecto que genera la radiacién solar
sobre los nsectos mencionados es de manera indirecta. En bosques tropicales Wnight ef
al (1994) y Graham er al (2003) observaron que una amplha vanedad de érboles
incrementa la produccién de flores semullas asi como el diimetro racial del tronco

cuando son expuestos a una alta luminosidad durante 1a estacién seca.
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Efecto del fenémeno de El Nifio y La Nifia sobre Ia diversidad y abundancia de los
Cerambycidae

Durante el penodo de muestreo se suscitaron seis fenémenos de La Nifia y cuatro
fendmenos de El Nifio El comportamiento de la abundancia y nqueza de especies de los
Cerambycidae cuando se presentd el fendmeno de El Nifio muestra que durante los
fenémenos (2002 2003 y 2004-2005) se observ6 un incremento en la abundancia del 12%
as1 como en la nqueza de especies en 21% esto respecto a la media obtemda durante los
14 afios de muestreo para cada una de ellas Lo antes expuesto es congruente con lo
observado durante los afios 2000-2004 donde el 6023% de la abundancia en los
Cerambycidae se concentré entre esos afios Este comportamiento es atnbuible a que un
aflo antes que se suscitaran estos eventos las condictones climiticas eran normales segun
NOAA, donde las temperaturas ocedinicas no lograron sobrepasar el 0 50°C respecto al
valor de la temperatura media. Actualmente existe evidencia que la presencia del
fenémeno de El Nifio favorece el crectmiento del dizmetro en los drboles en bosques
centrales de Panama segun Wright y Calderén (2006) esto siempre que la intensidad del
fenémeno sea moderado lo cual favorece a muchas especies de Cerambycidae gue son

saproxilicos

En cambio durante los fenémenos de El Niio en 2006-2007 y 2009 2010 se
observé una baja en la abundancia del 11 al 63% asf como en la nnqueza de especies del 5
al 34% respecto a la media obtemida durante los 14 afios de muestreo para cada una de
ellos Este comportamento es atnbuble al hecho que antes que se suscitara el fendmeno

de El Nifio en los afios mencionados habia ocurndo un fenémeno de La Nifia, lo cual
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tiende a dissunwir la abundancia y nqueza de especies Ademss de incrementar la
cobertura de nubes segun las cuales puede reducir la radiacién y himutar la produccién
primana (Graham ef ol 2003)

Respecto al comportamiento de la abundancia y nqueza de especies de los
Cerambycidae cuando se present6 el fenémeno de La Nifia, se observé una baja de
manera general en cinco de los seis fendmenos que se suscitaron La abundancia bajo
entre 19 58% y la nqueza de especies dismunuy6 entre 4 38% respecto a la media
obtemda durante los 14 afios de muestreo para cada una de ellas Entre los efectos que
genera el fenémeno de La Nifia segun Graham et al (2003) se incrementan las
precipitaciones y la cobertura de nubes la cual puede reducir la radiacién solar y himitar la
produccién pnmana en los bosques (Wright y Calderén, 2006) Incidiendo directamente
sobre los adultos de las especies de Cerambycidae que son fitéfagos segun Turnbow y
Thomas (2002) Alhison ef al (2004) Hubweber (2008) los cuales pueden alimentarse de
savia, follaje flores frutas y madera. El unico fenémeno de La Nifia que no se comporté
de acuerdo a los antes mencionados fue (1998 2001) donde los valores de la abundancia
y la nqueza de especies mostraron valores supenores a la media observada. La

abundancia se incrementé en 58% y la riqueza de especies en 25%

Es importante mencionar que el efecto que genera el fenémeno de El Nifio o La
Nifia sobre los insectos en general depende en gran medida de su intensided asi como de
los eventos que ocurran antes y después de ellos Un afio antes que se suscitara el
fenémeno de El milo en 2002 2003 las condiciones chmiticas segun NOAA eran

normales sin alteracién en las temperaturas ocednicas Esto generd que la abundancia de
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los Cerambycidae se incrementara en 126% esto respecto a la media obtenida durante los
14 afios de muestreo stendo el afio 2001 donde se registré el valor maximo durante el
periodo de muestreo En cambio durante la ocurrencia del fenémeno del mifio la
abundancia y nqueza de especies se ncrement$ en 13% y 21% respectivamente Un afio
después de la ocurrencia del fenémeno del mifio las condiciones climéticas segun NOAA
eran normales generando un incremento en la abundancia y nqueza de especies del 63%
y 46% respecto al promedio del periodo de muestreo

Los resultados del presente trabajo sobre la presencia del fendmeno de El Nifio
entre los afios 2001 2003 respecto a los factores abibticos evaluados muestran que
durante el afio 2002 se registré la menor precipitacién anual Ademéds de registrarse la
mayor temperatura promedio del penodo con 27 72°C Este comportamiento es similar al
encontrado por Wnght y Calderén (2006) cuando momitoreaban la floracidn y
fructificacién en BCI durante 18 aflos incluyendo vanos fenémenos de El Nifio y La

Niiia.

Ademis es importante tomar en cuenta que los ciclos altos de produccién de
frutos en las plantas ocurren cada dos afios Wnight et a/ (1999) esto genera un gasto de
las reservas alimenticias limitando al préximo evento productivo Siendo esto probable
para muchas especies de plantas ademis se ha reportado un incremento en la produccién
de frutos cuando se presenta el fenémeno de El Nifio de manera leve Este
comportamiento de los Cerambycidae respecto a la ocurrencia de los fenémenos del niio
0 mila, depende de otros factores como la dispombilidad de ahmento competencia,

depredacién



VI CONCLUSIONES

La familia Cerambycidae en BCI presenta una estacionalidad marcada, siendo la

época seca donde se concentra la mayor abundancia.

En BCI no existen diferencias en la nqueza de especies de los Cerambycidae entre

¢l periodo de lluvia y la época seca.

Dentro de los factores abibticos evaluados la radiacién solar explica un 99% la
abundancia y nqueza de especies en los Cerambycidae de BCI de manera
indirecta.

La abundancia y la nqueza de especies de los Cerambycidae capturados en

trampas Malaise en BCI dismunuye cuando se presenta el fendmeno de la mfia.

El efecto que genera el fenémeno del miflo sobre la abundancia y la nqueza de
especies en los Cerambycidae capturados en trampas Malaise en BCI esté sujeto a

los acontecimientos que ocurren antes de la presencia del fenémeno
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VII RECOMENDACIONES

e Realizar estudios sobre dindmica poblacional en Cerambycidae uthizando
diferentes métodos de colecta, ipos de trampa y vegetaci6n

e Relacionar la estacionahdad de las espectes de mayor abundancia de
Cerambycidae en BCI con sus hospederos
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Cerambycidae

IX ANEXOS

Anexo 1 Numero de géneros especies y abundancia por tnbu en cada subfamiba de

Subfamilia/ Tnbus N° géneros NC°especies Abundancia

Cerambycinae
Bothnospilim
Callichromatim
Cerambycimi
Clytims
Curnni
Elaphidum
Heteropsini
Hexoplonim
Necydalopsim
Neoibidionim
Obrim
Oemim
Pteroplatin
Rhinotragim
Rhopalophorim
Tillomorphim
Trachydernim
NN

Distenunae
Distentimi

Lamunae
Acanthocimim

—

20

114

A W N -

4(1)
1
4
0(1)
3
2
1(n)
¢))
6(5)
2
0(1)
3
0(3)

4(2)

27 (36)

61

25

29

168

334

11

35

27

26

200

44

1133
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Acanthodenni 5 12 (3) 144
Anisoceriny 2 2 10
Apomecynint 3 6(6) 67
Callum 2 (1) 24
Colobotheini 5 10 135
Compsosomatini 1 1(1) 14
Cyrtinim 2 1(1) 4
Desmiphorimi 4 3(6) 47
Forsteriini 1 1 I
Hemilophim 6 5(2) 23
Monochamm 2 3 9
Onciderim 6 6 126
Polyrhaphidim 1 1 2
Pteroplum 2 2(D) 72
NA oD 1
Leptunnae
Lepturim 1 1 6
Prniomnae
Prionim } 1 10

Los valores en paréntesis comresponden a morfoespecies y N/I comesponden a
especimenes 1dentificados a mvel de subfamilia
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Anexo 2 Especies presentes en BCI y su abundancia durante el penodo de muestreo

Item Especte y morfo especie Abundancia
1 Cobelura stockwelli Corbett, 2004 495
2 Anelaphus subseriatus Bates 1885 314
3  Ceragema insulana Fisher 1943 194
4  Nyssodrysina haldemani LeConte 1852 170
S Megacyliene panamensis Bates 1885 113
6 Colobothea distincia Pascoe 1866 88
7  Eutrypanus mucoreus Bates 1872 70
8  Lagochewrus araneiformis Linnaeus 1767 66
9  Lagocheirus plantaris Enchson 1847 63
10 Chlorida festiva Linnaeus 1758 61
11 Esthlogena porosa Bates 1872 55
12 .Jamesia papulenta Thomson 1868 47
13 Stenolis inclusa Bates 1885 46
14 Tulcus lycimmius Dillon & Dillon 1945 44
15  Neoclytus engleman: Giesbert, 1989 35
16 Hamatastus spl 35
17  Steirastoma coenosa Bates 1862 34
18 Oreodera canotogata Bates 1872 32
19 Oreodera costaricensis Thomson 1865 29

20 Stewastoma histriomca White 1855 29
21 Priscilla hypsiomoides Thomson 1864 25
22 Leptostylus decipiens Bates 1880 24
23  Mionochroma vittatum Fabricius 1775 24
24  Jupoata rufipenms Gory in Guérin Méneville 1831 23
25 Neocompsa squalida Thomson 1867 21
26 Adetus mucoreus Bates 1885 16
27 Miltesthus margmnatus Bates 1872 16
28  Estoloides sp2 15
29  Atemzus spl 15

(¥ ]
(=]

Rosalba obliqua Thomson 1868 15



31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
43
49
50
51
52
53

55
56
57
58
59

61
62
63
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America pulcherrima Bates 1872
Amphicnaeia quinquevitiata Bates 1885
Furona degenera Bates 1880

Adesmus windsor: Martins & Galileo 2004
Leptostylus gibbulosus Bates 1874
Calha albicornis Bates, 1885
Amphicnaeia Iineata Bates 1866
Atenizus simplex Bates 1884
Nealcidion privatum Pascoe 1866
Ataxa spl

Trestonia pulcherima Dillon & Dillon 1946
Carterica pygmaea Bates 1881
Leptostylus pygralis Bates 1872
Compsa leucozona Bates 1885

Stenolis calligramma Bates 1872
Derobrachus longicornis Bates 1872
Aerenea impetiginosa Thomson 1868
Estoloides spl

Placosternus crinicorms Chevrolat, 1860
Paracometes spl

Mimolaia calopterona Bates 1885
Odontocera fasciata Olivier 1795
Acanthocinini sp!

Stenols laetifica Bates 1872

Carplina arcifera Bates 1872

Venustus zetek: Dillon & Dillon 1945
Eupogonius spl

Novantinoe cribristermis Bates 1885
Urgleptes muxtus Bates 1881
Elytrimitatrix gemiculata Bates 1872
Estola misella Bates 1885

Strangaha beltn Bates 1872
Gnomidolon melanosomun Bates 1870
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83

85

87

89

91
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Graphisurus vexillar:s Bates 1872
Nealcidion spl

Parachalastinus champion: Bates 1885
Caciomorpha palhata White 1855
Ataxia fulvifrons Bates 1885
Ttaclytus justimi Chevrolat, 1861
Paracometes sp2

Leptostylus macrostigma Bates 1872
Julaparus batus Linnaeus 1758
Curtus panamensis Bates 1885
Trachyderes succintus Linnaeus 1758
odontocera spl

Steirastoma meianogenys White 1855

Mecometopus latithorax Martins & Gahileo 2008
Nyssodrysternum insulorum Monné & Tavakilian 2011

Lepturges circumscripta Bates 1881
Acrenea spl

Anisopodus spl

Taeniotes scalatus Gmelin 1790
Cerambycinae sp17

Taemiotes xanthostictus Bates 1880
Nyssodrysina leucopyga Bates 1872
Estola strandiella Breuning, 1942
Isthmiade perpulchra Linsley 1961
Acanthocinini spl14

Acanthocinim sp4

Oreodera spl

Deltosoma spl

Omosarotes paradoxum Tippmann 1955
Colobothea dispersa Bates 1872
Obrium clerulum Bates 1885
Colobothea parcens Bates 1881
Adesmus hovore: Martins & Galileo 2004
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124
125
126
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Aruxuna prolixa Bates 1872

Tyrintha picticornis Martins & Gahleo 1991

Acanthocinim sp3

Hexoplion albipenne Bates 1872
Eupogonius sp2

Stetrastoma senex White 1855
Hesychotypa heraldica Bates 1872
Nyssicus topographicus Linsley 1935
Leptostylus spl

Desmuphora cirrosa Enchson 1847
Mmolaia spl

Ischionodonia versicolor Chevrolat, 1859
Obrium angulosum Bates 1885
Nyssodrysternum poriferum Bates 1885
Acanthocinmin sp7

Acanthocinimi spl5

Odontocera sp2

Amisopodus dispar Bates 1885
Polyrhaphs angustata Buquet, 1853
Cerambycinae sp19

Stenohs sp2

Cerambycinae sp21

Urgleptes laticollis Bates 188!
Engyum virgulatum Bates 1880
Oreodera granulifera Bates 1872
Haenkea thoracica Chevrolat, 1855
Gnomidolon msulicola Bates 1885
Acanthocimim sp2

Amphicnaeia sp2

Plagiohammus mudus Bates 1874

Acanthoderes paravetusta Chemsak & Hovore 2002

Amphicnaeia sexnotaia Melzer 1933
Ommaia elegans White 1855
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Euvlachnesia smaragdina Bates 1872
Cerambycidae 20

Sterrastoma spl

Cyrtinus sp!

Hyperplatys spl

Thomasella igmiventris Giesbert 1991
Stenolis spl

Colobothea fasciatipenms Linsley 1935
Sangaris optata Pascoe 1866
Ommata sp2

Colobothea bitincta Bates 1872
Odontocera apicula Bates 1885

Cupecuara turnbow! Hovore & Santos Silva, 2007

Anama limpida Martins 2005
Colobothea unilineata Bates 1872
Lepturges spl

Tetranodus spl

Mallocera sp)

Urgleptes sp2

Nyssodrysternum serpentinum Erichson 1847
Urgleptes sp3

Chrysoprasis hypocrita Enchson 1847
Urgleptes sp4

Ommata sp4

Carneades champion: Bates 1385
Dryoctenes scrupulosus Germar 1824
Acanthoderes laevicollis Bates 1872
Adetus sp2

Urgleptes sp5

Bactriola paupercula Bates, 1885
Adetus sp3

Desmiphorint sp16

lcimauna spl
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Sporetus sp

Acanthocinini spl12

Lissozodes spl

Isomenda sp

Acanthocinim spi8

Estola sp2

Acanthocinim sp5

Lagocheirus spl

Acanthocinini sp6

Amphicnaeia spl

Chrysaethe smaragdina Bates 1870
Gnomidolon ornaticolle Martins 1960
Acanthocinim sp8

Lagocheirus sp2

Heterachthes sp

Lagocheirus sp3

Ommata sp3

Amphicnaeia sp3

Atrypanius cretiger White 1855
Acanthocinini spl3

Acanthocirtim sp9

Acanthocinimi spl1

Trypamdius notatus Fabnicius 1787
Amsopodus sp2

Adetus spl

Lepturgantes spl

Macronemus asperulus White 1855
Amsopodus sp3

Callichroma bates: Gahan 1894
Anmisopodus sp4

QOedopeza setigera Bates 1864
Acanthoderes penrose: Chemsak & Hovore 2002

Hyperplatys pusillus Bates, 1863
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Mecometopus palmatus Ohwvier 1795
Adetus bacillarius Bates 1885
Coleoxestia mtida Bates 1872
Dryoctenes spl

Acanthocimim spl0

Trachyderes herman: Huedepohl 1985




