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INTRODUCCION

En 1la medida que se incrementen las investigaciones
educativas con el objetivo de analizar los “qué” y ‘“por
qué” de los disefios curriculares y “cémo” fundamentar el
desarrollo de los mismos, las decisiones que 8e tomen

ayudarédn a transformar la educacién en profundidad.

Estudios previos (1) nos inducen a pensar gque una
aproximacién psicogenética puede darnos, dentro del modelo
de Wittner (Z2), una de las cuatro imégenes del "sujeto”
educativo a saber el epistémico, que junto con el social,
cultural y biolégico conforman los niveles gque intervienen
en el aprendizaje.

Es asi como en el marco de una didactica operatoria,
fundamentada en la Psicologia Genética de Jean Pilaget,
enfocamog el presente trabajo a fin de invitar a 1los
profesionales de la educaci6én a re-dimensionar el papel del

educador.

(1) Sdnchez, G y Guerra Sergio. Una metodologia basada en la Teoria
de Plaget vs Una Metodologia Tradicional. 1984 5in publicar.

S4nchez., G.. Guerra, 5., Samudio, M., y Matwell, A. Correlacién
entre rendimiento académico y posesién de esquemas de pensemlento

formal. Conciencia Vol. X. 1983. pp. 7-10. i )
(2) Wittner, Jacques. "Sur une problematique des projects d erronces”

in Bulletin de Psycologie No.304. 1872-73. Francia.



Los estudiantes de Primer Afio de 1la Educacién
Secundaria Oficial, segiin este modelo, deben manejar una

serie de esquemas, necesarios, para el aprendizaje escolar.

En el primer capitulo presentamos un esbozo de una
serie de factores que pueden estar incidiendo en el
problema de la ensefilanza de la Matemédtica, los 1intentos
realizados en Panaméd y Latinocamérica para su mejoramiento,
la Teoria Cognoscitiva en gque nos basamos y las hipétesis

de trabaJo que plantea nuestra investigacién.

En el s8segundo capitulo exponemcs los métodos y
procedimientos utilizados en el estudio; centrandonos en el
docente, el alumno y el contenido programatico como

elemento necesario para la confeccién del trabajo.

Continuamos con el tercer capitulo en el cusal
presentamos los resultados del anélisis que utilizamos para
detectar 81 los estudiantes de Primer Afio de la Educacién
Secundaria Oficial del Distrito Capital poseen los esquemas
cognoscitivos que contribuyen a un adecuado rendimiento

escolar.

Finalmente, en el cuarto capitulo, brindaremos nues-
tras conclusiones y recomendaciones , que esperamos motiven
cierta ingquietud no 86lo en los docentes gsino en las
autoridades educativas con el fin de que se propicien vy
engendren concepciones de ensefianza aprendizaje verdade-

ramente dinamicas.
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CAPITULCO 1
1.1-. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

El acelerado desarrollo de la Matemética, desde
mediados de este siglo, ha hecho posible que esta ciencia
esté involucrada con los grandes cambios cientificos vy
tecnolégicos que algunos autores llaman la Revolueldn
Cientifico Tecnolégica (RTC). De ahi, que se considere
como la piedra angular de todo el conocimiento cientifico
actual. La Matematica contribuye en forma progresiva al
desarrollo de niveles de modelizaciédn cada vez superiores
en la actividad creadora de las personas, permitiéndoles
adaptarse a las exigencias propias de nuestros tiempos.

Como toda ciencia, la MatemAtica es un mundo de
rensamientos que enuncian Juicios 4que pretenden ser
verdaderos )4 cuyog8 objetos aparecen vinculados v
entrelazados con aspectos de la vida diaria, asi como con
el desarrollo de otros sectores del saber fisico y técnico.

En lo que respecta a su ensefianza, la Matemédtica ha de
cumplir una doble finalidad: instrumental y cultural.

La primera seria para ampliar los conocimientos



adquiridos en la educacib6én primaria y proporcionar al
alumno aquellos instrumentos que eventualmente necesitara
al proseguir estudios superiores.

La segunda, para establecer el primer contacto entre
el alumno y el mundo matemédtico, con sus objetos y mediante
sus interrelaciones con otras actividades humanas. Para
formar hombres y mujeres de visién y mentes criticas, que
puedan preveer los problemas y tomar en cuenta los efectos
de sus acciones.

La educaci6n panamefia confronta en 1la actualidad
serias dificultades que obstaculizan el logro de sus
objetivose y que muchos han calificaedo como “erisis
educativa”(3) y la cual es producto de profundos problemas
econtmicos, sociales, politicos y culturales que vive
nuestro pais.

Cade dia es revelador el aumento de 1las necesidades
educativas de la sociedad, la disminucién de la capacidad
del Estado para proporcionar educacién y disfuncionalidad
entre lo que se ensefla y lo que requiere la sociedad.

A niveles macroeducativos se sefialan como causas una
serie de factores y que son expresiones de la “erisis
educativa’. Los més caracteristicos son: escasez de
personal docente calificado, escasez de materiales de
ensefianza, las condiciones sociecon6micas del docente y del
alumno, anacrénicos programas educativos e inadecuacién de

las metodologias y técnicas de aprendizaje empleados y 1la

(3) Informe del grufo sobre educacibén: Pre-escolar, Primaria,
Secundaria y Adultos. Panamd, Republica de Panamé. 1954.



inexistencia de una verdadera carrera docente.

Entre las causas seflaladas por los docentes que
ejercen la cdtedra de MateméAtica, podemoe citar: falta de
unanimidad en el Programa de Matemdtica que se emplea en
las escuelas, ya que algunos emplean el de 1978 y otros el
de 1981, /falta de concordancia entre 1los docentes que
imparten a un mismo nivel escolar dicha asignatura, pero
que se acentia cuando se compara con otros colegios,
escasez de materiales de enseflanza, escasez de seminarios
de metodologia y ensefianza de la Matemé&tica y una adecuada
supervisién que oriente a los docentes. Todo 1lo citado
trae como consecuencia un alto Iindice de fracasos en esta
asignatura.

En nuestro pais, las estadisticas ilustran un alto
indice de reprobados en asignaturas de carécter cientifico.
Como ejemplo de estas aseveraciones, se pudieron comprobar
loe siguientes cuadros estadisticos.

CUADRO No. 1.1

ALUMNOS REPROBADOS DEL PRIMER Y SEGUNDO CICLO DE
EDUCACION MEDIA OFICIAL, SBGUN ASIGNATURAS: ARO ESCOLAR 1989

P e S i S M S M M S R M R N Y B i i e e e s o L o e -

| ; ; REPROBADOS | ;
I DETALLE I MA‘I’RIW I - ) —— '
| ! , NUMERO | PORCENTAJE(%) |
{ ESPAROL { 132,109 { 23,377 { 17.7 }
Primer Ciclo {..... 83,439 17,059 20.4
| Segundo Ciclo |.0001 487670 | 6,318 | 13.0 {
| MATEMATICA ' 134,557 | 31,677 | 23.5 '
| Primer Ciclo !..... 83,724 | 20,826 | 24.9 '
} Segundo Ciclo { ..... 50.833 { 10,851 } 21.3 }
| CIENCIAS ' 91,454 ' 18,359 ' 20.1 |
} Primer Ciclo } ..... 82.218 } 16.552 ! 20.1 }
y Segundo Ciclo ,...... 9,236 4 ,807 : 19,6 :



CUADRO No. 1.2.
ALUMNOS DEFICIENIES BN LA NOTA FINAL DE LAS ESCUKLAS PRIMARIAS
OFICTALES POR GRADOS, SKGUN ASIGNATURAS: ARO ESCOLAR 1989

ASIGNATURAS ! TOTAL ! GRADO DE ESTUDIO :

! !prLBE}S Segtmt-i:i‘ercero, Cuarto] Quinto. -S;;tto !
oEeessms-sTDz ' e I::::::: :::’:::: ::::::: ::::::: :::—‘_‘:: ":‘_"-::_
MATRICULA | 304,068 ! 63,373! 55,564! 51, 592' 48, 216' 43,794! 41,529/
FINAL [] ] [] ] 1 i

! ! ! .‘ ! ! ! !
ESPANOL | 55,009 | 15,625) 11,285! 9,687, 7,900{ 6,537, 3,975
(%) boT1801 ) a7t 26037 188! 1804 1d9 ! T8l

] 1 1] 1 ) [} 1 1]
MATEMATICA | 51,709 ! 13,407! 9,050! 8,773! 8,270! 7,565! 4,644!
(%) i 17.0 | 21.2} 16.3} 17.0 | 17.1 ) 17.3{ 11.2 |

] ] [} ] ] [} ] 1
CIENCIAS | | f i | i | |
NATURALES | 48,036 ! 10,929! 9,371! 9,212! 7,992! 6,583! 3,949/
(%) } 15,8 | 17.2 ) 16.9} 17.9 | 16.6} 15.0 ! 9.5

Obsérvese que en el Cuadro No.1.1 del Primer Ciclo el
mayor porcentaje de fracasos se encuentra en la asignatura
MatemAtica. Utilizédndose 1la distribucién Fy el coefi-
clente de correlacién Pearson y habiéndose cotejado 1las
notas de 1los estudiantes en asignaturas de caracter
cientifico, se verificé una fuerte correlacibébn (+0.65)
entre los fracasos en Espafiol y Matematica.

En el Cuadro No. 1.2, a pesar de que disminuye por
grado el numero de estudiantes deficientes en lae escuelas
Primarias Oficiales, en el Bexto grado, es en MatemAtica en
donde existe el mayor porcentaje de alumnos deficientes
comparado al de otras asignaturas. Tal vez, este nivel de
deficiencia sea el reflejo de 1la forma en que son
promovidos los estudiantes, ya que el promedio de promocién
general es de tres (3.0), para todas 1las escuelas de
Educacién Primaria en la Republica de Panami.

M&s todo parece indicar que esta crisis educativa que



afecta &a Panamd aparece en otras latitudes, vya que
organismos internacionales han tenido que intervenir en el
tratamiento de la situacién. Ellos considera la gravedad
de este problema desde dos puntos de vista: el método o
como ensefiar y el contenido o lo que hay que ensefiar.

Entre las principales conferencias y reuniones, a
nivel internacional, 1llevadas a cabo para discutir los
problemas de la ensefianza de la Matemétics, rodemos
destacar:

La conferencia celebrada en Atenas (Grecia) en 1963,
se dedicd a los métodos de ensefianza de la matemética; se
examinaron los nuevos programas de experimentacién que
habian 8ido recomendados por la Organizacién FEuropea de
Cooperacién Econdémica (0.E.C.D.) a los paises miembros y se
plantea el problema de realizar una ordenacién parcial del
conjunto de materias desde una triple perspectiva:
practica, légica y psicolégica, lo aque permitird una
ordenacién sistemdtica de los contenidos.

La Conferencia General de la UNESCO en 1966, reconoce
la importancia de las clencias como instrumento de progreso
de 1la tecnologia y sus aplicaciones, recomendando un
programa de expansién y mejoramiento de las ciencias y la
matemética en todoes los niveles de la ensefianza.

El Primer Congreso Internacional de Educacién (CIEM).
Celebrado en Lyon (Francia) en 19689, cuya preocupacidén
dominante fue la carencia de profesores bien calificados,

la modificacioén de los libros de textos de Geometria



tradicional, la unificacién de la ensefianza escolar de las
mateméticas y la blusqueda de aplicaciones auténticas de las
mateméticas.

La Tercera Conferencia Interamericana sobre Educacibn
Matemdtica celebrada en Bahia Blanca (Argentina) en 1972,
destaca una apremiante preocupacién por la ensefianza de la
Matemética en todos los niveles.

La Cuarta Conferencia Interamericana sobre Educacidén
Matematica en Caracas (Venezuela) en 1975, se presentaron
las aplicaciones de la MatemAtica como medio para ayudar vy
desarrollar mejor s8u ensefianza aprendizaje. Es decir,
llegar a la Matematica a través de sus aplicaciones que
motiven su estudio y justifiquen su conocimiento.

Otro evento més reciente fue el VI Curso Centro-
americano de Matemdtica (VI-CURCAM) celebrado en la
Universidad de Panamé (Panamé) en abril de 1985. Enfatiza
la necesidad de perfeccionar la didactica de la matemética,
no 8a6lo generado del avance cientifico de 1la matemética,
sino también, de los aportes de las investigaciones
peicolégicas de los procesos del pensamiento y sobre el
aprendizaje de 1la matemética. En este VI Congreso se
instan a todas las instituciones educativas a reconsiderar
la didactica empleada, al igual que una revisién de los
contenidos curriculares, los cuales deberén partir de un
diagnéstico de 1la situacién educativa y de un estudio
peicogenético, que cbntemple al sujeto como ente activo en

su formacién intelectual. Patentes fueron las



manifestaciones del expositor de Santo Domingo (Repiiblica
Dominicana) Dr. Eduardo Luna, de los grandes problemas que
confrontan en la ensefianza de la matematica, tales como:
personal docente no calificado, alta desercién escolar,
gran cantidad de alumnos reprobados, desarticulacién de 1los
contenidos programéticos y omisién de los contenidos de
geometria de las aulas escolares, problemas estos, que no
estén muy alejados de los de nuestro pais y de los paises
de América Latina.

A raiz de todas estas conferencias y reuniones, en
Panamé y Latinoamérica se han realizado grandes esfuerzos
por brindar lineamientos didécticos en pro del mejoramiento
del proceso ensefianza aprendizaje de la Matemética.

A continuacién citaremos aquellos trabajos que guardan
estrecha relacién con nuestra investigacién.

En Latinocamérica podemos citar:

Primer Congreso de Educadores: Experiencia sobre la
ensefilanza de 1la Matemédtica expuesta por docentes de
Educacién Bésica Regular y Educacién Superior del
Ministerio de Educaciétn de Lima (Peru) en 1978.

Consiste en una recopilacién de los trabajos
presentados por los expositores de este encuentro.

Presenta, en primer lugar, un esbozo de los
movimientos de reforma de la ensefianza a nivel Nacional vy
Mundial. Los trabajos expuestos se clasificaron en trees
tipos: ensayos currilculares, experlencias relaclionadas con

un tema o asunto especifico y técnicas de apoyo al proceso



de enseflanza aprendizaje de la matemdtica. Las acciones
propuestas fueron : preocupacién por un tratamiento espiral
de las nociones matemdticas (estructuralistas y hacia la
aplicacién en la enseflanza de la matemédtica) y mayor toma
de conciencia en cuanto a: preparar a los futuros
docentes, capacitar y perfeccionar a los actuales, mayor
relacién y comunicacién entre los centros educativos y
apoyar la formacién de equipos docentes a fin de
posibilitar la investigacién educacional.

En este informe algunos expositores de la Educacién
Bssica Regular (para nosotros conocido como Nivel Primario)
logran ratificar la necesidad que deben tener los conceptos
que van aprendiendo sus estudiantes en su formacibén con
respecto a un tema especifico de la Matemética.

Contando con este referente, nuestra investigaci6n
estd enfocads no s86lo a cémo aprenden nuestros estudiantes,
sino también en constatar, a través de la Teorfa de Piaget,
81 el concepto o conceptos presentados estdn acorde al
desarrollo evolutivo de nuestros estudiantes.

En Panam&, de las acciones realizadas hasta el
momento, por parte del Ministerio de Educacién, podemos
sefialar como més significativas:

1-. El1 Proyecto de Investigacidén Evaluativa de logros
de los Sistemas Educativos (PIELSE) elaboré el documento:
“"Apuntes para la Elaboracién de Lineamientos Curriculares
en Matematica' por Pedro D. Lafourcade y Carlos Alvarenga

en 1982. El cual plantea la importancia de la ensefianza de



la Matemdtica en el Nivel Primario, 1la existencia de
condiciones necesarlas para el logro de los propésitos de
la asignatura y las &reas de comprender en cada grado de la
Educaciébn Primaria. Con lo cual se pretende elevar los
estandares de rendimiento de los estudlantes del nivel
primario.

El +trabajo presenta estrategias de 1logros para un
mayor rendimiento en el nivel primario, haclendo uso de la
Teoria de Piaget, y lograr asi un minimo de ldoneidad para
continuar estudios superiores.

Z2-. Coleccidén de libros: Serie Aprendo Matemética
para la Educacién Primaria y Secundaria elaborado por la
Direccién de Curriculum (Tecnologia Educativa) y la
Universidad de Panamd (Escuela de Matemdtica) bajo la
coordinacién del profesor Stanley Murrain y Freddy Diaz.
"Son un conjunto de doce libros de texto de Matemitica
correspondiente a los niveles primario y secundario
complementada con Guias Metodolégicas para el docente que
ha de utilizar estos libros; una para cada uno de los doce
libros que forman la serie. Esta serie se elaboré
atendiendo las necesldades de actualizacién, Iintegracidn,
secuencia y enfoque estructural moderno y vigente
Iinternacionalmente, en cuanto a la enseflanza aprendizaje de
la Matemdtica. O sea, que ha sido estructurada tomando en
cuenta las tendencias actuales del planteamiento curricular
y conslderd los estudios e investigaciones realizadas por

la ciencia psicolégica en lo relacionado con el desarrollo



evolutiveo del nifio. En esta serie no se utilizé una teoria
silcopedagégica unica, s8ino un conjunto ecléctico de
teorfas, en beneficio del proceso enseflanza’(y4)-

Esta serie es un buen intento de parte del Ministerio
de Educacién al mejoramiento de los programas de matemética
e 1interrelacionar aspectos psicolégicos, relacionados al
desarrollo evolutivo del nifio y del adolescente. Pero
encontramos, que la misma posee un enfoque ecléctico en sus
formulaciones didécticas y nuestra investigacién utilizé un
solo enfoque psicopedagsbgico, el que se basa en una
didactica operatoria orientada por 1la Teoria de Jean
Piaget.

3-. En la Universidad de Panam& (ICASE) encontramos
el estudio "Correlacién entre la posesién de Esguemas
Légico Formales y el rendimiento académico de estudiantes
de VI ado del Bachilleratoc en Ciencias”, elaborado por 1la
Profesora Victoria Elvira Moreno en 1983. En este informe
se encontrd que los estudiantes de este nivel que poseen
los esquemas del pensamiento formal, estén en capacidad de
obtener un rendimiento satisfactorio en comparacién con los
que no lo poseen. La investigacién muestra que 86lo un 5%
de los encuestados poseen los esquemas del pensamiento
l6gico formal.

Aunque. la investigacién, mencionada, corresponde a
estudiantes de sexto afio de 1la Educacién

Secundaria cuyas edades esté&n entre los 17 a 19 afios es

(4 Serie Aprendo Matemé&tlica a la Raucaclén Primaria y Secundaria
- Prof. Stanley Murrain y Freddy Diaz. - Minisgterio de Bducacibn, 1976.

10



interesante el resultado encontrado. Ya que 81 hnuestro
estudio 8se centra en jo6venes de primer afioc de Educacién
Secundaria, cuyas edades oscilan entre 12 y 13 afios y los
cuales deben poseer esquemas del pensamiento concreto a fin
de lograr un mejor rendimiento académico, nos encontramos
con que la investigacién (antes mencionada) muestra que el
95% de los estudiantes de sexto afio no poseen esquemas del
rensamiento formal después de transcurridos cinco (5) afios
de estudios, y que segin la Teoria de Piaget, estos j6venes
deberian estar en la etapa de las operaciones 1l6gico
formales, nos mueve el interés clentifico de investigar si
los estudiantes de primer afio poseen 1los esquemas del
rensamiento concreto, periodo este consecuente al del
pensamiento 1l6gico formal.

Si la Matemética como objeto de enseflanza toma en
cuenta las aportaciones brindadas por las teorias de
aprendizaje y la psicologia moderna, para la preparacién de
la ensefianza, 1la continuacién de estudios superiores o
aplicacién en el campo de trabajo; y a su vez una serie de
disciplinas o ciencias utilizan 1la matematica como
instrumento de ayuda para descubrir vy extender sus
conocimientos, la inquietud prevaleciente es:

- (Seré que nuestros estudiantes no llegan a dominar
los conceptos béAsicos de la matemAtica?.

- (Seréd la metodologia del profesor la méAs adecuada?.

-~ ¢4Seré que el material programado por nivel no esté
acorde con el desarrollo intelectual del estudiante?.

11



LSeré que el profesor no estéd lo euficientemente
capacitado en la asignatura?.

- ¢¢Ser& que el profesor no motiva a loe alumnoe
durante la clase, por 1lo tanto no deepierta su
interés por aprender matemética?.

- ¢(Tendréan loes alumnos las condiciones eociales vy
lag vivencias minimas para un aprendizaje adecuado?.

Conociendo toda la problemé&tica en que se encuentra
la matemadtica, sugeriremos lineamientoe didéacticoes mas
consonos a las necesidades psicosociales y pedagbgicas de

los estudiantes, con 1o cual s8e espera contribuir al

mejoramiento de la ensefianza de la matemAtica.

1.2-. CASO TIPICO
Déficit en el rendimiento académico de los estudiantes en

matemdtica.

Segin el pedagogo VICENTE BAYARD (a quien se le deben
grandes aportes a la educacién): "Es Indudable que el
problema de los fracasos constituye & nuestro juliclo uno de
los mas serios que estd experimentando la enseflanza
secundaria. .. Constituye una anormalidad tan alto Indice
de fracasos y esa anormalidad es mayor cuando ocurre en
aflos superiores porque e8 el resultado de una situacién
llevada a través de todo el sistema’(s).

Como expusiésemos en péginas anteriores, uno de los

prroblemas educativos lo constituye el elevado porcentaje de

gﬁ) Bayard P.,Vicente. Los fracasos en nuestra educacién Secundaria.
Imera Adicién. Kdlciones Culturales,S,A. Panamd 1971. Phg 11.
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fracasos escolares en nuestras escuelas. Muestra de ello,
son los informes de 1la Oficina de Estadistica 14
Documentaciétn del Ministerio de Educacién de PanamA.

Ante el hecho antes citado, también, podemos mencionar
algunas investigaciones y hechos alusivos, realizados en
nuestro pais, referentes al tema en menciébn:

De las investipgaciones realizadas podemos citar las

siguientes;

- Diagnéstico de la Enseflanza de la Matemdtica en el
Primer Afo del Nivel Medio. Investigacién
interdisciplinaria. Elaborado por Agard, Egberto; Cdceres,
Miguel y otros. Universidad de Panam&. 18974.

La 1investigacion tenia como prop6sito determinar 1la
eficacia de 1la ensefianza de la matemAtica, para 1lo cual
centrb su interés en 1los objetivos operacionales 14
especificos del Programa de Matemética, el contenido
programético y el desempefio realizado por los estudiantes a
través de una prueba diagné6stica. Los resultados indicaron
que no existian objetivoes operacionales que sirvieran de
guia al docente, los contenidos programlticos no aparecian
bien distribuidos lo que dificultaba la integracitn de la
Geometria y Aritmética y, que, 86lo 8e evaluaba al
estudiante de forma sumativa; en desmedro de otros factores
que involucran el concepto de evaluacién. Del anélisis de
la prueba diagn6stica, se detect6 que, 1los estudiantes,

presentaban deficiencias en la resoluciétn de los problemas
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designados.

- K1 Problema de la FEnseflanza Aprendizaje de la
Matematica y la Mecanizacién en nuestros estudiantes
analizado en los afios 1980-1981 y 1982. Elaborado por
Cedefo, Rubiela; Reina, Lidla y otros. Universidad de
Panama. BKBscuela de Matemdtica. 1983.

En este estudio se analizaron las pruebas diagnésticas
del Instituto Politécnico a estudiantes de primer ingreso y
del cureso de capacitacién realizado por los estudiantes de
primer ingreso en los afiog de 1980 y 1981 en la Facultad de
Ciencias Naturales y Farmacia y el Instituto Politécnico.
Teniendo el marco universitario, elaboraron tres pruebas de
conocimientos en diversas &reas de la matemdtica (algebra,
trigonometria y geometria) dirigido a estudiantes de sexto
afio del nivel secundario de colegios oficiales como
particulares.

Los resultados en general demostraron que los
estudiantes no habian asimilado los contenidos impartidos y
evidenciaron una marcada tendencia a la mecanizacién; 1lo
qQue confirma qQue nuestros estudiantes tienen una
deficiencia en cuanto a conocimientos mateméticos se
refiere.

Un hecho que tuvo mucha resonancia en nuestro medio
fue publicado en la prensa local con ribetes alarmantes y
Que a la letra dice:

"La JImperliosa y urgente necesidad de introducir

camblos radicales en nuestro sistema educativo, sobre todo
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en la actitud y aptitudes del educador, cobré vigencia de
primer orden, tras la reciente experiencia sufrida por los
seis mds sobresalientes estudiantes en el 4rea de la
Matemética celebrada en La Habana, Cuba y en la que de 43
pailses asistentes, ocupamos el ultimo lugar”(g).

Asi s8e expres6 el entonces Ministro de Educaciétn
Manuel Solfis Palma, el miércoles 28 de Julio de 1887,
cuando ante wuna rueda de prensa tuvo que reconocer
publicamente 1la existencia de una crisis educativa, de 1la
cual diéramos fe al inicio de este trabajo. Y ee que el
déficit académico de nuestros estudiantes es tal, que
"hasta 1los sels mejores’”, resultaron un fracaso ante
compafieros de otras latitudes. Y no se trata de
estudiantes de primer afio. Se trata, para preocupacién de
todos, de estudiantes graduandos, con las mejores notas en
esta disciplina. ¢(Qué seré entonces de los estudiantes que
aprenden mateméAtica en el primer afio de estudios?. Aunque
no reprobaran la asignatura, ¢habrén asimilado sus
contenidos?. (No serf que los profesores estén poniendo
pruebas sumamente fAciles que permiten que el alumno piense
que estd muy bien en Mateméatica?.

Veamos 1o que declaré el estudiante ABRAHAM ELLIS,
alumno de mayor indice académico del Instituto Urracd vy
quien obtuvo en dicha Olimpiada, de carécter internacional,

un total de seis puntos:

"Estamos de acuerdo con el planteamiento del Sr. Mi-

(6) Diario Critica, 29 de Jjulio de 1987. Panamf. Pig 9.

15



nistro especialmente cuando, fuimos nosotros mismos quienes
palpamos y frente a& nuestros propios ojos la situacién y
quisiera contar algo que a nosotros nos 1llamé mucho la
atencion. Més o menos a l1os8 cuatro primeros dias de
estadia en Cuba, la mayoria de los estudiantes, hacian
algunas prdacticas para afianzar conceptos que no8 habilan
dado agui en Panam4. Quisimos resolver un problema
cualquiera de geometria y no pudimos. Fue entonces cuando
una muchacha de IV afio de escuela vocacional de alld&, nos
ha explicado, nos ha aclarado dudas sobre un problema de
matemdtica; nosotros en VI aflo y ella en IV afio”(7).

Las declaraciones de ELLIS nos indican que la
situacién de la enseflanza de la Matemética en Panamd es
mucho mas grave. Nétese la ventaja que sobre los
estudiantes graduandos de VI afio de Bachillerato en nuestro
pais, le lleva un estudiante de los paises en competencia.
Significa que la educacién en Panamé estéd atrasada en tres
o cuatro afios?. Pero esto, a su vez, nos sugiere que el
cuerpo de profesores, también esté inmerso en este déficit
académico en la ensefianza de la matemética.

Al respecto veamos lo que declar6 el profesor CESAR
GARCIA, profesor de esta asignatura en el Instituto Urraca:

"Formé parte del Jjurado; el que 8e encargd de discutir
los contenidos y las pruebas que 8¢ iban a aplicar. Fue un
despertar realmente del letargo en que tenemos el estudio

de la Matemdtica en Panama; fue vivir, sentir la necesidad

(7) Ibidem
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de que tenemos nosotros que reformar nuestros programas de
estudios, sentir que es necesario que se tome una politica
de actualizacién del docente, de perfeccionamiento del
docente... Yo tengo que decir con toda honestidad, pese a
que soy profesor de la Universldad, que yo tuve que
estudiar realmente estando en La Habana; tuve que estudiar.
Yo comprendo la sltuacidén de los muchachos y comparto
totalmente lo que el Ministro de Educacién ha dicho, no es
culpa de ellos”(g)-

Las palabras del profesor Garcia son un 1llamado de
alerta a las autoridades educativas, quienes deben velar
por el perfeccionamiento y capacitacién continua de los
docentes, el mejoramiento de los programas de estudios y la
elaboraci6tn cientifica de los curricula.

De &alli que afirmaramos en pAginas anteriores, en 1la
introducci6tn de nuestro trabajo, que en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matemética se hace necesario la
posesiétn de una serie de esqQuemas cognoscitivos que
favorezcan la adquisicién N4 asimilacibén de los
conocimientos impartidos e incentivar a los educadores a
re-dimensionar el papel que ellos representan en el proceso

educativo.

(8) Ibidem
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1.3-. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Kl marco tedrico de la investigacién se fundamenta en
la Psicologia Evolutiva del Adolescente y la Teoria
Psicogenética de Jean Piaget.

De 1la Psicologia Evolutiva del Adolescente interessa
caracterizar algunas acclones de nuestros Jévenes;
encontramos que es la etapa en que se enfrenta s las normas
impuestas por los adultos y las cuales deberd obedecer o
rechazar, es el momento en que descubren su desarrollo
corporal vy comienzan &a plantearse problemas morales
concretos.

En cuanto al desarrollo de la inteligencia en el
adolescente, ésta se caracteriza no por un aumento
cuantitativo sino por un cambio de forma, en la cual el
adolescente pasa de la inteligencia empirica al pensamiento
formal. Como en el desarrollo intelectual estén
intrinsecos 1los procesos orgénicos, la inteligencia es
también una conducta cuya aparicién se debe a una sucesién
de sctitudes de la conciencia. "Slendo la inteligencia una
conducta, de la conciencia, de ello se deduce que el
adolescente es en la escuela un aprendiz... Pedagéglcamente
esto silgnifica que el acento se pone sobre el alumno como
sujeto de la actividad intelectual y no como objeto de la

ensefianza del profesor’(g).

(9) Furter, Pierre. La vida moral del adolescente. Kditorial Ateneo.
Buenos Aires, Argentina. 1968. Pag 54.
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De lo anterlor se deduce la importancia que ejerce 1la
escuela para 1la formacién ética de nuestra Juventud,
propicliando una actitud reflexiva, precisa, racional vy
concreta en la busqueda de una auténtica vida moral. Por
lo que el ideal en educacién no es ensefiar 1o mé&ximo para
ponderar luego los resultados sino, ante todo, aprender a
aprender; aprender a desarrollar y aprender a continuar
desarrolléandose después de abandonar la escuela.

El enfoque de la Teoria Psicogenética de Jean Piaget
sostiene que todo nifio evoluciona a través de etapas o
reriodos de desarrollo cognoscitivo, en el cual las 1ideas
son reestructursadas y mejoradas como resultado de una
interaccién del individuo con el medio ambiente. En sus
investigaciones reallzadas, Piaget, encontré respuestas
similares entre 1los nifios de una misma edad, con estos
patrones logrd clasificar los niveles del pensamiento en

los siguientes periodos(10)-

Periodo Sensorio-Motor De 0 a 2 afios
Periodo Pre-Opersatorio De 2 a 7 afios
Periodo Operaciones Concretas De 7 a 11 afios
Periodo Operaciones Formales De 11 a 15 afios
Estos periodos se presentarédn en el mismo orden. En

cualquier individuo de cusalquier sociedad, pero su duracién
dependerid de factores internos y externos por lo cual las

edades son 8610 aproximaciones.

—— iy A e g A e e e A A e g A A —

(10) ﬁﬁavell, John. ba Psicologfa Evolutiva de Jean Plaget. Kditorial
Paldos. Argentina. 1971.
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Veamos algunas de las caracteristicas que sefiala

Pilaget para cada uno de los periodos:

1-. Perfodo Sensorio-Motor

Dura aproximadamente los dos primeros aflos de vida.
Se caracteriza por 1la coordinacién de movimientos o
acciones fisicas, es prerrepresentacional (no hay
representaciones externas) y se desarrolla un lenguaje

preverbal.

2—-. Periodo Pre-Operacional

También s8se conoce como el periodo del pensamiento
representativo y prelégico. Se caracteriza por la
habilidad de representar la accién mediante el pensamiento
v el lenguaje. Las formas de representacién que emergen al
principio de este periodo son: la imitacién, el Juego
simb6lico, 1la 1imagen mental vy un répido desarrollo del
lenguaje hablado.

En este periodo el nifio presenta una serie de

limitaciones, tales como:

~Incapacidad de invertir mentalmente una accién fisica
para regresar un objeto a su estado original (reversi-
bilidad).

-Incapacidad de retener mentalmente camblos para regre-
sar al mismo tiempo (centracién).

-Incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de
vista (egocentrismo).
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3-. Periodo Operaciones Concretas

(VA APROXIMADRAMENTE DE LOS 7 A LOS 12 AROS)

En este periodo el nifio dispone de un marco de
referencia conceptual y ordenado que aplica de manera
concreta al mundo que lo rodea, sistematizado a través de
estructuras cognoscitivas llamadas agrupamientos
operatorios.

Entre las caracteristicas del pensamientoc concreto

tenemos:

~ El1 nific manipula o agrupa lo que ha percibido:

~Los agrupamientos pueden manifestarse en la mente
del nifio;

-~ Es capaz de concentrarse en dos aspectos al mismo
tiempo;

~ Es8 capaz de pensar en objetos fisicamente ausentes
que se apoyvan en 1lméagenes vivas de experiencias
pasadas;

~ Es soclocéntrico ya que considera 1la opinidén de
otros compafierocs;

~ 8Se incrementa su habilidad para conservar cilertas

propiedades de los objetos ( namero, cantidad) a
través de los cambilocs de otras propledades para
realizar una clasificacibn vy ordenamiento de los
objetos vy;

~ Se incrementa el concepto de reversibilidad mediante
la operaciébn inversa 0 &a través de una accliédn
reciproca.

Entre las estructuras operatorias (forma de
organlizacibtn de experiencias, caracterizadas por una forma

particular de equilibrio tal, que puede ser integrada, sin
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ser modificada en 81 misma - no se pierde, ©Ppor eso es una
“conservacién” -, en las estructuras posteriores, va
construidas o no) que se manifiestan &a través de las
operaciones 16gicas de sgrupamientos de clases
(clasificacién de clases) y en las seriaciones de

relaciones de objetos, podemos mencionar:

- Jerarquia de clases (clases y subclases),
- Orden sucesivo y sustituciones,

-~ Relaciones simétricas (por reciprocidad) y relacio-
nes asimétricas,

- Multiplicacién de clases (clasificacidtn de objetos
en subclases) y;

- Seriasciones y correspondencias.

En este periodo 8e desarrollan las operaciones
espacio-temporales con 1la cual s8e logra una &adecuada
comprensibén del espacio y el tiempo, asi como la
conservacién del numero, del peso y la cantidad. Y es
aqui, donde el sujeto se lanza a la accibébn y resuelve 1los
problemas por tanteo sucesivo utilizando el procedimiento
de ensayo y error.

Sin embargo, el pensamiento 1l6gico estd 1limitado a

cosas en lugar de ideas.
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4-. Perfodo Operaciones Formales

(VA APROXIMADAMENTE DE LOS 11 A LOS 15 AROS)

Este periodo 8e caracteriza por 1la habilidad para
pensar més alléd de la realidad concreta.

El adolescente es capaz de :

~ Pensar acerca de relaciones y otras ideas abstractas,
por ejemplo proporciones y conceptos de segundo orden;

~ Manejar enunciados verbales y proposiciones;

- Entender y apreciar las abstracciones simb6licas del
dlgebra y la critica literaria.

Ee decir, hay un razonamiento deductivo y aparece una
nueva 1lb6gica: la l1légica proposicional. Esta implica una
combinatoria (relacionar cualgquier elemento con cualquier
otro) y en la que cada operacién proporcional corresponde a
una inversa y una reciproca, es decir, formédndose un
conjunto de cuatro transformaciones: Inversién,
Reciprocidad, Correlatividad e Identidad. El1 pensamiento
es légico, abstracto e ilimitado.

Apoyado nuestro estudio en un enfoque evolutivo-
pbsicogenético vy centrada nuestra investigacién en
estudiantes de Primer Afio de Educacién Secundaria, cuyas
edades oscilan entre 12 y 13 afios, estos deber&n estar en
posesién de estructuras que caracterizan el periodo de las
operaciones concretas y estar en disponibilidad de asimilar

los esquemas al periodo correspondiente (periodo formal).
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De ahi que el objetivo de nuestra investigacién trate de
constatar s8i, efectivamente, nuestros estudiantes poseen
los esquemas del pensamiento concreto. La metodologia
empleada por la Psicologia Genética ha sido el instrumento
llamado método clinico critico o exploratorio critico,
instrumento éste que permite descubrir el orden de
aparicion de 1las caracteristicas del desarrollo de 1la

inteligencia.

Las aportaciones brindadas por la Pslcologia
Genética(11), cuyo creador fue el psicélogo-epistemélogo
Jean Piaget, 8e han enriquecido con los resultados
obtenidos a través de un enfoque metodolégico de carécter
longitudinal que permite seguir los procesos de adquisicién
de las nociones intelectuales por los individuos en el
proceso de construccidén del saber e identificar los indices
fundamentales que 1indican la adquisicién de dichas

estructuras.

De la Psicologia Genética interesan las explicaciones
constructivistas e interaccionistas, las cuales sefialan al
sujeto como constructor de su propio conocimiento y , en la
que, cada conocimiento nuevo es construido en base a
esquemas anteriores, procesando el funcionamiento y 1la
significacién de 1la actividad del sujeto y 1la realidad.
Asi, 1la actividad cognoscitiva del nifio y del adolescente

obedecer& a un proceso de construccién, en el que las

(11) Bethancourt, Fabio. cJQue es la Psicologia Genétlca?. Direccién
Nacional de Orientaciébn Bducativa y Profesional. Panam§. 1954.
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acciones del sujeto, tanto material como mental, 8sean el
motor de esa evolucién cognoscitiva.

Ante cada situacién de aprendizaje los Joévenes
movilizan y combinan cuatro niveles que pueden aparecer
diferenciados, interactuar o entrar en conflicto(12).

Estos niveles son:

-~ El del sujeto epistémico: coman a todos los sujetos
del mismo nivel de desarrollo y corresponde a un nivel
operacional y a un trabajo sobre los conceptos.

- El1 del sujeto sicolégico: que traduce 1la historia

rersonal vivida y en donde entra lo imaginario, 1lo
fantasmagérico, en donde prevalece lo intuitivo.

- El del sujeto cultural: mediante el cual el indivi-
duo encarna, bajo la forma de disposiciones duraderas
(hé&bitos), modos de pensamiento o representaciones de
origen social (modelos ideolégicos, estereotipos so-
ciales, modalidades particulares de conocimientos, a-
prendizaje memorizado, etc). y

- El1 del sujeto biolégico: ligada a las estructuras
basicas de origen hereditario, congénito y funcional,
en donde la edad biolégica es una variable importante.

Y es, en la correcta articulacién del método clinico
critico y sus variantes como la Psicologia Genética y la
didactica, que se obtiene una “"Diddctica Operatoria” (;13),
que proporcionard el medio para guiar el aprendizaje, 1la
cual explicaréa los procesos del pensamiento y sus

aplicaciones a la ensefianza escolar.

Por tanto, la Teoria Cognoscitiva de Piaget crea el

(12) Wittner, Jacques. Op cit,B.
(13) Mdrquez, Angel. PFPsicologia y Diddctica Operatoria. Bditorial
Humanista. Argentina. 1972.
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nexo entre la accibén educativa y las estructuras mentales
del sujeto. Proponiendo la necesidad de un acoplamiento
entre la estructura que implica cada conocimiento y la
estructura mental capacitada para construirlo, justificando
la progresitn cuantitativa y cualitativa (desde un punto de
vista genético) de 1los conocimientos adquiridos Yy
proporcionando una descripcidén exhaustiva de la aplicacidn

de las diversas categorias del conocimiento.

Si la ensefianza es una actividad proyectiva que tiende
a provocar transformaciones, ésta debe formar informando vy

haciendo descubrir 1la verdad.

La Matemética al ser incluida en la ensefianza "no es
con el unico propésito de reclutar y formar lo futuros
matemdticos; su exposicién no estd dirigida a matematicos
hechos, es decir, exploradores del universo abstracto, sino
a nifios de sentidos muy desplertos y que se interesan sobre

todo por la realidad gue les rodea’r14)-

Por tanto, desarrollar en los alumnos la curiosidad,
el ansia de conocer y saber, el interés por 1la actividad
cognoscitiva, debe construir una de las taress més impor-
tantes de las instituciones educativas y, para lo cual, és-

tas deben brindar un adecuado apoyo y asesoramiento.

(14) Leray, Jean. KEnseflanza de las Matemdticas Moderna. Editorial
Alianza. Madrid. Pig 175.
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Para lograr que los alumnos desarrollen importantes
aspectos de su formacién matemé&tica a 1o largc de su

Educacién Secundaria deberén:

- Tener claro y valorar adecuadamente el para qué de
sus esfuerzos

-~ Cumplir un papel como protagonistas en la construccién
de su propio conocimiento y

- Tener las condiclones institucionales minimas para que
ello ocurra.

Sabiendo el enfésis que la sociedad pone en las
aplicaciones de la matemé&tica a las otras clenclas es obvia
la atencibén que debemos dar al problema de la didactica de
esta aslignatura. Esto se concreta en el mejor conocimiento
de 1la situaciébn de aprendizaje (diagnéstico) y en 1la
busqueda de mejores métodos y procedimientos para 1la
ensefianza eficiente y eficaz en cuanto a la asimilacién,
por parte de los alumnos, en lo que respecta a calidad,
extensién y profundidad de la Matemética.

El trabajo de investigacidédn que 8e realiza en
diferentes lugares deberia llevar a la elaboracién de una
teoria comprensiva del aprendizaje, que proporcione una
base s6lida para la mejor conduccién del trabajo diario en
el aula y ofrecer algunas explicaciones sobre cuestiones
que preocupan en relacién al rendimiento escolar; como por

ejemplo:
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LPor qué hay situaciones en que los estudiantes
aprenden tan poco ?

é$ Por gqué parecen tan ineficaces las escuelas a la
hora de ayudar al alumno en el aprendizaje ?

& Por qué estén tan poco motivados los estudiantes
para aprender 7

&Por qué son tan poco eficientes algunos profesores ?

Ea obvio el gran interés que hay por comprender el
proceso de aprendizaje humano. Interesa tanto el modo en
que la gente aprende como: “Squé es el conocimilento?, cJcudl
es el conocimlento mds confiable? y cicbémo 8e transmite
mejor el conocimiento?”(15).

Los aportes tedbricos deberéan seflalar algunas
caracteristicas en 1lo referente a 1la enseflanza de la

Matemética, tales como:

Derivarse de la lé6gica de las estructuras (sustancia-
les y sintActicas) de la asignatura y de una teoria cognos-
citiva, orientdndose la educaci6én matemdtica en la forma-
cibn psicolégica o adquisicidén de las operaciones y estruc-
turas l6gico-mateméticas, en donde se coordinen intimamente
la psicologia vy la psicogenésis de estas operaciones vy

estructuras.

Favorecer la aparicidn de actividades creadoras en el
alumno, considerando su nivel de preparaciétn y desarrollo,

para no convertirlos en meros receptores.

(15) Scheffler, Israel. Basgses y Condiciones del conocimiento. Edito-
rial Paidos. Buenos Alres. Argentina. 18970
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Incorporar a la estructura cognoscitiva lo aprendido,
en donde 1la accién sobre los objetos ser&4 indispensable
para la comprensiébn, no s6lo de las relaciones aritméticas
sino también geométricas. Estas acciones incluyen dos
tipos de experiencias: 1las experiencias fisicas, en la que
se actua sobre el objeto a fin de descubrir propiedades de
los mismos; y las experiencias 1égico-matemdticas, en donde
la informacidén se obtiene de las propias acciones (como
clasificar, ordenar, comparar y otras) que el sujeto ejerce
sobre ellos, contribuyendo al desarrollo del espiritu
deductivo y dando lugar a acciones ulteriores, las cuales,

interiorizadas, conducen a la abstraccién matemética.

Proporcionar los procedimientos y medios, la aptitud y
los hébitos para ensefilar al alumno a resolver sus tareas
degpertindoles el espiritu creador y original. De este
modo, 8e propicia un re-dimensionamiento del ©papel del

educador.

Para poder el hombre llegar a un pleno desarrollo de
sus etapas o periodos cognoscitivos, habrd de disponer de
estructuras bésicas que faciliten una gradacién de 1a
accién al pensamlento representativo y de una serie de
transiciones para pasar del pensamiento operatorio a 1la

reflexién y lograr la axiomatizacién o pensamiento formal.
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1.4-. HIPOTESIS

Nuestra investigacién, primeramente, se plantea los

objetivos que se persiguen y a continuacién presenta las

hip6tesis de trabajo.

1.4.1-. Objetivos de la investigacién

Determinar qué concepciones de ensefianza aprendizaje
poseen los docentes de mateméAtica.

Determinar mediante 1la aplicacién de una prueba
pslcogenética, 81 los estudiantes de Primer Afio de Edu-
cacién Secundaria Oficial poseen los esquemas del pen-
samliento concreto.

Determinar qué enfoque presenta el Programa de
Matemética.

1.4.2-. Hipbtesis de trabajo

Los estudiantes de Primer Afio de Educacién Secundaria
del Distrito de Panamd no poseen 1los esquemas del
pensamiento concreto, que se requieren para el dominio
de conceptos relevantes de la Mateméticsa.

Los docentes de matemética no poseen suficiente
informacién sobre concepciones de aprendizaje, que
situan al alumno como protagonista activo en su propia
formacién.

El Programa de Matemética de Primer Afio de 1la
Educacién Secundaria no posee un enfoque de tipo
peicogenético que favorezca 1la construccién del
conocimiento de nuestros estudiantes.
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CAPITUILO 2
2.1-. ASPECTOS METODOLOGICOS

Las estadisticas(ig) muestran un alto indice de
alumnos reprobados en la asignatura de Matematicas, lo que
amerita un estudio cuidadoso. Nuestra investigacién
intenta identificar qué hechos motivan esta situaciédn.

Nuestra investigacién estéd constituida por estudiantes
de Primer Afio de las Escuela Secundarias Oficiales del
Distrito Capital de la Provincia de Panam&. Las eescuelas
fueron seleccionadas por las sigulentees razones:

a-. La Provincia de Panamé tiene el 55.2% de la matricula
total de la Educacién Secundaria Oficial del pais:
del cual el 41.3% corresponde al Distrito Capital, 1lo
que hace un 23% del total de la matricula a nivel
nacional.

b.- E]l 43.1% de las escuelas de Educacién Secundaria,

estén ubicadas en la Provincia de Panamé. Del cual el
30.4% corregponde al Dietrito Capital.

c-. La Provincia de Panamé& posee el 55% de los docentes
con titulo universitario.

d-. Las escuelas secundarias del Distrito Capital, en su
mayoria cuentan con centros bibliograficos o de
congulta.

e-. Ademés, en el Programa Nacional de Accién del

Minieterio de Educacién de Panamld, e8e plantea un
Programa de Investigacién para 1la Prevencién v
Atencién del Aprendizaje del Espafiocl y la Matematica
en el Distrito de PanamA.

(15) Ver Cuadros No.1.1 y No.l1.2. del Capftulo 1 - Pégs. 3y 4
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Preocupados de la problemética en que se encuentra la
ensefianza-aprendizaje de la Matemé&tica, enfocaremos tres de
los elementos que en ésta intervienen: Profesor, Alumno vy
Contenido Programético con el fin de constatar si 1los
estudiantes de Primer Afio de 1a Educacidn Secundaria
Oficial del Distrito de Capital (Panamd) poseen loe
esquemas del pensamiento concreto segun la Teoria de

Piaget.

2.2-. SELECCION DE LA MUESTRA
2.2.1-. EKstudiantes

La poblacién objeto de este estudio estd constituida
por Estudiantes de Primer Afio correspondientes a loe
Colegios Oficiales De Educacién Secundaria del Distrito de
Panamé.

Al seleccionar la mueestra se procedi6 en la siguiente
forma:

Se confeccion6é un lista de los colegios de Educacién
Secundaria Oficial pertenecientes al Distrito Capital.
Dado el gran numero de colegios que tienen primer afio, ee
realizé wun muestreo aleatorio simple de acuerdo a la

siguientes férmula estadistica:

N2 X Kz X S2
No = -—-—-———— D———————
d
donde :

No = Tamafio de la muestra
Nz = Unidad muestral
K2 = 1.86 (Corresponde al nivel de confianza 95%)
S2 = La varianza
d2 = Error asumido
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En la investigacién utilizaemos el disefio muestral con
895% de confianza por ser un valor recomendable en una
investigacié6n de tipo social vy en la cual la

representatividad oscila entre 10% y el 25X%.

De acuerdo a la f6rmula estadistica se obtuvieron tres
colegios representativos en una tabla de nameros

aleatorios.

Estos colegios se encuentran ubicados en los
corregimientos de Bella Vista y Pueblo Nuevo, pertene-
cientes al Distrito de Panama. Sus nombres han 8ido
omitidoe &a fin de mantener la confidencialidad de 1la
informacién suministrada y a la cual diéramos nuestra

garantia.

Lose coleglos representativos, en su estructura
orgénica, estaban compuestos de varios gruros de primer afio
procediéndoge a emplear 1la férmula estadistica y 1los
rrocedimientos ya antes mencionados, para seleccionar los
primerog afios objeto de estudio. De la cual obtuvimos dos
grupos de primer afio, por cada uno de 1los colegios
representativos, y estos, a su vez, se seleccionaron al

azar.

El trabajo realizado conté6 con la totalidad de 1los
estudiantes (total de estudiantes 205) de los grupos

previamente seleccionados.

33



2.2.2-. Docentes

La poblacién de docentes estéd formada por profesores
de matematicas gue laboran en el Distrito Capital, para 1o
cual la seleccidén de los mismoe se efectio en dos etapas.

En 1la primera etapa se realizé un Encuesta para
Profesores de Mateméticas, que laboran en los Coleglos
Secundarios Oficilales del Distrito Capital. Visitamos cada
uno de 1los colegios y eolicitamos el apoyo de los
coordinadores de dicha asignatura, para gque ellos hiciesen
llegar un ejemplar de 1la Encuesta a cada uno de los
Profesores de Matem&tica con el objeto de que estos la
contegtaran y 1la devolvieran en un plazo prudencial
(15 dias).

De 170 encuestas que se repartieron, s6lo 86 fueron
contestadas y estas sometidas a procesamiento y anélisis.

La segunda etapa comprende las observaciones gque
realizamos en las aulas de clases y entrevistas hechas a
los docentes que impartian clases a 1los grupos va
seleccionados.

Entre los aspectos que predominaron al realizarse las
observaciones podemos citar: el profesor comienza a
explicar, verbalmente, el tema que tratard en el dla;
explicada la clase pone ejJemplos en el tablero y
posteriormente deja pendliente, para la préxima clase, una
tarea que deberén reallzar en sus casas. Se not6 la poca
participacién de 1los estudiantes y 81 alguno hacia una

prregunta era referente a lo que se habia escrito en el
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tablero, no cuestionaban y no observamoe interés por el
tema que se estaba dando. Loe unicos recursos didacticos
que se emplearon fueron: FEI1 tablero y sus elementos gue lo
acompanan.

En el esalén de clases, a8 través del dialogo, ee
mueetra la existencia de varios "discursos’ euperpuestos,
cada uno con una légica diferente correspondiente a
estructuras mentales explicativas diversas y de niveles
diferentees, a pesar de la continuidad aparente que aflora.
Incluso de las limitacionee linguisticae, superpuestas a la
necesidad de descodificar lae expectativae del profeeor 1lo
hace no integrarse socialmente a la clase, méxime si no hay
un auténtico didlogo animado por el docente que conozca el
hecho peicogenético y socioafectivo del proceso de
aprendizaje.

Coneideramoe gque la observaciétn de la clase es un
elemento de juicio baeico en el diagnéetico, ya que en ella
el docente pone de manifieeto eu capacidad para evaluar uha
serie de situvaciones que deberan contribuir & un mejor
reconocimiento de 8u tarea educativa vy valorar el

desgenvolvimiento de cualguier programa de aprendizaje.

2.2.3-. Contenido programitico
El contenido del Programa de Matematica de Primer Afio
de la Educacién Secundaria Oficial constituyé 1la pieza
medular para la elaboracién de la prueba peicogenética, a

través de la cual ee mediria el nivel de deearrollo

cognoecitivo de loes estudiantes.
l UNIVERSIDAD DE PANAMA
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Para 1la elsboracién de la Prueba Psicogenética se
revisaron 1los contenidos matemadticos de s8sexto graedo vy
primer afio de las escuelas oficiales 1lo que permitis
visualizar la amplitud y profundidad de dichos contenidos.
La intencién era asegurar la coherencia e integracién de
dichos contenidos programéticos, no s86lo con el objeto de
fundamentar cada uno de los “items” de la Prueba
Psicogenética, 8ino que gran parte de los temas incluidos
en dicha prueba hubiesen s8ido recibidos  por los
estudiantes. Para verificar, a0un més, esta ultima
intencién, 8e conversé con Supervisores de Primaria del
Ministerio de Educacidén y docentes de Matemética de
diversas escuelas del Distrito de Panaméd, 1los cuales
concordaron que el 90% de los temas abordados deberian
haberse cumplido, méxime para el tiempo en que se llevarian
a cabo la investigaciodn.

Los esquemas de pensamiento concreto que mide la
Prueba Psicogenética son:

- clasificacidn

- conservacién de la masa

- conservacidén del volumen

- conservacidén del ntmero

- concepto de control de variables

- concepto de proporcionalidad

- construccidén del espacio

- conceptos de azar

A 8u vez, el contenido programético nos servira para
detectar el enfoque psicolbgico que presenta dicho
documento. El cual es el instrumento que orienta la 1labor

educativa de todos los docentes con miras a lograr los

objetivos de la educaciodn.
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2.3-. INSTRUMENTOS Y TECNICAS UTILIZADAS
CON LOS ESTUDIANTES

Para garantlizar wuna mayor confiasbilidad de los
instrumentos aplicados a los estudiantes, estos fueron
sometidos & wuna previa validacién, para 1lo cual se
emplearon grupos de estudiantes de diferentes edades , que
no pertenecieran a las escuelas ya seleccionadas.

Loe instrumentos aplicados a los estudiantes fueron:
a-. Una encuesta socioeconémica: 18 que nos indicaria el

modus vivendi, el tipo de ayuda recibida y otros
aspectos més. Con esto se intenta tener un perfil

del sujeto cultural.

b-. "Test” de Actitud hacla la Matemdtica: Instrumento
éste que logrard detectar la cepacidad vy disposicién
del wvalor que le asigna el estudiante a 1la ensefianza
de la Matemética. Con esto 8e 1intenta tener un

perfil del sujeto sicolédgico.

c-. Prueba Psicogenética: Esta prueba trata de medir dos
aspectos: la estructura matemdtica que subyace en
cada uno de los "items” elaborados y constatar el
nivel de desarrollo evolutivo que posee el estudiante

segin la Teoria de Piaget.

La técnica empleada para confeccionar esta prueba, en
donde la muestra era de méds de 200 estudiantes, se apoyé en

las investigaciones escritas realizaedes por: Walker,
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Hendrick y Mertens (1974, 1979); Adi, Karplus, Lawson y
Pulos (1977); Lawson (1979) y Karplus, Lawson y Adi (1879)
quienes encontraron que las mismas eran equivalentes al
método clinico critico empleado por Jean Piaget.

A continuacién detallaremos las caracteristicas
estructurales que posee cada uno de los “"Items"” de 1la

prueba psicogenética:

ITEM 1

Estd disefilado para medir la jerarquia de clases, en
especlal las clases Yy 8subclases. Accién ésta, que
contribuye &a la formacién de los conceptos bésicos de 1la

matemética.

ITEM 2

Mide la capacldad del sujeto en cusnto a la
conservacibén del peso. Esta accién incorpora la propiedad
de reversibilidad, concepto fundamental en la Teoria de
Piaget, 1la cual s8se cumple cuando llegamos & una misma

concluelén habiendo tomado caminos diferentes.

ITEM 3

Estad disefilado para medir la conservaci6én del volumen.
Es un concepto reversible, en el que se deberé percibir que
la cantidad no varia, cualesquiera sean las modificaciones
qQue se Introduzcan en su configuracién , siempre que no se

quite o agregue nada.
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ITEM 4

Estd planteando una relacién asimétrica. Pone de
manifiesto 1la propiedad de sustitucién, en especial 1la

transformacién de un lenguaje a otro.

ITEM 5

Destaca 1la propiedad transitiva, la cual opera con

tres variables.

ITEM 6

Estd disefiado para medir la conservacién del numero

fraccionario, en forma perceptiva.

ITEM 7

Estd disefilado para medir la conservacién del numero

fraccionario, en forma 1l6gica o razonada.

ITEM 8

Estd disefiado para medir una operaciétn 1l1légica, que

involucra las clases y subclases, en la adicién de ntmeros.

ITEM 9

Estéd disefiado para medir el esquema de proporcién, en

especial el concepto de progresidtn geométrica.
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ITEM 10

Esté4 disefifado para medir el esquema de proporcién, en
el que se deberd inferir la razén en que se relacionan las

variables.

ITEM 11

Estéd disefiado para afianzar aun més, el concepto de
proporcionalidad de manera més formal, aqui se plantea 1la
conocida regla de tres. Presupone la transformacién de un

lenguaje a otro.

ITEM 12

Est4d disefiado para medir la ley de composicién o
cierre, en el que se combinan dos elementos y s8e produce
uno nuevo. Su presentacién en forma estadistica involucra,

a su vez, una jerarquia de clases.

ITEM 13

Este mide conceptos topolégicos, en especial el
concepto de volumen y en el que se desarrollan conceptos
espaciales y geométricos, como son: posiciébn, direcciébn y

forma.

ITEM 14

Mide un concepto apriori de probabilidad, en el que se

plantea la igualdad de oportunidades para ambos eventos.
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ITEM 15

Estd disefiado para medir el concepto de probabilidad,

un poco més complejo al item anterior.

Por 1lo detalladas y extensas que eran las pruebas
psicogenéticae y para no hacerlas pesadas y aburridas a los
estudiantes, las miemas fueron aplicadas en diferentes
dias. Se puso cuidadoso esmero en leer y explicar las
instrucciones & fin de concretar a cabalidad el objetivo
deseado.

Por ello, la recoleccién de las diferentes pruebas de
la investigacién se realiz6 en el Segundo Semestre del afio
escolar: en los meses de octubre, noviembre y diciembre,
habiendo recibido los estudiantes gran parte del contenido
programético correspondiente al Primer Afio de 1la Educacién

Secundaria Oficial.
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CAPITULO 3

En este tercer capitulo nos abocaremos a organizar y
tabular toda 1la informacidén suministrada a lo 1largo del
trabajo de investigaciédn.

Para el estudio minucioso de los resultados obtenidos
procedimos a subdividir este capitulo de 1la siguiente

manera:

3.1-. Anédlisis de los resultados obtenidos de la
Encuesta a Profesores de Matematica.

En la cual 8e procesard y anallzaré toda la
informacién proveniente de los profesores de Matemdtica a
través de la encuesta aplicada. La misma contlene 1a
siguiente informacién: datos generales, desarrollo de la

labor docente, técnicas y modalidades de ensefianza.

3.2-. Andlisis de 1los resultados obtenldos del
Contenlido Programéatico.

En esta parte analizaremos el Programa de Matemética
de Primer Afio de la Educaclién Secundaria Oficial, al I1gual
que el Programa de Sexto Grado de la Bducacién Primaria

Oficial.
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3.3-. Analisis de los resultados obtenidos de 1la

Encuesta a Estudiantes.

En esta seccibén s8e procesardn y analizarén las
diversas encuestas a que fueron sometidos los estudiantes.
Como es el caso de la encuesta socloeconémica y el test de

actitud hacla la Matematica.

3.4-. Andlisis de los resultados obtenidos de la
Prueba Pslcogenética reallzada a los estudiantes.

La cual nos llevaria a constatar que nivel
cognoscitivo poseen los estudiantes de Primer Affo de las

Escuelas Secundarias Oficiales del Distrito Capital.

En este tercer capitulo encontraremos que, en el
proceso de tabulacién, tanto profesores como estudiantes no
contestaron a todas las preguntas formuladas. De ahi, que
al elaborarse los respectivos cuadros estadisticos
encontraremos que la suma porcentusal de los mismos no

corresponda al 100%.
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3.1-. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA
A PROFESORES DE MATEMATICAS.

El profesor como uno de los elementos indispensables
en el proceso de enseflanza aprendizaje de 1la Matemética
proporciona una fuente de informacién de 1la actividad
intelectual que realizan nuestros jovenes estudiantes. Por
esta razén consideramos que la forma més practica de
hacerlo participar era mediante la contestacién de una
encuesta en la cual pudiera exdpresar con toda libertad sus
inquietudes y opiniones de acuerdo a su experiencia
docente.

La encuesta hace referencia a los sigulentes aspectos:
formacién del profesor, dedicacién del profesor a su
trabajo, actitud ante la labor docente y las técnicas y

modalidades de enseflanza que emplean.

Para facilitar al ansélisis de la informacidén recabada
procedimos a tabularla en tres cuadros, que a continuacidn

presentaremos.
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CUADRO No. 3.1

DATOS GENERALES DE LOS PROFESORES DE MATEMATICA
DEL DISTRITO DE PANAMA  :N=86

La edad promedio de los docentes de MatemAtica es de 38 afios.

El 67.4% corresponde al 8exo femenino y el 32.6% al sexo
masculino.

El promedio de afios de servicio como docente en 1la especiali-
dad, Matematica, es de 12 afios.

El 41.9% atiende dos niveles escolares y el 40.7% atiende un
solo nivel. Entiéndase por nivel escolar la atencién que se le
brinda a un grado o afic de estudio escolar, por ejemplo: 1 safio,
IT aflo, II] afio y asi sucesivamente hasta el VI afio.

El 76.7% de los docentes poseen la Licenciatura en Matemética vy
el Profesorado en Educaclén Secundaria.

El 68.0% de los profesores ya hablian tenido experiencia docente
en el nivel (o niveles) a su cargo.

El 24.4% utiliza para el desarrollo de su clase el Programa de
MatemAtica elaborado en 1981.

El 15.1% el Programa de MatemAtica de 1978 y el 60.5% no
contestd a la pregunta.

El 34.9% hs asistido a diferentes tipos de seminarios.

Kl 62.8% prefiere cursos de capacitacién y perfeccionamiento en
el periodo de vacaciones.

El 46.5% de los profesores de MatemAtica sl tuvieran que comen-
zar a estudiar nuevamente escogerian una carrera afin con su
especialidad. El 34.9% escogeria la misma carrera.

45



3.1.1 Comentarios
(Cuadro No. 3.1)

Del Cuadro No0.3.1 se deduce que los profesores de
Matemética son de edad madura; existe un alto grado de
feminizacién de la profesién y la mayoria tiene una alta
preparacién académica.

Existe cierta uniformidad en 1la atencién de 1los
niveles escolares, pero esto no le exige un esfuerzo fuera
de lo comin, ya que los mismos poseen mucha experiencia
docente y un alto porcentaje (68%) no es la primera vez que
se desempefian en los respectivos niveles escolares. A su
vez, el atender dos niveles escolares contribuye a que el
docente pueda observar las deficiencias en cada uno de sus
estudiantes e ir reajustando su programacién escolar y a la
vez, coadyuvaria a sustentar sus recomendaciones o sugeren-
clas.

Los docentes de Matemética no han 1logrado unificar
criterios en cuanto al Programa de Matem&tica, ya que
algunos emplean el de 1981 y otros el de 1978. Encontrén-
dose un a&alto porcentaje (60.5%) que no contesté a la
rregunta.

Es altamente significativa 1la poca asistencia a
seminarios. A pesar de tratarse en ellos temas como:
evaluacién de pruebas, confeccidén de objetivos, elaboracidn
de médulos, contabilidad y Matemética aplicada, varlable

compleja, enseflanza de la fisica, taller de geometria,
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Intercambio de conocimientos como los del evento del CURCAM
Yy otros; por lo que podriamos inferir que un 28% de 1los
docentes de MatemAtica participan en seminarios de 1indole
técnico correspondiente a la especialidad de la asignatura.

El 62.7% de los docentes encuestados esté&n anuentes a
recibir cursos de capacitacién y perfeccionamiento en el
reriodo de vacaciones, por considerar gue es la época en
que pueden dedicarle el tiempo necesario a dichos cursos,
va que en el periodo escolar algunos trabajan en otros
lugares y otros se dedican a otros menesteres.

Encontrar que el 46.5% de los docentes tuviesen el
deseo, 81 volviesen & estudiar, de seleccionar otra carrera
o profesiébn afin con la especialidad pone de manifiesto una
falta de vocacibébn para la ensefianza. Entre las razones
que algunos exponen tenemos: que es una profesién mal
pagada comparada con otras; que después de muchos afios de
estudios el s8salario no Justifica el sacrificio, no
encuentran 1incentivos, es un trabajo dificil porque no se
puede acumular como se hace en una oficina, ya sea para el
dia siguiente u otro dia. Este poco entusiasmo a la
profesiébn, 81 8e hace muy evidente &8 1la luz de 1los
estudiantes, tal vez, esté incidiendo en la poca motivacién
v hasta pueda crear cierta apatia entre el estudiantado

hacia la asignatura que estudian.
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CUADRO No. 3.2
DESARROLLO DE LA LABOR DOCENTE

AT e PRGN FNBE S BEA® CTEA NEBE CREE FTAN TARE ATER BEME BNEE BANE AN S AR e AT re FTEAOR LT Boem EEee oo

burdo a su deeseepeno.

: PORCENTAJEI(
1 T E A :
) SUMAMENTE : AWPLIO ) LINITABD | MUY  [INEXISTENTE
v AMPLID | : 1 LINITADO |
Aabito de decisibn. 5 18.56 5 63.9 E 11.6 E 2.3 E
Sugerencia y recosendaciones. ; 5.8 ': 15.1 ; 39.5 ; 26.8 3 8.1
' ] ' ¢ e
Srados de apoyo adeinistrativo. 5 5.8 E 43.0 ; 24.4 ; 15.1 E 2.3
[} [} L] ¢ q
Labor de coordinacién. ; 16.3 ; 48.8 5 20.9 ; §.7 E
Orientacaén de Prograsa de Matesdtica, 4.7 E §4.2 E 36.1 ; 7.0 ; 2.3
' ¢ 1 ' ¢
Relacién entre Psicologia y Matesdtaca 5 2.1 E 60.5 E 9.3 3 2.3 E 1.2
[} ] ] ] L3
Preocupacaén por conocer todos los é e T 817 E 15.4 3.9 1.2
prograsas ‘ : : H :
[} ) L3 ) [}
Se reune para elaborar planes y f 68.6 f 22.4 i 2.3 E .3
actavidades i : ; : ‘
¢ ’ L ] L]
Reunidn con otros docentes para V'8 ) 36 ) 4 8.2
activadades. H : H : :
[} ) [) L3 ]
Tieapo asignado para estudao y 5 3.2, 2.0 P10 ! 1400 f 5.8
giscusidn, ; 3 : : ;
[} ] ‘ 4 4
Horario escolar. ; 9.3 ; 60.5 E 3.4 ; N 5
[} ’ 1 [} ‘
Particapacion del salén de clases E 2.3 ; 2.7 ; 4.5 5 18.4 ; 4.6
L] ¢ ] L] '
Cantidad de aluanos que se atienden 5 92.3 5 45.4 E 2,3 5 ;
’ ] ' ' o
Utilazacibn del texto escolar coeo .79 SR 1 3 B 7.0 .
guia. : H ' ‘ H
] ’ q [} 1}
Foraacién umversitaria, ha contra- P18.b E 8.5 | 1.8 5 3.5
1] [} [} [} []
[ ] [} (] ] 1]
] [} ] [] ]
L] L} [} 3 L]
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CUADRO No. 3.2.a

ACTITUD FRENTE A LA LABOR DOCENTE

AT AR TS AT E TR TR T TRTET EFSTCTSRTRET T

PORCENTAJE (2)

NUNCA

Realizar pruebas diagndsticas

Realizar ajustes al prograsa

Preocupacidn por conocer los
prograsas

]

Inclusién de geosetria en el

prograsa

31.4
13.9

o priaordial debe ser la solucidn

Cubre aspectos del curso anterior
e problemas

-———

La asignacidn y elecucadn individual

e tareas es esencial para el
eseapeno.

La evaluacibn se basa en 13

1
t
t
[}
]
]
1
[
[}
[}
[
t
'
1

3 talificacidn reflera el deseapeno

e los aluanos

de interpretacidn

3.5

34.9

59.3

]
1]
I
1
[l

n transforear el lenguaje mateadtico

Los estudiantes suestran dificultad
e

los alusnos suestran pds habilidad

31.4

———— -

4.0

]
]
]
i
'
1)

ecto secdnito que conceptual

eadtica

¢

en el as
de 13 ma
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3.1.2. Comentarios
(Cuadro No. 3.2 y No.3.2.a)

El Cuadro No.3.2 y el Cuadro No.3.2.a. presentan el
desarrollo de 1la labor que ejercen los docentes en sus
respectivas escuelas o colegios y la actitud asumida en los
mismos.

En lo que conclerne al desarrollo de su tarea
educativa los docentes opinan tener un alto grado de
libertad en la toma de decisiones para el desarrollo de la
actividad escolar. Pero consideran que sus recomendaciones
y sugerencias no son tomadas en cuenta por lag autoridades
educativas.

En 1lo que respecta a la discusi6n y planeacibédn del
pPrograma escolar, antes del iniclo del afio escolar, el
68.6% de los docentes se reunen e inclusive replantean la
ubicacién de algunos temas programados. Aunque muestran
preocupacién por conocer los Programas de Mateméticas,
encontraremos que ocasionalmente realizan pruebas de tipo
diagnéstico. Luego, seria interesante conocer qué
criterios utilizan para reubicar ciertos temas.

Aungque existe dentro del horarlo de trabajo 1la hora
de coordinaci6én de asignatura, ésta se limita a aspectos
mas blen de indole cuantitativo, tales como: verificar Ia
cantidad de fracasos de cada profesor, Incrementar las
pruebas escritas para 1los alumnos de bajo rendimiento
académico, verificar que el colegio cuente con parte del
material diddctico (l1ibros de consulta, hojas para pruebas,
estarcidos, juego de geometria y otros); recoger los planes
bimestrales y cuadros estadisticos confeccionados por los

docentes Y que 8on s8olicitados por 1las autoridades
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educativas. De las conversaciones sostenidas con algunos
coordinadores pudimos detectar que muchos se quejan de que
"para realizar una buena labor de coordinacién necesitan de
mayor tiempo, ya que ellos tienen, la mayoria, veinticinco
horas de clases que deben cumplir. Y muchos tienen hora de
consejeria’. Vale 1la pena destacar, que en total son
cuarenta horas laborales (semanalmente) que se tienen en
loe colegiocs.

El 52.3% de los profesores consideran que los grupos
que tienen que atender son sumamente numeroscs y los
contenidos programdticos son abarcadores y ambicioeos, 1lo
cual dificulta su labor educativa. De ahi, que el 70% de
los educadores encuestados hallan manifestadoc tener que
cubrir aspectos del curso anterior.

El 94% de los docentes manifiestan que los estudiantes
muestran gran dificultad en el dominio de aspectos
conceptuales de 1la Matemédtica y en la transformacién de
problemas de la vida real a un lenguaje matemético. Segin
opinién de los docentes los estudlantes presentan fallas
tales como: deficlencia en la lectura y escritura de los
nuimeros, falta de destreza en las cuatro operaciones
bésicas de la Matemdtica (adicibn, sustraccion,
multiplicacién y divieibén) y poco dominio de las tablas de
multiplicar.

En general los docentes utilizan un texto escolar como
guia en la conduccién de la clase, consideran esencial 1la
asignacién de tareas y la evaluacién s8e basa en 1la
participaciébn y ejercicioe escritos, para 1lo cual 1la
calificacién es el medio adecuadoc para medir el desempefio

de los estudiantes.
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CUADRO No. 3.3

TECNICAS Y MODALIDADES DE ENSERANZA

PORCENTAJE (D)

____-_____:_ PE ; US0 FRECUENTE . USD OCASIONAL ; NO USADD
-;;blero - ; 98.8 : :

Libro de texto g 77.% i 15.1 i 5.8
l;%%g:;?:’,mggposxtwas ;: é 8.1 % 82.6
Dibujos en cartulina § 8.1 § 3.8 § 30.2
Hodelos de desostracidn § 1.2 E 18.6 § 72.1
Hozas de trabajo % 18.6 § 842 i 7.0
Apuntes % $0.9 § 2.4 § 3.9
Dtros libros de consulta § 85.4 % §1.2 % 1.2
Exposicidn del tesa con preguntas ‘f 1.0 % 8.1 % 5.8
Exposicabn del tesa con ejercicio § 79.3 i 12.8 § 4.7
Exposicibn combinada con trabajo § 26.8 § 38.5 i 15.1
en grumo s z s
g:pgi';g‘xlg;: ogel tesa con sesiones % 22.4 % 38.4 % 14.0
fsignar el tesa para luego aclarar % 12.8 § 13.9 i 38.4
dudas : : '
Actividades para 1levar el cono- i 12.8 i 12.8 i LY

timento al estudiante

BB MBTE GNE T BEE T CNB® PERAS PRTE B PES CREE BB BETE GGG PR D BT CERE BRCE ECED e
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3.1.3 Comentarios
(Cuadro No.3.3)

El 85% de los docentes encuestados opinan que la forma
més usual de ensefiar MatemAtica consiste en la explicacién
del tema seguida de ejercicios de aplicacién en clases.
Sobresalen los métodos clésicos en la enseflanza: uso del
tablero, libro de texto, exposicién verbal y apuntes gue
realiza el estudiante a lo largo de la expoglicién del
profesor, lo cual ha convertido a los docentes en meros
informadores tratando de llenar los contenidos gque 8e ha
programado y donde la participacién del estudiante s8e
limita a contestar las preguntas que el profesor formule al
desarrollar el tema. Lo cual concuerda con las obser-
vaciones realizadas en el salén de clases a los grupos

participantes de la investigacién (Capitulo 2, pagina 34).

Ocasionalmente los docentes se apoyan de dibujos, dan
apuntes complementarios, hojas de trabajo y otros libros de

consulta para el desarrollo de su clase.

Las técnicas y métodos empleados ponen de manifiesto,
que para los docentes, el aprendizaje 8e estructura
externamente y es totalmente acumulativo. S6lo se aceptan
las respuestas correctas, no asi las erradas; con lo que se
pierde 1la oportunidad de ampliar la comprensién o desa-

rrollar el proceso del pensamiento.
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3.2-. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL PROGRAMA
DE MATEMATICA DE EDUCACION OFICIAL.

El concepto de programa ha ido evolucionando a través
de 1los afios, ya no e6lo es una lista de temas sino de
esperiencias las cuales reflejan una teoria de ensefianza
aprendizaje.

Nuestro objetivo ahora no es hacer wun estudio a
profundidad de todo el Programa de Matemética, sino
verificar s8i los contenidos presentan un enfogque de tipo
psicogenético que respondan a los esquemas o estructuras

cognoscitivas que posee la poblacién estudiantil.

3.2.1. Primer Afio de Bducaclén Secundarias Oficial

De acuerdo a encuesta realizada a profesores de
Matemadtica (ver Cuadro No. 3.1), un grupo de docentes
manifesté6 utilizar el Programa de Matemédticas de 1878 vy
otro grupo, el de 18981. En nuestro analisis nos
referiremos a ambos programas.

El Programa de Mateméatica de 1978 es, tan 86lo, una
lista de temas matemAticos correspondientes a cada uno de
los niveles escolares y los cuales se han subdividido por
bimestre (4 bimestres, que es la forma de dividir el afio
escolar). A su vez, se presenta una lista, de 1los
contenidos minimos para cada uno de loe niveleg, con los
cuales se quiere lograr un minimo de desempefio de parte de
los estudiantes vy al final presenta una variada
bibliografia.

La estructura programética del Programa de Matemética

de 1978 no sgefiala 1los fines, objetivos, recursos
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metodolégicos nil formas de evaluacién que logren orientar
las funciones de los docentes. En pocas palabras, es sb6lo
una 8eleccién de los contenidos de la &asignatura. Como
muestra, presentaremos el contenido de Primer Afio

correspondiente al Primer Bimestre.

PRIMER BIMESIRE
Conjuntos. MNimeros Cardinales y Ordinales.

1-. Individuo y conjunto. Los términos clase o conjunto usado como
8in6nimo. Elementos de un conjunto. Notacién moderna. Coordi-
nacién de conjuntos...

2-. Diferencia entre el nombre y la cosa o el concepto representado
por el nombre. Lasg propiedades en la determinacién de los con-
tenidos 0 clases...

3-. Numeracién decimal. Lectura y escritura de mimeros. Numeracién
romana. Lectura y escritura de nimeros (en forma moderada)...

GEOMETRIA
La superficie, la linea y el punto.

1-. Concepto emgirico-intuitivo de superficie, plano de linea y de
punto. Cardcter abstracto de estos entes.

2-. Concepto empirico-intuitivo de extensién y dimensiones de una
superficie. Caracteristicas del plano.

14-. KEjercicios précticos de comgaracién de longitudes por sus
medidas (en cualquiera de los dos sistemas estudiados).

Vemosa que el Programa de 1978 se presenta en forma
global, breve y concisa lo que nos permite una visién
general del curso y en el mismo se muestra una estructura
l6gica de la asignatura y ordena en el tiempo les unidades
del contenido.

El Programa de Matemética de 1981 es mée detallado que
el programa antes mencionado. 5Su estructura programética

consta de las siguientes Areas:
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- Introduccién
- ObJetivos del afio

- Objetivos especificos
- Contenidos de 1la asignatura

- Actividades
- Finalmente, presenta una serie de actividades del

profesor, del alumno, material didactico y forma de
evaluar.

Ilustraremos el caso antes mencionado, tomando como

ejemplo el primer objetivo correspondiente al Primer Afio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1-. Resolver casos de

CONTENIDOS
Teoria de conjun-

ACTIVIDADES
1.1-. Pida que presen-

clasificacitn y tos. ten ejemplos de
relacién entre conjuntos.
conjuntos. - Concepto
1.2-. Oriéntelos para
-~ Notacioén. que presenten los
conjuntos. Gra-
Clases de fica y simbbdlica-

conjuntos. mente.
Determinacion 1.3-. GQuielos a que
de conjuntos. los clasifiquen
el unitario, va-
Conjuntos cio e infinitos.
ordenados.
ConJuntos 1.4-. Establezca 1la
iguales y diferencia entre
desiguales. conjuntos deter-
minados por com-
presibn y por
extenaié%.
1.5-. Presente pares de

conjuntos e inte-
rrogue 81 existe
la relacién de

igual o desigual.

Al comparar la estructura programética del Programa de

1978 con el de 1981 encontraremos que:

el Programa de 1981

brinda mayores orientaciones a la labor de los docentes.

En cuanto a los contenidos de la asignatura estos se

logran mantener

pequefia discrepancia

casi iguales para

radica

ambos

en que

programas. La

los de 1981 son méas
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detallados v minuciosos en 1la presentacién de sus

contenidos.

Analizar el Programa de 1981 a la luz de la Teoria
Psicogenética desarrollada por Jean Plaget y baséndonos en
los criterios de una abstraccién reflexionante¥¥*, donde el
sujeto obtiene sus informaciones a través de la coordi-
nacién de 1las acciones que €1 mismo ejerza sobre los
objetos y las cuales transformadas en acciones de pensa-
miento 1le permitiré operar, podemos hacer las siguientes

consideraciones:

a-. Prevalece el aprendizaje figurativo y/o simbélico, en
el cual se plantean representaciones a través de dibujos o
esquemas. Tal es el caso dado en las recomendaclones
brindadas en el Programa, en lo que respecta a material
didactico, como por ejemplo: 1libro de texto, léminas
alusivas, murales, dibujos en 1la pilzarra, tareas v

ejercicios de préactica.

b-. No se da énfasis a las experienclas fisicas o 1légico
matemdticas, que lleven al sujeto a la construcciédn de sus
estructuras mentales. Asi, el estudio netamente de la
simbologia da como resultado un aprendizaje perceptivo, 1lo

que conduce a los estudiantes a un aprendizaje memoristico.

YHKABSTRACCION REFLEXIONANTE: Kl conocimiento es nuevo para el sujeto,
es decir que la experlencla le ensefla aquello de lo cual no tenia

conclencia de antemano. Por tanto, la abstraccién por medio de la
cual el sujeto extrae el conocimiento nuevo (para su conclencia) de

los resultados de sus acciones, impllca una parte de construccién, que
tiene por efecto traduclir el esgquema a preoperaciones u operaciones

conclentes, cuyo manejo posterior permlitird reemplazar por deducciones
las experiencias.
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c-. ©Se sugieren acciones que en un principio "aparentan”
facilitar el aprendizaje de los contenidos, pero no implica
un intercambio activo con su medio cultural y social. Un
indicio de esto son las actividades del alumno sugeridas en

el programa, como por ejemplo:

- Estudisr diariamente loes contenidos explicados ¥y
practicarlos para su aprendizsje.

— Resolver tareas e investigaciones.

- Ampliar 8us conocimientos mediante la lectura de
temas tratados en clases.

a-. Las actividades sugeridas, supuestamente, pretenden
estar en funcién del estudiantes.

e-. La participacién del estudiante es totalmente pasiva.

3.2.2. Sexto Grado de EKducaclién Primaria Oficial

El Programa de Matemética de Sexto Grado forma parte
del Programa de Educacién Primaria pera el Sexto Grado de
1984 de las Escuelas Oficiales.

En el Programa se presenta el plan de estudios de
todas las asignaturas. BSu estructura programidtica consta
de las siguientes partes:

— Introduccibn

- Objetivos generales
- Areas béAsicas del conocimiento

- Actividades sugeridas
— Fuentes de informacidn

Ilustraremos el caso antes mencionado +tomando como

ejemplo el Primer Objetivo correspondiente al Sexto Grado.
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. . N L e e N ] T T e T LT ey T._3_EITE
OBJETIVOS . AREAS BASICAS DE | ACTIVIDADES SUBERIDAS FUENTES DE INFORMACION
ESPECIFICOS CONDCINIENTD  PARA ALUNKOS Y MAESTROS

:ulmculﬂ_‘mzlm

1-.Detereinar

PROGRAMA DE BDUCACION PRIMARIA

- - —

ASIGRATURAS 1 AATENRATICA 1 VI 6RADS

ARNCIREREL i il LN :m;u:mumsulltc

1

Teorfa de Conjuntos 1.1 Dar ejemplos de conjuntos EALFUNSU L., Hernando.

diferentes vacios, unitarios, finitos, SNATEMATICA PARA LA EDUCACION
clases de- |- Conjuntos wfinitos y universales.  {PRIMARIAt Libro Buia del
conjuntos por Maestro. Fondo Educative
extension y - Clasificacafin: 1.2 Representar estos conjuntos;Interasericano,5,R. 9 Edicibn

con ejenplos satesdtacos y |
de la vida real grifica y AGARD, Egberto. SHABAMOS

siabblicacente. \BATEMATICA EN PANAMAS
iLibreria Cultural Pananena.

1.3 Determinar los conjuntos ;deturxal Norsa.

del ejenploc anterior por |
extensibn y por coaprensibn

vacips, umitarios,
finitos, infinitos,

universal,

comprensifn,

- Determinacitn de
tonyuntos.

y ctontinuan otros sas.....
- Por extensibn

- Por cosprensibn

1
1
[}
t
1
]
1
t
[}
L}

Si comparamos la forma de presentacién, en cuanto a su
estructura, del Programa de Sexto Grado con el Programa de
Primer Afio no encontraremos grandesg diferencias entre uno y
el otro. Se han tomado los mismos patrones para la

confeccién de dichos programas.

En lo que respecta a 1las actividades sugeridas
encontramos que: en el Programa de Primer Afio
"supuestamente” las actividades las reallizaré el
estudiante, mientras que en el Programa de Sexto Grado las

actividades est&n en funcidén del docente.

Realizar un andlisis de acuerdo a la Teroria de Jean
Piaget, noes conduciria a las mismas conclusiones que hemos
presentado en el Programa de Primer Afio.

Lo antes expuesto pone de evidencia que en la
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construccién de los programas, antes mencionado, no se ha
considerado, en forma cientifica y analitica, el desarrollo

evolutivo que presentan los estudiantes panamefios.

En concluesién: Jlos programas no presentan un enfoque
de tipo psicogenético que favorezca la congtruccidn del

conocimiento de logs estudiantes.

60



3.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS A LOS ESTUDIANTES

El estudiante como elemento indispensable en el
proceso educativo y fuente de informacién para nuestra
investigaci6bn, participa de la misma a través de diversas
encuestas en las cuales puede expresar libremente su

opinién.

Las contestaciones dadas a muchas de las preguntas o
las razoneeg expuestas por los estudiantes como sustentacién
a s8us respuestas, se caracteriza por su espontaneidad y

muestran similitud en algunos puntos de vista.

A continuacibén, presentaremos los resultados obtenidos

de las encuestas.
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CUADRO No. 3.4
ENCUESTA SOCIOKCONOMICA

——— ———— —— — — - T T ol sl o o T o — — - ——— i ————— i o —— . S o o — . ———— . ——

! I T E M ' DESCRIPCION - 4 !
! —-——— e i e N R S oo oo oS oo oo ====== !
! ' Padre y Madre 1 51.7 !
! | "Padre o Madre 17283 |
! PERSONA CON QUIEN VIVE |—=-————s—wm—— oo ———— e ocmeee ;
' \ Padrastro o Madrastra v 15.1
H e e o e . e e e o e e W e o e ]
! ! Otros parientes ! 4.9 !
T T propia T 1"40.5 |
\ TIPO DE VIVIENDA R o R oo ;
: i Alquilada i 58.6
T T T T | “pedrestre 17129 |
| MEDIO DE TRANSPORTE b e e e ;
: i Vehicular i 87.3 |
S e —— | ot e . v S Y R e e L L ML L L T e B e L . S | 1
| "REALIZA SUS TAREAS | Solos | 46.3 |
] 1 o s e . e S ————— T — Ve e o ]
! ESCOLARES ! Ayuda de alguna persona ! 87.3 !
|ttt | Instituciones estatales | 73.7 |
| EN CASO DE ENFERMEDAD | de salud | |
1 T e e e e | B i
i VISITA i Instituciones privadas i 26.3 ;
' { de salud H f
| "ASISTE A OTROS CURsos | si "15.6 |
] ) e e o A — — —— A — —— ——— A ——— — | o o o o — 1
| FUERA DEL COLEGIO ' No | 82.4 |
| o i e e e e o e e S e 1 e o o e e s i o e o A | [}
| sUs PADRES O TUTORES | si 1100.0 !
[] | o e e o o o s e e e e . e s . — —— — R 1
| LEEN Y ESCRIBEN ' No I 0.0 |

S e v e S e T e . S —— T —— . ————— — . —— — — —————————————— . — — T " —-——



3.3.1-. Comentarios
(Cuadro No. 3.4)

La mayoria de los estudiantes encuestados viven con
los padres naturales, proviene de un sambiente modesto y sus

tutores son personas totalmente alfabetizadas.

El B2.4% de los estudiantes no asisten a ningtn tipo
de curso fuera de la escuela. Este porcentaje es
significativo, ya que uno de los factoree que inciden en el
desarrollo intelectual de las personas es precisamente el
grado de interaccién social que los involucradoe tengan, ya
que en la medida que actien con otras personas, crecerén
las oportunidades de escuchar diferentes puntos de vista e

ir aproximéndose a mejorar el grado de objetividad.

Y es a través de la interaccién social que los
estudiantes lograrédn intercambiar informacién, realizar
observaciones y criticas lo que le permitiré adaptarse a
las reglas o preceptos establecidos por el grupo. Con 1lo
que iréd incrementando su bagaje cultural, cimentar su

autonomia y desarrollar su pensamiento sociocéntrico.

63



CUADRO No 3.5
TEST DE ACTITUD HACIA LA MATEMATICA
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CUADRO No 3.5 (cont...)

TEST DK ACTITUD HACIA LA MATRMATICA

PORCERTAJIES (2)

por la Hatesataca,

I T E K (TOTALMENTE ; DE |, NOSE , EN 1 TOTALMENTE
+DE ACUERDC | ACUERDO :QUE DECIR ) DESACUERDO EN DESACUERDD
k=T I = r & EX _=IFTer=Izeeee TEET=mS, MMM =T TCC=
Todos los profesores de Matemdtica | 29.3 v 2.3 4.4 | 11.2 7.3
#e caen bien i ; ; E ;
El profesor de Matemitica se . : ] : ‘
preocupa porque los estudiantes R - - T R U T S 7.8 6.3 5.4
le entiendan. ; s : i 5
El profesor suestra gusto { Y 449 254 H.! 7.8 4.9
entusiaseo al dictar sus clases. . ' ' ' '
Participo activamente en las clases 5 22.9 E 21.0 f 24.9 f 15.6 5 12.7
de Matemitica ' ; 5 : ;
La clase es aaena, facil e v B2 .4 2.9 9.8 4.5
interesante. . ' : : :
El profesor despierta m1 1interés f 45.3 f 20,0 i 5.6 E 7.8 S 6.8
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3.3.2-. Comentarios
(Cuadro No. 3.5)

Con este instrumento se trata de medir el nivel de
disposicién que presentan los estudiantes hacia la
Matematica y, cémo catalogan su relacién con el profesor de

dicha asignatura.

Aunque 1los estudiantes no consideran 1la Matemética
como 8u asignatura favorita, ponen de manifiesto ser
accesibles al estudio de la misma. Tal vez, uno de los
puntoe de esa accesibilidad sea el grado de simpatia que
muestran en su relacién con sus profesores de Mateméatica
(recordar el grado de docentes del sexo femenino). o,
debido al caréacter cientifico que presenta la asignatura y
la cual han ido conociendo a lo largo de sus anteriores

afios de estudio.

Y en base a esa disponibilidad que atn manifiestan
los estudiantes, debemos hacer un trabajo educativo en 1la
cual no 86lo pongamos de manifiesto los avances de 1la
asignatura sino permitirles la comprensién y participacién,
rara que logren valorar el por qué de sus estudios,
alcanzar su verdadera vocacién y continuar esu desarrollo

mas alla del salén de clases.
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3.4-. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
PRUKBA PSICOGENETICA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES

En esta prueba participaron 205 estudiantes de
Primer Afio de tres escuelas de Educacién Secundaria Oficial

del Distrito Capital de la Provincia de Panam&.

Para el mejor estudio de dicha prueba, se procedié a
subdividir 1los resultadoe obtenidos en does cuadros que

reflejan la sigulente informacién:

Cuadro No. 3.6: Recoge las alternativae eeleccionadas
por cada uno de los estudiantes para cada uno de los items
que conformaban la prueba. El mismo refleja la edad de los
estudiantee participantes y el promedio de eeleccién en

cada uno de los items.

Cuadro No. 3.7: Recoge lae explicacionee o razones
brindadas por los estudiantes, del por qué de la
alternativa seleccionada para cada uno de los items.
Debido al grado de e&imilitud encontradas, en las
explicaciones, éstas ee clasificaron segin la Teoria de
Jean Pilaget, en tres niveles que reflejan una etapa

cognoscitiva.
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CUADRO No.3.6
SELECCIONADAS EN LA PRUEBA PSICOGENETICA,
SEGUN BDAD DE LOS ESTUDIANTES

DISTRIBUCION DE PORCENTAJE DE CADA ITEM POR ALTERNATIVAS
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CUADRO No.3.6 (Cont...)

DISTRIBUCION DF PORCENTAJE DE CADA ITRM POR ALTKRNATIVAS
SELECCIONADAS EN LA PRUEBA PSICOGENETICA,
SEGUN BDAD DF LOS ESTUDIANTES
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CUADRO No.3.6 (Cont...)

DISTRIBUCION DE PORCENTAJE DE CADA ITEM POR ALTERNATIVAS
SELECCIONADAS EN LA PRUEBA PSICOGENBTICA,
SEGUN BDAD DE LOS BSTUDIANTES
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CUADRO No.3.6 (Cont...)
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3.4.1-. Comentarios

(Cuadro No. 3.6)

Primeramente, fijaremos los parémetros en que
fundamentaremos los porcentajes de seleccién de cada uno
de los items de 1la prueba. Dichos parémetros se
clasificaran, acertadas o no las respuestas, de la
siguiente manera:

- De 50% hacia arriba, se considera aceptable su

seleccibn.

- De 50% hacia abajo, se considera no aceptable su

seleccidn.

A continuacién se hace mencién de 1los resultados

encontrados en el Cuadro No. 3.6.

En los items 1,2,3,4,5,10, 12 y 14 el porcentaje de
seleccidén es aceptable. Esto nos indica que 1los estu-
diantes escogieron la alternativa correcta y en la cual no
hubo diferencias significativas en cuanto a la edad de 1los
participantes para dicha prueba. A su vez, estos resul-
tados indican que un grupo de estudiantes tienen, apa-
rentemente, dominio de las operaciones Matematicas que
conforman cada uno de 1los items correctamente selec-

cionados.

Los items 6., 7, 8, 9, 11 y 15 se ubicaron por debajo
del 50% como promedio de seleccién aceptable. Esto refleja

el poco dominio, de los estudiantes, en cada uno de los



conceptos matemAticos que subyacian en dicha prueba (ver
Capitulo 3, pagina 51).

En el item No. 13 1los estudiantes no lograron
seleccionar alternativa alguna. Tal vez, este incoveniente
se deba a que para ese item antecedian una serie de pasos
previos a la 8elecciébn de cualquiera de 1las opciones
prresentadas, lo que puediera haber afectado la seleccién de

alguna alternativa.

De los 15 items que conformaban la prueba, el 60% de

los estudiantes logré seleccionar la alternativa correcta.

Es significativo que de ese porcentaje (60%), de
respuestas acertadas, tan 86lo un item: el No. 14 logra
ubicarse por encima del 75% como promedio satisfactorio que
nos brinde un marco referencial de poder inferir que una
gram mayoria dominaba los temas indicados en la prueba.
Esto nos lleva a reflexionar que al tener alternativas para
eeleccionar, muchas veces, se hace al azar y no porque en
realidad prevalezca un estudio analitico de 1la situacién
presentada. Como ilustracién tenemos que en el item
No. 14, con 88.3% de promedio aceptable y el mayor

porcentaje, encontramos los siguientes comentarios de parte

de los estudiantes: "es una rifa, alguno pierde o gana',
"8l uno gana el otro se resiente” , "son méAs inteligentes;
por eso s8e merecen el premio” , "porque es asi” , ‘'la

maestra los prefiere” y otros mas.
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CUADRO No.3.7
PORCENTAJE DE CADA ITEM POR NIVEL COGNOSCITIVO EN QUE SE

CLASIFICAN LAS EXPLICACIONES BRINDADAS, SEGUN EDAD DE
LOS BSTUDIANTES.
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CUADRO No.3.7 (Cont...)
PORCENTAJE DF CADA ITEM POR NIVEL COGNOSCITIVO EN QUE SK

CLASIFICAN LAS EXPLICACIONBS BRINDADAS, SKGUN KDAD DE
LOS BSTUDIANTES.
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3.4.2-. Comentarios
(Cuadro No. 3.7)

El cuadro No.3.7 se elabor6 atendiendoc a las expli-
caciones © razones brindadas por los estudiantes del por
qué escogieron esa alternativa de las otras opciones

presentadas en dicha prueba.

Debido al grado de similitud en 1las explicaciones
dadas por los estudiantes y basédndose en 1la Teoria
Pesicogenética de Jean Piaget, estas fueron clagificadas en

tres niveles.

El primer nivel corresponde a una etapa PRE-
OPERACIONAL en 1la cual el sujeto se apoya 86lo en la
configuracién perceptiva o0 en tanteos de la acci6n.

El segundo nivel corresponde a un periodo de
TRANSICION hacia 1la etapa de las Operaciones Concretas.
Debido a las dudas manifestadas, s8us explicaciones no
pueden enmarcarse, proplamente, en el nivel concreto.

El tercer nivel corresponde a la etapa de las
operaciones concretas definido por Jean Piaget.

Para facilitar el anédlisis del Cuadro No. 3.7
presentaremos &a continuacién un subcuadro, que recoge 1los
items que fueron correctamente seleccionados y el nivel
cognoscitivo en el que se ubicaron una vez reallzado el
anélisis de las razones o Jjustificaciones brindadas por los

estudiantes.
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CUADRO No.3.8

NIVEL COGNOSCITIVO EN QUE SE UBIGARON LOS ITEM
CUYA SELECCION FUE ACERTADA

l T e e s L L T T T T T L T TR Ty ———— _—— I T T

| PRE-OPERACIONAL |

| OPERACIONES CONCRETAS

Se debe notar que los resultados, en general, no

arrojan un orden progresivo de dificultad.

El item mas facil pareci6 ser el No.3, de conservacié6n
de volumen, con un 65% de promedio. Los tres primeros
items (1,2 y 3) que corresponden, en un mismo orden, a:
Jerarqufa de clases, conservacién de la masa y conservaclén
del volumen; y los cuales son prerrequisitos del nivel de
las Operaclones Concretas obtuvieron los més alto
porcentajes 43%, 44% y 65% respectivamente. Tal vez la
disparidad del porcentaje, entre los dos primeros y el
tercer item, se deba a que los estudiantes en el item No.3
logren ubicarse en una realidad concreta de su vida
cotidiana. Como puede ser el compartir diferentes tipos de
bebidas en diferentes envases con los amigos, ya sea en
casa o0 en la escuela, lo que los haya llevado a ese tipo de

reflexio6n.

Los items No. 4 y 5 ponen de manifiesto el grado de
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dificultad de los estudiantes, en lograr la transformacién
de un lenguaje a otro. Sabiendo que la MatemAtica es un
lenguaje con su propio conjunto de simbolos, esa traneiciébn
del pensamiento gque reflejan més del 70% de los estudiantes
(lo que los ubica en el nivel de TRANSICION) indica que no
pudo concretizar el lenguaje escrito a una representacién

simbblica.

El item No. 10 presenta una bivalencia en el promedio
(40%), lo gque hace que dicho item se ubique en dos niveles.
Esto 1indica que la mitad de los estudiantes presentaban
dudas en sSus respuestas y la otra mitad sustentaba

correctamente su respuesta.

Aunque el item No. 13 no fue seleccionado por ninguan
estudiante (ver cuadro No. 3.6) se encontrd un pequefio
grupo que intent6 realizar algunos pasos para su previa
seleccidn, los cuales se muestran en el cuadro No. 3.7.

Esto es un alerta, en nuestro estudio, que pone de
manifiesto la falta de ejercitaciédn de materiales concretos
o graficos y la cual indica la no posesi6tn de esquemas
infral6gicos en la cual el estudiante pueda alcanzar una
adecuada comprensién del espacio y el tiempo.

Del estudio realizado, a través de las explicaciones
dadas por los estudiantes para cada item de 1la prueba,
encontramos que los estudiantes se agrupan de la siguiente

manera:
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Nivel Pre-operacional 12%
Nivel de Transicioén 60%
Nivel Concreto 27%

El agrupamiento de los estudiantes en el nivel de
Transicién pone de manifiesto un alerta en 1la ensefianza
aprendizaje de la Matematica, ya que refleja una inadecuada
manipulacién de los mecanismos didacticos y la existencia
de dificultadades de comunicacidén (recordar 1la fuerte
correlacidén entre los fracasos de Espafiocl y Matemética),
para lograr hacer llamados a las estructuras mentales con
vivencies lejos de lasg similares a las propuestas en 1los
items. Lo que pone como evidencia que los estudiantes no

poseen los esquemas del pensamiento concreto.
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CONCLUSIONES

El objetivo fundamental de 1la investigacién es
determinar si 1los estudiantes de Primer Afio poseen 1los
esquemas del pensamiento concreto, segan Piaget, 1o que
facilitard 1la asimilacién de los contenidos programéaticos
de la Matemé&tica. Ademé&s, conocer si las concepciones vy
précticas de enseflanza aprendizaje que tienen los docentes
corresponden a una aproximacién constructivista que
favorezca la asimilacién de los contenidos mateméticos con
miras a superar algunos de los elementos que afectan a 1la

crisis educativa.

De la investigacién realizada encontramos que:

1-. Alrededor del 77% de los profesores gon de primera
categoria. Es decir: son licenciados y pedagogog, ademés
cuentan con un minimo de nueve afios de sgervicio docente en

la especialidad.

2-. No hay uniformidad en cuanto al Programa de
Matemédtica, especificamente de qué afio de confeccién, que
se debe emplear para el Primer Afio de la Educacién

Secundaria.
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3-. Se muestra una falta de interés o motivacién a la
asistencia de seminarios u otros similares. Recordemos que
la Direccién de Personal del Ministerio de Educacién compu-
ta doce seminarios de cuarenta horas como maxima cantidad
en esta categoria, para los efectos de la puntuacién de los

docentes en general.

4-. Los docentes consideran tener un alto grado de
libertad en la toma de decisiones para el desarrollo de su
labor docente, pero encontramos que la misma es clésica o
tradicional. Significa que: es consuetudinaria la expo-
sicién verbalista por parte del docente de los contenidos
programaticos, seguidos de ejercicios de aplicacién; las
preguntas o respuestas que no estén ubicadas dentro del
tema tratado no son consideradas apropiadas y la

rarticipacién del estudiante es casi nulsa.

Los hechos anteriores nos llevan a comprobar nuestra
primera hipb6tesis: los docentes poseen insuficiente in-
formacién sobre concepciones de ensefianza aprendizaje en la
cual el sujeto sea el protagonista activo en Bu propia

formacién.

El «que los docentes indaguen acerca de 1los procesos
del pensamiento del nifio y del adolescente y conozcan a
fondo las teorias modernas de la ensefianza aprendizaje de

la Matemética, contribuiréd a afrontar los problemas re-
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lacionados con el aprendizaje escolar y coadyuvar a
enmarcar en la metodologia caracteristicas que esitten al
estudiante como constructor de su propio conocimiento, a
fin de lograr una plena interiorizacién de 1loes conceptos
impartidos en las &aulas de clases vy favorecer la
construccién de los esquemas del pensamiento necesarios

para su aprendizaje.

5-. ©56lo un 27% de la poblacidén estudiantil ha cumplido

la etapa de las Operaciones Concretas.

Un 60% de la poblacibébn se encuentra en un periodo de
Transicién que se caracteriza por: demostrada incapacidad
para ver eu propio punto de vista, como uno entre otros
rosibles y tratar de coordinarlos, centrar su atencién en
un solo rasgos del objeto en desmedro de los demés, negar
la posibilidaed de volver a una premisa inicial, yuxtaponer
elementos y no lograr vincularlos. Sus Justificaciones
dadas son generalmente poco explicitas o incompletas para

tratar de ublcarlos en la etapa correspondiente.

El estudiante que no alcance el nivel de pensamiento
concreto no estard en capacidad de operar fuera de lsa
representacién de una esituacibén concreta y su respuesta

estd determinada por los datos inmediatos Gnicamente.

Con 1lo anteg expuesto, 8e comprueba la segunda

hip6tesis: los estudiantes de Primer Afio de Educacibn

84



Secundaria Oficial, no poseen los esquemas del pensamiento
concreto. El gque los estudlantes carezcan, en su mayoria,
de estos esgquemas, tal vez sea uno de los factores gque esté

incidiendo en s8su rendimiento académico.

6-. En el anadliesis realizado al Programa de Matemética
de Primer Afio de la Educaciébn Secundaria Oficial,
encontramos gque el mismo es una especie de prescripciébn de
“"qué’, "“ecudndo”, "ebémo” y "cudnto” aprenden los estudiantes
vy en cual 1los docentes tratan de cumplir con 1la mayor
cantidad de objetivos que presenta el programa. El
aprendizaje es de tipo lineal y acumulativo y en la cual la
meta, parecliese ser, la transmisién del conocimiento con lo
cual se fomenta la dependencia del estudiante y se acentua

la memorizacién.

Si tratéramos de ubicar en una teoria de aprendizaje
el anédlisis realizado al Programa de Matemética de Primer
Afio, lo podriamos enmarcar en la posiciébn conductivista, en
la que dado un estimulo se espera una respuesta sin
importar los procedimientos intermedios que en ella
ocurren, y en la cual la cuantificacién se convierte en 1lo
esencial.

Por tanto, comprobamos nuestra tercera hip6tesis: el
Programa de Matemética de Primer Afio de 1la Educaciébn
Secundaria Oficial no posee un enfoque de tipo

contructivista-interaccionista, en el cual el estudiante
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sea el motor de su propio aprendizaje y lograr asi 1la
interiorizaci6én de los conceptos matemdticos que redunden
en beneficio de su aprendizaje.

T-. El anéAlisis realizado a los diversos items que
conformaban la prueba psicogenética nos brinda informacién
sobre qué conceptos matemdticos deben ser reforzados para
lograr esquemas del pensamiento concreto. Entre los cuales

tenemos:

La conservacién¥ del numero fraccionario y el concepto
de reversibilidad*¥, el cual podemos ejemplificar en el
caso de la nocién de la fracciétn 1/2, en el que las partes
consideradas deben ser primero construidas y el total del
cual se desprenden éstas partes, permanecen invariantes.

El inicio de control de variables y de propor-
cionalidad en el cual se consideran dos o tres factores
para ser trabajados. Por ejemplo:

Si 2 1libros cuestan $ 5.00
6 1libros costaran $15.00

La conservaci6bn del volumen; el cual no desaparece

81 no puede ser visto.

(¥) Conservacién: La comprensidén de un aspecto de algo (por ejemplo:
la cantidad) se mantiene a pesar de que otro varfa(por ejemplo: forma,
posicién).

(¥*) Reversibllidad: Transformacién medlante la cual una persona
vuelve al punto de partida de un problema o siltuacibén después de que
una operacién lo cambio. La reversibilidad verdadera es el
descubrimiento de la operaclén inversa como operacidn.
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Es el caso de un edificio de apartamentos de cierta
cantidad de pisos y del cual queremog saber la cantidad de
apartamentos gque en su totalidad posee dicho edificio.
El inicio del concepto de probabilidad, en el que sge
expondréd casos de eventos que tengan igual oportunidad de

salir favorecidos.

El conocer las Areas que debemos reforzar contribuiréa
a sugerir lineamientos didacticos mée cénsonos a las
necesidades de 1los estudiantes y las cuales deberéan
favorecer el desarrollo de la comprensién y garantizar 1la

integracién mutua de los conocimientos adquiridos.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACION No.1

En el Proyecto de Carrera docente, Capftulo V y
Capitulo X, 8e fijan mecanismos que contribuirén a
incentivar y promover las funciones del docente. Entre loe
aespectos que deberé&n ser ampliados y profundizados, podemos

sefialar:

a-. Revisar la toma de seminarios por parte de los
docentes, de forma tal que no s6lo se circunscriban a una
determinada puntuacién para efectos del curriculum de los
docentee, ya que pueden convertirse en obstdculo para la

superacisén profesional.

b-. Promover en el periodo de vacaciones escolares,
que es el momento de mayor aceptacién por parte de los
docentes, seminarios de actualizacién y perfeccionamiento
rermanentemente. En especial, brindar orientaciones al
docente gque se inicla en el campo educativo, quienee debido
a su inexperiencia pueden cometer errores, los cuales, con

las orientaciones adecuadas, pueden subsanarese.
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c—. Extender 1los servicios de capacitacién a

distancia para los docentes que se encuentran alejados de

la metrépolil.

a-. Revisar 1la politica de 1ingreso al sistema
educativo, donde no 86lo prevalezcan los créditos de 1los
concursantes, s8ino otros criterios, los cuales deberén
reflejar un grado de vocacién hacia 1la profesién que

ingresan.

RECOMENDACION No.2

El Ministerio de Educaciébn deber&4 adoptar como
politica el nombramiento de tantos supervisores nacionales
como provinciales de Matemédticas se necesiten en el pais,

mediante el concurso y las reglamentaciones vigentes.

RECOMENDACION No.3

Cristalizar 1la labor del Coordinador de Asignatura
(Matemética) & nivel GSecundario, de forma tal que se
convierta en una verdadera supervisién pedag6gica para
coadyuvar la labor docente y concatenar los lazos con la
Supervisién Nacional y/o Provincial de Matemética en

beneficio del proceso enseflanza aprendizaje de la

Matemética.
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RECOMENDACION No.4

Instaurar pruebas de tipo psicogenética en todos los
niveles de escolaridad, no 86lo para constatar el nivel
cognoscitivo del estudiante, sino para mejorar los planes y
rrogramas de estudio a través de un criterio planificado vy

cientifico.

RECOMENDACION No.5

Intensificar las investigaciones en todas las ramas de
la ciencia y en las disciplinas de estudio, a fin de
realizar las innovaciliones, acordes a nuestra realidad, que

nuestro pais amerite.
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A—. PRUEBA A ESTUDIANTES



UNIVERSIDAD DE PANAMA
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
INSTITUTO CENTROAMERICANO DE ADMINISTRACION Y SUPERVISION
DE LA EDUCACION (ICASE)

ENCUESTA A ESTUDIANTES
COLEGIO SEXO ( ) MASCULINO

EDAD ( ) FEMENINO
(EN MESES Y AROS)

Lee cuidadosamente cada pregunta y luego contesta cada una de ellas 1lo
mejor gue puedas.

En cada pregunta se te presentan varias alternativas, como posibles
respuestas, de las cuales UNA SOLA es la respuesta CORRECTA.

Lo que tu debes hacer es lo siguiente:

1-. ENCIERRA EN UN CIRCUIO la alternativa o respuesta correcta en cada
una de las preguntas que se te presentan a continuacién.

2-. EXPLICA con letra clara y en tus propias palabras, EL POR QUE DE
TU_RESPUESTA O SELECCION.

NO TEMAS, ESTO NO ES PARA UNA CALIFICACION.

La informacién gue suministres ser& tratada como confidencial de
parte nuestra.

GRACIAS POR TU COOPERACION.

ATENTAMENTE

GIBZXA R. DE VERNIER
Profesora de MatemAticas
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1-. Ernesto tiene veinte (20) bolitas de madera, de las cuales: 16 son
de color marrén y 4 son de color blanco. ¢(De cubhles bolitas hay
més, de las bolitas de color marrén o de las bolitas de madera?.

a) Hay més bolitas de color blanco
b) Hay més bolitas de color marrén
¢) Hay més bolitas de madera

Explicame el por qué de tu seleccién

2-. Se tienen dos (2) bolas grandes de masillas de igual tamsfio. Una
de las bolas de masilla es transformada en una tortilla; y la otra
bola de masilla es transformada en una salchicha. Luego, procede-
nos & colocar las masillas en una pesa, asi:

tortilla salchicha

é Cual pesara més?
a) La tortilla
b) La salchicha
c) Ambas pesan lo mismo

Explica el por qué de tu seleccibn

3-. Se llenan dos (2) vasos de agua de igual forma y tamafio (ver F.1)
Luego, se echa el agua de uno de los vasos en un platito(ver F.2)

PN

l“h -

FIGURA No.1l FIGURA No.2

& Cuél tiene més agua?
a) El vaso
b) El platito
c) Ambos contienen la misma cantidad de

agua

Explica el por qué de tu selecciébn
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4-. BEn una finca se sembraron mis naranjas que guineos. Si n repre-
senta el numero de naranjas y g el nimero de guineos.
oCull de las expresiones indicadas abajo, expresa la relaci6n co-
rrecta de lo antes dicho?

O o

)
)
)

(1 I = =
v AV
S mm’

Explica el por qué de tu seleccibn

5-. En un salén de clases, hay tres nifiag: Sofia, Maria y Eugenia Maria
es mée alta que Sofia, Maria es més baja que Eugenia.
sCual es la més baja de todas?

a) Sofia
b) Maria
¢) Eugenia

Explica el por qué de tu seleccién

6-. En las figuras mostradas a continuacién, ;(Cual eligirfas como 1la
més adecuada que representa la expresién o fracciébn 1/2 7.

a) ]
by | 1 ]
e) | ) I T 17171

Explica el por qué de tu seleccién

7-. En las figuras mostradas a continuacién, ¢ Cull eligirias como 1la
més adecuada, que represente la expresién o fraccién 2/5 ?

a) l P b

b) R

c)

Explica el por qué de tu seleccién
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B~. {Qué gréfica, de las de abajo indicadas, eligirias como la m&s ade-
cuada que represente la operacién de adicién (suma) de las
fracciones 1/2 + 2/5 7

a)

b)

c) ]

Explica el por qué de tu selecciédn

9-. Observa cuidadosamente las siguientes figuras, El vaso presentado
es el mismo en los tres casos, que a continuacién mostramos.

------------------

1
HPNWdbOON®

FIGURA A FIGURA B FIGURA C

En el vaso de la figura A, hay una cantidad de agua la cual tu debes
medir, usando la regla que esta a tu izquierda.

En el vaso de la figura B, que contiene la misma cantidad de agua que
el vaso A; se han introducido dos (2) bolas grandes. Observa ahora
el nivel de agua. (Cull debera ser el nivel de sgua en el vaso de la
FIGURA C, que contiene la misma cantidad de agua del vaso A, gl se

introducen cuatro (4) bolas grandes?

a) 4
b) 6
c) 8
d) 10

Explica el por qué de tu selecciébn
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10-. Observa cuidadosamente las siguientes figuras que se te presentan

FIGURA A

FIGURA B

En la FIGURA A se ha procedido a medir una mufieca de dos maneras.
A tu izquierda estd medida en cubitos o cuadritos y a tu derecha estéa

medida en bolitas.

Con 1la mufieca que esté en la FIGURA B se quiere hacer lo mismo.
;Cuéntas BOLITAS crees tG, debemos colocar al costado de la mufieca que
estd en la FIGURA B?

Explica el por qué de tu seleccién_

a)
b)
c)
d)

e WN

11-. ;Qué numero de los presentados a continuacién, considerss mas co-
rrecto para completar la siguiente frase o expresién.

Explica el por qué de tu seleccién

15 es 8 3 como 40 es s

a)
b)
c)
d)

5
8
10
20
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NUMERD DE ESTUDIANTES

12-.

20
18
16
14
12

>
Nd®OOOO

A continuacién te presentamos la sigulente gréafica.

~—r—r

?;22 Nifias

T T OTY

1o 20 3o 40 GRADOS

Encierra en un circulo aquella expresibtn que sea VERDADERA.
Toma en cuenta la informaci6n que se te ofrece en la gréafica.

a)
b)
c)
d)
e)

Explica el por qué de tu seleccién

El 20 grado es la clase més pequefia.

El 20 v 40 grado tienen el mismo nimero de estudiantes.

En el 40 grado hay més nifios que nifias.

En el lpo grado hay tantos nifios como nifias hay en el 49 grado.

En el 3o grado el nimero de nifios es el doble del numero de nifias.

13-.

El edificio presentado a continuacién tiene cuatro (4) pisos: que
son: el piso A, el piso B, el piso C y el piso D. Cada apartamen-
to, del respectivo edificio, tiene una unidad de ancho, una unidad
de largo y una unidad de altura.

D L~ g Este es
Este es el C B un aparta-
edificio B A 1 mento
completo A 1

Completa la siguiente informacién, que se te solicita del edificio.

PISO | No de Aptos ! Largo | Ancho de ! Altura de | Volumen de aptos

""" £
S
L
e
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Una vez completada la informacién de arriba, (Chal de 1las siguientes
férmulas, presentades a continuacién, podriamos usar para encontrar el
VOLUMEN DEL EDIFICIO?

a) V = largo + ancho + altura
b) V = largo + ancho x altura
c) V = largo X ancho x altura

Explica el por qué de tu seleccién_

14-. Pedrito y Juenita son los mejores alumnos de la clase. Entre ellos
la maestra rifara el premio de fin de aflo. De acuerdo a esto, en-
cierra en un circulo la expresién que consideres més adecuada.

a) Ninguno de los dos tiene oportunidad de obtener el premio.

b) Juanita y Pedrito tienen las mismas oportunidades de obte-
ner el premio.

¢) Pedrito tiene més oportunidades de obtener el premio.

d) Juanita tiene més oportunidades de obtener el premio.

Explica el por qué de tu seleccibdn

15-. En una competencia de patines estén participando cinco (5) varo-
nes y diez (10) mujeres. El ganador recibiri una bicicleta como
premio. De acuerdo a esto, encierra en un circule la expresidén
que consideres més acertada o correcta.

a) Hay més oportunidades de que gane un varén.
b) Hay més oportunidades de que gane una mujer.
c) Hay igual oportunidad de que gane un varén o una mujer.

Explica el por qué de tu seleccion
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B-. ENCUESTA A PROFESORES.



UNIVERSIDAD DE PANAMA
VICE-RECTORIA DE INVESTIGACION Y POST-GRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DESARROLLO DE SISTEMAS EDUCATIVOS
CON ESPECIALIZACION EN SUPERVISION Y CURRICULUM

CUESTIONARIO A DOCENTES DE MATEMATICA

Estimado Profesor:

Tu colaboraci6tn al contestar obJjetivamente las
preguntas de este cuestionario, contribuiréd a ampliar las
investigaciones en pro del mejoramiento de la ensefianza-
aprendizaje de la Matemética.

Por 1lo tanto, te agradecemos responder todas las
preguntas de este cuestionario, siguiendo las instrucciones
aqui presentadas.

El cuestionario consta de dos partes:

I-. Presenta aspectos relacionados con datos generales.
I1I-. Aspectos del desarrollo de 1la 1labor docente. En
esta etapa marca con una equies (X) aquella alterna-

tiva que meJjor exprese tu opinibén, basado en las
experiencias docentes que has tenido.

La informacién que presentes se mantendrd en el
anonimato. Por favor contesta las siguientes preguntas de
la manera més precisa posible.

Queremos reiterarte que toda 1la informacién que

suministres, ser& tratada como confidencial de parte
nuestra.

Gracias por tu cooperaciotn.

Atentamente,

Gibzka R. de Vernier
Profesora de Matem&tica
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1.- INFORMACION GENERAL

Edad: ______ SEXO:____MASCULINO FEMENINO

Afios de servicio docente:

Afios de servicio como Profesor de Matemética:

Categoria en el escalafén de Educacidédn Secundaria:

Turno escolar, en que se desempefia actualmente:

Actualmente, ejerce su labor docente en el siguiente

afio (o afios) escolar:

Es la primera vez, que se desempefiaa en el afio (afios)
escolar antes mencionado:

SI NO
Indique el tipo de formacibén profesional que posee:

Bachiller en

Licenciatura en

Posee la Licenciatura y el Profesorado de Segunda

Ensefianza en Matemética:

Otras (favor de indicar cuédl o cuéles)

El Programa de Mateméatica, que usted emplea en el de-
sarrollo de sus clases, es el que se elaboré en el
afio:

Cuéndo fue la ultima vez, que asistié a un seminario o
curso de perfeccionamiento docente. (Favor, describir
en forma breve, en qué conesistio el mismo)
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I1-. DESARROLLO DE LA LABOR DOCENTE

1-.Como calaficaria su Ambito de decisidn
en sus actividades cosp docente {hasta
donde puede decidir por su cuental,

b-.Susamente amplio
c-.Aaplio
c-.Limtado

d-.Kuy limtado
e-.Inexistente

2-.Las anguietudes y recomendaciones Qque
el profesorado sugiere en tuanto a 1la
ensenanza de la matesatica se refiere,
son tenidas en cuenta por las autori-
dades escolares?,
a-.Sieapre
__ b-.Cas1 siempre
c-.A veces
d-.Cas1 nunca
e-.Nunca

3-.Coep calaficaria el grado de apoyo ad-
ginistrativo que usted recibe en la
conduccibn de sus activadades docentes
{1apresibn de materiales, juegos de
geosetria, etc.).”?
____a-.5usaeente amplio

b-.Aeplio

c-.Limtido

d-.Kuy limitado

e-.Inexistente

|

§-.Coe0 calafacaria 1a labor de los coor
dinadores de aatemdtica?

____a-.Muy buena
__ b-.Buena

___ t-.Regular
____d-.Deficiente

1a-.51 selecciond las alternativas C, D 6 E,

que grado de incidencia piensa que puede
tener dicha limitacibn en 1a efectivadad
de sus acciones?.

a-.Muy alto

___ b-.Alto,

____t-.Bajo.

d-.Muy Bajo.

e-.Carece de incidencia.

2a-.51 seleccaond las alternativas C, D b E;

<Bué grado de incidencia piensa pueda te-
ner dicha limitacibn en la efectividad de
sus labores?.

b-.Muy alto.

-.Alto.

c-.Bajo.

d-.Muy bajo.

e-.Carece de incadencia.

Ja-.51 selecriond las alternativas C, D 4 E,

<Qué grado de 1ncidencia piensa pueda te-
ner dicha lieitacidn en la efectavadad de
sus labores.

a-.Muy alto.

b-.Alto.

-.Bajo,

-.Muy bajo.

-.Carece de incadencia.

4a-,51 selectatno C & D, .Qué grado de anca-

dencaa piensa gue pueda tenr dicha limita-
ca6n en la efectividad de sus labores?.
_ a-.Muy alto.

___ b-.Alto.

_ __t-.Bajo.

_____d~,Muy bajo,

___ e-.Carece de incadencaa.
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3-. En los siguientes casos encaerre en un circulo la alternativa que mejor describa el uso de los
siguientes sateriales de ensenanza:

a-. Material usado frecuenteaente
b-. Katerial usado ocasionalsente
t-. Katerial no usado

D I 1] o« T | T <
Y R )« T - 3 T T
3-. Peliculas, diapositivas, transparenC1as....scesesscssssncnasscassnseaenss 8 b C
4-. Dibujos en cartulinas............ eseterrriesareveinans P S I
5-. Modelos de dempstracitn de plastico O MaOEra..eecescrssosncsssssnesnnases 8 b T
b-. Hojas de trabajo disenadas Por uStRO.....eesvusrorsensrroresasasosrasenas @ b T
7-. Otros libros de consulta...scveciesieossassncecsssrsncnsnersssrnsrsssesss 38 B L
8-. Hojas de trabajo disenadas por un grupd de profeSOrES....cieveccsssnsesss 8 b €
9-. Apuntes tomados por los estudiantes Bn 13 €1aSBi.iseeivenrrnrcnsennnnas .. 8 b c
10-. Varillas de Stern, blogues de Dienes, Gatteno, geoplano y otros mas...... a b ¢
6-..Lon qué frecuencia al inicio de clases ba-.51 selecciond 13 alternativa C 6 D, Dué
realiza usted alguna prueba diagndstica grado de incidencia piensa que pueda tener
escrita, de los estudiantes a su cargo? dicha limitacibn en el desarroilo de sus
actividades docentes?
a-.Frecuentenente a-.Muy alto
__ b-.A veces __ b-.Alto
___t-.Casy nunca c-.Bajo
___d-.Munca __ d-.Muy bajo
e-.Carece de 1rcadencia
7-.Con qué frecuencia realiza usted ajustes 7a-.51 selecciond la altermativa A 6 B, podria
Prograsa Oficial de Mateadtica en el de- explicar el cpor que?
sarrollo de su clase?
____a-.Frecuentesente
__ b-.A veres
c-.Casi Nunca
__d-.Kunca
B-..En que medida brinda el Prograea de Ma- Ba-.51 seleccaond la alternativa L, D 6 E,
teaatica, las orientaciones suficientes <Bué grado de incidencia piensa pueda te-
para el buen deseppeio de la labor do- ner dicha limitacidn en sus acriones do-
cente? centes?,
_____a-.Susamente asphio ____a- Muy alto
___ b-.Amplio ____b-.Alto
c-.Linitado ___t-.Bajo
__ g-.Fuy limtado ___d-.Muy bajo
e Inexistente ___e-.Carece de 1nridentaa
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9-.cUsted se ha preocupado por conocter a
conciencia, todos los prograsas de ma-
tematica?

a-.Siempre

b-.Cas1 siespre

___t-.Aveces

__d-.Cas1 nunca

e-.Nunca

93-.51 selecciont C, D 6 E, (qué grado de 1in-

cidencia piensa pueda tener dicha limita-
cibn en sus acciones docentes?
__a-.Muy alto
-.Alto
c-.Bajo
d-.Muy bajo
e-.Carece de intadencia

10-. Podria usted explicar, qué teorias de aprendizaje sustentan los Prograsas de Mateadtica?

{1-.¢En qué grado, considera usted que la

Psicologia guarda estrecha relacién con
Matesatica?.

a-.Sumamente asplio

b-.Asplio

___t-.Limtado

g-.Muy limitado

e-.Inexistente

12-,A] comenzar el amo escolar el profeso-

rado de matemdtica se reune para discu-
tir y elaberar Jos planes y actividades
____a-.5ipmpre
___b-.Cas1 siempre
____t-.A veces

g-,Cas1 nunca
____e-,Nunca

13-.Con cuanta frecuencia se reune Ud. con
otros profesores de otras asignaturas,
para coordinar acciones de mayor orga-
nicidad en el desarrollo de su clase?
____a-.Frecuentesente
___b-.A veces
_ t-.Casy nunca
____6-.Nunca

1§-.Dentro de su horario seaanal, tiene un
tieepo asignado para el estudioy dis-
cus:6n de los cursos de matesdtica.
_ a-.De acuerde
____b-.Cas1 de acuerdo
t-.Cas1 en desacuerdo
___d-.En desacuerdo

11a-.52 seleccaont las alternativas C 6 E,cqué

grado de incidencia piensa pueda tener di-
cha lisitacibn en sus acciones docentes?
a-.Muy alto

___b-.Alto

___ t-.Baje

d-.Kuy bajo

e-.Carece de incidencia

123-.51 selecciond C, D 6 E, explique el ¢por

qué?,

13-.51 selecciond C 6 D, ccud! o cusles pueden

ser las causas a que lo atribuye?

183-.51 seleccionb € 6 D (qué grado de inci-

dencia puede tener dicha lisatacitn en sus
accaones docentes?

a-.Muy ailto

b-.Alto

-.Bajo

d-.Muy baso

__e-,Carece de 1ncadencia
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15-.cCémo ralaficaria la organizacabn hora-
ria adoptada por la escuela para el de-
sarrollo de sus actividades escolares?
__a-.Muy adecuada
__ b-.Adecuada
_____t-.Inaderuads
d-.Nuy 1nadecuada

16-..Como ralaficaria usted el grado de

participacibn de los aluanos en e] pla-
neaniento y desarrollo de la clase?
—_a-,Muy alts
____b-.Alta
_____t-.Baja

_ g-.Muy baya

e~.Inexistente

17-.A continuacibn encontrard una lista de eodalidades de ensenanza. Nuadreles del { al 6 en
de la sayor frecuencia eepleada en el desarrollo de la clase.

15a-.51 selecciond C 6 D,explique el .por qué?
de su seleccibn.

16a-,5) seleccaondb C, D 6 E, ¢c3 qué rausa o
tausas lo atribuye?

__a-.No poseen la preparacibn adecuada

__ b-.No desuestran ningdn 1nterés por
la sateria

_____t-.Es competencia exclusiva del pro-
fesor

____d-.Dtras{.cudles)

funcibn

(Por eyeaplo: 1 para 13 mds usada, y asi sucesivasente).

a-.Exposicién del profesor con preguntas coaprensivas de 1o supuesto,
b-.Exposicibn del teea, por el profesor, sequida de ejercicios de aplicacibnm,

c-.Exposicibn coabinada con trabajos en grupos, utilizando diferentes instrusentos en 1a sisana.

teea.
g-.0tras {indiguelas)

d-.Exposicibn coabinada con sesyones de discusibn,

e-,Asignar 3l estudiante (o estudiantes), el estudio de los temas para que el
clases pueds dedicarse a aclarar dudas y hacer, posteriorsente, ejercicios.
f-.A través de actividades donde el estudiante pueda por si aiseo

profesor en

1legar al conociaiento del

18-,.Como talificaria el salén de clases,
donde diariaeente tiene que desarrollar
actividades docentes?
___a-.Muy aderuada
_____b-.Adecuada
__ t-.)nadecuada
___4-,Muy 1nadecuada

19-(C6ap calaficaria la cantidad de aluenos
que usted debe atender en sus Cclases
diarias?
_._a-.5on pocos
____b-.50n suficientes
___t-.5on deaasiados

{Ba-.5) seleccaonb C 6 D, (qué grado de 1nci-
dencia piensa que pueda tener dicha lim-
tacadn en sus arciones docentes?
____a-.Muy alto
___ b-.Alto
___c-.Bayo
__d-.Muy bayo

19a-.51 seleccaond Ja alternativa C, cqué gra-
do de incidencia piensa que pueda tener
dicha liertacadn en la efectividad de sus
acciones docentes?

a-. Muy alto

b-. Alto

t-. Bajo

d-. Muy bajo

e-, Carece de incidencia
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20-..Con qué frecuencia incluye dentrp de 20a-.51 selecciond C, D 6 E. ¢ A cudl o cuales

progranacifn bisestral el drea de geo- de las siguientes causas atribuye?
petria?
a-.Siempre ___a-5on mas 1aportantes otros conceptos
___ b-.Cas1 sieepre para la futura preparacién del es-
c-.R veces tudiante.
d-.Cas) nunca ___b-.En el programa oficial esta al fi-
___e-.Nunca nal del ano escolar.

c-.0tra {cudl)

21-..Ctan calificaria el nivel de forsacibn de los aluanos que estan a su cargo?

. EXCELENTE | MUY BUEND | BUEND { REBULAR | DEFICIENTE
- +- : T~ + {mmmmttannas
a-.Todos | : i : :
mmomemTrassmmesesees % - +--- ok ===
b-.La gran | : \ ‘ ,
. Mayoria | : H : /
----------- - - i : ¢ -t
¢-. Muchos | : : : :
---- 1 - . 3 :
¢-. Alqunos! : \ : :
22-..En qué oedida piensa Ud. que el texto 223-.51 seleccaond Cy D 6 £, (qué grado de in-
guia es indispensable para sus aluanos? cidencia piensa que pueda tener dicha li-
a1tacidn en sus accinnes?

a-.Muy alto a-.Muy altn

b-.Alto b-.Altn

-.Bajn c-.Bajo

d-.Muy baso d-.Muy bajo

e-.Inexistente e-,Carece de incidencia

S1 esplea texto guia. Favor de indicar cual es

23-..0ué técnicas consideraria Ud. pds dtil para aedar la capacadad de aprendizaje de sus estudiantes?
____a-. Un pétodo clinico
____b-. Un test de actitudes adltiples
c-. Una prueba de requisitns ainiaps de aprendizajes
d-. Un test de inteligencia
e-, Dtros (cudles)

24-.A1 desarrollar sus tursns necesita emplear parte del tieppp en cubrir temas o aspectos que los es-
tudiantes no alcanzaron a ver en cursos anteriores
__ a-.Siempre
____b-.Cas1 sieapre
____ct-.A veces
__ ¢-.Casy nunca
___e-.Nunca
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25-.E1 aspecto primordial en el desarrollo de una clase de satesdtica, debe ser la solutaén de pro-
blepas?

a-.S1enpre

b-.Cas1 siempre

c-.A veces

d-.Casa nunca

~.Nunca

|

26-.la asignacabn y ejecucidn andividual 26a-.51 selecciont C 6 d, explique el ¢por qué?
de las tareas es esencial para que los
aluanos tengan un buen desespeno en el
curso
a-.De acuerdo
b-.Cas1 de acuerdo
c-.Cas1 en desacuerdo
d-.En desacuerdo

27-.La evaluacién de sus alumnos se basa 273-.51 seleccaonb C, D 6 E, (qué grado de in-
prancipalsente en 13 participacibn en cidencia piensa pueda tener dicha limita-
clases y los ejercicaos? cibn en sus acciones docentes?
a-.Sienpre _a-.Fuy alto
b-.Cas1 sieppre _ b-.Alto
t-.A veces t-.Bayo
d-.Cas1 nunca _ d-.Buy bajo
e-.Nunca __ e-,Carece de 1ntidencia
28-.Efectia pruebas evaluativas con fre- 2B3-.S1 selecciont C, D 6 E, (qué grado de an-
tuencia para poder hacerle el segui- tidencia piensa pueda tener dicha limita-
piento a los aluenos, durante el desa- tabn en 13 efectividad de sus acciones?
rrollo de 1a asignatura?
__ a-.Sienpre a-.Muy alto
b-.Cas1 siempre b-.Alto
____€-.A veces _ c-Bay
__d-.Cas1 nunca _g-.Auy bajo
_ e-.Nunca e-.Carece de incadencia
29-.La calificacion tiene para Ud, gran is- 2%a-.51 seleccaond € 6 D, explique el .por qué?

portancia, por tuanto refleya el deses-
penro de sus alumnos en la asignatura?
___a-.De atuerdo
__ b-.Casi de acuerdo

c-.Cas1 en desacuerdo
____g-.En desacuerdo

30-.La sayoria de sus estudiantes tienen 303-.51 seleccionté C 6 D, (qué grado de anci-
dificultad en 13 interpretacitn de los dencia piensa que pueda tener dicha limi-
problesas aateaaticos? tacibn en sus acciones?
___a-.De acuerdo a-.Fuy alto
__b-.Cas: de acuerdo __ b-.Alto
___c~.Cas: en desacuerdo __ t-.Bayo
____d-.En desacuerdo ___g-.Kuy bayo
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31-.La sayoria de sus estudiantes tienen
dificultad a} transforsar el lenguaje
de! problees al lengujae matepdtico?
_a-.De atuerdo
—_ b-.Cas1 de acuerdo
c-.Cas1 en desacuerdo
__ d-.En desacuerdo

32-.La mayorla de sus estudiantes muestran
nayor habilidad en el aspecto mecdmico
de la matepdtica que en el aspecto con-
ceptual

a-.De acuerdo

b-.Cas1 de atuerdo

c-.Cas1 en desacuerdo

d-.En desatuerdo

33-.La mayoria de sus estudiantes sienten
apatia por todo aquello que 1aplique
toncentracibn y esfuerzo gental.
__a-.De atuerdo
b-.Casy de acuverdo
__ c-.Casy en desacuerdo
__d-.En desacuerdo

34-.5us estudiantes se guian en su estudip
por las notas que toman en clases
a-.Sieppre
_ b-.Casy siespre
c-.A veces
___ d-.Cas1 nunca
_ e-,Nunca

35-.A) finalizar el ado electaivo 1nforsay
evalla 1o que hazo o deyé de hacer con
lps prograsas a su cargo.

a-.Siespre

b-.Cas1 sieppre

c-.A veces

g-.Cas: nunta

e-.Nunta

||

3b-.Los temas y unidades propuestos en los
programas, estdn dados en una secuencia
tal que se complementen y conducen a
los objetivos propuestos.
___ a-,De atuerdo
____b-.Cas1 de atuerdo

¢-.Casy en desacuerdo

__ d-.En desacuerdo

31a-.51 selecciond C 6 D, (qué grado de 1nca-
dencia piensa que pueda tener dicha limi-
tacabn en 1a efectividad de sus accipnes?
__a-,NMuy alto
b-.Alto
t-.Bajo
___d-.Muy bajo

32a-.61 seleccaons C 6 D, (qué grado de inca-
dencia piensa que pueda tener dicha limi-
tacibn en sus acciones?

_ a-Muy alto

__ b-.Alto
c-.Bajo

_ d-.Muy bajo

33a-,51 seleccaont C 6 D, <qué grado de 1nci-
dentia piensa que pueda tener dicha lim-
tacibn en sus acciones?
_a-.Muy alto
___ b-.Alto
_____t-.Baye
_ d-.Muy bajo

34a-.51 seleccionb C, D 6 E, explique el (por
qué?,

35a~,51 selecciond C, D 6 E, explique e} cpor
qué?,

3ba-.51 selecciond C 6 Dy (qué grado de inca-
dencia piensa que pueda tener dicha lLim-
tacibn en sus acriones?

a-.Muy alto
__ b-.Alto
I 5 3
__d-.Muy bajo
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37-.Los prograaas de Matemdtica estén dis- 37a-.51 seleccionb € 6 D, (qué gradoc de 1nca-

puestos en secuencia l6gica en cuanto dencia plensa que pueda tener dicha limi-
al nivel de dificultad, de aprendizaje, tacabn en la efectividad de sus acciones?
se refiere.
___a-.De acuerdo ___a-.Muy alto
___b-.Cas1 de acuerdo __b-.Alte
___¢-.Las1 en desacuerdo ___c-.Bajo
___d-.En desacuerdo __d-.Huy bajo

38-..En qué sedida, considera Usted que 1la 38a-.51 seleccions 1a altermativa C, D 6 E,
foreaci6n adquirida coso profesor de se- cOug grado de incidencia piensa pueda te-
gunda ensenanza, en la universidad, ha ner dicha lisataci6n en sus acciones do-
contrabuido al buen desespeno de su la- centes?,
bor docente?.
___a-.Suaasente asplio __a~.Muy alto
_ b-.Aeplic __b-.Alto
_r-.limtado ___c-.Bajo
___G-.Muy lisatado __d-.Muy bajo
_ _e-.Inesastente _e-.Carece de 1ncadencia

39-.En casc de ofrecérseles cursos de capacitacibn y perfeccionariento estaria dispuesto a tosarlos en:

___ a-.Periodo norsal de clases
____b-.En las horas de la sanana
___c-.En horas de la tarde

d-.Periodo de vataciones {escolares)

_e-.En horario sabatino

____t-.En horario nocturno

g-.No estaria interesado

40-.5eleccione aguella sectuencia que usted considera, copstante en el desarrollo de los procesos de
pensasiento.
____a-.Etapa sensoriosotriz, pensamento intuitivo, lengujae, operaciones forsales, op. concretas.
____b-.tenguaje, etapa sensoriosotriz, operaciones concretas, pensasiento intuitivo, op. forsales,
____t-.Etapa sensorioaotriz, lenguaje, pensasiento intuitivo, operaciones concretas. op. foraales.

d-.0tros {indiguelo)

41-.51 usted coeenzard a estudiar nuevamente, (qué carrera pscogeria?
—_a-.la msma
____b-.Una carrera afin con su especialidad
_____t-.0tra diferente

51 seleccionb B 6 C, expligue el (por qué?
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