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RESUMEN

Durante los ultimos afios se han desarrollado diversas metodologias para valorar
econdmicamente l0s bienes, servicios e impactos ambientales.

Uno de elios es el Método del Costo de Viaje (MCV), que permite asignarie un
valor econdmico a los servicios recreativos que brinda el medio ambiente y los
recursos naturales. Para asignar un valor, el MCV relaciona los costos de viajes
de los visitantes con el valor recreativo del &rea ambiental en estudio.

En este sentido, la siguiente investigacion consistié en estimar el valor
econémico recreativo que ofrece a los visitantes las riquezas naturales del
Parque Natural Metropolitano {PNM).

Es la primera vez que en Panamé se lieva a cabo la aplicacion del MCV. Es por
ello que esta tarea representd un verdadero reto. Esenciaimente, porque no se
contd con un punto de partida en el ambito nacional. Situacidon que nos obligd a
llevar a cabo una revision exhaustiva de la teoria econdmica y de experiencias
llevadas a cabo con el MCV en otros paises. Consideramos que este es el
principal aporte de esta nvestigacion.

Una vez que se definieron las variables con el MCV, se conocid, a través de
instrumentos econométricos, que los factores que mayor inciden sobre el
namero de visitas al PNM son: el costo de vigie, la calidad ambiental y el nivel de
ingreso de los visitantes.

Luego de probadas diversas formas funcionales, se halld que la distribucion
binomial negativa truncada es la que mejor se ajustaba al modeio utilizado con el
MCV.

Esta base sirvid para estimar el Excedente del Consumidor (EC), medida de
bienestar con la cual se velord econdmicamente los servicios recreativos que
generan la nqueza ambiental del PNM. El EC corresponde al drea comprendida
entre el precio de la visita &l PNM y la respectiva funcion de demanda a este
sitio. Dicho de otra manera, el EC representa la diferencia entre kb que los
individuos pagan (gastan) por visitar e PNM y 0 que verdaderamente esta

dispuesto a pagar.

Los resultados de esta investigacion indican que el EC por visita por persona al
PNM es de 7.38 balboas, 1o que supera los 4 balboas que actualmente se debe
pagar por acceder al Parque. Esto indica, que la entrada al parque podria
aumentarse hasta unos 7.38 balboas, sin que se afecte sensiblemente el nimero
de vigjes que realizan los visitantes a este sitio.

Dado que el nimero de visitas por persona al aflo es de 3, entonces el valor de
los servicios recreativos por persona s de 22.14 balboas. Y dado que el nimero
de visitantes en el afio 2003 segun las estadisticas oficiales de visitantes es de
9787, entonces el valor recreativo del PNM en el aflo 2003 es de 72,223 45.



Los resultados de esta investigacién permitiran a las autoridades responsables
del PNM tener una cifra base sobre la cual discutir con los distintos actores que
puedan ser afectados por un incremento de la entrada al Parque, para fijar un
valor “negociado’ en la tarnfa que incremente los ingresos al mismo y por ende
los beneficios

SUMMARY

During the last years diverse methodologies have being developed to value
economically the goods, services and environmental impacts

One of them 1s the Method of the Cost of Tnp (MCT) that permits the assignment
of an economic value to the recreational services that offers the environment and
the natural resources To assign a value, the MCT relates the costs of tnps of
the visitors with the recreational value of the environmental area in study

In this sense, the following investigation estimated the recreational economic
value that offers to its visitors the environmental good and services of the
Metropolitan Natural Park (MNP)

It 1s the first time that in Panama the MCT Method is applied Due to this
situation, this task represented a true challenge Essentially, there was not a local
starting point of reference Situation that obliged us to carry out an exhaustive
revision of the economic theory and of expenences carmed out with the MCT in
other countries We consider that this i1s the main contribution of ths
investigation

Once the MCT vanables were defined, through econometric instruments, we
could state that the factors that greater impact on the number of visits al MNP
are the cost of tnp, the environmental quahty and the income level of the visitors

After testing diverse functional forms, it was found that the negative truncated
binomial distnbution 1s the one that better adjusts to the model used with the
MCT This information served to evaluate the Consumer Surplus (CS), measure
of welfare with which economically valued the recreational services that
generated by the MNP The CS corresponds to the area between the cost of the
visit to MNP and the respechive demand funchion of to thus place Said otherwise,
the CS represents the difference among what the individuals pay (spend) by
visiting the MNP and what truly they are willing to pay

The results of this investigation indicate that the CS by visit per person to the
MNP 1s US $7 38, amount that surpasses the US $4.00 that at present should be
paid for visiting the Park. This indicates that the entrance al park can be
increased up to US$7 38, without sensitively affecting the number of tnips that the
visitors carry out to this place



Given that the number of visits per person per year is 3, then the value of the
recreational services per person is US$22.14. And it given that the number of
visitors in the year 2003 according to the official statistics of visitors is 9,787, then
the recreational value of the MNP in the year 2003 is US$72,223.45.

The results of this investigation will permit the responsible authorities for the MNP
to have indicative base figure base on which to discuss with the different
stakeholders that can be affected by a raise in the entrance fee to the Park, and
to set a “negotiated” value in the rate that increases the incomes and therefore
the benefits.
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INTRODUCCION

En algunos casos es sencillo valorar econdmicamente algunos bienes y servicios
ambientales, debido a que los mismos cuentan con precio en el mercado Este
es el caso del valor de la came, los animales y las maderas comerciales
Sin embargo, existen otros bienes cuyo valor es dificil de cuantificar, debido a
que no tienen precio de mercado Por ejemplo, del aire, la biodiversidad y la
sostenibilidad ambiental, para que las generaciones futuras disfruten también de
estos beneficios
JPorque es importante la valoracion econémica de los bienes, servicios e
impactos ambientales?

a El ambiente tiene una importancia vital para las estrategias de
desarrollo de los paises, ya que los dafios ambientales le imponen
grandes costos a las naciones Mucho de estos costos no esta incluidos
en los indicadores macroecondmicos de los paises, ya que no pueden
observarse en los mercados Ello, genera importantes efectos,
permitiendo que los paises crezcan sin observar los efectos sobre el
medio ambiente que ello genera Por lo anterior, resulta de vital
importancia conocer estos valores para incorporarios, permitiéndose con
ello seguir estrategias de desarrollo con una wisidon de largo plazo con
relacion al estado de los recursos naturales

b Modificacién de las cuentas nacionales Las cuentas nacionales
intentan registrar las transacciones econoémicas realizadas en cada pais y
ser un indicador de bienestar agregado alcanzado Sin embargo, al no

considerar aspectos ambientales que no estan en el mercado, se ignora
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los efectos que actos como la contaminacidbn y oftros aspectos
ambientales tienen sobre el bienestar agregado del pais y el nivel de
desarrollo de la Nacion

Establecimiento de prioridades sectoriales y nacionales. La
estimacién del valor econdmico de dafios y beneficios, que no estan
incluidas en el mercado, que puedan generar distintas actividades, puede
facilitar la toma de decisiones y en la fijacidn de prioridades en distintos
aspectos de la actividad gubernamental

Evaluacion de proyectos, programas y politicas En general, la
evaluacién tradicional de proyecto no considera los efectos ambientales
que tenga el estudio en si Se ha propuesto la evaluacién de impacto
ambiental E! problema es que los costos y beneficios asociados a los
impactos ambientales no se encuentran totalmente incorporados en los
precios de mercado, se dice que estos estan distorsionados La
valoracién de impacto ambiental sirve para calcular dichos valores y
ayudar a encontrar l0os verdaderos precios “sombra” en cada mercado, a
través del célculo del valor de las externalidades generadas

Valoracion econémica del desarrolio sustentable Este concepto incorpora
el efecto de la valoraciéon intergeneracional de los recursos disponibles
En general, el uso de un recurso en el presente, disminuye las cantidades
que de él se mantengan en el futuro (esto es mas claro en el caso de los

recursos no renovables)



REVISION DE LITERATURA

1. 0. METODO DE COSTO DE VIAJE

1.1 ; POR QUE SE REQUIEREN DE METODOLOGIA ESPECIALES?

En muchos escenarios los bienes ambientales no encuentran mercado

donde transarse, no tienen una clara definicitdn de bienes publicos o

privados, y los derechos de propiedad no estan bien definidos En esencia,

el mercado de bienes y servicios ambientales se caracteniza porque el

funcionamiento del sistema no es de competencia perfecta

En cuanto a la falta de informacion, existe un conjunto de bienes y males

que, por carecer de un mercado en el cual intercambiarse, carecen

asimismo de precio de mercado, es el caso de los llamados bienes

publicos, los recursos comunes y las externalidades.

El resultado es, en defintiva, que el sistema de mercado produce

demasiadas externalidades negativas, y menos externalidades positivas de

las deseables

1.2 ALGUNAS FUNCIONES DEL MEDIO AMBIENTE QUE SON

EVALUADAS POSITIVAMENTE POR LA SOCIEDAD

a Forma parte de la funcidon de produccion de gran cantidad de bienes
economicos

b Actua de receptor de residuos y desechos de todas clases, producto de

actividades productivas como consumo de la sociedad



7
¢ Proporciona bienes naturales {paisajes, parques, entorno naturales), que
Forma parte de la funcidbn de produccion de utiidad de las economias
domesticas
d Constituye un sistema integrado que proporciona los medios para
sostener toda clase de vida
1.3 VALOR DE LOS BIENES AMBIENTALES
Valor de uso: La persona utiliza el bien y se ve afectada por cualquier
cambio que ocurra con respecto al mismo Ejemplo, un parque natural tiene
un valor de uso para aquellos que lo visitan, por esparcimiento, para
estudiar la naturaleza o para cualquier otra cosa
Valores de no uso:
No se necesita contacto fisico o consumo de los mismos
Valor de opcién: Existen personas que, aunque en la actuahdad no estan
utihzando el bien, prefieren tener abierta opcion de hacerlo en algun
momento futuro
a Valor de Existencia: Un grupo de personas puede verse afectada por
lo que ocurra con un bien ambiental, no lo utilizan directa ni
indirectamente, ni piensan hacerio en el futuro, pero valoran
positivamente el hecho de que el bien exista Son diversos los motivos
para explicar este valor de existencia
(a) Herencia o legado Esto es, el deseo de preservar un determinado

bien para su disfrute por parte de las generaciones futuras
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(b) La benevolencia La estima que despiertan a las personas los
panentes, amigos 0 a una comunidad, y que lleva a desear su mayor
bienestar
(c) La benevolencia La estima que despiertan a las personas los
panentes, amigos o a una comunidad, y que lleva a desear su mayor
bienestar

(d) La creencia en el derecho a la existencia de otras formas de vida

1.4 El método del costo del viaje (MCV), se basa en que el precio de un
servicio recreacional puede ser medido, al menos en parte, por los costos
de viaje en que se incurren al visitar el sitio que es objeto de recreacion

Se fundamenta en los costos que tiene que incurnr el visitante, con el
proposito de disfrutar de los servicios recreativos ofrecidos por un lugar
especifico Por consiguiente, se busca estimar la variacion en la demanda
del bien ambiental, traducidas en numero de visitas, ante cambios en los
costos del vigje

El MCV asume que cada individuo que visita un sitio de recreacion tiene
asociado una transaccién implicita, que relaciona el costo de viaje con el
valor de entrada que deberia pagar el visitante por acceder a un lugar

especifico

1.1 GENERALIDADES DE LA REGION DE ESTUDIO:
El Parque Natural Metropolitano (PNM) esta ubicado en la Provincia de

Panama, Distrito de Panamd, dentro del Corregimiento de Ancon Es una



9
pequefia porcidon de terreno de 265 ha revertidas a administracion panamefia en
la década de los ochenta luego de permanecer bajo administracion de los
Estados Unidos de Aménca desde inicios de la época canalera Hoy dia forma
parte de un cinturén de vegetacion relativamente continuo que se extiende a lo
largo de la nbera de Canal de Panam4, conformando por los Parque Naciones
Soberania y Camino de Cruces, ademas del Parque Nacional Metropolitano
El Plan de manejo del Parque Nacional Metropolitano presenta 4 zonas de
manejo, 4 programas y 10 sub -programas para la gestién
1.1.1 MARCO LEGAL:
En una declaracion municipal del corregmiento de Ancén (Consejo
Municipal de Panama, 1993) se establece a dicho corregimiento con una
Reserva Ecologica del Distnto de Panama  Esta decision toma en
consideracion que este comregimiento cuenta con significativas areas
verdes, selva y fauna y que se inicia un acelerado periodo de desarrollo en

él, en seguimiento a la creacion de la Autondad de la Region Interoceanica
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SECTORES VECINOS AL PARQUE NATURAL METROPOLITANG  Fiew!
Parque Natural Metropolitano

P

Y =%
¥ g
_ s [l 2
LEYENDA
1. Las Mcroedes 10. Cervo Cunundu
2. Dos Mares 11 Aldeas Infantiles
3. La Alameda 12. Chino Panamefo
4. Villa Scberania 13 wm
S. La Loceria 14 Escuels Artes y Oficios
g. m“\t‘do"b 15. Universidad o Panameé
Viejo Veranit 16. Escusia de Curundt orerncon 08 fameviesene s
8 Atosde Curndd 17, Parque Nacional Camino e -
$. Lianos de Curundu de Cruces

e dne €

Por su parte la Ley 21 de 2 de julio de 1997 por la cual se aprueba el Plan
Regional para el Desarrolio de la Region interoceanica y el Plan General de

Uso, Conservacion y Desarrollo al Area Canalera especifica que continia
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con la proteccidn de las siete areas protegidas ya existentes en la region
interoceanica Ademas, aclara esta ley que brnindara proteccion Intermedia
a las areas que permitan actividades econdémicas y sociales
(particularmente turismo y ecotunsmo) cumpliendo con estrictos patrones
ambientales para asegurar la integndad del medio natural En el caso del
PNM esta ley indica que se actualizara su Plan de Manejo de manera tal
que cumpla con los objetivos establecidos en la Ley 8 de 1995
particularmente el de brindar a la poblacidn urbana mayores oportunidades
de esparcimiento al aire libre que coadyuve a mejorar la calidad de vida y
propiciar el establecmiento de faciidades para la recreacidbn dingida
Igualmente, incluye en el PN Camino de Cruces y el PNM la demarcacién
de las servidumbres necesanas para el desarrollo de las vias propuestas

asi como de las correspondientes para los servicios publicos necesanos

1.1.2 RED VIAL:

La Provincia de Panama presenta una red vial de unos 1,887 2 Km de los
cuales 15% son de hormigén y base de hormigén en superficie de concreto
asfaltico (DEC- Contraloria General, 1997) Segun el Diagnéstico
Ambiental para la Rehabilitacion de Calles y Avenidas de a Ciudad de
Panama, Colon, Areas Revertidas y Centros Urbanos de Colon de la
seccion ambiental del MOP (1997), en las areas revertidas se incluyen
modificaciones en 7 vias para ia region Pacifico Estas son la construccion
de la Ave Marginal al este del Aeropuerto de Albrook, la rehabilitacion y

amphacién de la Ave Roosevelt, la ampliacion de la Ave Gaillard, la
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construccion de una via conectora entre la Ave Mister y la calie Godfrey, el

ensanche de la Ave Roosevelt, la ampliacién de la Ave Juan Pablo i, la

ampliacién del Camino de La Amistad, y la ampliacién de la Ave Ascanio

Villalaz Las dltimas tres vias estan muy relacionadas con la regién

circundante al PNM

A continuacién presentamos detalles de estas tres propuestas

ampliaciones

Ave. Juan Pablo Il:

Camino de Cruces:

Ampliacidon a cuatro carriles a partir de Ia interseccion de
AscanioVillalaz hasta el Km 17 a la altura de la
interseccidn con el Corredor Norte El estudio enuncia
efectos adversos al medio natural ya que atraviesa el PNM
y Se espera que genere ocupacidon espacial, afecte la
vegetacion y altere el habitat El estudio recomienda que
dicha ampliacibn ocurra por el margen con menor

presencia de infraestructuras dentro del PNM

Amphacién de dos a cuatro vias de un tramo de 15 Km
desde el Colegio Chino-Panamenio a la interseccidén con la
Ave Ascanio Villalaz Esta amphacién aumentara la
separacion entre dos unidades de conservacion  El
estudio propone que el ensanche ocurra sobre el lado del
PNCC por presentar mayor presencia de gramineas y

pocos arboles, ademas, indica que para minimizar el
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efecto de barrera, se deben establecer cruces de fauna
entre las dos unidades de conservacion

Ave. Ascanio Villalazz Amphacion de dos a cuatro camles en toda su
longitud desde Albrook-Clayton (interseccién con el
Camino de La Amistad) hasta la Ave Galllard (34 Km)
Los primeros 15 Km pasan a un costado del PNM vy
cruzan el Comredor Norte en su parte media Los
potenciales efectos adversos al medio natural y social han
sido enunciados en el documento Diagnéstico Ambiental
para la Rehabilitacion de Calles y Avenidas de la Ciudad
de Panamé, Colén, Areas Revertidas y Centros Urbanos
de Col6n de la secciébn ambiental del MOP (1997) En el
caso del PNM incluyen aumento de ruido, contaminacién
del arre, alteracion de habitat, destrucciéon de vegetacion,
entre otros impactos negativos El estudio recomienda
iniciar la ampliacién sobre el margen del PNM pero luego
cambiar de margen, para afectar de esa manera solo 1 2

ha del PNM

1.1.3 CONTEXTO DE LA UNIDAD

El Parque Natural Metropolitano incluye 265 ha de zona boscosa ubicada
dentro de la ciudad de Panama Limita al norte con el Boulevard Omar
Tornjos Herrera, al noroeste con Camino de La Amistad y al oeste con la

Avenida Ascanio Villalaz, al este con el Rio Curunda y al sur con los



14

terrenos de la Universidad de Panama ElI PNM colinda con el Parque
Nacional Camino de Cruces (PNCC) a lo largo de casi dos kildmetros del
limte noroeste, estando separados unicamente por el Camino de La
Amistad

Su entorno iInmediato incluye areas residenciales, escuelas, universidades,
areas comerciales e industriales Hacia el limite este y sur hay sitios
habitados de diferentes condiciones socioecondmicas siendo cinco de clase
media (La Loceria, Villa Soberania, La Alameda, Las Mercedes, dos Mares
y Altos del Chase) y tres urbanas marginales (Curundd, Brooklincito y Viejo
Veranillo)

El limte oeste, consiste primordiaimente de area verdes y una region
habitada con muy baja densidad de poblacién Esta ultima zona incluye el
sector de Albrook y Los Llanos de Curundi donde se han programado
nuevos desarrollos de viviendas, como por ejemplo las casas duplex del
‘Green Valley' o Valle Verde Adicionalmente, esta el Cerro Curundu el cual
esta ubicado en el limite Suroeste de la unidad Esta area, al igual que el
PNCC ubicado en el limite Norceste, contiene vegetacién que alberga
fauna silvestre la cual fluye desde y hacia el PNM La ARI ha propuesto el
desarrollo del cerro Curundid a manera de éarea residencial de media

densidad
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1.2. RASGOS BIOFiSICOS

1.2.1 TOPOGRAFIA:

El rango de altitud del PNM es de 10 m hasta 150 msnm, siendo cerro
Cedro el punto mas alto, seguido del cerro 66 el cual presenta 140 msnm
Las secciones noroeste central del PNM concentran los principales cerro y
colinas, mientras que la seccion este, prmordialmente presenta terrenos
mas planos sobre todo bordeando el rio Curundu

Cerro Cedro esta ubicado hacia el noroeste del PNM, al final del sendero
del Mono Titi, y en el se han establecido dos miradores El cerro 66 esta al
sureste de cerro Cedro, al este de un puesto de observacion y descanso

llamado Los Trinos

1.2.2 CUENCAY RED DE DRENAJE:

El PNM forma parte del sector este de la cuenca media del rio Curundu
(Escobar et al , 1996) y tiene a este rio como su limite este El rio Curundu
corre de norte a sur naciendo cerca de la carretera de acceso al relleno
sanitano del cerro Patacon y desembocando cerca del Muelle 18 en el
Puerto de Balboa La cuenca del rio Curundu ocupa unas 1008 ha de las
cuales unas 445 (=44%), son zonas verdes o presentan urbanizaciones con
muy baja densidad de poblacion ElI PNM ocupa parte de esas 445 ha
Dentro del PNM existen unos 10 cursos de agua que drenan del Parque
hacia el este y desembocan en el rio Curundi a manera de 6 quebradas
ahora entubadas a su paso bajo el Corredor Norte Otros 6 cursos de ague

que confluyen en dos quebradas mayores que drenan hacia el sur, hacia
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fuera del Parque, para desembocar mas adelante en el mismo rio
Curundi Entre las quebradas con caudal mas permanente a lo largo del
ano, que fluyen al este resalta la Quebrada Culebra, de las que fluyen hacia
el sur, la Quebrada ‘Copfa’ mantiene caudal la mayor parte del afio La
mayoria de los otros cursos de aguas son mas bien estaciénales
1.2.3 CLIMA:
El promedio de las estaciones meteorologicas, ubicada en Algjuela, Balboa
y Gamboa reportaron un promedio pluvial de mas de 2,402 8 mm anuales
(Estadisticas meteorologia-Contraloria General, 1990-1999) El informe
mensual de 1980-1999 muestra que los 4 pnmeros meses del afo
presentaron los registros mas bajos desde cero en enero y febrero a 87 en
marzo 809 en abnl, en los otros 8 meses, oscilé entre 1556 mm en
diciembre y §53 7mm en junio
1.2.4 SUELOS:
Los suelos del PNM fueron caractenzados por Lastra (1998) de acuerdo al
sistema U S DA, clasificacion establecida por el Soll Survey Staff del
Departamento de Agncultura de los EUA completada en 1967 En este
sistema la caractenzacion y clasificacion del perfil del suelo se basa en la
presencia de honzontes de diagndstico, descntos minuciosamente de
acuerdo a sus propiedades morfolégicas, fisico-quimicas y micro
estructurales
Segun Lastra (1998), en general, los suelos predominantes en el PNM son
de tipo Latosol o rojo del trépico, caractenzados por presentar una textura

arcillo-arenosa y limo-arcillosa, con tonalidades que van desde pardo
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grisdceo-oscuros, pardo-amarillentos y pardo-rojizos El pH de estos
suelos varia desde ligeramente acido a neutro Son suelos bien drenados,
pero con exceso de humedad en periodos de precipitacion excesiva y con
défict de humedad en pernodos de estacion seca Son susceptibles a la
erosion laminar superficial cuanto estan desprovistos de cobertura vegetal
Presentan abundante materia organica superficial en proceso de
degradacion
1.2.5 FLORA:
Los bosques del Parque Natural Metropolitano han sido descritos de
distintas maneras, a saber como un bosque humedo premontano,
subperennifolio tropical, de tierras bajas, en el que los arboles de algunas
especies pierden sus hojas parcialmente durante la estacion seca, como
parte de un bosque subperennifolio tropical de tierra bajas, y, como parte
de un boque semicaducifolio de tierras bajas (Aranda, 19398)
Explica Aranda (1998) que la vegetacion del Parque Natural Metropolitano
se presenta en una zona de transicion entre el bosque humedo tropical y
bosque seco premontano De alli que este bosque presente una gran
cantidad de especies que pierden sus hojas durante la estacion secs,
respondiendo a la estacionalidad que se da en nuestro pais Considerando
el sistema de clasificacién de zonas de vida de Holdndge, la zona de vida

del PNM es la de bosque humedo tropical
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1.2.6 CARACTERISTICA DE LA FLORA:
Segun los estudios realizados por Aranda (1998) la flora del PNM consiste
de aproximadamente 284 especies de plantas, distribuidas en 80 familias y

228 géneros. En estas cifras no se incluyen las especies nativas que har
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sido introducidas como parte de reforestacion escénica o ecolégica ni otras
especies exoticas introducidas para reforestacién o que han invadido el
area
La flora del Parque Natural Metropolitano presenta varias caracteristicas
importantes de mencionar Por un lado, es interesante que la mayorfa de
los arboles grandes dejan caer sus hojas durante la estacion seca, por lo
que gran parte de su vegetacion es bosque caducifolio, y por otro lado, el
sotobosque en algunos casos no existe, estd dominado, en algunas partes
por platanillo (Heliconia latispatha) y en otras partes por camcillo
(Chasquea simpliciflora)
Los arboles grandes mas comunes son el espavé (Anacardium excelsum),
guacimo colorado (Luehea semanni), almacigo (Bursera simaruba), carote
(Enterolobium cyclocarpum), zorro (Astronium graveolens), Jobo (Spondias
mombin) y S radlkolfen) y madrorio (Calycophyllum candidisimum)
Existen otros arboles aunque menos comunes pero se presentan en tedo el
Parque entre los que se pueden mencionar laurel (Cordia alliodora),
chinmoya (Annona spraguel), Antimhea trichantha caoba (Swietenia
macrophylla), cedro amargo (Cedrela odorata), toreta (Annona purpurea),
guacimo blanco (Luehea speciosa), guacimo (Guazuma ulmifolia), sigua
(Phoebe cinnamomifolia), espino (Pachira quinata), amarillo pepita
(Lafoensia punicifolia), sigua (Phoebe cinnamomifolia), cocobolo (Dalbergia
retusa), jagua (Gempa amerncana), cuipo (Cavanillesia platanifolia),

barngén (Pseudobombax septenatum), ceiba (Ceiba pentandra) E! cuadro
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#1 resume las famihas de la flora mejor representadas en el PNM, segun

los estudios realizados hasta el momento

Cuadro N°1

Familias de la flora mejor representada dentro del PNM

Dicotiled6nea Monocotiledéneas
N° de N° de
Familia Especies Familia Especies
Leguminosae 36 Orchidaceae 10
Rubtaceae 24 Arecaceae 6
Euphorbiaceae 11 Commelinaceae 4
Sapindaceae ' 9 Gramineae 4
Bignoniaceae 9 Araceae 3
Melastomaraceae 8 Cyperaceae 3
Total 97 Total 30

Cuadro basado en datos del informe de flora de Aranda 1998

Son varias las especies que pertenecen al dosel pero con muy pocos
individuos presentes en la Flora del Parque, entre los cuales podemos
mencionar la ceiba (Ceiba pentandra), rasca (Licania arborea) del cual
solamente se han podido observar dos individuos y el alcomoque (Omosia
croati) con un solo individuo observado

Por consiguiente tenemos que de los tres grupos de arboles antes
mencionados las especies mejor representadas en todo el Parque Natural
Metropolitano son espavé (Ancardium excelsum), guacimo colorado
(Luehea semannn), jobo (Spondias mombin) y zorro (Astronium
graveolens)

El area comprendida entre el Corredor Norte y el rio Curundu (sector atras
de La Alameda), es la que presenta una vegetacion diferente a la entrada
en el resto del Parque, quizas influenciada por la presencia del rio Curundu

En la misma aparecen especies como cabimo (Copaifera aromatica),
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guabita cansaboca (Inga marginata), palma aceitera (Elaeis guianensis) y
amarillo pepita (Lafoensia punicifolia); et resto de la vegetacion se muestra
de manera homogénea y similar al resto del Parque.
Al nivel de arbustos los mas comunes son camaroncito (Hirtella racemosa),
madrofio (Alibertia edulis), mala sombra (Guapira costarricana) y Annoa
halléis. La dominancia de algunas de estas especies se da por éreas. Si
bien es cierto que el arbusto mas comin en todo el Parque es el
camaroncito (Hirtella racemosa), no deja de ser menos cierto que las otras
ospecies estdn muy bien representadas. En tal sentido, el madrofio
(Alibertia edulis) es muy comun en el area de la Avenida de La Amistad.
Aunque hay que aclarar que en el caso de mala sombra, su presencia
mayor as como arbusto, pero el mismo llega a ser un arbol grande.
En el sendero La Cienagiiita, se presenta una dominancia a nivel de
sotobosque de zorro (Astronium graveolens), pero este especies no es de
hébito arbustivo, sino que llegar a ser arbol grande, caso similar sucede con
mala sombra (Guapira costarricana), la diferencia esta en que la Ultima
especie se encuentra en todo el Parque notdndose pocos individuos
adultos de esta especie.
A nivel de herbaceas, las mas comunes son el platanillo (Heliconia
latispatha), Psychotria pubescens, bijao (Calathea latifolia), pega pega
(Pharus latifolius) y pita (Aechmea magdalenae) todas encontradas dentro
del bosque, principalmente en el piso del mismo. En las dreas abiertas
sacando a la especie introducida conocida como la paja blanca (Saccharum

spontaneum), se encuentran gran cantidad de gramineas (Panicum sp.) ¥
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cyperaceas (Cyperus sp), ademas de algunas commelinaceas vy
compuestas

La flora del Parque presenta pocas especies de palmas, reportandose
cuatro (4) especies entre las que podemos mencionar palma de corozo
(Acrocomia aculeata, maquenque (Oenocarpus mapora), palma bejuco
(Desmoncus orthoacanthus) y palma aceitera (Elaeis oleiffera) En relacién
a la forma de crecimiento de las plantas, el cuadro #2 presenta los
porcentajes de especies de

plantas presentadas en el PNM

Cuadro N°2
Porcentaje de es  ies de plantas segin forma de crecimiento
N° de
Forma de Crecimiento especies Porcentaje
Arboles y arbustos 182 64 1%
Lianas y enredaderas 36 127%
Hierbas y epifitas 64 22 5%
Parasitas 2 07%
Total 284 100%

Cuadro basado en datos del informe de Aranda 1998

1.3 COBERTURA BOSCOSA:

La vegetacion del Parque Natural Metropolitana es una mezcla de bosque

siempre verde (perennifolio) y bosque caducifolio (subperennifolio), lo que

subren la mayor parte de su superficie, seguido por las areas de rastrojos y

herbazales y las areas sin vegetacion

1.3.1 BOSQUE SIEMPRE VERDE (PERENNIFOLIO):

Este tipo de vegetacion es caracteristica de la zona de vida de tierras altas,

pero tambien en un componente del bosque humedo tropical

Se
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caractenzan por tener (tierras bajas) aituras entre los 10 y 30 metros, copas
grandes, didmetros de mas de 1 m Ademas, las especies presentan hojas
anchas y grandes, que mantienen durante todo el afo o que cuando
realizan el cambio de hojas, ocurre de manera simultanea, a ia vez que
pierde las hojas vigjas, van saliendo las hojas nuevas, manteniendo
siempre el follaje
El Parque Natural Metropolitano muestra dos tipos de bosque siempre
verde, que se han resueito llamar bosque siempre verde aito y bosque
siempre verde bajo Las caracteristicas son similares variando solamente
en las especies que componen, altura, diametro de las copas y de los
troncos
El bosque siempre verde alto comprende arboles mayores de 15 metros de
alto, troncos o didmetro de aproximadamente 1 metro y copas grandes El
Parque esta formado por especies tales como Espavé (Anacardium
excelsum), Jobo (Spondias mombin), Guacimo colorado (Luehea semanni),
Aigarrobo (Hymeanea courbaril), Amarillo (Terminaha amazonia) y Higuerén
(Picus insipida), entre las mas conspicuas
En el Parque existen dos grandes areas con este tipo de bosque, que
quizas corresponda también con la vegetacion mas vieja del PNM  Aunque
pensamos que la parte mas vieja de la vegetacion existente en el PNM, es
la que se ubica en la parte central del Parque, a la 1zquierda del sendero de
Mono Titi antes de llegar a la cima y al sendero La Cienaguita
La otra area importante con este tipo de vegetacién se encuentra a la mano

derecha del camino del Mono Titi hasta los limites con el Corredor Norte
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Ambas extensiones de bosque estan dominadas por espavé (Anacardium
excelsum) y jobo (Spondias mombin)
La otra parte del bosque siempre verde esta formada por arboles entre 5y
15 metros de altura, didmetros infenores a 1 metro y copas relativamente
menores den didmetro Este tipo de bosque se ubica al Norte del Parque,
entre el cerro Cedro y la Avenida de La Amistad y posternormente se
prolonga hacia la Avenida Ascanio Villaldz Se compone de especies como
chinmoya (Annona spraguel) sigua (Phoebe cinnamomifolia), guacimo
(Guazuma ulmifoha), Antihrrea tnchantha, agua (Genipa americana),
amarnlio pepta (Lafoensia punicifolia), malagueto hembra (Xylopia
frutescens), hueso (Coccoloba manzzanillensis) y caimito (Chrysophylium

cainito), entre otras

1.3.2 BOSQUE CADUCIFOLIO (SUBPERENNIFOLIO):

Este bosque esta formado basicamente por especies que en algun
momento dado a lo largo de su crecimiento pierden sus hojas, total o
parciaimente Ademas, pueden alcanzar alturas hasta de 40 m (cuidos), y
llegar a tener didmetros de mas de 1 m, copas pequefias Su pnncipal
caracteristica distintiva es la pérdida de las hojas durante algun tiempo,
principalmente durante la estacion seca

Al 1gual que el bosque siempre verde, en este tipo de bosque se
consideran dos tipos, el formado por cuipo como especies y el otro donde
predominan especies mas pequefas tanto en didametro como en tamano

Las dos grandes extensiones de bosque siempre verde se encuentran
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separadas por el Camino del Mono Titi y por un area bastante grande,
cercana a la cma de cerro Cedrote bosque caducifolio compuesto
principalmente por madrofio (Calycophyllum candidissimum), el cual forma
rodales puros, pues en la estacidbn seca y durante su floracidn se nota
claramente Al igual en el camino del Mono Titi se encuentra especies que
pierden sus hojas durante la estacion seca como zorro (Astronium
graveolens), almacigo (Bursera simaruba), laurel (Cordia alliodora), entre

otras

Otra gran extensidn de bosque caducifollo es el formado por cuipo
(Cavanillesia platanifolia), como especies principales, este tpo de
vegetacidbn se encuentra en el area cercana a la interseccidon de las
Avenidas Ascanio Villalaz y La Amistad, en donde los "cuipos" dominan
tanto en numero de individuos como en altura, sobrepasando los 35 metros
Este mismo tipo de vegetacidon se encuentra en los alrededores de los
senderos La Cienaguta y Los Caobos, en donde el cuipo domina
conjuntamente con especles como madrofioc  (Calycophyllum

candidissimum) y zorro (Astronium graveolens)

1.3.3 AREAS DE RASTROJOS Y HERBAZALES:

Las areas de rastrojo son aquelias que estan cubiertas por vegetacion
arbustiva principalmente entremezclada con herbaceas grande, hanas,
bejucos y gramineas (excepto la paja blanca) Estas areas se han formado

por la accidon de las quemas que se producen todos afios en fos limites del
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Parque En muchas partes del Parque existen areas cubiertas por platanillo
(Helhcoma latispatha), guacmillo (Helicteres guazumaefolia), poro-por
(Cochlospemum witifolium) y juveniles de muchas otras especies

Ademas, en la servidumbre del Comredor Norte se encuentra un bosque
abierto, de especies arboreas muy separadas, en donde no existe
sotobosque, el mismo esta dominado por la chichita o platanillo (Heliconia
latispatha) En cuanto a los herbazales o areas perturbadas, se ubica al sur
del Parque, lo que corresponde al area entre el Corredor Norte (sector de
Viejo Veranillo) y el Club de Equitacion, que se encuentra cubierta por paja
blanca (Saccharum spontaneum), principaimente cerca del Club de

Equitacién y algunas parte entre el rio Curundu y el Corredor Norte

1.4 AREAS SIN VEGETACION:

Comprenden basicamente los sitios donde se encuentran las instalaciones
administrativas del Parque y el area de El Castillo, y asi como también las

avenidas que se encuentran dentro de los limites del Parque

1.4.1 FAUNA SILVESTRE:

Segun los estudios realizados por Samudio et al (1998) el PNM cuenta con
45 especies nativas de mamiferos (mas dos exoticas), 227 especies de
aves (incluye 46 especies migratonas), 36 especies de reptiles y 14 de
anfibios Entre estos animales, resaltan las aves por representar el mayor
namero de 6rdenes, familia, géneros y especies

Estas cifras son significativamente pues en su imitada extension, el PNM

contiene especies que representa 18% de los mamiferos del pais, 24% de
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la avifauna nacional con 20% de las aves migratonas que nos visitan, 16%
de los reptiles de Panama y 8% de los anfibios En el cuadro N°3

resumimos la diversidad taxondémica de los vertebrados tetrapodos

presentes en esta area protegida, segun los estudios realizados

Cuadro N°3

Diversidad taxonémica de vertebrados tetrdpodos presentes en el PNM

Clase Orden Familia Género Especie
Mamiferos 8 2 | 40 45 (+2)
Aves 16 36 161 227 (46mig) |
Reptiles 4 13 26 36
Anfibios 2 4 7 14 B
Total 30 75 234 322

Fuente Informe de fauna de Samudio et.al , 1998

Once especies de mamiferos son citados por Samudio y sus colaboradores
(1998) como abundantes o comunes Estas especies son cuatro
murciélagos (Artibeus jamaicensis, A lIturatus, Carolia perspicillata y
Micronycteris microtis), tres roedores (la ardilla gns Sciurus variegatoides,
la rata espinosa Proechimys semispinosus, y el fieque, Dasyprocta
punctata), un primates (el momo titi, Saguinus geoffroyl), un marsupial (la
zarigueya Didelphys marsupiales), un xenarthhro o edentado (perezoso de
tres dedos, Bradypus variegatus) y un procyidonido (gato solo, Nasua
nanca)

Asimismo, sels especies de aves se mencionan como abundantes, a saber
dos gavilanes migratonas (Buteo platypterus y B swainsoni), el perico
piquiblanco (Brotogens jugulans), el hormiguero negruzco (Cercomacra
tyrannina), la tanagra azul (Thraupis episcopus) y el espiguero variable
(Sporophila americna) Entre los reptiles, los del orden sauna son las mas

representadas en el PNM, con seis famiias y 16 especies La familia
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Polychridae, representada por las lagartyas, es la mas abundante con seis
especies En los ambientes boscosos, el bornquero Ameiva y dos lagartjas
del género Anolis (A auratus y A humilis) son los mas comunes Entre las
serpientes, la bejuquillo (Oxybelis aeneus) es la mas abundante en toda el
area De los anfibios, las especies comunes o abundantes en el area
segun las observaciones realizadas incluyen el sapo comun (Bufo marinus)
y a la rana tungara (Physalaemus pustulosus)
1.4.2 FAUNA DE IMPORTANCIA:
De la fauna existente en el PNM se destacan algunas especies o grupos
por su importancia en aspectos ecolégicos, econdmico, su utiidad para el
ecoturismo o para aspectos educativos Desde el punto de vista ecolégico,
los mamiferos frugivoros como los monos, roedores y murciélagos que
actuan como agentes dispersores de semillas y, los murciélagos
nectarivoros que polinizan las flores contribuyen al mantenimento y
regeneracion del bosque También los murciélagos y los roedores pueden
servir como bioindicadores del estado de “salud” (grado de perturbacion o
alteracion) del habitat (vegetacidén) En relacidn a los roedores es posible
que la presencia de las dos especies exdéticas, Rattus rattus y Mus
musculus tengan un efecto negativo en las comunidades nativas de
roedores del PNM
De importancia socioeconémica como fuente de alimento encontramos a
las especies ponchos (Hydrochaens isthmus), feque (Dasyprocta
punctata), conejo pintado (Agouti paca) y al venado cola blanca

(Odocoileus virginianus) Estas especies son consideradas como excelente
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carne de monte, no s6lo en Panama sino en el resto del geotrépico
(Méndez 1993)
De importancia en el aspecto eco turistico, se presenta en el PNM
mamiferos como el mono titi, la ardilla gns, el Reque, el gato solo, los
perezosos de dos (Choloepus hoffmanni) y tres dedos (Bradypus
variegatus) y el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), las cuales han
sido siempre de atraccion de visitantes Ademas, posiblemente debido a su
caracter mistenoso, las colonias de murciélagos que habitan en la PNM
también resultan atractivas para los visitantes
En lo referente a la educacion ambiental, se destaca la interaccion entre
plantas y animales Tal parece que tanto las especies marsupiales como la
zorra lanuda (Caluromys derbianus), de pnmates como el mono titi y los
murciélagos frugivoros Carollia perspicillata, Artibeus hturatus y A
jamaicensis pueden alimentarse de los frutos del mismo arbol de guarumo
(Cecropia sp) De i1gual manera otro ejlemplo de esta interaccion seria el
consumo de los frutos de jobo (Spondias mombin) por posiblemente mas
de una especies de mamiferos en el PNM como lo son los marsupiales,
murciélagos, mono, roedores, camivoros, venados y ciertas aves
Entre las especies de aves de importancia econémica, por ser fuente
alterna de proteinas (carne), estan el tinamu chico (Crypturelus soul), la
chachalaca (Ortalis cinereiceps), las palomas de los géneros Columba,
Columbina y Leptotila (Méndez 1993).
Para propositos de turismo, tenemos especies vistosas como ciertas garzas

(Ardeidae), halcones (Falconidae), aguias (Accipritidae), perncos y loros
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(Psittacidae), colibries (Trochilidae), trogones (Trogonidae), momotos
(Momotidae), martin pescador (Alcedinidae), tucanes (Ramphastidae),
carpinteros (Picidae), cotingas (Cotingidae), saltannes (Pipndae) y algunas
especies de |la familia Embenzidae
En los aspectos educativos, se pueden emplear ejemplos con aves que
poseen una clara divisidn en el uso del habitat, de los estratos del bosque y
de habitos alimenticios en el PNM, como son el bosque interior, borde del
bosque, borde de galeria y campos abiertos
Por glemplo, lo tucanes y carpinteros utilizan el nivel del dosel del bosque,
mientras que los saltannes, colibries y otros usan el sotobosque También
encontramos en las aves del PNM, una diversidad en habitos alimenticios
Estan representadas especies que son frugivoros y/o granivoros de la
famiha Tinamidae, Cracidae, Columbidae, Psittacidae y Ramphastidae,
nectarivoros de la famiia Trochilidae e insectivoros de las familias
Capnmuigidae, Nyctibudae, Apodidae, Dendrocolaptidae, Formicanidae,
Tyrannidae e Hirundinidae entre otras, carnivoros en la familia Falconidae,
Accipitndae y Stnigidae, piscivoros Phalacrocoracidae, Ardeidae y
Alcedinidae y aves carrofieras como el Cathartidae (Samudio 1998)
De los reptiles presentes, hay los que se destacan por su importancia
econémica como el babillo (Caiman crocodilos), la boa (Boa constrictor) y la
iguana verde (lguana
Algunas ranas resultan de interés turistico debido a lo atractivo y vistoso de
sus colores En el PNM tenemos a la rana arbérea (Agalychnis callidryas),

la cual ha sido escogida internacionalmente como simbolo o especie
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bandera para protecciéon de la biodiversidad Basandose en lo atractivo de
estas especie se han desarrollado campafas de promocion, las cuales
despiertan el interés de los tunstas y visitantes a las areas silvestres
Hasta el momento, se conoce de un grupo de anfibios que es utiizado
como alimento en Panama Estos son algunas especies de ranas de
género Eleutherodactylus el cual esta presente en el PNM También
presente en el PNM y registrada como compén esta la rana toro
(Leptodactylus pentadactylus) Esta especie de rana de gran tamario
segun Méndez (1993) es considerada como la “rana centroamericana
comestible” por poseer una carme de sabor muy agradable No obstante,
en nuestro pais no se ha cotzado como fuente de proteinas o para
consumo gastronémico
1.4.3 ESPECIES DE FAUNA AMENAZADA O EN PELIGRO:
Segun la Resolucion Dir 022-80, de las 82 especies de animales
consideradas como en Peligro de Extincidon en el pais, en el PNM se han
reportado hasta la fecha un total de 23 especies (28%)
Entre estas especies resaltan el hormiguero, el tapacara, los monos titi y
jujuna, el poncho, los dos felinos, el venado cola blanca, asi como el tinamu
chico, halcén peregnno, las palomas colorada y escamosa y el loro
coroniamarilla Entre los reptiles se reporta el babillo y la boa Dentro del
grupo de los anfibios no se han registrado para el PNM especies protegidas
por esta Resolucion
Para el PNM, sélo el grupo de los mamiferos cuenta con especies incluidas

en las Categorias de Proteccion de la UICN Asi tenemos, que clasificado
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como Vulnerable (V) se encuentra el cacomistle, como Indeterminada (1) el
3 lingo y como un Insuficiente Conocimiento (K) al tignllo
Como amenazadas por el comercio intemacional se incluyen 4 especies
registradas en el PNM Estas especies son el mono titi, los dos felinos y el
halcon peregnno Se reportan también 44 especies siendo 37 de ellas
aves (todos los halcones, agulas, gavilanes, asi como los psitacidos,
buhos, todos los colibries y el tucan pico ins) El resto lo conforman
mamiferos y reptiles de los primeros el perezoso de tres dedos, el mono
titi, y de los segundos la babilla, iguana, boa, boa arcoins y la serpiente
musarana
En conclusion, el PNM alberga una buena representacién de especies de
vertebrados terrestres (0 sea Tetrapodos mamiferos, aves, reptiles y
anfibios) panamenos
En el PNM, se pueden encontrar especies de vertebrados que estan
representadas en la mayoria de las areas panamenas, asi como también
algunas especies consideradas como “raras’ debido a que su distribucion o
preferencia en habitat es restringida
Asimismo, hay especies que son visitantes estacionales del PNM S
consideramos el contexto fisico-geografico en el cual se ubica en PNM,
como lo es el ser un areas silvestre fragmentada que se encuentra dentro
de la perifena de la Ciudad de Panama, tenemos que esta porcion de
bosque ofrece refugio y almento a un alto nimero de especies de

vertebrados silvestres Otro valor del PNM, aparte del de servir como area



33
de recreacidn y educacion, es el de su proximidad a la Universidad de
Panama y otros centros educativos y de investigacién del pais
1.4.4 CARACTERISTICAS HISTORICAS-CULTURALES:
Lo que hoy conocemos como el PNM crecié (literalmente) de un sustrato de
tierras utiizadas como haciendas ganaderas que probablemente contenian,
Jjunto a areas deforestadas, “islas” o “refugios” de bosque tropical que
fueron creciendo una vez cesé o disminuyd la intervencion humana
continua de caracter agropecuario
Una tesis que se ha utiizado para comprender la presencia de enormes
extensiones de bosque tropical en los alrededores del canal es que las
autondades norteamericanas prefirieron “fortificar’” la Zona del Canal
aislandola de la Republica de Panama con amplias zonas boscosas de las
que se expulsé a los pobladores
La existencia del PNM ha de entenderse como resultado de una de esas
fronteras pc;litlcas y por lo tanto su manejo actual y futuro no debe aislarse
de las vanables historicas y sociales que incidieron en su creacion
Ubicado en la ribera occidental del rio Curundu, antiguo rio Hondo o rio La
Puente, el PNM constituye el extremo sur de una cadena de zonas
boscosas que llegan hasta el estratégico paso del Rio Chagres, adyacentes
también a la zona donde se encuentra el Camino de Cruces que ha
revestido importancia para la comunicacion transistmica por mas de 400

anos
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Para la estimacion del valor recreativo del servicio ambiental del Parque Natural
Metropolitano se aplico la siguiente metodologia Primero, se determiné el
tamafio de la muestra, luego se especificd el modelo de costo de vige y
posteriormente con el EC, econbmicamente se valord los servicios recreativos

del Parque

2.0 DETERMINACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA

n=t> C¥E?>

Donde n numero de muestras requendas
t coeficiente de aceptacion t=2
C coeficiente de vanacién C=1 197
E Proporcion de error E=0 15

Coeficiente de vanacién S/media S desviacién tipica

Intervalo de confianza 95%

2.1 ESPECIFICACION DEL MODELO DEL COSTO DEL VIAJE

Es importante manifestar que el proceso de decision de las familias consta de
dos etapas primero se decide cual sitio visitar y posteriormente cuantos vigjes
tomar a ese sitio seleccionados Este documento enfatiza la modelacion en el
segundo estado del proceso de decision.

El modelo de costo de vigje es el siguiente
VIAJES= B, + B, TCP+ B,ACCES(x B,CALIDAP B,INGRES(* ¢,

donde
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VIAJES, representa el nimero de viajes realizados al sitio recreativo por

la 1-sima familia,
TCP, equivale al precio o costo vanable de viaje para acceder al sitio
recreativo por la 1-€sima familia,
ACCESO, es una varnable dummy que toma el valor de 1 s la famila
reporté como su preferencia mas importante la faciidad de acceso al sitio
y 0 en cualquier otro caso,
CALIDAD Es otra variable dummy que toma el valor de 1 si la famiha
disfruto mucho de la calldad ambiental del Parque y cero en caso
contrario,
INGRESO; es el ingreso liquido mensual de la familia,
ey €s el error estocastico o aleatorio
Para efectos de andlisis y comparacién en la estimacibn econométrica la
ecuacibn se estmé en forma lineal y semidog para los diferentes maodelos
truncados
En términos teérnicos el signos del coeficientes de la variable costo de viae
deberia ser negativo Esto, debido a que un mayor costo de vige al sitio
recreativo conducira a tomar un nimero menor de viajes
La inclusién de una vanable dummy que hace referencia a las condiciones de
facilidad de acceso, como parte fundamental de las preferencias y gustos de los
visitantes al sitio recreativo
En cuanto a la vanable calidad ambiental del bien, es indudable que la calidad

ambiental del Parque y las condiciones naturales son razones que explican

BIBLIOTECA
UNIVERSIDAD DE p+
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mucho el deseo de la familia por visitarlo. Por consiguiente, se esperan signos
positivos para esta variable.
Por ultimo, puede considerarse el bien recreativo como un bien normal, lo cual
arrojaria un signo positivo de la variable ingreso.
La siguiente ecuacion sirve para calcular el costo variable de viaje (TCP;) de la

funcion de demanda:

TCP; = Dist [Costo/Km + (% w [Ingreso Anual / 2000] / Veloc) |
Donde
Dist es la distancia en Km. de ida y vuelta desde el sitio de residencia del
visitante hasta el Parque;
costo / Km. representa el costo por kilometro recorrido, y es igual al
rendimiento del auto (galorKm.) multiplicado por el precio del galén de
gasolina ($/galén).
% w [Ingreso Anual/2000] constituye el costo de oportunidad del tiempo
de viaje, valorado como un porcentaje del salario-hora,
Veloc, indica la velocidad promedio de viaje.
El costo de oportunidad del tiempo fue evaluado en 40% del salario-hora, con el
proposito de analizar la sensibilidad de las medidas de bienestar de estos

valores.

2.2 ESTIMACIONES ECONOMETRICAS
En la aplicacion del MCV para la estimacion de los beneficios recreacionales, se

recomienda la modelacion del numero de viajes efectuados durante un periodo
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de tiempo determinado, y presenta los resultados econométricos de los
siguientes modelos estadisticos Una manera resumida de visualizar los modelos
ajustados a los datos disponibles de la muestra truncada, se presenta a
continuacion
a Minimos cuadrados ordinanos de una forma funcional lineal (OLSL) Y ~
N (XB, &%)
b Minimos cuadrados ordinanos de una forma semi-log (OLSS) Y~N
(exp(Xp), o)
¢ Maxima verosimilitud de una forma funcional ineal (MLEL) Y ~ N (XB, ¢?),
es observada solamente si Y >0
d Maxima verosimilitud de una forma semi-log (MLES) Y~N (exp(XB), 6°) es
observada solamente si Y >0
e Distnbucion Poisson truncada (TPOIS) Y ~ Poisson (A = exp(XB)) es
observada solamente st Y>0
f Distnbucion binomial negativa truncada (TBNEG) Y ~ Bin Nega (A =
exp(Xp), o) es observada solamente s1 Y > 0
Las estimaciones de los diversos modelos estadisticos pueden ser obtenidas a
través del programa Limdep 7 O Posteriormente a las estimaciones se acude a
la determinacién de medidas de bienestar en los de valoracién econémica de
bienes y servicios ambientales, entre las que se encuentran las actividades
recreativas proporcionadas por el medio ambiente y los recursos naturales
En lo que concieme a medidas de bienestar, la mayoria de los casos recurre a
las conclusiones del trabajo de Willg (1976), en términos de considerar el

excedente del consumidor como una buena aproximacion de las medidas
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hiksianas, maxime cuando se presentan cambios relativamente pequenos en los
precios
Sin embargo, en la valoraciéon de servicios de recreacion el valor de un sitio es
encontrado al considerar un precio lo suficientemente alto (precio de exclusion),
que conlleve a que la cantidad demandada sea cero Dado que en situaciones
especificas la diferencia entre el excedente del consumidor y las medidas
hiksiana puede ser grande, se recomienda acudir a la alternativa compleja de
encontrar una funcién indirecta de utiidad y posteriormente la respectiva
variacion compensada o equivalente
Otro argumento que permite considerar el excedente de consumidor como una
buena aproximacion de las medidas hiksianas, parte del supuesto de considerar
el hecho que el gasto en recreaciéon constituye una proporcidn muy baja con
relacién al presupuesto individual o familiar total En esta circunstancia, se puede
considerar que el efecto ingreso es poco relevante
El excedente de consumidor corresponde al area comprendida entre el precio
o costo de visita para cada familia y la respectiva funcion de demanda A través
de técnicas de integracion, es posible llegar a expresiones matematicas para las
diversas formas funcionales
En este sentido, estimaciones puntuales del excedente del consumidor promedio
por familia para todo los modelos, y tanto por vigle como por afio, puede
calcularse a partir de los resultados econométricos
Para los modelos OLSL y MLEL se emplea la formula -Xo / 2B7cp, donde Xo es
el numero promedio de viajes anuales observados en la muestra y Brcp €s el

coeficiente asociado a la vanable costo de viaje En los restantes modelos la
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formula del excedente de consumidor promedio por familia y por vigje fue igual a
-Xo/Brcp

Para el calculo de ios beneficios anuales por familia, se multiplica el excedente
del consumidor por viaje, por el nimero promedio de viaje de ia muestra (Xo).
Las formulas antenores también son usadas para calcular el excedente del
consumidor de cada observacidon, con la idea de agregario y obtener beneficios
totales para las respectivas muestras Es importante aclarar que en los modelos
discretos io que se obtiene es el valor esperado del Excedente del Consumidor,

ya que la varniable dependiente es aleatoria
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para conocer los factores que inciden sobre el nimero de viajes se procedié a

estimar econométricamente el siguiente modelo

NV =1 GV, Gal Acs, Ing Edu)

Donde:

NV = Numero de viajes de la familia

CV = Costo de viagje

Cal = Vanable dummy que tiene valor 1 si entrevistado respondié que el

lugar tiene buena calidad y O lo contrano

Ing = Ingreso mensual del entrevistado

Acc = Vanable dummy que tiene valor 1 si entrevistado respondié que el

lugar ttene un buen acceso y 0 lo contrano

Edu = Afios de estudio del entrevistado
Estas dos ultimas vanables (acc y edu), se utilizaron en el modelo teénco, pero
al momento de hacer las pruebas salieron como no significantes y no son parte
del modelo recomendado
Con los datos disponibles se procedié a estimar la siguiente ecuaciéon sobre el
numero de vigjes Luego de probar diversas formas funcionales, y a través de un

Test de Wald, se observd que la mejor estimacion se obtiene en la forma
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Distribucion binomial negativa truncada con una funcibn de demanda

semilogantmica
MW=ac+p8+p,60d +80 +8

Los parametros estimados se presentan a continuacion

Cuadro 4

Salidas del medelo
Variable dependiente: NGmero de viajes (NV)

Parametro Estimador Error Estadistico | Valor P
B estandar
Constante 2,8481 0,378361 7,52745 0,0000
Calidad 0,178241 0,0863067 2,06521 0,0434
ambtental
Costo -0,13551 0,0165832 -8,17151 0,0000
_Ingresos 0,000985771 | 0,000127229 7,74802 0,0000

Fuente Tabulacifn de encuestas y estimaciones econométnicas propias

R-squared = 93,9485 percent

R-squared (adjusted for d f )} = 93,6355 percent

Standard Error of Est = 0,.258181

Mean absolute emror = 0,208694

Las salidas demuestran los resultados de aphcar un modelo de regresién lineal
multiple para demostrar la relacién entre nimero de visitas (numero de viajes) al
PNM y las tres vanables independientes La ecuacién del modelo gjustado es
NV = 2,8481 - 0,13551 CV + 0,178241 Cal + 0,000985771 Ing

El R cuadrado indica que el modelo establecido explica el 34% de la varnabiidad
en el nimero de vigjes (visitas al PNM) El R cuadrado ajustado, que es mas
adecuado para la comparacion de modelos con diferentes nimeros de variables
independientes, también es alto, de 94%

El error estandar de la estimacién presenta una desviacion estandar de los

residuales de 0,258181 Este valor puede ser utilizado para la construccion de
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limites de predicciones para nuevas observaciones E! error promedio absoluto
minimo (MAE) de 0,208694, es el valor promedio de los residuales
Para determinar si el modelo puede ser simplificado, se toma nota de que el
valor mas alto del P (error de tipo 2) en las variables independiente es 0,0434,
que pertenece a Calidad Debido a que el valor P es menor que 005, ese
término es estadisticamente significativo a un nivel de confianza de 95% En

consecuencia, No es necesario remover ninguna de las vanables del modelo

3.0 SUMARIO ESTADISTICO
La siguiente tabla revela el resumen de las estadistcas descriptivas mas

sobresalientes sobre la muestra seleccionada

Cuadro 5.
Resumen Estadistico
Cal Costo Ingresos NV
Observaciones 320 320 320 320
Promedio 061 13 04 1493 39 2,66
Valor minimo 0 8 00 50000 10
Valor maximo 1 2000 2201 00 40

Fuente Tabulacidén de encuestas y estmaciones econométricas propias

3.1 MEDIDA DE BIENESTAR, EL EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

El concepto de excedente del consumidor aparecid en 1844, y ha sido
controversial desde entonces Alfred Marshall, quien populanzé la
herramienta, manifesté que para ser valido el uso del EC se necesitaba

contar con una utiidad margtnal del ingreso constante
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Sin embargo, Harold Hotelling escribié que el EC brinda una medida
significativa de valor social Esto no es cierto, si las vanaciones bajo
consideracion son demasiado grandes como para partir del ingreso
disponible de la persona

Otros autores como Samuelson se refieren al EC como un concepto que
genera confusion. Pero a pesar de las criticas correspondientes, teéncos y
analistas de costos y beneficios han continuado usando el EC como

herramienta

Figura No. 3

Excedente del Consumidor

p1

po AEC

3.1.1 EC PARA UNA FUNCION DE DEMANDA SEMI-LOG:

X — e(a+ﬂp+1m)

Inx=a+ fp+Am
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P,
EC — _j'e(a+ﬂp+lm)dp

F,

sea b=a+fp+im y db =pdp

Peb
pc=[Z b db/B = dp
7B
17 % 1 r
EC el ebdb — e(a+ﬂp+lm) 1
B I B ( )
gc-- X |7

5

EC= (X,-X,)/P

St P, sube (Se eleva) mucho entonces X, se iguala a cero Si P, se acerca

al ntercepto de la ecuacidn con el eje de Y, en la Figura 1, entonces

X,ttende a 0 En otras palabras, si el precio sube (se eleva) demasiado

nadie va a visitar el parque

X .
EC - ¢_ ¢ valor de acceso

En demanda recreacional, Xp representa el nimero de viajes A su vez 3 se
estimd econométricamente, y representa el coeficiente que acompana el
nimero de vigjes (NV) Por lo tanto, de acuerdo a los calculos realizados se

estima el EC del Parque Nacional Metropolitano en 7.38
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La disposicidon a pagar es de 7 38 balboas Esto significa que los
ciudadanos le han asignado un valor recreativo al PNM de hasta 7 34

balboas por visita, como el humero de visitas es de 3 por afno, el valor

recreativo por persona es 22 14 balboas por afo

Actualmente la entrada al mismo es de 2 balboas Estos no significan
que se va ha aumentar valor del la estrada al PNM inmediatamente,
solo se nos dice que los ciudadanos que asisten regularmente al

mismo podrian llegar a pagar un incremento igual al EC encontrado

Por lo tanto, tenemos un valor de referencia que puede ayudar,
mediante procesos de consulta publica y participacién ciudadana, a
establecer una tarifa mayor a la actual que podria estar cercana a los
4-5 balboas, incrementando asi la entrada en apenas 2-3 balboas
Cuadro 6
Valor Recreativo por aito 2000-2003
77777 Diferencia
. 5 Probable
Nimero | Tarifa Real-
Afio | de | Actual E""?gf)Re“’ ECen | Nalordel | probable
visitas (Bl.) ) : B/* en B/.

2000 14728 2 28,456 00 7 38| 108,68571] 79,229 71

2001 11043 2 22,086.00 738| 81.49214| 59,406 14

2002 10747 2 21,494 00 738 79,30780] 57,813 80

2003 9787 2 19,574 00 738] 72,22345| 52,649 45

Fuente Tabulacién de encuestas y estimaciones econométricas propias
( * no de visitas al afto) con EC; probable entrada
Cuadro 7
Promedio de las variables encontradas en estudio
Personas por Costos de viaje,| Ingreso familiar
familia promedio promedio promedio
P i
romedio 3 13 1,403

Fuente Tabulaci6n de encuestas y estmaciones econométncas propias
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Entrada real vs Valor de la entrada potencial al PNM

Millares Figura 4

150,00

100,00
Balboas

0,00

——

2000

2001
2002 5403
Aios

Entrada Real (B/.)
OValor del Sitioen B8/.*

Fuente: Tabulacién de encuestas y estimaciones econométricas propias

4. El promedio del ingreso familiar de los asistentes al parque es de
1,493 balboas mensuales esto nos dice que las personas que asisten
al parque son de clase media a clase alta. Esto es bastante 16gico,
pues es un lugar fuera de las rutas de normales de transporte urbano.
Esto contrasta con el hecho que esta a 5 minutos de los Centros
Comerciales Plaza Edison, El Dorado y la terminal de autobuses de
Albrook.

5 EI costo de vigje promedio para llegar al PNM en la muestra
entrevistada fue de 13 balboas. Este es un punto importante pues
una familia sale de paseo y gasta esta cantidad antes de llegar a
pagar la entrada. El valor de un bien esta dado por la disponibilidad a
pagar del humano. El humano es quien le da valor monetario a los
bienes, esto surge después de un analisis de oferta y demanda del
consumidor, quien al final decide si paga el precio del bien deseado.
Si los niveles de satisfaccion que le proporciona el bien valen el dinero

que se invierte.

6. El valor que los ciudadanos le asignan a el parque anualmente es de
B/. 85,427.27 en promedio en los ultimos 4 afnos. Esto contrasta con
los B/. 23,152.5 que realmente se han pagado en promedio durante

los ultimos 4 anos. Esto nos muestra que es factible un aumento.
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7 Algo importante a considerar es que como todo bien esta expuesto a
las leyes del mercado, nuestro bien recreacional estudiado no escapa
de esta realidad, de igual forma sabemos que sI aumenta el precio
disminuye la demanda del bien Sin embargo, el analisis muestra que
debe aumentar el ingreso aunque disminuya el numero de visitantes
Esto es evaluado positivamente si tomamos en cuenta la capacidad
de carga de los ecosistemas representados en el PNM, ante una
menor exposicion a visitantes los ecosistemas se detenoran menos
Por lo tanto, las futuras investigaciones deben encaminarse a buscar
el punto de equilibro en que se maximice el ingreso por entrada al
parque y evitando que la visitacion sobrepase la capacidad de carga
del PNM
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ANEXO A

ENCUESTA

Buenas, soy estudiante de ta Universidad de Panama y me encuentro realizando nuestro
proyecto de tesis, el cual consiste en la valoracidn econémica del Parque Natural
Metropoltano Especificamente, deseamos estimar el valor recreativo del Parque

PORQUE SE DECIDIO POR VISITAR EL. PARQUE NATURAL METROPOLITANO

MEDIO DE TRANSPORTE PARA VIAJAR AL PARQUE NATURAL METROPOLITANO

1 Vehiculo particular 2 Bus 3 Taxi 4 Ape

TIEMPO DE PERMANENCIA EN EL. PARQUE NATURAL METROPOLITANO

HORAS DiAS
MARQUE CON UN CIRCULO EL MOTIVO PRINCIPAL DE SU VISITA AL PARQUE
NATURAL METROPOLITANO

1 Tunsmo 2 Negocio 3 Lugar de paseo
4 Cientifico 5 Otro

INDIQUE LA DIRECCION DE DONDE PARTIO LA FAMILIA (O DE SU RESIDENCIA)

VISITO O VISITARA OTRO SITIO RECREATIVO DURANTE ESTE DIA

1 S 0 No

Cual sitio y por qué

CUANTOS VIAJES HIZO EN ANOS PASADOS AL PARQUE

CUANTAS VISITAS PIENSA HACER ESTE ANO AL PARQUE
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NUMERO DE ACOMPANANTES
CONSIDERA QUE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DEL SITIO SON (De 1 a 10, donde
1 es menos calidad y 10 mayor calildad ambiental)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

COMO CONSIDERA USTED EL ACCESO AL PARQUE

Accesible No accesible Medianamente accesible?

ANOS DE ESTUDIO DEL ENTREVISTADO (PONER LOS ANOS ESPECIFICOS)

1 1a6 anos Té&cnico universitario terminado
2 6a9 anos Licenciatura o ingenietfa universitana
3 10212 arios Maestria y/o Doctorado

TAMANO DEL GRUPO CON QUIEN VIAJA

1 Numero de Menores de Edad 2 Numero de Mayores de Edad

NIVEL DE INGRESO FAMILIAR LIQUIDO (Sefialar con X o Circulo?)
Primero preguntar cuanto gana

Luego si ho sabe el de los cuadros

1 Menor de 100

2 Entre 100 01y 200 00

3 Entre 200 01y 300 G0

4 Entre 300 01y 400 00

5 Entre 400 01 y 500 00

6 Entre 500 01y 600 00

7 Entre 600 01y 700 00

8 Entre 700 01 y 800 00

9 Entre 800 01 y 00 00

10 Entre 900 01 y 1000 00

11 Entre 1000 01y 1100 00

12 Entre 1100 01 y 1200 00

13 Entre 1200 01y 1300 00

14 Entre 1300 01y 1400 00

15 Entre 1400 01 y 1500 00

16 Entre 1500 01 y 1600 00

17 Entre 1600 01y 1700 00

18 Entre 1700 01 y 1800 00

19 Entre 1800 01y 1800 00

20 Entre 1900 0% y 2000 00

21 Entre 2000 01y 210000

22 Entre 2100 01 y 2200 00

23 Entre 2200 01 y 2300 0C

24 Entre 2300 01 y 2400 00

25 Entre 2400 01 y 2500 00

26 Entre 2500 01 y 2600 00

27 Entre 2600 01y 2700 00

28 Mayor de 2700 01

ACTIVIDADES PRINCIPALES REALIZADAS ( Marque con X o Circulo) LAS TRES MAS
IMPORTANTES)

2 Observar aves
5 Ejercttarse

3 Observar mamiferos
6 Picnic

1 Sendernismo
4 Observar reptiles

S| REALIZAMOS MEJORAS A LOS SENDEROS ¢(CUANTOS VIAJES REALIZARIA
ADICIONAL AL ANO AL PARQUE;

EDAD DEL ENTREVISTADO
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SEXO DEL ENTREVISTADO
Masculino Femenino
ESTADO CIVIL DEL ENTREVISTADO

1 Soltero 2. Casado

ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL ENTREVISTADO

QUE ELEMENTOS CONSIDERA DEBERIAN SER MEJORADOS POR LA
ADMINISTRACION DEL PARQUE NATURAL METROPOLITANO. JERARQUICE POR
FAVOR.

Cafidad del Arre

Almentacién

Alojamriento

Congestidn

Merenderos

Segundad

Gras Guiadas

Bafios Publicos

O @ N O o Kl W N =

Accesos

-
o

Alumbrado

[y
=y

Otros

-
N

Otros

-
w

Otros

-y
F

Otros
Otros

-
(44

OBSERVACIONES

Variables definidas

Numero de vigjes

Costo de vigje al stio metropolitano
Costo de wiaje el stio sustituto
Calidad de! ambiente

Ingresos famihar

Educacion

Acceso al lugar

Edad

WX~NONAHWN=
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ANEXO B

EL MODELO

Para conocer los factores que inciden sobre el numero de wvigles se procedi6 a estimar
econométncamente el sigutente modelo

VvV = 1 [N, Cal, Ace, Ing HEdin)

Donde:
NV = Namero de viajes de 1a familia
CV = Costo de viaje

Acc = Variable dummy que tiene valor 1 si entrevistado respondio que el lugar tiene un

buen acceso y 0 lo contrario.

Cal = Variable dummy que tiene valor 1 si entrevistado respondié que el lugar tiene
buena calidad y 0 lo contrario.

Ing = Ingreso mensual del entrevistado.

Edu = Ailos de estudio del entrevistado.

Con los datos disponibles se procedi6 a estimar la siguiente ecuacién sobre el nimero de vigjes
Luego de probar diversas formas funcionales, y a través de un Test de Wald, se observé que le
mejor estimacién se obtiene en la forma Distnbucién binomial negativa truncada con una funcién de
demanda semilogantmica

W=a+p,00+p,68]l +8lm0 +8
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Los parametros estimados se presentan a continuacion.

Variable dependiente: Numero de viajes (NV)

Constante 2,8481 0,378361 7.52745 0,0000
Calidad ambiental ~ 0,178241 '0,0863067 ~2,06521 0,0434
Costo -0,13551 0,0165832 -8,17151 0,0000
Ingresos 0,000985771 0,000127229 7,74802 0,0000

R-squared = 93,9485 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 93,6355 percent
Standard Error of Est. = 0,258181

Mean absolute error = 0,208694
Durbin-Watson statistic = 1,09376

The output shows the results of fitting a multipie linear regression model to describe the relationship
between NV and 3 independent variables. The equation of the fitted mode! is

NV = 2,8481 - 0,13551 CV + 0,178241 Cal + 0,000985771 Ing

Since the P-value in the ANOVA table is less than 0.01, there is a statistically significant relationship
between the variables at the 99% confidence level. The R-Squared statistic indicates that the model
as fitted explains 93,9485% of the variability in NV. The adjusted R-squared statistic, which is more
suitable for companng models with different numbers of independent varables, is 93,6355%. The
standard error of the estimate shows the standard deviation of the residuais to be 0,258181. This
value can be used to construct prediction limits for new observations by selecting the Reports
option from the text menu. The mean absolute error (MAE) of 0,208694 is the average value of the
residuals. The Durbin-Watson (DW) statistic tests the residuals to detemmine if there is any
significant correlation based on the order in which they occur in your data file. Since the DW value
is less than 1.4, there may be some indication of serial corretation. Plot the residuals versus row

order to see if there is any pattem which can be seen.

In determining whether the model can be simplified, notice that the highest P-value on the
independent variables is 0,0434 belonging to Calidad. Since the P-value is less than 0.05, that
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term is statistically significant at the 95% confidence level. Consequently, you probably don't want

to remove any variables from the model.

SUMARIQ ESTADISTICO

La siguiente tabla revela el resumen de las estadisticas descriptivas mas sobresalientes sobre la

muestra seleccionada.

Cal Costo Ingresos NV
Observaciones 320 320 320 320
Average 0,612903 13,0484 1493,39 266129
Variance 0,241142 12,932 247724.,0 1,04733
Standard deviation  0,491062 3,59612 497,719 1,02339
Minimum 0,0 8,0 500,0 1,0
Maximum 1,0 20,0 2201,0 4,0

MEDIDA DE BIENESTAR

Excedente del consumidor

El concepto de excedente del consumidor aparecié en 1844, y ha sido controversial desde
entonces. Alfred Marshall, quien popularizé la herramienta, manifesté que para ser valido el uso del
EC se necesitaba contar con una utiidad marginal del ingreso constante. Sin embargo, Harold
Hotelling escribié que el EC brinda una medida significativa de valor social. Esto no es cierto, si las
variaciones bajo consideracién son demasiado grandes como para partir del ingreso disponible de
la persona. Otros autores como Samuelson se refieren al EC como un concepto que genera
confusion. Pero a pesar de las criticas correspondientes, tedricos y analistas de costos y beneficios

han continuado usando el EC como herramienta.
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AEC

1 x0

EC PARA UNA FUNCION DE DEMANDA SEMI-LOG:

X _ e(a+ﬂp+}.m)

Inx a+ fp+Aim

F,
EC — _J'e(a+ﬂp+}.m)dp
Py
sea b=a+fp+Aim db =fdb
Pzeb
EC:—Iﬂ db db/B = dp
P,
y B 1 \
Ec - _ ebdb — _ _(e(a+ﬂp+ﬂ.m))l,
B "
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EC= (X, X,)/B

Si P, sube mucho entonces X, es 1gual a cero

XO
B

EC _ O valor de acceso

En demanda recreacional, x, representa el nimero de viajes A su vez B puede ser estimadc
econométricamente, y representa el coeficiente que acompaiia el nimero de viajes
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