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DESARROLLO

El administrador dice: Si divido el area en dos regiones formadas por un
rectangulo y un triangulo uniendo los puntos A y B, tendrias un area de la finca
pero esta area estaria incluyendo una superficie que se encuentra sobre el rio

como lo vemos en la siguiente figura:

A2

A1

Sillamamos A, el area del rectangulo tendriamos
Ar = 3Km)(4Km) = 12 km?.
Si llamamos A; el area del triangulo rectangulo tendriamos
A= % (BKm) 21 Km) = 31.5Km?
La primera aproximacion del area es.
A=A + A
A =12km* + 315Km?

A = 43.5km?
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pero esta area esta incluyendo por lo cual el administrador dice si encuentro la
ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (2 ,4) y B(5, 25) que son los
puntos sobre la Pardbola y = x°, luego para el valor de x = 3.5 que es el
punto medio de x=2 hasta x=25 buscamos el punto sobre la
parabola, es decir, el punto P(3.5,12.25 ), posteriormente la longitud del
segmento AB y la distancia de la recta AB hasta el punto P. Formariamos un

rectdngulo como el que se muestra en la siguiente figura, cuya mitad de area

seria la que hace exceso en nuestra primera aproximacion.

Busquemos la ecuacion de la recta que pasa por los punto Ay B, de la

siguiente manera:

— Yo Y
X T X
_25-4
5-2
21
m:
3

m = 7, de modo que la ecuacion de la recta es:
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y - 4 7(x-2)

7x - 14

y-4
7x - 14 -y + 4 =0
7x -y -10 = 0.

La distancia de esta recta al punto P(3.5, 12.25) es:

h=lel+Byl+C|
| 4+ B

| 73.5) - 1225-10 |

4D * £

| —2.25 |
h=

49 + 1

P
5

h

, luego altura del rectangulo es aproximadaa h

[
w

h =

]

2.
o

La base del rectangulo es la distancia entre los puntos A y B, por lo tanto:

b= .J(5-2)% & (25-4)

b= .9+ 441
b = 450
b= 3 .50
El area del rectanguloes:  A; = (3./50 ) L) )
/50

A3 = 6.75 KlTIz.

La mitad de esta dreaes : A; = 3,375 Km? =~ 3,4 Km?



101

De manera que una segunda aproximacion del area de interés es:
A= 435km? - 34. Km? = 40.1 km?. Este es el valor estimado del area
total de la finca que el administrador le proporciona al duefio de la misma.
Ahora bien, continuando con nuestra situacion problémica, el area de
interés se podria calcular por medio de una integral definida como el area
comprendida entre las rectas x =2, x=5,elejex vy por debajo de la

funcion f(x) = X2, de la siguiente manera:

A

f x? dx
8 117

A= 1:‘|§, - A2, Bag AU _gn Km?, que es el
3 3 3 3

valor exacto del area de total de la finca. Notese que existe una diferencia de 1.1
km? en la estimacion que efectio el administrador de la finca, lo cual en area es
significativa.

Deseamos resaltar el hecho de que el administrador consideré de que a
la primera estimacion del area se le debia restar la mitad del area del rectangulo
puesto que él pensaba que las areas se compensaban, esto sucederia si el
segmento que une el punto medio con los puntos A y B fuesen segmentos de
rectas , mas no en nuestro caso que se trata de una curva, esto significa que su

estimacion tiene un margen de error. Veamos la situacién planteada.
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Si el hubiese considerado que le tenia que restar dos tercios (2/3 ) del
area de este rectangulo, sus calculos serian los siguientes:

Dos tercios de esta areaes : Ay = 4.5Km?

De manera que la segunda aproximacién del area de interés es:

A= 435km? - 45 Km? = 39 km? este es exactamente el valor
que hemos encontrado por la Integral definida como el area bajo la grafica de la
funcion.

Como hemos visto la integral definida corresponde al area comprendida
por debajo de la grafica de la funcion y = f (x) , y acotada por el eje x vy las
rectas verticales x=a y x=b.

Ahora vamos a formalizar algunas ideas que hemos introducido por medio

del analisis de esta situacion problémica real.

TEOREMA:

Sea f una funcion continua en el intervalo cerrado [ a, b ], entonces,
existe una funcion F definida en [a,b] talque: F'(x) = f (x), paratodo

x € [a,b], esdecir, [ posee antiderivada en [a,b].



El siguiente teorema es una aplicacion de las antiderivadas, el cual nos
permite calcular el area bajo la grafica de una funcién continua, de una manera

mas sencilla que el método descrito y aplicado en el ejemplo anterior.

TEOREMA:
Sea f una funcion continua en el intervalo cerrado [a,b] tal que
f{(xy= 0 paratodo x € [a,b] y sea Funaantiderivadade f en [a,b],

entonces el area A de la region limitada por la grafica de la funcion y = f (x),

lasrectas x=a ; x=b y eleje x estadadapor A =F(b) - F(a).
vy=a v=h
' A ‘
f

Si en el teorema anterior se reemplaza la hipotesis f(x) =2 0  por

f(x) <<0 se concluye que:

~ [ fixx

>
1l

— [F(b) - F(a)]

[roadx,

o
I

F(a) - F(b)

esto nos indica que: f f(x)dx = - [ f(x)dx
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TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO:

Sea f wuna funcién continua en el intervalo cerrado [a,b] y sea F
una antiderivada de f en [a,b], entonces:

h

[fdx = F(x) 7= F(b)- Fa)

e

El teorema fundamental del calculo nos permite evaluar integrales con mayor
facilidad que el método geométrico analitico empleado inicialmente en la

situacion problémica planteada por el administrador de la finca.
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CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

Todo proceso algoritmico es sumamente importante en la gama de
herramientas que debe poseer un estudiante para hacerle frente a la
resolucion de problemas en Calculo, pero la ensefianza de esta ciencia
no debe enmarcarse exclusivamente en lo referido anteriormente,
debemos ir en primera instancia al acceso y construccion de los
conceptos del Calculo para posteriormente pasar a los procesos

puramente algoritmicos.

La ensefianza del Calculo en Contexto, es fundamental para que los
participantes le encuentren sentido y significado a los contenidos tratados
en el proceso de ensefianza y aprendizaje ya que con este enfohue de
mediacién didactica exponemos al estudiante ante una situacion real del

area de su formacion profesional.

Las siguientes conclusiones se refieren a los resultados de nuestro

instrumento aplicado a los estudiantes:

Un alto porcentaje de estudiantes (79.5 % ) encuestados prefieren tomar
la asignatura de célculo en curso de verano, justificandose en que le
dedicarian todo el tiempo al estudio de esta materia que consideran muy

dificil. Sin embargo, consideramos que una asignatura de la cantidad de
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créditos y horas de estudio como el calculo debe ser desarrollada en un
semestre regular, para que los profesores dispongan del tiempo necesario

que permita implementar una buena metodologia.

En cuanto a los estudiantes que manifiestan haber tenido dificultades en
el estudio de los cursos de calculo se obtuvo que mas del 50% de los
estudiantes presentaron alguna vez dificultades en el estudio de estos
cursos, situacidbn esta que estd a favor de nuestra hipétesis de

investigacion.

Un aspecto notable en los resultados de la encuesta aplicada es que casi
el 60% de la muestra consideran que los cursos de calculo son una
asignatura importante en su formacion, lo que nos permite visualizar que
dicha asignatura debe mantenerse y prestarsele mayor atencion como
una materia fundamental en la formacién de los Licenciados en

Administracién de Empresas.

Considerando que el calculo por su naturaleza es una materia muy
compleja y abstracta, se hace necesario que los docentes implementen
metodologias especiales y motivadoras ya que los resultados de la
encuesta aplicada muestran que el 60% de los estudiantes no encuentran
agradable la metodologia empleada por algunos profesores. Hecho este

que debe ser meditado por los profesores de matematica que imparten
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clase en la escuela de Administracion de Empresas de la Universidad de

Panam4, Centro Regional de Veraguas.

Los estudiantes manifiestan de una manera sorprendente, casi el 100%
de la muestra, que desean aprender el calculo por medio de una situacion
real del area de la administracion de empresas panamefa, actitud ésta
que debemos atender como un grito de auxilio, proporcionandoles las
herramientas que les serviran para su desempefo profesional

posteriormente.

Dentro del estudio del calculo existen conceptos centrales tales como,
limite, derivada e integral, que para que sean accesados
significativamente por los participantes recomendamos, que los mismos
se presenten con una Situacion Probléemica de Aprendizaje del area de
formacion, con una intencionalidad didactica constructivista que les

permita la apropiada construccion del saber.

Sabemos que los cursos de célculos en las diferentes escuelas tienen
una tematica similar que nosotros hemos denominado el tronco comun,
sin embargo, en el desarrollo o ejecucion de las clases, es permitido
enfocar estos contenidos en funcion de la carrera de estudio, ya que de
esta manera los participantes se veran mas motivados al estudio,

identificaran la aplicacién de los mismos en su campo laboral futuro.
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En la ensefianza del concepto de derivada frecuentemente se encuentra
fundamentado en el concepto de la pendiente, de la recta tangente a una
curva en un punto, pero este enfoque es muy pasivo para los estudiantes
de administracion de empresas, por lo cual, proponemos en esta
investigacion que para la ensefanza de este concepto principal de calculo
se coloque tras bastidores el concepto de extremos de una funcién. Mas

especificamente el concepto de numero critico de la funcion.

Finalmente, recomendamos que los profesores del Departamento de
Matematica del Centro Regional Universitario de Veraguas, conozcan los
resultados de esta investigacion, de manera que estén al tanto de las
opiniones de los estudiantes en cuanto a la ensefianza y aprendizaje del
calculo y puedan en alguna medida poner en practica el enfoque de
ensefianza que se propone en esta investigacion, el cual esta orientado

en funcion de los resultados obtenidos.
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UNIVERSIDAD DE PANAMA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
'VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA SUPERIOR
INSTRUMENTO PARA CAPTURAR INFORMACION

Estimado Estudiante :

Estamos realizando una investigacion que servira para elaborar una tesis de grado de Maestria
en Docencia Superior, haremos un Estudio del Enfoque en la Ensefianza del Calculo en la
Facultad de Administracion de Empresas. Solicitamos su ayuda contestando una preguntas
que seran para uso confidencial y exclusivo de nuestro trabajo. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

Instrucciones Generales: Marque con una X la casilla de su preferencia.

| Parte : Aspectos Generales.
1. Ultimo ario de estudio que has cursado:
2. Curso de Célculo que has tomado y / o estas cursando:
Calculo |

Caleulo Il ——

3. Te gustaria tomar los cursos de Calculo en :
Semestre Regular 1
Semestre de Verano []

Por qué? :

Il Parte : Problemas de Ensefianza y Aprendizaje
4. Has tenido dificultades de rendimiento académico en los cursos de Calculo:

sl [
No []
5. Le encuentras sentido y significado a los cursos de Calculo que has recibido:
si
No [J
6. Sabes para que te sirven los conocimientos de Calculo que has recibido:
sl I
No [

7. Los conocimientos de Calculo que has recibido son de utilidad en el estudio de las
asi?naturas de tu especialidad:
L
No [

Explique :

8. Consideras que los conocimientos recibidos en los cursos de Calculo son importantes
para su desempefio como profesional:
si [
No []



9. Consideras que el Calculo es una asignatura importante en tu formacion:
si [
No []

Explique

10. Cuando el profesor de Calculo ha iniciado un tema nuevo lo hace con una situacion
problémica del area de administracion:

Siempre 3
Algunas veces 3
Nunca ]

11. El profesor de Calculo te ha explicado las clases con una metodologia
Constructivista del drea de tu formacion:

Siempre 1]
Algunas veces ]
Nunca ]

12. Selecciona sélo tres alternativas marcando 1, 2, 3 en orden de prioridad , 1 es la mas
utilizada, y asi sucesivamente. Las tres estrategias o métodos de ensefianza mas
utilizados por tu profesor de Calculo son :

Exposicion Magistral.
Conversatorio.
Médulos de auto-aprendizaje.
Charlas.
Investigaciones.
Heuristica.
' Contructivista.

13. Te es agradable la metodologia empleada por tu profesor de Calculo:
si [
No []

14. Te gustaria aprender el Calculo por medio de una situacion real del area de la
Administracion Panameifia:
si [
No [ ]

15. Considerag que los profesores de Calculo deben hacer una reformulacién de su
metodologia de ensefianza para esta asignatura:

si [
No [ ]
Explique :




