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RESUMENES



El estudio realizado es de tipo Cuasi-experimental realizado en estudiantes
de primer afio de la Facultad de Ingemeria Eléctrica, que cursan la
asignaturas de Elementos de Electricidad, en el periodo de I / 2002, y tiene
como propdsito fundamental, comprobar la influencia de las estrategias
metodologicas de ensefianza, en el aprendizaje, y en el rendimiento
académico de los grupos diferenciados del estudio.

El unmiverso objeto del estudio, estuvo conformado por 40 estudiantes de la

Carrera de Técnicos en Electronica, de los cuales, 20 pertenecian al grupo

control y los otros 20 al grupo experimental

Los mstrumentos utilizados fueron

1 Encuestas de opmién para valorar la efectividad y aplicacion de las
estrategias didacticas (para estudiantes y docentes)

2 Las listas de calificaciones, que indican los resultados finales de ambos
Zrupos. _

Las estrategias fueron aplicadas al grupo experimental, combinando

vanadas técnicas y multimedios simultaneamente. Al grupo Control, no se

le brindd tratamiento especial.

La comprobacion estadistica de resultados se hizo con la prueba “t” de

Student

Los resultados demuestran que, las estrategias de ensefianza en el proceso
ensefianza aprendizaje, obtuvieron un nivel de confianza del 95 % (0.05) y
un grado de libertad (Gl) de 38, por lo cual se cumple la hipétesis de la
mvestigacidn. Se puede afirmar que, al aplicar estrategias metodol6gicas
de ensefianza en el Curso de Elementos de Electricidad, mejora el proceso
de enseiianza aprendizaje y se comprueba a través del rendimiento
académico

SUMMARY

This quasi-expenmental research work was performed with first level
students, from Electrical Engineering School, specifically Electricity



Elements class, period 1 /2002; in order to verify the influence of didactic
strategies in the learning process and the efficiency of differential groups

The universe was conformed by 40 Electronic Techmician students, 20

students of control groups and 20 of experimental groups

The instruments used were:

1 Opinion inquires, to evaluate the effectiveness of teaching strategies
(for students and teachers)

2 Professor's grade report.

These strategies were applied to the experimental group, combing various

techmcs and media simultancously. No special treat was given to the

control group.

The statistic venification of the results was done throught the “t” Student,
statistic tool

The result show that teaching strategies i the teaching-learning process,
obtained a trust level of 95 % (0 05) and a liberty degree of 38, by which
the hipotesis of this investigation is complied.

It was found that methodologic theaching strategies Electricity Element
class, improves the process and verifies the academy efficiency



INTRODUCCION



Nos encontramos ante el complejo binomio ensefianza-aprendizaje, tema,
cuanto menos controvertido, maxime st tenemos en cuenta la cantidad de
bibhografia que existe al respecto y, sobre todo, que se haya considerado
necesario que una nueva disciplina académica se haga cargo de su estudior
La Pedagogia, la Ciencia o el Arte de Ensefiar Lo que complica el asunto,
en el caso de este estudio de mvestigacion, es que se esta hablando de
conocimientos técntcos y cientificos, materias que en la actuahidad marcan
definifivamente la personalidad de nuestro entorno, y que, no lejos .de
pertenecer a un grupo laboral, crean expectativas en el mercado, producto

de una educacion tecnologica.

Si la sociedad cambia, los métodos de ensefianza no pueden permanecer
estaticos. Ya no es sOlo necesario que los alumnos dispongan de
conocirmentos 0 que tengan una motivacion por lo aprendido Ahora se
demanda que tengan la capacidad de actuar baséandose en los conocimentos
técnicos adquiridos. Por ello, los métodos formativos, orientados a
enfrentarse y vencer obstaculos, van ganando terreno a los métodos
informativos, basados meramente en la transmision indiscrimmada de

conocimientos De esta manera, a la teoria tradicional viene a sumarse la



necesidad de la practica, o lo que es lo mismo, la experimentacion de la

realidad por parte del alumno.

El aprendizaje es considerado como el cambio de conducta en el area
cognoscitiva, -afectiva y psicomotora que se espera lograr en el sujeto de la
educacion, por lo que se considera que los métodos y estrategias de
ensefianza que apliquen los docentes dimgidos al cumphmiento de los
objetivos miciales del curso y finalmente a fortalecer la formacion
profesional del estudiante, contribuiran a que, el proceso de aprendizaje sea

eficiente

Para mejorar la eficacia de la enseflanza y hacer 6ptimos los resultados del
aprendizaje es necesario tener en cuenta, ademas de las estrategias que los

docentes apliquen, todos los elementos que hacen a la situacion educativa.



CAPITULO1

ASPECTOS GENERALES



1.1 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION.

La sociedad necesita jovenes adiestrables, es decir que tengan la capacidad
de continuar aprendiendo a medida que se produzcan cambios en nuestra
soctedad Las mnovaciones tecnologicas que se dan constantemente en
nuestro mundo tan acelerado reclaman un sistema educativo capaz de
impulsar en los estudiantes y docentes, €l interés por aprender, y que ese
interés ante nuevos conoctmientos se mantenga a lo largo de su vida
profesional, que lo mas probable, que se realice en areas diversas de una
actividad, que sea cual fuere, estard sujeta al impacto de las nuevas

tecnologias

Los personajes activos del proceso educativo, es decir, el alumno y el
educador, juegan roles fundamentales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, pero lo importante de este proceso es que, cada uno -de estos
personajes debe adaptarse a los cambios, productos de las innovaciones
tecnologicas que repercuten en la educacion. Alli se encuentra realmente la

esencia de la educacion

Hoy dia, sabemos que se puede innovar en el sistema de ensefianza, que s¢

debe buscar diferentes estrategias para orientar y ensefiar a los alumnos en



diferentes areas del conocimiento Nadie ha dicho la dltima palabra en
cuanto a educacion se refiere Lo importante es que se logre el objetivo
final del proceso educativo, labor que inicia desde los primeros cursos de
las carreras y finaliza con la salida de un profesional altamente competitivo
que sepa adaptarse a todas las inovaciones a que estard expuesto en ‘este
mundo globahzado, se quiere enfatizar que la labor docente es una labor
integral en todo el proceso y no por estar en una carrera técnica, la
formacion serd tecnicista en su totalidad. Ese es el reto de la labor

educativa, la formacion wmtegral del estudiante

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Unmiversidad Técnologica de
Panam4, los estudiantes de primer afio de las carreras de Técnico en
Electronica y Técnico en Electricidad, presentan un alto indice de fracaso
en la asignatura de' Elementos de Electricidad, que se dicta en el primer
semestre de sus carreras, tanto para los estudiantes diurnos como para los
nocturnos. Esta asignatura tiene un total de 6 créditos, con 5 horas

semanales de clases y 3 horas de laboratorio
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Por lo tanto es necesario aplicar métodos y técnicas de ensefianza para que
el estudiante pueda comprender mejor esta asignatura y asi lograr un mejor
rendimiento académico. El estudio propone Estrategias Metodologicas de
ensefianza, para lograr que, el proceso ensefianza aprendizaje sea 6ptimo y
los estudiantes puedan tener un mejor aprendizaje significativo. Es de
conocimiento general que existen muchas estrategias en el proceso
ensefianza-aprendizaje, pero deben adecuarse a cada curso en particular de

acuerdo al tipo y nivel de la asignatura.

Ademas que, ¢l indice de fracasos podria dismnuir, s1 logramos mejorar
significativamente el aprendizaje en los estudiantes Esto nos lleva a la
sigutente mterrogante’ jComo adecuar las estrategias metodologicas en la
ensefianza de la asignatura “Elementos de Electricidad”, de la Facultad de

Ingenieria Eléctrica en la Universidad Tecnologica de Panama?

1.3 PERSPECTIVAS DE LA INVESTIGACION

El problema de los aspectos didacticos requiere establecer; en primer lugar,
cuales son los conocimientos que consideramos se deben impartir. Su

dehmitaci6n vendra determinada por los objetivos que se pretendan lograr,
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y para ello, se deben considerar tres finalidades-

1- Las centradas en la sociedad, valorando su problematica y las complejas

interacciones que mantiene con la tecnologia.

2- Las centradas en la propia disciphna académica, de forma

individualizada, y en sus semejanzas y diferencias con la Tecnologia

3- Las centradas en los estudiantes, sus necesidades afectivas y personales,

con objeto de acrecentar su motivacién

Una de las prioridades de este estudio se basa en que, se deben formar
individuos capaces de utilizar sus conocimientos para mejorar su propia
existencia y colaborar de forma responsable con la sociedad. Profesionales,
en defimtiva, dispuestos a mantener una formacion continua y que el
desempeiio de su labor genere conocimientos practices. Una vez
delimitados los puntos anteriores nos queda establecer: Los métodos y
técmcas que se han de utihzar para realizar la ensefianza y c6mo lograr el
proceso de aprendizaje en los estudiantes y que finalice en un buen
rendimiento académico, que servira de base a los estudios de asignaturas

posteriores
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El estudio se centra en los métodos a emplear por el docente en el proceso

de ensefianza aprendizaje

1.3.1 Objetivo General.

Disefiar una propuesta para aplicar estrategias metodologicas activas e
interactivas en la ensefianza de la asignatura de Elementos de Electricidad
de la Carrera de Técnicos en Ingenieria con Especializacién en Electronica
y Técmcos en Ingenieria con Especializacion en Electricidad para mejorar
signficativamente el aprendizaje en la educacion cientifica-tecnologica, v,
que se vea reflejado en el rendimiento académico que obtienen los

estudiantes al finalizar el curso

1.3.2 Objetivos Especificos.

1 Determinar procesos metodologicos que atiendan las caracteristicas del

aprendizaje activo en el curso de Elementos de Electricidad

2. Disefiar estrategias de ensefianza motivadoras e mtefactivas que

promuevan en las carreras Técnicas, el auto aprendizaje

3. Lograr mejores evaluaciones finales para estudiantes que cursan la
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asignatura de Elementos de Electricidad.

1.3.3 Justificacion.

Hermos entrado en una nueva era, la era de la Tecnologia, por lo que se
requiere de una filosofia diferente y una nueva cultura educativa de nuestras
universidades La Umiversidad como administradora de 1a educacion debe

asumir la responsabilidad del constante mejoramiento.

El servicio que se presta debe ser de calidad para que €l producto que se

obtenga sea eficiente y eficaz.

En las carreras tecnologicas es mmportantes establecer estrategias que el
alumno pueda adquirir y emplear de forma intencional como mstrumento
flexible para aprender significativamente y solucionar problemas En este
caso en particular, hablamos de la difusion de conocimientos técnicos y
cientificos, materias que en la actualidad marcan definitivamente la

personalidad de nuestro entorno

El campo de estudio sera en los primeros afios de la carrera de Técnico en
Ingenieria con especializacion en Electronica y Técnico en Ingenieria con

especializacion en Electricidad, tanto en los cursos diurhos como nocturnos
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El estudio estara lmitado solo al area metropolitana y posteriormente se
podré extender a nivel nacional. El mismo se realizara en solo una
asignatura, pero se considera que podra estructurarse para ser aplicado a
otras asignaturas de estas carreras, y después a otras de la Umversidad

Tecnologica de Panama

Al hacer una vision retrospectiva sobre la metodologia que emplean los
docentes en su ensefianza en las asignaturas técnicas, consideramos que se
necesitan nuevas estrategias metodologicas de ensefianza para hacer uso
creativo del conocimiento y asi lograr programas con mds cultura

educativa

La calidad educativa involucra a todo el sistema, y en la medida en que, nos
adaptemos a las mnovaciones tecnologicas podemos r camino hacia la

excelencia

Se plantean nuevas estrategias de enseflanza donde se conjugue el
aprendizaje tradicional con el aprendizaje participativo en la asignatura de
Elementos de electricidad Se considera que hay posibilidades de verificar
empiricamente y cientificamente este proyecto en la Facultad de Ingenieria

Eléctrica de la Universidad Tecnolégica de Panama
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Al momento de miciar una investigacion es importante saber s1 existen
estudios disponibles sobre el tema a mvestigar, e mvestigamos y no existen
m en La Unmversidad Tecnologica de Panama, m1 en La Umversidad de
Panama, como tampoco en otras universidades privadas en las cuales no se
mmparte esta carrera, por lo tanto un estudio en este sentido no existe En
otras universidades existen las carreras a mivel solo de Ingenieria pero, no a
nivel técnico Esta investigacion sera de gran beneficio y aporte para la
carrera de Técnicos en Ingenieria de la Facultad de Ingemeria Eléctrica de
la Umiversidad Tecnologica de Panama y para los docentes de la asignatura

de Elementos de Electricidad.

1.3.4 Supuestos Generales.

Para el presente estudio de mnvestigacion, se han planteado los siguientes

supuestos los cuales, a través del estudio van a ser comprobados

Se dice que las hipotesis son supuestos, porque parten de la observacion y
tienen que ser sometidos a un contraste. A través de ellas se hacen
explicaciones tentativas del fenomeno investigado formulado a manera de

proposiciones, estas hipotesis indican lo que se esta buscando o tratando de
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probar, realmente al imvestigador establecer las hipétesis, desconoce si

seran o no verdaderas

Se han planteado dos hipdtesis- La hipotesis de la investigacion (H.I) y la

hipétesis nula (H O), las que se mencionan a continuacion:

H.I: La utilizacion de diferentes estrategias metodologicas de
ensefianza en el curso de Elementos de Electricidad, mejora el nivel de

rendimento académico

H.O: La utilizacion de diferentes estrategias metodologicas de
enseiianza en el curso de Elementos de Electricidad, no mejora el nivel

de rendimiento académico.

Las hipétesis mencionadas se van a operacional en los aspectos

metodoldégicos de la investigacion, que veremos en capitulo Iil

1.3.5 Alcances y limitaciones.

Posibles beneficiarios de los resultados del proyecto

a. Los beneficiarios seran todos los estudiantes que ingresen a las carreras

de Técnico en Ingenieria con especializacion en Electronica y Técnico en
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Ingenieria con especializacion en Electricidad de la Umiversidad

Tecnologica de PanamaA.

b.La Facultad de Ingenieria Eléctrica, se beneficiard ya que contara con
estrategias metodologicas en una asignatura técnica que,. posteriormente

podrian adaptarse a otras asignaturas de esas carreras; y

c. Los docentes que mmpartiran sus clases con metodologia adecuada y
utilizaran estrategias' cientificas para lograr un mayor aprovechamiento

por parte de los estudiantes

Entre las limitaciones que se encuentran en un trabajo como éste, se pueden

mencionar en primera mstancia.

1. Encontrar apoyo en profesores colegas con vasta experiencia €n la
docencia. No solamente en la asignatura del estudio, smno en cualquier
asignatura dentro de su catedra, existen profesores que, se han mantenido
afios tras afios realizando su papel en forma fria con los mismos apuntes de
muchos afios atras, sin hacer innovaciones, st adecuar sus conocimientos a

la realidad actual

El ser humano en general se resiste al cambio, desea continuar con la ley
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del menor esfuerzo y mantener el mismo patréon sin aceptar que debe
cambiar de paradigma Alli estd la verdadera labor docente, en el
mejoramiento contmuo y ello implica mas dedicacion y tiempo, asi como
adecuarse a los nuevos sistemas y metodologias que se plantean a nivel de

educacion

La informacién que se obtiene en esta época es recién salida de su autor, ya
que se tienen los recursos tecnoldgicos y se envian, a través de la red de
Internet al planeta entero Esto, es solo un ejemplo de que debemos cambiar

nuestros métodos y estrategias de ensefianza

2 Ofra limitaci6n que se encontrd es a mvel de administracion, se refiere a
que, no todos los semestres los mismos profesores mmparten la misma
asignatura, y e€so seria una limitante para el estudio de mvestigaciéon que
proponemos en el curso de Elementos de Electricidad, ademas de que, las
asignaturas se dan en semestres especificos Si1 el docente immparte una
asignatura en un semestre y al darse cuenta que el indice de fracasos es un
poco alto, 1o que debe hacer este docente es buscar por qué, se da esa
situacién, reconocer que, hay algo que esta fallando en el proceso y debe

actuar S1 al profesor que impartid6 el curso en el primer semestre, se le
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vuelve a asignar en el primer semestre del proximo arfio, y éste €s consciente
de su labor docente, podra evaluar su docencia y aplicara nuevas estrategias
para el proceso ensefianza aprendizaje y el resultado debe ser bueno, y
confiable. La limitante consiste en que, los profesores no mmparten las

muismas asignaturas del area técnica todos los semestres.

Existen asignaturas técnicas en las cuales su contenido estructural no
cambia, y son la base y prerrequisito para otras asignaturas, por lo que, el
docente debe mcorporar a esas asignaturas, estrategias o técnicas, que
logren mantener al estudiante motivado y actualizado con su entorno. Esto
contributrd a un mejor desempeiio por parte del discente y una satisfaccion

por parte del docente
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2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO.

Hasta el momentos no tenemos referencias que, el curso de Elementos de
Electricidad de la Facultad de Ingenieria Eléctrica, cuente con estrategias
metodoldgicas establecidas en el proceso de ensefianza aprendizaje. En la
mayoria de las asignaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria
Eléctrica, los docentes entregan a sus estudiantes el contemido de la
asignatura a dictar, en este programa de contenido, estan establectdos los
objettvos esperados a través del curso; el docente se basa en los objetivos a
cumpli, imparte sus clases teéricas y resuelve problemas, ademas de
realizar laboratorios aphicados al tema tedrico, aunque en algunas ocasiones

tiene un asistente asignado para tal fin

Para este estudio, se ha buscado informacién sobre estudios semejantes en
cuatro entidades de educaci6n superior, tanto publicas eomo privadas, y no
se encontrO6 mnnguno que planteara un problema igual o que se pudiera
adaptar a las condiciones particulares de este estudio La busqueda se llevo
a cabo en las bibhotecas de dichos centros de estudio (Umversidad
Tecnologica de Panamd, Universidad de Panamé, Umversidad Santa Maria

La Antigua y Universidad Latina de Ciencia y Tecnologia).
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No se descarta que en algin lugar, ya sea dentro o fuera de los limmtes de
nuestro pais pueda exstir un estudio similar, pero si es cierto que no ¢s de
facil consecucton para el investigador o para la mayoria de las personas que

estuvieran mteresadas.

De manera personal se pudo comprobar que, si un profesor dicta dos
asignaturas diferentes. a un musmo grupo y entre cllas, el curso de
Elementos de Electricidad, los estudiantes tienden a obtener calificaciones
mas bajas en este curso Esto demuestra que comparativamente este curso
tiehe mayor grado de complejidad que otros del mismo nivel y afio

académco.

El estudio a reahizar estara basado en una propuesta para disefiar y aphcar
estrategias metodologicas para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura de Elementos de Electricidad, 1a que se dicta en el pnimer afio de
la carrera de de Técnico en Ingenieria con especializacion en Electromca y

Técnmco en Ingenieria con especializacion en Electnicidad

Se conoce la importancia de esta asignatura para los Técnicos en
Electromca y Técriicos en Electricidad, motivo por el cual el estudio se ha

enfocado en esta materia, la cual es fundamental en el aprendizaje del
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Técnico dela Facultad de Ingenieria Eléctrica.

2.1.1 Ambito Nacional.

El continuo desarrollo de las nuevas tecnologias, las innovaciones y el
conocimiento son algunas de las claves de la economia actual de cualquier
pais Hay una realidad que nos envuelve y es que, los paises menos
desarrollados son los que menos recursos destinan a la formacion de sus
mdividuos, Panama cae en ese ambito y somos consciente que afecta a todo
el proceso educativo a mivel nacional, pero debemos segurr trabajando para
mejorar académicamente y formar entes que sean competitivos en el

mercado laboral.

El numero de estudiantes que acuden a nuestras umversidades publicas es
elevado, st lo comparamos con las universidades privadas Las
universidades con mayor matricula en nuestro pais siguen siendo la
Unmiversidad de Panama, segmida por la' Umversidad Tecnologica y la
UNACHI, todas universidades publicas. Entre las privadas podemos
mencionar la. USMA, seguida de la ULACIT y la Universidad Latina.

Mencionamos que tanto la UTP, la UP y la UNACHI tienen criterios de
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seleccion para la entrada de sus estudiantes, lo que resulta en que, no todos

los aplicantes pueden ingresar.

El estudio que se realiza estd dirigitdo a una carrera de la Umiversidad
Tecnoldgica, por tal sentido mencionaremos ciertos aspectos por los cuales

deben pasar los estudiantes antes de ingresar alas carreras seleccionadas

La UTP, a través del Départamento de Pre-Ingreso Universitario, en el mes
de noviembre realiza la prueba de admisién, la cual es, especificamente de
ALGEBRA Para la Universidad Tecnologica es imperante que el
estudiante llegue con los esenciales minimos en matematicas. para cualquier
carrera tecnologica. Al mscribirse para tomar la prueba, el departamento de
Pre-Ingreso Universttano, les ofrece todo el temario para que el estudiante
pueda prepararse para dicha prueba. Esta prueba es determinante y muestra

el mvel académico que trae el estudiante de la escuela media

Una vez aplicada la prueba, el % en fracaso generalmente llega al 50% de

los aplicantes, cifra considerada alta (informe de pre ingreso universitario)

En vista de que, la cantidad de estudiantes que no aprueban es elevada, el

departamento realiza una segunda prueba a los estudiantes que lo deseen,
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siendo esta prueba, el mismo modelo. de la anterior, con los mismos

reactivos a evaluar. La aprobacion se elevo en el 2003 al 54 %.

Después, que los estudiantes obtienen su nota de aprobacion, pueden
mscribirse al curso de Afianzamiento Pre-Universitario, el cual fiene una

duracion aproximada de 7 semanas.

Para ingresar al curso, el estudiante debe elegir si desea ingresar a una
carrera de ingenzeria o una carrera técnica, ya que los temartos difieren en
algunas matenas, por ejemplo, para Ingenieria se les imparte: Algebra,
Trigonometria, Elementos de Ciencias Basicas (Introduccién a la Fisica) y
Geometria, en cambio para técnico se dictan solo tres de las cuatro
Algebra, Trnigonometria y Geometria.  En el 2003, la aprobacion para

entrar a las carreras se elevo al 70 %.

Todo estudiante que desee mgresar a la Universidad Tecnologica de
Panamé debera aprobar los cursos de afianzamiento La UTP, recibe a los
jovenes y los prepara a través de sus distintas disciphnas tanto de
Licenciatura en Ingenieria como Técnicos en Ingenieria, posterior a estas
carreras, el estudiante optara por Licenciaturas en Tecnologia, Postgrados o

Maestrias Es importante preparar al estudiante para que puedan afrontar el
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reto de un mundo globalizado y un mercado tecnolégicamente cambiante

Las carreras técnicas de la Facultad de Ingenieria Eléctrica (Técnico en
Electréonica y Técnico en Electricidad), en las cuales esta la asignatura del
estudio, “Elementos de Electricidad”, son preparaciones académicas que
deben estar a la vanguardia de la tecnologia, sabemos que Panama es un
pais de servicio, donde muchas veces se necesita en las empresas, jovenes
competentes que anahicen, comprendan y resuelvan problemas técnicos y
practicos. Para este estudio se hace énfasis en las estrategias metodologicas
en el proceso de enseffanza para mejorar el aprendizaje de Elementos de
Electricidad y al final tener un buen rendimiento académico a través de

buenas cahificaciones.

2.1.2 Calidad de l2 Educacion Universitaria

Segin Fernandez (1986, p8) “La Enseilanza tiene como- finalidad
proporcionar una formacién cultural como cultivo intelectual y
enriquecimiento social y una formacién profesional calificada, de cara al
servicio social” Toda educacion deberia preocuparse por el

desenvolvimiento total del individuo en cuanto a ser humano libre La
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unmiverstdad no tiene como meta Gnica ensefiar, tiene otras funciones, las
cuales la diferencian de otros mveles de ensefianza Cuando nos referimos a
la Cahidad de la educacion universitaria no se piensa solamente en la simple
transmision del saber, smo en la mtegraciobn armonica de todos los
proyectos educativos que tenga la umiversidad y su gestion como ente de
educacion superior Los tres elementos primordiales, educador, educando e
investigador son los pilares de una buena integracion, por supuesto aunado

a todos los otros parametros que estan en su entorno.

Calidad es excelencia y esa es la meta de toda entidad educativa, nuestros
pueblos latinoamericanos fallan en la poca importancia que le dan los
gobernantes a nuestras umversidades, cuando es, en “la educacion” que esta

el avance de nuestros puebios
;Coémo afecta la educacion en el mercado laboral?

La enseiianza aumenta la capacidad de rendimiento de los trabajadores, los
cahifica para tareas donde el trabajo util por persona supera ampliamente la
energia consumida, pero también proporciona una mentalidad abrerta que
facilita la adquisicton de nuevas habilidades, de nuevos aprendizajes para

seguir mejorandose 1La educacion imphica mirar hacia el futuro Por este
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motivo, cada dia los empresarios, buscan personal mas especializado, con
mayores estudios y qite sean entes altamente adaptables y adiestrables a las

nuevas tecnologias

La Umversidad Tecnolégica, por ser su formacion de Ingemeros y
Técnicos, se preocupa mucho por la parte de tecnologia y sus avances
cientificos pero, descuida enormemente el “Valor de lo Psicopedagégico
en la enseiianza Universitaria’, muchos de los docentes no tienen
formacion académica en Docencia Superior, Pedagogia 0 Andragogia; son
excelentes profesionales que tratan de ensefiar a sus estudiantes lo que

aprendieron, agregando su experiencia de campo en caso de tenerla

En la Umversidad Tecnoldogica de Panamd, son numerosos los nuevos
profesores que se incorporan ‘a la docencia en diversas facultades de la
universidad Estos profesores no cuentan con el apoyo didactico para su
nueva actividad docente, muchas veces se le asigna una materia y se le

entrega el programa caprtular del contenido de dicha materia

En ésta umversidad no se cuenta con ningun programa de capacitacion
orientado a los nuevos docentes En este estudio de mvestigacion, no hay

programa de capacitacion pero si, se hara una recomendacion de que se
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elabore un plan de capacitacion docente a todo el que desee ingresar a la

docencia en la Umiversidad Tecnologica de Panama.

En la medida que los docentes estén capacitados para ensefiar, se podra
garantizar ‘de una manera mas certera que todos los conocimientos que éste
docente pueda compartir con sus estudiantes seran optimzados Como
universidad, se desea llegar hacia la “CALIDAD UNIVERSITARIA”, y
seguir su slogan que dice “Camino hacia la excelencia a través del

mejoramiento continuo’.

2.2 FUNDAMENTOS TEORICOS.

No existe nmingin método o técnica de ensefianza cuya absoluta eficacia
haya sido verificada. Partiendo de esa premisa, que cada disciphna o
asignatura puede precisar un enfoque didactico diferente, en este tema,
como en muchos otros, no queda mas remedio que dar opimiones,
recogiendo aquellas estrategias y métodos que parecen mas funcionales
para la materta que nos ocupa. Las pecuharidades del temario, las
finalidades que previamente se han debido delimitar y las limitaciones

materiales, temporales o espaciales estan condicionando una programacion
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metodologica. Programacion que, en mnguna medida deberia constituirse
como algo rigido, imposibilitando su adaptacion a las cirscunstancias que

pueden 1r apareciendo a lo largo de un curso académico.

La disertacion sobre los métodos de ensefianza empleados parece implicar
una critica constante a los métodos llamados “tradicionales”, es decrr,
aquellos basados en la leccion magistral impartida por el profesor Como
contrapartida, existe una congratulacion colectiva por su aparente abandono
en pro de una estrategia mucho mas activa, desde el punto de vista del
alumno, donde el concepto descubrimiento, toma el maximo protagonismo
Ne se trata de hacer una valonzacion pormenorizada de ambos sistemas,
simplemente deberia quedar de manifiesto que, en nuestro caso, la
ensefianza de las Tecnologias precisa de una mstruccion previa de los
contenidos basicos por parte del profesor, y, precisa también, de un
compromiso activo por parte del alumno en aquellas actividades que
puedan proporcionarle un méaxmo de comprension personal. Como
consecuencia €l profesor deberia dinamizar sus clases para fomentar el
aprendizaje significativo, y hacet que los contenmidos memorizados sirvan

“para algo” a sus alumnos Para ello, se dispone de una sene de métodos y
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técnicas que se pueden conjugar para establecer una propia estrategia de

enseflanza.

Frente a la concepcion educativa tradicional del educando pasivo, se
pretende experimentar una serie de técnicas, métodos y medios educativos
centrados en la actividad del estudiante, combinandolas adecuadamente y
adaptandolas a realidades diferentes, de modo -que permitan el desarrollo
integral del estudiante, prepardndolo para que contribuya en el cambio y

transformacion de la sociedad

En el plan de estudios de la carrera de Técnico en Ingenieria con
Especializacion en Electricidad, de un total de 27 asignaturas, ésta es la
unica de seis créditos, y en la carrera de Técnico en Ingemeria con
especializacion en Electronica, de las 30 asignaturas solo dos llevan seis
créditos,. Elementos de Electricidad y Circuitos Dagitales I (de segundo
semestre de tercer aito), por lo que, se considera que debido a su contemido

representa un peso considerable en su indice académico

Se tienen los datos tomados desde 1991 hasta el afio 2001, de todos los
grupos que han recibido esta asignatura, afio tras afio, aclarandose que solo

se dicta en los primeros semestres de cada aiio Y que para este estudio se
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tomaron solo los cinco ultimos afios para el estudio referencial. Pero, se
aphcaron encuestas a dos grupos del I semestre del 2002. Para el estudio se
tomé un grupo Control y un grupo Expenmental, que analizaremos

posteriormente.

Las siguientes tablas registran las calificaciones obtenidas en los diferentes
grupos, tanto diurnos como nocturmnos, €l nimero de estudiantes, el profesor

de la asignatura y los porcentajes de las notas obtemdas

La fuente de informacién para elaborar las tablas que se presentaran,
proviene de las histas de calificaciones que se envian a la Secretaria General
de la Universidad Tecnolégica de Panama Una copia de estas listas de
calificaciones reposa en la Secretaria Académica de la Facultad de
Ingemeria Eléctrica. Con la debida autorizacion se procedio a revisar en los
archivos las listas de los tdltimos 5 afios, de todos los grupos que

matricularon la asignatura de Elementos de Electricidad
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Tabla 2.1
I SEMESTRE DE 1997 ( 1/1997)
# de NOTAS
Grupo Profesor Turno |estud. A | B | C | D | F | Otros
1-EA-801 IB DIUR 40 2 1 4 11219 |13 0
1-EA-802 VG DIUR 20 5131441310 5
A-EA-901 JJ NOCT 42 1146|212 27
A-EA-902 JF NOCT 44 2 (11 J10(10] 2 9
1-ED-801 AS DIUR 26 013 |17] 44 0 2
1-ED-901 L C NOCT 42 5111} 3 5 116 2
1-ED-902 VF NOCT 21 1 (2131212 11
0 0|l 0{0]01]O0 0
TOTALES 235 {16138 { 55| 35| 35 56
PORCENTAJES (%) 100 |68(1621234(148 (148 (238

Fuente: Listas de calificacion de 1/1997.

Los codigos ED, representa la carrera de Técmco en Ingemeria con

especializacion en Electricidad, mientras que EA, representa la carrera de

Técnicos en Ingenieria con especializacion en Electronica

Se ha considerado D y F como notas de fracaso, Otres significa

estudiantes Incompletos, Retirados o Sin nota

Segin la tabla 2.1 se puede observar que, de los Siete (7) grupos abiertos,
se mmpartieron, 3 nocturnos y 4 durnos con un total de 235 estudiantes

matriculados de los cuales 126 no llegaron a aprobar la asignatura. Esto

representa un 53 62 % del total de ese afio
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Tabla 2.2
I SEMESTRE DE 1998 (1/1998)
Grupe |Profesor | Turno #de NOTAS
Estud. A |B {C |D (F |[Otros
1-ED-801 AS |Dwro 21 4 (211|070 4
1-ED-901 DP |Nocturno | 41 2 (7| 549]|7 11
1-ED-902 VF |Nocturno | 33 120|118 21
1-EA-801 JB Diurno 38 319 (10| 4 |12
1-EA-802 VG  |Diumno 27 1091173
A-EA-901 ACH [Nocturno | 48 {2 |5 4|18 19
A-EA-902 TM (Nocturno | 50 1 {0 2] 4]8 35
TOTALES 258 112 122 |42 |29 |56 | 97
PORCENTAIES (%) 100 {46 85|163/112{217| 376

Fuente. Lista de calificacion 1/1998.

Del total de 258 estudiantes matriculados en el I Semestre de 1998, 182 no
aprobaron la asignatura de Elementos de Electricidad, representando ésta
cifra el 70 5 % del total de estudiantes, cifra que sobrepasa el 50 % de otros
afios También se observa que en los grupos nocturnos, hay mas retiros y

estudiantes’ sm nota o retirado, que en los grupos diurnos (algunos

estudiantes nocturno trabajan en el horario diurno)
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Tabia 2.3
I SEMESTRE DE 1999 (I[199-9)‘_;
Grupo |Profesor| Turno | #de NOTAS
Estud. |[A |B [(C |D |F |Otros

1-ED-801 | AS |Dmurno 21 {0 | 481|251 2
1-ED901 | CHM [Nocturno | 59 | 0 | 7 [ 12|16 | 13| 10
1-ED-902 | VF [Noctuno| 33 | 1 |20 1] 8] 21

1-EA-801 | JB [Dumo | 30 [ 7 |4 [ 8] 3 [ 7] 0

1-EA-802 | AS |Dwmo 20 [0 |1]4|s]7] 3
A-EA901|] AS [Noctumo| 53 | O | 0] 6] 6 [12] 29
A-EA902| OC |Nocturno| 54 | 0 | s |10 | 3] 6 | 20
TOTALES 270 | 8 [ 23 [ 48 [ 46 | 60 | 85
PORCENTALJE (%) 100 |29|85][177§170{223] 315

Fuente- Lista de calificaciones I/1999

Del total de 270 estudiantes matriculados, se puede ver en la tabla 2 3 que,
el porcentaje de estudiantes con “D”, “F” y Otros (S/N, R, I), hace un total

de 70.25 % del total de estudiantes matriculados en los diferentes grupos.

Al ver lo significativo que son estos resultados, cifras que vartan de acuerdo
al tuno y al profesor asignado al curso, se toman estas cifras. como
referencia para realizar el estudio de mvestigacion que tendra que

comprobarse a través de una hipotes:s.

UNIVERSIDAD DE PANAMA
BIBLIOTECA
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Tabla 2.4
I SEMESTRE DE 2000 (1/2000)
Grupo |Profeser| Turno #de NOTAS
o Estud.[A [B |[C |D |F |Otros|

1-EA-801 | JB |Diwumo 36 | 2|10 S|19 ] 4

1-EA-802 | CHM |Nocturno | 28 5 8| 3] 5
A-EA-901 | VF [Nocturno | 45 1| 4 6 | 7| 20

A-EA-902 | JB |Diumo 46 | 2 10119 |5 9

1-ED-801 | AS |Duwrmno 26 | 0|3 |15] 4] 2] 2

A-ED901 | AS [Noctuno | 43 s |11 |35 ]16] 3
A-ED902 | OC |Nocturno | 25 1 {2 (3|34 12
TOTALES 249 | 16 | 43 [ 49 | 40 | 46 | 55
PORCENTAJES (%) 100 |64 [173(197[161{185] 221

Fuente Lista de caltficacién de 1/2000

Del total de 249 estudiantes matriculados, 141 no aprobaron la asignatura
de Elementos de Electricidad (D, F, R,S/N, 1), representando esta cifra el
5662 % de los estudiantes Lo que significa que, de los estudiantes

matriculados logran aprobar 1a materia, solo el 43.37 %

En el primer semestre de afio 2001, se abrnieron un total de 7 grupos de
prmer afio, 3 grupos de Técnicos en Electricidad y 4 grupos de Técnicos en

Electronica, con un total de 189 estudiantes matriculados
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La siguiente tabla registra las notas obtenidas en los diferentes grupos, tanto

diurnos como nocturnos, el numero de estudiantes y el profesor de la

asignatura
Tabla 2.5
1 SEMESTRE DE 2001 (1/2001)
Grupo |Profesor | Turne | #de NOTAS

Estud.| A| B |{ C | D | F | Otros

1-EA-801 JB Diumo 27 2 |10 6 5 0 4

1-EA-802 |ICH Diurno 18 | 0|33 |4]4 4

I-ED-801 ICH Diurno 25 0 1 5 2 7 10

A-EA-901 FC ,Nocturno 19 1 7 4 2 0 5

A-EA-902 (OC Nocturno 28 i 3 3 4 4 13

A-EA-903 |BR Nocturno 29 0 0 1 6 | 10 12

1-ED-901 JR Noctumo 43 0 8 |12} 7 3 13

TOTALES 189 4 | 321|343 28 61
PORCENTAIES (%) 100 {212{169[179(158(148 14 82

Fuente: Lista de calificacion de I/2001.

Segun entrevista a muchos estudiantes, ellos prefieren retirarse de la
materta antes de tener un fracaso, lo que mplicaria que aumentaria el
numero de fracasos en esta asignatura st no se retiran Pero en el estudio

estamos tomando los retiros, como casos de estudiantes no aprobados.
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En el Primer semestre del afio 2000 el Consejo Académuco de Ia
Umversidad Tecnologica de Panama, aprobd que, todo estudiante tiene la
hibertad de retirarse en cualquier asignatura, s1 presenta por escrito una
excusa al decano de su facultad, la cual debe anexar al recibo de matricula,
y todo el proceso debe realizarse hasta 15 dias antes de que termimne el
periodo de clases, de no ser dentro de este periodo no se le acepta el retiro
Esta norma establecida, ayuda al estudiante a poder retirarse y que no le
afecte su status académico, 1o que en afios anteriores significaria un fracaso
a cualquier estudiante que, por cualquier motivo su rendimiento no fuese
satisfactorto También se aprobo el retiro total de todas las asignaturas hasta
el ultmo dia de clases, siempre que presénte la excusa formal. Se
considera que es una medida satisfactoria para beneficio de todos los

estudiantes de la Universidad Tecnologica de Panama

La asignatura del estudio mvolucra cinco areas fundamentales. El cdlculo
Vectorial, Introduccion 2 la Electricidad, Electrostitica,

Electromagnetismo e Induccion Magnética.

De las cinco areas mencionadas, el primer tema sobre vectores nos muestra

los diferentes niveles y el conoctrmento previo, que ellos puedan tener,
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conociendo que, ellos vienen de un curso de pre-afianzamiento universitario
obligatorio, para poder ingresar a la UTP. Los cursos que ellos toman son
los. siguientes Algebra, Geometria y Trigonometria (en el caso de estudiar

una carrera tecnica).

El segundo tema, Intreduccién a la Electricidad, lo consideran bastante
teorico y un poco pesado, pero, se lés hace un poco mas dificil de
comprender, las tltimas &reas, Electrostatica, Electromagnetismo ¢
Inducciéon Magnética, ya que son temas que mvolucran mucho analisis,

ademas de contener muchos calculos matematicos.

2.2.1 Generalidades del proceso de Enseiianza Aprendizaje

En el proceso ensefianza aprendizaje, tanto el alumno como el docente
actiian en forma reciproca el uno 'sobre el otro, generando resuitados Segin
Briones (1992, p 28), “El estudiante hace sus propias construcciones

mentales de lo que se le esti enseiiando”

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene como propdsito esencial
contrbur a la formacién mtegral de la personalidad del alumno,

constituyendo la via mediadora fundamental para la adquisicion por este de
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los conocimientos, procedimientos, normas de comportamiento, valores, es
decir, la apropiacion de la cultura legada por las generaciones precedentes,
la cual hace suya como parte de su interaccion en los diferentes contextos

sociales especificos donde cada alumno se desarrolla

En el desarrollo del proceso el alumno aprendera diferentes elementos del
conocumiento (nociones, conceptos, teorias, leyes) que forman parte del
contenido de las asignaturas y a la vez se apropiard, en un proceso activo,
mediante las interacciones con el docente y con el resto de los alumnos, de
los procedimientos que el hombre ha adquindo para la utilizactén del
conocimiento y para su actuacton de acuerdo a las normas y valores de la

soctedad en que vive

De acuerdo a lo anterior, en el proceso de asimilacion de los conocimientos
se produce la adquisicion procedimientos, de estrategias, que en su umdad
conformaran las habilidades tanto especificas de las asignaturas como de
tipo mas géneral, como son las que tienen que ver con los procesos de
pensamiento (andlisiS, sintesis, abstraccion, generalizacion), por ejemplo la

observacion, la comparacion, la clasificacion, la argumentacion, entre otras

Se adquieren asimismo, como parte de este proceso, habilidades que tienen
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que ver' con 'la planificacion, control y evaluacion de la actividad de
aprendizaje, contribuyendo a un comportamiente mas reflexivo y regulado

del alumno en la misma.

En el proceso de ensefianza aprendizaje es importante crear experiencias
didacticas y condiciones favorables para que el alumno se sienta lo
suficientemente motivado en sus estudios; asi como, seleccionar aquellas
estrategias que brinden las mejores posibiidades de conducir al sujeto de la
educacton a asumir la responsabilidad y la direccion de su propio
aprendizaje St este cambio se logra, se desafrollara en el educando las
habihidades para aprender a aprender, a investigar, a cornunicarse, saber

expresarse, saber escuchar, experimentar y actuar en grupo

La estrategia didactica como un conjunto de acciones relacionadas y
organmizadas por el docente para facilitar ¢l aprendizaje de los alumnos en
un tiempo 'y espacto provisto y-en base a los objetivos predetermmados, se
constituye en ¢l mstrumento més importante que ¢l profesor debe diseiiar,

implementar, ¢jecutar y evaluar para calificar ¢l trabajo que se realiza.

Actualmente ¢l buen docente se preocupa por expermmentar nuevas

metodologias que fortalezcan ¢l proceso aprendizaje, donde ¢l alumno
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constituya el eje principal de esta forma de ensefianza, donde lo
fundamental no es la técnica smo el objettivo que se persigue, el proceso
mismo de’ formacion y la concepcion metodologica que guie, propiciando
que el alumno sea autocritico, .creativo, reflexivo, motivador y con
capacidad de evaluar su propio aprendizaje, y el profesor el asesor del

proceso formativo

“La eficacia de la ensefianza se suele atribuir a las combinaciones de
actividades docentes y observables per se, que operan con relativa

independencia de tiempo y lugar” Wittrock, (1989, p 26).

En su dimension de "ensefianza” depende mas del profesor que muestra
directamente o suscita ndirectamente objetivos y contemidos. En su
dimensi6n de "aprendizaje" depende mas del alumno, verdadero constructor
de saberes Ambas dimensiones se modulan entre si y ninguna planificacion

puede quedar definitivamente cerrada sin esperar los efectos entre ellas

La importancia del presente estudio radica en comprobar la efectividad de
las estrategias metodologicas de ensefianza, en el rendimiento de grupos
diferenciados, en Elementos de Electricidad, de modo que permita su

aplicacion como alternativa frente a los métodos tradicionales
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2.2.2 Teorias de Aprendizaje

Existen teorias que han servido de referencia a diversos autores, para la
evaluacion de las técnicas a utihizar en un proceso de enseflanza

aprendizaje Las vamos a mencionar, para luego analizarias
A- Teoria Socio-Cultural de Lev S. Vygostsky

Esta teoria de Vygostsky,(1972,p 52) define que “la distancia que existe
entre el nivel de desarrollo actual y el nivel de desarrollo potencial se
puede dar bajo la guia de un adulto o por el trabajo colaborativo”

Vygostsky postula cuatro estadios de la Zona de Desairollo Proximo:

Estadio I: Los mas espertos ayudan a los novatos; Estadio II: El aprendiz
trabaja en .forma mndependiente; Estadio III El aprendiz desarrolla y
automatiza su desempefio; Estadio IV. Es la fase de la recurrencia, es decir

se 1nic1a el proceso nuevamente

Vygostsky sefiala.como aspectos basicos de esta teoria los siguientes: a) El
desempefio con ayuda, b) El modelamiento, c¢) El manejo de 1la

contingencia

Aplicaciones Practicas: a) Proveer de apoyo a los alumnos y retirdrselo
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progresivamente, b) Aplicar el modelo de expertos y novatos, c¢) Utilizar
las técnicas de la Ensefianza Reciproca y del andamiaje instruccional, y

d)Promover la colaboracion en pares.

B- Teoria del Desarrollo Cognitivo.

Jerome Bruner (1986,p 60), formula ésta teoria y postula que “Lo mds
importante es la participacion activa del alumno a través del aprendizaje
por descubrimiento”.

El docente organiza actividades en las cuales el estudiante investiga,
manipula, explora y descubre. El discente requiere de un fundamento previo
o andamiaje Entre los tipos de aprendizaje por descubrimiento podemos
mencionar El juego de roles, proyectos individuales y grupales y las
simulaciones utihzando la computadora Los matertales deben ser
cutdadosamente estructurados para que faciliten el descubrimiento de

importantes principios

C- Teoria del Aprendizaje Significativo.
David Ausbel (1983 ,p 18), destaca que “El aprendizaje significativo es
como la organizacion del material sobre la base de una estructura logica,

coherente, y con sentido”.
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Un aprendizaje es sigmficativo cuando los contenidos™ Son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial (no al pre de la letra) con lo que el alumno
ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las
ideas se relacionan con algin aspecto existente especificamente relevante
de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya

sigmficativo, un concepto 0 una proposicion

D- Teorias Humanisticas

Enfatizan las capacidades y potencialidades que las personas desarrollan en
la medida en que toman decisiones y buscan tener control sobre sus vidas.
Estas teorfas son en su gran mayoria de corte constructivista y resaltan los
procesos cogmitivos y afectivos Parten de dos suposiciones importantes

1- El estudio del ser humano es holista

2- La creatividad y la autorrealizacion son 4reas de relevancia en el estudio

del ser humano.

Carl Rogers es uno de los mas destacados representantes de las teoras.
humanistas. Entre sus sefialamientos mas importantes tenemos:
% El aprendizaje que se obtiene a través de la experiencia es significativo.

% La gente posee una capacidad natural para aprender y tienen el deseo de
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aprender

% El aprendizaje requiere de una participacion activa, combinada con la
autocritica, la auto-evaluacion y' la conviccion de que es mmportante
aprender

% El docente debe ser facilitador del proceso de aprendizaje.

Aphcactones practicas que deben seguir los docentes en estas teorias

= Mostrar una actitud positiva y de consideracion

= Separar a los estudiantes de sus actos

= Fomentar el crecimiento personal

= Brindar la oportunidad de tomar decisiones

= Facilitar el aprendizaje con diversidad de recursos didacticos y

motwvacionales Carl Rogers (1992, p 60)

Seglin las teorias expuestas Vygostky, enfatiza la zona de desarrollo
proxmo (ZDP), en las soluciones de problemas bajo la guia del facilitador

o docente en proceso aprendizaje.

Para Bruner en su teoria del Desarrollo Cognitivo, destaca primordialmente
que el estudiante tiende a ser parte activa del conocimiento y el cual se da

por descubrimiento, pero que el estudiante debe tener un conocimeento
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previo, -al que llama su andamiaye, para que se dé el aprendizaje

En la teoria de Ausbel, sobre el Aprendizaje Significativo, se enfatiza que
este se logra cuando un matenal especifico se expande, modifica y elabora

la informaci6n almacenada en la memoria

Las teorias humanisticas son constructivistas: El estudio del ser humano es

holista 'y son importantes aspectos como La autorealizacion y la creatividad

De las teorias expuestas por los diversos autores, se llega a la conclusion
que, todas estdn centradas en el estudiante como promotor de su
aprendizaje, pero la teorias humanistas enfatizan el valor pnimordial que
tiene el facilitador para lograr la superacion del alumno. La ‘parte social y
afectiva debe ser la motivacion primordial y debe introducirla el docente
Cuando la labor se realiza en forma conjunta el resultado final se logra,
debido a la nteracciéon emocional y afectiva, y la conviccion de querer

aprender.

2.2.3 Estrategias Metodoldgicas en la Ensefianza

Una estrategia es un procedimiento es decir un conjunto de pasos o

habilidades que un alumno adquiere o que un docente aphica, empleandola
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de forma mtencional como mstrumento flexible para aprender o ensefiar
significativamente.Coll (1997,p.42) dice. “Los métodos de ensefianza no
son un principo que deba ser aceptado o rechazado, sino valorados en su

mayor o menor grado de ajuste a las necesidades del alumno”

Frida Diaz- G. Hemandez, (1998,p.430): Definen las estrategias de
ensefianza como “Los procedimientos y arreglos que los agentes de
enseiianza utilizan de forma flexible y estratégica para promover la
mayor cantidad y calidad de aprendizajes significativos en los alumnos”
Debe hacerse un uso inteligente, adaptativo e mtencional de ellas, con la
finalidad de prestar la ayuda pedagégica adecuada a la actividad

constructivista de los alumnos.

Las estrategras que aparecen en la hteratura son variadas y ‘en este caso se
hara relacion a un cuadro de: “Estrategias y efectos. esperados en el
aprendizaje de los alumaos” tomado del librode F Diaz y G Hernandez,
pag. 148, Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, 2da

Edicion, Mc Graw Hill)

El presente estudio propone estrategias que se adapten al proceso de

enseflanza aprendizaje de la asignatura de Elementos de Electricidad, para
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lo cual tomamos de referencia lo que existe dentro de la lteratura y luego
hacer enfasis, en las estrategias que los docentes que impartan ésta
asignatura puedan aplicar, sin embargo, no mmplica que se puedan utihizar
cudlquiera de las estrategias que se encuentran totalmente esclarecidas por
los expertos en didactica. Se enfatiza mucho el hecho de que, se puede
innovar en todos los aspectos .de la actividad docente, para lograr un

excelente proceso ensefianza aprendizaje

Tabla 2.6
Estrategias de Ensefianza y efectos esperados
ESTRATEGIAS DE EFECTOS ESPERADOS EN LOS
ENSENANZA ALUMNOS
Objetivos Dar a conocer la finalidad y alcance del

material y como manejarlo El alumno sabe
qué se espera de ¢l al terminar de revisar el
material Ayudan a contextualizar sus
aprendizajes y a darle sentido

Actividades que generan y activan | Activan sus conocimentos previos Crean
informacion previa (foco un marco de referencia comin
introductorio, discusién guiada)

Tustraciones Facilitan la codifica¢ion visual de la
informacién
Preguntas intercaladas Permiten que practique y consolide lo que ha

aprendido Mejora la codificaci6n de la
mformacion relevante El alumno se

autoevalua gradualmente
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Seiializaciones Le orientan y guian en su atencion y
aprendizaje Identifican la mformacion
principal, mejoran la codificacion selectiva
Resimenes Facilitan que recuerde y comprenda la

formaci6n relevante del conterudo por
aprender

Organizadores previos

Hacen mas accesible y familiar el contenido
Con ellos, se elabora una visi6n global y
contextual

Analogias

Sirven para comprender informacion
abstracta
Se traslada lo aprendido a otros ambatos

Mapas y redes conceptuales

Son Gtiles para realizar una codificacién
visual y semantica de conceptos,
proposiciones y explicaciones
Conceptualizan las relaciones entre
conceptos y proposicrones

Organizadores textuales

Facilitan el rectierdo y la comprension de las
partes mas importantes del discurso

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje sigraficativo. 2001

En los aspectos referentes al proceso ensefianza aprendizaje, vamos a

referimnos, a los métodos de ensefianza, considerando la actividad del

alumno- Método pasivo y método activo

El método es pasivo, cuando los estudiantes no participan en la experiencia

de aprendizaje, son entes unicamente receptores de imformacion Aunque,
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existen actividades dentro de la labor de aprendizaje en donde ¢l estudiante

¢s pasivo, temporalmente.

El método es activo, cuando el estudiante participa en su experiencia de
aprendizaje El profesor deja de ser un transmisor y pasa a ser un
coordinador o guia del proceso educativo Este método ofrece vanas
estrategias que utilizan los docentes en su labor didactica, como lo son,

dmamicas grupales, foros, debates, discusiones y otros

Vamos a enumerar las estrategias que proponemos en ¢l estudio y que se
aplicaron al grupo experimental. El proceso didactico es complejo y todo
profesor utiiza sus propias técnicas de enseflanza. La asignatura del
estudio, mvolucra, en todos sus capitulos muchas exphcaciones teéricas,
miciando previamente con presentacion de objetivos, luego técmicas de
resolucion de problemas, preguntas para medir el grado de comprension, y
practicas fuera de clase previas a examenes parciales, entre otras. Por lo que
se desea explicar que las estrategias que se mencionaran, son adicionales a
la labor docente que realiza un profesor, pero se quiere introducirlas como
técnicas y estrategias que contribuyen a fortalecer la accién docente y que

vayan dirigidas al cumplimztento de los objetivos.
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1 -Motivaciéon: Aplicacion .de los dianos (reaction paper), Credo
educacional (filosofia educacional).

2 - Dinamicas grupales Debate de cientificos

3 - Técnicas de Resolucién de'Problemas y Pricticas en grupo

4.- Investigaciones innovadoras de temas relacionados y discusion de los
MmisSmos.

5 - Laboratorios Demostrativos

6.- Elaboracion de presentaciones en Power Point (para lograr

destrezas)
1. Motivacion Grupal.

Se trata de una estrategia premstruccional, que va dingida al grupo de
estudiantes, antes de mostrarles los objetivos que deben cumplir al finalizar
el curso No es facil motivar a un grupo de jovenes adolescentes, con
traumas y problemas propios de su edad, aunados a la situacién econémica
que vive el pais Pero, estos jovenes tienen muchas expectativas y un
mnmenso potencial Punto de apoyo para saber, que si se puede lograr
mucho con ellos, y no solamente en la matenna de Elementos de

Electricidad, sino en cualquier asignatura
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El docente tiene que mostrarse ante el grupo, como un amigo, como un
mediador y no como un enemigo dispuesto a fastidiar. El estudio propone
micialmente que cada docente se siente a reflexionar sobre su labor docente
y confeccione una “Filosofia o Crede Educacional”, esto causara un gran
mpacto entre los estudiantes y lograra una motivacion mcial en el grupo
Como adolecentes, quieren aprender y necesitan que se les brinde
confianza Los docentes deben ser docentes integros y hacer que el
estudiante logre avanzar en este proceso educativo. Esta estrategia de
motivacion debe trancurrir a lo largo del semestre de clases, para que el
estudiante al final; sienta que ha aprendido y obtuvo un excelente
rendmiento académico reflejado en 'sus calificaciones La otra técnica que
se utihza es la escritura de los dianios (Journal o reaction paper), esta se
elabora semanalmente, para mamfestarse por escrito sobre la clase,
conducta de€l profesor, contemdo del curso y aspectos genefales de la
practica docente. Ellos, ven esta via, como una ventana abierta al didlogo,
que muchas veces no se atreven a manifestarlo abiertamente en el salon de
clases Este diario, puede contener minimo dos lineas y no debe ser mayor
de una pagmna, con nombre ,y al final del semestre, se le aphca una pequefia

ponderacion de la nota, que sirve de estimulo. El estucdiante se manifiesta,
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ablertamente y opma Esto, le d4 seguridad y permite, sentirse escuchado y
tomado en cuenta, porque €l profesor reacciona sobre lo que opina y piensa

el estudiante del curso, inclusive hace sugerencias positivas
2. Dinimica o Estrategia Grupal : “Debate de Cientificos”.

Esta estrategia se ha implementado en este curso luego de una reflexion de
muchos afios sobre, como darle a los estudiantes mucho matenal cientificor

historico, sobre los avances de la fisica y la electricidad.

La consideramos una estrategia de aprendizaje, porque se logra que los
estudiantes capten la esencia cientifica de todos los descubrimientos y
logren construir ellos mismos sus conocimientos, también aprenden a
trabajar en equipos, con reglas y obligaciones, cada uno con roles definidos
(coordinador, expositor, expectador) Al interpretar los cientificos, que se
estudian en la clase, a través de sus aportes, pueden comprender mejor los
hechos, y sobre todo, se logra una gran motivacion y una mejora en su
autoestima. Se les mstruye en aspectos basicos de su presentacidn oral, su
discurso, debate y forma correcta de presentarse como un digno
representante del conocimmiento cientifico Se realiza un debate entre

participantes, sobre sus ideas, y tratan de defender cada cual su postura
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cientifica, por tal razéon deben ir preparados, y conocer a sus colegas
cientificos que mtervienen en el debate. Se les autoriza a mvitar a otros
docentes a escuchar el debate, lo que obliga al estudiante a una mejor

preparacion. Se logra vencer un poco el temor al publico.

3. Técnicas de Resolucion de Problemas y Practicas en grupo

En esta asignatura, desde el capitulo I, sobre vectores, se realizan
explicaciones y se agrupan a los estudiantes , para resolver problemas
aplicados. Esta técnica, no se efectua en forma seguida por la falta de
tiempo. Pero se asignan muchos problemas de tarea y se les pide que
trabajen en grupo, despues se le pregunta a cualquiera de los grupos sobre,

las dificultades al resolver los problemas Esta técnica es vieja pero efectiva

4. Investigaciones

El estudiante necesita indagar sobre temas que le seran de apoyo en su vida
académica y profesional, por tal motivo, se considera primordial que éste
mvestigue sobre temas relacionados a su clase y que los puedan discutir en
con apoyo y experiencias del profesor Se deben analizar temas actuales a

mivel nacional e internacional que aumenten su bagaje técnico
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5. Laboratorios Demostrativos

Desde el punto de vista educativo, una demostracion es una explicacién que

complementa un hecho, idea o proceso importante dado teéricamente

Los laboratorios que se utilizan para esta asignatura, estan bastante
desactualizados, aparte de, que los equipos y materiales, no funcionan En
electrostatica, los laboratorios casi no se logran observar, debido al
deterioro de los equipos y nuestras condiciones ambientales Por estas
razones expuestas, se implementan laboratorios demostrativos, el primero
por parte del profesor y los siguientes por parte de los estudiantes Deben
realizar los expertmentos y demostrarlos a sus compafieros, y se turnan en
los laboratorios, para sus demostraciones y comprobaciones También se

sugtere el uso de simuladores, pero la facultad no cuenta con estos software
6. Elaboracion de Presentaciones en Power Point

En una asignacion los estudiantes deben investigar sobre un tema asignado
relactonado a la clase, se les solicita a los estuchantes que, la entreguen en
diskette y en Power Point, no es parte de curso, pero el estudiante debe estar

acorde con la tecnologia, existen muchos estudiantes que conocen el
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software sobre Power Pomnt, pero existen otros con menos recursos, y a
estos se les lleva al centro de computo de la facultad y se les ensefia en dos
sesiones (fuera de las horas de clase), los hneanuentos basicos para que
utilicen el programa. Los temas propuestos son en el area de la

electricidad y electromagnetismo

2.2.4 Estrategias Metodoldgicas en el Aprendizaje.

Para abordar el tema de las estrategias metodologicas de aprendizaje
consideramos necesario esclarecer algunos conceptos importantes

relacionados con ellas.

En pnimer lugar debemos tener claro el concepto de aprendizaje En la
actualidad se parte de una concepcion de la ensefianza que coloca en el

centro de su atencion el proceso de aprendizaje del estudiante

Por lo tanto, para lograr que ese proceso. de aprendizaje se realice de forma
efectiva y con calidad es necesario tener en cuenta todos los factores que

intervienen en el mismo.

Muchas veces las investigaciones se enfocan solo en la ensefianza, como es

el caso de ésta investigacion y se dejan relegadas las estrategias de
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aprendizaje Pero mndicamos que ambas son tan rélevantes en el proceso

educativo que unas mfluyen objetivamente en que las otras se cumplan

El hecho de que el aprendizaje transcurra en wunas condiciones
socioculturales concretas nos sefiala la importancia de valorar los efectos
favorecedores y hmitadores del proceso de aprendizaje del estudiante y qué

estrategias debe aplicar para lograr un aprendizaje mas efectivo.

Diferentes autores han definido las estrategias de aprendizaje segin su
marco teérico referencial, sin embargo en casi todas las definiciones se
resalta el hecho de que las mismas se emplean de forma consciente e
mtencionada. Segun Monereo (1992 27 ), las estrategias de aprendizaje son
"Procesos de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en los
cuales el alumno elige y recupera, de manera coordinada, los
conocimientos que necesita para complementar una determinada
demanda u objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacion

educativa en que se produce la accion."

Las estrategias siempre se emplean de forma consciente, mientras que las

habihidades son capacidades que pueden expresarse en conductas en
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cualquier momento pero tanto consciente como nconscientemente, de

forma automatica.

Los expertos con frecuencia emplean estrategias metacognitivas como son
organizar, evaluar y planificar su aprendizaje El uso de estas estrategias
junto con estrateglas cognitivas como analizar, razonar, transferir
mformacién, tomar notas y resumir es considerado por algunos especialistas

como parte de cualquier definici6n de aprendizaje efectivo.

Otras investigaciones se han centrado en el aspecto emocional y social del

aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje son especialmente importantes para el
aprendizaje de cualquier disciplina, ya que constituyen herramientas para
que el estudiante se mvolucre de forma activa y pueda autodingir su
aprendizaje, lo cual es esencial para el desarrollo del crecimiento formativo

de su carrera umversitaria.

Mencionaremos algunos grupos de estrategias:
« Relacionadas con la memoria, por ejemplo, agrupar, asociar, colocar

palabras nuevas en un contexto
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« Cognitivas, por ejemplo, razonar, analizar, tomar notas, resurmir

« Compensatorias, por ejemplo, utihzar sinénimos o gestos para
comunicar un significado, adivinar el sigmficado por el contexto.

o Metacognitivas, por ejemplo, prestar atencion, planificar las tareas,
montitorear los errores.

o Afectivas, como reducrr la anstedad mediante la meditacion o 1a risa,
darse aliento y recompensarse.

» Sociales, como cooperar con los compafieros y hacer preguntas.

2.2.5 Probleméitica del disefio educativo.

Una caracteristica del disefio educativo en la unmiversidad es el escaso
control que se ejerce sobre los procesos de aprendizaje de los estudiantes
En general, la universidad se caracteriza por desentenderse de los alumnos
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, dejando el control s6lo para el
resultado, esto es, para el momento de los examenes finales y luego entrega

de calificaciones

Una segunda caracteristica del modelo educativo implicito en la

universidad es su orientacion a los saberes que se traduce en los llamados
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"planes de estudios"' Como se ha sefialado por varios expertos, éstos
consisten en una distribucion jerarquizada de disciplinas y no en unos
objetivos y unas estrategias de planificacion, seguimiento y revision del
desarrollo y logro de los mismos. Ni los objetrvos ni las metodologias se
-suelen explicitar, el elemento central son los contenidos, los saberes
acumulados, cornéndose el riesgo de que adquiera prioridad la formacion
orientada hacia una verdad reproducida sobre una formacion orientada
hacia una verdad construida Esta es la verdadera problematica del disefio

educativo

2.2.6 Percepcion social (Rol dei docente y del alumno).

Rol del docente' La mtegridad personal genera confianza y constituye la
base de buena labor docente. La mtegrnidad mcluye la veracidad, pero va
mas alla, la veracidad consiste en decir la verdad o mejor dicho, adecuar
nuestras palabras a la reahdad. La integndad consiste en adecuar la
realidad a nuestras palabras, en otros térmmos, mantener las promesas y
satisfacer las expectativas Los estudiantes desde el pnimer instante en que
conocen a un profesor esperan lo mejor de €l, y s1 es un docente mtegro,

jugard su rol a cabalidad. Segun Zabalza (1996,p.125), “la universidad
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constituye un ecosistema laboral y profesional muy especial, que afecta,
directamente al modo en que los profesores elaboran su propia identidad
Pprofesional”. El rol del profesor no es repetir mecanicamente conceptos
que pueden encontrarse en los libros que se dan en la bibliografia, smno
esclarecer puntos dudosos, promover la discusion ordenada en el grupo,
intercambiar ideas o explicar temas o aspectos que requieran mayor

.explicacion de la que se encuentra en los libros o textos asignados

La consideracién de toda ensefianza debe supeditarse a lo que es, el
aprendizaje, lo que implica que, es tan importante el rol del estudiante, que
hay que poner atencion en la manera que el profesor logre liegar a los
educandos Hay que lograr desde el inicio que los estudiantes comprendan
su rol en este proceso de ensefianza aprendizaje, todos los participantes en

este proceso deben ubicarse en su papel correspondiente

Pero las tareas que debe desarrollar un profesor universitario no son sélo las
relacionadas con docencia (programar la asignatura, mantener actualizada la
preparacidn de los temas, dar clase, atender a los estudiantes en horas de
consultas, evaluarlos o coordinarse con otros profesores) sino que, ademas

debe realizar trabajos de mvestigacion (revisar documentacion, publicar,
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asistir a jornadas y congresos, dingir tesis, -participar en proyectos y en
grupos de investigaci6n) y afrontar tareas de gestion (asistir a reuniones,
participar en la gestén de las actividades del departamento y de la
umiversidad, asumir cargos, buscar financiacidn a sus trabajos de
mvestigacion, relacionarse con otras mstituciones) En defimtiva, el
docente umversitario debe garantizar una importante dedicacién a la
docencia, implicarse en la vida universitaria y en particular de su facultad y
debe asumur €l rol de investigador.

Rol del estudiante: El estudiante tiene un rol de alta responsabilidad
personal en el proceso ensefianza aprendizaje a nmivel umversitario, le
corresponde a él realizar el esfuerzo pertinente, con la guia del profesor.
Es mmportante recalcar que sin el esfuerzo personal del estudiante, el
proceso de ensefianza aprendizaje no puede ser exitoso

Es mportante que ¢l estudiante lea del tema a tratar en ¢l salén de clases
antes de que ¢l profesor micie, y de ese modo podria aprovechar mejor la
exposicion del profesor y estar en condiciones de participar activamente en

el salon de clases.a través de las preguntas directas o ¢l debate.
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2.3 PRACTICA PEDAGOGICA

2.3.1 Organizacibn de una clase en el curso de Elementos de

Electricidad.

En definitiva, se pretende que los alumnos puedan trabajar y razonar de

manera mdependiente  Se darén los parametros para la organizacion

Una Introduccion, dedicada a captar el interés del alumno Para lograrlo se
escribira en el tablero o mediante una transparencia el contemdo del tema,
en un intento de dar una vision totalitaria; se enmarcara la leccion en un
conmjunto ampho de lecciones precedentes, posteriores ¢ mcluso la relacion
con otras asignaturas y disciplinas cientificas; se sefialaran aplicaciones
sacadas de la vida diana que sirvan de apoyo sobre la utilidad de dichos
conocimientos; y sobre todo se indicaran los objetivos que se pretenden
cubrir con su aprendizaje y los métodos y medios que van a usarse para
alcanzarlos En todo momento hay que despertar el interés del estudiante

El Desarrollo de Ia exposicion: En forma secuencial se 1ran explicando los
conceptos y contemidos, resaltando lo fundamental, minimizando lo
secundario y derivado Relacionando las actividades, métodos y contenidos

con los objetivos. Se favorecera la participacion del alumno tanto a partir de
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sus ntervenciones espéntaneas como mediante la formulacion de preguntas
breves que sirvan, al tiempo, de indicativo sobre €l nivel de comprension

alcanzado El docente puede mdagar como se va asimilando el matenal.

La Conclusién® Fundamentalmente se usaran para reunir las 1deas
principales, remarcar los ejes del tema y constatar si ha habido un
seguimiento adecuado por parte de los alumnos Constituye la reafirmacion
de los planteamientos dados en la introduccion Si se han cumphdo los

objetivos marcados, y a los alumnos les permitira conocer su situacion.

Las clases de problemas: Contribuyen al reforzamiento de las ideas
desarrolladas en las clases teéricas Normalmente se le suministra al
alumno una cantidad de problemas con sus correspondientes respuestas A
partir de ella, se seleccionan y proponen algunos ejercicios para ser
resueltos en el aula. Se ehgen aquellos que requieran aplicar vanos
conceptos tedricos de manera simultanea De esta manera, colaboran. en la
adquisicion o mejora de las habihidades personales enumeradas al hablar de

lo beneficioso de una leccién correctamente estructurada.
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3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Tipo de investigacion.

El disefio de la invesugacion es CUASI-EXPERIMENTAL vy

DESCRIPTIVO con disefio de postprueba

Se dice que, la mnvestigacién es CUASI-EXPERIMENTAL porque, la
asignacion de los grupos no-se hace al azar, m por emparejamiento, son
grupos intactos, ya existentes, que fueron escogidos por el investigador,

debido a que, reunian las mismas caracteristicas miciales.

Es un modelo DESCRIPTIVO porque describe como influyen las

estrategias de ensefianza en los estudiantes de los grupos del estudio

Se escogieron dos grupos de la carrera de Técnicos en Ingenieria con
especializacion en Electrénica, que cursaban la asignatura de Elementos de
Electricidad, ambos grupos de primer afio de la carrera y cursando la carga

completa de 5 asignaturas en el semestre

Un grupo recibe tratamiento experimental (Grupo Experimental), mientras

que el otro no recibe tratamiento (Grupo Control) Ambos grupos son
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comparados en la postprueba, para anahzar si el tratamiento experimental
tuvo un efecto sobre la vanable dependierite. Los grupos son tratados por
profesores diferentes, pero con iguales programas, tiempo, examenes,
menos la exposicion a la vanable independiente (Estrategias metodologicas
de enseflanza). Las estrategias aplicadas al grupo expermmental son las
siguentes Motivacidén, antes y durante el proceso de ensefianza; Las
Dindmicas Grupales; Las Técnicas de Resolucion de Problemas y
Practicas en Grupos; Investigaciones Innovadoras, Laboratorios
Demostrativos; y Presentaciones en Power Point (temas en Electricidad y

Magnetismo)

3.1.2 Poblacién

La poblacion del estudio, es el conjunto de todos los grupos que tomaron la
asignatura de Elementos de Electricidad en el 1/2002, en la Facultad de
Ingenieria Eléctrica de 1a Universidad Tecnologica de Panama (sede).
Representa seis (6) grupos, de los cuales cuatro (4) pertenecen a la carrera
de Técnico en Electronica y dos (2) a la carrera de Técnico en Electricidad.
Electréonica' 1-EA-801, 1-EA-802, AE-901 y AEA-902

Electricidad: 1-ED-801; 1-ED-901.
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Esta poblacion representa una cantidad de 150 estudiantes, entre todos los

grupos que tomaron la asignatura de Elementos de Electricidad.

Otra poblacion que se define en el estudio esta conformada por sets
profesores de la Facultad de Ingenieria Eléctrica, de la sede central, que

dictan la asignatura de Elementos de Electricidad en el I semestre de 2002

3.1.3 Muestra

La muestra es No probabilistica, y representa un subgrupo de la poblacion,
formado por dos (2) grupos de los seis (6) existentes La muestra fue

escogida a cniterio del investigador.
G1 Grupo 1-EA-801 Grupo Experimental = 20 estudiantes
G2: Grupo 1-EA-802 Grupo Control = 20 estudiantes.

Hacen un total de 40 estudiantes, de los 150 de la poblacion, representando

el 26.66 % de la poblacion

De los sers profesores de cada grupo, solo dos representan la muestra de
los docentes, siendo el 33.3% del total de los profesores del curso en la

sede metropolitana de la Facultad de Ingenieria Eléctrica.
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3.2 OPERACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION.

3.2.1 Definicién de 1a hipotesis.

H.I. “La utilizaciéon de Estrategias Metodolégicas de Ensefianza en el
curso0 de Elementos de Electricidad mejora el nivel de

Rendimiento Académico.”

3.2.2 Definicion de las variables.

En este estudio se contrastan dos variables que se interrelacionan en el

problema planteado Las mencionamos a continuacion

“Estrategias metodologicas de ensefianza”. Variable Independiente.

“Nivel de rendimiento académico” Variable Dependiente.

3.2.3 Intrumentos de medicion.

Con el proposito de conocer los factores asociados a las estrategias que
aplican los docentes y el rendimiento académico de los estudiantes en esta

investigacion se han utilizado como técnicas € mstrumentos, los siguientes:
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% Cuestionario para los estudiantes
% Cuestionarto para los docentes
% La revision de documentos (Listas de calificaciones).

El Cuestionario para estudiantes: Se aplico al finalizar el curso y se
indagé sobre aspectos generales del curso y se tratd de establecer relacion
entre las estrategias y técnicas utilizadas por el profesor, enfocadas a cada
uno de los temas del contemido. Se queria constatar si el profesor aplicaba
las estrategias de ensefianza en el curso de Elementos de Electricidad El
cuestionarto const6 de 27 preguntas, algunas de caracter cerradas
dicotomicas y otras cerradas con varias alternativas. Otras eran
completamente abiertas. Ademéas se le anexo una lista de estrategias
claramente definidas, para que los estudiantes pudieran verificar cada una
de ellas, ya que estos estudiantes no estdan famiharizados con los conceptos

didacticos en la ensefianza

El Cuestionario para docentes: En este se le preguntaba a los docentes
aspectos generales como, afios de servicios, formacion pedagogica y sobre

todo, se queria indagar s1 estos docentes aplicaban estrategias de ensefianza
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en sus clases. Esta encuesta consté con 21 preguntas, algunas cerradas y
otras abiertas, también se le anexo la hoja sobre las estrategias de ensefianza
brindadas por los expertos, pero podian agregar otras particulares que ellos

deseaban resaltar y que no estaban enmarcada en las brindadas.

Revision de Documentos: Se tomaron las listas de calificaciones de los dos
grupos (control y experimental), para realizar el analisis estadistico Estas
listas reposan en secretaria académica de la facultad de Ing. Eléctrica Se
obtuvo las notas de cada estudiante del grupo control y del grupo
experimental. Estos datos se utilizaron para el anahisis estadistico que se

aplicé al estudio a fin de evidenciar el cumphmiento de la hipétesis.

3.2.4 Procedimiento de analisis

El estudio muestra en la hipétesis, dos vanables que se interrelacionan en
el problema planteado y para una mejor comprension del objeto de estudio
s¢ van a plantear las definiciones conceptuales y operacionales de las

variables

3.24.1 Variable Independiente: Estrategias metodolégicas de

ensefianza.
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Definiciones textuales

Estrategia “Plan o habilidad para dingir un asunto hasta conseguir un fin

propuesto” Santillana (1993)

Estrategia “Conjunto de acciones coordinadas de tal forma que se pueda

lograr ¢l objetrvo deseado” Diccionario de Real Lengua Espafiola (1995)

Metodologia “Ciencia que trata del conjunto ordenado de operaciones

orientadas a la obtencion de un resultado” Aula (1990)

Método' “Es el comjunto de operaciones y procedimientos que de una
manera ordenada, expresa y sistematica, debe seguirse dentro de un proceso

preestablecido, para lograr un fin o resultado deseado”. Aula (1990)

Enseilar- “Arte de transmitir un conocimiento, logrando despertar en el
alumno un mterés hacia el andlisis y reflexion de ese conocimiento

adquirido™ Santillana (1993)

Enseilanza “Accion de ensefiar, es decir, de propiciar, favorecer, facilitar o

‘promover un.aprendizaje” “Conjunto de ideas que se transmiten”

Estrategias de Enseiianzas: “Procedimientos y arreglos que los agentes de
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ensefianza utihzan de forma flexible y estratégica para promover la mayor
cantidad y cahdad de aprendizajes significattivos en los alumnos.

(Diaz/Hernandez 2001)

Definicion Conceptual:

Conceptualmente, la variable independiente, “Estrategias metodologicas
en la ensefianza”, se refiere a las distintas estrategias que utthzan los
docentes para lograr los objetivos planteados en el proceso de ensefianza
aprendizaje

Definicién Operacional:

Operacionalmente, ia variable independiente, “Estrategias metodologicas
en la ensefianza”, comprende las técnicas e mstrumentos utilizados para
definir y obtener, la informacién necesaria para determinar el grado en que
han sido alcanzados los objetivos del proceso de ensefianza aprendizaje, por
los estudiantes que cursan ia asignatura de Elementos de Electricidad de la

Facultad de Ingenieria Eléctrica

3.2.4.2 Variable Dependiente: “Nivel de rendimiento académico”.

Defintciones textuales: (Real academia de 1a Lengua)
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Nivel: Atendiendo a aquello que se expresa, tomandolo como referencia

Rendimiente: “Producto o utihdad que rinde” “Proporcién entre el

producto o el resultado obtenido y los medios utilizados”

Académico: “Perteneciente a la labor de enseiianza™ (Santillana 1993)

Definicién Conceptual:

Conceptualmente, la variable dependiente, “Nivel de Rendimiento
académico”, se define como aquella posicion que logra el discente al
finalizar el curso despues de haber adquirido todos los conocimientos y que

se ve reflejada en la evaluaciones finales.

Definicién Operacional:

Operacionalmente, la variable dependiente, “Nivel de Rendimiento
académico”, ayudard a determinar que se puede lograr el aprendizaje
efectivo en el discente siempre que se apliquen estrategias de ensefianza, y
uno de los criterios que se utiliza es la revision de la calificacién final del

curso, en este caso la asignatura de estudio, Elementos de Electricidad.
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3.2.5 Cronograma de actividades:

El cuadro expuesto, muestra las tareas por semanas, del estudio de

mvestigacion.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Mayo Junio Julio Agosto

Descripciébnde | Tiempo: {1 |2 (3|4 |56 8(9 1011112 |13 |14
actividades Semanas

Diseiio de 1 X

entrada
Observaciones 2 X | x

y

justificaciones
Marco Teérico 3 x| xix

Aspectos | 3 { x X

metodologicos

Seleccidon de 2 X| x

muestra

Aplicacién de 3 X| X |X
Instrumentos

Resultado y 3 X | X | X
discusién

Redaccién de 2 X | x
informe final
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4.1 RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS A LOS ESTUDIANTES

El instrumento que se les aplicé a los estudiantes de ambos grupos

evidencid que: Los estudiantes del Grupo Experimental, estaban mds

motivados y el resultado final demostrd que obtuvieron mejores

calificaciones que el Grupo Control. En la siguiente tabla (4.1) se hard

una analogia de ambos grupos, como resultado de la encuesta.

Tabla 4.1

Resultado de la encuesta a Estudiantes

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

Interés grupal por el curso =100%

Interés grupal por el curso— 90%

Metodologia del Profesor = Expositiva y

Participativa

Metodologia del Profesor = Expositiva y

Dictado de material

Estrategias que mas utiliza el profesor:
Motivacidn, técnicas grupales, preguntas

en clases, investigaciones y tareas,

Estrategias que mas utiliza el profesor
Tareas, definiciones en clases, enuncia

objetivos y videos de peliculas

El mivel de aprendizaje se considerd, en su
mayoria bueno (60%), para algunos lo

constderaron excelente (40%)

El nivel de aprendizaje se consideré en su
mayoria bueno (50%) y algunos lo
consideraron regular (50%)

El profesor. se preocupa por el aprendizaje
del grupo (100%)

El profesor se preocupa por el aprendizaje
algunas veces (65%), no le interesa (15%)

Fuente Encuesta a estudantes de los G Expermmental y G Control
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4.2 RESULTADO DE LAS ENCUESTAS A LOS DOCENTES

A los docentes de los grupos del estudio, se les decidié encuestar, para
conocer aspectos de su labor docente, ademas del modelo de ensefianza,
recursos didacticos de apoyo vy, las técnicas y estrategias que utilizé en la

asignatura de “Elementos de Electricidad”

Tabla 4.2

Resultado de 12 encuesta a Docentes

PROFESOR DEL PROFESOR DEL
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
Tiene Formacion Pedagégica No tiene formacién Pedagégica
Conoce al grupo inicialmente, con No le interesa la vida de los estudiantes,
dinamicas de presentaciones alega que son adultos
El modelo es Expositivo y Participativo El modelo es expositivo tradicional,

‘basada en resolucion de problemas

Estrategias que aplica: Estrategias que aplica.
Motivacion (credo educacional) Muestra los objetivos del curso
Explicaciones tedricas y practicas, Explica y resuelve problemas en clases,
Técnicas grupales e investigaciones aplica tareas para reforzar.
Desea mejorar los laboratorios Desea mejorar los laboratorios

Fuente Encuesta a docentes de los G Experimental y G Control del /2002
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4.3 ANALISIS ESTADISTICO PARA VERIFICAR LA HIPOTESIS

El andlisis del estudio se llevo a través una estadistica descriptiva para cada
variable (distribucion de frecuencias, medidas de tendencia central y
medidas de variabilidad). Ademas de aplicar la estadistica inferencial para
generalizar los resultados obtenidos de la muestra a la poblacion a través
de los estadigrafos (media, desviacion estandar y varianza).

La prueba estadistica paramétrica utilizada es la prueba “t” de Student, para
verificar si difieren los grupos y si se acepta la hipotesis de investigacion.

Tabla 4.3 Puntajes Obtenidos en la Evaluacion Final

Grupoe Faperimental Grupo Control

75 C 7 C
68 D 72 C
78 C 7 C
77 C 65 D
90 B 91 A
76 C 62 D
95 A 56 F
71 C 81 B
79 C 66 D
81 B 68 D
95 A 85 B
85 B 72 C
93 A 68 D
75 C 65 D
9% A 58 F
95 A 62 D
81 B 76 C
91 A 73 C
72 C 59 F
86 B 76 C
Promedios 79.00 66.52

Fuente: Calificaciones de grupos Control y Experimental en 1/2002
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Tabla 4.4 Amplitud de intervalos de ambos grupos del estudio

o Experimental Grupo Control
# de Intervalos de Clase:

I1=1+331gN =—F 5

Amplitud del Intervalo: A= I

6 | 8

Fuente Calificaciones de grupos Control y Experimental en I/2002

En la tabla anterior se muestra la amplitud de los intervalos en los grupos

I = Intervalo, encontrado por la ecuacidn, donde se aplica ¢l logaritmo de N
A = Amplitud del intervalo

N = # de estudiantes ( para ambos grupos es 20 )

Valor maximo = valor maximo obtenido en las nota finales.

Valor minimo = valor minimo obtenido en las notas finales

Nota: Los numeros de intervalos.de clase de acuerdo a la formulaes 5.2,
pero se decide trabajar con 5, para un mejor. tratamiento. La amplitud del
grupo experimental es redondeada a 6 y para el grupo control la amplitud

utilizada es de 8.
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Tabla 4.5

Rango de puntajes de las calificaciones de los grupos

<60 F 0/00%| F | 3150% 3| 75%
61-70 D 5.0% D 7 B5.0% 8 | 20.0%
71 - 80 C 8[40.0% C 7 B5.0% 15| 37.5%
81-90 B izs_._o%__ B 2 110.0% 7| 17.5%.
91-100 | A |6[30.0% A |1 ]50% 7| 17.5%

Fuente Listas de Calificaciones del Curso de Elementos de Electricidad /2002

Analisis:

El analisis individual de cada grupo se exponé en las graficas posteriores
4.1 y 4.2, pero el analisis global de la distribucion de los puntajes y
calificaciones, refleja que de los 40 estudiantes de la muestra, en el grupo
experimental no hubo ninguna F, mientras que el grupo control se dieron 3,
representando el 15 % del grupo. En el grupo control, 8 estudiantes
obtuvieron D, mientras que en el grupo experimental solo 1. En el grupo
control, el porcentaje de B fue del 10 % (2 estudiantes), mientras que en el
grupo experimental el % fue del 25 %, el patron se mantuvo en la
evaluacion maxima de A, lo que indica que las evaluaciones del grupo

experimental fueron superiores al grupo control.
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Grafica 4.1
Distribucion de las Calificaciones Finales del Grupo Experimental en

forma de porcentaje (%)

F D
0% 5%

25%

Fuente: Listas de Calificaciones del Curso de Elementos de Electricidad /2002 del
grupo 1-EA-801

Anadlisis:
La grafica representa la distribucion de las calificaciones obtenidas en
forma porcentual del grupo experimental, de acuerdo a las listas de

calificaciones semestrales que se entregan en la secretaria académica de la

Facultad de Ingenieria Eléctrica.
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Grafica 4.2
Distribucién de las Calificaciones Finales del Grupo Control

en forma de porcentaje (%)

50

ks 15%

Fuente: Listas de Calificaciones del Curso de Elementos de Electricidad I/2002
del grupo 1-EA-802

Anadlisis:
En la grafica 4.2, se muestran los porcentajes de las calificaciones del
Grupo Control. El mayor porcentaje se obtuvo en las notas de C y D,

ambas representando el 35 % del grupo, mientras que el menor puntaje se

obtuvo en el 5%, en este caso solo 1 estudiante obtuvo “A”.
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Tabla 4.6

Resumen de Datos para el calculo de las Medidas de Tendencia Central
y Dispersion del Grupo Experimental

LRI| Intervalos (LRS| x, | £ [% | f| %6 | xf | x2 | x-x |fied-x0l@i-x)2ffixi-x)?

675 68-73  |713.5[705] 3 [15% 15% [211.5(14910.8| -12.3 | -36.9 | 151.29 | 453.87

735 74-79  179.5[76.5] 6 |30%] 9 |45% | 459 | 35114 | -6.3 | -37.8 | 39.69 | 238.14

79.5]  80-85  |85.5]82.5] 3 |15%] 12| 60% |247.5] 20419 | -03 | -0.9 | 0.09 | 027

855 86-91  |91.5|88.5| 3 [15%] 15[ 75% [265.5|23496.8| 5.7 | 17.1 | 3249 | 9747

91.5|  92-97  |97.5(94.5] 5 |25%] 20 (100%|472.5{44651.3| 11.7 | 585 |136.89 | 684.45
Sumas 1656 1512 1474.2

X; : Punto medio de cada intervalo.

f; :Frecuencia.

% f; : Porcentaje de la Frecuencia.

f, : Frecuencia Acumulada.

% f,: Porcentaje de la frecuencia acumulada.

x :Media Aritmética: 82.8

Comentarios:

: Clase Modal

: Posicién de la mediana

n+l

En esta tabla se presentan los datos que se emplean para la confeccion de

las graficas siguientes, para los calculos de las medidas de tendencia

central, dispersion y las medidas en la curva de distribucién y para el

calculo y la ubicacién de la “t” de Student.
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Grafica 4.3
Histograma de Frecuencia de las Puntuaciones del Grupo
Experimental
fi

A
6 S
5 = ik
4 = .
3 |
2 -
1
0

67.5 73.5 79.5 85.5 91.5 97.5 (LRS-LRI)
Fuente: Lista de Calificaciones /2002 (LRS - LRI) Limites reales
Anadlisis:

El Histograma de frecuencias muestra la distribucion de un conjunto de
puntuaciones ordenadas de menor a mayor calificacion y refleja que entre
los limites reales de 73.5 y 79.5 se encuentra la mayor frecuencia, seguida

por la que se ubica entre 91.5 y 97.5.
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Grafica 4.4

Poligono de Frecuencia de las Puntuaciones del Grupo Experimental.

fi

7

S

S,

0 - . .
64,5 70,5 76,5 82,5 88,5 . 94,5 X

P untos medios del intervalo
Fuente Datos obtenidos de la Tabla 4 6

Andlisis:
El poligono de frecuencia representa una curva util para describir los datos,
observamos que la mayor frecuencia es de 6, en el punto medio de 76.5,

descendiendo luego a la frecuencia de 3 donde el poligono de mantiene

estable de 82.5 hasta 88.5, aumentando hasta 5 para luego descender.
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Grafica 4.5

Ojiva del % de Frecuencia Acumulada de las Puntuaciones del Grupo
Experimental
% fa

100

90 -

80
70
60 |
50 -
40

30 -

20

67,5 73,5 79,5 85,5 91,5 97,5

Fuente Datos obtenidos de la Tabla 4 6 LRS - Limites Reales Superiores
Andlisis:
La ojiva presenta el aumento de la frecuencia acumulada porcentual a

medida que aumentan los limites reales superiores. La frecuencia

acumulada (fa), constituye lo que se acumula en cada categoria.
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Tabla 4.7

Resumen de Datos para el cilculo de las Medidas de Tendencia Central

y Dispersion del Grupe Control

LRI | Intervalos |[LRS| x| £ | %6 | f | %6 | xf | x26 |x-x lf0q-x0lx-x 26 x )

555| 56-63 |635] 59.5| 5 | 25% 25% |297.5[17701.3| -10.8 | -54 |116.64| 583.2

63.5] 64-71 |71.5]67.5 | 7 |35% |12 lo6% 1472.5) 31894 | -2.8 | -19.6 | 784 | 54,88

75| 72-79 {79.5] 75.5 [ 5 125% |17 |85% [377.5]| 28501 | 5.2 | 26 | 27.04 | 1352

79.5] 80-87 (87501835 2 | 10% [ 19| 95% | 167 [13944.5) 132 | 26.4 |174.24] 348.48

87.5| 88-95 [955]91.5] 1 | 5% |20 |100%| 91.5 [8372.25| 21.2 | 21.2 [449.44|449.44
Sumas 1406 147.2 1571.2

x; :Punto medio de cada intervalo.

f; :Frecuencia.

% f; : Porcentaje de la Frecuencia.

f, : Frecuencia Acumulada.

B : Posicion de la mediana ;l

: Media Aritmética: 70.3

Comentarios:

: Clase Modal

Porcentaje de la frecuencia acumulada.

Los datos expresados serviran para el calculo de las medidas de tendencia

central del grupo control, que son los valores centrales de los puntajes de la

lista de calificaciones que permitira que los ubiquemos en una escala de

medicion o curva de distribucion, como para el célculo de la “t” de Student.
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Grafica 4.6

Histograma de Frecuencia de las Puntuaciones del Grupo Control
fi

55.5 63.5 71.5 79.5 87.5 95.5
Fuente: Datos obtenidos de la Tabla 4.7 (LRS -LRI) Limites reales

Andlisis:
El histograma del grupo control difiere un poco al del grupo experimental,

debido a los puntajes obtenidos. [.a mayor frecuencia se encuentra entre los

intervalos de 63.5y 71.5; y la més baja se encuentra entre 87.5 y 95.5.
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Grafica 4.7
Poligono de Frecuencia de las Puntuaciones del Grupo Control

fi

3
2
1 /’;
0- ' : \ X,
51.5 59.5 675 75.5 83.5 91.5 99 5
Puntos medios del intervalo
Fuente Datos de la Tabla 47 Puntos medios del intervalo(xi)
Analisis:

En este poligono de frecuencias podemos observar que el punto medio con

mayor valor es de 67.5 para una frecuencia de 7 en €l grupo control.
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Grafica 4.8
Ojiva del % de Frecuencia Acumulada de las Puntuaciones

del Grupo Control
% fa

100 "ofa /Fﬂ-ﬂ._‘
90 -
80 -
70

60 -
50 -
40

30 -
20 A

10 A

CLRS'

0
355 635 71.5 795 875 95.5

LRS - Limites Reales superiores.

Fuente Datos de la Tabla 4 7 LRS - Limites Reales superiores

Andlisis:
El aumento del porcentaje de frecuencia acumulada (% fa), es claramente
observable en la siguiente curva del grupo control. En el eje X se colocan

los intervalos y en eje Y los % de frecuencia acumulada.
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Medidas de Tendencia Central

1. Media Aritmética:

E = sumaloria

_ Z i, f = frecuencia

= n X, = pum:omedio del intervalo de cada clase
n = numero de estudiantes en el grupo
Grupo Experimental Grupo Control
:x = Z fxl 'x i Z fxl
n n
- 1656 — 1406
X=—— xm
20 ~ 20
x=828 x= 703
2. Mediana: Ma = Mediana
n+1 L .
5 = Pposicion de la mediana
Li = Limite real inferior de la Mediana
Jfa=TFree. Acumulada de la clase
anterior de donde se ubica la mediana
Jfo = Frec. Simple de la mediana
C = amplitud del intervalo de 1a Ma.
+1
Vz - aJ
Ma=Li+=———=* C

fo



Grupo Experimental

|:n;1—fa]
Ma=Li+=——m=* C

Ma=171 5+[

Grupo Control

e
Ma=Li+=———=*C

fo

20*1_r2]
L2 Jug
5

Ma= 69,1

L1 = Limite real mfenor del int ervalo de la mod a

J5 = Frec.de la clase sup erior ala mayor frecuencia

Jfi = Frec.enla clase inf erior ala mayor, frecuencia

Jjo
[20+1_9]
Ma =79 5+ 2 *6
Ma = 82,5
Moda:
Mo = Li+ 5 *C
B+ fi
donde :

C = Amphitud del int ervalo
Grupo Experimental
Mo=Li+ J5 *C

S+ fi]

_
Mo=T73.5+|——1|*%6

3+3

Mo =76,5

Grupo Control
Mo = Li + 55
S/
Mo =635+ o
5+3 ]
Mo = 66,5

*C

*8
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Tabla 4.8
Tendencias Centrales del Grupo Experimental y Grupo Control

Tendencia Central Grupo Experimental  Gru

Media Aritmética x 82.8 70.3
Mediana (Ma) 82.5 69.1
Moda (Mo) 76.5 66.5

Fuente: Cdlculos sobre las notas finales del grupo experimental y control
Anadlisis:
La media, mediana y moda son ios estadisticos comiinmente utilizados para
medir el centro de un conjunto de datos muestrales acomodados en un

orden de magnitud.

La media aritmética, es la medida de localizacién central mds
comunmente utilizada en estadistica, ya que emplea toda la informacién
disponible, con la desventaja, de que se puede ver afectada cuando hay
valores extremos. Se define la media, como el promedio aritmético de una

distribucion.

En el caso de ambos grupos hay una separacion considerable de valores de
la media. La media aritmética es una medida solamente aplicable a

medidas por intevalos o de razon.
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La-mediana es una medida de tendencia central propia de los niveles de
medicién por intervalos y de razodn, es facil de calcular cuando el nimero de
observaciones es minima, no se influye para los valores extremos. La

mediana es el valor que divide a la distribucién por 1a mitad.

La moda es la calificacion o puntuaciéon que ocurre con mayor frecuencia
es decir que se repite un mayor nimero de veces. De las tres medidas de

tendencia central la menos utilizada es la moda

Sélo tiene significado cuando hay un gran nimero de datos, pues con datos
pequefios generalmente se repite, en el caso de los resultados de ambos

grupos fue posible obtener un valor modal.

En el Grupo Experimental y en el Grupo Control, se observa mayor

cercania entre los valores de la media y la mediana.
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Medidas de Variabilidad o Dispersion

1. Desviacion Media

D filx, - %)
DM =
n

Grupo Experimental Grupo Control
L A - L 2 A )
n n
151 .2 147 ,2
= > DM =
=M 20 20
DM = 17,6 DM =174
D filx,—x)?
2. Desviacion Estandar: > = -1
Grupo Experimental Grupo Control

- x)? 5(x, — x)*
§ o 2 Fi =) . ‘/Z,f( =)
n-1 n—1
o f1474.2 S = 1571.2
19 19

§=838 §=9,1

3. Varianza:

Grupo Experimental Grupo Control

$t= 776 St=827



98

Tabla 4.9

Dispersiones del Grupo Experimental y Grupo Control

Dispersion Grupo Lxperimental — Grupo Control
Desviacion Media 7.6 7.4
(DM)
Desviacion Estandar 8.8 9.1
S)
Varianza 77.6 82.7
2]

Fuente:Cdlculo obtenidos de datos de la Tabla 4.6 y 4.7.
Anadlisis:
Debido a que las medidas de tendencia central por si mismas no dan una
informacion adecuada de los datos, se emplean las medidas de variabilidad
en las muestras que informan en qué grado, las observaciones se alejan del

promedio.

La varianza muestral y la desviacién estandar son de gran importancia ya
que consideran la posicién de cada observacion con relacion a la media
muestral y analizando los resultados de la Tabla 4.9 y comparando los del
grupo experimental con los del grupo control, se observa que los datos del
grupo control son los que en mayor grado se alejan del promedio o media

muestral.
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Grafica 4.9

Distribucién de las Medidas de Tendencia Central y de Dispersion del
Grupo Experimental en la Curva.

X = Media aritmética
Ma = Mediana
Mo = Moda
Mo = 76.5 _
Xx=828
| 4786 564 652 74 828 916 1004 1092 118
| 48 -38 228 -18 1S 28 3s 48
Analisis:

En la curva observamos que la media aritmética (X) es igual a 82.8, la
mediana (Ma) es 82.5, y la moda (Mo) equivale a 76.5. La curva nos
refleja que los estudiantes es sus evaluaciones tuvieron calificaciones

arriba de la media es decir calificaciones superiores a 82.8.
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Grafica 4.10

Distribucion de las Medidas de Tendencia Central y de Dispersion del
Grupo Control en la Curva.

x =Media aritmética
Ma = Mediana
Mo = Moda

Ma =69.1

Mo = 66.5 =703

339 43 521 612 703 794 885 976 1067
-48 -38 -28 -18 1S 28 38 4s

Anadalisis:

La.media aritmética en este grupo control resulté menor, en este caso de
70.3, 1a mediana en 69.1 y la moda en 66.5. Los valores de Mo y Ma
resultaron bastante cercanos. Los valores de desviacion estandar estan
apartir de la media aritmética, hacia la derecha y hacia la izquierda. La

media se ubica entre la primera desviacion estandar y la moda. (-1s).




101

Distribucion de la “ t ” de Student

G. Experimental Grupo Control
n; =20 n; =20 n = # de estudiantes
x, =828 X, =703 X = media aritmética
S;1=8.8 S, =91 S = Desviacién estandar
$i>=77.6 ;2 =827 S$? = Vananza
o1 *2
o .
o dif

to — Xy — X)

n,§’,2+ng§22 1 + 1

ny,+n, -2 n; Ny
82 .8 - 70 .3
to =
(20 (77 .6) + 20 (82 .7) 1,1
20 + 20 - 2 20 20
12 .5
tp = ——= 4.3
2 2.9 i

to - 4.3
Gl = Grados de libertad Gl =20 +20 -2 =38

tep =1.6862 con 95% de confianza
to = t observable
ter =t critica



102

Anadlisis:

Se emplea la “t” de Student para aceptar o rechazar la hipétesis nula,
considerando que no se cuenta con los datos de la poblacion universal y que
debido a que los datos procedentes de dos mu;stras son pequefios (grupo
control y experimental), el valor en la tabla de distribucién de “t” de
Student a un 95% de confianza (@ = 0.05) y 38 grados de libertad,
corresponde a una tcr = 1.6862, valor que se encontré despues de
interpolar en la tabla. El valor calculado de “t” es de 4.3, y resulta superior
al valor de la tabla en un nivel de confianza de 0.05 (4.3 > 1.645). Por lo
cual se llega a la conclusién de que se acepta la hipétesis de investigacionn

y rechazamos la hipétesis nula. Segun la tabla encontrada en Sampieri

(1998,p 469), se encuentra el valor de “t”.

“Si existe diferencia estadisticamente significativa entre el nivel de
aprendizaje (rendimiento académico) de los estudiantes que se les aplicod
estrategias de ensefianza en su proceso pedagdgico, con aquellos que no se

le aplico las estrategias de ensefianza.”



103

Grafica 4.11

Distribucion de la T — Student en la Curva Normal.

Zona de
aceptacion

x I8 128 38 45

oo = 1.6862 to=43
Anadlisis:

El area coloreada bajo la curva indica la regién de rechazo de la hipétesis
nula (+ tcr = 1.6862) que se obtuvo en la tabla de distribucion de la t de

student (ver anexo) a un 95% de confianza, con o = 0.05 y 38 grados de

libertad.
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Segun el estudio realizado sobre como influye en el rendimiento académico

el uso de estrategias metodologicas y, la informacion recabada y analizada

por los sujetos mvolucrados en la mvestigacion se llegd a las sigutentes

conclusiones:

1-

Existen diversos métodos y estrategias de ensefianza, pero sea cual
fuere que se emplee, es importante reconocer que para que sean

eficientes requieren una planificacion efectiva

Toda ensefianza debe supeditarse a lo que es, el aprendizaje, es decir,

poner la atencion en el educando y no exclusivamente en el profesor

Los estudiantes prefieren los métodos de ensefianza activos a los
métodos pastvos, porque al involucrarse en el proceso se sienten que
participan y se mvolucran en su propio aprendizaje, siendo el
estudiante un ente activo, se siente participe y siente que se toma en
consideracion. Por lo expuesto, es de esperar que estos métodos

resulten mas efectivos que los métodos pasivos.

Existen otras causas atribuiblés al propio estudiante, de su bajo

rendimiento, entre ellas mencionaremos las que detectamos en las
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encuestas realizadas a los estudiantes La falta de autoexigencia y
responsabilidad, la falta de domnio en las técnicas de estudio y la falta

de motivacién por parte del profesor del curso.

5- En la Facultad de Ingenieria Eléctrica, se considera fundamental, el
hecho de formar tanto a los docentes, como a los estudiantes en el
empleo adecuado de estrategias tanto de ensefianza como -de

aprendizaje

6- El instrumento que se aplicoé a los estudiantes de ambos grupos
evidenciaron que el profesor del grupo control, utilizaba menos

estrategias significativas que el profesor del grupo expermmental.
7- Las estrategias mas utilizadas por el grupo expermmental, segiin la
evaluacion de los estudiantes, fueroh en orden descendente
Presentacién de objetivos
Dinamicas grupales.
Investigaciones Innovadoras
Motivaciones al estudiante

Tareas
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8- Las estrategias de ensefianza mas utilizadas por el grupo control, segin

la evaluacion de los estudiantes, fueron las siguientes.
Las definiciones introductorias
Presentacion de los objetivos

Tareas

9- La utihzacion de determinadas estrategias de ensefianza, en el grupo
experimental, mfluyd en la evaluacion del grupo, ya que su rendimiento
académico resultd mayor y lo comprobamos en el analisis estadistico
que se aplico en el estudio Se utihizo la “t” de Student, y se comprobo la

hipétesis de la investigacion, rechazando la hipdtesis Nula.

10- La mformacion recabada corrobora la Hipotesis de Investigacion, la cual
plantea que: “La utilizacidon de estrategias metodologicas de ensefianza
en ¢l curso de Elementos de Electricidad mejora el nivel del rendimiento
académico” por lo tanto, existe la necesidad de introducir estrategias en

el curso para lograr que se dé del aprendizaje en forma efectiva

11- Los resultados estadisticos de los grupos de estudiantes de primer afio

del curso de elementos de Electricidad de la carrera de Técnicos en
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Ingemeria con especializacién en FElectronica de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica de la UTP, evidenciaron que si existe diferencia
significativa en el nivél de rendimiento académico de los estudiantes que
reciben estrategias docentes, con relacion a aquellos que no reciben las

estrategias
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1 Es mmportante introducir en los estudiantes explicitamente la formacion
de actitudes, vatores y habilidades académicas y profesionales, asi como,
la capacidad de aprender por si mismos, utihzando los medios y técmcas
necesarias, que los capacite hacia un mundo laboral. Se debe enfatizar
en los estudiantes y recordar en los docentes que, la educacion debe set

mtegradora en todas sus partes

2 Que todo docente que mgrese a la Facultad de Ingenieria Eléctrica, tenga
en su curriculo estudios de Formacién Pedagégica, de lo contrario
debera recibir una capacitacion, con la finahidad de garantizarle a los
estudiantes, mejor formacidn académica. En este punto se deberia
establecer un grupo de apoyo de docentes de experiencia, que apoyen a

los docentes nuevos

3. Motivar a los docentes de la Facultad de Ingenteria Eléctrica, para que
implementen en sus cursos distintas estrategias de ensefianza, que
podran adecuar a sus clases, con €l objetivo de mejorar el proceso

ensefianza aprendizaje
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4 En el curso de Elementos de Electricidad, matena del estudio de
investigacion, se recomienda que se tome en consideracion la propuesta

sobre el curso, dada en este trabajo de mvestigacion



BIBLIOGRAFIA

112



113

_ARAUZ ROVIRA, J 1994. Metodologia de la Investigacion Cientifica
Tmprenta Universitaria  Panama.

_DIAZ BARRIGA, F/ G. Hernindez Rojas,1998. Estrategias para
un aprendizaje significativo Editorial Mc Graw Hill México
_HERNANDEZ SAMPIERI, R. -C. FERNANDEZ COLLADO Y
PILAR BAPTISTA LUCIO, 1998. Metodologia de la Investigacion

1l edicion Editorial Mc Graw Hill. Meéxico.
_HERNANDEZ P 1999 Disefiar y Ensefiar. Segunda edicion
actualizada. Narcea, S.A. MADRID

_MICHALKO, M. Cracking Creativity. 'The secrets of creative

genius. Ten Speed press; Berkeley, California 1998

_QUINTANILLA GATICA, M. El Dilema Epistemologico y diddctico
en el curriculo de enmsefianza de las ciencias. Revista pensamiento

Educativo, Volumen 25

FOURCADE, R. 1979 Hacia una Renovacion Pedagogica. Madrid



114

_BOTACIO DE GARCES, C. _GARCES BOTACIO, H 2001

Meétodos y Tecnicas para Optimizar su Docencia. Panama

_BOGANTES, Z, 1997. Planeamiento Diddctico. Panama

_FERNANDEZ, A 1978. La Ensefianza Individualizada. Editonal

C.A.C Espafia.

_WALPOLE, R. MYERS, R, 1992. Probabilidad y Estadistica.

Editonal McGraw Hill. México

_GAMBARA, H,1997. Disefio De Investigaciones. Madnd Espafia

_ZARZAR, C. 1995 Grupos De Aprendizaje. Editorial nueva Imagen

México D.F

_Documentos de la creacion de las carreras de Técnico en Electrémica y

Técnico en Electricidad

_BOLETIN INFORMATIVO-UNIVERSIDADTECNOLOGICA DE

PANAMA . Panama 1999

_BOLETIN INFORMATIVO ESTUDIANTIL 2001



115

_Listas Oficiales de las carreras de Técnico en Electricidad y Técnico

en Electrénica de la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la Universidad

Tecnologica de Panama (sede)

_Internet http //www.altavista.com - Umidad 8 Estrategias Metodologicas

http//www britannica com



CAPITULOV
PLANTEAMIENTO DE

LA PROPUESTA

116



117

5.1 Objetivo de Ia Propuesta

Presentar a los docentes de la facultad de Ingemeria Eléctrica que imparten
€l curso de Elementos de Electricidad, este documento que posteriormente
se llevarda como proyecto, para que aphquen en su metodologia de
ensefianza, técnicas y estrategias que motiven a los estudiantes y logre en
ellos un verdadero aprendizaje, y que al final se reflge en mejores

calificaciones

5.2 Contenido de la Propuesta

Con base a los resultados obtenidos, se considera que cada profesor puede
disefiar sus propias estrategias de ensefianza, apoyandose en métodos y
técnica que €l puede aplicar de manera flexible, y adaptandolas a su catedra.
No se pueden aphicar las mismas estrategias a todos los cursos, pero, para la
asignatura del estudio, asi como para muchas asignaturas que Se imparten
en estas carreras técnicas, se precisa de una mstruccion previa de los
contemdos basicos por parte del profesor, y como se dijo antes, de un

compromiso actrvo del estudiante, para lograr su aprendizaje, por tal motivo
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se considera pertinente hacer una propuesta, la que se describira

seguidamente:

I- Involucrar al docente en el Proceso Educativo.

El docente debe ser parte del proceso en forma activa y lograr que el
estudiante se mvolucre en su propio aprendizaje. La técnica que se
recomienda es la MOTIVACION, esta debe realizarse antes del proceso,
durante y al finahzar el proceso. El profesor debe ser un ente motivador,
que logre que el estudiante alcance sus expectativas. L.a motivacion, es una
de las estrategias que necesita mdas consideracion y requiere hacer un
anahsts de: ;Como se ha llevado el proceso de enseiianza aprendizaje?.
Muchas veces los docentes, no son conscientes de como afecta su labor al

estudiante

En estos momentos, muchos de los estudiantes universitarios carecen de
valores, producto de la sociedad donde se encuentran, tienen su nivel de
autoestima muy bajo y tratan de aparentar ser fuertes, pero son tan
vulnerables, que el docente puede mfluir positivamente y ayudarlos a

valorarse, siendo mejores personas en todos los aspectos
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Como part¢ de esta primera estrategia, se propone que cada docente,
reflexione sobre su practica docente y escriba su filosofia o credo
educacional, este consiste, en escribir lo que él considera auténtico en el
sistema educativo, sus creencias, y expectativas hacta sus estudiantes. Es
delicado, porque el estudiante e va a tomar al pie de la letra sus palabras
Por tal motivo, debemos ser sinceros, y cumplir lo que prometemos, el
docente debe ser, el mejor ejemplo Esta lectura del credo educacional, sera

al inicio del curso y se demostrara integridad docente (motivacion inicial)

Las estrategias de motivacion, deberan seguir a lo largo del semestre en
todas las etapas de la ensefianza, tratar de aumentar ¢l autoestima, en cada
estudiante y hacerles comprender que ellos son responsables de su
aprendizaje 'y que sus metas propuestas deben ser alcanzadas No
necesitamos mucha mversion de tiempo para valorar, gratificar o reprobar

una conducta
- Formulacién de Objetivos Didacticos

La formulacién de objettvos implica la realizacion de una programacion
que plantee el sentido y los propésitos del proceso de :aprendizaje. La

programacion que se utiliza.en la ensefianza umversitaria de la Universidad
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Tecnologica, esté basada en cursos bien estructurados

Las asignaturas muestran objetivos especificos a cumplir, la propuesta
plantea reformular esos objetivos en forma didactica Una programacion,
sobre todo, es un medio que facilita la tarea del docente y, segun se haga,
contribuye a innovar la propia practica En cualquier tipo de programacion

se pueden distinguir tres fases

A) La planificaci6n, que consiste en explicar los objetivos, es decrr,
determinar exactamente lo que se quiere conseguir basandose en diferentes
niveles. Conocimientos, técnicas y destreza, teniendo en cuenta que un

objetivo fundamentalmente es un resultado concreto a alcanzar

B) La realizaci6n supone la puesta en practica de lo planificado' Constituye
el acto didactico Debe existir una correlacion entre lo programado y 1o

realizado, aunque con cierta flexibilidad

C) La verificaci6on o contraste entre lo planificado y lo alcanzado.

II- Desarrollo de la Docencia a través de: Clases de Teoria y

Problemas, y Clases Practicas en el Laboratorio.

Clases de Teorias y Problemas: La clase teérica constituye el método de
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ensefianza por antonomasia; en la actualidad su vigencia se mantiene,
aunque $e ha sustiturdo su denominacion de “leccién magistral” por la de
“funcién expositiva”. Afortunadamente, 10 que a simple vista no parece
mas que un cambio de nomenclatura, si ha supuesto una modificacion de

las estructuras en las cuales se astenta tan cimentada metodologia docente.

Las ventajas que ofrece son claras: Existen conocimientos a los cuales el
alumno no puede acceder por st mismo, centra el tema de estudio, puede

actuar como factor motivador ante el interés del estudiante.

Sus mconvementes quedan mitigados cuando se recurre al empleo
simultdneo de técnicas participativas que mvolucran al alumno y cuando se
realiza la plamficacion de la leccion. de forma ractonal y flexible,
estableciendo pautas en vez de normas. Aqui, reforzamos el principio. “El
centro de la accton docente debe ser el aprendizaje entendido como
adquisicion, estructuracién, ordenacion y organizacion de la mformacion y

nunca como actividad meramente reproductiva de la educacion tradicional”.

Los contenidos y el ritmo de exposicion de las clases deberian ajustarse en
todo momento a las caracteristicas y condicionantes del receptor del

mensaje, el alimno Las ideas deben ser claras, y con mucha secuencia
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légica El profesor debe procurar que su vocabulario sea comprensible y

tratar de mantener motivado en todo momento a sus alumnos

Una lecci6n orgamizada de forma légica favorece no solo el aprendizaje en
general sino la adquisicién o mejora de ciertas habilidades por parte del
alumno, tales como: La capacidad para discermir lo importante de lo
secundario, capacidad de resumur, capacidad de analizar criticamente
hechos, argumentos, capacidad de smtetizar, desarrollo del pensamiento
logico, desarrollo de la memoria relacionada y empleo adecuado de la
expresion oral Se pretende que, los alumnos puedan trabajar y razonar en

forma independiente
IV- Clases Practicas en el Laboratorio.

La necesidad de reahzar “Practicas o Laboratorios” se ha convertido en un
requisito, tanto implicito como explicito, de la ensefianza en cualquier
disciplina cientifica. Constituyen un mnportante factor de motivaciéon que
debe estmular el aprendizaje de los conceptos cientificos en los
estudiantes, al tiempo que se acepta que aproximan a los estudiantes a la

metodologia cientifica.



123

La posibihdad de que los alumnos exammnen € mvestiguen hechos y
fenémenos por st mismos, situaciones que les permmtan reconocer y planteai
un problema, disefiar y reahzar experimentos controlados, recoger y
organizar mformacion, identificar regularidades, manejar equipos e
instrumentos electronicos, formular hipétesis y teorias, evaluar evidencias y
extraer conclusiones Pero muchas veces suele suceder, realidad y teoria no
suelen 1r parejas, y a estos dignos propositos se enfrenta el elevado niimero
de estudiantes, la escasez-de matenal, la falta de instalaciones adecuadas o
simplemente el hecho de que, en el grupo uno trabaje y los demas muren, s
es que por lo menos miran Otro logro que podria esperarse con estas clases
va mas orientado ‘a la formaciéon personal del alumno, al desarrollo de su
creatividad, de la capacidad organizativa, de la toma de decisiones y, de la

colaboracién de sus compafieros.

Los laboratorios constituyen un complemento indispensable a las clases de

teoria

En estas clases el profesor debe organtzar el trabajo dentro del laboratorio y
orientar el desarrollo de la practica, debe promover que ellos mismos se

hagan preguntas y que traten- de resolverlas de forma auténoma La
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Justificacion a ello se encuentra en el hecho de que los resultados son tan

importantes como el proceso de investigacion realizado
V- Las investigaciones Objetivas.

Uno de los objetivos de la ensefianza es, inculcar en los estudiantes el
espirttu de investigacion, el cual, debe ser parte de la formacion

universitana

El curso de Elementos Electricidad, cuenta con un programa bastante
extenso, que debe cubrirse en un semestre Son temas importantes que, no
varian, son fundamentales en su formacion técnica, pero el profesor debe
utilizarlos como una fuente de motivacion, a través de la mvestigacion
aplicada El estudiante adquiere conocimientos que él puede relacionar con
su entorno y siendo una téenica actrva, refuerza el conocimiento aprendido

en clases. Ejemplos de Investigaciones:
“.Qué métodos de Generacion Eléctrica se utihzan en Panama?”

“,Cudles son las hidroeléctricas que abastecen de energia a nuestro Pais, su

ubicacion, su potencia y fuentes abastecimiento?”

“;Cuales son los efectos de los Campos Magnéticos en los seres humanos?”
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“:Coémo funciona la resonancia magnética?”

Como se puede observar, son temas que Se manejan constantemente y al
realizar estas mvestigaciones comprenden la relacion que pueda tener su
curso a su entorno diario. Dichas investigaciones se deben discutir en clase

y enriquecer la parte teérica del curso

VI- Las Dindmicas grupales.

El proceso grupal se realiza a través de técnicas, que involucran a todos los
estudiantes, es una estrategla motivadora, porque permite que los
estudiantes organicen y desarrollen una determinada actividad Existen
muchas técnicas grupales, pero proponemos una, .que llamaremos “Debate
de Cientificos”, se realizaran en el semestre en tres sesiones de
laboratorios. Cada sesion tiehe 3 horas de clases, por lo que, cada grupo
tiene que plamificar su dinamica en ese tiempo El curso de Elementos de
Electricidad es bastante extenso y como tema cientifico, mvolucra los
aportes de mas de 40 hombres de ciencia, desde los griegos en la
antiguedad. Hasta los fenémenos del electromagnetismo con las leyes de
Maxwell y otros. Esta estrategia tiene varios propositos, entre ellos, hacer

que el estudiante investigue temas, biografias y aportes de personajes
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famosos, contribuir a la formacién integral del estudiante, y fortalecer el

trabajo en equipo, con responsabilidades y compromisos.

Desde el micio de semestre, se debe plantear el objetivo que se pretende
alcanzar, el profesor debe seleccionar los cientificos que se representaran y
darselos a seleccionar Ellos no saben el orden de presentacion micialmente,
por tal razén, no hay objeciones en la escogencia de los cientificos
Después, que todos han sido asighados. Se procede a ubicarlos por temas y
cronologias en el nimero del debate. Los cientificos cubrirdn, desde el
capitulo de Estructura de la materia hasta el capitulo de Induccion

magnética

Deben ser tres debates, que apoyen la parte didactica de las clases Ademas,
que el grupo de cientificos de cada debate, debe hacer su “presentacion,
tomando la 1dentidad de cada personaje, refutando la idea de los otros
cientificos y discutiendo sobre temas comunes; €l resto del grupo, organiza
la presentacion, prepara un refrigerio y forma parte del auditorium que hara
preguntas a los expositores El profesor del curso, les debe preparar sobre:
Técnicas de discursos, vestimenta, recursos didacticos de apoyo y todos los

errores que se deben evitar al realizar una presentacion. Cada expositor
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debe entregar un resumen, -de su aporte a todos los estudiantes compafieros,
de tal manera que la informacion se comparta y se discuta. Al final, el
profesor debe evaluar el esfuerzo individual y también grupal Esta técnica,
ha resultado con alto grado de efectividad, por tal motivo nos atrevemos a
proponerla en este estudio de mnvestigacion Después de, aphcada ésta
estrategia, nos encontramos con estudiantes mas seguros de si mismo y con
mayor autoestima. Nos percatamos que se involucran mas en €l aprendizaje
y relactonan sus aportes, a los temas del curso de Elementos de

Electricidad

5.3 Bibliografia de la propuesta
-BOTACIO DE GARCES, €. GARCES BOTACIO, H. 2001
Métodos y Técnicas para optimizar su Docencia. Panama
_DIAZ BARRIGA, F/G. Hernandez Rojas, 1998. Estrategias para
un aprendizaje significativo. Editorial Mc Graw Hill. México.
_KRAUS-FLEISCH. 1999. Electromagnetismo con aplicaciones.
Editorial Mc Graw Hill Meéxico

_Folleto de Generacion Eléctrica. Electra Noreste. Panama-2001
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_Investigaciones sobre los efectos de los campos Magnéticos en los
seres humanos. Estudiantes de FIE-UTP. Panama 2000.
_www. Electronic. Devices.com

_Lecturas sobre personajes famosos en la Ciencia y Electronica.
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ESTA ENCUESTA FORMA PARTE DE UNA INVESTIGACION PARA ELABORAR
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA “ELEMENTOS DE ELECTRICIDAD” DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA.

Serd aplicada exclusivamente a DOCENTES de la Facultad de Ingenieria Eléctrica que
hayan dictado la-asignatura de Elementos de Electricidad.:

Agradecemos contestar esta encuesta y elegir las alternativas que reflejen sus puntos de
vista; las musmas serdn tratadas con alta confidencialidad. La seleccion de las

alternativas puede realizaria con una (X)

1 Cudntos afios de experiencia docente tiene en la Facultad de Ing Eléctrica de

Universidad tecnoldgica de Panama ?

a)Delas5D b)De 5a 100 ¢)Del0als5D dDel5a200

e) De 20 a.250 ) De 25 0omas O
2 Teene formacion en Docencia superior (Postgrado o maestria)
a)Si10d b) No O

3 Cudntas veces ha impartido el curso de Elementos de Electricidad?
4 Cudl era la poblacién estudiantil del wltimo grupo que se le asigno en la asignatura de
Elementos de Electricidad

a)De 154200 b).De 20 a 30 0O ¢)De30a400 d) De40a500
e) De 50 o mas O

5 Entrega al inicio del semestre a sus estudiantes, el programa del curso?

a)S:1 0 b) No O ¢) Algunas veces O3

6. Realiza alguna técnica imicial para conocer su poblacion estudiantil ?

a) S: 1 b) No O ¢) Algunas veces O
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7 En caso de la respuesta anterior ser cierta,mencione, cudl técnicas?

8. Realiza alguna,prueba formativa, antes de inciar el curso de Elementos de electricidad.?
a) S0 b) Nol ¢) Algunas veces [

9 Utiliza usted estrategias metodolégicas de ensefianza en su curso?

a) S0 b) No O ¢) Algunas veces [

10. Sefiale, (Cudles de las estrategias metodologicas que se mencCionan G

continuacién, usted ha aplicado en el curso de Elementos de Electricidad ?

a) Obyjetivos de Aprendizare L1 ) llustraciones U

b) Resumenes U g) Analogias U

¢) Exposicion magistral U k) Resolucion de problemas U}
d) Mapas y Redes conceptualesC] 1) Dindmicas Grupales O

e) Organizadores Previos (defimiciones.. conceptuales) U

Otras

11 (Qué modelo(s) de ensefianza usted aplica a sus estudiantes?

a) Ensefianza expositiva tradicional (magistral) U1

b) Ensefianza exposttiva — interactiva U

¢) Ensefanza integrativa U

d) Ensefianza basada en la resolucion de problemas U1

e) Ensenanza de aprendizae por descubrimiento L

Jf) Otro- _
12 (Qué técnicas utiliza en su labor docente, para el curso de Elem De Elect ?

a) Trabagjo en equipos U h) Dramatizaciones U

b) Stmposio O 1) Mesa Redonda O
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¢) Panel O J) Congresos [

d) Jornadas de estudio (1 k) Debate dirigido [0

e) Phillis 66 11 1) Vision futura o ingenieria creativa [
f) Desempetio de roles (1

g) Torbellino de 1deas (bramstorming) [

Otros

13 (Constdera usted que cubrio el programa asignado para el curso?
a) Enun 100% (1 b) Enun 80% 1 c)Enun70% 0  d) Meros del 70% [

14 La estructura de los conteridos de la asignatura de. elementos de electricidad la

considera

a) Muy adecuada [ b) Adecuada (1 ¢) Poco adecuada [
15 (Cudl es la ponderacién que usted le asigna al curso?

Parciales % Tareas % Quiz %
Laboratorio %Semestral_ %, otros(especifique)

16 (Qué recursos didactico de apoyo utiliza al dictar sus clases?

a) Tablero convencional y tiza [ b) Tablero blancoy pilotos [1
¢) Proyector de transparencias [ d) Peliculas (VHS o DVD) O
e} Equipo multimedia [ 1) Material bibliogréfico [
g otros:

17 De los cinco capitulos que contiene el curso, cudl usted detecta que, le cuesta mds
comprender a sus estudiantes (En orden ascendente de 1 al V Capitulo )
Vectores,Introd Electricidad, electrostética, electromagnetismo, mduccion magnéiica)

18. ¢Realiz6 experiencias de laboratorios?

a)Si0 b) No O



133

19 (Estén los laboratorios relacionados con la parte tedrica del curso?

a) SiC b NoOl ¢). No s¢ O
20 (Se considera usted un profesor mnovador?.

a) SiO b) No O ¢) A veces
Exphique

21 St vuelve a dictar el curso, que aspectos desearia-reforzar mds en los estudiantes.
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ESTA ENCUESTA FORMA PARTE DE UNA INVESTIGACION PARA ELABORAR
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA “ELEMENTOS DE ELECTRICIDAD” DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA.

Serd aplicada exclusivamente a ESTUDIANTES de la Facultad de Ingenieria Eléctrica
de la asignatura de Elementos de Electricidad de los grupos Experimental. y Control.

Agradecemos contestar esta encuesta eligiendo y contestado las alternativas que reflejen
sus puntos de vista, los cuales serén uthizados con alta confidencialidad
1 SEMESTRE/2002

Agradecemos marcar con (X).al escoger su alternativa

1- El profesor del curso entregé el contemdo de la asignatura de Elementos de
Electricidad antes de imiciar clases-

a) SO b) No O
2- Considera ud que el iempo asignado para la asignatura de elementos de  electricidad,

que equivale a 5 horas de teoria'y 3 horas de laboratorio es

a) Adecuado OO b).Poco en teoria U} ¢) Mucho en teorial]

d) Poco en lab O e) Mucho en lab O

3- Del curso de Elementos de Electricidad, que capitulo(s) le pareci6 mds complejos en su
conterdo

a) Cap I — Vectores [ b) Cap.H =Estructura de la materia U]
¢) Cap HI =Electrostatica O d) Cap IV =Flectromagnetismo [}

¢} Cap. V=Induccion magnéica U

4- De los capitulos que escogié en la pregunta anterior, que tépicos considerd usted
Juntamental en su carrera

5- (Como considerd la preparacion docente del profesor asignado al curso de Elementos
de electricidad’?

a) Excelente O b) Buena O ¢) Regular O d) deficiente O

6- (Como calificaria la relacién Docente-estudiante en el curso?
a) Excelente O b) Buena O ¢) RegularO dj Mala O
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7- (Qué tipo de material didactico prefiere para recibir sus clases?:
a).Tablero convencional y tiza T b).Tablero blanco y pilotos T

¢).Proyector de transparecias [ d). Equipos de multimedia T
e) Otros(mencione)

8- (Realizé practicas de laboratorios?
a). SiO b). No OO ¢). Algunas [

9- ¢Qué importancia le atribuye usted al laboratorio?
a). Mucha O3 b).Poca O} ¢).No tiene importancia [}

10- ;Existen guias adecuadas a los laboratorios?
a).SiO b).No ] ¢).No sé OO

11 .;Qué metodologia utiliza el profesor para dar sus clases?-
a).Clases expositivafmagistral) O b).Clases participativas O
¢).Clase Expositiva-participativa [} d). Dictado de material [

e) Explicacion y resolucion de problemas [
J) Orros:

12- En su grupo de Elementos de Electricidad, ;Cudles cree usted, podrian ser las
posibles causas de que algunos estudiantes tengan bajo rendimiento en el curso?:

a)Falta de interés del estudianteD] b} Poca motivacion por parte delprofesorC}
¢). Material del curso muy complejo 4 d). Curso poco interesante [
e). Alto nivel de analisis []
f) Deficiente explicacion del profesor [
g oro:_

13- ;Qué estrategias de ensefianza aplica el profesor en el curso?
a) Enuncia los objetivos que cumpliré en cada capitulo [

b}  Realiza resumenes de los temas [}

¢}  Dadefiniciones introductoria de los temas [}

d) Redliza dindmicas de grupos [

e) Motiva al estudiante en todo momento I}

UNIVERSIDAD DE PANAMA
BIBLIOTEQ A
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f)  Representa grdficas de esquemas de conocimiento U

g  Sohcita mvestigaciones aplicadas a los temas O
h)  Otras

14- ,Qué Técmicas utiliza el profesor es su clase de Elementos de Electricidad?

a) Trabaro en equipos O b) Tareas O}

¢) Invesngaciones O d) Mesa Redonda O

e) Panel O J) Congresos O

g) Jornadas de estudio U h) Debate dingido O

1) Phillis 66 O J) Ingemeria creativa Ul

k) Desempeiio de roles O l) Torbellino de ideas (bramstornung) U
Otros

15- En el capitulo I, sobre Vectores,,Ccomo considera el nivel matematico que aplica el
profesor en el andlisis sobre vectores, y todas sus operaciones?

a) Elevado U b) Adecuado O ¢) Bajo O d) Muy elemental O

16- ,Qué estrategias de ensefianza utthz6 el profesor en este capitulo I ?(cologue el
mimero de dicha estrategia(s), segim la hoja anexa suministrada)

17- Considera usted que sunivel de aprendizaje en el tema de vectores fue:
a)Excelentel] b)Bueno} ¢)Regularl) d)Pobrel]

18- En el capitulo II, sobre Introduccion a'la Electricidad, ;Como encontré los diferentes
temas que cubre ese capitulo?

a) Interesantes U b) Poco nteresantes U ¢) Muy teérico O
d) Muy extenso [ e) Muy aburrido O ) Poco motivadores O

19- ,Qué estrategias de ensefianza unhz6 el profesor en este capitulo II? (coloque el
mimero de dicha estrategia segim la hoja anexa suministrada)

20- Considera usted.que su nivel de aprendizaje en este capitulo I, fue.
a)Excelente O b)Buenoll  ¢)RegularQl d)Pobre O

21- En el capitulo LI sobre Electrostitica, ;Qué le parecio el contenido del capitulo?
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a) SencilloT3 b)DificiT3 ¢) Muy extenso pero nteresante O3
d) Muy extenso pero aburrido O e) Con analisis complero O

) Con andlisis muy elemental O

22- Mencione qué estrategias aplico el profesor al ensefiar este capitulo (coloque el
numero de dicha estrategia segin la hoja anexa sumiristrada)

23- Considera usted que su mivel de aprendizaje en este capitulo 111, fue-
a)Excelente O b)Bueno0d ¢JRegularCl d)Pobre O

24- En ¢l capitulolV'y V, sobre Electromagnetismo e Induccion Magnética, como
encontro el conterndo de este material?

a) Sencillo O b) Dificd  ¢) Extenso O d) Con muchas aplicaciones(]
e} Con mucho desarrollo de problemas O f) Muy tedioso O

25-,Quié estrategas aphco-el profesor para cubrir estos dos capitulos? (cologue el niumero
de dicha estrategia segim la hoja anexa summistrada)

26- Considera usted que su nivel de aprendizaje en estos capitulos , fue.
a)Excelente OO b)Buenol]) ¢)Regularl d)Pobre O

27- Considera usted que el profesor se mteresé en que los estudiantes del curso de
Elementos de Electricidad, lograran obtener un aprendizaje significatrvo.

a) SiI0 b)No [0 ¢} Algunas veces O d)No le mteresa O
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Hoja Explicativa con definiciones
sobre las distintas Estrategias Metodologicas en la Enserianza
que el profesor pudiera utilizar al dar sus clases.

A- Tareas asignaciones frecuentes que asigna el profesor para comprobar ei
aprendizgje

B- Investigaciones innovadoras’ Asighaciones para el apoyo de las clases

C- Presentacion de objetivos. Consiste en establecer en cada capitulo o médulo los
objetvos que deberdn alcanzar, generando expectativas en los alumnos

D- Entrega de resumenes. Se refiere a los resumenes breves de contemdo que entrega
el profesor para enfatizar puntos importantes.

k- Discusion Guiada.Procedimiento nteractivo a partwr del cual el docente y el
alumno hablan acerca de un tema determinado

F- Foco Introductorio y motivador FEl profesor atrae la atencion de los alumnos
através de sutuaciones que activan los conocimientos previos 'y ademds fluye en
la motvacion-del alumno en todo momento

G- Lluvia de ideas (Brainstorming). Cuando el profesor ntroduce un tema central y
le pide al grupo su participacién, através de ideas y conceptos, para luego
discutirlos y aclararlos en clases. Deben ser sesiones cortas

H- Analogias. Cuando se relacionan en la clase dos o mas conceptos para ayudar a
que se comprenda la mformacion. Ayuda a comprender informacion abstracta.

I- Mapas y redes conceptuales Son concepciones graficas de esquémas de
conocimiento para que el alumno pueda comprender las proposiciones y
explicaciones conceptuales de los temas explicados

J- Ilustraciones presentaciones visudles de objetos o situaciones sobre una teoria
para facditar la codificacion visual de la informacion (pueden ser fotografias,
dibuos, grdficas, etc)

K- Preguntas evaluativas informales Preguntas que el profesor hace de manera que
pueda ver s1 sus alumnos estdn comprendiendo los temas dados

L- Organizadores previos. Informacion que presenta el profesor de tipo mtroductoria
y.conceptual para hacer mas accesible y familiar el conterudo de la clase.

M- Dindmicas grupales: Recursos que aplica el profesor para fortalecer el
aprendizaje, como lo son charlas bien dirigidas, debates'y otros.

N- Peliculas y videos : material que el profesor présenta en busca de apoyo a las
clases

Nota Estas estrategias son a manera general, pero no implica que el profesor utilice
otras que no estan aqu enmarcadas In caso de tener otras coloquelas en la hoja de
respuesta.
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PROGRAMA DEL CURSO DE ELEMENTOS DE ELECTRICIDAD

Este curso se imparte los pnmeros semestres de cada afio, con un total de 5 horas

teoricas y 3 horas de laboratorios, a la semana

Coédigo de asignatura 7496 Turnos Dwumos y nocturnos

Objetivos generales

1-

Introducir al estudiante en calculo. vectonal, de modo que pueda aplicarlo en los
campos de la electrostatica y del electromagnetismo

Proporcionar al estudiante conocimtentos sobre las principales caracteristicas

eléctricas de la matena, sus causas y consecuencias, y las diferentes formas de

generacion de la energia eléctrica

Estudiar y comprender el campo electrostatico, de manera que el estudiante conozca

el comportamiento de las cargas-en reposo y la interaccidon existente entre ellas

El estudio del campo electromagnético proporcionara al estudiante conocimientos

sobre el comportamiento de las cargas en movimiento y las consecuencias practicas

que esto implica, dependiendo de la geometria de los conductores y caracteristicas
de los matenales involucrados
Introducr la nduccion magnética en la aplicacion de la teoria del
electromagnetismo y de la forma de aprovecharlo

Capitulo I: Calculo vectorial

11 Lamagmtud escalar y vectonal

12 Representaciones de un vector
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13 Operaciones fundamentales

131 Sumayresta

132 Producto escalar

1 33 El producto vectonal

Capitulo II: Introduccion a la Electricidad

2 1 Estructura de la matena
211 Teoria atomica

212 Asslador, semiconductor, conductor
2 13 Niveles de energia
22 Conceptos de energia eléctrica
221 Métodos de generacion

Capitulo II1 : Electrostatica

31 Concepto de carga eléctrica

32 Laley de Coulomb

33 El campo eléctnce

331 Concepto

3 3 2 El campo eléctrico entre placas paralelas
333 El campo eléctrico entre conductores paralelos
34 Densidad de flyo eléctrico

341 Ladensidad de flujo y surelaciéon con intensidad del campo eléctricc
35 Elpotencial electrostatico

351 La superficie equipotencial
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36

37

371

372

38

39

391

392
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La diferencia de potencial

Relacion entre diferencia de potencial, energia y carga eléctrica
La Capacitancta

Almacenamiénto de energia

Factores que regulan.la capacitancia

Concepto de Corrtente eléctrica

Concepto-de résistividad especifica y absoluta

Factores que regulan la resistencia

Calculo de la resistencia en un conductor

Capitulo IV: Electromagnetismo

41 Concepto de magnetismo

4 11 El experimento de Oersted

4 2 El campo magnético

421

422

423

424

425

426

427

428

43

Direccién y sentido (regla de ta mano derecha)

La fuerza magnética

El flyo magnético y la densidad de flujo

El campo magnético creado por una carga

El campo magnético creado por una corriente

El campo magnético creado en un conductor (ley de Biot y Savart)
El campo magnético en una espira circular

El campo magnético en solenoide y un toroide

Fuerza sobre un conductor-en un campo magnético (ley de Ampere)
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44 La intehsidad de campo magnético

45 Fuerza entre dos conductores paralelos

46 Caracteristicas magnéticas de la matena

461 Matenales ferromagnéticos, paramagnéticos y diamagnéticos
462 Lacurva dehistéresis

47 Circuitos magnéticos

471  Fuerza magnetomotriz, reluctancia y flujo magnético
Capitulo V: La induccién magnética

51 LaFuerza electromotnz inducida

52 Conceptos generales, ley de Lenz y de Faraday

53 FEM en un condcutor rectilineo

54 Lainductancia

541 Factores queregulan la inductancia

54 2 Inductancia en un solenoide

543 Lainductancia mutua

544 Almacenamento de energia en un inductor



143

Tabla sobre: Distribucién “t” de Student

Grados de Libertad | NIVEL DE CONFIANZA | NIVEL DE CONFIANZA
(GL) .05 01
1 6.3138 31.821
2 2.9200 6.965
3 2.3534 4.541
4 2.1318 3.747
5 2.0150 3.365
6 1.9432 3.143
7 1.8946 2.998
8 1.8595 2.896
9 1.8331 2.821
10 1.8125 2.764
11 1.7959 2.718
12 1.7823 2.681
13 1.7709 2.650
14 1.7613 2.624
15 1.7530 2.602
16 1.7459 2.583
17 } 17396 2.567
s | L34 7552
I—
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Grados de Libertad NIVEL DE CONFIANZA | NIVEL DE CONFIANZA
(GL) 05 01
19 1.7291 2.539
20 1.7247 2.528
21 1.7207 2,518
22 17171 2.508
23 1.7139 2.500
24 1.7109 2.492
25 1.7081 2.485
26 1.7056 2.479
27 1.7033 2473
28 1.7011 2.467
29 1.6991 2.462
30 1.6973 2.457
35 1.6896 2.438
40 1.6839 2.423
45 1.6794 2.412
50 1.6759 2.403
60 1.6707 2.390
70 1.6669 2.381
80 1.6641 2.374
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Grados de Libertad NIVEL DE CONFIANZA | NIVEL DE CONFIANZA
(GL) .05 01

90 1.6620 2.368
100 1.6602 2.364

120 1.6577 2.358

140 1.6558 2.353

160 1.6545 2.350

180 1.6534 2.347
200 1.6525 2.345

0 1.645 2.326

Fuente:Wayne W. Daniel (1977): Estadistica con aplicaciones a las ciencias sociales
y a la.educacién. Mexico: Mc-Graw-Hill. P.469.

Nota La tabla de distnbucion de la “t” de Student, fue tomada del Libro de
Metodologia de la Investigacién - segunda edicion, Apéndice 5, Tabla 2, pag 469 y se
copi textualmente como aparece en el ibro de los autores R Sampiert, C Colladoy P

Lucio Editonal M¢ Graw Hill




