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RESUMEN

Se construyen modelos econométricos que permiten al productor de arroz en el Distrito de
Alanje, Provincia de Chiriqui hacer una planificacion para mejorar el uso de los recursos. Es
una investigacion de corte transversal que toma como referencia datos suministrados por los
productores de arroz en el afio 2019. Se considera el supuesto que “La cantidad de arroz
cosechada depende de mdltiples variables explicativas de forma directa y de algunas
variables intervinientes que pueden afectar la produccién en forma directa o inversamente
proporcional”. Para sustentar este supuesto se procedi6 a calcular las estadisticas
univariantes para determinar el comportamiento de las variables segln datos suministrados
por los productores. Los valores suministrados en el instrumento de recoleccion de datos han
sido analizados a la luz de los conceptos y procedimientos estadisticos, que reflejan la
existencia de una relacién directamente proporcional entre las variables explicativas horas
para preparar el suelo para siembra, superficie sembrada y la variable dependiente, cosecha
de arroz generada. Ademas, se elaboraron modelos econométricos auxiliares con las
variables que presentaban multicolinealidad con la variable dependiente, para permitir al
productor de arroz hacer estimaciones de uso de recursos de forma mas sencillas. Para
validar la hip6tesis central y los modelos econométricos se utilizaron los estadisticos;

correlacion de Pearson (r), p-valor, Durbin Watson (d) y F de Fisher.

Palabras claves: Arroz, modelo econométrico, regresion, proyeccion.
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ABSTRACT

Econometric models are built that allow the rice producer in the Alanje District,
Chirigui Province to plan to improve the use of resources. It is a cross-sectional investigation
that takes as a reference data supplied by rice producers in 2019. The assumption is
considered that “The amount of rice harvested depends on multiple direct explanatory
variables and on some intervening variables that may affect the production in a direct or
inversely proportional way”. To support this assumption, univariate statistics were calculated
to determine the behavior of the variables according to data supplied by the producers. The
values provided in the data collection instrument have been analyzed in the light of statistical
concepts and procedures, which reflect the existence of a directly proportional relationship
between the explanatory variables hours to prepare the soil for sowing, planted area and the
dependent variable, rice crop generated. In addition, auxiliary econometric models were
developed with the variables that presented multicollinearity with the dependent variable, to
allow the rice producer to make resource use estimates more easily. To validate the central
hypothesis and the econometric models, the statistics were used; Pearson's correlation (r), p-
value, Durbin Watson (d) and Fisher's F.

Keywords: Rice, econometric model, regression, projection.
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Introduccioén

La investigacion contempla un estudio sobre la relacidn que existe entre los
factores de produccion en el sector agricola y el producto generado, especialmente
en el rubro arroz en la modalidad de secano en el distrito de Alanje.

Para el analisis correspondiente, se utilizan los datos estadisticos generados
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) de la Contraloria General de
La Republica de Panama, Ministerio de Desarrollo Agropecuario y se hace un trabajo
de campo para recabar informacion.

Con esta informacion, se hace un estudio de las variables explicativas internas
e intervinientes que permitan desarrollar las estadisticas descriptivas para hacer las
tabulaciones correspondientes, disefiar graficos y lo mas importante construir
modelos econométricos auxiliares sencillos y un modelo multivariante que explique la
relacion insumo — producto, que permita a los agricultores del sector planificar y
estimar el volumen de produccion esperado.

Ademas, el modelo econométrico principal, permite al estado, adelantar los
posibles requerimientos de arroz para cubrir la demanda del pais, por ser este
producto uno de los alimentos basicos que conforman la dieta diaria de los
panamenos.

Finalmente, el analisis de los datos proporcionados en el instrumento aplicado
a los productores de arroz ha permitido presentar las conclusiones y

recomendaciones, segun interrogantes planteadas, objetivos e hipotesis.



CAPITULO 1

DISENO DE LA INVESTIGACION



1.1 Planteamiento del problema

El comportamiento histérico del sector agricola presenta irregularidades en su
productividad en la mayoria de los paises hispanoamericanos, para poder comprender
mejor su evolucion es necesario revisar algunos datos y teorias que permitan hacer
estimaciones y proyecciones para establecer politicas de desarrollo sostenibles que
conlleven a mejorar los niveles de vida en el campo.

Inicialmente las actividades econdmicas del sector agricola se desarrollaban por la
necesidad de subsistencia del ser humano, el cual producia para su auto consumo,
posteriormente se fue especializando en la produccion de algunos rubros y el excedente lo
intercambiaba (trueque), por otros productos en los que su productividad le era inferior y es
asi como aparece el comercio, se empezaron a poblar y urbanizar algunas areas
geograficas y se incrementa la demanda de los bienes producidos por el sector agricola.

El incremento en la produccién del sector primario se dio por la introduccién de
herramientas, que posteriormente facilité el disefio y construccién de maquinarias para
labrar la tierra, para dar mantenimiento a los cultivos y para cosechar el producto. Estos
acontecimientos fueron los que provocaron los inicios de la revolucién industrial y la
emigracion del hombre del campo a las ciudades.

La relacién entre producto agricola y el crecimiento global de las naciones se ve
distorsionada por la aparicion y evolucion del sector industrial, y posteriormente por el
sector terciario (servicios).

En los inicios de la medicion de la Economia, el sector agropecuario (en el que esta
inmerso el sector agricola) se constituia en el que mas aportaba al Producto Interno Bruto;
en la medida en que se inicio la diversificacion de la produccién del sector Industrial y del
sector Servicios; el sector agricola empez6 a sufrir un revés, reduciendo su aceleracion y
constituyéndose en uno de los que menos aporta a la economia de los paises; Panamay

otros paises del Continente, no han sido la excepcion, esta aseveracion la convalida la



Tabla 1.1 que muestra datos de la investigacidon presentada por Castro, (2015); que tiene
como titulo Andlisis de la evolucion del PIB agricola en paises de América Latina.

Gran parte de los paises latinoamericanos han sufrido una merma en la producciéon
del sector agricola, salvo algunas excepciones, como es el caso de Argentina, México,
Nicaragua, El Salvador, Uruguay y Venezuela.

El problema del sector agricola radica basicamente en la disminucién de la
produccion, esté planteado por Lasso en una noticia periodistica del Panamé América, asi:

Con la caida del agro en casi un 50% en 2014 y una disminucién en la
generacion de sus divisas en este sector, Panama es considerado como el pais con
la peor agricultura que pueda tener toda América Latina y el Caribe, afirmé Gerardo
Escudero, representante del Instituto Interamericano de Cooperacion Agricola (IICA)

(Lasso & Giménez, 2015).



Tabla 1.1

PIB Agricola 2 000 — 2 012

PAIS ANO 2,000 ANO 2,012
Argentina 5.05 6.70
Bolivia 15.01 12.95
Brasil 5.51 5.27
Chile 5.90 3.21
Colombia 8.95 6.80
Costa Rica 9.46 6.07
Cuba 8.41 -
Rep. Dominicana 7.25 6.27
Ecuador 16.34 9.09
Guatemala - 11.24
Honduras 15.88 14.61
Jamaica 7.04 6.72
México 3.54 3.52
Nicaragua 19.53 19.85
Panama 7.24 3.47
Peru 8.98 7.45
El Salvador 10.48 11.92
Uruguay 6.96 9.77
Venezuela 4.21 5.47

Nota: Adaptado de Tabla 2. PIB Agricola 1990 -2010 y 2012, 2013y
2014, Castro, 2015, Dialnet, ISSN 1390-9304

Este articulo también nos informa que, el Tratado de Libre Comercio (TLC) de
Estados Unidos y Panama, la balanza comercial se inclina por supuesto a favor del pais
norteamericano, el cual, durante el afio 2012, segun ultimas cifras de la Contraloria de la
Republica, recibio solo $125 millones en exportaciones panameiias. Sin embargo, lo que
Panama recibio de Estados Unidos sumo un estimado de $2,140 millones.

Entre los productos nacionales considerados sensibles para la economia de Panama,
cuya produccion se limita al mercado nacional y que tradicionalmente no se exportan, se
incluyen productos como el arroz, el maiz, la papa, el frijol, los porotos, las hortalizas en
general, salvo algunas excepciones como es el caso del pimentdn que es un producto de

exportacion de reciente data.



La produccién nacional de granos como el arroz, maiz, frijol y porotos no cubre la
demanda interna, por lo que hay que importar la diferencia.

Por otro lado, Panama segun informe de estadisticas mundiales publicadas en enero
del afio 2014, “las evaluaciones mas bajas se obtuvieron en areas como la agricultura, agua
y saneamiento, y pesca. Por ejemplo, en agricultura obtuvo un puntaje de 45 sobre 100,
llevando al pais a ocupar la posicion 145 de todos los paises evaluados” (Samaniego &
Simmons, 2016).

En ese mismo orden, la Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de
la Republica de Panama, hace referencia al comportamiento del sector agropecuario (donde
esta insertado la parte agricola), excluyendo la pesca, que tiene una representacion de
3.1% en el PIB del 2010. Las estadisticas del Banco Mundial muestran una disminucion del
sector agropecuario de Panaméa conforme a los puntos porcentuales siguientes: 27.1% del
PIB en 1960, 21.0% en 1970, 9% en 1981, 8% en 1991, 8% en 2001, 7% en 2006, 6% en
2008, 5% en el afio 2010. Segun la Direccién de Estadistica y Censo para el afio 2012 solo
alcanzé una participacion de 2.8%.

La Figura 1.1 presenta el comportamiento histérico de la superficie sembrada de

arroz, uno de los productos de mayor consumo en Panama.



Figura 1.1

Superficie sembrada de arroz en la Republica de Panama, Afios: 2010 - 2016
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Uno de los productos mas sensitivos es el arroz, representa el alimento que por lo
regular esta presente en el menu diario de los panamefios.

El comportamiento histérico de la participacion del sector agricola en el Producto
Interno Bruto hace necesario responder la siguiente interrogante: ¢ Qué modelos
econométricos se pueden disefiar para mejorar la productividad de los factores utilizados en
el cultivo de arroz en el Distrito de Alanje, Provincia de Chiriqui?

1.1.1 Preguntas del problema
1. ¢Existe correlacion entre los insumos usados y la produccién de arroz?
2. ¢Cuales modelos econométricos auxiliares permiten planificar el uso de
recursos en la produccion de arroz?
3. ¢Qué modelo econométrico multivariante estima la produccion del cereal

representado por el arroz en el Distrito de Alanje?



1.2 Justificacion

La poblacion oferente de los productos agricolas de primera necesidad como el arroz,
de forma recurrente esta cerrando calles y manifestando inconformidad por las politicas de
Estado para incentivar la produccion de este rubro, razén por la cual la evolucion de la
cantidad de arroz cosechada por afio va en picada, de alli la importancia de estudiar las
procedencias de la baja produccién del cereal arroz, principalmente.

La investigacion pretende identificar las causas que dan lugar a la baja productividad
de los factores que permitan hacer recomendaciones para reactivar la produccién del arroz.

Es un estudio de interés social, el sector econdmico que realmente sostiene la
economia de las areas rurales es el agricola, por ende, los hallazgos que genere la
investigacion permiten establecer un plan de accién para reactivar la produccién de arroz, lo
gue redundara en beneficio a nivel nacional, pues, asi como la produccién ha mermado,
también ha ocurrido los mismo con el uso de mano de obra en el sector. A mayor
produccion, mayor uso de mano de obra, y se genera empleo para los habitantes del
campo, lo que mejorara su calidad de vida.

El interés de la Organizacién de la Naciones Unidas para la Alimentaciény la
Agricultura (FAO) es erradicar la pobreza, para ello Panaméa ha dado pasos significativos en
este sentido al implementar las estrategias de desarrollo del sector agricola, segun las
politicas de la FAO al otorgar préstamos a bajos intereses para incentivar la produccion
agricola; sin embargo, la estrategia no ha rendido los frutos esperados ya que la mayor
concentracion del uso de la mano de obra se ha concentrado principalmente en el area de
la capital. La investigacion pretende hacer el analisis correspondiente, segun las estrategias
de la FAO, para colegir en la solucion de los problemas del sector agricola de Panamé 'y
para asegurar la alimentacién de la poblacién panamefia y mundial.

Los resultados que genere la investigacion tiene un beneficio econémico por las

siguientes razones: en primer lugar a los agricultores, que al mejorar la productividad de



arroz redundara en mayores ingresos por la venta del producto; en segundo lugar, en la
poblacion campesina por ofertar mayores empleos; en tercer lugar, en la sociedad
panamefia por obtener productos fresco y de calidad; y en cuarto lugar, porque si la
produccién nacional llena las expectativas de demanda, se evita la fuga de divisas que
permiten realizar mayores inversiones en proyectos de desarrollo nacional, y asi disminuir
los niveles de pobreza y poder cumplir con las recomendaciones de instituciones como la
UNESCO, FAO; entre otras.

El resultado de la investigacion también genera un componente de tipo
epistemoldgico, porque en la investigacion se integran principios y técnicas fundamentales,
las cuales dan lugar a la produccion de nuevos conocimientos que ayudan en la solucion de
los problemas de baja productividad de los factores para obtener productos como el arroz,
que estan en la dieta diaria de los panamenios.

Es fundamental el disefio de un modelo que permita planificar la produccién de arroz
considerando aspectos tecnoldgicos y cientificos, a través de un examen critico de los
factores biolégicos, econdémicos, fisicos, quimicos y sociales que intervienen en el
desarrollo y obtencién en los productos agricolas como el arroz.

La poblacion de Panama esta creciendo y la produccion del sector arrocero no se esta
incrementando al mismo ritmo, prueba de esta afirmacion es el descenso de la participacion
de la produccion agricola en el Producto Interno Bruto de Panama.

La determinacion de un modelo econométrico permite relacionar el uso de los
insumos con el producto obtenido, lo que facilita disefiar e implementar estrategias y

politicas econémicas, que contribuyan a mejorar la productividad del sector arrocero.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Disefiar modelos econométricos para mejorar la productividad de los factores

utilizados en el cultivo del arroz en el Distrito de Alanje.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Identificar las variables con un mayor indice de correlacion que impactan a la
productividad de arroz.
2. Formular modelos econométricos auxiliares para planificar el uso de factores
productivos en el cultivo de arroz.
3. Construir un modelo econométrico multivariante para estimar la produccién

del cereal representado por el arroz.

1.4 Alcance, delimitacion y limitacion de la investigacion

El sector agricola de la Republica de Panama es muy amplio, se produce una
variedad significativa de productos alimenticios por las caracteristicas del climay suelo.
Esta investigacion pretende hacer el andlisis de la productividad del arroz que permita la
elaboracion de Modelos Econométricos que le ayuden al productor, en el rubro arroz, a
hacer una mejor planificacién del uso de sus recursos para obtener una mayor
productividad. Se desarrolla en un area agricola como lo es el Distrito de Alanje, provincia
de Chiriqui, que es una de las areas geograficas del pais donde mayormente se produce
este grano. En relacion con las limitaciones podemos mencionar la accesibilidad a los

agricultores, por las medidas de bioseguridad debido a la pandemia por COVID-19.

1.5 Hipo6tesis de investigacion
Las hipotesis suponen una respuesta anticipada al problema de investigacion, y que

se debe validar o falsear con el desarrollo de la investigacion.
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1.5.1 Hipétesis central

Hi: Los modelos econométricos permiten planificar la produccion de arroz en el
Distrito de Alanje

Ho: Los modelos econométricos no permiten planificar la produccién de arroz, en el
Distrito de Alanje.

A continuacion, se presentan cuatro (4) hipotesis, que deben ser contrastadas para

validar la hipétesis central.

1.5.1.1 Primera hipétesis

Hi: B1 # 0 Existe correlacion lineal en las horas totales de equipo para
cosechar, y el total de hectareas sembradas de arroz.

Ho: B1 = 0 No existe correlacion lineal en las horas totales de equipo para

cosechar y el total de hectareas sembradas de arroz.

1.5.1.2 Segunda hipétesis

H2: B:1 # 0 Existe correlacion lineal en los quintales de arroz cosechado y el
total de horas de equipo para cosechar el arroz.

Ho: B1 = 0 No existe correlacion lineal en los quintales de arroz cosechado v el
total de horas de equipo para cosechar el arroz.

1.5.1.3 Tercera hip6tesis

Hs: B1 # 0 Existe correlacion lineal en dinero total utilizado en plaguicidas y

fertilizantes con el total de hectareas sembradas de arroz.
Ho: B1 = 0 No existe correlacion lineal en dinero total utilizado en fertilizantes y

plaguicidas con el total de hectareas sembradas de arroz.
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1.5.1.4 Cuarta hipotesis

Ha: bi #0 Al menos una variable independiente tiene coeficiente # 0.

Ho: b1 =b2=0 Las variables independientes total de hectareas sembradas y
costo total de equipo para preparar el terreno no explican

la cantidad de arroz cosechado.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO
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2.1 Antecedentes de investigacion

En los ultimos afios se han realizado diferentes estudios para tratar de incrementar la
produccién agricola; uno de estos estudios se desarrollé en Argentina que “tuvo por objetivo
presentar una aproximacion de la evolucién de la productividad en los ultimos 100 afios y de
las razones de su variacion, como también de las fuentes factoriales del crecimiento del
producto agropecuario” (Saini, 2016). El trabajo encontr6 que la PTF del sector
agropecuario, agricola no fue constante en el tiempo, y su variabilidad podria estar
relacionada con los cambios en el contexto tecnoldgico, organizacional, institucional, y
también internacional.

Otra investigacion se desarrollé en Bolivia, por Cynthia Colque, en su tesis de grado,
realizada en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Financieras de la Universidad Mayor de
San Andrés; bajo el titulo de: “Analisis de la productividad agricola del altiplano norte del
Departamento de la Paz periodo 2000 — 2012”. Encontrando que:

La disminucion de las fuerzas productivas ha ocasionado efectos en la
economia campesina, que influyen en la productividad de la tierra y también en la
productividad del trabajo disminuyendo sus horas de trabajo en la produccién, dando
lugar a bajos niveles de vida de su poblacién (Colque, 2016).

En Colombia Katherin Gil desarroll6 la tesis “Identificacion de correlaciéon estadistica
de la caracterizacion del sector agroindustrial y las ERP (Enterprise Resource Planning) de
tipo industrial”, en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Militar Nueva Granada para
“Conocer el manejo del sector agricola mediante datos estadisticos e informacién primaria y
secundaria y de qué forma se puede implementar la tecnologia en estos sectores, buscando

la optimizacién de recursos y el beneficio para la comunidad”(Gil, 2016). Concluye que es

necesaria la creacion de un sistema de Planificacion de Recursos Empresariales
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gue supla las necesidades actuales, y que permita afianzar las relaciones en las
areas funcionales de la empresa.

En México se realizé por Guadalupe Rocha la tesis “El sector agricola mexicano vy el
tratado de libre comercio de América del Norte” donde plantea: Que el TLCAN habia
afectado de manera negativa al sector agricola mexicano. Donde las negociaciones se
realizaron en un ambiente y condiciones desfavorable para México (Rocha, 2016).

Otra investigacion patrocinada por el Banco Mundial y que lleva como titulo “Estudio
de factibilidad de seguro agricola por indices” se concentra en estudiar otras variables que
indirectamente contribuyen a desarrollar el sector agricola. “Se trata de un esquema macro
gue ha sido considerado para brindar proteccién financiera a los agricultores contra dos de
los riesgos climatol6gicos que causan severas pérdidas en el sector agricola de la
Republica Dominicana — ciclones tropicales y sequias” (Arias, y otros, 2013).

El cambio climatico representa un factor determinante en la produccién agricola, es un
fendmeno que produce representatividad en el sesgo de la produccion del sector a corto y
largo plazo. Es una amenaza natural que incide directamente en la generacién de los
productos en términos de calidad y cantidad.

A estos efectos esta la contribucion de la investigacion realizada por Laura Meza
relativa a la incorporacion de la gestion de riesgo climatico en el sector silvoagropecuario de
Chile. Meza indica que: “En el Caribe y Centroamérica las tormentas ocasionan las mayores
pérdidas econdmicas. En Sudamérica, en cambio, las inundaciones y las sequias son mas
relevantes” (Meza, 2014).

El Gobierno de la Republica de Chile a través de su Ministerio de Agricultura realizé
un estudio para introducir una cultura preventiva y riesgo en el sector agricola y que han
adoptado otros paises de Latinoamérica y la region del Caribe. Este estudio esta bajo la

reglamentacion de Mery Fernandez, y se publicé bajo el titulo de “Efectos del cambio
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climatico en la produccion y rendimiento de cultivos por sectores - Evaluacién del riesgo
agroclimatico por sectores”; Fernandez aduce que:

Una de las mayores preocupaciones a nivel mundial es la influencia que ha
tenido y tendra el calentamiento global y por tanto el cambio climético en los
diferentes sectores econémicos especialmente en los paises en vias desarrollo, los
cuales presentan mayor vulnerabilidad y menor resiliencia en su poblacion
(Fernandez, 2013).

El trabajo de Mery consiste en una revision de documentos bibliograficos que
describen las relaciones de las variaciones climaticas y su incidencia en la agricultura;
ademas de describir los aspectos mas representativos en diferentes paises con sus
restricciones y beneficios para observar si se pueden aplicar en Colombia.

Gaviria y otros, establecen en el documento titulado Bases del plan nacional de
desarrollo 2014 — 2018: “Los problemas del ordenamiento social y productivo estan
relacionados con la falta de acceso a la tierra, inseguridad juridica y conflictos en el uso del
suelo” (Gaviria, Mejia, & Castro, 2018).

Ramirez y Carifio en su articulo cientifico Tecnologias emergentes en el desarrollo
agricola, publicado en INFOTEC, puntualizan que:

El uso principal de la tierra agricola es la produccién de alimentos. Ademas de
dicha tarea, la agricultura desempefia una mano en el mantenimiento del tejido
social de la vida rural, junto con la adicion de la viabilidad econémica de las zonas
rurales (Ramirez & Carifio, 2015).

Esta es una investigacion de tipo exploratoria que examina los regimenes sociales
para determinar el uso de las nuevas tecnologias utilizadas en los procesos agricolas de la
tierra y en la produccién de alimentos.

Ferreira y Vasquez en su investigacion la “Agricultura y desarrollo en Paraguay” de la

Unién de gremios de la produccion — U.G.P. Expresan que:
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Por lo general cuando la agricultura tiene un buen desempefio es un buen afo
desde el punto de vista econdmico y se dinamizan otros sectores como el comercio
y los servicios, mientras que, cuando una sequia afecta la produccion agricola, toda
la economia nacional se ve afectada negativamente (Ferreira & Vasquez, 2015).

Es un estudio que presenta el avance de los diversos tipos de agricultura que se
practican en Paraguay, comprender el desarrollo de esta, y el aporte que realizan al
escenario local, regional; asi como el rol que desempefia en la generacion de alimentos a
nivel mundial. Desarrolla aspectos en agricultura tecnificada, agricultura familiar campesina,
produccion agricola segun la emergencia de cadenas productivas con agregacion de valor y
agricultura de desarrollo socioeconémico.

Tirado realiza una investigacion titulada “Agricultura ecoldgica: Los siete principios de
un sistema alimentario que se preocupa por la gente”, publicada por Greenpeace, y en ella
se indica que el: “sistema de agricultura contamina y dafia el agua, la tierra y el aire.
Contribuye en gran medida al cambio climético y pone en riesgo la biodiversidad y el
bienestar de agricultores y consumidores” (Tirado, 2015). El estudio se centra en crear
conciencia en la poblacién para que utilicen los recursos naturales de forma responsable e
incrementen la productividad de la tierra para obtener los alimentos que consume la gente.

Ochoa presenta su tesis de grado bajo el nombre de “Viabilidad econémica de la
produccion y distribucién agricola local en la Provincia de Barcelona”, presentada en la
Universidad Politécnica de Catalunya. La tesista “Analiza la viabilidad econémica de la
produccioén y distribucién local, considerando las hortalizas como producto de estudio, ya
que representa una (Sic) de los alimentos basicos en la dieta mediterranea de la poblacién”
(Ochoa, 2015).

Espinoza y Farias, realizan una investigacion bajo el titulo de “La cadena de arroz en
Chile”, se trata de un estudio para analizar los mercados de arroz con una orientacion

economica “con el fin de actualizar el nivel de conocimiento en este rubro, distinguiendo a
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los agentes participantes y los productos comercializados, asi como estudiar el
funcionamiento de los mercados y sus principales caracteristicas mediante la utilizacion de
la informacion disponible” (Espinoza & Farias, 2017).

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario presenta la investigacion bajo el nombre
“Aportes para el desarrollo del sector agropecuario y rural de Panama”, en la cual se
expresa que: “El sector agricola histéricamente ha representado en términos econémicos,
de conformidad con las estadisticas, uno de los sectores que menos aportan, a la economia
en su conjunto” (Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panama, 2014). Es un estudio
donde el Gobierno establece algunas politicas de Estado para fortalecer el sector
agropecuario y mejorar la calidad de vida de los habitantes del campo que desarrollan las

actividades agricolas.

2.2 Marco conceptual
En este apartado se hace una narracién de los diferentes conceptos relacionados con

la produccion de arroz.

2.2.1 Agricultura
La agricultura es la labranza o cultivo de la tierra e incluye todos los trabajos
relacionados al tratamiento del suelo y a la plantacién de vegetales. Las actividades
agricolas suelen estar destinadas a la produccion de alimentos y a la obtencién de
verduras, frutas, hortalizas y cereales (Definicion.de, 2019).

Ademas, la actividad agricola tiene su inicio cuando; “Dios el SENOR tomé al hombre y
lo puso en el jardin del Edén para que lo cultivara y lo cuidara,” (Génesis, 2:15). Igualmente,
Dios le dio un mandato al hombre (Adan), que no cumplié a cabalidad; y “Entonces Dios,
el SENOR expulso al ser humano del jardin del Edén, para que trabajara la tierra de la cual

habia sido hecho” (Génesis ,3:23).
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2.2.2 Productividad
La productividad es conocida como la cantidad en la produccién de un producto

0 servicio por insumo utilizado por unidad de tiempo. Es decir, la relacion entre la

produccién obtenida y los recursos utilizados para obtenerla, durante un tiempo

determinado. Por ejemplo, si hablamos de la productividad del empleo en un pais,

podemos establecerla utilizando el cociente entre el PIB y el total de horas

trabajadas (Rombiola, s.f.).

Con esta definicion se deduce que la produccién agricola esta en funcion de los

factores (insumos) utilizados en el proceso productivo, en un tiempo determinado que

puede ser por bimestre, trimestre, cuatrimestre, semestre; entre otros.

2.2.3 Granos alimenticios
Los granos estan representados por los alimentos que se obtienen producto del
cultivo de la tierra, los mismos se consumen de forma integra o pueden refinarse para luego
consumirlos. Los alimentos derivados de los granos representan una fuente de energia rica
en fibra y vitaminas. Los granos de mayor consumo en Panama y Latinoameérica estan
representados por el arroz, maiz, frijol de bejuco; entre otros.
2.2.3.1 Arroz
Un articulo de CESDE presenta la procedencia del arroz. Algunos estudios revelan
gue es originario de Asia Meridional puesto que se desarrollan muchas variedades en estos
lugares, de forma silvestre y cultivable lo localizamos en India y China.
Hay varias versiones sobre el origen de la primera cosecha de arroz; sin
embargo, entre los historiadores, la mas popular designa a China como el primer
pais que desarroll6 el cultivo de este cereal, si bien reconocié que fue en la India

donde se descubrio por primera vez en su forma silvestre (CESDE, s.f.).
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El articulo de CESDE, también muestra la logistica de las rutas comerciales del arroz,
saliendo de Asia para llegar a las diferentes partes del mundo. El arroz llegé al
Mediterraneo 350 afios antes de la era cristiana, hasta ser introducido por los arabes a
Espafia, y de alli, a toda Europa para luego cruzar el Atlantico, y ser introducido en América
en la segunda mitad del siglo XV con las colonizaciones espafiolas.

Ademads, el articulo de CESDE informa que el arroz provine de la semilla de la oryza
sativa. Existen numerosas especies vegetales que en sus inicios fueron consideradas como
silvestres, y que fueron consideradas como malezas, con el transcurso del tiempo el ser
humano descubrié que se trataba de un grano que se podia consumir y que satisfacia las
necesidades de alimentacion (quitaba el hambre) por lo que fueron domesticadas.

A nivel mundial se cultivan muchas hectareas de arroz, “el 95 % de este cultivo se
extiende entre los paralelos 53°, latitud norte, y 35°, latitud sur. Su origen es objeto de
controversia entre los investigadores; se discute si fue en China o en India” (Centro de
Importacion e Inversion de la Republica Dominicana, 2018).

En ese mismo sentido podemos ver en el Figura 2.1 los paises con mayor produccion

de arroz, donde el primer lugar lo ocupa China, seguido por India e Indonesia.

Figura 2.1

Paises con mayor produccion de arroz. Afo: 2018
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En el documento de Andlisis de mercado de arroz de México se muestra de forma
clara los paises con mayor rendimiento de arroz por hectarea sembrada (toneladas por
hectarea) donde Estados unidos es quien tiene el liderazgo en rendimiento (Ver Figura 2.2).

Figura 2.2

Paises con mayor rendimiento de arroz. Afios 2000 - 2017
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Nota: Tomado de Analisis del Mercado de arroz en México 2001-2017, (Ibarra, 2018).
http://ri.uaemex.mx/bitstream/handle/20.500.11799/95396/TESIS-AIN_.pdf?sequence=1&isAllowed=y

2.2.3.2 Variedades de arroz

Para mejorar la calidad y productividad de los factores que genera el arroz, los
investigadores del mundo estan desarrollando continuamente nuevas diversidades de arroz,
con caracteristicas ligeramente diferentes entre si, como por ejemplo en tamafio, resistencia
a plagas, entre otras. Por lo regular su nombre se deriva del pais donde se origind, por el
nombre del centro de investigacion donde se creo o por las caracteristicas fisicas.

Sin embargo, las variedades por lo regular se agrupan mayormente por las
caracteristicas fisicas como: grano largo, grano medio, grano corto e inclusive grano
redondeado o por su coloracion que acoge en tiempo de cosecha. A continuacion, se

presentan algunas variedades con sus caracteristicas.
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* Blanco de grano largo

Es un arroz “que puede tener entre cuatro y cinco veces la longitud de su grosor. Posee
una cantidad elevada de amilosa y por ello requiere una proporcion relativamente alta de
agua para cocinarse. Es muy empleado en la cocina china e india y es el mas vendido en

Estados Unidos” (El arroz, s.f.)

* Blanco de grano medio

Esta variedad de arroz “posee una longitud entre dos y tres veces su grosor. Contiene
menos amilosa que los arroces de grano largo. Es el mas empleado en la cocina espafiola
(es el «arroz bomba» empleado en la paella” (El arroz, s.f.).
* Blanco de grano corto

Este espécimen de arroz “es practicamente redondo en su forma. Tiende a pegarse
cuando se le cocina. Se le aplica el mismo tratamiento industrial que a los anteriores (sin
cascara, sin salvado y sin germen)” (EcuRed, 2019).
* Integral o cargo

Este arroz es “de grano medio o largo, es mas oscuro que los refinados debido a que
conserva parte del salvado de la cascara. Requiere una coccién mas lenta y prolongada
(unos 45 minutos)” (EcuRed, 2019). Su importancia radica en una alimentacion mas sana.
* Grano redondo

El grano “es pequefio y crece muy de prisa. Ademas, contiene gran cantidad de
almidon que le proporciona el medio en el que crece, con lo que este adquiere una textura
cremosa” (EcuRed, 2019).
* Glutinoso

Conocido como “arroz dulce o arroz pegajoso. Es, como su nombre indica, pegajoso
después de cocerse y los granos permanecen nidos. Necesita poca cantidad de agua y

tiende a desintegrarse si se cocina demasiado” (El arroz, s.f.).
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* Aromatico
Es un arroz muy delicioso. “En Cuba se cultiva la variedad Urumati de grano largo.
Tiene un aroma especial que lo hace muy apetecible. Se lo utiliza para preparar platos
tipicos del sudeste asiatico” (EcuRed, 2019).
2.2.3.3 Proceso de produccion
En proceso para cultivar el arroz pasa por diferentes etapas. “De la tierra al plato hay
mucho trecho. Y es que el cultivo del arroz, aunque sea el mas extendido del planeta (en
lo referido a alimentacién) presenta una serie de complejidades que lo convierten en un
proceso laborioso” (TeleMadrid, s.f.).
2.2.3.4 Suelo
El éxito o fracaso en la cosecha de arroz depende de la eleccién del suelo por el
agricultor. “Los suelos en donde el cultivo del arroz se desarrolla, son de topografia plana,
de textura franco-arcillosa hasta arcillosa, con una fertilidad media a buena” (Instituto
Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria, 2012). Se debe evitar el uso de suelos con
pendientes pronunciadas y de faciles deslizamientos.

“Hay que realizar una evaluacion visual del area para conocer si el suelo reune las
caracteristicas adecuadas para la siembra de arroz” (Instituto Nicaraguense de Tecnologia
Agropecuaria, 2012). Es indispensable realizar un analisis de suelo para establecer las
variedades de nutrientes que integra, y con esta informacion determinar la cantidad de
insumos que se deben utilizar.

Se recomienda asegurar una buena cama de siembra con labranza minima que
ofrezca las mejores condiciones para la germinacion de la semilla y el desarrollo del
cultivo; que ademas conserve la humedad, y prevenga la incidencia de insectos,

plagas y enfermedades (Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria, 2012).
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T Suelo arrastre a motor
Es “el sistema de produccién con maquinaria, en suelos francos el niumero de pases
de un implemento agricola es de una arada y dos pases de grada, mientras que en suelos
arcillosos el numero de pases de grada dependera del tamafio de los terrenos” (Instituto
Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria, 2012).
2.2.3.5 Semilla
La plantacion se debe hacer con semilla certificada. “Si de 100 semillas nacen
80 plantas normales, entonces el porcentaje de germinacién sera del 80%. Una semilla
de buena calidad es aquella que tiene un 80% o mas como minimo de germinacién”
(Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria, 2009).
La variedad seleccionada debe garantizar los niveles de produccion deseados de los
productores y debe llenar las expectativas de los consumidores.
2.2.3.6 Sembradio
La cantidad adecuada de plantas de arroz sembradas por metro cuadrado, garantizan
la mayor productividad. “Una cobertura adecuada del cultivo de arroz, se logra con 150 a
300 plantas de arroz por metro cuadrado” (Secretaria de Agricultura y Ganaderia, 2003).
Las fechas de siembra juegan un rol importante en la plantacion del arroz para
obtener la mayor produccion por hectarea cultivada.

En el sistema de secano, la fecha de siembra se debe hacer de manera que la
cosecha coincida con periodos secos para evitar pérdidas por humedad. En el caso
de las variedades precoces como INTA FORTALEZA SECANO la fecha
recomendada es del primero al 15 de agosto (Instituto Nicaraguense de Tecnologia

Agropecuaria, 2012).
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2.2.3.7. Factores en la produccion

“Los factores de produccion o insumos son los bienes o servicios que se utilizan para

producir otros bienes o servicios. Existen cuatro tipos de factores de produccion: tierra,

trabajo, capital y tecnologia” (Roldan, s.f.). Dentro de estos existen otros; que para una

mejor comprension se detallan a continuacion:

Suelo.

Preparacion del suelo (arado y rastra).
Semillas.

Herbicidas.

Pesticidas.

Fertilizantes.

Fungicidas.

Cosechadora de arroz, medios de transporte.

Administracién (Habilidades del agricultor)

2.2.4 Precio

Una forma sencilla y rapida de establecer el precio de los productos agricolas se

presenta a continuacion.

De acuerdo con la “Teoria de los Precios” de Fridman, la formula para estimar

costos es la siguiente: Costos fijos totales + Calculo de costos variables totales = La

suma de costos fijos y variables. La suma de costos fijos y variables / Su produccion

total estimada = Costo por unidad de produccién. Con base en los factores

mencionados, puedes determinar el porcentaje de utilidad. Si deseas utilizar el 30%,

por ejemplo, agrega el porcentaje de utilidad del 30% al 100%. Multiplica el 130% por

el costo de tu producto. Eso te dara el precio de venta para tu producto (Mass, 2013).



Sin embargo, los agricultores estan en un mercado altamente competitivo. “En la
competencia perfecta, cada empresa produce un bien que no tiene caracteristicas Unicas,
de tal manera que a los consumidores no le importa a qué empresa Comprarle” (Parkin &
Loria, 2010). Los agricultores tienen la potestad de salir y entrar al mercado, cuando lo
estimen conveniente. “Las empresas en competencia perfecta son tomadores de precios.
Un tomador de precios es una empresa que no puede influir en el precio de mercado
porgue su produccion es una parte minima del mercado total” (Parkin & Loria, 2010). Asi
gue, en un mercado con estas caracteristicas, el agricultor se acoge a la ley de oferta 'y

demanda del mercado para vender sus productos.

2.2.4.1 Bienes relacionados en la produccion
De Parkin y Loria, también deducen que los precios de los bienes sustitutos en la

produccion influyen en la cantidad ofrecida del bien estudiado. A manera de ejemplo, si el
precio del arroz sube, los agricultores cambian la razén producto - &rea sembrada para
producir mas arroz, y dejaran de producir otros productos. En sentido inverso, si el precio
del arroz baja, los agricultores dejaran de producir arroz y utilizaran el suelo en la
produccién de otros rubros que le sean mas rentables.

2.2.4.2 Precios futuros esperados

Los agricultores estan pendientes de los precios de sus productos y muestran las
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siguientes reacciones. “Cuando se espera que el precio de un bien aumente, el beneficio de

vender dicho bien en el futuro serd mas alto de lo que es hoy en dia. En consecuencia, la

oferta disminuye hoy y aumenta en el futuro” (Parkin & Loria, 2010).

2.2.5 Productos importados
Una transaccion comercial entre una empresa nacional con una extranjera

debe cumplir total o parcialmente con el siguiente criterio.
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El precio realmente pagado o por pagar es el pago total que por las mercancias
importadas haya hecho o vaya a hacer el comprador al vendedor o en beneficio de
éste e incluye todos los pagos hechos como condicion de la venta de las
mercancias importadas por el comprador al vendedor, o por el comprador a una
tercera parte para cumplir una obligacion del vendedor (Organizacion Mundial Del
Comercio, s.f.).

Ademas, la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) ha establecido criterios
en base a informacién que debe existir:
<@ prueba de venta (factura);
< |alegislacion del pais importador no debe presentar restricciones;
@ debe existir informacion suficiente a efectos de ajustes por comisiones y
corretajes;
* |os costos de envase y embalajes;
< |os canones y derechos de licencia;
< seguros y transporte;
< entre otros.
La OMC ha establecido cinco métodos adicionales para valorar las mercancias en
casos donde las administraciones de aduanas tengan motivos para dudar de la veracidad o

exactitud del valor declarado.

2.2.6. Costo
Los costos representan un factor determinate en los niveles de produccion.
Por sus propias caracteristicas, los insumos suelen perder sus propiedades
para transformarse y pasar a formar parte del producto final. Puede decirse que un
insumo es aquello que se utiliza en el proceso productivo para la elaboracion de un

bien. El insumo, por lo tanto, se utiliza en una actividad que tiene como objetivo la
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obtencion de un bien mas complejo o diferente, tras haber sido sometido a una
serie de técnicas determinadas (Pérez & Gardey, s.f.).

Las definiciones de costos mas elementales para el sector agricola se pueden
describir como la suma de los valores de los bienes y servicios invertidos en el proceso
productivo. El costo es la suma en valor monetario de todos los insumos utilizados en la
generacién de cierta cantidad de productos en un periodo de tiempo determinado.

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panama, subdivide los costos de
produccion de los granos basicos en cuatro grandes grupos:

- preparacion de suelo y equipo,
- insumos,

- mano de obra,

- otros gastos.

Los costos agricolas los podemos agrupar en dos categorias.

2.2.6.1 Costos fijos
Los costos fijos agricolas son indispensables para la generacién del producto.

Los costos fijos son aquellos necesarios para la obtencién del producto final,
con independencia del volumen de produccién obtenida, pues, aunque por
cualquier razon, la produccion fracasara, los costos para implantar el cultivo y a
veces gran parte de los trabajos culturales de post emergencia deberan efectuarse
de igual modo. De ahi su caracter de "costos fijos por Ha. Cultivada (Osorio, 1995).

2.2.6.2 Costos variables
El costo variable es el que esta asociado claramente con “el volumen de producto
obtenido. Un caso tipico de costo variable lo constituyen los fertilizantes, puesto que la

fertilizacién esta estrechamente relacionada con la productividad final del cultivo” (Escobar,
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2003). Ademas, se incluye los salarios de mano de obra directa. La Tabla 2.1 presenta una

descripcion de algunos insumos.

Tabla 2.1

Insumos que mejoran la productividad agricola

Producto Descripcién

Insecticidas Encargados de evitar la proliferacién de plagas.

Fertilizantes Estimulan y enriquecen el suelo, provocando que crezca mas rapido el
cultivo.

Herbicidas Evita el crecimiento de plantas indeseadas en el cultivo.

Fungicidas Repelen cualquier tipo de hongo.

Nota: Adaptado de Definicidn.De, https://definicion.de/agroquimicos/
2.2.7 Superficie terrestre sembrada
La red de profesionales que fomentan el intercambio de informacion agroalimentaria
define la superficie sembrada como el area “Agricola en la cual se deposita la semilla o
plantula de cualquier cultivo, previa preparaciéon del suelo y de la cual se lleva el
seguimiento estadistico, es la variable mas importante de las que genera la actividad
agricola” (Glosario de conceptos del sector agricola, 2018).
2.2.8 Incentivos regulados
Segun los agricultores esperan que los subsidios del estado se efectlen en tiempo
oportuno.

Uno de los grandes problemas que enfrentan los productores de arroz es el pago
del subsidio de lo producido en el territorio nacional por quintal de arroz en cascara,
sucio y humedo, igual que el arroz seco. Para el afio agricola 2017-2018, la actividad
registré una disminucién considerable debido al pago a destiempo (Asamblea

Nacional, 2018).
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2.2.9 Tecnologias utilizadas en el sector agricola

Las investigaciones realizadas en Uruguay estan revolucionando la productividad de
arroz en Latinoameérica.

El Grupo de Trabajo en Mejoramiento Genético de Arroz del INTA Concepcidn
del Uruguay desarroll6 una nueva tecnologia que, utilizada en rotacién con otras,
permitira la aplicacion alternada de herbicidas de diferentes modos de accion para
minimizar la aparicion de malezas resistentes. Se trata de SUR INTA, una
herramienta que ayudara a sostener por mas tiempo la productividad y
sustentabilidad del cultivo. Sera presentada en el Dia a Campo de Arroz, que
organiza el instituto hoy (La red del campo chacra, 2017).

v' Tecnologia para la produccién de hibridos agricolas

Los genes es el codigo de la vida, es la forma en que los seres vivos transmiten
de generacion en generacion la informacién que les permite ser exitosos y sobrevivir
como especie, al reproducirse eficientemente a lo largo de los tiempos (Hernandez,
s.f.).

El arroz hibrido implica cruzar dos lineas puras de arroz distintas para obtener una
descendencia genéticamente superior.

La ventaja del rendimiento del arroz hibrido es en la actualidad de un 20 %
superior a las mejores variedades comerciales semi-enanas, lo cual llevo a que
China incrementara su produccién de arroz en mas de 360 millones de toneladas
entre 1976 y 1998 (Porto, 2001).

La produccion de arroz hibrido esta bien establecida en Asia; méas de la mitad del

arroz que viene de China proviene de hibridos.
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2.2.10 Biotecnologia en la produccién

“La biotecnologia es el uso de tecnologias en organismos vivos para la elaboracion y
mejora de determinados productos como los alimentos y los medicamentos” (Significados,
s.f.).

La biotecnologia utilizada en la agricultura integra una variedad de instrumentos que
utilizan los cientificos para vislumbrar y manipular la estructura genética de organismos que
han de ser utilizados en la obtencion de los productos agricolas. Para el caso del arroz:

La transformacion genética del arroz ha sido un area importante de investigacion en
los Ultimos afios. Se han utilizado PEG, electroporacion, bombardeo de microproyectiles y
Agrobacterium para mediar en la transferencia de genes. En la transformacion del arroz
se han utilizado genes de resistencia a insectos, resistencia a hongos, resistencia a virus,
resistencia a herbicidas, resistencia a bacterias y resistencia a nematodos (Ignacimuthu,
Arockiasamy, & Terada, 2000).
2.2.11 Los cultivos transgénicos
La “tecnologia nos permite no sdlo introducir en una planta genes procedentes de otras
especies vegetales sino también de animales y microorganismos. De esta manera se
obtienen plantas transgénicas, es decir, portadoras de un gen ajeno o exégeno que se
denomina transgén” (Carrasco, 1999).
La ingenieria genética en la agricultura se utiliza esencialmente para incrementar la
productividad de los cultivos.
Por ello, al optimizar el rendimiento de las cepas es posible desarrollar plantas
mucho mas resistentes. Esto permite:
- Crecer en ambientes diversos, disminuyendo la necesidad de plaguicidas.
- Aumentar la capacidad de conservacion y traslado.

- El fortalecimiento de propiedades fisicas, quimicas, térmicas, de pH, etcétera. (Sic)
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Para conseguir estos resultados usualmente se utiliza la técnica de
"mutagénesis puntual dirigia". (Sic) Esta consiste en mutar un gen en un punto
especifico para que la proteina difiera de su versién original, adicionando nuevas o
mejores caracteristicas al producto final.

El manejo adecuado de estos procedimientos es favorable en la reduccion de
costos de produccion ya que, al tener cultivos mas resistentes, se dejan de lado los
impedimentos del clima, conservacion y traslado. De esta forma se reducen las
pérdidas monetarias dentro del sector agricola” (El Software para la Gestiéon Integral
en Empresas Agricolas, 2016).

Los OGM también ayudan a cultivar en condiciones extremas lo que auxiliaria a las
regiones que tienen menos disposicion para la produccion de alimentos.
2.2.12 Técnica laser
Con la técnica laser, el agricultor conoce el mejor momento para cosechar, es un
método que permite maximizar la cosecha obtenida.
La técnica laser es “una poderosa herramienta para detectar el momento ideal para
cosechar sin dafiar el cultivo y sin tener que confiar en la propia vista” (Montes, 2017).
La tecnologia funciona con luz laser, creando un patrén de comportamiento en las
plantas, que luego compara con estandares de referencia de evolucion del cultivo.
2.2.13 Sensores
Los sensores permiten conocer el desarrollo de los cultivos. “Gracias al sensor se
puede obtener informacion sobre la temperatura del suelo, la humedad, el estado hidrico
del cultivo, entre otros. Asi podemos saber en qué estado estan nuestras parcelas,
aunque no las tengamos delante” (Montes, 2017). (Sic)
2.2.14 Aplicaciones
Las aplicaciones para teléfonos méviles han tenido grandes éxitos en los sistemas de

regadios.
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Las aplicaciones para moviles han tenido desde su aparicion un papel muy
relevante en los sistemas de regadio. Por ejemplo, Agronic es una app
desarrollada por la importante empresa de programadores de riego PROGRES.
Otra aplicacién para llevar la gestion de las Comunidades de Regantes desde el
bolsillo es iRiego. Y para conocer las necesidades hidricas de los cultivos esta
Akis Irrigation, un app con un potente modelo de prediccién de consumo hidrico de

los cultivos (Montes, 2017).

2.2.15 Drones

Los Drones o UAV’s (en inglés las siglas de Vehiculo Aéreo no Tripulado) tienen
multiples usos. “Uno de los sectores en los que parece que estos pequefios aviones no
tripulados tendran mas importancia es la agricultura” (Montes, 2017).

La informacion que se puede recoger con la herramienta mostrada en la Figura 2.3,
tiene distintas trascendencias, como la etapa de esfuerzo del cultivo, momento hidrico para
descubrir insuficiencias en los regadios, detectar potenciales plagas que estan perturbando
una zona determinada; entre otros.

Figura 2.3

Drones en Agricultura

Nota: Adaptado de Pregon Agropecuario. https://www.pregonagropecuario.com/cat.php?txt=6701



34

2.2.16 Robotica
La robotica estd encontrando aplicaciones en la agricultura.
Los robots como los de la Figura 2.4, tienen su espacio en la agricultura y son
diversos los proyectos en desarrollo con los que van ganando terreno.
Agronauta ha desarrollado un robot para ser usado en el cultivo intensivo de
tomate en rama. Este robot es capaz de analizar y recolectar el tomate simplificando
la labor y mejorando la eficiencia y bajando los costes. Se espera en un

futuro extiendan su uso a la mayoria de cultivos (Montes de Oca, 2017). (Sic)

Figura 2.4

Robots en Agricultura

Nota: Tomado de Blg d tecolgiay compra. (Ilesias,s. .
https://www.comprar.com/llegan-los-drones-agricultores/
2.3 Oferta de productos agricolas
“La palabra oferta proviene del latin offerre, que significa ofrecer” (Significados, s.f.).
La cantidad ofrecida de un bien o servicio es la suma que los productores
planean vender durante un periodo dado a un precio especifico. La cantidad ofrecida

no necesariamente es la misma cantidad que se vendera en realidad. A veces, la
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cantidad ofrecida es mayor que la cantidad demandada, de modo que la cantidad

vendida es menor que la cantidad ofrecida (Parkin & Loria, 2010). (Sic)

Parkin y Loria, también nos informan que la produccion agricola esta en funcién de
una serie de factores como lo son: el precio del producto, los precios de los bienes
relacionados en la produccién, los costos de insumos, la tecnologia utilizada, los precios
futuros, el nUmero de productores y los estados del clima. La Figura 2.5 muestra la relacion

entre el precio y la cantidad ofrecida.
Figura 2.5

Relacion entre la cantidad ofrecida de un bien o servicio y el precio

Precio
1 0=2+2p
4 ______________________
o ! P | Qo
| ; 15| &
1.5 : : ST ¢
i i ' 4 10

5 6 10 Cantidad

Nota: Adaptado de Monografias.com. (Hernandez, s. f.).
https://www.monografias.com/trabajos45/mercado-leche-peru/mercado-leche-
peru2.shtml#oferta
2.4 El libre comercio

“El Libre Comercio fue una doctrina politica surgida en el siglo XVIIl en oposicién al
entonces reinante mercantilismo” (Diario Exterior.com). El libre comercio es una doctrina en
la cual los paises firmantes se comprometen a eliminar las fronteras para dejar libre las

importaciones y a no subir los precios de los productos con la aplicacion de aranceles.
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Cuando hablamos de libre comercio o libre mercado, nos referimos a una
dinamica comercial regida por las llamadas leyes de la oferta y la demanda, es decir,
por los factores que participan en el mercado, con las menores formas de
intervencion del Estado como ente regulatorio. En otras palabras, se trata de una
situacion comercial abierta, en la que las transacciones estan poco controladas
mediante impuestos, restricciones y otras trabas artificiales (Concepto.de , s.f.).

Los paises que firman los Tratados de Libre Comercio (TLC) parten del supuesto
gue las limitaciones impuestas por los gobiernos al intercambio de bienes y servicios
perjudican el crecimiento econdmico porque se reduce el volumen de las transacciones

comerciales.

2.5 Competencia desleal

La competencia desleal se refiere a la forma como compiten las empresas entre si. La
competencia desleal es “cualquier acto intencional y doloso que sea capaz de crear
confusion, por cualquier medio, en detrimento del establecimiento, de los productos, de los
servicios y de la actividad comercial o industrial de un competidor” (Asamblea Nacional -
Gaceta Oficial No 25709, 2007).

También, “se entiende como competencia desleal toda practica comercial que no
respeta las reglas de juego del mercado, fijadas por las leyes o establecidas por los usos y
costumbres comerciales, con engafio o fraude que pretende sacar provecho o causar
perjuicio a terceros” (Paredes, s.f.).

Panama como productor agricola del rubro, en el contexto global es casi
insignificante, mas bien representa una oportunidad para los productores extranjeros, al
poder colocar sus productos en el mercado interno sin muchas limitantes, por no decir sin

restricciones.
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2.6 Normas gubernamentales para fortalecer el sector agricola
La Carta Magna de la Republica de Panamé establece un Régimen Agrario que debe
desempefar el Gobierno de turno. A continuacion, se presenta el articulo al que se le debe
prestar mayor atencion.

ARTICULO 122. El Estado prestara atencion especial al desarrollo integral del
sector agropecuario, fomentara el aprovechamiento 6ptimo del suelo, velara por su
distribucion racional y su adecuada utilizacion y conservacion, a fin de mantenerlo en
condiciones productivas y garantizara el derecho de todo agricultor a una existencia
decorosa (Gaceta Oficial No 25176, 2004).

Ademas, se han creado otras leyes para incentivar la productividad del sector agricola
como, por ejemplo:

* Laley N° 12 de 25 de enero de 1973, por la cual se creé el Ministerio de Desarrollo
Agropecuario de Panama (MIDA), que tiene como objetivo.

Modificar las estructuras agrarias que impidan el desarrollo de la produccion y el
mejoramiento de las condiciones de vida de las poblaciones rurales y establecer los
mecanismos que garanticen permanentemente la distribucién racional y equitativa de
la tierra, el acceso a los recursos naturales renovables y el uso méas productivo de
tales elementos (Ley No. 12 de 25 de enero de 1973. Promulgada en Gaceta Oficial
No. 17271, s.f.).

@ Laley N° 13 del 25 de enero de 1973, que crea el Banco de Desarrollo
Agropecuario de Panama (BDA). Su Mision consiste en “proporcionar
financiamientos a los programas de desarrollo agropecuario y proyectos
agroindustriales, brindando atencion especial al micro, pequefio y mediano
productor” (Banco de Desarrollo Agropecuario, s.f.)

* |Laley N° 51 de 28 de agosto de 1975, que crea el Instituto de Investigacion

Agropecuaria de Panama (IDIAP), “que tiene como objetivo normar todas las
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actividades de investigacion agropecuaria, asi como también aumentar la
produccién como nivel de ingreso de los pequefios y medianos productores” (Ley N°
51 de 28 de agosto de 1975, s.f.).

* |aley N° 70 de 15 de diciembre de 1975, que crea el Instituto de Mercadeo
Agropecuario (IMA), que tiene como objetivo apoyar “al productor nacional en la
comercializacion y mercadeo de sus productos, para el crecimiento y desarrollo del
sector agrario” (Ley No. 70 del 15 de diciembre de 1975, s.f.).

* |aley N°. 34 del 29 de abril de 1996, que crea el Instituto de Seguro Agropecuario
(ISA), que tiene como mision “participar como agente de seguro agropecuario,
proporcionando seguridad al productor agricola, ganadero y forestal; creando
confianza entre los entes financieros, para que incursionen en el financiamiento de
las actividades que desarrollan el sector agropecuario” (Panama Tramita, s.f.).

El Decreto Ley N° 11 de 22 de febrero de 2006, que creé La Autoridad Panamenfa de
Seguridad de Alimentos (AUPSA), que tiene como uno de sus objetivos “asegurar un nivel
elevado de proteccion de la salud humana, el patrimonio agropecuario del pais y de los
intereses de los consumidores con relacion a los alimentos importados, teniendo en cuenta

la diversidad y calidad de su suministro;” (Asamblea Nacional).

2.7 El clima
El clima es una variable que afecta positiva 0 negativamente la produccion de arroz
en las diferentes zonas geograficas; representa las condiciones atmosféricas referentes a
temperaturas y al registro de las precipitaciones lluviosas, por mencionar algunos. “El arroz
se cultiva en una diversidad de condiciones ambientales y es un cultivo especial para las

zonas humedas del trépico o para climas con temperaturas altas” (Alvarez, 2018).
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2.8 Calentamiento global
El calentamiento global es un fenédmeno provocado por el aumento paulatino de
la temperatura en el sistema climatico de la Tierra. Este comportamiento que esta
teniendo el planeta es producto en un 90% de las elevadas concentraciones de

gases contaminantes, que provocan el efecto invernadero (Concepto.de, s.f.).

El cambio climatico es un cambio en la distribucion de las estadisticas por patrones
meteorologicos durante un periodo prolongado de tiempo. Las consecuencias son bajos
rendimientos en los cultivos por mayores temperaturas.

2.9 Mano de obra del sector agricola

La poblacion econémicamente activa integra a todas las personas de 10 afios 0 mas.

No hay suficiente mano de obra disponible en el sector agropecuario. Asi lo
revela la dltima encuesta de propésitos multiples elaborada por la Contraloria
General de la Republica.

Segun la encuesta, en toda la Republica de Panama hay solo 1,791 personas
desocupadas con interés de laborar en el sector agropecuario. La situacion se torna
alarmante en algunas provincias y comarcas, donde no se cuenta con ningun
trabajador disponible. Este es el caso de las provincias de Colén, Coclé y Los
Santos; las comarcas Kuna Yala y Embera-Wounaan, donde no hay una sola
persona desocupada con interés de laborar en el sector agropecuario.

En las provincias de Darién, Panama, Herrera y Veraguas, la situacion es igual
de preocupante. En Darién solo hay 29 personas desempleadas con interés en
laborar en el sector agropecuario; en Panama, 59; en Herrera, 92; y en Veraguas,
155 personas.

En las provincias de Chiriqui y Bocas del Toro, los desempleados con deseos de
laborar en el sector agropecuario suman 578 y 618 personas, respectivamente

(Justiniani, 2014).


https://concepto.de/contaminantes-primarios-y-secundarios/
https://concepto.de/efecto-invernadero/
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Un estudio realizado por la Asociacion Panamefia de Ejecutivos de Empresas revela
que:

La poblacion en Panama esta creciendo mas rapido que la produccién
agropecuaria. Segun los célculos del gremio empresarial, en los Ultimos afios la
produccidn agropecuaria se incrementd en un promedio anual de 0.5%, mientras la
poblacion panamefia crecié en un promedio anual de 1.8%” (Justiniani, 2014). (Sic)

La disparidad en el crecimiento de estas variables refleja que Panama esta pasando

por una crisis en su seguridad alimentaria.

2.10 Incentivos al sector agropecuario

En Panama se extendio la vigencia del incentivo de $7,50 que se aplica a cada
quintal de arroz en cascara, para el periodo del 1 de julio del 2018 al 30 junio del
20109.

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario (Mida) informé que ademas del
incentivo de $7,50, se establece que el precio del quintal arroz sera de $17,
(dependiendo de las variaciones que se den en cuanto a premios o descuentos), el
cual lo pagaran los molinos e intermediarios a los productores locales” (Agroindustria
en Centroamérica, cifras del mercado, 2018).

El estado panamenfo ofrece los incentivos al sector agricola a través de leyes que

otorgan bonos de produccion a los productores, como es el caso de la Ley 107 de 2013.

2.11 Barreras arancelarias
Los estados soberanos hacen uso de mecanismos impositivos para fomentar la
produccion nacional. “Un arancel, en su uso mas extendido, es un impuesto indirecto que
grava los bienes que son importados a un pais y que tiene dos propdésitos: (1) proteger los
bienes nacionales; (2) servir como fuente de ingresos para el estado” (Gestiopalis, s.f.).

Panama aprobé otras medidas para proteger a los productores nacionales.



41

En Panama se aprobo una ley que faculta a las autoridades a suspender
temporalmente las importaciones de productos agropecuarios para consumo
humano, cuando la produccion local sea suficiente para satisfacer la demanda. La
Asamblea Legislativa aprobo el proyecto de Ley 680, que permitira al Ministerio de
Desarrollo suspender por un periodo de 12 meses las importaciones de productos
agropecuarios” (Agroindustria en Centroamérica cifras del mercado, 2018).

2.12 Viabilidad de las empresas agricolas

La viabilidad empresarial es,

Una iniciativa, desarrollo o nuevo modelo de negocios. Normalmente este
estudio se realiza para determinar si conviene a un inversionista entrar en un
negocio, comprar una empresa, cambiar a otro modelo de negocios diferente al
existente, desarrollar comercialmente un nuevo producto o servicio (Clase & Calidad,
s.f.).

Otros autores afirman que “cuando se habla de viabilidad se hace referencia, en
general, a la hoja de ruta que debe seguir una Compafiia para salir de una situacion de
crisis” (Improven. Resultoria para el éxito, s.f.)

2.13 Modelos econométricos de produccién

Los modelos permiten hacer valoraciones a cerca de las consecuencias de una o mas
variables sobre otra. En ese sentido Caridad y Ocerin en su obra establecen que “Un
modelo econométrico estd formado por una o varias ecuaciones en las que la variable
explicada o endégena depende de una o varias variables explicativas” (Caridad y Ocerin,
1998).

Los modelos econométricos representan las relaciones entre dos o mas variables,
implica la construccién de una funcion matematica para hacer proyecciones del efecto de
una(s) variable(s) sobre otra(s). Ademas, para que sea econométrico debe pasar las

diferentes pruebas estadisticas.
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En este apartado se muestran los aspectos mas importantes para efectuar el trabajo
de campo y para lograr los objetivos propuestos de forma que se pueda validar la hipétesis
planteada. La variable “factores de produccion del sector agricola” esta integrada por cuatro
indicadores fundamentales que son tierra (hectareas sembradas), mano de obra,
tecnologia, insumos utilizados y administracion.

La tierra permite establecer los parametros de productividad segun las hectareas
sembradas, la tecnologia establece los equipos utilizados con sus costos por hectarea
sembrada, los insumos utilizados permiten determinar costos por hectarea cosechada, la
mano de obra permite determinar costos, por mencionar algunas(os).

El andlisis de estos factores permite hacer comparaciones sobre los parametros de
productividad en cada uno de los rubros seleccionados, lo que nos permitird hacer
recomendaciones que favorezcan el disefio de los modelos de produccién que permitan

formular estrategias para incrementar la produccion del bien estudiado en este sector.

3.1 Tipo de investigacion

Es una investigacion aplicada que tiene como propadsito resolver el problema
planteado. Ademas, los hallazgos permiten generar conocimientos con el desarrollo de
modelos econométricos que contribuyen al mejor uso de los recursos del productor de arroz
al hacer una planificacion mas efectiva. Tiene un componete correlacional, al comparar dos
0 mas variables, para medir la relacion estadistica que existe entre ellas, sin considerar la
influencia de otras variables irregulares. Es una investigacion cuantitativa estructurada
donde se recopila y analiza los datos numéricos que se obtienen directamente de los
productores de arroz para proporcionar la solucion al problema objeto de la investigacion.
Para conseguir la informacion fue necesario realizar un trabajo de campo para presentar un
instrumento directamente al productor de arroz y asi, obtener los datos correspondientes.

Por consiguiente, la investigacion hace uso de la estadistica inferencial al utilizar
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mecanismos que permiten deducir pruebas de hipotesis, correlaciones entre variables y
realizar proyecciones con las variables estudiadas. Por ultimo se puede confirmar que la
investigacion tiene un corte transversal al analizar los datos recopilados en la muestra en un
periodo que incluye la produccién de arroz en el afio 2019.

La teoria de Hernandez y otros establecen que “La utilidad principal de los estudios
correlacionales es saber cdmo se puede comportar un concepto o una variable al conocer el

comportamiento de otras variables vinculadas” (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2010).

3.2 Disefio de investigacién

A este nivel ya se han identificado las investigaciones relacionadas al tema, se
identificé el problema objeto de estudio, se plantearon las hipotesis y se formularon los
objetivos que se pretenden lograr con la investigacion.

El estudio es de tipo causal-correlacional no experimental ya que busca evidencias de
la relacion causa-efecto de la variable factores productivos vs producto obtenido,
correlacional porque persigue determinar el grado de variacion en la variable dependiente:
producto obtenido en el tiempo vs la variable independiente: factores productivos. Por lo
tanto, la investigacion tiene un componente transversal; ya que el trabajo de campo permite
recopilar los datos una sola vez; y tiene un componente correlacional por que utilizara datos

estadisticos de los factores de produccion utilizados vs producto obtenido (arroz) en el

Distrito de Alanje, afio 2019.

La investigacion es
no experimental con
componentes

Correlacional -
Causal

Para el caso se estudian las variables factores utilizados y el producto generado, con

los datos estadisticos recopilados en el trabajo de campo.
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SE QUIERE CONOCER LA
RELACION ENTRE VARIABLES

Y también la causalidad, factores productivos vs producto obtenido, segun la
apreciacion de los agricultores. Donde la variable X representa los factores productivos vs la

variable Y producto obtenido.

Se quiere conocer la
relacion causal

X > Y

Para determinar la relacion causa/efecto entre la variable independiente y
dependiente es evidente que se tiene que cuantificar el tamafio de la poblacién de
agricultores que producen el rubro estudiado (arroz), de los cuales se extrapolara una
muestra a la que se le aplicard un instrumento (encuesta) para conocer el valor de las
variables estudiadas.

Aplicado el instrumento se utilizé el software DYANE, SPSS y EXCEL para hacer la
compilacion de los datos y poder concluir, luego se presentan los aportes para planificar y

mejorar la productividad en el sector agricola.

3.3 Fuentes de informacioén
Las fuentes de informacioén la conforman los documentos que coadyuvan a resolver el
problema planteado. La informacion que se utilizé proviene de fuentes primarias que

contienen datos recientes y originales, producto del trabajo de campo aplicado a la muestra
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seleccionada. Ademas, de informacién proveniente de fuentes secundarias de variables que

intervienen indirectamente en la produccién de arroz.

3.3.1 Fuentes materiales
Las fuentes materiales para este estudio estan conformadas por circunstancias del

pasado que tienen relacion con los objetos estudiados entre las que se mencionan:

v' Libros: Se consultaron textos con temas relacionados con la produccion de arroz en
la modalidad de secano, los mismos representaron la base para desarrollar el marco
conceptual y para disefiar los modelos econométricos.

v' Revistas: Revistas que contienen publicaciones de produccién agraria, metodologia
de calculo de indicadores de productividad en la industria, informe de actividades
agricolas, modelos econométricos de produccién; por mencionar algunos.

v'Estadisticas: Del Instituto de Estadistica y Censos (INEC), Ministerio de Desarrollo

Agropecuario, Banco de Desarrollo Agropecuario y del Banco Mundial.

3.4 Universo

Los informantes son los agricultores del Distrito de Alanje, agremiados a la Asociacién
de Productores de Arroz de Chiriqui (APACH, 2019) que han sembrado y cosechado arroz,
durante los ultimos afios. En ese sentido el universo esté representado por todos los
agricultores activos del rubro arroz en el distrito de Alanje, de la Provincia de Chiriqui,
representados por 85 agricultores, segun las estadisticas de APACH. En el anexo tres se

observa la base de datos, segun informacion suministrada por los productores.

3.5 Muestra
La muestra provine de una poblacion finita que representa a un subgrupo de esta, del
cual se recolectan los datos y debe ser representativa. Se utilizd6 un muestreo aleatorio

simple porque las variables (productores) de la muestra tienen la misma funcién de
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probabilidad de ser encuestadas y son independiente entre ellas; por ser una poblacion
pequefia y por dar buenos resultados en la estadistica inferencial.

En la mayoria de los distritos de la Provincia de Chiriqui se produce arroz; sin
embargo, los agricultores informantes estan localizados en el Distrito de Alanje, por ser esta
region la que produce a grandes escalas el rubro estudiado.

Para esta investigacion se ha utilizado un nivel de confianza de 95%, con probabilidad
de éxito de 50% y un error maximo permitido de 5%; lo que da como resultado que el
tamafo de la muestra sea de 70 agricultores. Sin embargo, se le aplicé el instrumento de
recoleccion de datos a 71 productores. No se abordé a la totalidad de la poblacién por

restricciones de movilidad debido a la pandemia

3.6 Tipo de muestra

La muestra es de tipo aleatorio simple, ya que todos los sujetos de la poblacion tienen
la misma probabilidad de ser abordados por eleccidon aleatoria. Para recabar la informacién
fue indispensable abordar a los productores de arroz de las diferentes comunidades del
Distrito de Alanje, se seleccioné a los agricultores que cultivaron arroz durante los ultimos
afios que visitaron las instalaciones de APACH durante los meses de marzo a mayo de
2020, a otros se le aplico el instrumento via telefénica por motivos de la pandemia. Se entré
al directorio telefénico de los agremiados al azar para hacer las llamadas correspondientes
y aplicar el instrumento de recoleccion de datos. El personal de APACH colaboré en esta

labor.

3.7 Variables

Las variables pueden ser cualitativas — descriptivas o cuantitativas que puede medirse
y representan las caracteristicas que poseen los individuos o sujetos de una poblacion
estudiada.

La Figura 3.1 muestra el esquema de variables objeto de estudio en la investigacion.
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Figura 3.1

Esquema de variables
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CLIMA

3.8 Conceptualizacién de variables

Las variables en esta investigacion se identifican con la formulacién del problema de
investigacion y en la hipotesis de investigacion. La variable independiente esté definida
como productividad de los factores que estaria constituida por la tecnologia utilizada, el
precio del producto, precio de los productos relacionados, el costo de los insumos, los
precios futuros esperados, hectareas sembradas y los incentivos ofrecidos por el estado.

Dentro del sistema productivo también existen otras variables intervinientes e
incontrolables, como lo son el precio de los productos importados, el libre comercio, los
subsidios gubernamentales, la competencia desleal, la biotecnologia y el clima. La variable

dependiente esta representada por el producto obtenido el arroz medido en quintales.

3.9 Operacionalizacion
La operacionalizacion de variables es un proceso sistémico que diversifica las
variables del problema de investigacion de lo mas general a lo méas concreto; dividiéndolas

en dimensiones e indicadores; entre otros, para facilitar su medicién por medio de un
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instrumento. El anexo 1 muestra el desarrollo de la operacionalizacion de las variables para

facilitar el disefio del instrumento.

3.10 Instrumentalizacion

La instrumentalizacion de la investigacion esta integrada por las herramientas que
utiliza el investigador para recopilar la informacién, segun la muestra seleccionada para dar
solucién al problema objeto de la investigacion. En este caso se utilizé una encuesta con 24
preguntas (ver anexo 2) aplicada directamente a los productores del rubro seleccionado
para conocer sus impresiones sobre la produccion de arroz y la utilizacién del suelo en
cultivo de productos alternos.

Ademas, se utilizé una hoja de captura de datos histéricos para hacer compilaciones y
analizar las afectaciones que es dificil precisar por el productor de Alanje. Es una
informacion de importancia para determinar la variabilidad de la produccién por

fluctuaciones en el clima, precios de productos importados; entre otros.

3.11 Variable independiente

La variable independiente esta representada por los factores que intervienen
directamente en la produccién del rubro (arroz) estudiado, que a su vez se diversifica en
varias dimensiones como lo es la superficie sembrada, tecnologias usadas, mano de obra
utilizada, plaguicidas y fertilizantes usados. De los cuales se desprenden diferentes
indicadores como costos de insumos.

Otros factores que intervienen en la decisién de generar los productos son los precios
del producto, el precio de los productos sustitutos en la produccion, la biotecnologia, y otros
factores intervinientes que afectan la toma de decisiones de los productores, como las

importaciones, el clima; por mencionar algunos.
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3.12 Variable dependiente
El producto obtenido es la variable dependiente, simbolizada por el rubro arroz, con el

indicador representado por los quintales obtenidos por afio.

3.13 Descripcioén del instrumento

Existen una gran variedad de técnicas Utiles para obtener informacion; sin embargo,
uno de los instrumentos mas utilizados universalmente en todas las ciencias y
principalmente en las ciencias sociales es el cuestionario.

Es un instrumento con 24 preguntas, de las cuales once son abiertas numéricas, tres
abiertas descriptivas, cinco cerradas excluyente, dos cerradas no excluyentes, dos
dicotémicas. La encuesta se aplicé a un grupo (muestra) de productores de arroz del
Distrito de Alanje, para conocer de estas algunas caracteristicas productivas que permita

contrastar las hipétesis planteadas.

3.14 Validacion del instrumento

La validacién del instrumento esta representada por el grado de asociacion que
producen los resultados estables y vinculados con el objeto estudiado. Lo que quiere decir
gue si se repite la aplicacién a la misma muestra aleatoria se va a obtener resultados
idénticos.

Es conveniente determinar los indicadores de correlacion entre las variables
estudiadas, ya que, mientras mas cercana sea la correlacion a 1, hay mayor correlacién
entre las variables. A las variables numéricas se le calcul6 el coeficiente de correlacion de

Pearson.

3.15 Tipo de anélisis
El concepto més importante en esta seccion es la correlacion multivariante; ya que se

utiliza para indicar que dos variables se correlacionan y permanecen unidas en una o dos



51

direcciones (directa o inversamente proporcional), con correlaciones positivas o negativas,
con valores cercanos a -1 0 1, siempre que sean variables cuantitativas.

Los datos se analizan para obtener informacion que resuelven el problema de
investigacion y para validar las hip6tesis planteadas. Se quiere determinar la relacion entre
variables y la diferencia entre las misma para hacer predicciones que ayuden a los
agricultores a planificar su produccion segun la disponibilidad de insumos.

El andlisis de datos se realiz6 descriptiva y estadisticamente los cuales estan

representado en tablas y figuras.
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A continuacion, los resultados de la investigacién con los datos recopilados mediante
la aplicacion de un instrumento, donde se utilizaron técnicas de estudio de datos
cuantitativos para realizar un analisis descriptivo e inferencial de las variables a través del
uso de tablas estadisticas y figuras que permitié establecer una relacién entre las variables
planteadas, para validar la hipotesis de investigacion.

Para efectuar los célculos, tablas y figuras correspondientes, se usaron los softwares
estadisticos DYANE (Disefio y andlisis de encuestas en investigacion social y de
mercados), version 4, de Miguel Santesmases Mestre; IBM SPSS Statistics, version 23y
Excel Microsoft 365.

4.1 Estadisticas basicas

Las estadisticas basicas emplean herramientas para describir las caracteristicas de
las variables de una muestra que admite sobre el comportamiento de una poblacién. Para
los efectos pertinentes, se manipulan los datos de la muestra, segln ciertos procedimientos
para lograr los objetivos.

4.1.1 Andlisis univariante

Este se concentra en investigar la caracteristica Unica de una variable, la cual puede
representar un objeto o individuo, al valerse de matrices, figuras y resimenes. A
continuacioén, se presentan los factores mas importantes que intervienen en la produccién
de arroz; segun instrumento aplicado a productores en el Distrito de Alanje.

Variable 1: ¢ Cuantos quintales de arroz cosecha por afio (primera siembra)?
Medidas de Tendencia Central
Representan puntos de referencia para interpretar algunos parametros de referencia como
la media, la mediana y la moda.
La Media
Es el resultado de dividir la suma del total de la cosecha de arroz en quintales dividida

entre el tamafo de la muestra o nimero de observaciones. La media de la cosecha de arroz
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es (325,175/71), que representa 4,579.9 quintales. La media para este caso indica que los
productores de arroz en Alanje contribuyen al consumo nacional con 4,579.9 quintales de
arroz, cada uno en el afio 2019, en lo referente a la primera siembra (junio — septiembre).
(Ver Tabla 4.1).
La Mediana

Para calcular la mediana, se ordenaron los datos de la cosecha de arroz en forma
ascendente, tal que el 50% de los datos son inferiores al valor de la mediana y el 50% de
los datos tienen valores superiores. El valor que divide la serie en partes iguales, es decir la
mediana para la cosecha de arroz 1,350 quintales (Ver Tabla 4.1).
La Moda

La moda en la cosecha de arroz es el valor de la muestra, con mayor asiduidad, es el
valor numérico que mas se repite. Se puede dar el caso que la moda no sea Unica, y puede
aparecer mas de un valor en la distribucion de frecuencias. Para el caso de la cosecha de
arroz, la moda es 560 quintales, revela que los productores de Alanje, por lo regular,
cosechan 560 quintales de arroz (Ver Tabla 4.1).
Medidas de Dispersion

Estas estudian la distribucion del valor de la variable en una serie muestral, la cual
permite determinar si estos se encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los
valores es lo que, en términos estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la
distribucion. Las medidas de dispersion mas estudiadas son el rango, la varianza y la
desviacion estandar; tienen como finalidad estudiar hasta qué punto las medidas de
tendencia central son representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacién mas alta y la mas baja de una muestra de datos,
también la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir, el rango de la

cosecha de arroz 37,820 quintales. Es un valor con suficiente amplitud (Ver Tabla 4.1).
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Varianza

Es el promedio de las desviaciones con respecto a su media elevada al cuadrado.
Esta nunca puede ser negativa y la Varianza asume el valor de 52,965,652.75 quintales de
arroz (Ver Tabla 4.1).
Desviacion Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los datos alrededor de la media o
promedio. Esta es considerada la medida de dispersion con mayor representatividad para
un conjunto de datos y representa la raiz cuadrada de la varianza. La desviacion estandar
determinada para la cosecha de arroz es 7,277.75 quintales, la cual refleja que los datos en
su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.1).
Medidas de Forma

Las medidas de forma de una distribucién basan su representacion en una gréfica, sin
llegar a realizarla. Estas se clasifican en medidas de asimetria y medidas de curtosis o
apuntamiento.
Curtosis

Las medidas de curtosis estudian la distribucién de frecuencias en la zona central de
la misma, donde la mayor o menor concentraciéon de frecuencias alrededor de la media y en
la zona central de la distribucion dara lugar a una distribucién mas o menos apuntada. La
Curtosis calculada para la cosecha de arroz es 9.57, la cual indica que la distribucion
muestral tiene una forma de campana con una cresta pronunciada por encima del eje de las
X; con una distribucién de tipo leptocurtica (Ver Tabla 4.1).
Coeficiente de asimetria

Las medidas de asimetria tienen como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria o asimetria que presenta una distribucién de frecuencias. El

Coeficiente de asimetria para la cosecha de arroz es 2.91. Este valor indica que la
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distribuciéon es asimétrica positiva, es decir, la distribucidn esta inclinada hacia la derecha
(Ver Tabla 4.1).
Tabla 4.1

Cosecha de arroz (quintales)

Medidas de tendencia central, dispersién y forma
Media 4579.93
Mediana 1350.00
Moda 560.00
Desviacion estandar 7277.75
Varianza de la muestra 52965652.75
Curtosis 9.57
Coeficiente de asimetria 2.91
Rango 37820.00
Minimo 180.00
Maximo 38000.00
Suma 325175.00
Cuenta 71
Nota: Elaboracion propia

Analisis del Diagrama de Pareto

Para el analisis correspondiente, se presentan los datos de la cosecha de arroz
correspondiente al afio 2019 primera siembra, con un instrumento aplicado a 71
productores. El valor maximo para la cosecha de arroz es 38,000 quintales; mientras que el
valor minimo identificado 180. En la variable cosecha de arroz, el intervalo 0 — 5403
concentra la mayor frecuencia, que indica que los productores de Alanje, por lo regular,
cosechan 5,403 quintales de arroz 0 menos por afio, lo cual representa el 76.1% del total.
De igual manera, en la clase 5404 - 10807 quintales esta representado por 9 productores
gue contribuyen en 12.7%. En lo que respecta al intervalo 10808 — 16211, estan
representados por 3 productores que contribuyen en 4.25% del total de quintales
cosechados. Por su lado y en la clase 16212 — 21615 quintales hay tres productores que
contribuyen 4.2% de la cosecha de arroz; mientras que en las clases 32424 — 37827 y

37828 — 43231 estan presentes dos productores que contribuyen en 2.8% al total de la
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cosecha de arroz, segun la muestra estudiada. Ademas, se ha construido la figura de
Pareto para mostrar el comportamiento de las frecuencias (Ver Tabla 4.2) y (Figura 4.1).
Tabla 4.2

Datos para el diagrama de Pareto — Cosecha de arroz — Quintales

Intervalos de Marcade FRECUENCIA FREC. AC. FREC. FREC.
clases clases (%) ACU. (%)

0 5403 2701.5 54 54 76.1% 76.1%
5404 10807  8105.5 9 63 12.7% 88.7%
10808 16211  13509.5 3 66 4.2% 93.0%
16212 21615 189135 3 69 4.2% 97.2%
21616 27019 24317.5 0 69 0.0% 97.2%
27020 32423 297215 0 69 0.0% 97.2%
32424 37827 35125.5 1 70 1.4% 98.6%
37828 43231  40529.5 1 71 1.4% 100.0%

Nota: Elaboracién propia

Figura 4.1

Diagrama de Pareto: Variacion de la cosecha de arroz (quintales), afio — 2019
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Nota: Elaboracion propia
Variable 2: ¢ Cuantas hectéreas siembra de arroz por afio (primera siembra)?
Medidas de Tendencia Central
La Media
Es el resultado de dividir la suma del total de hectareas sembradas dividida entre el

total (cuenta) de observaciones. La media de la superficie sembrada es de 45.48 hectéareas,
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lo cual indica que los productores de arroz en Alanje, en promedio, sembraron 45.68
hectareas en el afio 2019, en la primera siembra (junio — septiembre) (Ver Tabla 4.3).
La Mediana

Es una medida central tal que, al ordenar los datos de forma ascendente, el 50% de
los datos son inferiores al valor de la mediana y el 50% de los datos tienen valores
superiores. El valor divide la serie en partes iguales, es decir, la mediana para la superficie
sembrada es 14.00 hectareas (Ver Tabla 4.3).
La Moda

La moda de una muestra es el valor de la variable, con mayor asiduidad; es el valor
gue mas se repite. Sin embargo, se puede dar el caso que la moda no sea Unica y puede
aparecer mas de un valor en la distribucién de frecuencias. Para el caso de la superficie
sembrada, la moda es de diez hectareas, lo cual revela que los productores de Alanje, por
lo regular, siembran diez hectareas de arroz (Ver Tabla 4.3).
Medidas de Dispersion

Estas estudian la distribucién de los valores de la serie muestral, para determinar si
estos se encuentran concentrados o dispersos; asi mismo, permiten calcular la
representatividad de los datos muestrales. Esta es una medida de posicién, para lo cual es
preciso cuantificar la distancia de los diferentes valores de la distribucion con respecto a esa
medida. A tal distancia la denominaremos variabilidad o dispersion de la distribucion, en
términos estadisticos. Las medidas de dispersién mas estudiadas son el rango, la varianza
y desviacion estandar, las cuales tienen como finalidad estudiar hasta qué punto las
medidas de tendencia central son representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacién mas alta y la mas baja de una muestra de datos,

también la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir el rango de la
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superficie sembrada 378 hectéreas, lo cual es un valor con bastante amplitud (Ver Tabla
4.3).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones respecto a su media elevada al cuadrado. Esta
nunca puede ser negativa, asi la Varianza asume el valor de 5,055.56 hectareas para la
superficie sembrada (Ver Tabla 4.3).
Desviacion Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los datos alrededor de la media o
promedio. Esta es considerada la medida de dispersién con mayor representatividad para
un conjunto de datos. Representa la raiz cuadrada de la varianza. La desviacion estandar
determinada para la superficie sembrada es 71.10 hectareas, asi mismo refleja que los
datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.3).
Medidas de Forma

Etas son utilizadas para identificar valores particulares de un conjunto de datos. Para
ello toman como referencia la media aritmética y la desviacion estandar de la poblacion o la
muestra (Posada, 2016). Las medidas de forma de una distribucion basan su
representacion en una grafica, sin llegar a realizarla. Estas se clasifican en medidas de
asimetria y medidas de curtosis o apuntamiento.
Curtosis

Las medidas de curtosis estudian la distribucién de frecuencias en la zona central de
la misma, donde la mayor o menor concentracion de frecuencias alrededor de la media y en
la zona central de la distribucién dara lugar a una distribucién mas o menos apuntada. La
Curtosis calculada para la superficie sembrada es 9.11, la cual indica que la distribucion
muestral tiene una forma de campana con una cresta pronunciada por encima del eje de las

X, con una distribucién de tipo leptocurtica (Ver Tabla 4.3).
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Las medidas de asimetria tienen como finalidad elaborar un indicador que permita

establecer el grado de simetria 0 asimetria que presenta una distribucion de frecuencias. El

Coeficiente de Asimetria para la superficie sembrada es 2.83. Este valor que indica que la

distribucion es asimétrica positiva, es decir, la distribucion esté inclinada hacia la derecha

(Ver Tabla 4.3).

Tabla 4.3

Superficie sembrada (hectareas)

Medidas de tendencia central, dispersién y forma

Media

Mediana

Moda

Desviacién estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

45.68
14.00
10.00
71.10
5,055.56
9.11
2.83
378.00
2.00
380.00
3,243.00
71.00

Nota: Elaboracién propia

Anélisis del Diagrama de Pareto

“Un grafico de Pareto es un ordenado histograma con una linea adicional que

describe cédmo cada grupo contribuye al total” (Cronquist, 2018).

Para el andlisis correspondiente, se presentan los datos de la superficie sembrada de

arroz que corresponden al afio 2019 primera siembra, con un instrumento aplicado a 71

productores. El valor maximo para las hectareas sembradas es de 380; mientras que el

valor minimo identificado para la superficie sembrada, de dos hectéreas. En la variable

superficie sembrada, el intervalo 0 — 53 concentra la mayor frecuencia, lo cual indica que los

productores de Alanje, por lo regular, siembran 53 hectareas o menos de arroz por afio, lo

gue representa el 76.1% del total. De igual manera, en la clase 54 - 107 hectareas estan
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representados siete productores que contribuyen en 9.9%; en el intervalo 108 — 161 estan

representados cinco productores que contribuyen en 7% del total de hectareas sembradas;

en la clase 162 — 215 hectareas estan presente tres productores que contribuyen 4.2% a la

superficie sembrada, mientras que en las clases 270 — 323 y 378 — 431 estan presentes dos

productores que contribuyen en 2.8% al total de hectareas sembradas, segun la muestra

estudiada. Ademas, se ha elaborado la figura de Pareto para mostrar el comportamiento de

las frecuencias (Ver Tabla 4.4) y (Figura 4.2).

Tabla 4.4

Datos para el diagrama de Pareto — Hectareas sembradas —

INTERVALOSDE | MARCADE |FREC. FREC. | FREC. FREC.
CLASES CLASES ACU. (%) ACU (%)

0 53 26.5 54 54 76.1% 76.06%
54 107 80.5 7 61 9.9% 85.92%
108 161 134.5 5 66 7.0% 92.96%
162 215 188.5 3 69 4.2% 97.18%
216 269 242.5 0 69 0.0% 97.18%
270 323 296.5 1 70 1.4% 98.59%
324 377 350.5 0 70 0.0% 98.59%
378 431 404.5 1 71 1.4% 100.00%

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.2

Diagrama de Pareto: Variacion de las hectareas sembradas, afio — 2019
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Pregunta 3. ¢Qué tipo de equipo usa para preparar el terreno, primera siembra de
arroz?

Al aplicar el instrumento a los 71 productores encuestados, todos coincidieron en que
se utiliza un equipo agricola para preparar el terreno y sembrar el arroz. Este equipo esta
representado por tractor, rastra, sembradora y rolo. La diferencia del equipo empleado para
preparar el suelo en la siembra de arroz radica en el tamafio y las capacidades de cada una
de las herramientas usadas. La desunion lo constituye el tiempo que tarda el equipo para
preparar la superficie del suelo, segun el tamafio del tractor y las capacidades de los
equipos complementarios, la diferencia que puede existir en esta variable se aprecia en la
siguiente variable estudiada.

Variable 4: ¢ Cuantas horas utiliza de equipo para preparar el terreno para la siembra
de arroz?
Medidas de Tendencia Central

Las horas que se consideran en esta variable incluyen rastreo, sembrado y rolo, e
incluye el tiempo estimado para que el suelo quede con las condiciones 6ptimas, para que
la semilla germine y se desarrolle adecuadamente. Ademas, el valor de la variable esta en
funcién de la superficie sembrada.

La Media

Es el resultado de dividir la suma del total de horas del equipo utilizado para preparar
el suelo para la siembra de arroz entre el nimero de observaciones. La media de las horas
de equipo usada en este caso es (8763.5/71), que representa 123.43 horas. Esta es un
indicador que muestra las horas de equipo agricola empleadas en promedio, por los
productores de arroz del Distrito de Alanje en el afio 2019 (Ver Tabla 4.5).

La Mediana
Para estimar la mediana se ordenaron los datos de horas usadas de equipo agricola,

en forma ascendente, tal que el 50% de los datos sean inferiores al valor de la mediana y el
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50% de los datos tienen valores superiores. El valor que divide la serie en partes iguales,
segun informacion revelada en el instrumento aplicado a 71 productores es 36 horas (Ver
Tabla 4.5).
La Moda

La moda en las horas utilizadas de equipo agricola para la siembra de arroz, es el
valor de la muestra, con mayor asiduidad y es el valor numérico que mas se repite. Se
puede dar el caso que la moda no sea Unica y puede aparecer mas de un valor en la
distribuciéon de frecuencias. Para el caso de horas en la preparacion y siembra de arroz, la
moda es 30 horas, lo cual revela que los productores de Alanje, por lo regular usan 30
horas de equipo agricola para preparar y sembrar arroz (Ver Tabla 4.5).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion, en las horas de equipo para preparar y sembrar arroz,
estudian la distribucion del valor de la variable en la serie muestral, para determinar si estos
se encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los valores es lo que, en términos
estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la distribucion. Las medidas de
dispersién mas estudiadas son el rango, la varianza y desviacién estandar, las cuales tienen
como finalidad estudiar hasta qué punto las medidas de tendencia central son
representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacién mas alta y la mas baja de una muestra de datos,
también es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir, el rango de las
horas de equipo de preparacion y siembra de arroz es 1,138 horas. Este es un valor que se
utiliza para establecer los intervalos y determinar las frecuencias, segun la muestra

estudiada (Ver Tabla 4.5).
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Varianza

Es el promedio de las desviaciones con respecto a su media elevada al cuadrado.
Nunca puede ser negativa. Asi, la Varianza en las horas de equipo para siembra asume el
valor de 40,787.22 horas (Ver Tabla 4.5).
Desviacion Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los datos alrededor de la media o
promedio. Esta es considerada la medida de dispersion con mayor representatividad para
un conjunto de datos. Es la raiz cuadrada de la varianza. La desviacion estandar
determinada para las horas de equipo para preparar y sembrar arroz es 201.96 horas, de
igual forma revela que los datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media
(Ver Tabla 4.5).
Medidas de Forma

Las medidas de forma en las horas de equipo utilizada para preparaciéon y siembra de
arroz usan una distribucidn y basan su representacion en una gréfica, sin llegar a realizarla.
Estas se clasifican en medidas de asimetria y medidas de curtosis o apuntamiento.
Curtosis

La medida de curtosis estudia la distribucion de frecuencias de las horas de equipo
para preparar y sembrar el terreno en la zona central de la misma. La mayor o menor
concentracion de frecuencias alrededor de la media y en la zona central de la distribucion
dara lugar a una distribucibn mas o menos apuntada. La Curtosis calculada para las horas
de equipo agricola para siembra es 11.08, lo cual indica que la distribucién muestral tiene
una forma de campana con una cresta pronunciada por encima del eje de las X, con una
distribucion de tipo leptocurtica (Ver Tabla 4.5).
Coeficiente de asimetria

Las medidas de asimetria tienen como finalidad elaborar un indicador que permita

establecer el grado de simetria o asimetria que presenta una distribucion de frecuencias. El
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Coeficiente de Asimetria para las horas de equipo agricola en la preparacion y siembra de
arroz es 3.05, valor que indica que la distribucion es asimétrica positiva, es decir, la
distribucién esta inclinada hacia la derecha, porque existen algunos datos que estan muy
alejados de la media, hacia el lado derecho (Ver Tabla 4.5).

Tabla 4.5

Horas de equipo para preparar el terreno

Medidas de tendencia central, dispersién y forma
Media 123.43
Mediana 36.00
Moda 30.00
Desviacion estandar 201.96
Varianza de la muestra 40787.22
Curtosis 11.08
Coeficiente de asimetria 3.05
Rango 1138.00
Minimo 2.00
Méaximo 1140.00
Suma 8763.50
Cuenta 71.00
Nota: Elaboracién propia

Analisis del Diagrama de Pareto

Para el analisis del diagrama, se presentan los datos de las horas de equipo agricola
utilizado en la preparacion y siembra de arroz, que corresponde al afio 2019 primera
siembra, con un instrumento aplicado a 71 productores. El valor maximo para las horas de
equipo corresponde a 1,140 horas; mientras que el valor minimo identificado, dos horas. En
la variable horas de equipo para preparacion y siembra de arroz, la mayor frecuencia
representa a 52 productores (73.2%) que se ubican en el intervalo 0 — 142, representa que
utilizan 142 horas o menos en la preparacion del terreno, primera siembra afio 2019; de
igual manera en la clase 143 — 285 se ubican 9 productores, el 12.7% que utilizan de 143 a

285 horas de equipo para primera siembra de arroz; la clase 286 a 428 tiene una frecuencia
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de cinco productores 0 7%; en la clase 429 — 571 horas, se distingue una frecuencia de 3
productores 0 4.2% de la muestra; en la clase 572 — 714 no se visualizan productores; en la
clase 715 — 857 no existen productores; en la clase 858 — 1,000 se ubica un productor con
una frecuencia 1.4% al igual en la clase 1,001 — 1,143. Los ultimos intervalos demuestran
por qué la muestra esta inclinada a la derecha (Ver Tabla 4.6) y (Figura 4.3).

Tabla 4.6

Datos para el diagrama de Pareto — horas de equipo para preparar el terreno —

INTERVALOS MARCA DE = FRECUENCIA  FREC. FREC. FREC.

DE CLASES CLASES AC. (%)  ACU. (%)
0 142 71 52 52 732%  73.2%
143 285 214 9 61 12.7%  85.9%
286 428 357 5 66 7.0%  93.0%
429 571 500 3 69 42%  97.2%
572 714 643 0 69 0.0%  97.2%
715 857 786 0 69 0.0%  97.2%
858 1000 429 1 70 1.4%  98.6%
1001 1143 1072 1 71 1.4%  100.0%

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.3

Variacién de las horas de equipo para preparar el terreno, afio — 2019
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Variable 5: ¢ Cual es el costo por hora del equipo que utilizé para preparar el terreno
parala siembra?
Medidas de Tendencia Central

El costo del equipo usado en esta variable incluye el salario del operador y este se
estimé en funcion de las horas utilizadas para arado, rastreo, sembrado y rolo de la parcela
de arroz, segun informacién suministrada por el encuestado.
La Media

En el caso del equipo empleado para preparar el suelo para la siembra de arroz, es el
resultado de dividir la suma del total de los costos del equipo segun horas trabajadas, entre
el nimero de observaciones. La media de los costos para este caso es (3,800+71), que
representa B/. 53.52. La media es un indicador que muestra los costos del equipo agricola
utilizado en promedio, segun la superficie sembrada de arroz por los productores del Distrito
de Alanje en el afio 2019 (Ver Tabla 4.7).
La Mediana

Para estimar la mediana del costo en balboas del equipo usado para preparar el
terreno para siembra de arroz, se ordenaron los datos en forma ascendente, tal que el 50%
de los datos sean inferiores al valor de la mediana y el 50% de los datos tengan valores
superiores. El valor de los costos de equipo que divide la serie en partes iguales, segln
informacion revelada en el instrumento aplicado a 71 productores es B/. 50.00 (Ver Tabla
4.7).
La Moda

La moda en los costos de equipo agricola para preparar el terreno para siembra de
arroz es el costo de la muestra, con mayor asiduidad, ademas es el costo que mas se
repite. Se puede dar el caso que la moda no sea Unica y puede aparecer mas de un costo,
en la distribucion de frecuencias. Para el caso de costos de equipo para la preparacion del

terreno y siembra de arroz, la moda es Unica con B/. 50.00, lo cual revela que los
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productores de Alanje por lo regular usan B/. 50.00 en costo de equipo agricola para
preparar el terreno y sembrar el arroz (Ver Tabla 4.7).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion, en los costos del equipo para preparar y sembrar arroz,
estudian la distribucion del valor de la variable en la serie muestral, para determinar si estos
se encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los valores es lo que, en términos
estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la distribucién. Las medidas de
dispersién mas estudiadas son el rango, la varianza y desviacién estandar, las cuales tienen
como finalidad estudiar hasta qué punto, las medidas de tendencia central son
representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacién (costo en B/.) mas alta y la mas baja de una
muestra de datos, también, la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir el
rango de los costos del equipo utilizado para la preparacion de suelo y siembra de arroz es
B/. 80.00 — B/. 30.00 o B/. 50.00. Es un valor que se usa para establecer los intervalos de
clases y determinar las frecuencias, segun la muestra estudiada (Ver Tabla 4.7).
Varianza de la muestra

Es el promedio de las desviaciones de los costos del uso del equipo agricola,
respecto a su media elevada al cuadrado. Nunca puede ser negativa. Asi la Varianza en los
costos de equipo para preparar el terreno para siembra asume el valor de B/. 104.57 (Ver
Tabla 4.7).
Desviaciéon Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los costos alrededor de la media o
promedio. La desviacion estandar de los costos de equipo para siembra es el indicador de
mayor representatividad para un conjunto de datos y representa la raiz cuadrada de la

varianza. La desviacion estandar para los costos de equipo usado para preparar el terreno
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y sembrar el arroz es B/. 10.23, lo cual revela que los datos en su conjunto se alejan en esa
proporcién de la media (Ver Tabla 4.7).
Medidas de Forma

Las medidas de forma en los costos de equipo empleado para preparar y sembrar
arroz presentan una distribucion y basan su representacion en una gréfica, sin llegar a
realizarla. Las medidas de forma se clasifican en medidas de asimetria y medidas de
curtosis 0 apuntamiento.
Curtosis

La curtosis estudia la distribucion de frecuencias de los costos por hora del equipo
agricola para preparar y sembrar el terreno en la zona central de la misma. Mide la mayor o
menor concentracion de frecuencias alrededor de la media o en la zona central de la
distribucion y puede dar lugar a una distribucion mas o menos apuntada. La Curtosis
calculada para los costos del equipo agricola para siembra es 1.23, lo cual indica que la
distribucion muestral tiene una forma de campana con una cresta pronunciada por encima
del eje de las X, con una distribucion de tipo leptocurtica (Ver Tabla 4.7).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria 0 asimetria, el cual presenta la distribucion de frecuencias
de los costos del equipo para preparar el terreno en la siembra de arroz. El coeficiente de
asimetria para los costos de equipo agricola es 0.25, valor que indica que la distribucion es
asimétrica positiva, es decir, la distribucién esta inclinada hacia la derecha, porque existen
algunos costos de equipo utilizado que estan muy alejados de la media, hacia el lado

derecho (Ver Tabla 4.7).



Tabla 4.7

Costo del equipo por hora para preparar el suelo — (B/.)

Medidas de tendencia central, dispersién y forma

Media

Mediana

Moda

Desviacién estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

53.52
50.00
50.00
10.23
104.57
1.23
0.25
50.00
30.00
80.00
3800.00
71.00
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Nota: Elaboracién propia

Anélisis de la figura circular

Se presentan los datos de costos del equipo agricola utilizado en la preparacién del
terreno y siembra de arroz, que corresponde al afio 2019 primera siembra, con un
instrumento aplicado a 71 productores. En la variable costos de equipo por hora para
preparacion y siembra de arroz, la mayor frecuencia concentra a 26 productores (36.6% de
la muestra) que se ubican en la clase 54 — 61, se interpreta que pagaron en promedio
B/.57.60 por hora de equipo en la preparacion del terreno, primera siembra afio 2019; en la
clase 46 — 53 se ubican a 25 productores (35.2% de la muestra) que pagaron en promedio
B/. 49.50 por hora en la preparacion del terreno para la siembra de arroz; en la clase 38 —
45 se presentan a siete productores (9.9% de la muestra) con un bajo promedio B/. 41.50
por hora en costos de equipo para siembra, es 0 9.9%; en la clase 30 — 37 se distinguen a
cinco agricultores (7.0% de la muestra) que incurrieron en un costo promedio B/. 33.50 por
hora en la preparacion del terreno; en la clase 70 — 77 se visualizan a cuatro productores
(5.6% de la muestra) que invirtieron B/. 73.50 por hora en promedio para la preparacion del

terreno para siembra; en la clase 62 — 69 se distingue a un productor (1.4% de la muestra)
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gue pago B/. 65.50 por hora en promedio en la preparacion del terreno para sembrar arroz

(Ver Tabla 4.8) y (Figura 4.4).

Tabla 4.8

Costos de equipo por hora para preparar el suelo — (B/.)

Intervalos Marca de FREC. FREC. FREC.
de clase clases Frecuencia AC. (%) ACU. (%)
30 37 335 5 5 7.0% 7.0%
38 45 41.5 7 12 9.9% 16.9%
46 53 49.5 25 37 35.2% 52.1%
54 61 57.5 26 63 36.6% 88.7%
62 69 65.5 1 64 1.4% 90.1%
70 77 73.5 4 68 5.6% 95.8%
78 85 81.5 3 71 4.2% 100.0%

Nota: Elaboracién propia

Figura 4.4

Variacién del costo por hora de equipo para preparar el suelo (B/.) — afio 2019

4,5.6%
1,1.4%

= 33.5

26,
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\\V 7,9.9%
a 25,
35.2%

Marcas de clase

Nota: Elaboracion propia

415 =495 =575 =655 =735 =815

Pregunta 6. ¢ Qué tipo de equipo usa para cosechar el arroz?

El instrumento aplicado a 71 productores de arroz revela que en la cosecha utilizan un

equipo llamado cosechadora; las caracteristicas del equipo difieren en tamafio y capacidad

de arroz cosecha por unidad de tiempo. La diferencia de esta variable se analiza en funcién

del tiempo que tarda el equipo para cosechar el arroz de una superficie determinada y su
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costo. La diferencia que puede existir en esta variable se puede apreciar en el andlisis de
las siguientes dos variables.
Variable 7: ¢ Cuantas horas utiliza del equipo para cosechar el arroz?
Medidas de Tendencia Central

Las horas que se consideran en esta variable incluyen el tiempo que tarda la
cosechadora para recolectar el arroz de la parcela cultivada. El tiempo requerido puede
variar por dos razones: por la superficie sembrada de arroz y por las caracteristicas
tecnoldgicas del equipo.
La Media

Se obtiene al dividir la suma total de horas del equipo para cosechar las superficies
sembradas entre el nimero de observaciones. La media de las horas de equipo para
cosechar es (2931.6+71), que representa 41.29 horas. La media es un indicador que
muestra el promedio de horas de equipo para cosechar el arroz, segun superficie sembrada
en el Distrito de Alanje en el afio 2019 (Ver Tabla 4.9).
La Mediana

Para estimar la mediana se ordenaron los datos de horas utilizadas del equipo para
cosechar, en forma ascendente, tal que el 50% de los datos sean inferiores al valor de la
mediana y el 50% de los datos tienen valores superiores. El valor que divide la serie en
partes iguales, segun informacién revelada en el instrumento aplicado a 71 productores es
10.5 horas (Ver Tabla 4.9).
La Moda

La moda en las horas utilizadas de equipo para cosechar arroz es el valor de la
muestra, con mayor asiduidad, es el valor numérico que mas se repite. Se puede dar el
caso que la moda no sea Unica y puede aparecer mas de un valor en la distribucién de

frecuencias. Para el caso de horas para cosechar arroz, la moda es seis horas, por ende,



73

revela que los productores de Alanje por lo regular usan seis horas de equipo para recortar
el arroz (Ver Tabla 4.9).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion en las horas de equipo para cosechar arroz estudian la
distribucion del valor de esta variable en la serie muestral, para determinar si estos se
encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los valores es lo que, en términos
estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la distribucion. Las medidas de
dispersién mas estudiadas son el rango, la varianza, y desviacion estandar, las cuales
tienen como finalidad estudiar hasta qué punto las medidas de tendencia central son
representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacién mas alta y la mas baja de una muestra de datos,
también la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir, el rango de las horas
de equipo para cosechar arroz es 379 horas. Es un valor que se utiliza para establecer los
intervalos y determinar las frecuencias, segun la muestra estudiada (Ver Tabla 4.9).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones respecto a su media elevada al cuadrado. Nunca
puede ser negativa. La Varianza en las horas de equipo para cosechar muestra el valor de
4,902.81 horas (Ver Tabla 4.9).
Desviacion Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los datos alrededor de la media o
promedio. La desviacion estandar es considerada la medida de dispersién con mayor
representatividad para un conjunto de datos. Es la raiz cuadrada de la varianza. La
desviacion estandar calculada para las horas de equipo para cosechar es 70.02 horas,

revela que los datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.9).
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Medidas de Forma

Las medidas de forma en las horas de equipo utilizado para cosechar arroz usan una
distribucién y basan su representacion en una gréafica, sin llegar a realizarla. Las medidas
de forma estudiadas son los coeficientes de asimetria y curtosis o apuntamiento.
Curtosis

La medida de curtosis estudia la distribucion de frecuencias de las horas de equipo
para cosechar el arroz en la zona central de la misma. A mayor o menor concentracion de
frecuencias alrededor de la media y en la zona central de la distribucién dara lugar a una
distribucion mas o menos apuntada. La Curtosis calculada para las horas de equipo para
cosechar es 10.31, lo cual indica que la distribucién muestral tiene una forma de campana
con una cresta pronunciada por encima del eje de las X con una distribucién de tipo
leptocurtica (Ver Tabla 4.9).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria o asimetria que presenta la distribucion de frecuencias. El
Coeficiente de Asimetria para las horas de equipo para cosechar arroz es 3.01, valor que
indica que la distribucion es asimétrica positiva, es decir, la distribucion esté inclinada hacia
la derecha, porque existen algunos datos que estan muy alejados de la media, hacia el lado

derecho (Ver Tabla 4.9).



Tabla 4.9

Horas de equipo para cosechar

Medidas de tendencia central, dispersién y forma

Media

Mediana

Moda

Desviacién estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

41.29
10.50
6.00
70.02
4902.81
10.31
3.01
379.00
1.00
380.00
2931.60
71.00
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Nota: Elaboracién propia

Anélisis del Diagrama de Pareto
Para el analisis del diagrama se presentan los datos de las horas de equipo para

cosechar arroz, que corresponde al afio 2019 primera siembra, con un instrumento aplicado
a 71 productores. El valor maximo para las horas de equipo corresponde a 380 horas;
mientras que el valor minimo identificado, una hora. En la variable horas de equipo para
cosechar arroz, la mayor frecuencia representa a 52 productores (73.2%) que se ubican en
el intervalo 0 — 48, representa que utilizan 48 horas 0 menos en la cosecha del arroz,
primera siembra afio 2019; en la clase 49 — 97 se ubican diez productores o el 14.1% usan
de 49 a 97 horas de equipo para cosechar el arroz; la clase 98 — 146 con una frecuencia de
dos productores 0 2.8%; en la clase 147 — 195 horas, se distingue una frecuencia de cuatro
productores 0 5.6% de la muestra; en la clase 196 — 244 se visualiza un productor o 1.4%
de la muestra; en la clase 245 — 293 no existen productores; en la clase 294 — 342 se ubica

un productor con una frecuencia 1.4% al igual que en la clase 343 — 391. Los ultimos



intervalos muestran por qué la muestra esta inclinada a la derecha (Ver Tabla 4.10) y

(Figura 4.5).

Tabla 4.10

Datos para el diagrama de Pareto — variacion del tiempo para cosechar —

Intervalos de | Marcade Frecuencia Frec. Frec. Frec. acu.
clases clases ac. (%) (%)

0 48 24 52 52 73.2% 73.2%
49 97 73 10 62 14.1% 87.3%
98 146 122 2 64 2.8% 90.1%
147 195 171 4 68 5.6% 95.8%
196 244 220 1 69 1.4% 97.2%
245 293 269 0 69 0.0% 97.2%
294 342 318 1 70 1.4% 98.6%
343 391 367 1 71 1.4% 100.0%

Fuente: Calculos propios

Figura 4.5

Diagrama de Pareto: Variacion del tiempo para cosechar (horas) — afio 2019
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Nota: Elaboracion propia

Variable 8: ¢Cual es el costo por hora del equipo para cosechar el arroz?

Medidas de Tendencia Central

F 10%

1 1 1
- . .
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El costo por hora de equipo utilizado para cosechar incluye el salario del operador y

este se estimd segun informacion suministrada por el encuestado.
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La Media

En el caso del equipo utilizado para cosechar el arroz, es el resultado de dividir la
suma del total de los costos del equipo segun horas trabajadas, entre el nimero de
observaciones. La media de los costos para este caso es (11130+71), que representa B/.
156.76. La media es un indicador que muestra los costos por hora del equipo para cosechar
en el Distrito de Alanje en el afio 2019 (Ver Tabla 4.11).
La Mediana

Para estimar la mediana del costo por hora del equipo utilizado para cosechar el
arroz, se ordenaron los datos en forma ascendente, tal que el 50% de los datos sean
inferiores al valor de la mediana y el 50% de los datos tengan valores superiores. El valor
de la mediana es B/. 160.00; este valor divide la serie en partes iguales, segun informacién
revelada en el instrumento aplicado a 71 productores (Ver Tabla 4.11).
La Moda

La moda en los costos por hora de equipo para cosechar el arroz es el costo de la
muestra, con mayor asiduidad, es el costo que mas se repite. Se puede dar el caso que la
moda no sea Unica y pueden aparecer mas de un costo en la distribucion de frecuencias.
Para el caso de los costos de equipo para cosechar el arroz, la moda es Unica con B/.
160.00, lo cual revela que los productores de Alanje por lo regular usan B/. 160.00 por de
equipo para cosechar el arroz (Ver Tabla 4.11).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion, en los costos por hora de equipo para cosechar arroz,
estudian la distribucion del valor de la variable en la serie muestral, para determinar si estos
se encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los valores es lo que, en términos
estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la distribucién. Las medidas de

dispersién mas estudiadas son el rango, la varianza y desviacion estandar, las cuales tienen



78

como finalidad estudiar hasta qué punto, las medidas de tendencia central son
representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacion (costo en B/.) mas alta y la mas baja de una
muestra de datos, también, también representa la diferencia entre el valor maximo y el valor
minimo, es decir, el rango de los costos del equipo utilizado para cosechar arroz es B/.
240.00 — B/. 70.00 o B/. 170.00. Es un valor que se usa para establecer los intervalos de
clases y determinar las frecuencias, segln la muestra estudiada (Ver Tabla 4.11).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones de los costos por hora del uso del equipo para
cosechar, con respecto a su media elevada al cuadrado. Nunca puede ser negativa. De esa
manera la Varianza en los costos de equipo para recortar el arroz asume el valor de B/.
978.64 (Ver Tabla 4.11).
Desviacion Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los costos por hora del equipo para
cosechar alrededor de la media o promedio. La desviacion estandar es el indicador de
mayor representatividad para un conjunto de datos. Es la raiz cuadrada de la varianza. La
desviacion estandar para los costos de equipo cosechar el arroz es B/. 31.28, la cual revela
gue los datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.11).
Medidas de Forma

Las medidas de forma en los costos por hora del equipo utilizado para cosechar arroz
presentan una distribucion y basan su representacion en una gréfica, sin llegar a realizar la
misma. Las medidas de forma se clasifican en medidas de asimetria y medidas de curtosis

0 apuntamiento.
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Curtosis

La curtosis estudia la distribucion de frecuencias de los costos por equipo para
cosechar el arroz en la zona central de la misma. Este mide la mayor o0 menor
concentracion de frecuencias alrededor de la media 0 en la zona central de la distribucién y
puede dar lugar a una distribucion mas o menos apuntada. La curtosis calculada para los
costos del equipo para cosecha de arroz es 2.11, lo cual indica que la distribucién muestral
tiene una forma de campana con una cresta pronunciada por encima del eje de las X, con
una distribucién de tipo leptocdurtica (Ver Tabla 4.11).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria 0 asimetria que presenta la distribucién de frecuencias de
los costos por hora del equipo para cosechar el arroz. El coeficiente de asimetria para los
costos de equipo para cosecha es - 0.31 3.65, valor que indica que la distribucion es
asimétrica negativa, es decir, la distribucion esté ligeramente inclinada hacia la izquierda,
porgue existen algunos costos por hora de equipo para cosecha que estan alejados de la

media, hacia el lado izquierdo (Ver Tabla 4.11).
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Tabla 4.11

Costo por hora de equipo para cosechar (B/.)

Medidas de tendencia central, dispersion y forma
Media 156.76
Mediana 160.00
Moda 160.00
Desviacién estandar 31.28
Varianza de la muestra 978.64
Curtosis 2.11
Coeficiente de asimetria -0.31
Rango 170.00
Minimo 70.00
Maximo 240.00
Suma 11130.00
Cuenta 71.00
Nota: Elaboracién propia

Analisis de la figura circular

Para el analisis de la figura, se presentan los datos de costos por hora de equipo
agricola utilizado en la cosecha de arroz, que corresponde al afio 2019 primera siembra,
con un instrumento aplicado a 71 productores. La variable presenta mayor concentracion
(frecuencia) en la clase 148 — 173 con 44 productores que pagaron en promedio B/. 160.50
por hora en equipo para cosechar (62.0% de la muestra); le siguen ocho productores que
pagaron en equipo de cosecha de arroz B/. 212.50 por hora en promedio (11.3% de la
muestra) que se ubican en la clase 200 — 225; luego se visualizan a siete productores que
pagaron B/. 108.50 por en promedio (9.9% de la muestra) que se ubican en la clase 96 —
121, 6 productores pagaron en promedio B/. 134.50 por hora de equipo para cosechar arroz
(8.5% de la muestra) que se ubican en la clase 122 — 147; por su lado tres productores
pagaron B/. 82.5 por hora de equipo para cosechar el arroz (4.2% de la muestra) que se
ubican en la clase 70 — 95, dos productores pagaron en promedio B/. 238.50 por hora por

cosecha de arroz (2.8% de la muestra) que se ubican en la clase 226 — 251, y un productor
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pago B/. 186.5 por hora de equipo utilizado en su cosecha (1.4% de la muestra) que se
ubica en la clase 174 — 199 (Ver Tabla 4.12) y (Figura 4.6)
Tabla 4.12

Variacién del costo por hora de equipo para cosechar — (B/.)

Intervalos | Marcade Frec.
de clase clases Frecuencia Frec. Ac. Frec. (%) Acu. (%)
70 95 82.5 3 3 4.2% 4.23%
96 121 108.5 7 10 9.9% 14.08%
122 147 134.5 6 16 8.5% 22.54%
148 173 160.5 44 60 62.0% 84.51%
174 199 186.5 1 61 1.4% 85.92%
200 225 2125 8 69 11.3% 97.18%
226 251 238.5 2 71 2.8% 100.00%

Nota: Elaboracion propia
Figura 4.6

Variacién de costos por hora para cosechar

6 1196 2, 3% 3, 4% 7. 10%

44, 62%

=825 = 108.5 134.5 160.5 = 186.5 =212.5 = 238.5

Nota: Elaboracién propia
Variable 9: ¢Cuantas personas necesita durante el periodo de siembray cosecha de
arroz en jornada de 8 horas?
Medidas de Tendencia Central

Las personas que se consideran en esta variable incluyen el periodo de siembra y
cosecha del arroz. Ademas, el valor de la variable esta en funcién de la superficie sembrada

y cosechada.



82

La Media

Es el resultado de dividir la suma total de personas contratadas durante el periodo de
siembra y cosecha, entre el nUmero de observaciones. La media de las personas utilizadas
en este caso es (182/71), que representa 2.56 horas. La media es un indicador que muestra
las personas utilizadas en promedio por los productores de arroz del Distrito de Alanje en el
afio 2019 (Ver Tabla 4.13).
La Mediana

Para estimar la mediana se ordenaron los datos del personal empleado, en forma
ascendente, tal que el 50% de los datos sean inferiores al valor de la mediana y el 50% de
los datos tienen valores superiores. El valor que divide la serie en partes iguales, seguin
informacién revelada en el instrumento aplicado a 71 productores es 2 personas (Ver Tabla
4.13).
La Moda

La moda en las personas empleadas para periodo de siembra y cosecha de arroz es
el valor de la muestra, con mayor asiduidad; representa el valor numérico que mas se
repite. Se puede dar el caso que la moda no sea Unica y puede aparecer mas de un valor
en la distribucién de frecuencias. Para el caso de las personas utilizadas en la siembra y
cosecha de arroz, la moda es tres personas, revela que los productores de Alanje, por lo
regular emplean tres personas, para el periodo de siembra y cosecha de arroz (Ver Tabla
4.13).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion en las personas utilizadas para sembrar y cosechar el
arroz estudian la distribucion del valor de la variable en la serie muestral, para determinar si
estos se encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los valores es lo que en
términos estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la distribucion. Las medidas

de dispersion mas estudiadas son el rango, la varianza y desviacion estandar, las cuales
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tienen como finalidad estudiar hasta qué punto, las medidas de tendencia central son
representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacién mas alta y la mas baja de una muestra de datos,
también, la diferencia entre el valor méximo y el valor minimo, es decir, el rango segun la
muestra durante el periodo de siembra y cosecha es de nueve personas. Es un valor que se
utiliza para establecer los intervalos y determinar las frecuencias, segun la muestra
estudiada (Ver Tabla 4.13).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones con respecto a su media elevada al cuadrado. La
cual nunca puede ser negativa, la Varianza para esta variable asume el valor de 2.91
personas (Ver Tabla 4.13).
Desviacion Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los datos alrededor de la media o
promedio. Esta es considerada la medida de dispersién con mayor representatividad para
un conjunto de datos. Es la raiz cuadrada de la varianza. La desviacion estandar
determinada para la variable estudiada es 1.70 personas, la cual revela que los datos en su
conjunto se alejan en esa proporciéon de la media (Ver Tabla 4.13).
Medidas de Forma

Las medidas de forma en las personas utilizadas para siembra y cosecha del arroz, lo
cual usan una distribucion y basan su representacion en una gréfica, sin llegar a disefarla.
Las medidas de forma se clasifican en medidas de asimetria y medidas de curtosis o
apuntamiento.
Curtosis

La medida de curtosis estudia la distribucion de frecuencias de las personas para

sembrar y cosechar el arroz en la zona central de la misma. La mayor o menor
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concentracion de frecuencias alrededor de la media y en la zona central de la distribucion
dara lugar a una distribucibn mas o menos apuntada. La Curtosis calculada para las
personas utilizadas es de 6.23, lo cual indica que la distribucion muestral tiene una forma de
campana con una cresta pronunciada por encima del eje de las X, con una distribucién de
tipo leptocdrtica (Ver Tabla 4.13).
Coeficiente de asimetria

Las medidas de asimetria tienen como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria 0 asimetria que presenta una distribucion de frecuencias. El
Coeficiente de Asimetria para la variable estudiada (personas utilizadas en siembra y
cosecha de arroz) es 2.14, valor que indica que la distribucion es asimétrica positiva, es
decir, la distribucién esta inclinada hacia la derecha, porque existen algunos datos que
estan muy alejados de la media, hacia el lado derecho (Ver Tabla 4.13).
Tabla 4.13

Personas requeridas para sembrar y cosechar

Medidas de tendencia central, dispersion y forma
Media 2.56
Error tipico 0.20
Mediana 2.00
Moda 3.00
Desviacién estandar 1.70
Varianza de la muestra 2.91
Curtosis 6.23
Coeficiente de asimetria 2.14
Rango 9.00
Minimo 1.00
Maximo 10.00
Suma 182.00
Cuenta 71.00
Nota: Elaboracion propia
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Andlisis del Diagrama de Pareto

Para el analisis del diagrama se presentan los datos de personas utilizadas durante la
siembra y cosecha de arroz, que corresponde al afio 2019 primera siembra, con un
instrumento aplicado a 71 productores. El personal maximo para el periodo de siembra y
cosecha de arroz es diez personas; mientras que el minimo es una persona. En la variable
personas requeridas para sembrar y cosechar arroz, la mayor frecuencia representa a 39
productores (54.9% de la muestra) que se ubican en el intervalo cero — dos, representa que
los productores de arroz utilizaron una o dos personas en la primera siembra del afio 2019;
en la clase tres — cinco se ubican 29 productores (40.8% de la muestra), que utilizan de tres
a cinco personas en la siembra y cosecha de arroz; la clase seis — ocho presenta una
frecuencia de dos productores 0 2.8%; y en la clase nueve — 11 personas, se distingue una
frecuencia de un productor o 1.4% de la muestra. De alli el valor del coeficiente de asimetria
(Ver Tabla 4.14) y (Figura 4.7).
Tabla 4.14

Variacién de mano de obra (personas) requerida — siembra y cosecha —

Intervalos de | Marcade Frecuencia Frec.  Frec. Frec.
clases clases ac. (%) acu. (%)

0 2 1 39 39 54.9% 54.9%

3 5 4 29 68 40.8% 95.8%
6 8 7 2 70 2.8% 98.6%
9 11 10 1 71 1.4% 100.0%

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.7

Diagrama de Pareto: Variacion de personas requeridas — siembra y cosecha — 2019
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Variable 10: ¢Cual es el salario diario de las personas que trabajan en la siembray
cosechade arroz?
Medidas de Tendencia Central

El salario para las personas en la variable siembra y cosecha de arroz incluye un dia
de 8 horas laborables, durante el periodo de siembra y la cosecha del arroz, segun
informacion suministrada por el encuestado.
La Media

Es una variable que considera los datos de la serie muestral de extremo a extremo,
gue seria los salarios de las personas contratadas para sembrar y cosechar el arroz. El
resultado se obtiene al dividir la suma del total de los salarios de los trabajadores entre el
namero de observaciones. La media en este caso es (995.50+71), que representa B/. 14.02.
La media es un indicador que muestra el salario promedio diario del trabajador contratado
para sembrar y cosechar el arroz en el Distrito de Alanje en el afio 2019 (Ver Tabla 4.15).
La Mediana

La mediana es una variable discreta, solo puede tomar un valor dentro de la muestra
de los salarios de las personas contratadas para sembrar y cosechar el arroz. Esta es una
variable que toma el valor central de la muestra, para estimar su valor, se ordenaron los
salarios diarios en forma ascendente, tal que el 50% de los datos sean inferiores al valor de
la mediana y el 50% de los datos tengan valores superiores. El valor de la mediana es B/.
14.00 por dia. Este valor divide la serie en partes iguales segun informacién revelada en el
instrumento aplicado a 71 productores (Ver Tabla 4.15).
La Moda

La moda de los salarios del personal contratado por los productores de arroz es el
salario de la muestra, con mayor asiduidad, es el costo que mas se repite. Se puede dar el
caso que la moda no sea Unica, porque diferentes salarios se pueden repetir con la misma

frecuencia. Para el caso de los salarios de trabajadores en la siembra y cosecha de arroz, la
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moda es Unica con un salario de B/. 12.00, revela que los productores de Alanje por lo
regular pagan B/. 12.00 por dia a los trabajadores para sembrar y cosechar el arroz (Ver
Tabla 4.15).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion en los salarios de los trabajadores para sembrar y
cosechar arroz estudian la distribucion del valor de la variable en la serie muestral, para
determinar si estos se encuentran concentrados, o dispersos. La distancia de los valores es
lo que, en términos estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la distribucion.
Las medidas de dispersion mas estudiadas son el rango, la varianza y desviacion estandar,
las cuales tienen como finalidad estudiar hasta qué punto las medidas de tendencia central
son representativas.
Rango

Es la diferencia entre el salario mas alto y el mas bajo en la muestra de datos
concernientes al salario pagado a las personas contratadas para sembrar y cosechar,
también, la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir, el rango de los
salarios del personal contratado para sembrar y cosechar arroz, el rango es B/. 20.00 — B/.
12.00 o B/. 8.00. Es un valor que se utiliza para establecer los intervalos de clases y
determinar las frecuencias, segun la muestra estudiada (Ver Tabla 4.15).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones de los salarios de las personas contratados para
sembrar y cosechar arroz, respecto a su media elevada al cuadrado, la cual nunca puede
ser negativa. La Varianza de los salarios del personal utilizado para sembrar y cosechar el
arroz asume el valor de B/. 5.59 (Ver Tabla 4.15).
Desviaciéon Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los salarios alrededor de la media o

promedio. La desviacion estdndar de los salarios de las personas contratadas para sembrar
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y cosechar arroz es el indicador de mayor representatividad para el conjunto de datos (la
muestra). Es la raiz cuadrada de la varianza. La desviacion estandar para los salarios de
del personal contratado para sembrar y cosechar arroz es B/. 2.36, la cual revela que los
datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.15).
Medidas de Forma

Las medidas de forma para los salarios del personal contratado para sembrar y
cosechar arroz presentan una distribucion y basan su representacion en una gréfica, sin
llegar a realizarla. Las medidas de forma se clasifican en medidas de asimetria y medidas
de curtosis 0 apuntamiento.
Curtosis

La curtosis estudia la distribucién de frecuencias de los salarios de las personas
utilizadas para sembrar y cosechar el arroz en la zona central de la muestra. Mide la mayor
0 menor concentracion de frecuencias alrededor de la media o en la zona central de la
distribucion y puede dar lugar a una distribucion mas o menos apuntada. La curtosis
calculada para los salarios de las personas utilizadas para sembrar y cosechar arroz es
1.20, lo cual indica que la distribucion muestral tiene una forma de campana con una cresta
pronunciada por encima del eje de las X, con una distribucion de tipo leptocurtica (Ver Tabla
4.15).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria o asimetria que presenta la distribucién de frecuencias de
los salarios del personal contratado para sembrar y cosechar el arroz. El coeficiente de
asimetria para los salarios del personal utilizado para sembrar y cosechar arroz es 1.31,
valor que indica que la distribucion es asimétrica positiva, es decir, la distribucién esta

inclinada hacia la derecha, porque existen algunos salarios de personas empleadas para
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sembrar y arroz que estan muy alejados de la media, hacia el lado derecho (Ver Tabla
4.15).
Tabla 4.15

Salario de personas requeridas para sembrar y cosechar

Medidas de tendencia central, dispersion y forma

Media 14.02

Mediana 14.00

Moda 12.00
Desviacién estandar 2.36
Varianza de la muestra 5.59
Curtosis 1.20
Coeficiente de asimetria 1.31
Rango 8.00

Minimo 12.00

Maximo 20.00

Suma 995.50

Cuenta 71.00
Nota: Elaboracion propia

Anélisis del Diagrama de Pareto

Para el analisis del diagrama se presentan los datos de los salarios de las personas
utilizadas para sembrar y cosechar arroz, que corresponde al afio 2019 primera siembra,
con un instrumento aplicado a 71 productores. El salario maximo para las personas
empleadas en la siembra y cosecha de arroz corresponde a B/. 20.00; mientras que el
salario minimo, de B/. 12.00. En la variable, salarios de las personas contratadas para
sembrar y cosechar arroz, la mayor frecuencia representa a 43 productores (60.6% de la
muestra) que se ubican en el intervalo 12 — 14, o sea, que pagaron de 12.00 a 14.00
Balboas por dia al personal que particip6 en la siembra y cosecha de arroz, primera siembra
del afio 2019; en la clase 15 — 17 se ubican 20 productores (28.2% de la muestra), que
pagaron de 15 a 17 Balboas por dia al personal que particip6 en la siembra y cosecha de
arroz; la clase 18 — 20 se identifican 8 productores (11.3% de la muestra), que pagaron de

18 a 20 Balboas por dia al personal que participo en la siembra y cosecha de arroz afio
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2019. Esta clase revela por qué la muestra es asimétrica al lado derecho (Ver Tabla 4.16) y
(Figura 4.8).
Tabla 4.16

Variacién del salario de mano de obra requerida — siembra y cosecha — (B/.)

Intervalos de Marcade Frecuencia Frec. Frec. Frec.
clases clases ac. (%) acu. (%)
12 14 13 43 43 60.6% 60.6%
15 17 16 20 63 28.2% 88.7%
18 20 19 8 71 11.3% 100.0%

Nota: Elaboracion propia
Figura 4.8

Diagrama de Pareto: Variacion del salario de mano de obra requerida — siembra y cosecha
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Nota: Elaboracién propia
Variable 11: ;Qué cantidad de dinero utilizé en plaguicidas y fertilizantes para el total
de hectareas sembradas de arroz?

Se incluy6 esta variable a nivel macro en el instrumento, porque los agricultores
utilizan plaguicidas para proteger las plantaciones de arroz de los efectos negativos de otros
seres Vvivos que se pueden convertir en plagas, y los fertilizantes para mejorar las
caracteristicas nutritivas del suelo para que las plantaciones de arroz incrementen su

productividad.
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El costo de los plaguicidas y los fertilizantes cuantificado en esta variable se estimé en
funcion de las hectareas sembradas de arroz, segun informacion suministrada por el
encuestado.

Medidas de Tendencia Central

Las medidas de tendencia central en esta variable representan el centro donde se
ubica el conjunto de datos suministrado por el encuestado como la media, mediana y moda.
La Media

La variable dinero invertido en plaguicida y fertilizantes para incrementar la produccién
de arroz por hectarea sembrada, la media representa el resultado de dividir la suma del total
de los costos, entre el nUmero de observaciones. La media de los costos en plaguicidas y
fertilizantes es (3907300+71), que simboliza B/. 55,032.39. La media es un indicador que
muestra el dinero invertido por productor, segun superficie sembrada por los productores
del Distrito de Alanje en el afio 2019 (Ver Tabla 4.17).

La Mediana

Para estimar la mediana del dinero invertido en plaguicidas y fertilizantes en la
siembra y desarrollo del arroz, se ordenaron los datos en forma ascendente, tal que el 50%
de los datos sean inferiores al valor de la mediana y el 50% de los datos tengan valores
superiores. El valor de la mediana es B/. 20,000.00; este valor divide la serie en partes
iguales, segun informacion revelada en el instrumento aplicado a 71 productores (Ver Tabla
4.17).

La Moda

La moda en el dinero invertido en plaguicidas y fertilizantes para el desarrollo del
arroz es el valor de la muestra, con mayor asiduidad, es la inversion que mas se repite. Se
puede dar el caso que la moda no sea Unica y pueden aparecer mas de una inversion en la
distribucion de frecuencias. Para el caso de la inversion en plaguicidas y fertilizantes para

las plantaciones de arroz, la moda es Unica con valor de B/. 12,000.00, revela que los
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productores de Alanje, por lo regular, usan B/. 12,000.00 para incrementar la produccion de
arroz (Ver Tabla 4.17).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion en las inversiones de plaguicidas y fertilizantes, siembra y
desarrollo del arroz, estudian la distribucion del valor de la variable en la serie muestral,
para determinar si estos se encuentran concentrados o dispersos. La distancia de los
valores es lo que, en términos estadisticos, se denomina variabilidad o dispersion de la
distribucion. Las medidas de dispersion mas estudiadas son el rango, la varianza, y
desviacion estandar, las cuales tienen como finalidad estudiar hasta qué punto las medidas
de tendencia central son representativas.
Rango

Es la diferencia entre la observacion (inversion en B/.) mas alta y la mas baja de una
muestra de datos, también muestra la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es
decir el rango de la inversién en plaguicidas y fertilizantes es B/. 384,000.00 — B/. 2,400.00
0 B/. 381,600.00. Es un valor que se utiliza para establecer los intervalos de clases y
determinar las frecuencias, segun la muestra estudiada (Ver Tabla 4.17).
Varianza

Es una medida de dispersion, mide el promedio de las desviaciones de las
inversiones en plaguicidas y fertilizantes para el crecimiento y desarrollo de las plantaciones
de arroz, respecto a su media elevada al cuadrado. Esta nunca puede ser negativa. La
Varianza en esta variable asume el valor de B/. 5,930,686,221.33 (Ver Tabla 4.17).
Desviaciéon Estandar

Esta revela la distribucién de las inversiones en plaguicidas y fertilizantes alrededor de
la media o promedio. La desviacién estandar de las inversiones en plaguicidas y fertilizantes
es el indicador de mayor representatividad para un conjunto de datos. Es la raiz cuadrada

de la varianza. La desviacion estandar para las inversiones en plaguicidas y fertilizantes
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para el desarrollo de las plantaciones de arroz es B/. 77,010.95, revela que los datos en su
conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.17).
Medidas de Forma

Las medidas de forma, en las inversiones en plaguicidas y fertilizantes para el
desarrollo de las plantaciones arroz, presentan una distribucion y basan su representacion
en una gréfica, sin llegar a realizarla. Las medidas de forma se clasifican en medidas de
asimetria y medidas de curtosis o apuntamiento.
Curtosis

La curtosis estudia la distribucion de frecuencias de las inversiones en plaguicidas y
fertilizantes para el crecimiento de las plantaciones de arroz, en la zona central de la misma.
Este mide la mayor o menor concentracion de frecuencias alrededor de la media o en la
zona central de la distribucién y puede dar lugar a una distribucién mas o menos apuntada.
La curtosis calculada para las inversiones en plaguicidas y fertilizantes de las plantaciones
de arroz es 5.70, lo cual indica que la distribucion muestral tiene una forma de campana con
una cresta pronunciada por encima del eje de las X con una distribucién de tipo leptocurtica
(Ver Tabla 4.17).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria o asimetria que presenta la distribucion de frecuencias de
las inversiones en plaguicidas y fertilizantes para las plantaciones de arroz. El coeficiente de
asimetria para las inversiones en plantaciones de arroz es 2.29, valor que indica que la
distribucion es asimétrica positiva, es decir, la distribucién esta inclinada hacia la derecha,
debido a que existen algunas inversiones en plaguicidas y fertilizantes que estan muy

alejadas de la media, hacia el lado derecho (Ver Tabla 4.17).
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Tabla 4.17

Costos de plaguicidas y fertilizantes (B/.)

Medidas de tendencia central, dispersion y forma

Media 55032.39
Error tipico 9139.52
Mediana 20000.00
Moda 12000.00
Desviacién estandar 77010.95
Varianza de la muestra 5930686221.33
Curtosis 5.70
Coeficiente de asimetria 2.29
Rango 381600.00
Minimo 2400.00
Maximo 384000.00
Suma 3907300.00
Cuenta 71.00
Nota: Elaboracién propia

Analisis del Diagrama de Pareto

Para el analisis del diagrama se presentan los datos de los costos de plaguicidas y
fertilizantes utilizados para incrementar la producciéh de arroz, que corresponde al afio
2019 primera siembra, con un instrumento aplicado a 71 productores. El costo maximo para
esta variable corresponde a B/. 384,000.00, mientras que el costo minimo es de B/.
2,400.00. En la variable costos de plaguicidas y fertilizantes el proceso de desarrollo de las
plantaciones de arroz, la mayor frecuencia representa a 48 productores (67.6% de la
muestra) que se ubican en el intervalo 0 — 47700, representa que los productores de arroz
utilizaron B/. 47,700.00 o menos en plaguicidas y fertilizantes para el arroz en la primera
siembra del afio 2019; en la clase 47701 — 95401 se ubican 8 productores (11.30% de la
muestra), que utilizan de B/. 47,701 a B/. 95,401 en plaguicidas y fertilizantes para el arroz;
la clase 95402 — 143102 presenta una frecuencia de siete productores o0 9.9%; en la clase
143103 — 190803 Balboas, se distingue una frecuencia de dos productores o0 2.8% de la

muestra; en la clase 190804 — 238504 se visualizan cuatro productores 0 5.6% de la
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muestra; en la clase 238505 — 286205 no se ubican productores; en la clase 286206 —
333906 se visualiza un productor 0 1.4% de la muestra; en la clase 333907 — 357757, no
existen productores; en la case 381608 y mas se ubica un productor con 1.4% de la
muestra, y la Ultima clase revela que un productor tiene un costo superior a B/. 381,608.00
en plaguicidas y fertilizantes para el desarrollo del arroz, de alli el valor del coeficiente de
asimetria (Ver Tabla 4.18) y (Figura 4.9).

Tabla 4.18

Variacién del costo de plaguicidas y fertilizantes — (B/.)

Intervalos de Marcade  Frecuencia Frec. Frec. Frec.
clases clases ac. (%) acu. (%)
0 47700 23850 48 48 67.6%  67.61%
47701 95401 71551 8 56 11.3%  78.87%
95402 143102 119252 7 63 9.9% 88.73%
143103 190803 166953 2 65 2.8% 91.55%
190804 238504 214654 4 69 5.6% 97.18%
238505 286205 262355 0 69 0.0% 97.18%
286206 333906 310056 1 70 1.4% 98.59%
333907 381607 357757 0 70 0.0% 98.59%
y 1 71 1.4%  100.00%

mayor...

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.9

Variacién del costo de plaguicidas y fertilizantes — (B/.) — afio 2019
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Variable 12: ¢ A qué precio en campo vende el quintal de arroz?

El agricultor productor de arroz se desenvuelve en un mercado de competencia
perfecta, ya que puede salir y entrar cuando asi lo estime conveniente, y como existen
innumerables productores, él acoge el precio actual por quintal de arroz.

El precio del arroz en esta variable se establece al momento de ser cosechado. Por lo
regular el precio minimo es de B/. 17.00 por quintal, con algunas excepciones y un incentivo
al productor de B/. 7.50 por quintal, el cual conlleva algunos tramites burocréticos para
garantizar que el precio al consumidor no se incremente.

Medidas de Tendencia Central
La Media

Es un indicador que considera los datos de la serie muestral de extremo a extremo,
gue representa el precio promedio del arroz, asi, el resultado se obtiene de dividir la suma
del total de los precios entre el nimero de observaciones. La media en este caso es
(1649.50+71), que representa B/. 23.23. La media muestra que los productores de arroz de
Alanje recibieron B/. 23.23 por quintal de arroz en el afio 2019 (Ver Tabla 4.19).

La Mediana

La mediana es una variable discreta, solo puede tomar un valor dentro de la muestra
segun los precios del quintal de arroz, es una variable que toma el valor central de la
muestra, para estimar su valor. Se ordenaron los precios en orden ascendente, tal que el
50% de los datos sean inferiores al valor de la mediana y el 50% de los datos tengan
valores superiores. El valor de la mediana es B/. 24.50 por quintal. Este valor divide la serie
en partes iguales segun informacion revelada en el instrumento aplicado a 71 productores
(Ver Tabla 4.19).

La Moda
La moda del precio del quintal de arroz recibido por los productores de arroz del

Distrito de Alanje es el precio de la muestra, con mayor asiduidad, es el precio que mas se
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repite. Se puede dar el caso que la moda no sea Unica, porgue diferentes precios se
pueden repetir con la misma frecuencia. Para el caso del precio del quintal del arroz, la
moda es Unica con un predio de B/. 24.50, la cual revela que los productores de Alanje por
lo regular reciben B/. 24.50 por quintal de arroz (Ver Tabla 4.19).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion en los precios por quintal de arroz, estudian la distribucién
del valor de la variable en la serie muestral, para determinar si estos se encuentran
concentrados o dispersos. La distancia de los valores es lo que, en términos estadisticos,
se denomina variabilidad o dispersion de la distribucién. Las medidas de dispersion mas
estudiadas son el rango, la varianza y Desviacion estandar, las cuales tienen como finalidad
estudiar hasta qué punto las medidas de tendencia central son representativas.
Rango

Es la diferencia entre el precio por quintal de arroz mas alto y el precio mas bajo en la
muestra de datos; es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo, es decir, el rango
de los precios del quintal de arroz es B/. 24.50 — B/. 16.00 o B/. 8.50. Es un valor que se
utiliza para establecer los intervalos de clases y determinar las frecuencias, segun la
muestra estudiada (Ver Tabla 4.19).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones de los precios por quintal de arroz, respecto a su
media elevada al cuadrado. Esta nunca puede ser negativa. La Varianza de los precios por
quintal de arroz asume el valor de B/. 5.98 (Ver Tabla 4.19).
Desviaciéon Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los precios por quintal de arroz
alrededor de la media o promedio. La desviacion estandar de los precios es el indicador de

mayor representatividad para el conjunto de datos (la muestra). Es la raiz cuadrada de la
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varianza. La desviacidn estandar para los precios del arroz es B/. 2.44, la cual revela que
los datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.19).
Medidas de Forma

Las medidas de forma en los precios por quintal de arroz presentan una distribucion y
basan su representacion en una grafica, sin llegar a realizarla. Las medidas de forma se
clasifican en medidas de asimetria y medidas de curtosis o apuntamiento.
Curtosis

La curtosis estudia la distribucién de frecuencias de los precios por quintal de arroz en
la zona central de la muestra. Mide la mayor o menor concentracion de frecuencias
alrededor de la media o en la zona central de la distribucion y puede dar lugar a una
distribucién mas o menos apuntada. La curtosis calculada para los precios por quintal de
arroz es 2.68, lo cual indica que la distribucion muestral tiene una forma de campana con
una cresta pronunciada por encima del eje de las X, con una distribucidon de tipo leptocurtica
(Ver Tabla 4.19).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria 0 asimetria que presenta la distribucion de frecuencias de
los precios por quintal de arroz. El coeficiente de asimetria para los precios por quintal de
arroz -2.01, valor que indica que la distribucién es asimétrica negativa, es decir, la
distribucion esta inclinada hacia la izquierda, porque existen algunos precios por quintal de

arroz que estan muy alejados de la media, hacia el lado izquierdo (Ver Tabla 4.19).
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Tabla 4.19

Precio en campo del quintal de arroz (B/.)

Medidas de tendencia central, dispersion y forma

Media

Mediana

Moda

Desviacién estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

23.23
24.50
24.50
2.44
5.98
2.68
-2.01
8.50
16.00
24.50

Suma 1649.50
Cuenta 71.00
Nota: Elaboracion propia

Anélisis del diagrama circular

Para el analisis correspondiente, se presentan los precios por quintal de arroz en
forma tabular con los intervalos que presentan precios de venta de los agricultores en el afio
2019, primera siembra, con un instrumento aplicado a 71 productores. Ademas, solo se
presentan las clases que integran precios de venta por parte de los agricultores de Alanje.
El precio méximo por quintal de arroz corresponde a B/. 24.50 y el precio minimo es de B/.
16.00. En la variable precio por quintal de arroz, se ubican siete productores (9.9% de la
muestra) en el intervalo 16 — 17, o sea que vendieron su arroz a un precio de B/. 16.00 a
B/.17.00 por quintal; en la clase 18 — 19 se ubica un productor (1.4% de la muestra), la
clase 20 — 21 se identifican dos productores (2.8% de la muestra); en la clase 22 — 23 se
ubican ocho productores (11.3% de la muestra); mientras que el intervalo 24 — 25 es el que
presenta la mayor frecuencia con 53 productores (74.6% de la muestra). Esta clase revela

por qué la muestra es asimétrica al lado izquierdo (Ver Tabla 4.20) y (Figura 4.10).



Tabla 4.20

Variacion del precio en campo del arroz — (B/. por quintal)

INTERVALOS MARCA DE FREC. FREC. FREC. FREC.

DE CLASES CLASES AC. (%) ACU. (%)
16 17 16.5 7 7 9.9% 9.86%
18 19 18.5 1 8 1.4% 11.27%
20 21 20.5 2 10 2.8% 14.08%
22 23 22.5 8 18 11.3% 25.35%

24 25 24.5 53 71 74.6%  100.00%

Fuente: Calculos propios

Figura 4.10

Variacién del precio en campo por quintal de arroz (16.00 — 24.50) B/.
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Nota: Elaboracion propia

Variable 13: ¢Qué tipo de semilla utiliz6 en la siembra de arroz?

Para certificar una semilla de arroz, el Ministerio de Desarrollo Agropecuario ha

establecido las siguientes pautas:

1. “Inscripcion del productor de semillas ante el Comité Nacional de

Semillas.
2. Inscripcion de la parcela.
3. Requisitos de campo:
e Suelo con las caracteristicas agronémicas apropiadas al
cultivo
e Accesibilidad de la parcela

e Suelo preferiblemente nuevo o con un minimo de dos afios de

descanso
e Libre de malezas nocivas” (Ministerio de Desarrollo
Agropecuario)

100
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La semilla comprada es aquella que se adquiere de productores que clasifican los
granos de arroz para usarlos de semilla para uso propio y para la venta.

En el Distrito de Alanje, el 56.34% de los productores utilizan semilla certificada de
arroz; 5,63% compran la semilla de arroz y 38.03% producen la semilla en sus parcelas
(Ver Tabla 4.21) y (Figura 4.11).

Tabla 4.21

Tipos de semilla utilizadas

Caddigo Significado Frecuencias %
1 CERTIFICADA 40 56.34

2 COMPRADA 4 5.63

3 PRODUCIDA 27 38.03
Total, frecuencias 71 100.00

Fuente: Calculos propios

Figura 4.11

Tipos de semillas utilizadas en la siembra de arroz

Producida 27,
38%

Certificada, 40,

Commaga
4 =~ 56%

~
~

6%
Nota: Elaboracién propia
Variable 14: ¢ Existen variaciones en las semillas de arroz producto de la
biotecnologia?

Las semillas mejoradas por la biotecnologia tienen como propdsito incrementar la

productividad de arroz por superficie sembrada, para que las plantaciones sean mas

resistentes a plagas y darle asi, un mejor sabor al producto final.
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El programa de mejoramiento de las semillas de arroz en Panama se esta
desenrollando desde hace afios, asi lo ha asegurado el Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama (IDIAP) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacioén y la Agricultura (FAO), las cuales con la ayuda de algunos agricultores de la
Provincia de Coclé, desarrollaron un plan piloto para mejorar las semillas de arroz en Natd y
afirmaron que “El proyecto del Sistema de Riego El Cafio es un reto para los arroceros,
quienes aseguraron, que incrementaron su produccion por hectareas” (Sistema de la
Integracion Centroamericana - SICA, 2012).

Los arroceros de Alanje no han sido la excepcion, 28 de los encuestados (39.44%)
aseguraron que utilizan semillas mejoradas en la siembra de arroz y 43 productores
(60.56%) manifestaron que usan semillas producidas y siguen algunos paradmetros para que
esta sea de la mejor calidad (Ver Tabla 4.22) y (Figura 4.12).

Tabla 4.22

Variaciones en la semilla de arroz producto de la biotecnologia

Cédigo  Significado Frecuencias Frec. (%)

1 Si 28 39.44
2 No 43 60.56
Total 71 100.00

Fuente: Calculos propios

Figura 4.12

Variaciones en la semilla de arroz producto de la biotecnologia

~ — 28,39%

43,61% o _

=18l
2 No

Nota: Elaboracion propia
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Variable 15: ¢Si en su pregunta anterior contesto si, ¢ cuantos quintales de arroz por
hectarea se ha incrementado?
Medidas de Tendencia Central

Se analiza en esta variable a 28 productores que confirmaron la utilizacion de semillas
de arroz, genéticamente mejoradas, y que manifestaron tener un ligero incremento en la
produccién por hectarea.
La Media

Es un indicador de gran utilidad, pues, considera los datos de la serie muestral de
extremo a extremo, representa el incremento promedio de la produccion de arroz por
hectéarea, asi el resultado se obtiene al dividir la suma del total de los incrementos de
guintales de arroz por hectarea sembrada entre el nimero de observaciones. La media en
este caso es 12.98 quintales (363.5+28) (Ver Tabla 4.23).
La Mediana

La mediana es una variable discreta, solo puede tomar un valor dentro de la muestra
segun los incrementos en quintales de arroz por hectarea. Es una variable que toma el valor
central de la muestra; para estimar su valor y para ella se ordenaron los quintales de arroz
en orden ascendente, tal que el 50% de los datos sean inferiores al valor de la medianay el
50% de los datos tengan valores superiores. El valor de la mediana es diez quintales; este
valor divide la serie en partes iguales, segun informacion revelada en el instrumento
aplicado a 28 productores (Ver Tabla 4.23).
La Moda

La moda del incremento en la produccion de arroz por hectarea por uso de semillas,
genéticamente mejoradas, del Distrito de Alanje, con los quintales por hectareas de la
muestra, con mayor asiduidad, son los quintales de arroz que mas se repite. Se puede dar
el caso que la moda no sea Unica, porque diferentes incrementos de los quintales de arroz

por hectareas se pueden repetir con la misma frecuencia. Para el caso del incremento de
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los quintales del arroz por hectarea, la moda es Unica con un valor de diez quintales (Ver
Tabla 4.23).
Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersion en los incrementos de la cosecha de arroz por uso de
semillas, genéticamente mejoradas. medida en quintales por hectareas, estudian la
distribucién del valor de la variable en la serie muestral, para determinar si estos se
encuentran concentrados, o dispersos. La distancia de los valores es lo que, en términos
estadisticos, se denomina variabilidad o dispersién de la distribucién. Las medidas de
dispersién mas estudiadas son el rango, la varianza y desviacion estandar, las cuales tienen
como finalidad estudiar hasta qué punto las medidas de tendencia central son
representativas.
Rango

Es la diferencia entre los incrementos en la produccién de arroz mas alto y los
quintales mas bajo en la muestra de datos. Es la diferencia entre el valor maximo y el valor
minimo, es decir el rango de los incrementos de la produccion de arroz por la biotecnologia
es 17 quintales (25 — 8). Es un valor que se utiliza para establecer los intervalos de clases y
determinar las frecuencias, segun la muestra estudiada (Ver Tabla 4.23).
Varianza

Es el promedio de las desviaciones de los incrementos de los quintales de arroz por
hectareas, con respecto a su media elevada al cuadrado, lo cual nunca puede ser negativa.
La Varianza de los incrementos de los quintales de arroz por hectareas asume el valor de
19.49 (Ver Tabla 4.23).
Desviaciéon Estandar

La desviacion estandar revela la distribucion de los quintales de arroz por hectareas
alrededor de la media o promedio. La desviacion estandar de los quintales de arroz es el

indicador de mayor representatividad para el conjunto de datos (la muestra). Es la raiz
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cuadrada de la varianza. La desviacion estandar para los quintales de arroz es 4.41, revela
gue los datos en su conjunto se alejan en esa proporcion de la media (Ver Tabla 4.23).
Medidas de Forma:

Las medidas de forma en los incrementos de la produccion de arroz por uso de
semillas mejoradas presentan una distribucion y basan su representacion en una grafica,
sin llegar a realizarla. Las medidas de forma se clasifican en medidas de asimetria y
medidas de curtosis o0 apuntamiento.

Curtosis

La curtosis estudia la distribucion de frecuencias de los incrementos en la produccion
de arroz, por el uso de semillas genéticamente mejoradas en la zona central de la muestra.
Mide la mayor o0 menor concentracion de frecuencias alrededor de la media o0 en la zona
central de la distribucién, y puede dar lugar a una distribucion mas o menos apuntada. La
curtosis calculada para los incrementos en la produccion de arroz es 0.60, la cual indica que
la distribucion muestral tiene una forma de campana con una cresta pronunciada por
encima del eje de las X, con una distribucion de tipo leptocurtica (Ver Tabla 4.23).
Coeficiente de asimetria

La medida de asimetria tiene como finalidad elaborar un indicador que permita
establecer el grado de simetria 0 asimetria y presenta la distribucion de frecuencias de los
incrementos en la produccién de arroz por la biotecnologia. El coeficiente de asimetria para
el aumento en la cosecha de arroz medido en quintales por hectareas es 1.23. Este valor
indica que la distribucion es asimétrica positiva, es decir, la distribucién esta inclinada hacia
la derecha, porque existen algunos productores que obtuvieron mas rendimiento por el uso
de semillas, genéticamente mejoradas, 0 que estan muy alejados de la media, hacia el lado

derecho (Ver Tabla 4.23).
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Tabla 4.23

Incremento en la produccion de arroz por biotecnologia

Medidas de tendencia central, dispersion y forma
Media 12.98
Mediana 10.00
Moda 10.00
Desviacién estandar 4.41
Varianza de la muestra 19.49
Curtosis 0.60
Coeficiente de asimetria 1.23
Rango 17.00
Minimo 8.00
Maximo 25.00
Suma 363.50
Cuenta 28.00
Fuente: Calculos propios

Analisis del diagrama circular

El analisis corresponde a los aumentos en la produccién de arroz que experimentaron
28 productores del Distrito de Alanje. Los datos obtenidos se compilaron de forma tabular,
con intervalos que presentan los incrementos en la produccién de arroz, medidos en
quintales por hectarea. Se presentan seis clases que integran desde el rendimiento mas
bajo hasta el rendimiento mayor. La clase mas representativa es de ocho a diez quintales
de arroz de incremento por hectarea, 16 productores estan en esta clase que representa
57.14% de la muestra; la clase 11 a 13 quintales tiene a dos productores 0 7.14% de la
muestra; la clase 14 a 16 quintales integra a cinco productores o 17.86% de la muestra; la
clase 17 a 19 no presenta productores; la clase 20 a 22 presenta a cuatro productores o
14.29% de la muestra y la Gltima clase 23 a 25 quintales contempla a un productor o 3.57%
de la muestra, la Ultima clase revela por qué la muestra es asimétrica al lado derecho

(Ver Tabla 4.24) y (Figura 4.13).
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Tabla 4.24

Variacién de la produccién de arroz por uso de semillas genéticamente mejoradas —

guintales por hectéareas —

INTERVALOS | MARCA FRECUENCIA  FREC. FREC. FREC.
DE CLASES DE AC. (%) ACU. (%)
CLASES

8 10 9 16 16 57.14%  57.14%
11 13 12 2 18 7.14%  64.29%
14 16 15 5 23 17.86%  82.14%
17 19 18 0 23 0.00%  82.14%
20 22 21 4 27 14.29%  96.43%
23 25 24 1 28 3.57%  100.00%

Nota: Elaboracién propia
Figura 4.13
Incremento en la produccién de arroz por uso de semillas genéticamente mejoradas —

guintales por hectéareas —

4,14%.. 1, 4%
\

=9 =12 =15 18 =21 =24

Nota: Elaboracion propia
Variable 16: El terreno que utiliza en la siembra de arroz es:

Se incluy6 esta variable porque algunos productores de arroz utilizan terreno propio;
otros lo alquilan; mientras que otros usan terreno propio y alquilado. Es por ello por lo que
en la pregunta se pueden sefialar ambas opciones. De alli que el total de frecuencias sume
90 en una muestra con 71 productores de arroz. Se interpreta la tabla de datos como el

58.89% de los productores utiliza terreno propio; el 41.11% alquila terreno y, dentro de la



muestra, 19 productores sefialan que emplean ambas opciones, un 26.76% (Ver Tabla

4.25) y (Figura 4.14).
Tabla 4.25

Usos del terreno

Significado % s/ total % s/
Codigo (Respuestas multiples) Frecuencias frec. muestra
1 Propio 53 58.89 74.65
2 Alguilado 37 41.11 52.11
Total, frecuencias 90
Total, muestra 71 100.00 126.76

Nota: Elaboracion propia
Figura 4.14

Utilizacién del terreno

ALQUILADO
,37,41%, ~

PROPIO |
, 53, 59%

Nota: Elaboracion propia

Variable 17: Si percibe que en el corto plazo los precios en campo del arroz se

incrementan, usted:

108

Michael Parkin y Eduardo Loria expresan en su libro de Microeconomia que “Cuando

se espera que el precio de un bien aumente, el beneficio de vender dicho bien en el futuro

serd mas alto de lo que es hoy en dia. En consecuencia, la oferta disminuye hoy y aumenta

en el futuro” (Parkin & Loria, 2010). Se incluy6 esta interrogante en el instrumento para

verificar la reaccion de los productores de arroz en el Distrito de Alanje y arrojé como

resultado que el 29.58% incrementarian la superficie sembrada, como era de esperar; sin
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embargo, el 70.42% de la muestra manifesté que mantendria la superficie sembrada, lo que
indica que no tienen la certeza de que en realidad sucederd asi, pues, se ha dado el caso
gue en afio recientes se ha percibido que el precio se incrementara, porque la produccion
nacional no cubriria la demanda y la respuesta que reciben es una avalancha de arroz
importado, la cual provoca un descenso en los precios, contrayéndole pérdidas econdmicas
en sus inversiones (Ver Tabla 4.26) y (Figura 4.15).

Tabla 4.26

Reaccién del productor ante incrementos de precios a corto plazo

Codigo Significado Frecuencias Frec. (%)
1 Incrementa la superficie sembrada 21 29.58
2 Cambia de rubro 0.00
3 Disminuye la superficie sembrada 0.00
4 No siembra 0.00
5 Mantiene la superficie sembrada 50 70.42
Total 71 108'0

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.15

Reacciones del productor ante incrementos en precio a corto plazo

—_— = =21,30%

1 Incrementa la superficie sembrada

= 5 Mantiene la superficie sembrada

Nota: Elaboracion propia
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Variable 18: Si percibe que en el corto plazo los precios en campo del arroz van a
disminuir, usted:

Al transcurrir el tiempo, los productores de Alanje han desacelerado la producciéon de
arroz, por la especulacién de los precios en tiempos de cosecha, a pesar de que el producto
interno no cubre la demanda, es un factor l6gico porque cuando se espera que el precio de
un bien disminuya, lo que se puede esperar es que productor utilice el terreno en la
produccion de un bien sustituto y, en consecuencia, se importard mas arroz por ser un bien
de alto consumo en Panama.

El instrumento revela que apenas 54.93% manifiesta que mantendré la superficie
sembrada; mientras que el resto de los informantes disminuira la superficie sembrada o,
sencillamente, no sembraran (Ver Tabla 4.27 y Figura 4.16).

Tabla 4.27

Reaccién del productor ante disminucién de precios a corto plazo

Cdodigo Significado Frecuencias Frec. (%)
1 Incrementa la superficie sembrada 0 0
2 Cambia de rubro 2 2.82
3 Disminuye la superficie sembrada 16 22.54
4 No siembra 14 19.72
5 Mantiene la superficie sembrada 39 54.93
Total 71 100.00

Nota: Elaboracion propia
Figura 4.16

Reaccion del productor ante disminucion de precios a corto plazo
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=5 Mantiene la superficie sembrada

Nota: Elaboracion propia
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Variable 19: ¢Si deja de sembrar arroz en que utilizaria el terreno?

Esta es una variable de opcién multiple; sin embargo, los productores se centraron en
seleccionar una opcién, de alli que el total de frecuencia sea 71. El rubro mas
representativo en el uso alternativo del terreno es la ganaderia, con representacion de 44
productores de arroz 0 61.97% de la muestra; le sigue en su orden la sandia con nueve
productores o 12.68%; cafia de azucar con una frecuencia de 7 productores o0 9.86%; otros
rubros con una frecuencia de 11 productores 0 15.49% de la muestra (Ver Tabla 4.28) y
(Figura 4.17).

Tabla 4.28

Uso alternativo del terreno

% s/ total % s/
Caodigo Producto Frecuencias frec. muestra
1 Ganaderia 44 61.97 61.97
2 Sandia 9 12.68 12.68
3 Cafna de azucar 7 9.86 9.86
4 Pimentén 0 0.00 0.00
5 Otros 11 15.49 15.49
Total 71 100.00 100.00

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.17

Uso alternativo del terreno

7,10%
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Nota: Elaboracion propia
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Pregunta 20. ¢Por qué cambiaria a ese rubro?

Esta interrogante esta enlazada con la anterior y se incluye en el instrumento, porque
en los Ultimos afios se ha observado una merma en la produccién de arroz por no existir
una politica de Estado para proteger al productor nacional. De alli que algunos estan
considerando cambiar sus terrenos a la produccion de otros rubros, como se presenta a
continuacioén. Por ejemplo, si los productores dejan de sembrar arroz, el rubro mas atractivo
para ellos seria dedicar el terreno a la ganaderia, manifiestan que tiene mayor rentabilidad
con una frecuencia de 52 productores de la muestra que representa 73%; seguido por diez
productores que manifiestan que cambiarian a otros productos por subsistencia que
representa un 14% de la muestra; mientras que dos (3%) exteriorizan que cambiaria a otro
rubro por una inversion segura, que puede interpretarse como alquilar el terreno para cafia
de azucar; otro manifiesta (1%) que usaria la totalidad de su finca en ganaderia; cuatro
(6%) revelan que cambiaria a otros rubros porque los costos de produccion serian menores
y dos (3%) indican que cambiarian de rubro para minimizar el riesgo de su inversion (Ver
Tabla 4.29) y (Figura 4.18).

Tabla 4.29

Motivos por el cual cambia de producto

Descripcion Frecuencia Frec. %
Mayor rentabilidad 52 73%
Por subsistencia 10 14%
Inversion segura 2 3%
Porque también es ganadero 1 1%
Por costos menores 4 6%
Por menor riesgo 2 3%
Total 71 100%

Nota: Elaboracion propia
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Figura 4.18

Motivos por el cual cambia de producto
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Nota: Elaboracion propia
Variable 21: ;Hace usted rotacién de cultivos?

La rotacion de cultivos es una practica que siguen los agricultores para incrementar la
productividad del suelo, alternando la siembra de diferentes especies en una misma
superficie para evitar su agotamiento. Tiene dos connotaciones: la primera consiste en
utilizar el suelo con otro rubro en diferentes periodos de tiempo para mejorar la fertilidad del
suelo; y la segunda consiste en la rotacién del cultivo anual para aprovechar las condiciones
climéticas.

El instrumento aplicado revela que el 80.28% de los agricultores hace rotacién de
cultivos; mientras que el 19.72%, no lo realiza (Ver Tabla 4.30) y (Figura 4.19).

Tabla 4.30

Resultados de rotaciéon de cultivos

Caodigo Significado Frecuencias %
1 Si 57 80.28

2 NO 14 19.72
Total 71 100.00

Nota: Elaboracion propia
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Figura 4.19
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Nota: Elaboracion propia
Variable 22: ¢ Cada que tiempo hace una rotacion de cultivos en su parcela?

Manuel Ferreira y Fabricio Vasquez en su investigacion la “Agricultura y desarrollo en
Paraguay” de la Unién de gremios de la produccién — U.G.P. Expresan que la:

“Rotacion de cultivos: como estrategia de gestion de fertilidad de suelos, la

agricultura tecnificada combina el cultivo de varios rubros a lo largo del afio en

la misma parcela, con el objetivo de reponer los nutrientes en el mismo suelo.

En este sentido, solo algunos rubros agricolas tienen importancia economica,

es decir estan orientados a generar renta, ... La rotacion de cultivos constituye

una buena practica agricola de manejo sostenible del suelo” (Ferreira &

Vasquez, 2015).

Ademas, el agricultor hace rotacién de cultivos cuando percibe que esta disminuyendo
la productividad del suelo. Algunos estudiosos del tema establecen que “Un ciclo puede
incluir un nimero diferente de afios, entre 3y 7, plantando diferentes cultivos por turnos y/o
dejando la tierra en barbecho para recuperarse” (Earth Observing System, 2020).

Los agricultores de arroz en el Distrito de Alanje no hacen rotacion con un valor de

20% de la muestra y el 80% si realizan rotacion todos los afios: Lo caracteristico de ésta es
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gue cuando inicia el periodo lluvioso siembran maiz, frijol chiricano u otra especie y luego
siembran arroz; o puede ser en sentido inverso (Ver Figura 4.20).
Figura 4.20
Tiempo de rotacion de cultivos
No hace

rotacion, 14, » <
20%

N

AN .Unaves al
afo, 57, 80%

Nota: Elaboracién propia
Variable 23: ¢Qué tipo de cultivo utiliza en la rotacion?

Esta es una variable de opcién mdltiple, de alli que el total de frecuencia sea 84. El
rubro mas representativo en la rotacién de cultivos, segun frecuencia total de 71
encuestados, el frijol chiricano es el que tiene mayor representacion con un porcentaje de
53.57%; seguido por el maiz con 22.62%; sandia 2.38%; otros cultivos que estan fuera de la
lista 4.76% y los agricultores que no hacen rotacion representan el 16.67%. Como esta es
una pregunta de opcidn mdltiple, un total de 13 productores de la muestra hacen rotacion
con mas de un rubro de los numerados en la lista, que representa un 18.31% de los

encuestados (Ver Tabla 4.31) y (Figura 4.21).
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Cultivos en la rotacién

Producto (abierta % s/ total % s/
Caddigo incluyente) Frecuencias frec. muestra
1 Frijol chiricano 45 53.57 63.38
2 19 22.62 26.76
3 Pimentén 0.00 0.00
4 Sandia 2 2.38 2.82
5 4 4.76 5.63
6 Ninguno 14 16.67 19.72
ot mess i 0000 118

Nota: Elaboracién propia

Figura 4.21
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Nota: Elaboracion propia

Variable 24: ;Los gobiernos le han dado apoyo al sector arrocero?

Esta variable es de seleccion Unica y se incluy6 en el instrumento para determinar el

grado de satisfaccion de los productores hacia el gobierno nacional por ayudas

suministradas en asistencia técnica, financiamiento, seguros agropecuarios, o de tipo

economica en el precio del quintala de arroz. La distribucion de frecuencias emite los

siguientes resultados: 17 productores (23.94%) manifestaron que no reciben apoyo; 43

productores (60.56%) declaran que reciben muy poco; nueve productores (12.68%)

declararon que reciben poco apoyo del gobierno y dos productores (2.82%) divulgaron que
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reciben mucho apoyo del gobierno en sus hortalizas de arroz (Ver Tabla 4.32) y (Figura
4.22).
Tabla 4.32

Apoyos del gobierno al sector arrocero

Cdodigo Significado Frecuencias %
1 NADA 17 23.94
2 MUY POCO 43 60.56
3 POCO 9 12.68
4 MUCHO 2 2.82
Total 71 100.00

Nota: Elaboracién propia

Figura 4.22

Apoyos del gobierno al sector arrocero
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Nota: Elaboracion propia
4.2 Analisis de variables intervinientes

En esta seccion, se hace referencia a algunas variables que intervienen en la
productividad de arroz y que no se incluyeron en el instrumento, porque la informacion se
considera mas confiable de las publicaciones efectuadas por algunas instituciones privadas
y estatales, la cual permite determinar en qué medida varié la produccion de arroz en el

Distrito de Alanje, para el afio 2019.



118

4.2.1 Precio de los bienes relacionados

El precio de los bienes relacionados representa una variable fundamental en la oferta
de arroz. En el instrumento aplicado a los productores de arroz, se integraron algunas
interrogantes que se relacionan con la oferta de arroz, por ejemplo, si los precios del arroz
disminuyen, cudl seria su reaccién en la superficie sembrada o si dejan de sembrar arroz en
gué utilizarian el terreno. En esta muchos sefalaron que disminuirian la superficie
sembrada, pero es de esperar que él utilice el terreno en otro rubro o use insumos
parecidos que le brinden mayores beneficios. A este fendbmeno, se le conoce como bienes
sustitutos en la produccién, de alli el hecho que la produccion (oferta) de arroz en los
Ultimos afios esté decreciendo y los agricultores de Alanje y, de otros lugares de Panama,
estén utilizando el suelo en otros bienes sustitutos del arroz.

4.2.2 El clima

El clima es una variable que interviene positiva o negativamente en el desarrollo de
las plantaciones de arroz. Los dos aspectos mas relevantes son la temperatura y la
precipitacion pluvial.

La FOA en sus investigaciones mas recientes sobre la producciéon de arroz ha
establecido que “La temperatura 6ptima para una buena germinacion estd comprendida
entre 20°C y 35°C, mientras que para la emergencia de la plantula y el crecimiento inicial se
encuentra entre 20°C y 30°C.” (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO), s.f.).

El ciclo del arroz en su primera siembra inicia con el periodo lluvioso, por temprano en
mayo Yy termina en octubre por lo regular.

El cambio climético es uno de los factores que afectan el desarrollo de la granulacion
del arroz, al ocasionar el vaneamiento (solo cascara) en el espigamiento, lo que conlleva a
disminuir su productividad. Las temperaturas en los afios 2015 a 2019, en la Republica de

Panama, muestran que estan aproximados a los parametros para el desarrollo adecuado en
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la germinacion y desarrollo de los plantones de arroz, o que se quiere decir que, por
efectos de la temperatura, la productividad del arroz se ha mantenido constante en los
altimos afios (Ver Tabla 4.33).

Tabla 4.33

Promedio mensual histérico de temperatura en Panama — (°C)

Mes\Afio 2015 2016 2017 2018 2019

Mayo 35.1-234 343-231 33.7-23.0 33.2-21.8 33.9-204
Junio 354-224 33.7-220 341-224 325-206 345-222
Julio 35.0-23.6 335-223 328-227 334-223 341-221
Agosto 354-229 33.8-225 336-229 339-216 346-214
Septiembre 349-23.0 339-218 332-223 324-220 33.2-22.2
Octubre 35.2-23.0 325-222 34.7-224 31.7-21.3 32.2-21.0
Promedios 352-23.1 336-223 33.7-226 329-216 33.8-216

Nota: Tomado de Empresa de Transmision Eléctrica, S. A. (ETESA)

El estudio que se presenta esta conformado por el arroz de la especie oryza sativa en
la modalidad de secano que depende exclusivamente de la precipitacion pluvial. El
Gobierno Nacional ha establecido, a través del Instituto de Mercadeo Agropecuario (IMA)
que la “Precipitacion: de 2,000 a 2,500 mm de agua bien distribuida durante el ciclo de
cultivo. La mayor produccion se da en nuestro clima humedo tropical” (Instituto de
Mercadeo Agropecuario, 2020).

Los datos publicados por ETESA sobre la precipitacion pluvial muestran una
constante, segin mes para los afios comprendidos de 2015 a 2019, con una precipitacion
para el periodo del ciclo productivo del arroz con un total de 1449.9 mm, valor que es
inferior al rango establecido por el IMA. Sin embargo, la variedad de arroz que utilizan los
productores de arroz de Alanje llena las expectativas. Como se puede observar, la
precipitacion pluvial es constante en los ultimos afios lo que indica que su productividad,

producto de esta variable se mantiene invariable (Ver Tabla 4.34).
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Tabla 4.34

Promedio mensual historico de lluvias en Panama — mm (litros/m?)

Mes\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Mayo 235.4 235.4 235.4 235.4 235.4
Junio 238.2 238.2 238.2 238.2 238.2
Julio 174.1 174.1 174.1 174.1 174.1
Agosto 220.8 220.8 220.8 220.8 220.8
Septiembre 250.4 250.4 250.4 250.4 250.4
Octubre 331.0 331.0 331.0 331.0 331.0
Suma 1449.9 1449.9 1449.9  1449.9  1449.9

Nota: Tomado de Empresa de Transmision Eléctrica, S. A. (ETESA)

4.2.3 Subsidios gubernamentales

Los subsidios gubernamentales, en paises extranjeros, representan una variable
interviniente en el sistema agricola de Panama, pues, el arroz que penetra en mercado
panamefio ingresa a precios inferiores y compite con la produccién nacional.

El arroz es uno de los productos agricolas que esta subsidiado por la mayoria de los
gobiernos del planeta, por ejemplo;

El gobierno estadounidense apoya la produccion de arroz en el pais
mediante aranceles sobre el arroz importado y subsidios directos de los
contribuyentes, basados en la produccién, los precios y la superficie de tierra
cultivada en el pasado. Debido a estos programas el arroz es uno de los
productos basicos mas apoyados en Estados Unidos, con consecuencias
para los contribuyentes y consumidores estadounidenses y para los
productores del resto del mundo (Griswold, 2007).

Estados Unidos es uno de los paises que tiene el ingreso per capita mas elevado, por
tanto, los costos insumo — producto en el rubro arroz, también seria mayor que otros paises.
Sin incentivos por el gobierno a la produccion de arroz, en vez de exportar se importaria y
esto provocaria desinterés por parte de los productores agricolas a la produccién de arroz,

es por lo que el gobierno ha establecido una politica de subsidios para este sector, lo que
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redunda en un desbalance mayor en el intercambio comercial, producto de los Tratados de
Libre Comercio.

Los gobiernos del continente asiatico han utilizado las mismas tacticas, al otorgar
subsidios al productor de arroz. Se puede afirmar que si por aqui llueve por alla no
escampa, porque las protestas no se han hecho esperar en Tailandia, el sitio, Todo en
Campo sustenta que “En los ultimos dias los agricultores productores de arroz de Tailandia
han estado protestando porque el gobierno no efectivizé pagos comprometidos llegando a
un retraso millonario en délares” (Todo el Campo, 2014).

En Centroamérica, también se ha utilizado las mismas estrategias, “El arroz es el
Unico producto cuyo precio se mantiene fijado por ley en Costa Rica. El Gobierno tiene la
potestad de regular los precios de los bienes y servicios solo en casos de excepcion y en
forma temporal, segun el articulo 5 de la Ley de Promocion de la Competencia y Defensa
Efectiva del Consumidor (7.472)” (Madrigal & Avendafio, 2019).

Panama también ha establecido una politica de subsidio al cultivo del arroz, aplicable
a cada quintal en cascara cosechado donde;

“El Gobierno de la Republica de Panama a través del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA), en pro de salvaguardar la seguridad alimentaria del pais
comunica que el incentivo al productor nacional de arroz, referente a la Ley 107 del
21 de noviembre de 2013, que incluye el incentivo de $7.50, se extendera para el
periodo 2018-2019” (Ministerio de Desarrollo Agropecuario, 2018).

Con este subsidio, el estado panamenfo ha garantizado que el sector arrocero, en el
sector de Alanje y demas areas geograficas de Panama, siga produciendo arroz, aunque no
cubra la demanda nacional.

4.2.4 Precio del arroz importado
La produccién de arroz del estado panamerio en los Ultimos afios no abastece la

demanda nacional, por lo que “Panama compra arroz de Estados Unidos, Guyana, Tailandia,
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Brasil” (Lasso, 2018). Para el afio 2014, Panama importd 316,964 quintales de arroz en
cascara por un valor de B/. 6,305,501.00, que representa B/. 19.83 el quintal; en el afio 2015,
1,708,418 quintales de arroz en céscara por un valor de B/. 24,812,100.00, que representa B/.
14.52 el quintal; en el afio 2016, 1,918,913 quintales de arroz en cascara con un valor de B/.
27,261,678.00, que representa B/. 14.21 por quintal; para el afio 2017, por el orden de
419,440 quintales en céscara con valor de B/. 5,165,043.00 que representa B/. 12.31 el
quintal; mientras que el precio del arroz importado para el afio 2018 segun cifras preliminares
del Instituto Nacional de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica fue de
2,181,227 quintales por un valor de B/. 35,691,830, que cuantifica B/. 16.36 por quintal. Es
evidente la diferencia que existe entre el precio del arroz importado, en los Ultimos afios, con
el precio del arroz nacional producido. De ahi que por cada quintal de arroz en cascara o
pilado, importado, el estado se ahorra el pago de B/. 7.50 por quintal en cascara, en subsidio

al productor nacional (Ver Tabla 4.35).

Tabla 4.35

Importacion de arroz en la Republica, por estado, uso y valor: afios 2014 — 2018

IMPORTACION DE ARROZ EN LA REPUBLICA, POR ESTADO, USO Y VALOR: ANOS 2014 - 2018

Importacion de arroz
Pilado En céscara
AfiO Para consumo Para consumo Para semilla
: En cantidad En cantidad
En cantidad Valor (1) . Valor (1) . Valor (1)
(en qui (en quintales (en quintales
quintales) |(en balboas) i (en balboas) . (en balboas)

en cascara) en cascara)
2014 1,277,364 41,132,270 316,964 6,305,501 1,523 80,770
2015 610,698 15,703,111 1,708,418 24,812,100 4,377 248,128
2016 643,352 14,883,607 1,918,913 27,261,678 6,207 310,832
2017 (R) 1,028,242 21,457,491 419,440 5,165,043 2,282 185,115
2018 (P) 1,898,324 43,741,652 2,181,227 35,691,830 241 9,601

(1) De 1980 a 1984 se refiere al valor FOB y desde 1985 al valor CIF.

Cantidad nula o cero.
0 Cuando la cantidad es menor a la mitad de la unidad o fraccién decimal adoptada para la expresion del dato.
(P) Cifras preliminares.
(R) Cifras revisadas.
Fuente: INEC - Seccion de Comercio Exterior de la Contraloria General de la Republica.




123

4.2.5 Libre comercio

El libre comercio es una opinion de indole econdmico que describe al libre intercambio
de bienes y servicios, sin limitaciones ni prohibiciones entre los paises firmantes.

El Capital Financiero establece que “Panama mantiene vigentes acuerdos con
Canada, México, Costa Rica, Chile, China (Taiwan), El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Singapur, Per y Republica Dominicana” (Diaz, 2018). Ademas, Panama esta
adscrita al Tratado de Promocion Comercial (TPC) con Estados Unidos y al tratado con la
Asociacion Europea de Libre Comercio.

Los TLC para Panama representan un retraso a su desarrollo econémico, pues, la
creacion de nuevas tecnologias representa costos elevados, los productos importados de
paises desarrollados ingresan a precios sustancialmente menores. La produccion de arroz
en Panama no abastece la demanda nacional, la importacion de este rubro al mercado
nacional excluye al productor nacional del ambito econémico, lo que redunda en un déficit a
la seguridad alimentaria.

4.2.6 Competencia desleal

La competencia desleal es una practica que afecta el libre funcionamiento del
mercado y su equilibrio en el intercambio de bienes y servicios.

Los productores de arroz estan pendientes de las importaciones en tiempos de cosecha; la
ley de la oferta y demanda determina que los aumentos de ofertas impulsan los precios del
arroz hacia abajo. Por lo regular, el arroz importado ingresa al pais a precios inferiores del
nacional, lo que obliga al productor de Alanje a reducir los precios por quintal de arroz en
cascara e incurrir en pérdidas, por no llenar las expectativas de los costos de produccion.

La legislacion panamefia ha creado la Resolucién N° 004-2010 (De 10 de junio de
2010) “Por medio del cual se modifica la estructura organizativa de la Autoridad Panamefia
de Seguridad de Alimentos, creada mediante Decreto Ley 11 de 22 febrero de 2006”. Para

asegurar que el consumidor panamefio no quede desabastecido de los rubros de primera
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necesidad, lo cual es una buena medida; sin embargo, las importaciones se deben efectuar
y controlar para que no afecte al productor de arroz nacional. Los ultimos gobiernos de
Panama se han olvidado de estas medidas, lo que conlleva a una competencia desleal que
afecta al productor de Alanje y no beneficia al consumidor, porque los precios del arroz de
consumo nunca bajan de precio, méas bien refleja inflacion con el transcurrir del tiempo.

4.3 Viabilidad empresarial del productor

Para los célculos pertinentes, se supuso que los costos en plaguicidas y fertilizantes
incluyen el transporte y la aplicacion. Ademas, en el instrumento no se contemplaron
algunas interrogantes, por no hacerlo muy extenso; en su remplazo se tomaron algunos
datos publicados en abril del afio 2019 por la Direccion de Agricultura del Ministerio de
Desarrollo Agropecuario, como el costo de semillas y analisis de suelo, en el caso de
imprevistos, asistencia técnica privada, seguro agricola e intereses, solo se tom6 como
referencia el valor porcentual.

Observamos en el resumen para el estudio econdmico que el rendimiento promedio
por hectarea es de 100.7 quintales, que el precio promedio de venta del agricultor de Alanje
es de B/. 23.23 (segln encuesta). Con estos datos, se obtuvo el valor de la produccidon que
corresponde a B/. 2,339.26 por hectarea, el costo de la produccion corresponde a B/.
2,487.12, con estos valores se determina que el agricultor de Alanje incurre en una pérdida
neta por hectarea cultivada de arroz de B/. — 147.86 o una pérdida por quintal de B/. — 1.47
por quintal. La relacion beneficio costo para los productores de arroz (B/C = 0.94), al ser
este indicador inferior a uno (1), muestra que esta actividad econdmica no es rentable
porque no compensa los costos. La rentabilidad es otro indicador que confirma que el
productor de arroz de Alanje, en promedio, tiene un rendimiento negativo (i= - 5.9%) en sus

inversiones.
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Conforme se muestran los céalculos lo que gana el productor propietario del
terreno seria la diferencia entre el alquiler del terreno con la pérdida neta por
hectarea, que seria B/. 302.14 (Ver Tabla 4.36).

La pregunta seria por qué el productor de arroz de Alanje sigue en esta actividad
economica, se puede suponer que algunos no incurren en los Ultimos costos porcentuales
por usar recursos propios, en estos casos se reflejaria una pequefiisima rentabilidad.

La produccion de arroz en la modalidad de secano es una actividad econémica muy
riesgosa, depende en gran medida de la precipitacién pluvial, para que la misma sea
atractiva, ademas, debe tener un rendimiento porcentual de por lo menos 10% por periodo,

por periodo de siembra.
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Tabla 4.36

Rentabilidad econémica por hectarea del productor de arroz — Distrito de Alanje — Afio 2019

Unidad de Cantidad Precio/und Costo total

Descripcion medida X) X) X)
1. Preparacion del sueloy
cosecha
Arado, rastreo y siembra Hr/maq 2.70 53.52 144.50
Cosecha Hr/maq 0.904 156.76 141.71
Total, de preparaciéon y equipo 286.21
2. Insumos
Plaguicidas y fertilizantes B/ por Hect 1,204.74 1,204.74
Semillas T Bolsa 45,45kg 3 72.86 218.58
Total, de insumos 1,423.32
3. Mano de obra
Siembra y cosecha (jornada de 8 Jornal/8 2.56 14.02 35.89
horas) Hr.
Total, mano de obra 35.89
Sub total 1-2-3 1,745.42
4. Otros gastos
Analisis de suelo T 25.56
Alquiler de terreno Hect. 1 450.00 450.00
Total, otros gastos 475.56
Sub total 1-2-3-4 2,220.98
Imprevisto 5% ¢ % de 0.05 1,745.42 87.27
1+2+3
Asistencia Técnica Privada (3%) ¢ % 0.03 1,770.98 53.13
Seguro Agricola ( 5% del costo % 0.05 1,770.98 88.55
total) ¢
Intereses (2% /6 meses) ¢ % 0.02 1,859.53 37.19
5. Costo total de 2,487.12

produccién
T Valores tomados de la Direccién de Agricultura — MIDA — abril 2019
¢ Los porcentajes fueron tomados de la Direccion de Agricultura — MIDA — abril

2019

Informe para el Estudio Econémico (1 hectarea)
Indicadores Unidad de medida Valor
Rendimiento promedio Quintales 100.70
Precio promedio B/. 23.23
Valor de la produccion B/. 2,339.26
Ingreso neto por hectarea B/. - -147.86
Costo por quintal B/. 24.70
Ganancia por quintal B/. - -1.47
Relacién beneficio/costo 0.94
Rentabilidad % - -5.9

Nota: Elaboracion propia
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4.4 Modelos econométricos en la produccion de arroz

Para el disefio de modelos que integren variables estadisticas, es conveniente
determinar los tipos de variables que se plantearon en el instrumento de medicién.
4.4.1 Tipos de variables

El instrumento aplicado a los productores de arroz en el Distrito de Alanje contiene
variables nominales, cualitativas y cuantitativas. La Tabla 4.37 muestra las variables
cuantitativas que podrian tener relacion con la variable dependiente, quintales de arroz
cosechado.
Tabla 4.37

Variables cuantitativas en el instrumento

N° Identificacion de Descripcion
variables

1 Y =A-COSECH Quintales de arroz cosechado

2 X1 =A-HECTA Total, de hectareas sembradas de arroz por afio

4 X;=A-HR-EQI Horas totales de equipo para preparar el terreno

5 X3=A-COS-CTEQ Costo total de equipo para preparar el terreno

7 Xs4=A-HE-COS Horas totales de equipo para cosechar

8 Xs=A-COS-CTCO Costo total de equipo para cosechar

9 Xe=A-SA-SIE Personas contratadas durante la siembra y cosecha
10 X7 =A-MO-HOM Salario total de mano de obra en la siembra y cosecha
11 Xg=A-B/-PLA Dinero total utilizado en fertilizantes y plaguicidas
12 Xg=A-PPRECIO Precio en campo por quintal de arroz
13 X0 =A-ROTACI Rotacion de cultivos
14  Xi1 = A-INV-COS Incremento total en cosecha por biotecnologia —

guintales/superficie sem.

Nota: Definiciones propias
4.4.2 Matriz de correlacion de variables
Victor Cuchillac (padre) en su ponencia a sus grupos de Post Grado establece que:
“Se considera que dos variables cuantitativas estan relacionadas entre si cuando los
valores de una de ellas varian de forma sistematica con respecto a los valores
homdnimos de la otra. Dicho de otro modo, si tenemos dos variables, Ay B, existe

relacion entre ellas si al aumentar los valores de A también lo hacen los de B, o por
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el contrario si al aumentar los valores de A disminuyen los de B” (Cuchillac (padre), s.
f).

Con la afirmacion de Cuchillac, para los efectos de comparar el comportamiento de la
variable dependiente de la investigacidn (quintales de arroz cosechado), en funcién de
multiples variables explicativas (Ver Tabla 4.37) planteadas en el instrumento aplicado a 71
productores de arroz en el Distrito de Alanje, provincia de Chiriqui. Se estimé la correlacion
entre las variables para visualizar el mejor ajuste en cada par de variables, al utilizar el
coeficiente de correlacién de Pearson (r). El coeficiente de Pearson registra valores en un
rango de -1 <r < +1, y se calcula para determinar si dos conjuntos de datos varian
conjuntamente, de forma directa y proporcional (correlacién positiva = +1), o inversa
proporcional (correlacién negativa = -1), 0 si no estan correlacionados (correlacién con un
valor = 0, sin tendencia observable).

El conjunto de variables X; = A-COS-CTEQ (Costo total de equipo para preparar el
terreno), Xs = A-COS-CTCO (Costo total de equipo para cosechar), X7 = A-MO-HOM
(Salario total de mano de obra en la siembra y cosecha) y Xi11 = A-INV-COS (Incremento
total en cosecha por biotecnologia — quintales/superficie sem.), se plantearon en el
instrumento por hectarea. De igual manera, para los efectos de la correlacion se
convirtieron segun el total de hectareas sembradas porque de esta forma refleja una
correlacion mas representativa con la variable dependiente cosecha total de arroz en
quintales, segun la superficie sembrada, Y (A-COSECH) (Ver Tabla 4.38).

La matriz de coeficientes de correlacion simple presenta valores aceptables del
coeficiente (r) de Pearson y p-valor de la cosecha total de arroz medido en quintales Y (A-
COSECH) en funcion de las variables explicativas, como el total hectareas sembradas
X1(A-HECTA), total de horas de equipo usadas para siembra X, (A-HR-EQI), X3 (A-COS-
CTEQ); costo total de equipo para preparar el terreno, X4 (A-HE-COS); horas totales de

equipo para cosechar, Xs (A-COS-CTCO); costo total de equipo para cosechar y Xg (A-B/-
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PLA); dinero total utilizado en plaguicidas y fertilizantes. Sin embargo, las variables
explicativas independientes X1 Xz & X3 <> X4 <Xs <> Xg presentan correlaciones altas,
préximas a 1. Cuando esto sucede, Render y otros estudiosos del tema afirman que “Si una
variable independiente se correlaciona con una combinacién de otras variables
independientes, existe sospecha de la condicion de multicolinealidad. Esto suele causar
problemas al interpretar los coeficientes de las variables, pues, varias de ellas dan
informacion duplicada,” (Render, Stair, JR., & Hanna, 2012). Render, Stair y Hanna,
también afirman que “Cuando hay multicolinealidad, la prueba F general alin es valida, pero
las pruebas de hipétesis relacionadas con los coeficientes individuales no lo son (Render,
Stair, JR., & Hanna, 2012) (Ver Tabla 4.38).

Para el caso de la variable Xy (A-PRECIO); precio en campo por quintal de arroz, el
coeficiente r = - 0.3098, con respecto a la variable Y;y r=-0.3021, con respecto a la
variable X1, presenta valores atipicos, se esta realizando una investigacion de oferta de
arroz. Esto sucede porque los productores de arroz de Alanje se desenvuelven en un
mercado de competencia perfecta, lo que indica que no pueden influir en el precio, son
tomadores del precio del arroz en el mercado (con poca variacion), pueden salir y entrar al
mercado cuando lo estimen conveniente; ademas, el instrumento tiene un corte de tipo

transversal por lo que seria dificil demostrar una correlacion positiva tipica (Ver Tabla 4.38).



Tabla 4.38

Matriz de correlacion simple (r de Pearson)
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Variables Y X1 X2 X3 x4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 | x11
Lo e 1.0000 | 0.9840 | 0.9753 | 0.9596 | 0.9792 | 0.9684 | 0.2889 | 0.3998 | 0.8152 | -0.3098 | -0.0299 | 0.6282
e 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0145 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0085 | 0.8044 | 0.0000
f\% e 0.9840 | 1.0000 | 0.9727 | 0.9431 | 0.9881 | 0.9598 | 0.2931 | 0.3991 | 0.8310 | -0.3021 | -0.0644 | 0.6605
ae 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0131 | 0.0006 | 0.0000 | 0.0104 | 0.5933 | 0.0000
f\(lf e 0.9753 | 0.9727 | 1.0000 | 0.9672 | 0.9759 | 0.9530 | 0.2981 | 0.3742 | 0.7796 | -0.2794 | -0.0891 | 0.6714
o ae 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0115 | 0.0013 | 0.0000 | 0.0183 | 0.4597 | 0.0000
),flf e 0.9596 | 0.9431 | 0.9672 | 1.0000 | 0.9474 | 0.9628 | 0.3603 | 0.4576 | 0.8555 | -0.2664 | -0.0170 | 0.5672
o ae 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0020 | 0.0001 | 0.0000 | 0.0247 | 0.8881 | 0.0000
)N(f,‘ e 0.9792 | 0.9881 | 0.9759 | 0.9474 | 1.0000 | 0.9738 | 0.2529 | 0.3656 | 0.8192 | -0.3026 | -0.1064 | 0.6443
- de 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0333 | 0.0017 | 0.0000 | 0.0103 | 0.3772 | 0.0000
)N(f e 0.9684 | 0.9598 | 0.9530 | 0.9628 | 0.9738 | 1.0000 | 0.2641 | 0.4008 | 0.8305 | -0.3318 | -0.0680 | 0.5210
- de 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
s 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0260 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0047 | 0.5733 | 0.0000
)N(f e 0.2889 | 0.2931 | 0.2981 | 0.3603 | 0.2529 | 0.2641 | 1.0000 | 0.9504 | 0.3867 | 0.0350 | 0.1440 | 0.1812
- de 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
oo 0.0145 | 0.0131 | 0.0115 | 0.0020 | 0.0333 | 0.0260 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0009 | 0.7722 | 0.2307 | 0.1305
),\(IZ e 0.3998 | 0.3991 | 0.3742 | 0.4576 | 0.3656 | 0.4008 | 0.9504 | 1.0000 | 0.5211 |-0.0715 | 0.1466 | 0.1537
e 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0005 | 0.0006 | 0.0013 | 0.0001 | 0.0017 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.5535 | 0.2224 | 0.2006
),\(If e 0.8152 | 0.8310 | 0.7796 | 0.8555 | 0.8192 | 0.8305 | 0.3867 | 0.5211 | 1.0000 | -0.1782 | 0.0451 | 0.3778
e 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0009 | 0.0000 | 0.0000 | 0.1369 | 0.7087 | 0.0012
),\(lf e -0.3098 | -0.3021 | -0.2794 | -0.2664 | -0.3026 | -0.3318 | 0.0350 | -0.0715 | -0.1782 | 1.0000 |-0.0838 | -0.1169
e 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0085 | 0.0104 | 0.0183 | 0.0247 | 0.0103 | 0.0047 | 0.7722 | 0.5535 | 0.1369 | 0.0000 | 0.4872 | 0.3317
),\(l(}%e -0.0299 | -0.0644 | -0.0891 | -0.0170 | -0.1064 | -0.0680 | 0.1440 | 0.1466 | 0.0451 | -0.0838 | 1.0000 | -0.0990
o ae 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.8044 | 0.5933 | 0.4597 | 0.8881 | 0.3772 | 0.5733 | 0.2307 | 0.2224 | 0.7087 | 0.4872 | 0.0000 | 0.4113
)l\(ly(-ie 0.6282 | 0.6605 | 0.6714 | 0.5672 | 0.6443 | 0.5210 | 0.1812 | 0.1537 | 0.3778 | -0.1169 | -0.0990 | 1.0000
o ae 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
- 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.1305 | 0.2006 | 0.0012 | 0.3317 | 0.4113 | 0.0000

Nota: Elaboracion propia

4.4.3 Toleranciay factor de inflacién de la varianza

Los indicadores de tolerancia (TOL) y el factor de inflacion de la varianza (FIV) se

utilizan para detectar el problema de colinealidad o multicolinealidad en las variables
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explicativas que se van a integrar en una ecuacion de regresion. Gujarati y Porter
establecen que:
“‘Mientras mas cerca esté TOL; de cero, mayor sera el grado de colinealidad de esa
variable respecto de las demas regresoras. Por otra parte, mientras mas cerca esté
TOL;de 1, mayor sera la evidencia de que X; no es colineal con las demés
regresoras” (Gujarati & Porter, 2010).
Con esta afirmacion y al observar la Tabla 4.39, podemos determinar que las
variables regresoras Xi, X2, X3, X4, X5, Xg Y X7 presentan evidencias de multicolinealidad.
Por otra parte, “valores de un FIV superiores a 10 dan indicios de un problema de
multicolinealidad, si bien su magnitud depende del modelo ajustado” (Aparicio, Martinez
Mayoral , & Morales, s. f.). Al observar el indicador FIV presentado en la Tabla 4.39, se
confirma la existencia de multicolinealidad en las variables regresoras, descrita en el parrafo
anterior.
Tabla 4.39

Estadisticas de colinealidad — Variables cuantitativas —

Estadisticas de colinealidad

Modelo Tolerancia FIV

1 X1 .015 65.116
X2 .011 94.321
X3 .016 63.667
Xa .009 107.491
Xs .015 66.707
Xe .043 23.010
X7 .040 25.146
Xs .110 9.113
Xo 172 1.295
X10 .821 1.219
X11 275 3.641

a. Variable dependiente: Y

Nota: Elaboracion propia
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4.4.4 Modelos econométricos auxiliares

Las regresiones auxiliares es una técnica para determinar si existe colinealidad en el
modelo econométrico que se quiere construir; sin embargo, como la Tabla 4.38 y 4.39
muestran evidencias de multicolinealidad, entre algunas variables explicativas, y como una
de las técnicas para evitar ese problema en el modelo de regresién mdltiple consiste en
eliminar aquellas variables cuyo estimadores no sean estadisticamente significativos, y al
considerar que algunas variables regresoras seran excluidas del modelo principal, se
presentan algunos modelos de regresion lineal simple de facil interpretacion para el
productor de arroz de Alanje.
4.4.4.1 Primer modelo econométrico

Al observar la Tabla 4.38, se determina que las variables X, = A-HE-COS (Horas
totales de equipo para cosechar) esta altamente correlacionada con X;= A-HECTA (Total de
hectareas sembradas de arroz por afo), se procedi6 a construir un modelo de regresion
lineal simple X4 = f (X1), en consecuencia, se disefia una regresion del tipo Xa= Bo + B1X1 +
Ui.

La Figura 4.23 describe el comportamiento del total de horas usadas para cosecha,
en funcién de las hectareas sembradas de arroz. Es decir, el coeficiente R mide el
porcentaje de variacion de la variable dependiente (X4), explicada por el modelo de
regresion o variable independiente (X1). La funcion matematica muestra un elevado grado
de bondad en el ajuste de la funcién, sustentado por el valor de R>= 0.9763, es decir, la
variable hectareas sembrada de arroz explica en un 97.63% del valor de las horas usadas
para cosecha de arroz. Por otra parte, la linea de tendencia, que se obtiene a partir de la
funcion lineal, X4 (horas para cosechar arroz) = 0.973X; (hectareas sembradas) — 3.1536,
nos describe una ecuacion con pendiente positiva, por lo cual se interpreta que por cada

hectarea sembrada las horas requeridas para cosechar se incrementan en 0.973. Asi
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mismo, el comportamiento de los datos se concentra alrededor de la recta de regresion, que
garantiza que el margen de error en las proyecciones sea relativamente pequefio, y
confirmados por los valores del coeficiente de asimetria y curtosis calculados (Ver Tablas
4.3y 4.9)y (Figura 4.23).

Figura 4.23

Relacién entre las hectareas sembradas y las horas totales de cosecha — Distrito de Alanje -

2019
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Nota: Elaboracién propia

La Hipétesis de investigacion con estas variables seria: Las horas totales de equipo
para cosechar (X4) depende del total de hectareas sembradas de arroz por afio (X1), dentro
del Distrito de Alanje.

La hip6tesis que se formula y que se contrasta a continuacién es:
HO: B1 = 0 (No existe correlacion lineal en las horas totales de equipo para cosechar —
variable X4 <, y el total de hectareas sembradas de arroz — variable X; «).
H1: B1 # 0 (Existe correlacion lineal en las horas totales de equipo para cosechar — variable
X4 <, y el total de hectareas sembradas de arroz — variable X; «).

El resumen de las estadisticas de la regresion lineal, indica un alto grado de

correlacion entre la variable dependiente (X4) y la variable independiente (X1), sobre la base
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del coeficiente de correlacion (r) = 0.9881 y la bondad en el ajuste de la recta de regresion
que es igualmente alto, dado por el coeficiente de determinacion, R?= 0.9763; mientras que
el error tipico es de 10.8645 (Ver Tabla 4.40).

Tabla 4.40

Estadisticos de primer modelo

Coeficiente de correlacion multiple 0.98806293
Coeficiente de determinacion R? 0.97626835
R? ajustado 0.97592441
Error tipico 10.8645295
Observaciones 71

Nota: Elaboracion propia

Para validar la hip6tesis planteada se utilizé la tabla de valores criticos del coeficiente
de correlacion de Pearson —r —, con un alfa=0.05y n=71.

La Figura 4.24 muestra las zonas de rechazo y no rechazo de la hipétesis nula, como
el valor del coeficiente de correlacién r = 0.9881 cae en la zona de rechazar la hipétesis
nula (No existe correlacién lineal en las horas totales de equipo para cosechar — variable
Xa <, y el total de hectareas sembradas de arroz — variable X; < ). se acepta la hipotesis
alterna (H1: (Existe correlacion lineal en las horas totales de equipo para cosechar —
variable X4 <, y el total de hectareas sembradas de arroz — variable X; <), se concluye
gue las variables estan altamente correlacionadas de forma positiva (Ver Figura 4.24).
Figura 4.24

Areas de rechazar y no rechazar hipétesis (Ho) segin coeficiente r de Pearson

Rechazar No rechazar Rechazar
P=0 P=0 P=0

-1 r=-0.233 0 r=0.233 1

Datos muestrales r =
0.9881

Nota: Elaboracion propia
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Evaluacion del modelo

Para la evaluacién del modelo se utilizé el programa de la compafiia IBM Corporation,
SPSS 23.0 que es un software profesional utilizado para hacer calculos matematicos y
estadisticos. Para validar el modelo se uso6 el P-Valor o significancia y el test de Durbin
Watson.

El P-Valor es una prueba de significancia cuyo valor tiene que ser contrastado con el
error permitido de investigacién que es 5%. El valor de significancia tiene que ser menor
que el error permitido (0.05), dado que el P-valor de significancia del coeficiente (81) de la
variable independiente en una regresion lineal simple igual a la significancia F, y que
corresponde a 0.000. Por ende, se concluye que la variable independiente es
estadisticamente significativa (Ver Tabla 4.41).

Las variables pueden estar altamente correlacionadas, pero pueden tener problemas
de autocorrelacion. La prueba de Durbin Watson (D.W.) permite evaluar si existe auto
correlacion en una regresion lineal, sea simple o mdultiple. Con ello, se pretende determinar
si el modelo de regresion (X4 = 0.973X; — 3.1536) es lo suficientemente robusto para hacer
predicciones. El valor del coeficiente D.W. puede estar dentro de un rango de 0 a 4. El
limite de aceptacion para el modelo de regresion esta dentro de los parametros 1.643 a
2.357. Como el valor d = 1.783 esta dentro del area de aceptacion de Py (libre de
autocorrelacién), o sea, que no presenta problemas de auto correlacién, se puede

confirmar que es robusto para hacer predicciones (Ver Tabla 4.41 y Figura 4.25).



136

Tabla 4.41

Resumen del primer modelo® (X4 = f(X1)

Error Estadisticos de cambio
R estdndarde  Cambio Sig.
R cuadrado la enR Cambio Cambio  Durbin-

Modelo R cuadrado ajustado estimacion  cuadrado enF gl g2 enF Watson
1 .0882 976 976  10.8645295 .976 2838509 1 69 .0000 1.783

a. Predictores: (Constante), X1

b. Variable dependiente: X4

Nota: Elaboracién propias

Figura 4.25
Zonas de aceptacién y rechazo de hipétesis segun Durbin Watson - Modelo con una

variable explicativa -

Zonade Zonade
indecision indecision
Autocorrelaciéon Autocorrelacion

k=1 positiva negativa
n=71
a =5% Aceptar
d, =1.586 p=0
d, =1.643

1.586 |
1.643

Nota: Elaboracién propia
4.4.4.2 Segundo modelo econométrico

La matriz de correlaciones r de Pearson (Tabla 4.38) revela que las variables Y= A-
COSECH (Quintales de arroz cosechado) esta altamente correlacionada con Xs=A-HE-COS
(Horas totales de equipo para cosechar); por consiguiente, se procedio a construir un
modelo de regresion lineal simple Y = f (X4), con estimadores Y= Bo + B1X4 + U..

La Figura 4.26 describe el comportamiento del total de quintales de arroz cosechado

en funcién del total de horas usadas para cosechar. Es decir, el R> mide la proporcién o
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porcentaje de la variacion total en Y explicada por la variable X4 en el modelo de regresion.
La funcion matematica muestra un elevado grado de bondad en el ajuste de la funcién,
sustentado por el valor de R?= 0.9588, es decir, la variable X4 horas de cosecha de arroz
explica en un 95.88% el valor de los quintales de arroz cosechado (Y). Ademas, la linea de
tendencia, que se obtiene a partir de la funcién lineal, Y (quintales de arroz cosechado) =
101.78X, (total de horas de equipo para cosechar) + 377.63, nos describe una ecuacién con
pendiente positiva, por lo tanto, se interpreta que por cada hora de equipo utilizada para
cosechar el valor de Y aumenta en 101.78 quintales de arroz. Los valores de las variables
se concentran alrededor de la linea de tendencia, sustentados por los valores del
coeficiente de asimetria y curtosis calculados (Ver Tablas 4.1, 4.5) y (Figura 4.26).

Figura 4.26

Relacion entre los quintales de arroz cosechado y las horas totales de equipo para cosecha

— Distrito de Alanje - 2019
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Nota: Elaboracion propia
La Hipétesis de investigacion con estas variables seria: Los quintales de arroz
cosechado (Y) depende del total de horas para cosechar (Xs), dentro del Distrito de Alanje.
La hipétesis que se formula y que se contrasta a continuacion es:
HO: B1 = 0 (No existe correlacion lineal en los quintales de arroz cosechado —

variable Y «, y el total de horas para cosechar el arroz — variable X4 ).
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H1: B1 # 0 (Existe correlacion lineal en los quintales de arroz cosechado — variable Y

<, y el total de horas para cosechar el arroz — variable X; «).

El resumen de las estadisticas de la Regresion lineal, indican un alto grado de
correlacion entre la variable dependiente (Y) y la variable independiente (X4), sobre la base
del coeficiente de correlacion (r) = 0.979184, y la bondad en el ajuste de la recta de
regresion que es igualmente alto, dado por el coeficiente de determinacién, R?>= 0.9588
mientras que el error tipico es de 1487.834 (Ver Tabla 4.42).

Tabla 4.42

Estadisticos del segundo modelo

Coeficiente de correlacion maltiple 0.97918486
Coeficiente de determinacion R? 0.95880299
R? ajustado 0.95820593
Error tipico 1487.83406
Observaciones 71

Nota: Elaboracion propia

Para validar la hip6tesis planteada, se utilizé la tabla de valores criticos del coeficiente
de correlacion de Pearson —r —, con un alfa=0.05y n=71.

La Figura 4.24 muestra las zonas de rechazo y no rechazo de la hipétesis nula; asi
como el valor del coeficiente de correlacion r = 0.997918486, el cual cae en la zona de
rechazar la hipétesis nula (No existe correlacién lineal en las horas totales de equipo para
cosechar — variable X4 <, y el total de quintales de arroz cosechado — variable Y «). se
acepta la hipétesis alterna (H1: (Existe correlacion lineal — variable Y <, y — variable X4
<), se concluye que las variables estan altamente correlacionadas de forma positiva (Ver
Figura 4.24).

Evaluacién del modelo
Para confirmar la validez del modelo, se emple6 el P-Valor o Significancia y el test de

Durbin Watson.
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El P-Valor es una prueba de significancia cuyo valor tiene que ser contrastado con el
error permitido de investigacion que es 5%. El valor de significancia para B1en una
regresion lineal simple es semejante a la significancia de F. Dado que la significancia
corresponde a 0.000 y como es menor que el error permitido (0.05). Se concluye que la
variable independiente es estadisticamente significativa (Ver Tabla 4.43).

Las variables pueden estar altamente correlacionadas, pero pueden tener problemas
de autocorrelacion. La prueba de Durbin Watson (D.W.) permite evaluar si existe auto
correlacion en una regresion lineal, sea simple o multiple, con ello se pretende determinar si
el modelo de regresion (Y = 101.77X4 + 377.64) es lo suficientemente robusto para hacer
predicciones. El valor del coeficiente D.W. puede estar dentro de un rango de 0 a 4. El limite
de aceptacién para el modelo de regresién esta dentro de los parametros 1.643 a 2.357.
Como el valor d = 1.749 esta dentro del area de aceptacion, o sea, que el modelo esta libre
de auto correlacion, se puede confirmar que es robusto para hacer predicciones (Ver Figura
4.25y Tabla 4.43).

Tabla 4.43

Resumen del segundo modelo® (Y = f(X4)

Error Estadisticos de cambio
R estadndar de Cambio Sig.
R cuadrado la enR Cambio Cambio Durbin-

Modelo R cuadrado ajustado estimacién cuadrado enF gll gl2 enF  Watson
1 9792 959 .958 1487.8340 .959 1605.879 1 69 .0000 1.749

a. Predictores: (Constante), X4
b. Variable dependiente: Y
Nota: Elaboracién propia

4.3.4.3 Tercer modelo econométrico (de potencia)
El modelo econométrico de potencia describe una ecuacion de regresién donde la
variable independiente esta elevada a una potencia, representada por un exponente. La

matriz de correlaciones r de Pearson (Tabla 4.38) revela que la variable Xg = A-B/-PLA
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(Dinero total utilizado en fertilizantes y fertilizantes) esta correlacionada con la variable X; =
A-HECTA (Total, de hectareas sembradas de arroz). Para encontrar la mejor ecuacion se
disefiaron diferentes modelos econométricos, para encontrar la mejor correlacion (=1) entre
la variable dependiente Xs y la variable explicativa X1, por ende, el modelo que presenta la
mejor correlacion es de tipo potencial que tiene la forma general:

f(y)=aX", donde a y n son numeros reales # 0.

La Figura 4.25 describe el comportamiento de Xs en funcién de Xi. El R mide la
proporcién o porcentaje de variacion total en Xg explicada por la variable X; en el modelo de
regresion. La funcion matematica muestra un alto grado de bondad en el ajuste de la
funcion, sustentado por el valor de R?=0.938, es decir, la variable X; explica un 93.80% el
valor de la variable dependiente Xs (Dinero total utilizado en fertilizantes y plaguicidas). Por
otro lado, la curva de tendencia, que se obtiene a partir de la funcion de potencia es, Xs =
1246.8X,%%%, esta nos describe una ecuacién con pendiente positiva que se ajusta al
comportamiento de la distribucién de los datos, el exponente de la variable explicativa por
ser ligeramente menor a uno (1), al aumentar progresivamente el total de hectareas
sembradas el valor de la variable dependiente se incrementa, pero no con la misma

proporcién (con una leve disminucion) (Ver Figura 4.27).
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Figura 4.27

Relacion entre las hectareas sembradas (X1) y el dinero total utilizado en fertilizantes y
plaguicidas (Xs) — Distrito de Alanje — 2019
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Nota: Elaboracién propia

La Hipétesis de investigacion con estas variables seria: El dinero total utilizado en
fertilizantes y plaguicidas (Xs) depende del total de hectareas sembradas de arroz (Xi),
dentro del Distrito de Alanje.

La hip6tesis que se formula y que se contrasta se presenta a continuacion:

HO: r = 0 (No existe correlacion en dinero total utilizado en fertilizantes y plaguicidas

— variable Xg <, y total de hectareas sembradas de arroz — variable X; «).

H1: r # 0 (Existe correlacion en dinero total utilizado en plaguicidas y fertilizantes —

variable Xg <, y total de hectareas sembradas de arroz — variable X; «).

Donde, rrepresenta el coeficiente de correlacién del modelo de potencia.

El resumen de las estadisticas de la regresién de potencia muestra un grado de
correlacion entre la variable dependiente (Xs) y la variable independiente (X1) de (r) =
0.969; y la bondad en el ajuste de la curva de regresion, dado por el coeficiente de

determinacién, R?= 0.6923, se interpreta que la variable X; explica un 69.23% el valor de la
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variable dependiente Xg, con un error estandar de la muestra relativamente bajo (0.321)
(Ver Tabla 4.44).
Tabla 4.44

Estadisticas del modelo de potencia

Resumen de modelo y estimaciones de parametro
Variable dependiente: Fertilizantes y Plaguicidas
Estimaciones de

Resumen del modelo pardmetro
Ecuaciéon R cuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl
Potencia .938 1044.460 1 69 .000 1246.837 .994

La variable independiente es Hectareas sembradas.

Nota: Elaboracién propia

Para validar la hip6tesis planteada, se utilizé la tabla de valores criticos del coeficiente
de correlacion de Pearson —r —, con un alfa=0.05y n=71.

La Figura 4.24 muestra las zonas de rechazo y no rechazo de la hip6tesis nula, como
el valor del coeficiente de correlaciéon r = 0.969 cae en la zona de rechazar la hip6tesis nula
(Ho), por consiguiente, no existe correlacion en la funcion de potencia entre dinero total
utilizado en fertilizantes y plaguicidas — variable Xs < y total de hectareas sembradas de
arroz — variable X; «. Entonces, se acepta la hipotesis alterna (H:) (Existe correlacién en
la funcién de potencia entre dinero total utilizado en fertilizantes y plaguicidas — variable Xs
<, y total de hectareas sembradas de arroz — variable X; <). Se concluye que las
variables estan muy correlacionadas y de forma positiva (Ver Figura 4.24).

Evaluacion del modelo

El modelo se presenta con una regresion de potencia, debido a la informacién
suministrada por un productor de arroz. Este manifesté que sembraba 380 hectareas de
arroz y que invertia B/. 95,000.00 en fertilizantes y plaguicidas (Ver Figura 4.25); esta
relacion estaba muy alejada de la informacion suministrada por los demas productores. La

explicaciéon que se pudiera manifestar es que las 380 hectareas se estaban utilizando en
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otra actividad econdémica que fertilizaba el suelo. Razon por la cual, el modelo lineal simple
no pasa la prueba de Durbin — Watson, con la que se concluye que presenta
autocorrelacion negativa.

Sin embargo, el modelo de potencia garantiza estimaciones de la variable Xs con un
excelente ajuste, lo validan los coeficientes de correlacion y determinacion (Ver Tabla 4.44).
4.4.5 Modelo econométrico principal

El modelo de regresion lineal maltiple es una amplificacion del modelo de regresion
lineal simple. La diferencia radica en que permite confeccionar un modelo con varias
variables explicativas (independientes). El modelo esencial ser&: Y = Bo + B1X1 + B2Xz2 + ...
+ BiXk + €

Donde Y = variable dependiente (variable de respuesta).

Bo = término de intercepto (valor de Y cuando las regresoras son iguales a cero).

B1y B2= coeficientes de regresion parcial (o de vas variables regresoras).

K = nimero de variables independientes

€ = error aleatorio

Para desarrollar el modelo, primero se revisaron los datos para asegurarnos que no
existia el problema de colinealidad en las variables independientes. El indice de condicion
al presentar un valor inferior a 10, se interpreta que los datos no presentan el problema de
colinealidad. Ademas, otro indicador que se utiliza para investigar si las variables
explicativas tienen problemas de colinealidad, es el factor de inflacién de la variancia (FIV).
Si FIV<10, se interpreta que las variables explicativas no presentan colinealidad (Ver

Tablas 4.46y 4.47).
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Tabla 4.45

Diagnosticos de colinealidad®

indice de Proporciones de varianza

Modelo Dimension Autovalor condicién (Constante) Xi X3
1 1 2.388 1.000 .07 .01 .01
2 572 2.043 .93 .02 .02

3 .040 7.728 .00 .97 .97

a. Variable dependiente: Y
Nota: Elaboracién propia

Para estimar los valores de los coeficientes, se procesan los datos de la muestra
obtenidos en el instrumento aplicado a los productores de arroz del Distrito de Alanje y se
construye un modelo de regresion lineal multiple con el formato de la siguiente ecuacion:

Y = bo + biXy + boXs

Donde: Y = prediccién de la variable dependiente (quintales de arroz cosechado).

bo= valor de Y cuando las variables regresoras son iguales a cero.

b1 y b, = pendientes de las variables regresoras (independientes) X; y Xs.

X1y X3 = valor de las variables independientes (Total, de hectareas sembradas de
arroz por afno, primera siembra y costo total de equipo para preparar el terreno).

Al ejecutar el software descrito al inicio del capitulo, se obtiene la siguiente ecuacion:

Y =-107.445 + 73.210 X; + 0.219615 X3

R? =0.977

Se interpreta el coeficiente de determinacion (R?) que las variables independientes

explican el valor de la variable Y en 97.7% (Ver Tabla 4.47 y 4.48).
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Tabla 4.46
Coeficientes® de modelo de regresion mdltiple

Evaluacién del modelo de regresion maltiple

Coeficientes no Coeficientes Estadisticas de
estandarizados estandarizados colinealidad
Error
Modelo B estandar Beta t Sig. Tolerancia  VIF
1 (Constante) -107.445 158.183 -.679 499
X1 73.211 5.628 .715 13.009 .000 110 9.051
X3 220 .042 .285 5.183 .000 110 9.051

a. Variable dependiente: Y
Nota: Elaboracion propia

Para validar el modelo de forma global, la hipétesis nula (Ho) que se contrasta con la
prueba F es que todos los parametros (coeficientes) de la regresion son iguales a cero y la
hipotesis alterna (Hi1) que se presenta es que al menos una de las variables independientes
tiene un coeficiente diferente de cero.

La hipétesis global para el modelo de regresion mdltiple es:

Ho: b1 = b2 =0 (Las variables independientes no explican la variable Y)

Hi:bi#0 (Al menos una variable independiente explica la variable Y)

(Al menos una variable independiente tiene coeficiente # 0)

Para rechazar o validar la hip6tesis nula (Ho), se identifica en la Tabla 4.48 y 4.49 el
valor de F calculado y se compara con el valor critico F, con un margen de confianza de
95% y un error permitido de 5% (o = 0.05); se compara el Feaiculado = 1463.040 con Feritico =
F(0.95,2,68) = 3.131671971.

La regla de decision es: Si Fcarculado > Feritico S€ rechaza Ho. Al rechazar Ho, se acepta
Hi; que al menos uno de los coeficientes de las variables explicativas es diferente de cero.
Por consiguiente, se puede afirmar que si hay un efecto significativo lineal entre la

dependiente Y y las variables explicativas X1 y Xz (Ver Figura 4.28, Tabla 4.47 y 4.48).



Figura 4.28

Zonas de aceptacion y rechazo de hipétesis (Ho) segln prueba F

a=0.05
giN1=2
gIN2 = 68

Zona de aceptar H,

F, =3.1317
Nota: Elaboracién propia

Tabla 4.47

Resumen del modelo® de regresion multiple
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F., = 1463.0399

Estadisticos de cambio

Error Sig.
R? estandar de la Cambio Cambio Cambio Durbin-
Modelo R R? ajustado  estimacion en R? en F gl2 enF Watson
1 .9892 977 977 1112.7932890 977 1463.040 68 .000 2.030

a. Predictores: (Constante), X3, X1
b. Variable dependiente: Y
Nota: Elaboracién propia
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Tabla 4.48

Anova? para modelo de regresion multiple

Suma de
Modelo cuadrados Gl  Media cuadratica F Sig.
1 Regresion 3623390687.179 2 1811695343.589 1463.040 .000P
Residuo  84205005.469 68 1238308.904
Total 3707595692.648 70

a. Variable dependiente: Y
b. Predictores: (Constante), X3, X1
Nota: Elaboracién propia

En el modelo global, ya se determind que al menos una variable independiente (X1 0
X3) explica a la variable dependiente (Y). Para determinar si una o las dos variables
independientes son significativas, se formula la siguiente hipotesis para el coeficiente de Xi:

Ho: b1 =0 (Que el coeficiente de X; es = cero)
Hi: b: # 0 (Que el coeficiente de X; es # cero)

Con un nivel de significancia de 5% (o. = 0.05), se rechaza la hipétesis nula (Ho),
porque el valor-p (significancia) que corresponde es 0.0000 y es < 0.05. De igual forma, se
interpreta la hipétesis nula para bz, por lo que se concluye que X1y X3 estan
significativamente correlacionadas con la variable dependiente Y (quintales de arroz
cosechado) (Ver Tabla 4.46).

Estadistico Durbin Watson

Para confirmar la validez del modelo de regresién multiple, se utilizé el test de Durbin
Watson (d).

La hipétesis que contrasta para confirmar la validez de modelo es la siguiente:

Ho: No existe auto correlacion en los residuos de la regresion

Hi: Existe auto correlacion en los residuos de la regresion

Las variables pueden estar muy correlacionadas, pero pueden tener problemas de

autocorrelacion. El test de Durbin Watson (D.W.) permite evaluar si existe auto correlacion
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en una regresion lineal, sea simple o mdltiple, con ello se pretende determinar si el modelo
de regresion (Y = -107.445 + 73.210 X, + 0.219615 X3 ) es lo suficientemente robusto para
hacer predicciones. El valor del coeficiente D.W. puede estar dentro de un rango de 0 a 4.
El limite de aceptacion de la hipotesis Ho para el modelo de regresion lineal multiple esta
dentro de los pardmetros 1.673 a 2.377. El valor d = 2.030 esta dentro del &rea de aceptar
Ho, 0 sea, que el modelo esta libre de autocorrelacion, por consiguiente, se puede confirmar
gue el modelo es robusto para hacer predicciones (Ver Tabla 4.48 y Figura 4.29).

Figura 4.29
Areas de aceptacion y rechazo de hip6tesis Ho segin Durbin Watson - Modelo con dos

variables explicativas —

Zona de Zona de
indecision indecision
_ Autocorrelacion Autocorrelacion
k=2 positiva negativa
n=71
a=5% Aceptar
d_=1.557 H
dy,=1.673 0
1.557

1.673

Nota: Elaboracion propia



CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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En este capitulo, se presentan los principales logros de la tesis, que permiten llegar
a las conclusiones y recomendaciones mas relevantes. Ademas, se mencionan algunas
lineas de investigacion que podrian mejorar la productividad de arroz en el Distrito de

Alanje.

5.1 Conclusiones
El trabajo de campo que se llevd a cabo para realizar la presente investigacion
permite concluir que:

@ Los valores de las variables cuantitativas muestran un alto grado de concentracién
alrededor de la zona media de las distribuciones de frecuencias, asi mismo, los
indices de curtosis son > 0, se presentan asi porgue gran parte de los productores
de arroz utilizan insumos semejantes, con algunas excepciones de productores que
siembran grandes superficies que hacen que los coeficientes de asimetria presenten
curvas sesgadas a la derecha y, en un caso, a la izquierda.

< El precio por quintal de arroz muestra una correlacion insignificante con la
produccién, debido a que el productor se encuentra en un mercado de competencia
perfecta, por consiguiente, acoge los precios de venta que se presentan cuando
cosecha.

& Las personas requeridas durante el periodo de siembra y cosecha presentan poca
variacion, debido a que el proceso esta altamente mecanizado.

< El dinero utilizado en fertilizantes y plaguicidas es B/ 1,204.74 por hectarea, un costo
bastante representativo por la reutilizacion del suelo y la rotacion se hace sobre una
base anual con uno o dos productos.

& La rotacién de cultivos, por lo regular, se practica con el mismo rubro, o con uno
adicional (frijol chiricano) en el mimo afo productivo, para aprovechar las

condiciones del clima.
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Por lo regular, la semilla utilizada por el productor de arroz es de tipo certificada en
un 56%, lo que garantiza mayor productividad en este cereal.

Los productores de arroz muestran poco interés por los incrementos o disminuciones
en el precio del arroz, en promedio el 62.5% mantiene la superficie sembrada.
Ademas, manifiestan que si dejan de sembrar arroz el producto mas rentable seria la
ganaderia.

El gobierno proporciona muy poco apoyo al sector arrocero, segun los manifestado
por 43 productores de la muestra (60.56%), basicamente representado por B/. 7.50
de subsidio por quintal de arroz cosechado.

La variable representada por el clima no tuvo mayores incidencias en el rendimiento
del arroz en el afio 2019, porque tuvo una precipitacion promedio, cuasi igual a los
anos anteriores.

El precio del arroz importado es inferior al precio del producto nacional, y si la
importacion se da en momentos de cosecha, perjudica a los productores por el
comportamiento de la ley de oferta y demanda, porque hace descender el precio de
la produccion local.

Las variables intervinientes como el libre comercio y la competencia desleal han
provocado una desaceleracion en el hectareaje sembrado de arroz, por las
importaciones en tiempo de cosecha.

La viabilidad del productor de arroz no es rentable si todos los recursos para
producirlo los tiene que comprar, obtiene ganancia si el suelo es de su propiedad o
si el equipo para sembrar y cosechar es propio.

La produccién de arroz esta altamente correlacionada con diversas variables
explicativas, sin embargo, no se consideraron todas en el modelo econométrico

principal por presentarse el problema de multicolinealidad.
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@ Algunas variables cuantitativas independientes permiten formular modelos
economeétricos auxiliares simples que ayudan al productor a planificar el uso de
recursos en la produccién de arroz.

& El uso del modelo econométrico principal esta altamente correlacionado con las
variables explicativas, total de hectareas sembradas (X1) y las horas de equipo para
preparar el suelo para la siembra de arroz (X2).

& Se acepta la hipétesis alterna de investigacion (Ha) “Los modelos econométricos
permiten planificar la produccion de arroz en el Distrito de Alanje”. Esta conclusion la
convalida la aceptacion de todas las hip6tesis alternas de los modelos
econométricos formulados.

5.2 Recomendaciones
Los hallazgos en el desarrollo de la investigacion permiten hacer las siguientes
recomendaciones:

& Como el valor de las variables cuantitativas esta muy concentrada en la zona media
de las distribuciones de frecuencia, se sugiere al productor el uso de estimaciones
aproximadas y sencillas con los promedios de las variables estudiadas.

& Hacer rotacion de cultivos con productos que mejoren la fertilidad del suelo.

@ El productor de arroz debe usar los modelos de regresidn auxiliares para hacer
proyecciones mas precisas y planificar los recursos necesarios para el siguiente
periodo de produccién (primera siembra).

& A los productores de arroz del Distrito de Alanje, les conviene establecer una politica
de acercamiento con los gobernantes de turno para incrementar la eficiencia en la
produccion de arroz.

& El Estado debe implementar alternativas para mejorar la productividad del arroz,
mediante la construccion de un sistema de canalizacién de aguas para riegos, de

forma permanente.
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El Estado debe implementar una politica de bajos costos en fertilizantes y
plaguicidas al productor para que el precio les permita obtener mejores resultados
en el balance de situacion.

El gobierno debe negociar los tratados de libre comercio sin lesionar el sector
arrocero, por ser este uno de los productos de mayor consumo en Panama.

El gobierno debe establecer sanciones a las empresas que practican competencias
desleales y que perjudican al sector arrocero.

La politica de incentivos del Estado debe orientarse a garantizar la seguridad
alimentaria nacional y que inicie con el sector arrocero, por ser este el que mayores
problemas esta afrontando.

Los tratados de libre comercio deben establecer medidas de proteccién al productor
nacional.

Se recomienda a los productores de arroz a utilizar la funcién Y = -107.445 + 73.210
X1 + 0.219615 X2, para estimar la produccion de arroz (primera siembra).

Se exhorta al Ministerio de Desarrollo Agropecuario el uso de los modelos
economeétricos para asesorar a los productores de arroz, a planificar el uso de

recursos en la produccion de arroz.

5.2.1 Lineas de investigaciéon

Para fortalecer la produccién agricola en el Distrito de Alanje, se pueden emprender las

siguientes investigaciones:

.l.

.l_
.l.
.l_

Rotacién de cultivos para mejorar la materia organica del suelo.

Mejoramiento genético de la semilla de arroz para desarrollarse en suelos aridos.
Mecanismos para perfeccionar la trazabilidad y el control de calidad del arroz
Replicar la metodologia de estos modelos econométricos en otros cultivos de

cereales.
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Operacionalizacion de variables
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Objetivo general Variable Definicién
dependiente operacional : » :
Dimension | Indicadores | Preg. N°
Formular un modelo | Producto Cantidad -Arroz Quintales
de produccion para | obtenido por | cosechada del por afio L
estimar la afio (primera | producto...
productividad del siembra).
sector agricola del
Distrito de Alanje.
Objetivos Variable Definicion N° Preg.
especificos indep. operacional : : :
Dimensiones Indicadores
Calcular la Factores Factores - Superficie -NUmero de hectareas por
productividad | productiv | directos que sembrada afo
de los 0s se relacionan 2
];aecégfs del ngeliac'én - Tecnologia | -Tipo de equipo ut. para 3
. 9 : usada para preparar en terreno
agricola del del producto -
S~ preparar el | Horas de equipo ut. 4
Distrito de
. terreno :
Alanje en el -Costo por hora del equipo ut. 5
afo 2019.
Tipo de equipo ut. para 6
cosechar
Horas de equipo para 7
cosechar
Costo por hora del equipo ut 8
- Recurso Personas requeridas durante 9
humano el periodo de siembra 'y
cosecha
Salario diario del personal 10
empleado durante la siembra
y cosecha
- Plaguicidas | Dinero usado en este insumo
y
fertilizantes 1
- Precio Precio en campo por quintal 12
- Semillas - Certificada 13
- Comprada
- Producida




Operacionalizacion de variables (continuacion)
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- Mucho

Objetivos Variables Definicion N°
especificos Intervinientes operacional Pregunta
Dimensiones Indicadores
Identificar las Factores Factores - Variacion en la semilla  + Afirmacion 14
causas que externos indirectos e por biotecnologia - Negacion
puedan afectar la incontrolables
productividad del que afectan la
sector agricola en produccién de  Incremento en la - Quintales por 15
el Distrito de arroz produccién de arroz hectareas
Alanje. por mejoras en la
semilla
- Terreno utilizado - Propio 16
- Alquilado
- Incrementos en el - Cambio de rubro 17
precio a corto plazo | Dis. la superficie
sembrada
- Inc. la superficie
sembrada
- Man. la superficie
sembrada
- No siembra
- Disminucion en el - Cambia de rubro 18
precio a corto plazo |- Dis. la superficie
sembrada
-Inc. la superficie
sembrada
- Man. la superficie
sembrada
No siembra
- Usos alternativos del |- Ganaderia 19
terreno - Sandia
- Cafa de azlcar
- Pimentoén
- Otro
- Cambio de cultivo - Rentabilidad 20
- Rotacion de cultivos - Si 21
- No
- Tiempo en la rotacién |- Intervalo de 22
tiempo
- Tipo de cultivo en la | Frijol chiricano 23
rotacion - Maiz
- Pimenton
- Sandia
- Otro
- Ninguno
- Apoyo del gobierno - Nada 24
- Muy poco
- Poco
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Objetivos Variables Definicion
especificos intervinientes operacional
Dimensiones Indicadores Instrument
(o]
Identificar las Precio de Comparacion del Quintales de arroz | B/. por quintan | Hoja de
causas que productos precio con el en cascara captura de
puedan afectar importados nacional importado datos
la productividad estadisticos
del sector
agrlqola en el Subsidios de Factores que Crédito agricola B/. por
DIStI’!tO de Gobiernos contribuyen a la superficie )
Alanje. extranjeros productividad en sembrada Hoja de
otros paises captura de
Seguros de B/ por datos
cosecha superficie estadisticos
sembrada
Crédito a las B/. por quintal

exportaciones

Descuentos en
impuestos

% en utilidad
bruta

Descuento en
costo de insumos

% del precio

Biotecnologia
enla
agricultura

Variacion en la
produccion agricola

Rendimiento por
hectarea

Semillas
mejoradas
genéticamente

Encuesta

y

Hoja de
validacién
con
estadisticas

Precipitacion Niveles de lluvia Rendimiento por Quintales por Hoja de

de agua en durante el periodo hectareas de superficie captura de

Panama de produccion arroz sembrada datos
agricola estadisticos

El libre Afectaciones por el Libre comercio Importaciones

comercio y la
competencia
desleal

libre comercio y la
competencia desleal

en momentos
de cosecha

Competencia
desleal

Confusioén del
consumidor

Hoja de
captura de
datos
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UNIVERSIDAD DE PANAMA
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y CONTABILIDAD
PROGRAMA DOCTORAL EN CIENCIAS EMPRESARIALES

Estimado productor (a), se le agradece su colaboracién por llenar la presente
encuesta. Esta tiene como objetivo disefiar un modelo econométrico de produccion
para estimar la productividad del sector agricola del Distrito de Alanje.

P. 1. ¢ Cuantos quintales de arroz cosecha por afio?
(primera siembra)

P. 2. ¢ Cuantas hectareas siembra de arroz por afio?
(primera siembra)

P. 3. ¢ Qué tipo de equipo usa para preparar el terreno,
primera siembra de arroz?

P. 4. ¢ Cuantas horas utiliza de equipo para preparar el
terreno para la siembra de arroz?

P. 5. ¢ Cudl es el costo por hora del equipo que utilizd
para preparar el terreno para la siembra?

P. 6. ¢ Qué tipo de equipo usa para cosechar el arroz?

P. 7. ¢ Cuantas horas utiliza el equipo para cosechar el
arroz?

P. 8. ¢Cual es el costo por hora del equipo para cosechar
el arroz?

P. 9. ¢ Cuantas personas necesita durante el periodo de
siembra y cosecha de arroz en jornada de 8 horas?

P. 10. ¢ Cudl es el salario diario de las personas que
trabajan en la siembra y cosecha de arroz?

P. 11. ¢ Qué cantidad de dinero utilizo en plaguicidas y
fertilizantes para el total de hectareas sembradas de
arroz?

P. 12. A qué precio en campo vende el quintal de arroz?

P. 13. ¢ Qué tipo de semilla utilizo en la siembra de arroz?
[ 1. Certificada
[] 2. Comprada
[] 3. Producida

P. 14. ¢Existen variaciones en las semillas de arroz

producto de la biotecnologia?

P. 17. Si percibe que en el corto plazo los

precios en campo del arroz se

incrementan, usted:

[J 1. Cambia de rubro
[] 2. Disminuye la superficie sembrada

[] 3. Incrementa la superficie sembrada

[] 4. Mantiene la superficie sembrada

[1 5. No siembra

P. 18. Si percibe que en el corto plazo los precios en
campo del arroz van a disminuir, usted:

[ 1. cambia de rubro

U
O
U

O

2. Disminuye la superficie sembrada
3. Incrementa la superficie sembrada
4. Mantiene la superficie sembrada

5. No siembra

P. 19. ¢ Si deja de sembrar arroz en que utilizaria el
terreno?

[] 1. Ganaderia

[ 2.sandia

[] 3. Caifia de azlcar
[0 4. Pimentén

[ 5. otro

P. 20. ¢ Por qué cambiaria a ese rubro?
P. 21. ¢ Hace usted rotacion de cultivos?

O 1.si



O 1.si
[0 2.No

P. 15. ¢ Si en su pregunta anterior contesto si, cuantos
quintales de arroz por hectarea se ha incrementado?

P. 16. El terreno que utiliza en la siembra de arroz es:

O 1. Propio
[ 2. Alquilado

O 2
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No

P. 22. ¢ Cada que tiempo hace una rotacion de cultivos
en su parcela?

P. 23.
O

Oo0o0ood

O

P. 24.

O

O

o o A w N P

O
A W N P

¢Qué tipo de cultivo utiliza en larotacion?

. Frijol chiricano

Maiz

. Pimenton

. Sandia

Otro

Ninguno

¢ Los gobiernos le han dado apoyo al sector arroc

Nada

. Muy poco

Poco

. Mucho
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Anexo 3
Base de datos con preguntas uno a doce en el instrumento aplicado a 71 productores
PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

6000 60 TRACTOR, RASTRAY ROLO 150 60 COSECHADORA 45 160 3 14 75000 24.50
600 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 30 45 COSECHADORA 5 160 3 14 12000 23.00
560 7 TRACTOR, RASTRAY ROLO 4 60 COSECHADORA 3 160 1 15 7000 24.50
640 8 TRACTOR, RASTRAY ROLO 6 55 COSECHADORA 6 200 1 15 7000 24.00
1200 12 TRACTOR, RASTRAY ROLO 6 80 COSECHADORA 6 160 2 15 30000 24.50
35000 320 TRACTOR, RASTRAY ROLO 900 60 COSECHADORA 320 240 5 20 384000 17.00
1230 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 4 30 COSECHADORA 10 120 3 15 20000 24.50
3000 35 TRACTOR, RASTRAY ROLO 105 50 COSECHADORA 28 160 3 14 42000 24.50
15000 150 TRACTOR, RASTRAY ROLO 375 50 COSECHADORA 112 160 5 12 180000 24.50
900 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 30 50 COSECHADORA 8 160 1 14 12000 24.00
315 3 TRACTOR, RASTRAY ROLO 4 60 COSECHADORA 3 160 1 15 3000 24.50
2200 20 TRACTOR, RASTRAY ROLO 4 55 COSECHADORA 18 160 3 12 35000 24.50
8000 70 TRACTOR, RASTRAY ROLO 210 55 COSECHADORA 50 160 3 12 84000 24.50
2500 25 TRACTOR, RASTRAY ROLO 70 50 COSECHADORA 18 160 2 12 30000 24.00
1080 9 TRACTOR, RASTRAY ROLO 25 50 COSECHADORA 6 160 1 14 10000  24.00
1000 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 25 60 COSECHADORA 7.5 150 2 14 12000 24.00
600 6 TRACTOR, RASTRAY ROLO 18 50 COSECHADORA 4 160 1 12 7800 24.50
880 8 TRACTOR, RASTRAY ROLO 24 50 COSECHADORA 6 160 1 12 10000 24.50
1620 18 TRACTOR, RASTRAY ROLO 54 55 COSECHADORA 20 140 2 12 21600  24.50
405 4 TRACTOR, RASTRAY ROLO 2 70 COSECHADORA 2.8 180 1 12 5200 24.50
20000 200 TRACTOR, RASTRAY ROLO 550 45 COSECHADORA 150 160 5 12 320000 24.50
3000 30 TRACTOR, RASTRAY ROLO 90 50 COSECHADORA 23 150 2 12 36000 24.50
2200 20 TRACTOR, RASTRAY ROLO 80 55 COSECHADORA 20 160 3 12 35000 22.00
1500 15 TRACTOR, RASTRAY ROLO 60 55 COSECHADORA 15 160 3 12 27000 24.50
315 3 TRACTOR, RASTRAY ROLA 9 50 COSECHADORA 3 70 1 15 5400 24.50
460 5 TRACTOR, RASTRAY ROLO 10 60 COSECHADORA 3 160 1 15 5000 17.00
5000 50 TRACTOR, RASTRAY ROLO 150 50 COSECHADORA 50 110 2 15 62500 24.50
480 6 TRACTOR, RASTRAY ROLO 24 30 COSECHADORA 6 130 2 12 9000 24.50
560 7 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 14 65 COSECHADORA 4 200 3 15 7000 24.50
5800 58 TRACTOR, RASTRAY ROLO 232 55 COSECHADORA 58 160 3 12 104400 24.50
662 8 TRACTOR, RASTRAY ROLO 16 55 COSECHADORA 6 200 1 15 7000 24.50

2500 25 TRACTOR, RASTRAY ROLO 70 50 COSECHADORA 18 160 5 14 20000  24.50
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Base de datos con preguntas uno a doce en el instrumento aplicado a 71 productores
— continuacion —

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11l P12
550 5 TRACTOR, RASTRAY ROLO 12 60  COSECHADORA 4 150 1 12 5000 24.50
1110 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 30 55 COSECHADORA 8 165 2 14 12000 24.50
10500 110 TRACTOR, RASTRAY ROLO 300 50 COSECHADORA 80 160 8 12 132000 24.50
1100 12 TRACTOR, RASTRAYROLO 36 50 COSECHADORA 35 140 2 14 10000 24.50
500 5 TRACTOR,RASTRAYROLO 15 50 COSECHADORA 4 160 2 12 5000 24.00
1100 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 30 50 COSECHADORA 10 160 3 12 12000 24.00
380 4 TRACTOR, RASTRAY ROLO 12 50 COSECHADORA 4 70 1 15 4800 22.00
8000 80 TRACTOR,RASTRAYROLO 12 80 COSECHADORA 56 160 4 20 128000 16.50
1075 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 30 45 COSECHADORA 5 160 3 15 20000 24.50
10000 100  TRACTOR,RASTRAYROLO 300 45 COSECHADORA 80 140 4 13 100000 24.50
1400 14 TRACTOR, RASTRAY ROLO 35 50 COSECHADORA 11 160 8 12 16000 24.50
3900 52 TRACTOR, RASTRAYROLO 208 60 COSECHADORA 52 160 10 12 104000 23.50
2050 15 TRACTOR, RASTRAY ROLO 37.5 60 COSECHADORA 10 160 3 12 22500 24.50
5800 58 TRACTOR, RASTRAY ROLO 174 55 COSECHADORA 58 160 3 12 104400 24.50
12600 180 TRACTOR, RASTRAY ROLO 450 40 COSECHADORA 180 160 2 20 324000 24.50
38000 380  TRACTOR,RASTRAYROLO 1140 35 COSECHADORA 380 160 2 12 95000 18.00
4000 40 TRACTOR, RASTRAYROLO 100 35 COSECHADORA 32 160 3 13 48000 22.00
1350 15 TRACTOR, RASTRAY ROLO 75 30 COSECHADORA 7 120 1 20 13000 16.00
3800 40 TRACTOR, RASTRAY ROLO 120 50 COSECHADORA 20 70 1 15 48000 17.00
1500 14 TRACTOR, RASTRAY ROLO 42 50 COSRCHADORA 14 170 4 12 21000 17.00

540 10 TRACTOR, RASTRAY ROLO 30 50 COSECHADORA 10 200 3 12 15000 24.50

700 5 TRACTOR, RASTRAY ROLO 15 50 COSECHADORA 5 200 1 12 6000 22.50
10890 90 TRACTOR, RASTRAY ROLO 180 60 COSECHADORA 90 120 2 20 117000 24.50
2000 20 TRACTOR, RASTRAY ROLO 40 55 COSECHADORA 17 140 2 15 18000 24.50
1200 11 TRACTOR, RASTRAY ROLO 40 45 COSECHADORA 11 210 2 15 8000 24.50
20000 120  TRACTOR,RASTRAYROLO 500 50 COSECHADORA 150 200 3 15 200000 23.00
1000 9 TRACTOR, RASTRAYROLO 36 60 COSECHADORA 35 240 2 12 10000 17.00

993 9 TRACTOR, RASTRAY ROLO 18 70 COSECHADORA 6.3 160 3 15 13500 24.50
3870 43 TRACTOR, RASTRAYROLO 86 80 COSECHADORA 25 200 3 12 86000 22.50
18900 210  TRACTOR,RASTRAYROLO 400 40 COSECHADORA 200 160 2 20 210400 21.00
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Base de datos con preguntas uno a doce en el instrumento aplicado a 71 productores

— conclusion —
PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
1120 14 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 28 70 COSECHADORA 16 120 1 14 16800 20.00
180 2 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 4 55 COSECHADORA 1 160 3 12 2400 24.50
10800 120 TRACTOR, RASTRAY ROLO 400 50 COSECHADORA 150 125 3 14 144000 22.00
10800 120 TRACTOR, RASTRAY ROLO 240 70 COSECHADORA 120 160 3 12 216000 24.50
1200 12 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 36 60 COSECHADORA 6 160 1 15 12000 24.50
560 7 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 14 60 COSECHADORA 35 160 1 15 7000 24.50
700 7 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 13 50 COSECHADORA 7 110 2 18 7000 24.50
800 8 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 24 60 COSECHADORA 8 160 1 15 8000 24.50
5000 50 TRACTOR, RASTRA Y ROLO 150 50 COSECHADORA 50 110 2 18 60000 24.50

Nota: Elaboracién propia
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Anexo 3
Base de datos con preguntas 13 - 24 en el instrumento aplicado a 71 productores
P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
3 1 10 1,2 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 2 2
1 1 8 1,2 1 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 2
1 2 0 1 5 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
1 1 15 2 1 5 5 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 2 3
3 2 0 2 5 4 5 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 1
3 2 0 2 1 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 2
1 2 0 2 5 4 5 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 2 0 1 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 2 0 1,2 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 2 0 2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 1 15 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 2 0 1 5 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 5 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 1 10 1 5 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 1 12,5 1,2 5 5 5 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 3
2 1 10 1,2 1 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 1 15 1,2 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 2 0 1 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 3
1 1 10 1 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 1 10 1 5 5 5 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 2 5 5 2 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 1
1 1 15 1 1 5 2 POR SUBSISTENCIA 1 1 2,5 3
1 1 10 1 5 5 5 POR SUBSISTENCIA 1 1 1,5 2
2 2 0 1 5 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 1
1 1 10 2 5 5 2 POR SUBSISTENCIA 1 1 1 2
1 1 20 2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 2
1 2 0 1 5 5 3 INVERSION SEGURA 1 1 2 2




Anexo 3

178

Base de datos con preguntas 13 - 24 en el instrumento aplicado a 71 productores

— continuaciéon —

P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
3 1 12 12 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 1 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 1 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
3 2 0 12 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 11 1 2
3 2 0 1 1 3 3 MAYOR RENTABILIDAD 11 2 2
3 2 0 1 1 3 3 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
3 1 10 1 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
1 2 0 2 5 5 2 POR SUBSISTENCIA 1 1 2 2
1 2 0 1 5 4 5 POR SUBSISTENCIA 1 1 1 3
1 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
1 1 20 2 1 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
3 2 0 1 1 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 1 16 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 2
2 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 2,4 2
1 1 20 2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1,2 4
1 2 0 1,2 5 5 3 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
1 1 10 1,2 5 5 3 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 1
1 1 10 1,2 5 2 1 PORQUE TAMBIEN ES 1 1 1 4

GANADERO
3 2 0 1 5 5 5 POR SUBSISTENCIA 1 1 1 3
1 2 0 2 5 5 2 SUBSISTENCIA 1 1 2 2
1 2 0 1,2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 2 0 1,2 5 5 2 POR SUBSISTENCIA 1 1 1 3
1 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 1
1 1 10 2 5 3 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 2 2
2 1 10 1,2 5 5 5 COSTOS MENORES 1 1 1,2 2
1 1 10 1,2 5 4 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
3 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 5 1
3 1 3 2 5 4 1 COSTOS MENORES 1 1 2 2
1 2 0 1,2 5 5 3 INVERSION SEGURA 1 1 1 3
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Anexo 3

Base de datos con preguntas 13 - 24 en el instrumento aplicado a 71 productores

— conclusion —

P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24

1 1 25 2 5 5 2 COSTOS MENORES 1 1 4 1
1 1 10 1,2 5 5 5 COSTOS MENORES 1 1 12 1
1 2 0 1,2 5 5 5 MENOS RIESGO 1 1 1 1
1 2 0 2 5 5 2 POR SUBSISTENCIA 2 0 6 3
1 1 20 1 5 2 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
1 2 0 2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 1
1 2 0 1,2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 2 0 2 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 1 1 1 2
1 2 0 1 5 5 2 POR SUBSISTENCIA 2 0 6 2
1 2 0 1 5 5 1 MAYOR RENTABILIDAD 2 0 6 2
1 2 0 1 5 5 3 MENOR RIESGO 1 1 15 2

Nota: Elaboracion propia



