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DIAGNOSTICO PARA EL MANEJO DEL ARBOLADO URBANO DE LAS
PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS DEL CORREGIMIENTO DE BELLA
VISTA, MUNICIPIO DE PANAMA.

Lourdes Itzel Rubatino

RESUMEN

Este estudio presenta el diagnéstico del arbolado urbano en las principales calles
y avenidas del corregimiento de Bella Vista, y establece una propuesta de
mejoramiento del arbolado urbano de las calles y avenidas de estudio (avenida
Federico Boyd, avenida Ramoén, via Manuel E. Batista, calle Aquilino de la
Guardia, calle 44 Este, calle 47 Este, calle 43 Este, via Argentina, via Brasil, via
Espafia, via Grecia, 45 Este). Para identificar el arbolado y caracterizar la
condicion actual, se aplico un censo, recopilando la informacién mediante un
formulario, con las variables: nombre de la especie, altura total, diametro del fuste
y copa, rectitud del fuste, presencia de insectos y/o enfermedades, plantas
parasitas, raices .al descubierto, levantamiento de veredas, exigencia sanitaria,
vandalismo y conflictos con la infraestructura vial. Se identificaron 43 especies, de
ellas destacan tres, las mas frecuentes, son Roystonea regia (30.7%), Gmelina
arborea (10.1%) y Tabebuia rosea (7%) y Se registraron 818 arboles, de ellos, un
48.8% exhibieron condicion regular y un 41.2% condicion aceptable. Las
principales medidas de mejoramiento requeridas estan: Un 61.4% necesitan poda
de raices pero se debera realizar un dictamen técnico con la finalidad de verificar y
determinar su viabilidad, considerando en todo momento que la poda de raices no
ponga en riesgo el anclaje del arbol ya que puede ocasionar una desestabilizacion
y posteriormente su caida. Un 32.6% de las especies necesitan reparacion de
heridas. Por Ultimo, este estudio proporciona una herramienta para la planificacién,
gestién y futuras propuestas de manejo del arbolado publico del corregimiento de
Bella Vista, ciudad de Panama.

PALABRAS CLAVES: Arbolado urbano, principales calles y avenidas,
corregimiento de Bella Vista.



DIAGNOSIS FOR THE MANAGEMENT OF THE URBAN TREES OF THE MAIN
STREETS AND AVENUES OF THE CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA,
MUNICIPALITY OF PANAMA.

Lourdes itzel Rubatino

ABSTRACT

This study carries out a diagnosis of the urban trees in the main streets and
avenues of the Corregimiento de Bella Vista, and establishes a proposal for the
improvement of the urban trees of the streets and avenues of study (Avenida
Federico Boyd, Avenida Ramén, Ave. Manuel E. Batista, Calle Aquilino de la
Guardia, Calle 44 East Bella Vista, Calle 47 East Bella Vista, Calle 43, Via
Argentina, Via Brazil, Via Espafia, Via Grecia, Calle 45 Este Bella Vista) To identify
the trees and characterize the current condition, a census was applied to the roads
collecting the information using a form, with the variables: name of the species,
total height, diameter of the stem and crown, straightness of the stem, presence of
insects and / or diseases, parasitic plants, bare roots, lifting of trails, health
requirements, vandalism and conflicts with the road infrastructure. Of the 43 most
frequent species, Raystonea regia (30.7%), Tabebuia rosea (7%) y Gmelina
arborea (10.1%) stand out. Of a total of 818 registered trees, 8.8% exhibited a
regular condition and 41.2% qualify in an acceptable condition. Among the main
improvement measures required. 61.4% of the individuals need root pruning but a
technical opinion should be made in order to verify and determine their viability,
considering at all times that root pruning does not put the tree's anchaorage at risk
and may cause destabilization in the anchoring of the tree, résulting in a tree with
fall risk. 32.6% of the species need repair of wounds. Finally, this study provides a
tool for the planning, management and future management proposals of the public
tree of the corregimiento of Bella Vista, Panama City.

KEYWORDS: Urban trees, main streets and avenues, corregimiento of Bella Vista.

vii



iNDICE DE CONTENIDO

Pag.

AGRADECIMIENTO iv
DEDICATORIA v
RESUMEN vi
ABSTRACT vii
INDICE DE CONTENIDO viii
INDICE DE CUADROS Xi
INDICE GRAFICOS Xiii
INDICE DE ANEXOS xiv
1. INTRODUCCION 1
1.1. Planteamiento del probiema a investigar 1

1.2. Antecedentes 3

1.3. Justificacion 9

1.4. Objetivos de la investigacion 9
1.4.1. Objetivo general 9

1.4.2. Objetivos especificos 10

1.5. Alcances y delimitaciones del estudio 10

2. REVISION DE LITERATURA 11
2.1. Silvicultura urbana y arboricultura 11

2.2. Arbol urbano 13

2.3. Importancia de los arboles urbanos 13

2.3.1. Beneficios ambientales 14

2.3.2. Beneficios sociales 18

2.3.3. Beneficios econémicos 21

2.3.4. Beneficios estéticos 22

2.4. inventarios del arbolado urbano 22

2.4 1. Aspectos fitosanitarios en el arbolado urbano 23

2.4.2. Infraestructura vial 25

2.4.3. Administracion y mantenimiento del arbolado urbano 27

2.4 4 Gestion ambiental 29

2. MATERIALES Y METODOS 30
3.1. Descripcion del area de estudio 30

3.1.1. Ubicacién, poblacion y superficie 30

3.1.2. Clima 30

3.1.3. Geologia y suelos 31

3.2. Materiales 33

3.3. Metodologia 34

viid



3.3.1 Seleccion de las calles y avenidas del corregimiento de Bella Vista 34

3.3.2. ldentificacion y cuantificacion del arbolado urbano de las principales 34

calles y avenidas

3.3.3 Caracterizacion segun aspectos fitosanitaro y de infraestructura vial 38
3.3.3.1. Determinacion del estado actual de los arboles 43
3.3.2.2. Ficha técnica de las calles y avenidas 45

3.3.4. Propuesta de mejoramiento del arbolado en las 47

principales calles y avenidas
3.3.3.1. Medidas de mejoramiento para los ejemplares en 47

las principales vias

3.  PRESENTACIONY ANALISIS DE RESULTADOS 49
4.1. Especies encontradas en las calles y avenidas 51
4.1.1. Altura total 53
4.1.2 Diametro del fuste (DAP) 54
4.1.3. Diametro de copa 55
4.2. Caracterizacion segun aspectos fitosanitarios y de
infraestructura vial 56
4.2 .1 Rectitud del fuste 56
4 2.2. Presencia de insectos y/o enfermedades 57
4.2.3. Plantas parasitas 58
4.2 4. Raices al descubierto 59
425 Levantamiento de veredas 60
4.2 6. Exigencia sanitaria, 61
4.2.8. Dafios humanos. 62
4.2.9. Conflictos del arbolado con la infraestructura vial 62
4.3. Estado actual de los arboles muestreados 63
4 4. Ficha técnica de las principales calles y avenidas 64

4.5. Propuesta de mejoramiento del arbolado urbano 66



de las principales calles y avenidas
4.5.1. Medidas de mejoramiento para los ejemplares
en las principales calles y avenidas

DISCUSION DE RESULTADOS
CONCLUSIONES
REFERENCIAS CITADAS
ANEXOS

66

70
71
76
88






XVIi.

XViIi.

XiX.

XXil.
XXIH.
XXIV.

XXV.
XXVi.

XXVil.

XXVilt.

ARBOLES

CLASIFICACION DE PUNTAJE SEGUN EL ESTADO
ACTUAL DE CADA ARBOL

FICHA TECNICA DE LAS PRINCIPALES CALLES
Y VIAS DEL CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA

MEDIDAS DE MEJORAMIENTO PARA LOS ARBOLES
CENSADOS

LAS PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS DEL
CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA

PRINCIPALES ESPECIES DE CADA VIADE ESTUDIO

CATEGORIAS DE ALTURA TOTAL EN LAS
PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS

CATEGORIAS DE DIAMETRO DEL FUSTE EN
LAS PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS

CATEGORIAS DE DIAMETRO DE COPA
EN LAS PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS

PRESENCIA DE INSECTOS Y/O ENFERMEDADES EN
LAS PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS

ESTADO ACTUAL DE LOS ARBOLES MUESTRADOS

FICHA TECNICA DE LAS PRINCIPALES CALLES Y
AVENIDAS

MEDIDAS DE MEJORAMIENTO CONSIDERADAS
PARA LOS ARBOLES CENSADOS

CONTINUACION DE LAS MEDIDAS DE
MEJORAMIENTO

44

46

48

45

47

49

50

51

54

61

63

65

66

xii



INDICE DE GRAFICOS
NO TITULO PAG.

1. ESPECIES MAS ABUNDANTES EN LAS PRINCIPALES AVENIDAS 46
DEL CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA.

2. RECTITUD DEL FUSTE 52
3. PRESENCIA DE PLANTAS PARASITAS o5

4. PRESENCIA DE RAICES AL DESCUBIERTO EN LAS PRINCIPALES 56
CALLES Y AVENIDAS

5. LEVANTAMIENTO DE VEREDAS 57
6. ESTADO ACTUAL DE LAS VEREDAS 58
7. EXIGENCIA SANITARIA. 59

8. ARBOLES URBANOS QUE PRESENTAN CONFLICTO CON
LA INFRAESTRUCTURA VIAL 60

9. MEDIDAS DE MEJORAMIENTO PARA LOS ARBOLES DE LA VIAS 67

xiii



iNDICE DE ANEXOS

NO TiTULO PAG.

1. MAPA DEL AREA DE ESTUDIO DE LA COMUNIDAD DE BELLA 82
VISTA.

2. PLANO DE UBICACION DE VIAS EN ESTUDIO. 83

3. INDICES DE PUNTAJES PARA LA DETERMINACION DEL ESTADO 84
ACTUAL DE LOS ARBOLES.

4. LISTA DE ESPECIES PRESENTES EN LAS VIAS ESTUDIADAS. 85

5. LISTA DE ESPECIES PRESENTES EN CADA VIA DE ESTUDIO. 86

6. RESULTADOS DE LA VARIABLE VANDALISMO EN LOS ARBOLES 90
REGISTRADOS.

7. ETAPAS GENERALES DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 91
DEL ARBOLADO URBANO.

Xiv



t. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A INVESTIGAR

El crecimiento demografico a nivel mundial es alarmante, esta situacion contleva a
una emergencia medicambiental, dado que los recursos naturales disponibles no
soportan la demanda de acuerdo con el porcentaje de crecimiento de la poblacion.
No obstante, en las ultimas décadas esta realidad ha dejado su huella en los
ecosistemas terrestres y de igual manera se ha generado una transformacién en
las ciudades, al pasar de pequefios pueblos a mega ciudades a causa del
desplazamiento de las zonas rurales a los cascos urbanos, lo cual esta
encadenado & una bisqueda de mayores y mejores oportunidades de educacion,
estabilidad laboral y mejor calidad de vida. Bajo este contexto el paisaje urbano ha
cambiado notablemente y por ende el entorno medio ambiental en el que se

desarrolla la tiudad.

Las ciudades de hoy enfrentan retos bastante complicados, ya que ta dindmica
poblacional &n los cascos urbanos trae consigo incrernentos en las actividades de
tipo industrial, mayor uso de vehiculos, hecho que se refieja en el aumento del
uso de combustible y esto trae como consecuencia la contaminacion del aire,
siendo este uno de los problemas mas relevantes de las ciudades (Franco, 2012),
menciona que la contaminacion del aire es uno de los retos mas importantes a

enfrentar por los jefes de estado. Sin embargo, la plantacion de material vegetal
1



en las ciudades, su mantenimiento y buen manejo, puede traer notables beneficios
a sus habitantes, minimizando los riesgos a los que se encuentran diariamente, es
asi como, los beneficios de caracter ambiental, estético, social y econdémico,
pueden ser aprovechados por los ciudadanos, adoptando también identidad y

conciencia medioambiental.

Pero a pesar de todos los beneficios que brindan los arboles, se desarrolian en
medios hostiles, ya que los espacios gque ocupan estan sujetos a edificaciones,

drenajes, calles, cableados, transito vehicular y peatonal.

Esto conlleva a malas practicas de manejo como lo son: podas inadecuadas,
espacios muy reducidos para su desarrollo, riego ineficiente, especies
inadecuadas. Lo que resulta en ejemplares mutilados, con pudricion de cortes mal
ejecutados, ejemplares que por falta de mantenimiento son tan grandes que han
destrozado banquetas, sobrepasado tendidos eléctricos y que en muchos de los

casos una poda no es suficiente para mitigar los desperfectos.

En Panama, el manejo de las areas verdes de uso pﬂbligo esta mayormente
vinculado a los municipios, pero estas no siempre cuentan con los medios y el
personal para atender las necesidades administrativas sobre estas areas. El
presente estudio se ha centrado en las principales calles y avenidas del
corregimiente de Bella Vista. Su importancia radica en la caracterizacion del

arbolado urbano y su condicién actual. Por otro lado, propone medidas de



mejoramiento que contribuyan a futuras propuestas de manejo, mantenimiento y

seleccion del arbolado urbano.

1.2. ANTECEDENTES

Con la finalidad de proporcionar una idea general de las diversas formas de
abordar el estudio de los arboles en los ambientes urbanos y de 108 mdltiples
aspectos con los que estos se relacionan, se presentan a continuacion algunas

resefias breves sobre los trabajos encontrados reterentes al tema.

A nivel intemacional se estudia esta tematica en revistas como Journal of
arboriculture and urban forestry (anteriormente Joumal of arboricuiture), Urban

forestry and urban greening y Journal of forestry.

En el 2001, Nowak y O'Connor fueron los encargados de compilar los trabajos a
presentar en el reporte titulado “Syracuse urban forest master plan: guiding the
city’s forest resource into the 21st century”; una evaluacién del bosque urbano de
la ciudad. E! reporte combina un mapa digital de alta resolucion de la cobertura
urbana con muestreos en campo en todos los tipos de usos del suelo, un
inventario del 100% de los arboles en las calles y avenidas, una encuesta a los
residentes en relacion a las caracteristicas y funciones deseables y no deseables
de los arboles y un reconocimiento de los expertos en arboles locales acerca de

los mas adecuados para su plantacion en relacion a las diversas condiciones de la

3



ciudad; todo lo anterior con la finalidad de establecer objetivos en cuanto al
manejo futuro del bosque urbano de Siracusa para incrementar la cobertura de los
arboles, mejorar su salud y consecuentemente incrementar los beneficios que
proporciona el arbolado en Siracusa de manera equitativa y sustentable. La
cobertura de arbolado urbano en Siracusa es del 26.6% del area total de estay

cuenta con una composicion de 138 especies.

En el estudio “Arbolado urbano en el Area Metropolitana de Monterrey (AMM),
Nuevo Ledn, México” de Alanis y colaboradores (2004), se proporcionan los datos
de superficie total, superficie de areas verdes urbanas y area verde por habitante
del AMM y los nueve municipios que la conforman. El promedio de area verde por
habitante en el AMM es de 3.91 m, con un minimo de 1.67 m en el municipio de
Apodaca y un maximo de 1558 m en el de San Pedro Garza Garcia. Ellos
reportan un total de 176 especies de arboles y arbustos para el AMM siendo las
especies introducidas las que presentan un porcentaje mas alto en relacién con
las especies nativas. Para estos autores las especies nativas son aquellas
originarias del Noroeste de México, Nuevo Leén, Tamaulipas y Coahuila, y las
introducidas todas aquellas provenientes de otros lugares de México y/o de otros

paises.

Rodriguez y Pastrana, (2015), realizaron un diagnéstico del arbolado viario de El
Vedado barrio de la ciudad de La Habana-Cuba, estudiaron su composicion,

distribucién y conflictos con el espacio construido. En este barrio la presencia del






material didactico que informe y promueva el trabajo con la comunidad en el
arbolado de su entorno.

El municipio de Le6n, Guanajuato, México Alvaro Vélez Torres, (2010), efectué un
analisis para conocer la composicién, tamafio, localizacion y condicion de los
ejemplares arbéreos en la via publica como; banqueta, isletas y espacios de uso

comun.

En este trabajo se puede asumir que los inventarios de arboles ofrecen
informacién valiosa y necesaria para su gestion, en cuanto a la existencia del
recurso, su ubicacioén y el estado actual de los mismos. Este inventario es la base
para la creacion e implementacién de un plan de manejo. El registro
computacional de informacion detallada sobre arboles urbanos es necesario para
la planeacion de este recurso, para esto es necesario contar con informacion de la

cantidad de ejemplares, especie, ubicacion y estado fisico.

Dentro del area de estudio se contabilizaron 114 ejemplares arboéreos,
conformados por 11 diferentes especies, 35 ejemplares se ubicaron en banqueta y
79 en las isletas. En el area de estudio el 63% de los ejemplares arbéreos guardan
un buen estado fisico, el 22% un estado fisico regular, el 9.6% estan en malas

condiciones y el 5.2% estan secos.

La especie dominante fue la de Pirul Mexicano Schinus molle con 56 unidades, de

ejemplares jovenes, la segunda especie con mayor nimero de ejemplares fue ia



de Ficus benjamina con 18 unidades. Ninguna de estas especies es nativa de la
regién. Pirul Mexicano Schinus molle es una especie que por su adaptabilidad a
suelos pobres, resistente a las sequias y adéptabilidad a zonas urbanas, es una
de las especies mas requeridas para establecer plantaciones urbanas. Ficus
benjamina es una especie preferida por la ciudadania por su porte y por la
susceptibilidad de la especie a podas en forma estética, su rapido crecimiento y
fortaleza plagas y enfermedades. Sin embargo es muy susceptible a bajas

temperaturas, por le que un invierno severo puede diezmar a esta especie.

Los arboles en espacios urbanos en el municipio de Leén, Guanajuato en la
actualidad, son gestionados por la Direccion de Medio Ambiente Sustentable, sin
embargo, a esa fecha no se contaba con un censo de los ejemplares arbéreos,
para su caracterizacion y ubicacion. El censo fue el principal componente de un
Plan de Manejo, la gestion de este recurso es ineficiente lo cual se ve refliejado en
el mal estado que se observa en ejemplares arboreos ubicados en banquetas y
camellones. Ademas de la seleccion de especies inadecuadas para espacios

publicos y que en la mayoria de 1os cas0s no son especies nativas.

Las investigaciones panamerias referidas al arbolado urbano, sobre todo en las
calles y avenidas, son escasas, dispersas y con un enfoque limitado. La ausencia
de bibliografia especializada en .estos temas es un ejemplo fehaciente de ello. Por
otro lado, las herramientas y documentos que pauten las acciones de disefio con

elementos vegetales en espacios complejos como las calles son insuficientes.



En el corregimiento de Bella Vista se han adelantado acciones relacionadas con
el manejo de la arborizacién del espacio publico y se han realizado estudios
orientados a la identificacion y seleccion de especies por la Universidad de
Panama; sin embargo, es evidente, que a pesar de existir una reglamentacion y
estudios que recomiendan la siembra de determinadas especies, aun se
presentan inconvenientes con el arbolado urbano. Este hecho genera riesgo con la
infraestructura publica, pues se plantan especies que no son adecuadas y se
realiza un mantenimiento inadecuado de los arboles; lo cual conlleva a un riesgo
potencial no solo de la infraestructura de ia ciudad si no de vidas humanas. Esta
investigacion plantea realizar un diagnéstico de la situacion actual de la
arborizacion en el corregimiento de Bella Vista, en catorce tramos viales
previamente identificados, a partir del cual se formulard un plan de manejo
adecuado que permita reducir dafios a infraestructura puablica, privada vy
afectaciones o pérdida de vidas humanas a causa de un manejo inadecuado del

arbolado.

1.3. JUSTIFICACION

La planeacion en una ciudad es fundamental en cualquier sentido que se quiera
aplicar, para el caso de la arborizacién urbana, conocer las especies que forman
parte de estas zonas verdes, su cantidad, el estado en el que se encuentran, es
decir, su estado fisico, sanitario e interferencia con redes aéreas y subterraneas,

permite planear correctamente su mantenimiento y establecimiento de otras zonas



en diferentes partes de la ciudad. Por tal razén, conocer las especies que forman
parte de estas zonas verdes, su cantidad, el estado en el que se encuentran, es
decir, su estado fisico, sanitario e interferencia con la infraestructura urbana, permite
identificar el estado actual de dicha arborizacién y planear comrectamente su

mantenimiento y establecimiento.

Es por esta razon que la iniciativa principal de este trabajo de investigacion es
generar herramientas que permitan formular y recomendar un plan de manejo del

arbolado urbano en el corregimiento de Bella Vista.

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar un diagnéstico del arbolado urbano en las principales calles y avenidas

del corregimiento de Bella Vista.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Identificar y cuantificar el arbolado urbano presente en 4 calles y 8 avenidas

de la comunidad Bella Vista, incluyendo su composicion de especies.

e Caracterizar la condicion fitosanitaria del arbolado urbano y su relacion

con la infraestructura vial.



« Proponer recomendaciones de mejoramiento del arbolado urbano de las

calles y avenidas de estudio.

1.5. ALCANCES Y DELIMITACION DEL ESTUDIO

E! presente estudio se ha centrado en el arbolado urbano en 4 calles y 8 avenidas
del corregimiento de Bella Vista ya que dinamizan la red vial que caracterizan los
distintos tramos del corregimiento y se realizé en el afio 2017 y tiene el proposito
de analizar su situacion actual. Proporciona una herramienta de para la
planificacion, gestion y futuras propuestas de manejo del arbolado urbano del

corregimiento de Bella Vista.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Silvicultura urbana y arboricultura

Hasta hace poco, en la mayoria de fos paises desarrollados se atribuian a la
silvicultura urbana ventajas generalmente estéticas; sin embargo, esta idea se
esta modificando, y hoy se da mayor atencién a la utilidad para el medio ambiente
y a los beneficios econdmicos cuantificables de arboles y espacios verdes. £n los
paises en desarrollo, el apoyo gubernamental e internacional a la silvicultura
urbana ha sido limitado, pero el vertiginoso crecimiento de la poblacion y el
consiguiente aumento de las necesidades de alimentos, combustible y abrigo
exigen nuevas estrategias en las cuales la silvicultura tenga una funciéon mas
importante en el suministro de dichos bienes y en el mejoramiento del medio

urbano (Kuchelmeister y Braatz, 1991).

La silvicultura urbana es una rama espetializada de la silvicultura; tiene por
finalidad el cultivo y la ordenacidn de arboles con miras a aprovechar la
contribucién actual y potencial gue estos pueden aportar al bienestar de la
poblacion urbana, tanto desde e punto de vista fisioldgico como sociologico y
econdmico. En su sentido mas amplio, el concepto de silvicultura urbana se refiere
a un sistema multiple de ordenacion que incluye las cuencas hidrograficas
municipales, el habitat de las especies animales silvestres, las oportunidades de
esparcimiento al aire libre, el disefio del paisaje, la recuperacidon de desechos en el
ambito municipal, el cuidado de los arboles en general, y la produccion de fibra de

madera como materia prima.
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Asi pues, esta actividad representa una fusion entre la arboricultura, la horticultura
omamental y la ordenacion forestal, ademas, tiene una relaciéon estrecha con la
arquitectura paisajista y la ordenacion de parques, y se debe poner en practicar de
manera concertada tanto con los profesionales de estas esferas como con los

ingenieros urbanistas.

La silvicultura urbana incluye actividades que se realizan en el centro de la ciudad,
en las zonas suburbanas y en las zonas marginales, periurbanas o de contacto
con los terrenos agricolas, y que pueden diferir considerablemente de una a otra
de las zonas mencionadas. Por lo que concierne al centro de las ciudades, en la
mayor parte de ellas la silvicultura ofrece posibilidades relativamente limitadas
para realizar nuevos esfuerzos forestales. En este caso, la tarea principal

consistira en mantener o reponer los arboles plantados mucho tiempo atras.

Arboricultura. Por ofra parte, la Arboricultura es la ciencia que se dedica al
cultivo, al cuidado de los arboles, arbustos y enredaderas, considerados como
individuos. Por lo general, el arbol que importa como individuo se encuentra en las
calles, parques, plazas, camellones, andadores, jardines botanicos, arboretos,
instituciones, empresas, viveros, unidades residenciales, casas, fincas, otros. Al
arbol de las ciudades se le llama arbol urbano, y no arbol ornamental, porque sus
funciones son vaniadas y van mas alla de un papel meramente estético. El objetivo
es la conservacion a largo plazo y el manejo de la salud y la seguridad del arbol

(Miller, R. 1997).
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2.2. Arbol urbano

En los ultimos afios, se ha producido una ambivalencia al hablar de 4reas verdes y
arbolado urbano, se salta de un concepto a otro segun los intereses del momento.
Se seriala dos conceptos, el de jardineria urbana o “arbolado ornamental”, que
considera el arbol como un actor meramente estético y el concepto funcional o de
“arbolado urbano”, término que recoge no solo las exigencias estéticas, sino
también ambientales, funcionales, entre otras exigibles al arbolado y al resto de

los componentes del verde urban0 (Fernandez, 2004).

El arbolado urbano requiere de una ordenada planificacién, teniendo en cuenta las
especies arbéreas adecuadas, su ubicaciéon y alineacién (Poblaciéon de arboles
plantados linealmente en veredas de calles y avenidas urbanas o suburbanas. La
alineacion de especies arbéreas es utilizada con fines estéticos y de mejoramiento

de la calidad de vida de un lugar.), otras.

2.3. Importancia de los arboles urbanos

De todos es conocido que los arboles nos dan sombra, nos protegen de la lluvia y
el viento, afiaden belleza a nuestro entorno, naturalizan las duras lineas
urbanisticas, aportan a nuestros hogares biodiversidad y mucho mas. Por ello, que
la mayoria de nosotros no podan"n‘bs‘imaginar a la ciudad sin arboles, han

empezado a ser parte de la infraestructura al igual que lo son las calles, las
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farolas, las escuelas. El arbol urbano aporta beneficios que aparte de los estéticos

estan siendo estudiados como una nueva manera de aumentar la Calidad de Vida.

2.3.1 Beneficios ambientales
El efecto del arbolado urbano sobre la calidad del aire puede darse de diferentes

maneras:

Reduccion de la temperatura y efectos micro climaticos: Debido a la La
temperatura es una de las variables meteorolégicas mas sensibles a los
procesos de urbanizacion, registrandose valores superiores en el centro de la
ciudad, respecto su entorno natural. Este efecto urbano sobre el campo térmico
superficial en la ciudad se denomina “isla calérica” (Camilloni y Barros 1991).

La vegetacion influye directamente sobre la temperatura de la ciudad,
amortiguando los rigores estivales y disminuyendo la intensidad de las islas de
calor (Olmos, 1991). Esto se justifica entre otras razones, por el incrementc de la
superficie protegida de la radiacién solar por la sombra de los arboles. Por otro
lado, la vegetacién incrementa la humedad ambiental por la propia transpiracion
y el riego de los suelos con vegetacién, con el consiguiente alivio térmico. Se
evalué que la transpiracion de un arbol de buen porte corresponde a un

refrigerador de mas de 150.000 frigorias por dia (Leonard, R.E. 1972).

Disminucién de los contaminantes atmosféricos: Los arboles disminuyen los
contaminantes géseosos del aire por medio de la captacion de estos por los
estomas de las hojas. Una vez dentro de las hojas, los gases difusos entran en
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los espacios intracelulares y podrian se&r absorbidos por peliculas de agua

formando formas acidas o, reaccionar con las superficies internas de la hoja

(Smith,1990). Pero sin lugar a duda, donde la vegetacién juega un papel

importante es en la reduccién de pequefias particulas que estan en suspension

en la atmoésfera. Algunas particulas pueden ser absorbidas por los arboles,

(Ziegler, 1973), aunque la mayoria de las particulas que son interceptadas, son

retenidas en la superficie de la planta. Estas particulas que se encuentran

adheridas a la superficie volveran al sistema cuando las hojas caigan o sean

lavadas por la accion de la lluvia. De esta forma, los arboles constituyen una

forma eficaz de retencion temporal para muchas particulas atmosféricas.

Absorcion de Carbén: Una de las ediciones ambientales mas criticos que
hacen frente a la humanidad es el Calentamiento Global o Cambio del
Clima. Aunque no se sabe exactamente el grado en el que la actividad
humana esta influenciando en este cambio, el Panel Interqgubernamental
sobre Cambio Climatico en 1995 afirmé que habia evidencias sobre la
influencia del ser humano en la variacion del clima global. El diéxide de
carbono (CO2) es el gas mas significativo del efecto invernadero y por
consiguiente contribuye al cambio climatico, (UNEP, 1999). En los Estados
Unidos, 1o 220 millones de vehiculo§ son responsables del 25 por ¢iento
de estas emisiones. Los individuos pueden ayudar a reducir los niveles
atmosféricos del carbén con la naturalizacion urbana, MacDonald, (1996);

McPherson et al, 1995). El bosque urbano de Milwaukee, Wisconsin, por
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ejemplo, secuestra 1.521,3 toneladas de carb6n anualmente. En Austin,
Texas, cientificos han calculado que el total de los arboles que cubre el
30% de la ciudad, secuestra 5.196,3 toneladas (MacDonald,1996). En
Chicago, los arboles se estiman que almacenan cerca de 5.6 millones de
toneladas de carbon (McPherson et al 1995). Estos datos nos indican la
gran importancia y ventajas potenciales que fos bosques urbanos presentan

para la captaciéon de CO2.

Efectos energéticos en las construcciones:. Los arboles actuan como
corta vientos que reducen los requerimientos de calefaccién en invierno y
aportan sombra en los meses de verano, reduciendo con ello el uso de los
aires acondicionados (Laverne y Lewis, 1995). Heisler en 1986 estudié la
reduccion de entre un 10-15% en invierno de los costos del uso de las
calefacciones gracias a la accién rompevientos de los arboles y, una
reduccion de los costos de refrigeracion en los meses de verano, por el
aporte de sombra y el enfriamiento a través de la evapotranspiracion del 20
al 50%. A todo esto hay que afiadir que la vegetacién ayuda a mitigar el
efecto de las islas de calor (Peck y Callaghan, 1999). Las superficies duras
y acristaladas de las edificaciones reflejan la radiacion solar, y la devuelven
a la atmésfera en forma de energia. La vegetacion absorbe esta energia y
usa el 80% de ella para su subsistencia y para la creacion de biomasa. Solo
el 20% de la energia solar es reflejada de la vegetacion y devuelta a la

atmasfera.
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Emision de compuestos organicos voldtiles (COV): Algunos arboles
emiten a la atmésfera compuestos organicos volatiles (COV), tales como el
Isopreno y Monoterpenos. Estos compuestos son sustancias quimicas
naturales de las que se obtienen aceites esenciales, resinas y otros
pro(\juctos de las plantas; pueden ser en atraer polinizadores o repeler
depredadores (Kramer y Kozlowski, 1979). Las emisiones de COV de los
arboles varian con las especies, temperatura del aire y otros factores
ambientales (Tingey et al., 1991). Las emisiones de COV por los arboles
pueden contribuir a la formacion de O® (Brasseur y Chatfield, 1991). Sin
embargo, las emisiones de COV son dependientes de la temperatura y los
arboles generalmente reducen la temperatura del aire; se cree que una
buena cobertura arbérea reduce las emisiones globales de COV vy,
consecuentemente, los niveles de O° en las areas urbanas. (Cardelino y

Chameides, 1990).

Conservacion del agua y reduccion de la erosion del suelo: Las
superficies impemmeables tales como el asfalto afectan a la hidrologia
natural de las areas: Las superficies porosas, como las zonas con
vegetacion, absorben la mayoria del agua de lluvia, donde parte de ella es
devuelta de nuevo al sistema por medio de la evapotranspiracién o es
filtrada para la recarga de los acuiferos, dejando tan solo el 15% que
ascurre hasta alcanzar los rios (Bematzky, 1983). En contraste, sobre el

60% de lluvla caida en zonas pavimentadas empieza a escurrir y es
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depositada en canales y acequias municipales donde mas tarde ira a parar
a los rios. El aumento de las escorrentias también tienen efecto sobre la
calidad del agua. Los arboles, al reducir la escofrentia, funcionan como
estructuras de retencién detencion, las cuales son esenciales para muchas
comunidades. La escorrentia disminuida debida a la intercepcion de la lluvia
puede también reducir los costos de tratamientos de aguas de tormentas en
muchas comunidades, reduciendo el volumen de agua torrencial para ser
manipulada durante los periodos maximos de escorrentia (Sander, 1986).
Para optimizar estos beneficios hidrolégicos, la cubierta arb6rea debe ser
incrementada en donde esta relativamente baja y en donde hay extensas
superficies de suelo impenetrables, ya que la escorrentia hace un embudo
en las cafierias, drena los estanques y otras estructuras que tienen una
capacidad limitada para manejar los maximos de agua durante las

tormentas.

Reduccion de la policién acustica: estructuras como hojas y ramas,
pueden reducir efectivamente el ruido en una ciudad a través de la
dispersién del sonido (Aylor, 1972). Para la reduccion optima del ruido, los
arboles y arbustos deberian ser plantados cerca del origen del ruido y no
cerca del area receptora (Cook y Van Haverbeke, 1971). Cinturcnes anchos
de 30m de arboles altos y densos, combinados con superficies suaves del

suelo pueden reducir los sonidos entre un 50% ¢ mas (Cook 1978).
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2.3.2.

La percepcion humana es también importante. Debido al bloqueo visual
del origen del sonido, la vegetacion puede reducir la percepcion de la

cantidad de ruido que los individuos reaimente escuchan (Miller, 1988).

Aumento de Ila biodiversidad; lLas ciudades modernas afectan
fuertemente su entorno natural y la biodiversidad de sus areas vecinas,
agotan muchos recursos para abastecerse de alimentos, materiales y
energia; depositan sus residuos sélidos y vierten sus aguas contaminadas
en areas agricolas o naturales. La "huella urbana" o "huella ecolégica"
contribuye significativamente a la pérdida de biodiversidad. En numerosos
paises existen enfoques que intentan revertir, desde las propias ciudades,
estos procesos, considerando por ejemplo a cualquier espacio verde de la
ciudad (parques y jardines, arbolado) como un lugar de conservacion de la
biodiversidad (Ortega, 2013). Por ejemplp, el simple hecho de la presencia
de pajaros en nuestro ambiente es un elemento vital en el contexto de la

recreacion.

Beneficios sociales

Esta comprobado cientificamente que el color verde tiene la virtud de alterar la
capacidad eléctrica del cerebro, reducir el nivel de hormona que causa el estrés y
atenuar la tension muscular. La disminucion de la presion (estrés) y el

mejoramiento de la salud fisica de los residentes urbanos han estado asociados

19



con la presencia de arboles y bosque urbanos. Los estudios han demostrado que
los paisajes con arboles y otra vegetaciéon, producen estados fisiologicos mas
distendidos en los humanos que los paisajes que carecen de estas caracteristicas
naturales. Ha sido demostrado comparativamente que los pacientes de un hospital
con vistas a arboles desde las ventanas se recuperan significativamente mas
rapido y con pocas complicaciones que los pacientes sin esas vistas (Ulrich,

1984).

Los ambientes de bosgques urbanos proveen entornos estéticos, aumentan la
satisfaccion de la vida diaria y dan un mayor sentido, de relacién significativa,
entre la gente y el medio natural. Los arboles estan entre las caracteristicas mas
importantes al contribuir a la calidad estética de las calles residenciales y parques
comunitarios. Los arboles y bosques urbanos proveen experiencias emocionales y
espirituales significativas que son extremadamente importantes en la vida de la
gente y pueden conducir a un fuerte arraigo a lugares particulares y a los arboles

(Chenoweth y Goster., 1990).

El arbolado urbano puede proporcionar beneficios psicoldgicos sustanciales,
afectando la satisfaccién del trabajo y el bienestar. Se ha demostrado que las
experiencias en los parques urbanos ayudan a cambiar estados de animo y a
reducir la presiéon. Adicionalmente, la sombra de los arboles reduce la radiacién

ultravioleta y de esa manera puede ayudar a reducir los problemas de salud
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(cataratas, cancer de piel, irritaciones, otros.) asociados con el incremento en la

exposicion a la radiacion ultravioleta ( Heisler, 2003).

2.3.3. Beneficios econémicos

El valor de las ventas de las propiedades refleja el beneficio que los compradores
asignan a los atributos de estas, incluyendo la vegetacion en o cerca de la
vivienda. Una encuesta sobre venta de casas unifamiliares en Atlanta, Georgia,
indico que el arreglo de casas con arboles esta asociado con el aumento de 3.4 a
4.5% del valor de la venta. Los constructores han estimado que los hogares con
lotes arbolados se venden en promedio de 7% mas caro que aquellas casas

equivalentes sin arbolado (Selia y Anderson, 1982; 1984).

Si bien los arboles representan un beneficio incalculable para la sociedad; salud,
ahorro de energia, filtracion del agua, captacion de contaminantes y lo mas
importante y dificiimente evaluable, confort y bienestar, también presentan

contribuciones a la vitalidad econémica de una ciudad, vecindario u hogar.

2.3.4. Beneficios estéticos

Las plantas y particularmente los arboles proveen un contacto basico con la
naturaleza, al mismo tiempo que hacen mas confortable los lugares de residencia,

trabajo y recreacién, aunados a que contribuyen a mejorar la calidad estética de

21



calles, avenidas y jardines. Las plantas son dindmicas debido a que cambian de
apariencia constantemente, ya sea por la incidencia de la luz del sol, la iluminacién

artificial, las estaciones del afio, la humedad, el viento, etc. (Dwyer et al., 1992).

fos arboles pueden ser empleados para dar una coherencia visual a la escena,
desviar 6 centrarila atencién, reconocer la existencia y ubicacién de un sitio; dar
precision, delineacidn y énfasis; delimitar espacios, dividir un sitio, definir entradas,

dar privacidad o tapar vistas no deseadas (Uirich,1990).

Asimismo, las plantas pueden ser vistas como elementos esculturales, dai
apariencias, texturas, formas y patrones muy variados que pueden ser utilizados
junto con ofras plantas 0 materiales hechos por el hombre, para romper la dureza,

frialdad y austeridad de la arquitectura urbana (Price, 1999.).

24. Inventario del arbolado urbano

El inventario forestal urbano provee un registro actual de los recursos arboéreos
para su evaluacion y planificacion de los objetivos, mediante la administracion y
gestion econdmica del recurso arboreo. Sirven de apoyo a las relaciones publicas,
al describir al arbolado publico en téminos cuantitativos y cualitativos. Del mismo
modo, aumentan la eficiencia del trabajo de informacion al publico y a los
legisladores sobre el valor de los arboles urbanos. En general, en un inventario se

incluyen variables de ubicacién (geocodificacion y/o georreferenciacion),
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descriptivas (especie, didmetros, altura) y prescriptivas (definicion de tratamientos

necesarios como tipos de poda, reemplazos, otros. (Hemandez, 2004).

2.4.1. Aspectos fitosanitarios en el arbolado urbano

El manejo fitosanitario se ha desarrollado mas extensamente en plantaciones que

en el ambito urbano.

FAO (2003a) define plaga como cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal,

0 agente patogeno daiiino para las plantas o productos vegetales.

Una planta enferma cuando esta afectada por patégenos o por ciertas condiciones
ambientales y una o mas de sus funciones fisiolégicas es alterada en forma
prolongada, lo que genera caracteristicas morfologicas anormales y produce una
desviacion de su rango normal determinado por su potencial genético (Morales, J.

(2003).

El estado sanitario de los arboles astad muy ligado a su edad y a los factores de
estrés que lo han afectado. Por ejemplo, los arboles que han sufrido podas
severas y se les causa heridas que facilitan la transmision de enfermedades, estan

sometidos a factores de estres adicionales que afectan su desarrollo y duracion.
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La presencia de plagas y enfermedades en los arboles es revelada a través de los
sintomas, los que son la respuesta del vegetal a la accién de un agente dafiino y
por lo tanto, se pueden manifestar como cambios de color del follaje, resinacion,
marchitamiento, formacién de tumores. Otro aspecto que delata la aparicion de un
agente dafiino es su presencia fisica ¢ partes de él; por ejemplo larvas de un
insecto que se come sus hojas, fructificaciones o partes de un hongo en el vegetal,
hojas comidas, galerias en la madera o corteza, aserrin en la base del tronco,

perforaciones en el fuste y otras (Morales, J. 2003).

Entre los insectos asociados a arboles urbanos se mencionan: Escarabajos
(Emobius mollis, Buprestis novenmaculata, Ectonogonia buqueti Melanophila
picta, Phoracantha spp., Xanthogalerucella luteola, Rhyephenes spp., Hylamorpha
elegans, Hylaster ater); Termites, hormigas blancas (Neotermes chilensis);
Polillas (Ormiscodes cinnamomea, Siphoninus phyllireae, Chaitophorus
leucomelas, Tettigades sp., , Glycaspis brimblecombei, Corythuca__ciliata);
Hymenoptera (Tremex fuscicornis, Nematus desantisi); Otros insectos
(Macromphalia sp., Xyleborinus saxeseni, Pseudopachymerina spinipes, Calophya

schini) (Araya y Estay, 2004).

Las plagas y enfermedades causan pérdidas no solo a escala productiva en una
plantacion, sino también una disminucion de los beneficios ambientales y sociales
que los arboles ofrecen. Por ello es necesario mantener las plagas y

enfermedades a niveles tolerables, mediante tacticas y estrategias preventivas,
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supresoras o reguladoras, las cuales tienen que ser ecoldgicas y econémicamente
eficientes, ademas de socialmente aceptables. Segin Araya (2004), las
enfermedades mas recurrentes son: manchas foliares (por Oidium), cancros y
tumores (por Cytospora sp.), pudricion de raices (por Phytophthora cinnamomi)

y tumores en cuello y raices (por Agrobacterium).

24.2. Infraestructura vial

La infraestructura urbana se conoce, en ocasiones, como QObra Publica, ya que era
el estado quien preservaba y edificaba dichas obras puesto que la calidad de
estas son costosas y al final son de utilidad publica, aunque en ocasiones son de
tal impacto ambiental que pueden poner en riesgo la salud de los habitantes.
Infraestructura proviene de la palabra debajo, por lo que uno de sus significados
tiende a ser: parte de una consiruccién que esta bajo el nivel del suelo, postes

eléctricos, sefalizaciones del transito y edificaciones entre otros.

En ofras ocasiones son elementos o servicios que se perfilan necesarios para la
creacion y funcionamiento de una organizacidon. Uno de los aspectos que
comprende la infraestructura urbana es la vial que es el conjunto de elementos o
servicios necesarios para los funcionamientos de las vias en una ciudad, tales
como calles, avenidas, aceras. La ordenanza general del Reglamento Nacional de
Urbanizaciones de Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial {MIVIOT

Decreto Ejecutivo No. 3631 (de agosto de 1998), sefiala algunas disposiciones
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respeto a la infraestructura vial (Gaceta oficial N® 23627 de 10 de septiembre de

1998).

Area de grama: Espacio utilizado para zona verde entre el cordén o borde de

rodadura y el borde de la acera.

Acera: parte de una via destinada principalmente a la circulacién de peatones,

separada de la circulacidon de vehiculos por una cuneta.

Avenida: Es la arteria urbana que por la amplitud de su derecho de via, extension
o continuidad considerable y volumen de transito sirve de acceso a areas de uso

intenso y recibe tal calificativo.

Via: espacio destinado al transito.

Via Principal (V-P) La funciéon primordial de esta via sera la de comunicar otros

sectores de la ciudad con la urbanizacion.

Via Colectora (V-C) Es la que sale de la via principal y penetra en la urbanizacion
o urbanizaciones, sirviendo generalmente de colectora de las vias locales de la
misma. La funcién de esta via es de cambio de transito entre las vias locales de la

urbanizacion y la via principal
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L.a Direccion de Gestion Ambiental, le corresponde lo siguiente:
1. Realizar el mantenimiento, manejo y control del arbolado publico urbano y rural.

2. Ulevar el inventario de los arboles y demas especies arbéreas y arbustivas,
indicando su ubicacion, especie, condicion fisica, diametro y cualquiera otra

informacién necesaria para dicho registro.
3. Realizar el catélogo de érboles singulares o notables de la ciudad de Panama.

4. Elaborar el Plan de Arborizacién Publica y evaluarlo con la periodicidad

establecida.

5. Elaborar el Manual Municipal de Arborizacién Publica, con Indicacién de las
condiciones y caracteristicas de las especies que se recomienda su plantacion de
acuerdo con los tipos de suelo y disponibilidad de espacio.

W

6. Dirigir e implementar las acciones derivadas del plan de arborizacién.
7. Determinar y aplicar las medidas de conservacion y salvaguarda de las

plantaciones existentes.

8. Monitorear las condiciones de los arboles y aplicar las acciones de manejo,
sanitarias y todas las necesarias para salvaguardar la salud de estos y evitar que
pueda provocar dafio a las personas y a la propiedad publica o privadas. (Gaceta

oficial Digital, miéreoles 15 de junio de 2016).
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2.44. Gestion Ambiental

El Municipio de Panama realiza el Plan de Revitalizacién Urbana, contempla entre
sus objetivos el mejoramiento de las condiciones ambientales de las areas
residenciales disminuyendo los efectos de ruido provocados por fuentes méviles.
Ademas, se propone consolidar un sistema de areas verdes y espacios publicos,
relacionando estos ultimos con las areas verdes existentes y proyectadas en la

comunidad por medio de vias arborizadas, parques y ciclos vias.

Hay que destacar que en la plantacién de los arboles, estaran ubicadas cada 200
metros a lo largo de las aceras. Se plantaran especies que no afecten la
servidumbre publica y de un tamario que permita dar sombra y acorde al paisaje

urbano de la zona.
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3. MATERIAL Y METODOS
3.1. Descripcion del drea de estudio
3.1.1. Ubicacion, poblacion y superficie

Mediante Acuerdo N° 12 de junio de 1930, se funda el corregimiento de Bella

Vista, por iniciativa del alcalde Abel De La Lastra, a solicitud de sus residentes.

El origen de su nombre ha creado muchas interrogantes, pero la mas acertada
recae en la empresa constructora de vivienda llamada Bella Vista, cuyo
propietario, et Sr. Hoover (Hebart) de nacionalidad estadounidense, construye las
primeras viviendas. Otra version sefiala también, que se dio el nombre de Beila
Vista, por el bello panorama que se observa desde las colinas. Sus primeros
pobladores eran familias de la clase alta procedentes del Barrio de San Felipe.
Limita al norte con Betania y Pueblo Nuevo; al sur con la Bahia de Panam4; al
este conh San Francisco y al oeste con Calidonia y Curundd. Se encuentra en las
coordenadas geograficas 8°59'15"N 79°3126"0, tiene una extension territorial 5.1
km?. (Ver anexo 1: Mapa del drea de estudio de la comunidad de Bella Vista).
3.1.2. Clima

La ciudad posee un ¢lima tropical de tipo subecuatorial caracterizado por una
prolongada estacién lluviosa de mayo a diciembre y una corta estacion seca de
enero a abril. La precipitacion anual promedio esta cerca de los 2.000 mm, una

humedad relativa promedio de 75% y una temperatura promedio de 27 °C, con

maximas absolutas de hasta 39 °C y minimas de 20 °C.
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formacién La Boca ocurre en el Corte Gaillard en las bordadas Emperador, Las

Cascadas, Paraisc y Pedro Miguel.

Esta formacion es altamente tobacica, tiene bajo contenido de silice,
hidrotermalmente alterada a ilmenita y montmorilonita y contiene restos
carbonosos y abundante cantidad de fosiles calcareos, todos variablemente

cementados con calcita secundaria.

El area se encuentra en la hoja topografica Panama (4242-1), en donde
predominan altitudes relativas entre 20-49 m, correspondiente a colinas y llanuras
constituidas por rocas sedimentarias y rellenos y pendientes de ligera a

medianamente inclinada.

La cuenca hidrografica corresponde a la 142 (entre el Rio Caimito y el Rio Juan

Diaz).

Es importante mencionar que gran parte de las rocas y suelos de este sector de la
ciudad de Panama esta constituido por diferentes rellenos, con niveles freaticos

superficiales.

Existe una distribucion de un limo organico (lama de color gris) en la Bahia de
Panamd, de consistencia blanda y muy alta plasticidad, con espesores

aproximados de 1-10 m.

Actualmente, el recuso edafico de la comunidad, como ocurre en general en areas
urbanas, ha sido fuertemente alterado debido al manejo del suelo para la

construccion de viviendas e infraestructura a vial. Los procesos de construccion
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mediante excavacion y remocién del suelo, determinan la desaparicion de las
capas superficiales organicas, alterando y destruyendo la estructura del suelo, lo
que conduce a una compactacion del suelo que tiene efecto en el crecimiento de
la raiz, observandose un crecimiento radical restringido y superficial, una
disminucién del vigor de la planta, la reduccién en la disponibilidad de nutrientes,
una baja infiltracion junto con una mala aireacién, 10 que puede orginar

enfermedades en la raiz. (Varnero y Gonzales, 2004)

3.2. Materiales

Para la recopilacién y procesamiento de la inforracion, se emplearon los
siguientes materiales:

» Planos del corregimientode Bella Vista en escala 1:1000

* Formularios de terrenos

» Cintas meétricas

s Cintas dimétricas

» Clindmetro

o ArcView GIS 3.2.

» Ordenador PC Toshiba.

¢ Programas MS-Word 2000 y MS-Excel 2000 Software estadistico SPSS

o Fuentes bibliograficas (revistas, textos, internet)
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3.3. Metodologia

Para la consecucion de los objetivos marcados en la presente investigacion, los

métodos utilizados son:

3.3.1 Seleccién de las calles y avenidas del corregimiento de Bella Vista
que dinamizan la red vial.

Las calles y avenidas, objeto de estudio, del corregimiento de Bella Vista son

las siguientes: avenida Federico Boyd, avenida Ramén, avenida Manuel E.

Batista, calle Aquilino de ia Guardia, calle 42 Este, calle 44 Este, calle 47 Este,

via Argentina, via Brasil, via Espana, via Grecia, calle 45 Este y calle 43 (ver

anexo 2: Plano de ubicacion de vias).

3.3.2. Identificacién y cuantificacion del arbolado urbano de las
principales calles y avenidas
Con la informacion recabada, la revision bibliografica y junto con el anaiisis de los
datos en terreno, se elabordo un diagnéstico de las vias en estudio del
corregimiento de Bella Vista, para lo cual, se efectud un inventario por censo de
los arboles de las vias antes mencionadas. Ello tiene la finalidad de identificar las

especies, describir su estado actual y requerimientos de mejoramiento.

Para concretar el trabajo, se considerd a todos los ejemplares arboreos y
arbustivos con una altura mayor a 1,5 metros. Las palmeras de porte arbéreo, que
taxondmicamente no se consideran estrictamente como arboles seran

consideradas como tales. La recopilacién de la informacion se efectué entre los
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mases de febrero a marzo del afio 2017. El cuadro N° |, muestra el contenido del

formulario gestionado en terreno que cumple con el primer objetivo especifico.

CUADRON° I:

LAS CALLES Y AVENIDAS EN ESTUDIO.

Barrio:

Avenida/ calle:

Ubicacidn

Coordenadas

NO
arbol

Nombre

Comuin

Nombre

Cientifico

Altura Total

{(m)

Las variables se hombran a continuacion:

Barrio al lugar donde se encuentra {variable de ubicacion)

DAP

(m)

Nombre de la avenida a la que pertenece (variable de ubicacion)

Ndamero del arbol, identificador del arbol

Nombre de la especie, nombre comun y cientifico

BISTEMA DE BIBLIOTECAS DE LA
UNIVERSIDAD DE PAIRAMA
. {SIBIUP)

FORMULARIO DE DATOS EN TERRENO DEL ARBOLADO DE
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Altura total del arbol (metros). Dato individual que se define como la vertical en

unidades de longitud desde el suelo hasta el apice de la copa. Para el analisis de

los resultados se definio la clasificacion de alturas del cuadro N° Il.

CUADRO N° II: CLASIFICACION DE LA ALTURA TOTAL PARA LOS

ARBOLES CENSADOS
Céodigo | Alturas | Codigo | Alturas | Codigo | Alturas
(m) (m) (m)
1 <1 4 8a<12 |7 2a20
2 ' 1a<4 5 12a<16
3 4a<8 6 16a<20

Diametro del fuste (cm).Clasificacion individual que se define como el didmetro o

grosor que alcanza el individuo a 1,3 metros sobre el nivel del suelo, también

denominado “diametro a la altura del pecho” = DAP. Para su andlisis, los datos se

agruparon en la clasificacion del cuadro N° INi.
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CUADRO N° {ll  CLASIFICAGION DE DIAMETRO DEL FUSTE (DAP)

Cédigo | Dap{cm) | Cébdigo | Dap{cm) | Cédigo | Dap{cm)

1 <10 4 | 30a<40 7 80a< 100

2 10a< 20 5 40 a<50 8 2100

3 20a<30 | 6 50a <60

Diametro de copa (metros). Superficie que ocupa sobre el terreno la proyeccién
de la copa. En este estudio se considerd la proyeccion de copas en sentido Este a
Oeste. Dato que determinar el aporte paisajistico de cada individuo ya que
permiten una mejor definicion de los espacios, rompen con la monotonia del
paisaje, dan sensacién de profundidad, crean ambientes aislados y tranquilos,
protegen y ctonstituyen focos de atraccion visual gracias a sus milltiples formas,
volimenes, sombras y colores. Los rangos para su clasificacion se muestran en el

cuadro N° IV.

CUADRO N° IV. CLASIFIGACION DEL DIAMETRO DE COPA

Cédigo D copa {m) Codigo D copa (m)
1 <2 4 6a<8
2 2a<4 5 28
3 4a<6 6 Sin copa
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Para el manejo de los datos, se empled el sistema de informacion geografico
(SIG), ArcView GIS 3.2, se traspasé la informacion de terreno en formato digital
para cada arbol y se gener6 una base de datos del arbolado urbano publico de las
principales vias. Posteriormente, estas variables se analizaron a través del

software MS-Excel 2000 y SPSS for Windows, mediante estadistica descriptiva.
3.3.3. Caracterizacién segun aspectos fitosanitarios y de infraestructura
vial

Este formulario contiene ademas, otros datos cualitativos que caracterizan el
arbolado con relacion a infraestructura vial y aspecto fitosanitarios. Los nombres

de las variables se exhiben en los cuadros N° V y N° VI

CUADRO N° V FORMULARIO CON DATOS FITOSANITARIOS Y DE
INFRAESTRUCTURA VIAL.
Ubicacion N° Rectitud Insectos y Plantas Raices Levantamiento
arbol | del fuste | enfermedades | parasitas | descubiertas de veredas
Coordenadas

38



CUADRO N° VI: CONTINUACION DEL FORMULARIO ANTERIOR

- Exigencias Dafio humano | Conflicto con la | Observaciones
sanitarias infraestructura
vial

Rectitud del fuste. Se define como el grado de perpendicular del fuste de un

individuo con respecto a la superficie del suelo. Las categorfas se muestran en el

cuadro N° VII.

CUADRO Ne° VII. CATEGORIAS DE RECTITUD DEL FUSTE

Cédigo Categorias
1 Fuste recto
2 ~ Fuste indiinado
3 Fuste muy inclinado

Presencia de insectos y/o enfermedades. Esta variable se refiere a la
abservacion de la parte dafada del arbol por el ataque de insectos y/o presencia

de enfarmedad. El cuadro N° Vill presenta los codigos de la base de la ubicacion

del dafto en los arboles.
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CUADRO N° Vii} PRESENCIA DE INSECTOS Y/O ENFERMEDADES

Coédigo Ubicacién Cédigo Ubicacioén
0 No aparente 3 flores
1 Fuste 4 frutos
2 Hojas 5 semillas

Plantas parasitas. Las plantas perjudican al arbol, por lo cual es necesario
identificar los focos donde estas actuan. La coedificacion se presenta en el cuadro

N° IX.

CUADRO N° IX. APARIENCIA DE PLANTAS PARASITAS

Cédigo categorias
1 Presenta
0 No presenta

Raices al descubierto. Arboles con raices superficiales involucra que su espacio
no es adecuado y que con &l tiempo puede causar problemas con el pavimento,
también puede presentar pudricidon de raices al entrar en contacto directo con el
agua y llegar a provocar 13 muerte del individuo. La codificacion se da a conocer

en el cuadro N° X.



CUADRO N° X RAICES AL DESCUBIERTO

Cédigo categorias
1 Presenta
0 ~ No presenta

Levantamiento de veredas. E! espacio disponible para el individuo no es
suficiente, por lo tanto, debe ser reemplazado por una especie que requiera
menos espacio, Por otro lado, el levantamiento de veredas puede ocasionar
accidentes a las personas que transitan por el sector. La codificacion se da a

conocer en el cuadro N X|.

CUADRO N° Xi. LEVANTANIENTO DE VEREDAS

Coédigo categorias
1 Prasenta
0 No presenta

Exigencias sanitarias. Implica si el individuo ha sido sometido a la poda,
independiente si se¢ ha realizado en forma comrecta o incorrecta. El codigo se

muestra en el cuadro N° XIl.
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CUADRO N° Xil. EXIGENCIAS SANITARIAS EN LOS ARBOLES

MUESTREADOS
Cadigo Exigencias sanitarias
0 Sin poda
1 Con poda

Daiio Humano. En muchas ocasiones los arboles urbanos so dafiados por la
intervencion humana, perjudicando su estado actual y causando deterioro. El

codigo se muestra en el cuadro N° XIil.

CUADRO N° XIll. DANO HUMANO EN LOS ARBOLES MUESTREADOS

| Cédigo Descripcién del dafio humano
0 No aparente
1 Podas mal hechas
2 Quiebre de ramas
3 Heridas en el fuste
4 Clavos u ofros materiales enterrados en el fuste
5 Rayado con algun tipo de pintura
6 Cables y/o alambres amarrados al arbol

Conflictos del arbolado pliblico con la infraestructura vial. Corresponde a los
efectos negativos que pueden ocurrir en comunidad si existe una deficiente
planificacion del arbolado publico en las vias. Las categorias se presentan en el

cuadro N° XIV.
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CUADRO N° XIV. CONFLICTOS DEL ARBOLADO Pl'JBLIQO CON LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS ARBOLES

MUESTREADOS.
Cddigo Descripcion del conflicto
0 No aparente
1 Interfiere en el tendido eléctrico
2 Dificulta la visibilidad en seméforos, luminarias y
sefializaciones del transito
3 Compite con edificaciones

3.3.3.1. Determinacion del estado actual de los arboles

Con respecto a los datos tomados en terreno, se evalla la condicién de calidad

actual de los arboles en cinco categorias, que se muestra en el cuadro N° XV.

CUADRO N° XV. CATEGORIAS DEL ESTADO ACTUAL DE LOS ARBOLES

Cédigo | Categorias Descripcion

5 Muy bueno saludable y vigoroso no hay aparentes signos de insectos,
enfermedades o danos mecanicos, no necesita trabajos correctivos

4 Aceptable Condicion de vigor aceptable, puede requerir poda o minimo de
trabajos correctivos, presencia no significativa de dafio por insectos,
enfermedades y/o mecanicos.

B Regular Condicién de vigor medio, que presenta algin dafio mecanico, y/o |

biolégico evidente, subsanable con poda o reparacién correctiva

2 Malo estado de declinacién presenta dafos mecdnicos, insectos y/o
enfermedades severas, pero no hay muerte inminente, requiere de una
mayor reparacion

1 Muerto o casi | Condicién de enfermedad, problemas fisiolégicos, vandalismo o muerte

muerto inminente por enfermedad, dafios mecanicos u otras causas
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Los datos utilizados para la determinacion del estado actual de los arboles son
dafio humano, presencia de plagas y/o enfermedades, conflicto con la
infraestructura, rectitud del fuste, presencia de raices al descubierto plantas
parasitas y levantamientos de veredas. A cada campo se le asigné un puntaje de
acuerdo con la gravedad del efecto negativo. Si un arbol tiéne tres tipos de dafio
humano por ejemplo: Podas mal hechas, quiebre de ramas, heridas en el fuste

su numero ponderado es 3.

La lista de puntajes para cada variable se presenta en el anexo 3. La suma de
cada puntaje otorgé valores desde 0 a 15, que se agruparon segun las categorias

del cuadro N° XVIy se obtuvo el estado actual de cada arbol.

CUADRO N° XVi: CLASIFICACION DE PUNTAJES SEGUN EL ESTADO
ACTUAL DE CADA ARBOL.

Codigo Categorias puntajes
5 Muy bueno <2
4 Aceptable 2a<5
3 Regular 5a<8
2 Malo 8a<11
1 Muy malo 211




3.3.3.2

Ficha técnica de las calles y avenidas

A continuacion se presenta la Ficha Técnica elaborada para cada via y calle del

estudio. Para ello, se efectuaron recorridos por las vias de estudios con el fin de

captar y observar detalles como caracteristicas ambientales del entorno. En el

cuadro N° XVII se presentan la siguiente informacion.

Categoria de la via, segin el Reglamento Nacional de Urbanizacion de
aplicacién en la Republica de Panama. (MIVIOT DECRETO EJECUTIVO
No. 36 De 31 de agosto de 1998), ARTICULO 22. si es via expresa, troncal,

colectora, de setvicio y local.

Longitud de la via (metros)

Cantidad de arboles por via. De acuerdo con el censo efectuado en las

calles y avenidas se obtuvo el nimero de arboles en cada una de ellas.

Especies dominantes. A modo de resumen se sefialan las tres especies

mas frecuentes en cada via.

Estado del arbolado. A partir del estado de las especies mas frecuentes

se nombra aguella categoria que predomina en la via.

Caracteristica del entorno. Establece si su preponderancia es comercial o

residencial.
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CUADRO N° XVII. FICHA TECNICA DE LAS PRINCIPALES CALLES Y ViAS
DEL CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA

Calles y avenidas
de estudio

Categori
a de las
calles y
avenidas

Lengitud
de la
calles y
avenidas

Cantidad
de
arboles

Especies | Estado
dominantes del
arbol

Caracteristica

del entorno

Avenida Federico
Royd

Avenida Ramén
Arias

Avenida Manuel -
Espinosa Batista

Calle Aquilino de la
Guardia

' Calle 42 Este

“Calle 44 Este

Calle 47 Este

Calle 43

"Via Argentina

Via Brasil

Via Espafia

Via Gredia

Calle 45 Este

s e e
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3.3.4. Propuesta de mejoramiento del arbolado

Recopilada la informacion de las vias estudiadas, el diagndstico preliminar, la
revision bibliografica y las consultas a expertos, se propuso recomendaciones
generales de mejoramientc del arbolado publico, donde se especifica
antecedentes de plantacién que incluyen época, forma o método, distancia de
plantacion y requerimientos de vivero. Ademas, se agregan antecedentes de
manejo que involucran caracteristicas de poda (Poda de formacion, poda de
mantenimiento, época de poda y técnicas de corte), aspectos de control de plagas

y enfermedades y si es necesario la extraccion de ejemplares.

3.3.4.1. Medidas de mejoramiento para los ejemplares en las principales vias

Este punto se desarrolla en base a las condiciones actuales de los individuos,
respecto a dafos biologicos y/o mecanicos, gue especifican necesidades de
manejo y mejoramiento para cada arbol. El cuadro N° XVl sefiala las medidas de

mejoramiento consideradas para el estudio.
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CUADRO N° XVill. MEDIDAS DE MEJORAMIENTO PARA LOS ARBOLES

CENSADOS
Cédigo | Trabajos del mejoramiento del arbolado
0 Ninguno
1 Poda de limpieza, para arboles con presencia de ramas secas, plantas pardsitas y
ataque de insectos y enfermedad en el follaje.
2 Poda de despeje del tendido eléctrico para los arboles que estan en conflicto con
dicha estructura.
3 Poda de raices, para arboles con rafces superficiales.
4 Reparacion de heridas, para aquellos drboles que presentan de dos a cuatro
tipos de dafios humanos.
5 Extraction para aguellos rboles que presentan un estado attual de categoria
muy malo o casi muerto.
— i L mr i e = R T -
6 Control de insectos y enfermedades para arboles con daios en el fuste y follaje.
7 Poda de raices, para Stholes con levantamiento de veredas.




4. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En el corregimiento de Bella Vista, las vias de mayor longitud corresponden avia
Espafia {2,404 m.), Ave. Manuel Espinosa B. (1,596 m), via Brasil (1,278 m.) via
Argentina (1,055 m.), calle 47 Este (974 m.), calle Aquilino de la Guardia (939 m),
Ave. Ramon Arias (876 m), calle 45 (746 m), calle 43 (680 m). Las vias con menor
longitud son las via Grecia (641 m), Ave. Federico Boyd (648 m) calle 44 (585 m).
Los arboles muestreados para las 5 calles y 7 avenidas totalizaron en 818
ejemplares, distribuidos asi: 250 en via Argentina, 139 en Ave. Federico Boyd, 72
en la calle 43. La via Brasil, es |a tercera via en longitud solamente, cuenta con 18
arboles. Las principales calles y avenidas del comegimiento de Bella Vista

estudiadas se muestran en la Cuadro N° XiX.
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CUADRO N° XiX: LAS PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS DEL
CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA

Avenida-Calle Longitud de la via (m) Numero de arboles
Total 15072.42 818
Ave. Manugl Espinosa Batista 1586 62
Calle 47 Este Bella Vista 974 24
Ave. Federico Boyd 648 139
Ave. Ramén Arias 876 47
Calle 43 680 72
Calle 44 Este 585 39
Calle 45 Este 748 35
Galle Aquilino de la Guardia 939 37
Via Argentina 1055 250
Via Brasil 1278 18
VAia Espafia 2404 33
Via Grecia 641 62

Fuente: Inventario Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017. Lourdes Rubatino.
Facuitad de Ciencias Auropecuarias. Universidad de Panamé
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4.1. Especies encontradas en las calles y avenidas

Del total de 818 individuos, se encontraron 43 especies entre ellas destaca con un
30.7% Roystonea regia (251 ejemplares); un 10.1% de los individuos lo
constituye Gmelina arborea (83 ejemplares); 7% Tabebuia rosea (57 ejemplares);
un 5.9% Mimusops elengi (48 ejemplares) y un 7.8% Veitchia merrillii (64
ejemplares), Como se muestra en la Grafico N° 1.

En el anexo 4, sefiala todas las especies encontradas en las vias y las especies
anexo 5, para cada via. En el Cuadro N°® XX, se resumen las especies mas

importantes.

GRAFICO 1. ESPECIES MAS ABUNDANTES EN LAS PRINCIPALES CALLES
Y AVENIDAS DEL CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA.

& Mimusops elengi

& Tabebuio rosea
Veitchia merrillii

| Gmelinag arborea

® Roystonea regio

Fuente invertaro Foresial realzadc enire febrerc y merzo de 2017  Lources Rubatng Fatubad te Cmdt AJOpetudids Unhvertdst
te Panam a

51



CUADRO N°: XX PRINCIPALES ESPECIES DE CADA ViA DE ESTUDIO

Nombre de la via

Principales especies

Via Grecia

Syzyagium syzygloides (30.6%), Cocos nucifera (11.3%], Erythrophleum suavealens (8%), Ficus
benjamina {6%), Lagerstroemia speciosa (4%)

Via Federico Boyd

Roystanea regio {30.9%), Gmelina arberea (30.2%), Mimusops elengi (18.7%), Veitchia merrillii
{6.5%)

Via Manuel Calophyllum inophyllum {46.8%), Tabebuia rosea {16.1%), Andira inermis {6.5%), Roystohea regia
Espinosa (4.8%), Calycophyllum candidissimum (4.8%)
Calle 47 Ficus kurzii {45.8%), Cedrela odorata (25%), Swietenia macrophylla (12.5%), Roystonea regia
[12.5%), Polyalthia fongifolia {4.2%)
Calle 43 Roystonea regia [523%), Ficus benjaminag (21%), Ficus kurzii {20%), Veitchio merrillii {7%)
s Veitchia merrillii (35%), Swietenia macrophylla {26%), Tabebuia rosea {18%), Tabebuia guayacan
Via Espaiia g i
(6%), Syzygium syzygioides (3%)
Via Brasil Tabebuia rosea (56%), Polyalthia lengifolia (17%), Casuarina equisetifolia {11%}, Cocos nucifera

{6%), Delonix regia (6%)

Calle Aquilino de
la Guardia

Mimusops elengi (57%), Ficus benjamina {16%), Tabebuia rosea (11%), Veitchia merrillii {8%),

Calle 45

Roystoned regit (94%), Melicoccus bijugatus {3%), Cyrtostachys rende {3%)

Via Ramdn Arias

Gmelina arborea (87%), Veitchia merrillii {6%), Ptychospermy mucorthurii {2%), Chrysalidecarpus
lutescens {2%), Sputhodea companulata {2%)

Calle 24

Roystonea regiu {85%), Cotos nutifera {10%), Ptychosperma matarthurii {3%), Veitchia mersilli
{3%),

Via Argentina

Roystonea regio {38%), Veitchio merriflii {12%), Tubeuia guoyacan{8,8%), Tabebuig rosea 8%),

Fuents. Inventario Forestal realiratdo entre febreto y marzo de 2017

Lourdes Rubatino Facultad de Clencias

Agropeciianas. Universidad de Panama

Se observa que la especie Roystonea regia es la mas abundante dentro de los

arboles plantados en las calles 44 Este, calle 45, Ave Federico Boyd y via

Argentina.

La segunda especie mas plantada en las calles y avenidas corresponde

a Gmelina arbdneé, presente en la via Federico Boyd y via Ramén Arias. La

52



tercera especie en importancia corresponde a Vetchia Merilii, con un 35% de los
ejemplares de la via Espafia.

4.1.1. Altura total
La principal frecuencia de altura de los arboles se concentrd en la categoria 4
(Entre 8metros a 20 metros) con un 28.1% de los ejemplares. Este resultado es
evidente en avenida Federico Boyd (33.8%), via Brasil (38.9%), avenida Ramén
A. Arias (38.3%). En cambio, en via Argentina y calle 45 Este Bella Vista, la

mayoria de los arboles tuvieron alturas entre 12 a menos 16 metros. (Cuadro N°®

XXI)

CUADRO N°: XXI: CATEGORIAS DE ALTURA TOTAL DE LOS ARBOLES

1 2 3 a 5 6 7
Vias <1im Ime=x<dm dm<=x<Bm 'r"l;:: : n"’i‘::‘ xS m:t::* it x» 20m Tutal
it | % | ¢ % | f % |t | % | f] % |f] % |f| %
Via Gredia o |oow| 11 Juz7w| 18 [ 226% | 19| 306% | o |161%] 5 [ Ba% | 3| asw | &2
ViaFedericoBoyd | © | 00% | 5 | 3.6% | 46 | 33.1% |47 | 33.8% | 22 |158%| 9 | 6.5% (10| 7.2% | 139
il NIAUE) o loow| 5 {saw| 30 |amaw |22 |355% | 4 [65% | 1| 1ex |o| oox | e
Espinoss ,
Calle 47 o |oow| 3 [125%| & 333w | 5 {208% | 4 [167%| 3 | 125% |1 | 42% | 24
Caile 43 3 |42% i 1.4% [3 #3% | 16 | 22.2% | 19 [264% | 3 | 42% |24 33.3% 72
Vio Espafa | © |00% | 5 |152%| 11 | 333% | 5 | 152% | 3 | 5.a% | 7 | 20.2% 1% | 33
Via Brasil o |oow| 3 || 3 |17 | 7 [s8o% | s |278%| 0 | oo% 00% | 18
Calle Aquilinodela | o & o | 38 |4mew| 14 | 378% | 5 {135% | 0 |oox | o] oox |o| vox | 37
Guardia
Calle 45 1 J2o%| 2 [szs| 1 [ 29% [ 7 [ 200% | 5 [257%| 6 | 171% 57% | 35
ViaRemonAriss | 0 [O0%| 1 |21% | 22 | a6ew | 18| 383% | 6 |128%| 0 | 0.0% 0.0% | 47
Calle 34 1 |26%| 3 |77%| 2 | S1% | 5 | 12.8% | 15 |385% | 1 | 26% |12| 30.8% | 39
Vis Argentina | 3 | 12% | 41 |164%| 53 | 20.2% | 74 | 29.6% | 62 |248%| O | 36% |8 | 32% | 250
Total 8 |10%| 98B |120%| 210 | 25.7% |230| 28.1% | 159 | 19.4% | 44 | Sa% |69| 84% | 818

Fuente: Inventano Foreshal reslizedo enire febrerv y marze de 2017, Lowdes Robabing Fecuftad de Cisncins
Agropecuarias. Universidad de Panamé
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4.1.2. Diametro del fuste (DAP)

Un 20.4% de los arboles presentaron clase diamétrica de 40 a menor de 50 cm,
principalmente distribuidos en la calle43 (20.8%), calle 44 (53.8%), via Federico
Boyd (32.4%) y calle 45 (31.4%). Por ofro lado, un 21.1% de los ejemplares se
encontraron en la clase diamétrica de 50 a menos 80 cm, correspondientes al

calle43 (45.8%), calle 45 (40%), y via Ramon Arias (36.2%) (Cuadro N° XXII).

CUADRO N° XXII: CATEGORIAS DE DIAMETROQ DEL FUSTE EN LAS

PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS
I

1 2 3 4 5 6 7 8
Vias <10 10¢=x<20 | 0e=x<30 | 30¢sx<a0 | aD<=x<50 | S0<=x<80 |BD<=x<100]| x>=100 | Yotal
£l % [ €] % | €] % | £ ] % | £] % | §1 % |€] % |¢] %
ViaGrecia | 8 | 12.9% | 12 [19.4% |22[355%| 5 | 81% | 2 | 3.2% | 9 |145%| 1| 1.6% | 3 | 48% | 62
Via
Federico | 7 | 5.0% | 11 ] 7.9% | 5| 36% | 30 | 21.6% | 45 [32.4%| 33 |237%{ 4 | 2.9% | 4 | 2.9% | 139
Boyd
Via Matel| o+ oo gn | g {es% | 7 |103%] 6 | 97% | 4 | 65% | 12 [19.4% | 5 | 8.1% | 15| 25.8% | B2
ESpinosa -
Colled7 |1] 42% | 1 {42% |2 [83% | 3 |125%| & |167%| 3 |125% | 3 |125%] 7 | 29.2% | 24
Calledd |3 a2% | 5 {69% |2 | 28% | 8 [12a%[ 15 [208%] 23 [ass% {5 [6o% [ 1| 1a% | 72
Via Espafia | 2 | 6.1% | 12 |364%| 2 | 6.1% | 4 [12.1%] 1 | 30% | 3 | 5.0% | 4 |12.1%| 5 | 152% | 33
ViaBrasil | 1| 56% | 8 [44.4%| 5 |27.8%] 3 |167%] 1 | 56% | 0 |0.0% |0 | 0.0% | 0 | 0.0% | 18
Calle
Aquitinode | 5 | 135% | 12 [35.1% | 6 |16.2%| 5 |135%| 6 |162%| 1 |27% [1|27% 0| 0.0% | 37
la Guardia
Calleas [ 4] 11.4% | 1 | 29% (0| 0.0% | 5 |14.3%] 11 [31.4%] 14 [40.0% ] 0 [ 0.0% | 0 | 0.0% | 35
vm;:;;.an of| von | 7 |1a5%| 3 | 64% | 6 |12.8%] 9 [19.1% | 17 {362% | 2 | a3% | 3 | can | a7
“Calleas |2 5% | 1 | 26% [0 00% | 9 |23.1%] 21 [53.8%| 6 |154%| 0 | 0.0% | 0 | 0.0% | 39
Via 4o | 160% | 52 {202% |33 1325 24 | a8.0%] a8 |19.2%| 42 |16.8% | 5 | 2.0% | 6 | 2.8% | 250
Argentina B
Total 81| 99% |127]/15.5% |87{10.5%|108]13.2% ] 167] 20.4% | 173 | 21.1% [ 30| 3.7% |45 | 5.5% | 818

Fushie: Invemaric Fovests! malizado enlre fetwern y marzo tle 2017 Lourdes Rubatino Fagultad de  Gienvias
Agroperunrias. Universided de Panam






4.2. Caracterizacién segln aspectos fitosanitarios y de infraestructura vial

4.2.1 Rectitud del fuste.

En las principales vias se encontr6 549 arboles con fuste recto (67.1%), 211
arboles con fuste inclinado (25.8%) y 58 arboles con fuste muy inclinado (7.1%). El
grafico N° 2 indica que los arboles con fuste inclinado se ubican principalmente en
la via Manuel Espinosa (58.1%), via Federico Boyd (43.9%) y calle 47 (33.3%). En
cambio, los arboles con fuste recto se hallan en la via calle Aquilino de la Guardia
(81.1%) en via Argentina (80.8%), via Ramén arias (85.1%), via Espafia (75.8%).
Por otro lado, un 16.7% de los arboles de calle 47 presentan fuste muy inclinado

asi como también, en via Brasil (16.7%).

GRAFICO N° 2 RECTITUD DEL FUSTE
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Fuente: Inventario Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017. Lourdes Rubalino Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Universidad de Panama
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4.2.2. Presencia de insectos y/o enfermedades

El cuadro N° XXIV muestra los arboles atacados por insectos y/o enfermedades ya
sea en el fuste, hojas, flores, frutos y semillas o en combinacion de estas partes.
Entre los resultados se destaca que un 28.9% (codigo 1) de los arboles exhibieron
presencia de insectos y/o enfermedades en el fuste. Principalmente calle 45 y
calle 43. Un 3.2% correspondi6 al ataque en el fuste y hojas (c6digo 1,2) en los 23
arboles ubicados las calles Manuel E. Batista, calle 44 y via Argentina. Un 7% han
sido atacados solo en las hojas (cédigo 2) en las Manuel E. Batista, via Argentina,

y via Espafia

Por otro lado, un 61.0% de los arboles no aparentan dafio de insectos y

enfermedades (para comprender el significado de los codigos ver seccion 3.3.2.,

cuadro N° Viii).
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CUADRO N° XXIV: PRESENCIA DE INSECTOS Y/O ENFERMEDADES EN LAS
PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS

i 0 1 2 1,2 Total
f % f % (! % [fl % P %
Via Grecia 40 [ 64.5% | 18 | 29.0% | 2| 32% |2 | 3.2% | 62 | 8%
Via FedericoBoyd | 92 1 66.2% | 44 | 31.7% [ 2] 14% [ 1] 07% |139] 17%
V?Sma;’;e' 9 |1a5% | 8 | 12.9% (30| 48.4% |15| 24.2% | 62 | 8%
Calle 47 15 [625% | 8 | 333% |0 00% | 1| 42% | 24 | 3%
Calle 43 36 | 50.0% | 36 | 50.0% |0 | 00% [0 0.0% | 72 | 9%
Via Espafia 17 [ 51.5% | 12 | 36.4% |3 | 91% | 1| 3.0% | 33 | 4%
Via Brasil 16 | 889% | 2 | 11.1% [0] 00% |0 | 00% | 18 | 2%
Ca"lz 2‘:2':;’:;’ % | 95 |676% | 9 | 283% |1 27% | 2| 54% | 37 | 5%
Calle 45 18 | 51.4% | 17 | 486% (0| 00% |0 | 00% | 35 | 4%
ViaRamoénArias | 25 { 53.2% | 22 | 468% [0 | 00% | 0 | 0.0% 47 | 6%
| calleds 23 [ 55.0% | 16 | 41.0% [0{ 00% | 0] 00% | 39 | 5%
Via Argentina | 183 73.2% | 44 | 17.6% |19 7.6% |4 | 1.6% | 250 | 31%

Total 499 | 61.0% | 236 | 28.9% |57 7.0% [26] 3.2% | 818

Fuente: Inventano Forestal realizatio enirs febrom y marze e P017 Lourdes Rubstine Fasuttad de Cisndcias
Agrepecuanias. Universidad de Panama

4.2.3. Plantas parasitas.
De los 818 arboles, presentaron plantas parasitas un total de 54 individuos (30.2%) y se
encuentran distribuidas en via Argentina, 8 presentaron (3.2%) de un total de 250
individuos; Manuel Espinosa 10 individuos (16.2 %) de 62 especies; avenida Federico
Boyd con 139 individuos, 15 presentaron presencia de plantas parasitas. Por otro lado,
no se encontraron plantas parasitas en las calles 45, calle 44, via Ramon Arias y calle

43. (Grafico N° 3)
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GRAFICO N° 3: PRESENCIA DE PLANTAS PARASITAS
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Fuente: Inventarno Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017, Lourdes Rubatino Facultad de Cmencias

Agropecuarias. Universidad de Panama

4.2.4. Raices al descublerto

El grafico N°® 4 indica gue un 61.3% de los arboles presentaron raices al

descubierto, la mayor frecuencia de raices al descubierto se encontrd en via calle

47(87.5%), calle 43(86.1%), calle 44{84.6%), via Federico Boyd (83.5%), &l 38.6 %

de los gjemplares no exhiben este tipo de problema.
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GRAFICO N° 4: PRESENCIA DE RAICES AL DESCUBIERTO EN LAS
PRINCIPALES CALLES Y AVENIDAS
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Fuente: Inventanio Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017. Lourdes Rubalino Facultad de Ciencias
Agropecuarnias. Universidad de Panamé

4.2.5. Levantamiento de veredas

Grafico N° 5 senala que un 7.8% del total de arboles muestran levantamiento de
veredas. Este porcentaje esta distribuido principalmente en calle 47(37.5%) y via

Federico Boyd (32.4%)
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GRAFICO N° 5: LEVANTAMIENTO DE VEREDAS
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Fuente: Inventario Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017. Lourdes Rubatino Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Universidad de Panamé

4.2.6. Exigencia sanitaria.

Se refiere a si el individuo ha sido podado independientemente si esta se ha
efectuado correctamente. Un 66.6 % de los arboles presentan poda y un 33.4% no

han sido podados. Como se muestra en el grafico N° 6.
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GRAFICO N°6: EXIGENCIA SANITARIA.
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Fuente. Inventano Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017. Lourdes Rubatino Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Universidad de Panama

4.2.7. Dainos humanos.

En el anexo 6 se exhiben los resultados de dafio humano para cada via en
estudio. La opcion que alcanzo el maximo es el codigo 3 correspondiendo a
heridas en el fuste con (28.1%), en nimero dos estas podas mal hechas (codigo
1) con un 13.8% y codigo (3, 4, 5, 6) con un 2%, arboles con heridas en el fuste,

clavos, pinturas y cables y alambres.

4.2.8. Conflictos del arbolado con la infraestructura vial.

El grafico N° 7 muestra los tipos de conflictos de cada via. Un 49.7% de los
arboles no presentaron conflictos con la infraestructura vial y un 17.6% muestran
interferencia el tendido eléctrico. Arboles que compiten con ia edificacion (28.9%).
Por otra parte, la cantidad de arboles que dificulta la visibilidad de semaforos,

luminarias y sefalizaciéon de transito, es insignificante (3.67%)
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GRAFICO N° 7 ARBOLES URBANOS QUE PRESENTAN CONFLICTO CON LA

INFRAESTRUCTURA VIAL
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Fuente: inventario Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017, Louides Rubating Faciiltad de Ciendias
Agropeciianas. Unfversidad de Panams

4.3. Estado actual de la condicion general los arboles muestreados

El estado actual de los arboles se obtuvo mediante puntajes de las variables
mencionadas en la seccidon 3.2.3. Los resultados destacan que un 48.8% de los
arboles pertenece a la categoria de estado “regular’, porcentaje distribuido en la
calle 44 (61.5%), calle 43 este (70.8%), via Ramdn Arias {63.8%), calle 44
(60.8%), via Grecia (59.7%), calle 47 (57.1%) y via Manuel Espinosa (64.5%). En
tanto, un 34.9% del total de los arboles, se presentan estado aceptable,
principalmente via Argentina (56.2%) y via Ramoén Arias (60.5%) califica en
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condicion aceptable. El cuadro N° XXV muestra los resultados obtenidos para los

arboles registrados.

CUADRO N° XXV: ESTADO ACTUAL DE LA CONDICION DE LOS ARBOLES
MUESTREADOS

_Estado Muy bueno Aceptable Regular Malo Muy Malo
Puntajes _ <2 2<5 5a8 8all >= 11 Total
Calles § % f % § 9% f % f %
Via Grecia 10 161% | 15 | 242% | 37 | 59.7% | 0 | 0.0% |O| 0.0% 62
Via Federico Boyd 25 18.0% 39 | 28.1% 75 54.0% 0 0.0% 0 0.0% 139
Via Manuel Espinosa | 11 17.7% 8 12.9% 40 64.5% 3 4.8% 0 0.0% 62
Calle 47 8| 333% | 5 | 208% | 11 | 458% | 0 | 00% |O0| 0.0% 24
Calle 43 3 42% | 18 | 250% | 51| 708% | 0 | 00% |O0| 0.0% 72
Via Espafia 1| 30% | 22| 667% | 10 | 303% | 0 | 00% |O| 00% 33
Via Brasil 2 11.1% 12 | 66.7% 4 22.2% 0 0.0% 0 0.0% 18
CalleAquiiodeld |4 | 27% | 17 | aso% | 19 | s1a% | o | oo% [o| oo% | 37
Calle 45 0| 00% | 17| 486% | 17 | 486% | 0 | 00% |1| 2.9% 35
| ViaRaménAras | 1 | 21% | 16 | 3a.0% | 30 | 638% | 0 | 00% |0| 00% | 47
Calle 44 0| 00% |15 | 385% | 24 | 615% | 0 | UO% |O| DO% | 39
Via Argentina | 9 | 36% | 153 | 61.2% | 81 | 32.4% | 7 | 28% |0] o00% | 250
Total 71| 87% |337| 412% |399 | 488% | 10 | 12% |1| o01% | 818

Fuente: inventario Forestal realizado entre fabrero y marzo de 2017, Lourdes Rubalino Facullad de Ciencias
Agropecuarias. Universidad de Panama

4.4. Ficha técnica de las principales calles y avenidas

La ficha técnica (cuadro N° XXVI) sefiala que la via Espafia es la via de mayor
longitud (2,404 M), presenta un reducido numero de arboles registrados, su uso es
preferentemente comercial y el astado del arbolado es regular, sus especies

dominantes son Veitchia merriflii, Swietenia macrophylla y Tabebuia rosea.
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CUADRO N° XXVI: FICHA TECNICA DE LAS PRINCIPALES CALLES Y VIAS

DEL CORREGIMIENTO DE BELLA VISTA

Cantidad de Caracteristica del
Calles Categoria Longitud arboles Especies dominantes £stado del arbolado entorno
Syzygium syzygioides
Via Grecia Colectora 641 62 Cocos nutifera Regular Residencial
Erythrophleum suaveolens
Roystonea regio
Via Federico Gmeling arborea
Boyd Via printipal 648 139 Mimusops elengi Regular Comercial
. Calophyllum inaphylturm
Via Manuel vy
I:s i:ons: Via principal 1596 62 Tabebuls rosea Regular : or_r;ercl:l.l
P Andlira inermis Esicequa
hasikuil Comercial
Calle 47 Colectora 974 24 Cedrelo odoroto Regular baabal
. i Residencial
Swietenia macrophylia
Roystonea regia i
Calle 43 Colectora §51 72 Fa:u‘S ket am_{na Regular Res'dencial
Fitus kurzii
Vestchia merrillit
Veitchia merritlii
Via Espafia Via principal 2404 33 Swietenia macrophylia Regular Comerctal
Tobebuia rosea
Tabebuia rosea Comercial
Via Brasil Via principal 1278 18 Polyaithia tongifolia Regular : ot
) Residencial
Casvanina equisetifolio
s Mimusops elengi .
e Aquuhrfa BE Via principal 939 37 Ficus benjamina Regular Cor‘nemal,
la Guardia Residencial
Tabebuia rosea
Raystonea regia "
Calle 45 Colectora 746 35 Melicoccus bijugatus Regular ;:S:;r:'c?;l
Cyrtostachys renda )
Gmelina arborea Eamaidah
Via Ramén Arias | Via principal 876 47 Vertchia merritli Regular R'e,si ]
Ptychasperma macarthurii -
Raystonea regia .
Calle 44 Colectora 585 39 Cocos nucifera Regular ::;:jeer:c?;‘%
Ptychosperma mocarthurii
Roystonea regio .
Via Argentina | Via principal 1055 250 Veitchie merrilln Regular CDT.“em?"
Residencial
Tabeuia guayacan

Fuente Inventario Forestal realizado enire fabrero y marzo de 2017. Lourdes Rubatino Facuitad de Ciencias

Agropecuarias. Universidad de Panams

La via Argentina tiene uso comercial - Residencial con 250 arboles, entre los

cuales se destacan Royslonea regia, Tabebuia gquayacdn y Veitchia merrillii, el
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estado del arbolado es aceptable; a diferencia de via Grecia que es meramente
residencial con 62 arboles, entre los cuales se destacan Syzygium syzygioides y
Cocos nucifera. Lacalle47 es de uso comercial y residencial tiene una
longitud de 974m y contiene 24 arboles entre los cuales se destacan 3 especies

principales: Ficus kurzii, Cedrela odorata, Swietenia macrophylla

4.5. Propuesta de mejoramiento del! arbolado urbano de las principales

calles y avenidas

4.5.1. Medidas de mejoramiento para los ejemplares en las principales calles

y avenidas

Las medidas de mejoramiento los arboles de cada via se resumen en el cuadro
N°® XXVII, donde cada medida estd representada por el codigo de la seccion

3.3.4.1. (Cuadro XVIII).

Los resultados del cuadro N°® XXVII indican que un 4.5% requiere poda de
limpieza, un 29.0% precisa poda de despeje del tendido eléctrico, un 61.4%
precisa poda de raices supefficiales, un 32.6% requieren de reparacion de
heridas, un 3.2% seria conveniente el control de insectos y/o enfermedades y un

7.8% poda de raices por levantamiento de veredas.
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CUADRO N° XXVII: MEDIDAS DE MEJORAMIENTO CONSIDERADAS PARA
LOS ARBOLES CENSADOS

Fuente: Inventario Forestal realizado entre febrero y marzo de 2017, Lourdes Rubatine Facultad de Ciencias
Agropecuanas. Universidad de Panama

En la via Grecia, se recomienda para un 58.1% de los arboles, reparacion de
heridas, poda de limpieza para un 4.8%, poda de despeje del tendido eléctrico

para un 25.8%.

Las medidas necesarias para los arboles de la via Federico Boyd son poda de
despeje del tendido eléctrico (19.4%), reparaciéon de heridas (34.5%), poda de

limpieza (9.4%)

En la via Manuel Espinosa, un 29,0% de los arboles requieren poda de despeje

del tendido eléctrico, control de insectos y enfermedades (24%), reparacion de
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Cédigo 1 2 \ 3 4 5 6 N7
Vias f % f % f J 1 Cf % L % f % f %
Via Grecia 3 | 48% | 16 |25.8% | 36 | 58.1% | 21 | 33.9% 0 |00%| 2 [32% | 2 | 3.2%
Via Federico Boyd 13 [ 9.4% | 27 |194%|116| B3.5% | 48 | 34.5% 0 0.0% | 1 0.7% | 45 {32.4%
Via Manuel Espinosa 3 4.8% 18 | 29.0% | 50 | 80.6% | 24 | 38.7% 0 0.0% | 15 |24.2%| 3 4.8%
Calle 47 3 125%| O 0.0% | 21 | 875% | 7 | 29.2% 0 00% | 1 4.2% 9 137.5%
Calle 43 0 0.0% 32 (44.4%| 62 | 86.1% | 19 | 26.4% 0 00% | O 0.0% 0 0.0%
Via Espaia 5 15.2% | 13 [39.4%| 8 | 24.2% | 13 | 39.4% 0 00%| 1 3.0% 1 3.0%
Via Brasil 0 0.0% 8 [444% | 3 | 167% | 8 | 44.4% 0 00%| O 0.0% 0 0.0%
Calle Aquilino de la

Guardia 6 116.2% | 16 [43.2% | 19 | 51.4% | 11 | 29.7% 0 |[00%| 2 |[54% | 3 | 81%
Calle 45 0 | 0.0% | 20 [57.1%| 24 | 68.6% | 9 | 25.7% 0 [00%| O |00% | O | 0.0%
Via Ramon Arias 0 | 0.0% | 27 |57.4%| 38 | 80.9% | 13 | 27.7% 0 [00%| O |[00% | O |0.0%
Calle 44 0 | D0% | 25 |64.1%| 33 | 84.6% | 9 | 23.1% 0 |00%| 0 [00% | 1 | 26%
Via Argentina 4 1.6% | 35 |14.0%| 92 | 36.8% | 85 | 34.0% 0 [00%| 4 | 16% | 0 | 0.0%
Total 37 | 4.5% | 237 | 29.0% 502 | 61.4% | 267 | 32.6% 0 |00%| 26 | 3.2% | 64 | 7.8%




Ademas de las medidas de mejoramientos sefialadas anteriormente, existen
etapas generales a tomar en cuenta en un programa de mantenimiento de areas

verdes. Estos aspectos se sefalan en el Anexo 7.



5. DISCUSION DE RESULTADOS

En el corregimiento de Bella Vista, las vias de mayor longitud corresponden a las
avenidas via Espafa (2,404 m), Manuel Espinosa Batista (1,596 m) y via Brasil
(1,278 m). Las avenidas con mayor cantidad de arboles son via Argentina con
250 y via Federico Boyd con 139 ejemplares respectivamente. En cambio, 47, via

Brasil, mostraron un marcado déficit arboreo.

Roystonea regia, es una especie de palmera originaria de Cuba. De crecimiento
mas bien rapido, facil propagacion y muy adaptable al medio urbano, ha sido la
principal especie plantada en las vias (30.7%). Su uso solo se recormienda en
separadores centrales, paseos o parques lineales y rotondas y otros espacios de
canalizacion del frafico, libre del tendido eléctrico. La segunda especie en
importancia es Gmelina Arborea (10.1%) se recomienda su empleo para nuevas
avenidas, debido a su gran rusticidad, aciaptacién al medio urbano, resistencia a la
plaga, a lo que se le suma su indudable valor estético y ambiental. Por Gltimo, la
tercera especie de importancia Velchia merlili (7.8%), palmera muy elegante,
utilizada como omamental, tanto por el follaje como el colorido rojo de los frutos

durante la maduracion.

El rango de altura total para un 28.1% de los &rboles en las vias se concentrd
entre 6 a menos 12 m (230 arboles), significativo en la via Argentina, via Federico
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Boyd, via Manuel Espinosa, via Grecia y via Ramén Arias, todas ellas plantadas
en la actualidad con diversas especies. Por otra parte, en la clase diamétrica
menor a 10 cm se concentré un 9.9% de los arboles, ubicados principalmente en

via Argentina, via Manuel Espinosa y via Grecia.

Los valores mas significativos de la caracterizacién del arbolado urbano en
relacion con aspectos fitosanitario y de infraestructura vial son los siguientes: la
variable rectitud del fuste obtiene un 25.5% de los ejemplares en la categoria
inclinado; un 354% de los arboles exhibieron presencia de insectos y/o
enfermedades en el fuste. Un 30.2%, exhibieron plantas parasitas; 60.7% de los
arboles presentaron raices al descubierto, 7.8% del total de arboles muestran
levantamiento de veredas. Un 66.6% de los arboles han sido podados; un 28.1%
exhibié dafio humano del tipo de heridas en el fuste. Por su parte, un 17.6% de los
arboles interfiere en el tendido eléctrico. A partir de los resultados de las variables
dafio humano, presencia de plagas y/o enfermedades, conflictos con la
infraestructura vial, rectitud del fuste, plantas parasitas y levantamiento de
veredas, se pudo estimar la condicidn actual del arbolado urbano de las
principales calles y avenidas de! corregimiento de Bella Vista, donde un 48 8% de

ellos estan en estado regular” en todas las vias.

El manejo del arbolado publico involucra la seleccién de arboles, la planificacion

de la plantacion, la ejecucion de una mantencion permanente y el reemplazo de
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ejemplares. En la propuesta de mejoramiento, se debe a plantar arboles en las
vias, principalmente en la via Brasil y via Espar“ia. Ademas, se debe seleccionar
una especie que se adapte a las condiciones particulares del medio, identificar el
tipo de planta (ejemplares sanos y vigorosos con favorable proporcion raiz/parte
aérea), plantar en época favorable, asegurando un buen abastecimiento de agua y

aplicar las técnicas silviculturales correspondientes.

La programacién de actividades de plantacion, mantencion y reemplazo, deben
ser formuladas considerando prioridades, para minimizar los riesgos y efectos
negativos sobre el bienestar publico. Por ello, es esencial identificar las
necesidades de manejo y localizar arboles que representen una condicién de
riesgo y requieran reparacion o extraccion. Entre ellos, se destacan 1 arbol, cuyo
estado actual se determind en la categoria “muy malo”, por lo cual, deben ser

reemplazados por otras especies con buena adaptacion al medio

En la propuesta de mejoramiento, un 33.4% de los ejemplares requieren poda de
limpieza; 61.3% poda de raices superficiales y un 7.8% poda de raices para
arboles con levantamiento de veredas. Pero se debera realizar un dictamen
técnico con la finalidad de verificar y determinar su viabilidad, considerando en
todo momento que la poda de raices no ponga en riesgo el anclaje del arbol y

puede ocasionar una desestabilizacion en el anclaje del arbol, provocando como
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resultado un arbol con riesgo de caida. También las raices cortadas son atacadas

por hongos, por lo que es mayor el problema.

Un 28.1 % de los ejemplares requieren reparacion de heridas; un 3.2% requieren
control de insectos y/o enfermedades que se determind para los individuos
afectados en el fuste y follaje. Sin embargo, no se justifica econémicamente en el

medio urbano, por lo tanto se recomienda podas sanitarias.

La falta de limpieza y la erradicacién de danos humanos en los espacios publicos
es una problematica que debe ser asumida como un compromiso no solo del

municipio, sino que también de la comunidad.
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6. CONCLUSIONES

El diagnéstico del arbolado urbano de las principales calles y avenidas del
corregimiento de Bella Vista, refuerza el conocimiento del estado actual, al
caracterizar la composicion de especies arbéreas, junto a estimar los parametros

dasométricos de cada ejemplar.

La ejecucion del inventario por censo ha permitido cuantificar e identificar 43
especies arbéreas entre los 818 individuos censados. Las especies dominantes
fueron Calophyllum inophyllum, Tabebuia rosea, Gmelina arbérea y Roystonea
regia. Por ofra parte, la via Argentina, via Manuel Espinosa, via Grecia y via
Federico Boyd y calie 43 constituyeron las vias con mayor numero de arboles. £n

cambio, la calle 47 y via Brasil mostraron un marcado déficit arbéreo.

Referente a aspectos fitosanitarios y de infraestructura vial del arbolado urbano, se
califico a un 48.8% de los ejemplares en estado “regular”, debido a su vigor medio,
dafios mecéﬁicos y/lo biologicos evidentes y requerimiento de medidas de
mejoramiento (podas) o reparacién correctiva. Los arboles de esta categoria se
presentaron a lo largo de todas las vias de estudio, excepto via Argentina (61.2%)

y via Esparia (66.7%) de los ejemplares exhibieron un estado aceptable.

Las medidas de mejoramiento consideran una serie de actividades, una de las
cuales es la poda de la mayor aplicaciéon. Sin embargo, esta podria evitarse al
ocupar arboles cuya forma y tamaiio sea acorde con las dimensiones de los

espacios a plantar.
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En cuanto al control de insectos y/o enfermedades en el arbolado urbano, es una
de las de mayor importancia entre todas las medidas de mejoramiento, pero puede
llegar a ser perjudicial para la salud de la comunidad y en general, por su elevado
costo se debe omitir. Por lo tanto, el manejo debe contemplar podas sanitarias o
incluso la extraccién del individuo si fuese necesario y prevenir mediante la

seleccion adecuada de la especie.

Este estudio conforma una herramienta basica en la gestion del arbolado publico
urbano, ya que incorpora aspectos técnicos, ambientales y sociales para tener en
cuenta para la planificacion de nuevas arborizaciones de calles y avenidas y para
el mejoramiento de éstas, asi como también sirve para la elaboracién de futuras

propuestas atinentes al arbolado, siendo aplicable a otros corregimientos.
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Anexo 1

Mapa del area de estudio de la comunidad de Bella Vista
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Anexo 2

Plano de ubicacion de vias en estudio
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Anexo 3

indices de puntajes para la determinacién del estado actual de los arboles

Dafio Puntaje Plagas y/o enf. puntaje
humano

0 0 0 0

1 1 1 1

1,2 2 1,2 2

123 3 12,3 3
1,234 4 124 3
12,345 5 14 2
1,2,34586 6 2 1
12,346 5 23 2
1,235 4 24 2
12356 |5 245 3
1236 4 2,48 3 o
124 3 25 2
1,245 4 26 - 2
1.245 4 4 1

125 3 o
1258 4 ]

126 3 Rectitud Puntaje
1.3 2 1 0

1,34 3 2 1
1345 4 3 2
1,346

1.35 3

1,3,5,6 4
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Pl. parésitas Puntaje
0 0
1 1
Conf. Infraest. Puntaje
0 0
1 1
2 1
3 1
Lev. de veredas Puntaje
] 0
1 1
Raices desec. Puntaje
0 0

1,36 3
14 2
145 3
1456 4
146 2
15 2
158 3
16 2
2 1
23 2
234 3
235 3
236 3
24 2
248 3
25 2
26 2
G
34 2
38 2
4 1
3 1
5 1
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Lista de especies presentes en las vias estudiadas

ANEXO 4

Especies Nombre centifico Nombre comin # %
1 Anacardium occidentale Marafién 1 0.1%
2 Andira inermis Harino 7 0.9%
3 Byrsenima cressifolia Nance 10 1.2%
3 Calophylium inophyifum Maria 29 3.5%
5 Calycophyllum candidissimum Madrofio 3 0.4%
6 Casuarina equisetifelia Casuarina 2 0.2%
7 Cedrela odorata Cedro amargo 10 1.3%
] Chrysalidocarpus lutescens Bastén dorado 7 0.9%
9 Chrysephylium cainito Caimito 3 0.4%
10 Citrus aurantiifolia Limén 2 0.2%
11 Cocos nucifera Coco 13 1.6%
12 Cyrtostochys rentl Palma roja 6 0.7%
13 Delonix regia Flamboydn 1 0.1%
14 Enterolebium cyclpcorpum Corotd 2 0.2%
15 Erythrophieum suaveolens Erun 0.6%
16 ficus benjomina Ficus 25 3.1%
17 Ficus efastica Caucho 1 0.1%
18 Ficus insigida Higueron 2 0.2%
19 Ficus kurzii Ficus 28 3.4%
20 Galphimia grocilis Uuvia de oro 1 0.1%
21 Gmelina arborea Melina 83 10.1%
22 Khayo senegalensis Cavba Africana 3 0.4%
23 Lagerstroemia speciosa Crespn 5 0.6%
24 Mangifera indica o Mango 6 0.7%
25 Melicoccus bijugatus . Mamibn 6 0.7%
26 Mimusops elengi ' Ghee tree 48 5.9%
7 Morinda citrifolia Noni 1 0.1% |
28 Peltophoriin pterocarpum Liarha dorata 2 0.2%
29 Phoenix roebelenii Pulmera de Roebelen 3 0
14 Pithecellebium dulce Tamarindo Manila 4 US%
3] | Polyolthia longifolia Arbol de Buda ] 1%
n Pychosperma matarthuri Palma die MtArthur 18 1a%
33 Roystoney regle Palma rewl 251 30.7%
34 Spothoden ewnposulete Uama del bosgue 8 | 22%
35 Spondias mambin o Jbo 4 | os%
36 Stercudio apetols Arbol de Paraamd 2 0.2%
37 Swietenia macrophytla Cavba 17 2.1%
38 | Syeygium jambos __.Pomarross ] 0.7%
39 Syzygium syzygioides Seuce llordn Fal 2.6%
L] Tabebuit gutyacen Guayacin 30 3.7%
a1 Tabebuin haterophylla Roble blanco 1 1%
A2 Tobebuia roseo Roble 87 7.6%
43 Viefrehia merriflil Palma de navided 54 7.8%
 Towal 838
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Anexo § Lista de especies presentes en cada via de estudio

Via Federico Via Manuel
Nombre clentifico Via Grecla Boyd Espinosa Calie a?
f % f % f % f %
Anucardium occidentale o) 0.0% G | 00% | 0| 00% 0 0.0%
Andirg inermis ol 0.0% 0 | 00% | 4 65% | 0| o00%
Byrsonima crossifolie 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
CalophyHum nophylium 0] 00% 0 |o00% |29] 468% | 0] 00%
Calycophyltum candidissimum 0 0.0% ¢} 0.0% 3 4.8% 0 0.0%
Casuaring equisetifolia 0 0.0% 0 0.0% ¢] 0.0% 1] 0.0%
Ledreln odorata 1| 16% Q 00% | 1 1.6% 6 25.0%
Chrysaildocarpus lutescens 0 0.0% 0 00% | o Q.0% 0 0.0%
Chrysophyfium coinito 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Citrus aurantiifolia 1 1.6% o 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Cocos nuciferty 71 113% 1 07% | 0 0.0% 0| 00%
Cyrtostachys rendo of 00% 0 00% | 0 0.0% 0 0.0%
Delonix regia 0 0.0% 0 0.0% [ 0.0% 0 0.0%
Enterolobium cyclocwrpum 0| 0.0% 0 00% | 0 0.0% 0 0.0%
Erythrophleum suaveolens 5 8.1% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Ficus benjomina 4 6.5% 1 0% | O 0.0% 0 0.0%
Ficus elastica 1 1.6% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Ficus insipida 0 0.0% 2 1.4% ] 0.0% 0 0.0%
Ficus kurzii 0 B.0% 0 0.0% 1 1.6% 11 45.8%
Galphimia grocllis 1 1.6% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Gmeling arborea 0 0.0% 42 302% | O 0.0% 0 0.0%
Khaya senegolensis 3 48% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Lagerstroemia speciosa 4 6.5% 0 0.0% 1 1.6% 0 0.0%
Mangifera indica 1 1.6% 1 07% | 0 0.0% 0 0.0%
Melicoccus bijugatus [ 0.0% 0 0.0% o 0.0% ¢] 0.0%
Mimusops eiengi 0 0.0% 26 187% | 0 0.0% 0 0.0%
Morindua citrifolio 1 16% [+ 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Peltophorum pterocorpum 2 3.2% (] 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Phoenix roebelenit 0 0.0% L] 0.0% 3 4.8% 0 0.0%
Pithecellobium dulce 3 4.8% ] 0.0% 1 16% 0 0.0%
Palyaithio longifolia 2 3.2% 0 0.0% 0 Q.0% 1 4.2%
Ptychosperma macarthurii 0 0.0% 2 1.4% 1 1.6% 0 0.0%
Roystonea regio 0 0.0% 43 309% | 3 4.8% 3 12.5%
Spathodea camponulato 0 0.0% 2 1.4% 1 1.6% 1) 0.0%
Spondios mombin 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Sterculia cpetota 0| 0.0% [ 0.0% 2 3.2% 0 0.0%
Swietenla macrophylio o 00% 2 1.4% 1 1.6% 3 12.5%
Syzygium jembos 0 0.0% 0 0.0% [4] 0.0% 1] 0.0%
Syzygium syzygicides 19| 30.6% 1 0.7% 0 0.0% 0 0.0%
Tabebuia yuayaran 3 48% 3 22% 0 0.0% 0 0.0%
Tabebuia heterophyila 0 D.0% 0 0.0% 1 1.6% 0 0.0%
Tobebuia roseq 3| 48% 4 2.9% | 10 16.1% 0 0.0%
Veitehia merrillli 1.6% 9 6.5% 0 0.0% 0 0.0%
Total 62 139 62 24
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Continuacion: Lista de especies presentes en cada via de estudio

Calle Aquilino de
Nombre clentifico i) Via B Mgl lal(\i?natdla
f % f % f % f %
Anagcordium occidentale 0 0.0% 1 3.0% 0 0.0% [t] 0.0%
Andira inermis 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% it} 0.0%
Byrsonima crossifolio 0 0.0% 0 0.0% o) 0.0% 0 0.0%
Cotophylium inophyflum 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Calycophytium candidissimum 1} 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Casuaring equisetifolia [ 0.0% 0 0.0% F 11.1% 0 0.0%
Cedrela odorata 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Chrysafidocarpus lutescens 0 0.0% 0 0.0% 0 00% 0 0.0%
Chrysaphplivm coinito 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Citrus aurontifolie 0 0.0% 0 0.0% a 0.0% 0 0.0%
Cotos nutifer 0 0.0% 0 0 0% 1 S.6% 0 0.0%
Cyrrastachys rendg 0 0.0% 0 0% 0 0.0% 0 0.0%
Detonix regia 0 0.0% 0 0.0% 1 5.6% 0 0.0%
| Enterolobivm cyclocarpum o 0.0% 0 0.0% [} 0.0% 0 0.0%
Erythrophieum suaveolens 0 0.0% o 0.0 0 0.0 0 0.0%
Fitus benjoming 11 15.3% 1 3% 0 0.0% B 162%
Ficus eldstica 0 0.0% o 0.0% 0 0.0% L] 0.0%
Ficus insipida 0 0.0% o 0.0% o 0.0% 0 0.0%
Ficus kuraif 15 20.8% o D.0% 4] 0.0% i 2.7%
Golphimio grocifis v 0.0% o 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
I Gmeling orbovea 0 0.0% o 0.0% 0 0L0% 0 0.0%
Khaya senegolenss 0 0.0% 1] 0.0% ] 0,09 o 0.0%
Lagerstroemia speciasa o 0.0% o 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Mangifera indico 0 0.0% 0 0.0% 1 5.6% 1 2.7%
Melicoccus bijugotus 0 0.0% 1 3.0% 0 0.0% 0 0.0%
Mimusops elengi a 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 22 59.5%
Morinda citrifolio 0| oo%x |o| oo | o 0.0% 0 0.0%
Peltapharum plerocarpum 0 0.0% 0 0.0% o 0.0% 1] 0.0%
Phoenix roebelend 0 00% o 0.0% o 0.0% o 0 0%
Pithecelobium dulce o 0O% 0 0.0% 0 0% 0 0.0%
Folyalthiz longifolia 1] 0% 0 0.0% E 16.7% 0 0.0%
Ptychospermo mocarthuri o oow | O 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Roystones rega 41 56.9% o 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Spathodea campanuliata | 0 0.0% 1] 0.0% 01 00% 0 0.0%
Spondias mombin 0 0.0% 0 0.0% Y 0.0% 0 0.0%
Sterculia apetofa o| oox |o]| oo | o 0.0% 0 00% |
Swietenia macrophyilo 0 0.0% 9 27.3% ] 0.0% 0 0.0%
Syzygium jambos 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Syzygium syzygioides 0 0.0% 1 3.0% Q 0.0% 0 0.0%
Tabebuia guayacan [y 0.0% 2 6.1% 0 0.0% 0 0.0%
Tabebuia heterophylla 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Tobebuia roseo 0 0.0% b 18.2% 10 55.6% 4 10.8%
Veitchia merritli 5 6.9% 12 36.4% 0 0.0% 3 8.1%
Total 72 a3 18 37
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Continuacion: Lista de especies presentes en cada via de estudio

Calle 45 Via Ramdn Arias Calle 44 Via Argentina LG
Nombre clentffico o

= f % f % f % f % f | %
Anacardium occidentole 0 0.0% o] 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 1 0%
Andiro inermis 0 0.0% 0 0.0% 0 00% I 3 1.2% 7| 1%
Byrsanima crassifolia 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 10 4.0% 10 1%
Calophylium ingphylium 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 9 | 4%
Calycophylium candidissimum 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% %
Casuarina equisetifaha ] 0.0% o 0.0% 0|  00% [ 0.0% 0%
Cedrelo odorata 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 2 0.8% 0| 1%
Chrysalidoecarpus futescens 0 0.0% 1 21% 0 0.0% 6 2.4% 7] 1%
Chrysophylium cainito 0 0.0% o 0.0% 0 Q.0% 3 1.2% i o%
Citrus aurontifolia 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 1, 0.4% 2 | 0%
Cocos nutifera ] 0.0% 0 0.0% a 10.3% 0 0.0% 13 | 2%
Cyrtostachys rendo 1 2.9% 0 0.0% 0 0.0% 5 20% 61 1%
Delonix regio 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 1} 0%

Enterofobium cyclocarpum D 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 2 0.8% 2 0%
Erythraphieum suovenfens 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 51 1%
Ficus benjomina 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 2 0.8% 25 |
Ficus elestica 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% ] 0.0% 1| 0%
Ficus insipida 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 2 | 0%
Ficus kurzi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 28 | 3%
Goiphimia gracitis 0 0.0% ] 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 1 0%
Gmeling arbores 0 0.0% 41 87.2% 1 0.0% 0 0.0% 83 | 1%
Knaya senegalensis ] 0.0% 8 0.0% 0 | ol% ] 0.0% 31 0%
Lagerstroemta speciosa o| oo% [o]| ook | o | oox 0 oow | 5 | 1%
Mangifera indica B b ] 0.0 ] 0.0% 2 0.8% 6 | 1%
Malizoveus bijugatus 1 25% ] 0.0% ] 0.0% ) 1.6% 6| 1%
Mimusops elengi 0 D.o% 0 0.0% 0 0.0% ¢] 04% 48 | 6%
Wiotirdo citrifolia ] 0.0% 0 6.0% 0 0.0% a 0.0% 1] %
Peftophoruim pterocorpum ¢] 0.0% 0 D.O% 0 0.0% 0 0.0% 1 | o
Phoenix roebelenii 0 G.O% 0 0.0% 0 9.0% 4 16% 7 1%
Pithecellobium dulce 0 0O% | © 0.0% ) 0.0% 0 0% | 4|
Palyaithio longifolie ¢ 0.0% e} 0.0% 0 0.0% ] 1.2% L &
Prychospermd aotavthun ] 0.0% b 2.1% 1 2.6% 10 1.0% 15 | 2%
ROyStORES fegio 33 54.3% 0 0.0% 33 34.6% 95 3B.0% af ek
Spathodes companulata 1] D% 1 2.1% 0 0.0% 14 S.86% L
Spondios trombin 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 4 1.5% 4 | 0%
Sterculic apetala 0 0.0% 0 oo% .| o 0.0% 0 0.0% 2 ) 0%
Swietenio mecrophyila 0 0.0% i 0.0% 0 0.0% 2 0.8% 179 2%
Suryginn jambos 0 0.0% 0 D.0% 0 0.0% [ 24% 8| 1%
Syygien Syzpgiaides 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 21 [ 2w
Tabebule gupyacon 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 2 B8R 30 | aw
Tobebuia heterophylo t] 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 11 0%
Tobebuig rosen D 0.0% 0 0.0% o 0.0% 0 8.0% 57 | %
Veirchio merrilii ] 0.0% 3 6.4% 1 2.6% 30 120X | B | R
Tot) 35 a7 39 250 A
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Anexo 6

Resultados de la variable dafio humano en los arboles registrados

Via Grecia iz ke sy Manuel Calle 47 Calle 43 Via Espaiia Via Brasil
Cédigo Boyd Espinosa “
f % f % f % % f % f % f %
0 8| 12.90% | 85| 61.20% | 15| 24.20% | 2 8.30% |30 41.70% | 9| 27.30% | 2 11.10%
i 28| 45.20% 7 5.00% |15( 24.20% |13| 54.20% 13| 18.10% |11| 33.30% | 8 | 44.40%
2 1 1.60% 0 0.00% | O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
3 10| 16.10% | 43 | 30.90% 24| 38.70% | 7 | 29.20% |19| 26.40% |13| 39.40% | 8 { 44.40%
4 3 4.80% 0 0.00% | 3 4.80% 2 8.30% 2 2.80% 0 0.00% 0 0.00%
5 0 0.00% 0 0.00% | O 0.00% 0 0.00% 4 5.60% 0 0.00% 0 0.00%
6 0 0.00% 0 0.00% | 5 8.10% 0 0.00% 4 5.60% 0 0.00% 0 0.00%
1,3,6 5 8.10% 0 0.00% | O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
2,3 0 0.00% 1 0.70% | O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
45,6 0 0.00% 1 0.70% | O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
34,56 |0 0.00% i 0.70% { O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% ¢} 0.00% 0 0.00%
1,3 7| 11.30% 1 0.70% | O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
62 139 62 24 72 33 18
Continuacion de la variable dafio humano en los arboles registrados
cédigo ?;laé"; éi:l:;:: Calle 45 s Ai?;:éh Calle 42 . Via Argentina Totai
f % f % f % i % f % f %
0 20| 54.10% 62.90% |21 44.70% [30]| 76.90% 164 | 65.60% | 408 49.90%
1 5 13.50% 0 0.00% 13| 27.70% 0 0.00% 0 0.00% 113 13.80%
2 o| oovow |o| ooow |o| coox | o] ooow | o | 0.00% 1| 0.10%
3 101 27.00% 9 __25.70% 8 17.00% 9 23.10% 70 | 28.00% | 230 28.10%
4 2 5.40% 4] 0.00% 0 0.00% 8] 0.00% 1 0.40% 13 1.80%
5 0 0.00% 3 8.60% 5| 1060% | O 0.00% 0 0.00% 12 1.50%
6 0 0.00% 1 2.90% 0] 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 10 1.20%
1,36 | 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0.60%
2,3 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 8] 0.00% 0 0.00% 0.10%
4,56 0 0.00% 8] 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 1 0.10%
3456 | O 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 15 5.00% 16 2.00%
A3 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 8 1.00%
37 35 47 39 250 818
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Anexo 7
Etapas generales de un programa de mantencién del arbolado urbano

1. Seleccion de especies

Elegir bien las especies es uno de los primeros pasos para un buen desarrolio del

arbolado publico.

Las elecciones errdneas, acarrean reemplazos anticipados, tratamientos culturales

incorrectos y frustracién.

Para la correcta eleccion se analizan los objetivos de la plantacion, las

particularidades ambientales del sitio y las caracteristicas de ias especies.

En primer lugar se considera el destino de los arboles y el espacio disponible para
ellos: si se trata de arbolado de alineacion o arbolado de plazas y paseos; el uso
social propuesto; las condiciones de infraestructura del sitio; sus caracteristicas

panoramicas, etc.

Luego se consideran tanto las condiciones ambientales generales de la regi6n
geografica en lo relativo a clima y suelos, como las mas especificas referidas a los
sitios de plantacion dentro de la localidad. Interesa conocer los tipos de suelos, el
régimen hidrico y térmico de la region, etc., para orientar la eleccidon hacia las

especies mas compatibles.
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2. Preparacion del suelo
Se cavan hoyos compatibles con el tamario de las plantas, para que las raices
entren comodamente; en general de unos 60 cm de profundidad y 40 cm de ancho
(fig1). Si se trata de suelos muy pobres, es conveniente preparar un sitio de
plantacion mas amplio, duplicando las dimensiones. Se mejora el sustrato, con
tierra organica, para dar mejor estructura al suelo y favorecer la dindmica del agua

y los nutrientes.

3. Plantacién
Se recomienda la plantacién profunda; esto es que el cuello del arbol se encuentre
unos 20 cm mas abajo que la superficie del terreno, pero siempre manteniendo el
cuello del arbol descubierto de tierra (fig. 1). Asl se favorece el crecimiente en
profundidad de las raices, se evitan tempranas roturas de veredas y se capla y

almacena agua de lluvia o negos.

Si se trata de plantas envasadas. se corta y retira el envase previo a la plantacion,

cuidando de que no se desarme el pan de tierra.

Si son plantas a raiz desnuda, se acomodan las raices dentro del hoyo, evitando

producir lastimaduras y se recortan Ias raices que estuvieran dafiadas.
Se coloca el tutor, se agrega tierra organica y se apisona, afirmando bien.

Se realizan las ataduras al tutor en dos niveles de altura. Si se trata de plantas

pequenas o con alto riesgo de dafios, conviene utilizar dos tutores, colocados uno
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frente al otro. Se riega en abundancia para mojar todo el volumen de tierra

utilizada.

Para fomentar el desarroilo radicular profundo, los siguientes riegos pueden

realizarse a través de uno o dos tubos plasticos de 2 pulgadas de diametro y

50 cm de largo, rellenos con grava, con el tercio basal cribado y enterrados dentro

de la cazuela (fig1).
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Fig. ¥ -
Plantacién correcta.
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4. Etapas de mantencion
Para asegurar la mantencibn del arbolado urbano es necesario trabajar
simultaneamente en los siguientes niveles: arbol, lineas de arboles, rodales,
bosques, comuna. El proceso de trabajo considera las siguientes etapas: a)
identificacion de la necesidad, la que es determinada por los vecinos, un
determinado proyecto, por los profesionales de la municipalidad u otro origen, b)
identificacion del arbol o los arboles que segun tamano y especie solucionan la
demanda o necesidad existente. Si no se consiguen arboles con las
caracteristicas requeridas se debe mandar a producir, c) Establecimiento de los
arboles en su lugar definitivo, d) Crecimiento del arbol y adopcién de forma
definitiva, e) Madurez del arbol, f) Programacién anticipada de la produccién de
nuevos arboles, g) Reemplazo programado del arbol en su etapa de

desmoronamiento.

Las tres primeras etapas son claves para lograr una mantencion adecuada de los
arboles en la ciudad. Son muchos los casos en que encontramos que especies de
gran desarrollo son establecidas bajo el tendido de electricidad o en espacios
pequefios. También es comln encontrar que en pasajes con bordes de 30 ocm de
tierra entre las paredes y el asfalto han sido plantados numerosos arboles. Intento
demostrar que si se saltan las etapas a), b) y ¢) mas amriba sefaladas, se
incrementa exponencialmente el nimero de actividades que hay que realizar
posteriormente para mantener en adecuadas condiciones el arbolado, Io que eleva
también exponencialmente los costos de mantencion.
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Las etapas d) y ) implican la aplicacién de podas de diversos tipos para asegurar
una adecuada forma al arbol y eliminar posibilidades de desganche, aplicacion de
fertilizantes y tratamientos contra plagas, entre otras acciones. Es fundamental
prever que si las etapas a), b) y c) se realizan de forma correcta disminuira el
volumen de desechos de podas y por lo tanto el costo de eliminacion de dichos

desechos.

Los costos de mantencion también se pueden y deben reducir al trabajar
considerando las masas arbéreas que estan contenidas en una determinada
superficie, para lo cual se requiere un sistema de informacién que permita
planificar las actividades que en cada época o periodo se deben aplicar. Por este
motivo, disponer de un sistema de informacién geografica a nivel comunal u otro
sistema de informacion, permitira identificar los arboles en el lugar exacto donde
se encuentran ubicado, mantener una ficha de cada arbol donde se consigne la
historia de las intervenciones que se le han realizado y permita disponer de
informacion para programar la ejecucion de actividades de poda, riege, plantacidon
o reemplazo de arboles, entre otras multiples opciones. Dicho sistema de
informacion, debiera también ser la base del sistema administrativo que respaida y

da sustento a la elaboracion de documentacion municipal.
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5. Ejecucion de podas

Es inevitable que en espacios urbanos por malas practicas de planeacion se
siembren especies inadecuadas que con el tiempo crecen demasiado para el
espacio que se les destina, por lo que como (nica altemativa es la de podarlos
para disminuir su volumen. Esta también el caso de ejemplares fracturades del
fuste, con raices expuestas, muy inclinados que de no retirarse pueden
provocar un accidente. La poda es parte del mantenimiento que debe
proporcionarsele a los arboles urbanos, con varias finatidades, como mejorar
su estado fisico, estructura, para reducir sus dimensiones, para liberar

cableado aéreo, por citar algunos ejemplos.

Para crear un ambiente seguro y atractivo, los arboles urbanos deben guardar
un buen estado fisico, esto implica que no sean un peligro por desplome,
interferencia en cableado eléctrico, que impidan el transito vehicular, asi como
tapar sefalamientos viales Que obstaculicen el paso de peatones por

banquetas o que sirvan de guaridas para malhechores.

Criterio podas por seguridad
« Indicadores

Liberacion de cables
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Cuando los ejemplares arbéreos interfieran en la trayectoria de cableado aéreo
de electricidad, lo cual puede provocar fallas en el suministro de energia,

cortos circuitos.

Que algunas ramas fragiles por accién del viento se desgajen derribando

tendido eléctrico provocando apagones y accidentes viales.

En estos casos, se sugiere hacer podas para liberacién de cableado eléctrico.

Obstruyendo transito peatonal o vehicular.

Arboles que presenten follaje a menos de 2 metros del piso que impida el libre

transito de peatones, para lo que se sugiere hacer poda para subir copa.

Arboles que su foliaje se extiende hacia las vias, para lo cual se sugiere hacer

poda de reduccion de volumen de copa.

Ramas fragiles

Ejemplares que presenten ramas fragiles y secas con alto riesgo de
desplomarse, provocando accidentes en avenidas transitadas. Por o que se

sugiere poda selectiva para remover ramas fragiles y secas.
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Disminucién de altura

Arboles muy altos en espacios muy reducidos, con suelos poco profundos y
compactados, que por sus dimensiones no tienen un adecuado sistema de
anclaje. En estos casos se sugiere, como medida para salvaguardar a los

ejemplares, podarlos para disminuir su altura.
Cubrir senalamientos viales

Arboles en calles y avenidas que presentan follaje que tapen semaforos o
sefalamientos viales se sugiere poda de reduccién de volumen de copa, para

la liberacion de los sefialamientos viales.

Criterio podas por mantenimiento
» Indicadores

Mantenar volumen de copa

Ejernplares arboreos ubicados en un espacio reducido, se opta por podarlos
continuamente para evitar que crezcan demasiado. En estos casos se debe
considerar respetar la estructura natural del arbol y no retirar mas de la cuarta

parte del follaje.
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Mantener altura para que el follaje no toque cableado eléctrico.

Ejemplares arbéreos se han atravesados en su parte superior por lineas de
conduccién eléctrica. Se sugiere podas de despunte, para que el follaje no

toque el tendido eléctrico.

Criterio poda por estética

* Indicadores

Aclareo para permitir el paso de luz y aire a través del dosel.

Con la finalidad de permitir el desarrollo de especies vegetales en estratos mas
bajos del arbol, como pasto o herbaceas, se sugiere hacer una poda selectiva
respetando la estructura del arbol y no removiendo mas de la cuarta parte del

follaje.

Para dar forma geomélrica

Arboles en avenidas y calles que como medida para que no invadan el transito
vehicular se opta por pedar la copa con formas geometricas rectangulares o

cuadrangulares.

Mejorar la imagen visual del arbol
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Arboles que presentan podas anteriores y que por falta de mantenimiento dan
mal aspecto, se sugiere poda para darle forma a la copa, respetando la

estructura del arbol y sin remover mas de la cuarta parte del follaje.

6. Ejecucion de Talas

Criterio para talas por seguridad
* Indicadores
Arbol seco

Ejemplares secos, que como medida para evitar que se desplomen y causen
un accidente se sugiere talarlos y remplazarlos por otro ejemplar vigoroso, en

el mismo sitio.

Por riesgo de desplome

Arboles muy altos, con inclinacién del fuste con respecto de la vertical mas de
20 grados, con deficiencias en el sistema de anclaje como: raices expuestas o
levantando el area de influencia de las raices que presenten mala
conformacion del fuste por pudricién severa o fractura. Estos arboles de no

retirarse puedan provocar un accidente.

Por mala conformacién del fuste

Ejemplares con pudricién en la base del fuste, dafiados mecanicamente en el
fuste por accidentes vehiculares o siniestros naturales que debilitan la

estructura del arbol y que de no retirarse puedan provocar un accidente.
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Esta investigacion debe motivar a otros investigadores a desarrollar propuestas
de mejoramiento del arbolado urbano considerando los resultados expresados

a traves de este trabajo..

7. Forma de hacer los cortes de poda

Es fundamental hacer los cortes de poda correctamente. Un solo corte mal hecho
en una rama gorda, puede provocar la pudriciéon del tronco, completa o parcial.

Ademas, ramas que pueden parecer sanas, romperse en cualquier momento.

X
IR L abio cicatrizante

» Todo corte es una herida. El arbol intentara cubrir y cicatrizar esa herida
produciendo un labio cicatrizante y aislando la madera infectada
{compartimentacion). Sin embargo, es preciso que los cortes sean limpios, sin
desgarros, para que el labio cicatrizante se forme correctamente. Para
conseguirlo, el primer paso es utilizar herramientas de corte bien afiladas vy el

segundo, darlo por el lugar correcto.
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» Los cortes hay que darlos en el sitio justo, ni muy pegados al tronco, ni muy

alejados. Los muy alejados dejan un tocon dificil de cicatrizar y se pudren.

T

Correcto

o L1E

By

« En ramas de un diametro grande, para que no se produzca un desgarro de ia
corteza hay que cortarla en dos pasos. Se hace una muesca primero, se corta

mas arriba y por Gitimo, el tocdn que queda se elimina sujetandolo.
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* Las ramas se pueden cortar desde su insercion o bien, desviarlas hacia una

rama que haga de tirasavias.

Tirasavias

» Un corte que haya quedado con los bordes irregulares se debe recortar o
perfilar para que salga mejor el labio cicatrizante. Si una tormenta, el viento, etc.
tira una rama, lo conveniente es eliminar todo el material astillado y dejar una zona

"limpia" con cambium vivo para que cierre.

* Los cortes grandes (mas de 10 cm. de diametro) hay que evitarlos siempre que
se pueda, pero si hay que hacerlos, deben alisarse y retocarse hasta que queden
perfectos. El riesgo de pudricién aumenta considerablemente cuando los cortes

exceden los 5 cm de diametro.

Bordes astillados sin labio
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Perfilado del corte

» Las cavidades y troncos huecos no hace faita ni limplarlas ni relienarlas. Se

ha descubierto que el agua que queda retenida en ellas ayuda a prevenir la

formacién de hongos.

» También recomiendan los expertos no cubrir las heridas con ninguna pasta ni
pintura "clcatrizante", ni barro (lleva microorganismos) ni pastas a base de
fungicidas, insecticidas y hormonas, ni derivados de hidrocarburos, que causan

mas dafio ai arbol que ayuda. Lo mas importante es dar un corte limpio.
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