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RESUMEN

El propdsito de la presente investigacion fue describir el uso que se le da al
teléfono celular como herramienta educativa para la ensefianza, en la resolucién
de problemas matematicos de los circuitos eléctricos, en los estudiantes que
forman su aprendizaje a nivel superior de las carreras de ingenieria. El estudio se
llevd a cabo en Universidad Interamericana de Panama, Ubicada en la Cuidad de
Panama, en el grupo de la Facultad de Ingenieria, en la Asignatura de Ingenieria

Eléctrica, utilizando un enfoque de investigacion cuantitativo.

Los resultados muestran tanto aspectos positivos y diferentes referentes al
uso del celular como herramienta de mucha utilidad en el entorno académico,
proponiendo estrategias que fomenten el sentido de la responsabilidad en el
empleo del teléfono celular como apoyo en los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

La principal contribucion que puede aportar este trabajo de post-grado, es
valorar el uso de los teléfonos celulares como una tendencia educativa apoyada
en un dispositivo que se adaptada a las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacion (TIC’s), en la busqueda de resolucién de problemas en las carreras

de ingenieria.

Palabras Claves: teléfono celular, herramienta educativa, entorno académico.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to describe the use given to the cell phone
as an educational tool for teaching, in solving mathematical problems of electrical
circuits, in students who form their learning at a university level of engineering
careers. The study was carried out at the Interamerican University of Panama,
located in Panama City, among the group of the Faculty of Engineering, in the

Subject of Electrical Engineering, using a quantitative research approach.

The results show both positive and different aspects regarding the use of
the cell phone as a very useful tool in the academic environment, proposing
strategies that foster a sense of responsibility in the use of the cell phone as

support in the teaching and learning processes.

The main contribution this thesis can bring is to aid in assessing the use of

cell phones as an educational trend supported by a device that adapts to new

information and communication technologies (ICTs), in the search for problem

solving in engineering courses.

Keywords: cell phone, educational tool, academic environment.
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INTRODUCCION

La necesidad de incorporar las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) a la educacién universitaria es cada vez mas reconocida por
las tendencias de la sociedad, dado que el mejor ejemplo que vivimos hoy en dia
es el uso y el gusto de los jovenes por los dispositivos moviles que ha pasado de
una necesidad a una realidad que no se puede desconocer en la actualidad debido
gue los mismos integran una seria de herramientas y aplicaciones que pueden ser
utilizadas como medios didacticos para la resolucion de problemas en el campo
de estudio y sus posteriores usos en el ambito laboral, siendo una gran ventaja en
el proceso de aprendizaje, para el caso que nos compete en la resolucién de

problemas de analisis de circuitos eléctricos.

Plantear una investigacion en este sentido se hace importante, debido a
gue permitira dar apoyo a situaciones que afectan la comprension y analisis de los
métodos matematicos utilizados para el desarrollo de los circuitos eléctricos en
clases; y para ello serd necesario identificar primero el uso que le dan los
estudiantes al celular a través de un instrumento de elaboracion propia del

investigador.

La investigacion en su capitulo primero: presenta los aspectos generales
como es el Planteamiento del Problema, en donde el propdsito general es saber
¢, Como influye el celular como recurso didactico en el proceso de aprendizaje en

las aulas?, la Hipotesis General, las Preguntas que llevan a esta Investigacion, los



objetivos generales y especificos, en donde se plantea investigar la influencia de
los celulares entre el método tradicional y el uso de los mismos, en este capitulo
encontramos de igual manera la delimitacion de la investigacion, la justificacion y

las principales limitaciones presentada en la investigacion.

Capitulo segundo: hace referencia al marco referencial, en donde contiene
antecedentes en donde se presentan diferentes investigaciones realizadas sobre
el tema de estudio y teorias que sustentan la investigacion, seguido a esto
encontraremos el marco conceptual y marco tedrico brindando asi los lineamientos
curriculares de la asignatura de ingenieria eléctrica que es el objeto de la
aplicacion de esta investigacion, de igual manera presentamos las bases tedricas,
el aprendizaje a través del dispositivo moévil “celular’, mencionamos el tipo de
aplicaciéon a instalar para el usos de los dispositivos moviles en la asignatura, y

finalizamos con la presentacion y contextualizacion de la asignatura.

Capitulo tercero: Marco tedrico, expone el método, enfoque vy estilo de
investigacion a realizar, se da a conocer la definicion de las variables
operacionales, caracteristicas de la poblaciény el tamafio de la muestra, de igual
manera en este capitulo se exponen las técnicas e instrumentos de recoleccion y
analisis de datos utilizados en la investigacion, el procedimiento metodoldgico que
llevo toda la investigacion, el tratamiento estadistico de la recoleccion de los datos,
un cronograma de actividades asi como la elaboracién de un presupuesto para

llevar esta investigacion.
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Capitulo cuarto: En este capitulo se presenta los diferentes resultados
obtenidos en la Investigacion se presentan las tablas y graficos donde se resume
la informacion obtenida en la aplicacion de los diferentes instrumentos, asi como
la discusién de estos resultados, de igual forma presentamos las conclusiones del
trabajo y se plantean recomendaciones en base a lo hallado y concluido en la

investigacion.
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CAPITULO PRIMERO

ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Mediante la aparicidon de nuevas tecnologias, los seres humanos realizan
cambios en sus comportamientos, asi como su forma de expresarse y es ahi
donde los disefios de ensefianza deben acoplarse prontamente a estos avances
en donde las estrategias de aprendizajes varia dia tras dia, haciendo en este caso
gue los usuarios, los jovenes universitarios no escapen de esta realidad del uso
de los celulares en las aulas. Esto hace que la tarea del docente como mediador
del proceso de ensefianza sea de canalizar el uso de esta tecnologia para el

mejoramiento significativo del aprendizaje.

Nuestra interrogante como investigador es verificar el empleo y uso que los
estudiantes puedan darle a los celulares en la busqueda de informaciones y datos
actuales los cuales puedan verse limitados en los libros de texto, dando asi en
ellos el interés de investigar mas alla de lo que pueda presentarse en las clases
presenciales de la asignatura de ingenieria eléctrica, en la Universidad

Interamericana de Panama.

1.2 HIPOTESIS GENERAL

A partir de la utilizacién del celular como herramienta y estrategia de
aprendizaje se obtienen mejores resultados en el rendimiento académico de los

estudiantes.
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1.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢Sera posible establecer el uso del celular como medio para facilitar el

aprendizaje en el desarrollo del analisis de circuitos eléctricos?

2. ¢ Se define el celular un distractor en el proceso de ensefianza aprendizaje 0

un recurso didactico?

3. ¢Hasta qué punto el celular convierte en una ayuda invaluable de motivacion

para los estudiantes?

4. ¢Qué tanto utilizan los estudiantes el celular para conocer o realizar

investigacion de la asignatura en curso?

5. ¢Qué programas de aplicacion para resolucién de problemas de circuitos

eléctricos conocen los estudiantes?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 GENERALES

» Establecer el uso del celular como recurso didactico de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de ingenieria en la asignatura de circuitos eléctricos

durante ler cuatrimestre 2019.
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» Comparar la relacion entre la utilizacion de ensefianza tradicional y el uso del
celular como medio de ensefianza para la resolver problemas de circuitos eléctricos

de los estudiantes de ingenieria durante ler cuatrimestre 2019.

1.4.2 ESPECIFICOS

» Examinar el contenido de la asignatura con el fin que nos permita incluir una

estrategia de aprendizaje utilizando celulares.

» Definir un grupo de estudiantes aplicando la ensefianza tradicional y otro grupo de

estudiantes utilizando el celular.

» Organizar ambos grupos para la evaluacion utilizando el instrumento de medicion.

» Mostrar los resultados para la comprension del analisis de circuitos eléctricos a

través de la utilizacion de ambas estrategias.

» Proponer el uso del celular para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de la

asignatura de ingenieria eléctrica.

1.5 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se enfocara exclusivamente en la Universidad
Interamericana de Panama, Ubicada en la Cuidad de Panam4, en el grupo de la

Facultad de Ingenieria, en la Asignatura de Ingenieria Eléctrica.
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1.6 JUSTIFICACION

Con esta investigacion se busca una nueva alternativa para la educacion a
nivel universitario utilizando los dispositivos moviles, en este caso el “celular” como
ente mediador educativo, validando las ventajas/desventajas en el proceso de
ensefanza-aprendizaje; y por la otra, se vislumbran perspectivas en el marco de
las teorias del aprendizaje que justifican su uso adecuado como herramienta

pedagdgica.

Cabe resaltar el hecho de que los celulares hacen parte de una nueva linea
de aprendizaje por la carga comunicativa e informativa que alberga en todo su
sistema, tendremos que hablar de la brecha digital en que estamos sumergidos
en estos tiempos de conectividad, que se vive actualmente en nuestra sociedad,
por tal fin, para entender el uso que se le puedan dar al momento de utilizarlos en
una aula de clase, con un uso determinado por un docente, se busca que las
aplicaciones las cuales se reproducen en estos dispositivos sean el camino para
un aprendizaje significativo, y que busquen la manera de explorar nuevos caminos

pedagdgicos.

“Casi no hay aula donde no se filtren los celulares, planteando un serio
desafio a los docentes. Para muchos el celular se convirti6 en un enemigo,
sinbnimo de distraccion. Algunos pedagogos creen que los celulares, al igual que
otras nuevas tecnologias, encierran un potencial educativo que no convendria

desaprovechar” (Dillon, 2011: 2).
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Desde esta perspectiva los celulares permiten que se genere diversidad de
ideas y de puntos de vista, fortalecidos por datos teéricos y practicos que puedan
encontrar alojados en la red. Asi, los estudiantes podran utilizar estas
posibilidades para crear nuevas dinAmicas que aporten, de manera positiva, su
proceso formativo; teniendo en cuenta que el dispositivo almacena mucha

informacién util que se puede aplicar en el aula de clase.

Asimismo, cabe subrayar que las TIC influyen en mayor medida, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje tanto mas sea la incidencia de estos
dispositivos en la relacion entre estudiante, profesor y contenido en las tareas de
aprendizaje. Dicho de otro modo, si los celulares son aplicados frecuentemente en
actividades que unan al docente y al estudiante alrededor de un tema de

aprendizaje, mayor sera el impacto de éstos en las universidades.

1.7 LIMITACIONES

Las principales limitaciones son las siguientes:

» Orientar y canalizar el uso exclusivo del celular para la resolucion de problemas de

circuitos eléctricos.

» Una de las limitaciones de la investigacion radica en la activacién de la red
inaldmbrica para la aplicacion de actividades; para lo cual se solicitd permiso a la

facultad para el uso de la red inalambrica de la institucion.
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CAPITULO SEGUNDO

MARCO REFERENCIAL



2.1 ANTECEDENTES

Los entornos educativos evolucionan lentamente mientras que las
tecnologias lo hacen rapidamente. En la educacion se suelen utilizar los mismos
procesos, a pesar de que los avances en tecnologias méviles (celulares y Tablet),
nos proponen nuevas maneras de desarrollar un aprendizaje innovador que

responde a los gustos y necesidades de las nuevas generaciones

Arcos, L., (2013). Realizo la investigacion titulada: “El uso del celular y su
influencia en el aprendizaje de las estudiantes de deécimo grado paralelo “A” y “B”
de la educacion general basica del instituto tecnoldgico superior Bafios del cantdn
de la provincia de Tungurahua”. En la universidad técnica de Ambato, para la
facultad de ciencias Humanas y de la educacion en la carrera de: educaciéon

bésica, para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion. (Ecuador).

La investigacion tuvo como objetivo general: determinar la incidencia del
uso del celular en el aprendizaje de los estudiantes de décimo grado, paralelo “A”
y “B” de la educacién general basica del instituto tecnoldgico superior Bafios del
cantdén de la provincia de Tungurahua, esta investigaciéon inicia con el método
exploratorio porque en la contextualizacién y analisis se realizd6 observaciones
directas del problema, pasando al nivel descriptivo, que permitié abordar tema de
interés social y llegando al nivel de estudio correlacional, midiendo el grado de

relacién que existe entre las variables. La cual se utilizo el enfoque cuantitativo,
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seleccionando una poblacion de 90 individuos, conformada por 72 estudiantesy 8
docentes; realizando un trabajo de campo, utilizando como instrumentos la
observacion, la entrevista y la encuesta, como instrumento de recoleccion de

informacion.

Al respecto, Sanchez (2006), en su trabajo llamado: “Impacto de la telefonia
celular y la Internet en el entorno social y académico de los jovenes universitarios”,
se plantea como objetivo, comprobar si en realidad existe una dependencia
significativa entre los jovenes estudiantes de la Facultad de Contaduria y

Administracion a la tecnologia enfocada a la telefonia celular y al uso de la Internet.

El estudio se realizé bajo la modalidad documental y de campo, utilizando
la encuesta para la recoleccién de la informacién; del cual se desprenden los
siguientes resultados “Podemos concluir que la mayoria de los individuos de la
muestra presenta un alto nivel de dependencia hacia la telefonia celular,
presentandose en actitudes de la vida diaria’, las cuales corroboran las ideas
planteadas en las cuales se indica que el teléfono celular ha llegado a constituir
parte vital de nuestro entorno, siendo dificil prescindir de él en casi todas nuestras
actividades. El estudio citado se relaciona con la investigacion porque, nos sirve
como soporte para argumentar la posible existencia de una dependencia de los

estudiantes a la tecnologia celular, lo cual influye en el proceso de aprendizaje.
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Hidalgo, B. (2011). Publicé en su investigacion titulada “El uso de los
dispositivos méviles para desarrollar las destrezas linguisticas en el idioma inglés
en la Universidad Técnica de Ambato en la carrera de Ingles de los estudiantes de
octavo semestre en el periodo marzo-agosto 2010”, cuyo objetivo fue establecer
gue tipos de dispositivos moviles mejorara las destrezas linglisticas del idioma
ingles de los estudiantes del octavo semestre, para la cual utilizo un enfoque cuali-
cuantitativo, utilizando el nivel de investigacion de tipo exploratorio; para la cual
selecciono una muestra de 90 individuos, conformada por 20 docentes y 70
estudiantes; donde aplico como instrumentos la encuesta, la observacion y la

entrevista.

La investigadora Hidalgo, concluye que la adquisicion de las herramientas
tecnoldgicas ya esta a nuestro alcance y estos son usados en su mayoria para el
estudio, y que el dispositivo moévil mas optado es el teléfono celular; puesto que
mejorara el rendimiento académico de los estudiantes. A demas, utilizar los
dispositivos moviles en el proceso ensefianza — aprendizaje, les da la posibilidad
a los docentes de dedicar mas tiempo a estimular a los estudiantes, atenderlos en
forma mas individualizada, a orientar sus dudas y a la investigacion; no solo estan
inmersos los estudiantes en aprender mas, sino los docentes a buscar nuevas

estrategias metodolégicas para que sus clases sean mas optimizadas.

Hidalgo, recomienda a todos los docentes en buscar nuevas estrategias

gue involucren los dispositivos maoviles, ya que ayudaran a investigar, analizar y a
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desarrollar actitudes de critica y toma de decisiones dentro del proceso
enseflanza-aprendizaje, esto beneficiara a la educacion y aun mas a los
estudiantes. La investigadora manifiesta que es necesario que la comunidad
educativa esté dispuesta a usar estos dispositivos méviles para fomentar el
desarrollo de la educaciéon y sobre todo para estar actualizados y acorde con la

tecnologia.

Aguilar y otros (2005) en la investigacion realizada para medir la “Influencia
de la telefonia celular y el Internet en el entorno diario de los alumnos
universitarios”, la cual tuvo como propésito informar a los directivos del
Departamento de Investigacion de la Universidad Autonoma de Yucatan sobre los
resultados obtenidos en dicha investigacion, la cual fue un trabajo documental de
campo en la que se le aplicd a una poblacién de 169 estudiantes un cuestionario
con escala tipo Likert. La presente investigacion llego a las siguientes
conclusiones “Que la mayoria de los individuos de la muestra presenta un alto
nivel de dependencia hacia la telefonia celular”, evidenciando que existe una
significativa relacion entre las actividades diarias del estudiante y el uso del
teléfono, en el cual se demuestra que el teléfono celular ha llegado a constituir
parte vital de nuestro entorno, siendo dificil prescindir de él en casi todas nuestras

actividades.

Asimismo, los resultados obtenidos demuestran que el 89% de los

estudiantes encuestados opina que poseer un teléfono celular es indispensable,
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el 76% opind que el celular debe permanecer encendido todo el tiempo, de estos
resultados se desprenden que la mayoria de los individuos de la muestra presenta
un alto nivel de dependencia hacia la telefonia celular. El mencionado antecedente
contribuye con el estudio que se esta realizando porque en él se demuestra el uso
excesivo por parte de los estudiantes del celular, lo cual tiene implicaciones en el
aprendizaje. Tal aseveracion demuestra la pertinencia de este trabajo con la

investigacion que se realiza.

Ausubel D.P. (2006), en su teoria del aprendizaje significativo, menciona la
importancia que tiene el interés del estudiante por aprender lo que realmente le
gusta y no lo que se le muestra, como una parte importante para que se presente
un aprendizaje con sentido donde se incorporen los nuevos conocimientos en la
estructura cognitiva del estudiante; generando individuos competentes y con las
mentes abiertas que sean investigativos y les interese indagar mas sobre
diferentes temas; generando clases mas activas. Es simplemente trabajar porque
lo que se le presente al estudiante tenga relacion con sus conocimientos
anteriores, pero en este caso de los procesos celulares, es quizas, mas
importante, generar un interés por conocer lo nuevo y es enseflando con la
presencia de tecnologias de la informacion (TIC) y es asi como se propone que
los estudiantes adquieran habilidades y destrezas que les permita un mejor
desenvolvimiento en la vida cotidiana y relacionarse con su entorno, con el mundo
del trabajo, de la produccién y del estudio mismo, en forma adecuada. (Ausubel

2006)
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Es conveniente entonces hacer un analisis de como la telefonia celular esta
influyendo en el aprendizaje activo de los estudiantes a nivel universitario
precisamente dentro del salon de clases y como la corriente constructivista esta
ligado a esta realidad principalmente lo aportado por David Ausubel y su teoria de
aprendizaje significativo y Vygotsky con su teoria de la interaccion social en el

aprendizaje.

Se parte entonces que el uso popular entre los estudiantes del teléfono
celular es principalmente porque es un dispositivo electrénico que es en si mismo
una puerta para usar otras tecnologias percibiendo en estas actividades un

aprendizaje constructivista.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

El teléfono celular en las instituciones universitarias panamefias debe ser
considerado como una herramienta tecnologia basada en el concepto de las
“Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon” (TIC), se refiere al conjunto de
tecnologias existentes que hacen posible elaborar, reunir, almacenar modificar
todo tipo de informacion, a la vez que permiten registrar y presentar dicha
informacién, en donde los mismos debidamente orientados en su uso deberan
aportar un acceso flexible y oportuno al desarrollo de las actividades académicas
gue se estén desarrollando, para nuestro caso dentro del aula, con el compromiso

de mejorar las competencias de comunicacion y aprendizaje colaborativo entre los
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estudiantes y docentes en la busqueda de metodologias activas en la construccién
de nuevos conocimientos para de esta forma afrontar las exigencias de un mundo

cada vez mas competitivo.

El término “Celular” (dispositivo movil), es el designado para englobar una
seria de productos con caracteristicas y fines comunes, abasteciendo de esta
forma a la sociedad de recursos una manera determinada (UNESCO, 2013). Estos
también se definen como un aparato pequefio de facil portabilidad con capacidad
de procesamiento, con memoria limitada o expandible, el cual puede realizar

varias funciones o tareas.

A partir del 2013, los celulares reemplazan, alrededor del mundo, a
herramientas como equipos de musica, teléfonos fijos, radios, calculadoras,
agendas, despertadores, instrumentos de medicién, y por qué no, las
computadoras y televisidon, gracias a su posibilidad de contar con conexién a

internet.

Hoy en dia la evolucion de las TIC, en la incorporacion de los aprendizajes
tradicionales esta inundando mas y mas el desarrollo activo del proceso de
enseflanza aprendizaje, las clases magistrales donde encontrdbamos que el
docente habla y el estudiante escucha han sido metodologias que en algunos
casos no son muy efectivas para educar a individuos los cuales deben de
enfrentarse a una sociedad en continuo cambio que va a demandar de ellos algo

mas que la simple capacidad de memorizacion.
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2.3 MARCO TEORICO

De acuerdo con los Lineamientos Curriculares de la asignatura de
ingenieria eléctrica aplicada a las ciencias de la ingenieria en donde se desarrollan
los modelos fisicos-matematicos, necesarios para la resolucién de los problemas
de andlisis de circuitos eléctricos, el curriculo a todo lo largo de la formacién
universitaria compone de los siguientes elementos: pensamiento numérico y
sistemas numéricos; pensamiento espacial y sistemas geométricos; pensamiento
métrico y sistemas de medidas; pensamiento aleatorio y sistemas de datos;
pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos; y procesos
matematicos. Los estandares se aplican para cada uno de los elementos

enunciados.

Desde esta postura, la asignatura de ingenieria eléctrica para los
estudiantes de los grupos de ingenieria histéricamente ha sido el dolor de cabeza,
siendo una de las areas de estudio con bajos resultados en las pruebas sumativas
de los docentes de catedra, tal hecho nos lleva a planear una estrategia que
permita al estudiante descubrir el gran potencial que el en si mismo pueda brindar

en su desarrollo intelectual y formativo.

Hay que partir del hecho que hay nuevos modelos de ensefanza-

aprendizaje, debido a las tendencias de dispositivos moviles, celulares, tables,

computadoras portatiles, mediante su adecuado uso han permitido a los
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profesores incrementar y motivar a los alumnos de una manera mas activa la

bdsqueda interactiva de contenidos afines a las asignaturas.

Por tanto, se debe formar a los estudiantes en la sociedad del conocimiento
haciendo el uso de una herramienta que arroje respuestas a los problemas que se
presentan en el aula de clases y mayormente el area de las matematicas aplicadas

a la resolucién de problemas de las asignaturas de ingenieria eléctrica.

2.4 BASES TEORICAS

El constructivismo precisa, que tanto la realidad como el conocimiento, son
construcciones, que toman forma ya sea en el individuo o en las relaciones de un

colectivo.

a) Piaget: Considera al aprendizaje como un continuo proceso de
construccion, en el que sujeto y objeto se relacionan activamente y se modifican
mutuamente. Explica que todo sujeto tiende a permanecer en equilibrio; pero en
relacion con el medio, del cual recibe permanentes estimulos, se producen
procesos de desequilibrio, los que posibilitan el aprendizaje, esto es asi porque
las estructuras cognitivas con las cuales el sujeto respondia a esos estimulos ya
no le sirven. Se produce asi el proceso de adaptacion, es decir, el sujeto intenta
asimilar el nuevo conocimiento a las estructuras cognitivas que posee y acomoda
dichas estructuras a las nuevas situaciones, produciéndose diversas

articulaciones. Desde esta perspectiva, las estrategias didacticas partiran, en
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principio, de la dinamica interna de los esquemas de conocimiento y consistiran
esencialmente en crear condiciones adecuadas para que se produzca esta

dinamica.

b) Vygotsky: Sostiene que el sujeto que aprende no se limita a responder
en forma refleja 0 mecanica, sino que se trata de un sujeto activo que modifica el
estimulo, actla sobre los estimulos modificandolos; para ello se sirve de
instrumentos, de mediadores. Uno de los instrumentos mas importantes es el
lenguaje, pero existen muchos otros que nos proporciona el medio cultural en el

gue nos desenvolvemos.

Por ello, en la teoria de Vygotsky el medio social es fundamental. No se
aprende solo, y el aprendizaje siempre precede al desarrollo. Desde esta
perspectiva Vygotsky rescata y se ocupa mucho mas que Piaget. El concepto de
zona de desarrollo proximo es de suma utilidad para la ensefianza, ya que es
precisamente este espacio el que posibilita la intervencién docente; a partir de este
concepto, se otorga una especial importancia a los procesos de instruccién o

facilitacion externa.

c) Ausubel: Precisa que no solamente el aprendizaje por descubrimiento es
el Unico significativo, revaloriza el aprendizaje receptivo; es decir, que es posible
gue el aprendizaje por recepcion sea significativo, y es alli donde se debe poner

todos nuestros esfuerzos como docentes. Un aprendizaje receptivo puede ser

28



significativo si logramos crear conflicto en el alumno y que se establezcan
relaciones no arbitrarias. El aprendizaje significativo se lleva a cabo a través de
diversas formas de relacion; es decir, que los conceptos se relacionan entre si de
muy diversas formas, y van conformando una red a la cual es posible acceder
desde multiples entradas. Analizando lo desarrollado por dichas teorias del
constructivismo, y analizando las potencialidades de las TIC, es prioritario
cuestionar en qué medida el optar por una u otra influira en el desarrollo de
propuestas educativas bajo la influencia de las mismas. Usualmente, se ha
vinculado por ejemplo a la Ensefianza Asistida por Ordenador como una opcion
de orientacion conductista; basta con observar la naturaleza de muchos software
bajo esta tendencia en la que se prioriza la ejercitacién hasta lograr el resultado

esperado.

2.5 APRENDIZAJE A TRAVES DEL DISPOSITIVO MOVIL “CELULAR”

El aprendizaje a través de los dispositivos moviles como es el caso de los
teléfonos celulares, es la forma mas reciente de tener acceso de forma rapida de
la informacion, ofreciendo flexibilidad, habilidad para organizarse, despierta el
sentido de la responsabilidad, apoya y estimulan las practicas de ensefianza
aprendizaje de las aulas de clase a nivel universitario, debido a que presenta
caracteristicas sobresalientes como son su portabilidad, su inmediatez, su

facilidad de uso y su conectividad.
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Para la UNESCO las tecnologias moviles ofrecen la oportunidad de ampliar

y enriquecer las oportunidades educativas en diferentes contextos, esta destaca

las ventajas que los dispositivos méviles ofrecen a nivel educativo, ventajas como:

e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

Mayor alcance e igualdad de oportunidades en la educacion.
Facilidad para el aprendizaje personalizado.

Respuesta y evaluacion inmediata.

Aprendizaje en cualquier momento y lugar.

Empleo productivo del tiempo pasado en el aula.

Creacion de nuevas comunidades de educandos.

Apoyo al aprendizaje en lugares concretos.

Mejora el aprendizaje continuo.

Vinculo entre educacion formal y no formal.

Minimos trastornos para el aprendizaje en las zonas de conflicto y desastre.
Apoyo a los educandos con discapacidad.

Mejora la comunicacion y la administracion.

Méaxima eficacia en funcién de los costos.

2.5.1 TIPO DE APLICACION A INSTALAR

Considerando el gran crecimiento que se esta teniendo en el mercado de

aplicaciones para los celulares, sin duda nos obliga, como profesionales del sector

tecnoldgico y educativo, conociendo los retos y posibilidades de este entorno, para

lo cual esta investigacion coloca el uso de una apps (aplicacion para telefonia
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celular), con el nombre de, “ Every Circuit’”, que mediante la seleccion de la
metodologia mas adecuada por el docente, sirva como apoyo al estudiantado para
disefar circuitos eléctricos y verificar su funcionamiento en pocos minutos,
ofreciendo una simulacion de los resultados, aclarar dudas y poder asi verificar los
célculos realizados en la resolucion de circuitos eléctricos de la asignatura de

ingenieria eléctrica.

El celular forma parte del conjunto de las TIC que estan integrandose en las
aulas de manera significativa. Asi como un dia aparecio la calculadora, y luego los
laboratorios de informéatica; hoy, hay netbooks y los celulares en las universidades
estimulan el trabajo colaborativo y cooperativo, a través de las diferentes

prestaciones que proveen.

2.6 ASIGNATURA DE LA INVESTIGACION

La asignatura de Ingenieria Eléctrica, para los estudiantes universitarios, de
la Universidad Interamericana de Panama, tiene su fundamentacion en el proceso
fisico-matemético, tiene como propésito brindar al alumno los conocimientos
elementales tedrico-practicos del analisis y comportamientos de los circuitos

eléctricos.
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2.7 PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Se trata de una asignatura que tiene un caracter fundamentalmente
tecnoldgico. Su objetivo principal es proporcionar al alumno una base cientifica y
técnica que le permita conocer y entender la naturaleza de los problemas
relacionados con los circuitos eléctricos, su planteamiento matemético y los
modelos mas usuales o relevantes utilizados para su representaciéon, asi como

algunos de los métodos y herramientas de calculo adecuadas para su resolucion.

Esta asignatura tiene una duracion de 3 meses y medio, con 2 horas teorica
para revision de temas de los diferentes andlisis de circuitos eléctricos. Se cursa
en el V cuatrimestre de la carrera de ingenieria industrial, durante este tiempo se
enfoca en la gestion de procesos asociados al aseguramiento de estandares de
calidad y mejora de la productividad, integrando el factor humano con las

herramientas de estadisticas y tecnologia de punta.

Con esta asignatura se busca que el alumno desarrolle las siguientes
competencias generales: Iniciativa y motivacion; Planificacién y organizacion;

Capacidad para trabajar de forma autonoma; Capacidad de analisis y sintesis.

Probablemente algo decisivo para lograr el objetivo de impartir esta
asignatura consiste en localizar las dificultades de aprendizaje con las que se
encuentran los estudiantes durante su estudio. Conviene matizar que aprendizaje

no es solo la adquisiciéon de un conjunto de reglas teorico-practicas, sino que en
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el aprendizaje se interiorizan multitud conceptos que estaran interrelacionados con
otras materias del grado de Ingenieria, ya estudiadas en asignaturas previos e
incluso durante la formacion preuniversitaria, como las matematicas, la fisica, la
electricidad basica, etc. El aprendizaje se centra en la integracion de los nuevos

saberes con los ya obtenidos.

Muchas veces se aprecia que los estudiantes carecen de la agilidad y
destreza necesaria para resolver alguna ecuacion sencilla, un sistema de
ecuaciones, operar con numeros complejos o sacar alguna conclusién de un

sistema desde el punto de vista de la fisica elemental.

Cuando se enfrente a alguna dificultad, no trate de que se la resuelvan

enseguida. Trate de releer cuestiones previas y a “atacar” la dificultar desde otro

punto de vista, es lo planteado con esta investigacion.
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CAPITULO TERCERO

MARCO METODOLOGICO



3.1 ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

En la investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo en el cual se
busca medir el rendimiento académico de los estudiantes de la facultad de
Ingenieria, en la asignatura de Ingenieria Eléctrica, tomando en cuenta la
comparaciéon de dos estrategias de ensefianza, una tradicional y la otra utilizando
el celular como herramienta en el proceso de ensefanza-aprendizaje,
demostrando asi, cual de las dos estrategias se obtiene mejor rendimiento en la

comprensién del tema de analisis de circuitos eléctricos.

La investigacién se realizara con un método experimental por la posibilidad
de manipular las variables independientes “Comprension de Analisis de Circuitos
de los estudiantes, utilizando la ensefianza tradicional expositiva’ y “Comprension
de Andlisis de Circuitos de los estudiantes, utilizando las TIC, principalmente en el
uso del celular’, determinando la comprension sobre el aprendizaje de los
estudiantes, las investigaciones experimentales son de nivel explicativo dado que
su propadsito es demostrar los cambios en la variable dependiente causados por la
variable independiente, para nuestro caso es comprobar de qué manera influye el
uso del celular como recurso didactico de en el aprendizaje en el grupo de la
Facultad de ingenieria de la Universidad Interamericana de Panama, en la

Asignatura de Ingenieria Eléctrica 2018.

35



3.2 HIPOTESIS DE TRABAJO

A partir de la utilizacién del celular como herramienta y estrategia de
aprendizaje se obtienen mejores resultados en el rendimiento académico de los

estudiantes.
3.3 VARIABLES
3.3.1 DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES

VARIABLES DIMENSIONES ITEMS

VI: Utilizacion del celular como | Eficiencia en el proceso de
herramienta y estrategia de ensefianza-aprendizaje, utilizando
aprendizaje. las TIC en el uso del celular.

VD: Rendimiento Académico Mejorar la comprension y el
rendimiento académico de los
estudiantes.
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3.3.1 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 POBLACION

La poblacion objeto de estudio esta constituida por estudiantes del grupo de
Ingenieria, en la asignatura de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de ingenieria de la

Universidad Interamericana de Panama, Ubicada en la Cuidad de Panama.

3.4.2 MUESTRA

La muestra se tomé al azar donde se escogié un grupo de once estudiantes
de una poblacion de veintidos, en donde se les ensefidé de manera tradicional y a los

otros once restantes del grupo se utilizd el celular como estrategia de aprendizaje.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE
DATOS

3.5.1 TECNICAS

La técnica utilizada en esta investigacion es de caracter cuantitativa en donde

analizaremos de manera estadistica la comprobacion de una hipétesis.
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3.5.2 INSTRUMENTOS

El instrumento utilizado para la medicioén del rendimiento académico de los
estudiantes en la comprension de andlisis de circuitos eléctricos, fue una prueba
formativa evaluando de esta manera a un grupo en el cual se aplicé la ensefianza

tradicional vs otro grupo donde se ultilizé el celular como estrategia de aprendizaje.

3.6 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Para la realizacion de esta investigacion se realizaran las siguientes

actividades:

» Eleccidn y presentacion del tema de la investigacion, para su consideracion.

» Definicion de la metodologia a seguir para realizar la investigacion.

» Fase exploratoria de busqueda de la informacion sobre el tema de
investigacion (otras tesis).

» Elaboracion de los instrumentos para establecer los criterios de la
informacion y clasificacion de los datos.

» Aplicacion de los instrumentos para verificar la informacion obtenida a
través de la recoleccion de datos.

» Andlisis e interpretacion de la informacién de acuerdo con los resultados
obtenidos para realizar los datos estadisticos.

» Redaccion de conclusiones y recomendaciones.

» Redaccion y revision definitiva del trabajo de investigacion.

» Presentacion y defensa del trabajo de investigacion.
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3.7 TRATAMIENTO ESTADISTICO

Nos basaremos en la estadistica descriptiva, y contaremos con el apoyo del
software SPSS 20,0, un sistema amplio y flexible de analisis estadistico y gestion de
informacion capaz de trabajar con datos procedentes de distintos formatos generando,
desde sencillos graficos de distribuciones y estadisticos descriptivos hasta analisis
estadisticos complejos que nos permitirdn descubrir relaciones de dependencia e
interdependencia, establecer clasificaciones de sujetos y variables, predecir

comportamientos, etc.

Para la interpretacion estadistica de los datos se utilizaran frecuencias y
graficas de barras, realizando asi la distribucién de frecuencias y representaciones
graficas, estadistica descriptiva (media aritmética y desviacion tipica), y para el

contraste de hipétesis la Prueba de Wilcoxon.

Una vez aplicado los instrumentos se estara recolectando la informacién

reguerida, para su posterior tratamiento y procesamiento.
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3.8 CRONOGRAMA

La siguiente tabla muestra el cronograma a seguir durante el desarrollo de este

trabajo final de investigacion de maestria.

ACTIVIDADES

DIC

2018

ENE

2019

15

22

11

1. Descripcion del Curso MDS — 711.

2. Revision del tema de Investigacion.

3. Taller #1: Objetivos Generales y Especificos.

4. Revision del Capitulo #1.

5. Descripcién del Capitulo #2.

6. Taller #2: Operacionalizacion de Variables.

7. Descripcion del Capitulo #3.

8. Revision del Capitulo #2.

9. Entrega Final del proyecto de investigacion.
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3.9 PRESUPUESTO

La investigacion implica una inversion econdmica, puesto que exige

recursos que se dedicaran, en la medida que se requieran, para alcanzar

los objetivos mencionados. A continuacion, presentamos los costos

estimados:
TIPO CATEGORIA RECURSO
Recursos Materiales Papel
Necesarios
Recursos Infraestructura Laptop
Disponibles
Recursos Infraestructura Celular
Disponibles
Recursos Gastos de Trabajo Fotocopias
Necesarios de Campo
Recursos Gastos de Trabajo Dinero
Necesarios de Campo

Total

DESCRIPCION

Hojas para la Impresién
de Borradores.

Correos Electrénicos,
Material Didactico

Usos, y Aplicaciones
Impresiones habituales
de Informacion y Texto

Viaticos para Estancias
de Investigacién
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FUENTE
FINANCIERA

Propia

Propia

Propia

Propia

Propia

MONTO

B/.15.00

B/. 375.00

B/. 139.00

B/. 55.00

B/. 125.00

B/. 709.00



CAPITULO CUARTO

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS



4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Cuando ya han sido aplicados los instrumentos de recoleccion y medicion
de datos, se procedi6 a procesar estos datos utilizando los métodos correspondientes
con el objetivo de analizarlos y obtener una interpretacion de la informacion recopilada
en estos. La interpretacion de estos datos serd la base donde se construird la

conclusion a la que llegara este estudio.

En primera estancia es necesario establecer la utilidad que una herramienta
como el celular puede representar académicamente, pues este tiene la capacidad de
cumplir las funciones de varias herramientas en un paquete pequeio, sencillo y al
alcance de la mano, esta funcionabilidad extendida, hace el celular el aparato perfecto

para un estudiante.

Sin embargo, a pesar de las funcionalidades que este otorga, el uso del celular
demuestra, si bien no en todos los casos, este termina actuando en muchos casos

mas como un distractor que como una herramienta en el &mbito académico.

El celular en si, aunque puede llegar a ser una ayuda dada las funciones que
se pueden desempefiar con este, se convierte finalmente en un distractor, pues
cuando los estudiantes se disponian a dedicar un tiempo a sus estudios, el celular les
sacaba de la concertacion y terminaban dedicando menos tiempo al estudio en

comparacién gue si no tuvieran el celular a mano.
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Aun cuando el celular represente una distraccion para muchos de los
estudiantes, no se encontré una prueba fehaciente de que el celular impacte de
manera negativa el rendimiento académico de los estudiantes, puesto que mas del
72.7% (8 estudiantes de 11) de estos no reportaron afectaciones notorias en sus notas
frente a los que no utilizaron el celular, o que, es mas, en algunos se observé una

tendencia a un mayor indice académico.

4.1.1 ANALISIS DE PRE-TEST Y POST-TEST

1. ¢Considera al celular como una herramienta que facilita el aprendizaje de

analisis de circuitos eléctricos?

Frecuencia/ grado de Pre-test Post-test
afirmacion N° % N° %
De acuerdo 7 63.6 8 72.7
Neutral 4 36.4 2 18.2
Desacuerdo 0 0 1 9.1
Total 11 100 11 100

Anélisis: la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo con la afirmacion
de que el celular es una herramienta util a la hora de desarrollar andlisis de
circuitos eléctricos, este resultado no es de extrafiar pues teniendo en cuenta que
el celular representa una serie de herramientas Utiles para los estudiantes con un

facil acceso para, por ejemplo, realizar ecuaciones matematicas. Anterior a aplicar
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el test se observo que en un 63.6% los estudiantes estaban de acuerdo con la
afirmacioén de si considera al celular una herramienta que facilita el aprendizaje de
analisis de circuitos eléctricos, mientras que el resto no tuvo una opinion al
respecto. Posterior a la aplicacion del test se observd un incremento en la
aceptacion de la afirmacion, mientras que una minoria (9.09%) considero que no
estaba de acuerdo con la afirmacion, quizas dado el argumento de que el celular

puede llegar a ser un distractor en su tiempo de estudio.

2. ¢Es el celular un elemento distractor en el proceso de ensefianza aprendizaje?

Frecuencia/ grado de Pre-test Post-test
afirmacion N° % N° %
De acuerdo 5 455 7 63.6
Neutral 2 18.2 1 9.1
Desacuerdo 4 36.3 3 27.3
Total 11 100 11 100

Analisis: los resultados indican que antes de aplicarles el test, casi la mitad
(45.5%) de los estudiantes consideraba al celular un elemento distractor en el
proceso de educacioén, mientras que la mayoria de los restantes (36.3%) era de la
opinidn de que el celular no representaba una distraccion para ellos, mientras que
solo el 18.2% de ellos no tenia opinion al respecto. Al ser aplicado el test se
observo gue la opinidn general se decanté por la que considera que el celular fue
un elemento distractor en el proceso educativo, afladiendo de esta forma fuerza a

la hipotesis que sostiene que aunque el teléfono celular es considerado una
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importante herramienta por los estudiantes de hoy en dia, este también provoca
pérdidas de atencion y concentracibn en el estudiantado, dadas a sus
caracteristicas

integradas de ocio y distraccion, como pueden ser las

notificaciones integradas de sus aplicaciones.

3. ¢Qué tan seguido utiliza el celular para realizar investigaciones relacionadas con la

asignatura en curso?

Frecuencia/ grado de Pre-test Post-test
afirmacion N° % N° %
Siempre 8 72.7 8 72.7
A veces 3 27.3 3 27.3
Desacuerdo 0 0 0 0
Total 11 100 11 100

Analisis: ante la interrogativa de que si el celular representaba un

motivante para que los estudiantes realicen investigaciones académicas
relacionadas con la asignatura de ingenieria eléctrica los estudiantes respondieron
casi con unanimidad que el celular siempre es un motivador para realizar tales

investigaciones, mientras que una mineria se limité a responder que solo a veces.

En este caso el pre-test y el post-test dieron la misma respuesta, dando a
entender que los estudiantes estan acostumbrados a ver su celular donde se les

hace posible encontrar la informacién que se disponian a encontrar, por otro lado,
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la minoria que se limité a responder con a veces (27.3%) puede deberse a que
tienen a disposicion otros medios de investigacion a los que estos prefieren

disponer en ciertas situaciones.

4. ¢Qué programas de aplicacién de para resolucion de problemas de circuitos

conocen?

Frecuencia/ grado de Pre-test Post-test
afirmacion N° % N° %
Mas de 2 8 72.7 11 100
Al menos 1 3 27.3 0 0
Ninguno 0 0 0 0
Total 11 100 11 100

Analisis: los resultados muestran que los estudiantes estan al tanto de las
herramientas que se celular les ofrece, la mayoria (72.7%) declaro que conoce
mas de dos aplicaciones de resolucion de problemas de circuitos antes de aplicar
el test, mientras que una minoria reconocer al menos uno. Esto cambio
rotundamente al aplicar el test donde se vio que los estudiantes en su totalidad
reconocen mas de dos de estas aplicaciones, esto pone a manifiesto que los
estudiantes reconocen el potencial del dispositivo celular como una herramienta

capaz de ayudarlos a alcanzar un mayor desempefio académico.
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5. ¢Afecta el uso de las redes sociales en el rendimiento académico?

Frecuencia/ grado de Pre-test Post-test
afirmacion N° % N° %
Definitivamente 0 0 0 0
A veces 4 36.4 5 45.5
Para nada 7 63.6 6 54.5
Total 11 100 11 100

Analisis: los resultados indican que los estudiantes no han formado un
conceso sobre la influencia que tiene el uso de las redes sociales para con su
dedicacion con las actividades curriculares que se disponian a desempefiar, en el
pre-test, por ejemplo se nota ligera tendencia (63.6%) a que el uso de las redes
sociales no afecta para nada el desempefio académico, mientras que los restantes
consideran que el uso de la redes sociales si influye a veces en el rendimiento
académico, es de notar que en tanto en el pre-test como en el post-test no se
considera que las redes sociales sean definitivamente una influencia en el

desempefio académico.

Por otro lado, con el test ya aplicado los resultados son aun mas parejos
entre las opciones de que no influye para nada (54.5%) y a veces (45.5%). Dado
los resultados obtenidos, estos no indican una tendencia clara, por lo tanto no se
pueden sacar conclusiones que confirmen o denieguen la afirmacién de que el uso

de las redes sociales tiene una influencia directa en el rendimiento académico.
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Porcentaje de rendimiento académico obtenido

INTERPRETACION DE DATOS OBTENIDOS

50%

Gréfico de barras

45.45%—

40.91%—

36.36%—

31.82%—

27.27%—

22.73%—

18.18%—|

13.64%

9.09%—

4.55%—

0% —
Aprobado

Bueno Sobresaliente

Rendimiento académico obtenido

Fuente: Elaboracién Propia

B Educacién con celular

[ Educacién sin celular

Cantidades y porcentajes de notas académicas obtenidas por los estudiantes

quienes utilizaron el celular como estrategia de aprendizaje.

Rendimiento académico | Cantidad de estudiantes Porcentaje
Aprobado 3 13.64%
Bueno 6 27.27%
Sobresaliente 2 9.09%
Total 11 50%

Fuente: Elaboracién Propia

Cantidades y porcentajes de notas académicas obtenidas por los estudiantes
guienes utilizaron un sistema de ensefianza tradicional.

Rendimiento académico | Cantidad de estudiantes Porcentaje
Aprobado 3 13.64%
Bueno 5 22.73%
Sobresaliente 3 13.64%
Total 11 50%

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion de datos: los datos obtenidos sugieren que aunque el uso
del celular en proceso educativo no tuvo una influencia que marcara gran
diferencia entre las dos modalidades de educacion, sin embargo, el mayor
porcentaje de estudiantes que tuvieron un rendimiento académico bueno haciendo
uso de una educacién que incluye el celular sugiere una ligera tendencia a que el
aparato desempefio un papel en el que de alguna forma ayudo a mas estudiantes

a conseguir un rendimiento académico bueno.

Llama la atencion lo parecidos que son los resultados de los dos grupos de
estudiantes en rendimiento académico, especialmente en un nivel de rendimiento
de aprobado donde se observa que la introduccion del celular en su proceso

educativo no represento cambios a los resultados académicos.

Mientras que en un nivel sobresaliente vemos que hay una ligera ventaja
por los estudiantes que utilizan un proceso educativo tradicional frente a sus

companeros.

Dados los datos obtenidos, estos no presentan una tendencia lo
suficientemente grande como para comprobar si el celular represento una
influencia positiva o negativa en los resultados académicos de los estudiantes del

estudio.
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CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

En base a los hallazgos obtenidos a través de nuestra investigacion,

llegamos a las siguientes conclusiones:

» Este estudio demuestra que adapta este tipo de proyectos es con la ayuda profesional
y académica en lo referente al uso del celular como estrategia de aprendizaje-
ensefianza tradicional en los estudiantes de la Universidad Interamericana de Panama

de la carrera de Ingenieria Eléctrica.

» El uso de celular como estrategia de aprendizaje-ensefianza se ha convertido en una
de las estrategias mas importante. Ha quedado claro, y sin lugar a dudas que hay que
pensar seriamente en como mejorar el rendimiento académico en procedimientos y
estrategias, es decir las estrategias que facilitan el proceso de estudio y que se
responde como satisfaces las necesidades de informacion para la resolucion de
problemas en ingenieria eléctrica, ahorrar tiempo y dinero. Asi mismo que contribuya

a que los estudiantes perciban como aumentar la capacidad de trabajo.

» La importancia del uso de celular como estrategia de aprendizaje-ensefianza para
satisfacer las nuevas demandas y para aprovechar mejor las grandes oportunidades
las universidades privadas deben enfrentarse responsablemente a las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion. Es por eso que profesores y estudiantes

deben prepararse para su comprension y su utilizacion efectiva.
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» Todos los estudiantes de ingenieria eléctrica, deben manejar apropiadamente las TICs,
tanto para continuar su universidad como para ingresar al mundo laboral, para mejorar
su capacidad de investigacion y de solucion de problemas. Desde esta perspectiva,
afirma que el progreso que ya se ha logrado y el que se espera lograr, si se logran
aprovechar bien las oportunidades que ofrecen las nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion, podran dar saltos considerables no solo en su crecimiento econémico,

sino en la reduccion de la inequidad que agobia.

» La confiablidad y validez de los instrumentos se corroboro en el estudio realizado en
poblacién abierta atendida en la Universidad Interamericana de Panama y se puede
aplicar en este tipo de poblacién para poder conocer el impacto de las estrategias para
la educacion transformadora y proporcionan la informacién detallada que los presentes

instrumentos nos podrian dar.

» De acuerdo con los datos procesados hasta el momento el aprendizaje esta
fundamentado en el uso de celular como estrategia y recurso didactico que determina
la eficiencia del mismo. De alli, la necesidad de adecuar el proceso de aprendizaje-
ensefianza a los cambios y avances tecnoldgicos. Puede decirse que la tecnologia
avanza cada vez masy se hace necesario formar estudiantes con suficiente capacidad

analitica y tecnologia para enfrentar los retos del futuro.

» Los resultados indican y llevan a reafirmar una vez mas la importancia del uso del
celular como estrategia de aprendizaje-ensefianza y la recoleccion de los datos que

sirvieron de base para medir las variables del estudio.
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» Para iniciar, les explicaremos los resultados obtenidos en la presente investigacion,
luego de la aplicacion, andlisis y sistematizacion del instrumento de examen pre-test y

post-test seleccionados:

Tomando en consideracion todo el andlisis del material de investigacion
anteriormente plasmado tanto bibliografico como documental, conformado por el examen,
se dio el cumplimiento de los objetivos propuestos al inicio de esta investigacion, todos los

instrumentos demostraron ser Utiles, versatiles y con alto indice de validez y confiablidad.

No obstante, para el calculo de la muestra se tomara en consideracion los
siguientes criterios: la prevalencia de azar de un grupo de once estudiantes de una
poblacion de veintidos en donde se les ensefio de manera tradicional y a los otros
once restantes el que se le proporciond informacion respecto al uso del celular
como estrategia de aprendizaje-ensefianza, sin embargo, el andlisis de
componentes principales proporciono informacion mas relevante acerca de estos

mismos.

Con relacion al desarrollo de un examen pre-test y post-test con la finalidad

de comprobar la existencia y autenticidad de las operaciones mediante

documentos que lo justifiquen.
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RECOMENDACIONES



RECOMENDACIONES

En base a los hallazgos de la investigacién y dentro del marco de los

objetivos de la misma, nos permitié hacer las siguientes recomendaciones:

» Analizar la implementacion de las estrategias para el desarrollo actual y futuro en la
formacion técnica de los estudiantes universitarios, estrategias que complemente a las
actividades presenciales necesarias y ademas mejore la relacion disminuida y

percibida por los estudiantes entre docente en el aprendizaje-ensefianza tradicional.

» Garantizar a los estudiantes de la Universidad Interamericana de Panama el acceso al
uso del celular como estrategia de aprendizaje vs la ensefianza tradicional parte
fundamental para lograr el objetivo que conlleva la realizacion en la asignatura de

ingenieria eléctrica.

» Continuar trabajando en las estrategias y aplicaciéon eficiente como primer plan para
lograr una educacion transformadora, en ese mismo sentido seguir apoyandose con
las universidades porque las estrategias son claves en el proceso de disefiar curriculo
ya que se establece el camino o la ruta para poner en marcha una serie de técnicas,
recursos y actividades de aprendizaje que son requeridos en la didactica y el

aprendizaje universitario.
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» Los estudiantes de ingenieria eléctrica tienen que conocer las ventajas del uso del
celular como estrategia de aprendizaje, y aprender a aprovecharlas, ayudaria a

convertir el celular en una excelente herramienta educativa.

» Capacitar tanto a los docentes como los estudiantes de ingenieria eléctrica con la
implementacion de cursos, talleres, webinars en el ambito de las TICs para un manejo

eficiente de la nueva educacion.

» A su vez, se recomienda a los estudiantes que tengan interés en el proyecto para
complementar ideas y asi motivar a la universidad a convertir en tecnologia de la
informacion y la comunicacion (TIC) que los estudiantes que estén interesados en

acceder a la educacion superior.

» Esrecomendable, que investigadores privados emprendan iniciativas de investigacion
para aumentar el nimero de carreras para incrementar el nimero de investigaciones
sobre el uso del celular como estrategia de aprendizaje-ensefianza tradicional y su
gran potencial y fortalecer las redes universitarias panamefias para la exportacion de
conocimiento. Cabe destacar, que estas lineas de investigacion son de vital
importancia en gue se esta precipitando una agenda digital en material de educacion
superior que requiere de alternativas mas flexibles y de cabida a la internacionalizacion

de la educacién superior en Panama.
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» [Esperamos que todo este proyecto en el que hemos trabajado desde hace 3 meses
sea de la mejor ayuda posible para el alcance de sus objetivos y el total mejoramiento
de la universidad que consideramos nos ha ayudado tanto a madurar como

profesionales del futuro.
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ANEXOS



GLOSARIO

Aplicacion

En informatica, una aplicacion es un programa disefiado para facultar a los usuarios
realizar actividades diversas. Existe una gran variedad de aplicaciones, por ejemplo,
aguellas que permiten con una computadora manipular textos, nimeros, graficos o
combinaciones diversas de éstos. Una aplicacidn movil (app) esta preparada para
ser ejecutada en teléfonos inteligentes, tabletas (y otros dispositivos) que habilitan

al usuario para llevar a cabo diferentes tareas y operaciones.

Aprendizaje

Es la adquisicibn de conocimiento de algo por medio del estudio y/o de la
experiencia (RAE). Es el proceso de apropiaciéon y desarrollo de capacidades,
conocimientos, actitudes y valores. En el proceso de aprendizaje, de acuerdo con
las teorias constructivistas, el conocimiento se construye en la accién, cuando el
estudiante se enfrenta a las situaciones (que surgen en las diferentes actividades
de aula) que le provocan desequilibrios y dificultades que debe resolver; para ello,
el estudiante debe disponer de conocimientos de base (ideas 0 conocimientos
previos) que al mismo tiempo son insuficientes, de modo tal que debe procurar y
buscar nuevos conocimientos eficaces; cuando se apropia de ellos se dice que los

aprendizajes son emergentes de la situacion y de la accion.



Por otro lado, también lo podemos definir como, el conjunto de actividades
realizadas por los estudiantes sobre la base de sus capacidades y experiencias
previas, con el objeto de lograr resultados conceptuales, procedimentales o

actitudinales. (Cris6logo, 2000)

Circuito

Es un camino, trayectoria o recorrido que suele ser cerrado, es decir comienza y
finaliza en el mismo punto. La nocion de circuito constituye un campo conceptual
muy prolifico en tecnologia que se aplica en variadas situaciones y sistemas
técnicos y sociotécnicos cuyos componentes se vinculan estructural y
dinamicamente de manera circular. En Educacién Tecnoldgica, los circuitos
técnicos méas conocidos (eléctricos, electronicos, hidraulicos, neumaticos, etc.)

presentan isomorfismos y analogias que facilitan su comprension y estudio.

Comprension

Aptitud, capacidad o inteligencia para percibir, entender y conocer los objetos, los
procesos Yy las situaciones, y formar conceptos, modelos y significados claros de
ellas. Segun David Perkins (1997) comprender es la habilidad de pensar y obrar con
flexibilidad a partir de lo que uno sabe, lo que implica actuar utilizando los

conocimientos previos para resolver distintos problemas en situaciones novedosas.

Varios investigadores, entre ellos Howard Gardner (1993, 2003) y el mencionado

Perkins, desarrollaron un modelo constructivista de ensefianza para la comprension



basada en capacidades y desempefios que requieren aplicar y usar los saberes en

una amplia variedad de situaciones.

Costo

Es la retribucion de todos los recursos necesarios para producir y comercializar un
determinado producto. Por ello, en los proyectos tecnolégicos productivos muchas
veces se requiere llegar a ‘compromisos’ en el uso de los recursos, puesto que éstos
son escasos Y tienen siempre un costo asociado a su utilizacion. Si bien el costo es
un concepto econémico, en Educacion Tecnoldgica se torna relevante cuando se

trata de analizar, disefiar, proyectar o evaluar procesos y productos.

Diagramas

Son medios de representacién gréfica para modelizar y transmitir determinada
informacion relativa a sistemas, estados, procesos, situaciones, entre otras,
utilizando diversos simbolos, signos, figuras e imagenes. En Educacion
Tecnoldgica, se utilizan muchos tipos de diagramas, por ejemplo: para indicar el
funcionamiento de un objeto o sistema técnico (diagramas de bloque), para la
representacion de circuitos (eléctricos, neumaticos o hidraulicos) o de procesos
productivos (diagramas de proceso). De modo que los diagramas son lenguajes
expresivos de la Educacion Tecnoldgica que reemplazan con ventaja a los textos
escritos, porque cuando los estudiantes los utilizan se favorece la comprension y

conceptualizacién de objetos y procesos técnicos.



Teléfono Celular
El teléfono celular es un dispositivo inalambrico electronico que permite tener

acceso a la red de telefonia celular o mévil. (Alanya y Gonzales, 2015)

Recurso tecnoldgico

Medio tangible o intangible destinado a alcanzar los beneficios esperados en la

gestién de la tecnologia (basado en las TIC).



INSTRUMENTO
Encuesta

UNIVERSIDAD DE PANAMA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN DOCENCIA SUPERIOR

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE CARRERAS DE INGENIERIA DE
LA UNIVERSIDAD INTERAMERICANA DE PANAMA

La presente encuesta tiene por objetivo determinar la percepcién de los
estudiantes del celular como herramienta educativa. El andlisis y los resultados
se utilizaran para discusion, conclusiones y recomendaciones.

Coloque una cruz en la respuesta de su eleccién.

1. ¢Considera al celular como una herramienta que facilita el aprendizaje de
andlisis de circuitos eléctricos?
Si No

2. ¢Es el celular un elemento distractor en el proceso de ensefianza
aprendizaje?
Si No

3. ¢Qué tan seguido utiliza el celular para realizar investigaciones
relacionadas con la asignatura en curso?

Siempre A veces Desacuerdo

4. ;Qué programas de aplicacion de para resolucion de problemas de
circuitos conocen?

Explique:

5. ¢Afecta el uso de las redes sociales en el rendimiento académico?

Definitivamente A veces Para nada

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

66



ENCUESTA DEL USO DE LA TECNOLOGIA MOVIL A NIVEL UNIVERSITARIO

(DIAGNOSTICA)

INSTRUMENTO
Encuesta

La siguiente encuesta tiene la finalidad de conocer los habitos en el uso de las tecnologias

moviles (celulares, tables, portatiles entre algunos), de la poblacidn universitaria.

Esperamos que respondan las siguientes preguntas de la forma mas clara encerando con un

circulo su respuesta.

1.

Qa0 T o

o 0 T w

Qa0 oo

¢Cuadl de los siguientes criterios es necesario para adquirir un celular?

Precio

Marca
Disponibilidad
El disefio

é¢Maneja usted algun tipo de servicio de data?

Si

No

A veces
Wifi

¢Cual es el tiempo que usted estima en el uso de su dispositivo movil?

1 hora diarias

2 horas diarias

4 horas diarias

Mas de 6 horas diarias

¢Puede seleccionar el dispositivo que mas utiliza a diario?

a. Celular

b. Tablet

c¢. Computadora
d. Palmtop

64




o 0 T w
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Qa0 oo
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10.

INSTRUMENTO
Encuesta

Inconveniente que usted percibe en el uso de los dispositivos méviles

Distracciones (propagandas)

Mala postura

Problemas de busqueda de informacion
Duracién del uso (bateria)

¢En este curso cudl seria el objetivo de usted en el uso del dispositivo mévil?

Busqueda de informacidn

Para formacion y aprendizaje

Como plataforma de comunicacion (email, virtuales, plataformas)
Otros, chat, foros, blog...

¢A qué nivel maneja las TIC?

a. Nolas utiliza
b. Basico

c. Medio

d. Alto

¢Cuando Usted acude a buscar informacidn, acude a algiin compafiiero?

Nunca
Raramente
Algunas Veces
Frecuentemente

¢Usted trabaja en grupo de trabajo para encontrar soluciones a las problematicas de su
carrera?

Nunca
Raramente
Algunas Veces
Frecuentemente

Cuando ha olvidado su dispositivo mévil “Celular” en un lugar por ejemplo Casa o trabajo
Usted:

Siente como si le faltara algo/hace parte de su vida

Se devuelve a buscarlo tan pronto como se da cuenta que no la trae con usted
Le daigual

Trata de localizar a alguien para que se lo guarde.

o 0 T o
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