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EVALUACIQN DEL DESEMPENO PRODUCTIVO EN CERDOS CON
LA ADICION DE DIAMOND V XP EN RACIONES DURANTE LA
ETAPA DE CRECIMIENTO

RESUMEN

Con el propdsito de evaluar el efecto del cultivo de levadura Diamond
v Xp en los cerdos en la etapa de crecimiento, se condujo el presente
estudio en las instalaciones del programa de produccion porcina en la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la universidad de Panama
ubicado en Chiriqui. Se utilizaron 16 animales de las razas cruzadas
?Yorkshire x Landrace y Jd'Yorkshire x Duroc destetados a los 21 dias
con peso vivo promedio de 10.63 kg. Los mismos fueron asignados a
dos tratamientos con dos repeticiones por tratamiento y cuatro cerdos
por repeticion. Los tratamientos utilizados fueron: 1) TC: tratamiento
control, formulado con los requerimientos establecidos para su etapa
segun las Tablas Brasileras para cerdos (2017); 2 DV) similar a TC+
2kg Diamond v xp /Ton. Al inicio del periodo experimental y al final de
cada fase se registro el peso corporal de los cerdos y se midio el
consumo de alimento. El peso corporal y consumo de alimento fueron
utilizados para determinar la ganancia diaria de peso GDP vy la
conversion alimenticia (CA). La adicion del cultivo de levadura
Diamond v xp en las raciones de cerdo en la etapa de crecimiento no
mostro diferencias significativas estadisticamente (P >0.05) en
ningunas de las variables evaluadas. En conclusion, el suministro de
Cultivo de levadura Diamond v xp no tuvo efecto significativo sobe el
desempeiio productivo en cerdos durante el destete bajo nuestras
condiciones.

Palabras clave: Saccharomyces cerevisiae, aditivo, cerdos, cultivo de
levaduras.



EVALUATION OF PRODUCTIVE PERFORMANCE IN PIGS WITH
THE ADDITION OF DIAMOND V XP IN RATIONS DURING THE
GROWTH STAGE.

ABSTRACT

With the purpose of evaluating the effect of the Diamond v xp yeast
culture in pigs in the growth stage, the present study was conducted at
the swine production facility of the agricultural colleague of the
University of Panama, located in Chiriqui. Sixteen animals, 9Yorkshire
X Landrace and J'Yorkshire x Duroc cross breeds, with 21 days with an
average live weight of 10.63 kg were used. They were assigned to two
treatments with two repetitions per treatment and four pigs per
repetition. The treatments used were: 1) TC: control treatment,
formulated with the requirements established to its stage according to
the Brazilian Tables for pigs (2017); 2 DV) similar to TC+ 2kg Diamond
v Xp /Ton. At the beginning of the experimental period and at the end of
each phase was recorded the body weight of the pigs and the feed
consumption. Body weight and feed intake were used to determine
daily weight gain, GDP and feed conversion (CA). The addition of the
Diamond v xp yeast culture in pig rations in the growth stage did not
show statistically significant differences (P >0.05) in any of the
variables evaluated. In conclusion, the supply of Diamond v xp yeast
culture had no significant effect on the productive performance of pigs
during weaning under our conditions.

Key words: Saccharomyces cerevisiae, additive, pigs, yeast culture.
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1. INTRODUCCION
Actualmente la industria porcina se enfrenta a un futuro sin antibidticos
como promotores de crecimiento (APC). Uno de los factores que mas esta
influyendo es la prohibicion del uso de antibiéticos por parte de la Union
Europea y el retiro de los APC por la resistencia bacteriana (Anadon y

Martinez-Larrafiaga, 1999).

Por lo tanto, existe una presion en buscar productos alternativos para
mantener la flora intestinal beneficiosa y una buena salud digestiva

(Ravindran, 2010).

Una de las alternativas para eliminar el uso de APC es la inclusién de
compuestos como: probioticos, prebidticos, simbioticos, enzimas, acidos
organicos, fitobioticos. Por la desconfianza del uso de APC por parte de los
nutricionistas y veterinarios se estan realizando investigaciones para poder
tener una alternativa en caso de darse un escenario donde se prohiba el

uso por completo de los mismos (Mishra, citado por Madrid y Galo 2018).

Actualmente se puede encontrar una gran variedad de productos utilizados
como promotores de crecimiento en la alimentaciéon animal, entre los

cuales se puede citar: cultivos de bacterias benéficas (Lactobacilos),



cultivos de levaduras (Saccharomyces cerevisiae) y/o enzimas digestivas,

(Bazay, 2010).

Los aditivos Son sustancias 0 microorganismos que se adicionan en
pequefas cantidades a las dietas para mejorar favorablemente las
caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldgicas y sensoriales del alimento
con el objetivo de generar una mejora en el desempefo de los animales

(Labala, 2013).

Por lo antes dicho este estudio tuvo como propdésito evaluar la utilizacion
del cultivo de levadura conocido como Diamond V XP para conocer el
desempeio productivo de los cerdos en la etapa de crecimiento en la

Facultad de Ciencias Agropecuarias.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A INVESTIGAR
El uso indiscriminado de antibiéticos promotores de crecimiento en los
animales, para aumentar las tasas de crecimiento y las ganancias de peso,
ha llevado a que se ponga en riesgo la salud humana y del animal mismo.
A raiz de esta situacion se han excluido los antibioticos de las dietas para
animales como promotor de crecimiento, lo que conlleva a una reduccion
de las tasas de crecimiento y a un incremento en los costos de produccion

(Bronzwaer et al., 2001).



Debido a esta situacion la utilizacion de productos aditivos como el cultivo
de levadura para mejorar la produccion de la carne porcina ha tomado un
auge para obtener mayor rentabilidad econdmica. Su principal fin es de
obtener en un corto tiempo lo que con sistemas convencionales se
obtienen a periodos prolongados. parametros como la ganancia de peso y

conversion alimenticia (Czech et al., 2009).

En esta investigacion se pretendio evaluar el efecto del Diamond V XP
sobre el desempefio productivo del cerdo en la etapa de crecimiento con
los datos obtenidos de la produccién porcina de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias de Chiriqui, en la Republica de Panama.

1.2 JUSTIFICACION

En la actualidad se buscan nuevas opciones de reemplazo a los
antibiéticos como promotores de crecimiento en la alimentacién animal,
especialmente de cerdos. Esto con la finalidad de mejorar la produccion y
principalmente evitar el desarrollo de resistencias bacterianas no sélo en
animales sino también en humanos debido al uso indiscriminado de

antibidticos, en la alimentacion animal.

En el pais no se ha encontrado investigaciones realizadas sobre los

efectos que produce el aditivo (Diamond v) en ganado porcino hacia el



momento del destete y la etapa de crecimiento, siendo importante, ya que
después del destete el lechon esta expuesto a factores estresantes:
nutricionales, ambientales, llevando a una baja productividad al
presentarse disminucion en el consumo de alimento y problemas

gastrointestinales.

El consumo de carne de cerdo entre los panamefios se ha incrementado.
En Panama, el consumo per capita anual es de 13.61 kg, entre carne de

cerdo y sus derivados (Lasso, 2019).

El presente trabajo de grado se realizé con la finalidad de evaluar el efecto
gue tiene la adicion del cultivo de levadura en la dieta del cerdo, ya que es
rico en enzimas, vitaminas y otros nutrientes lo que genera respuestas
beneficiosas en la tasa de crecimiento, la eficiencia alimenticia. También
favorecen el consumo de alimento, aspecto importante que se reduce en la

etapa de destete, y que repercute en menor ritmo de crecimiento.

Por las razones antes mencionadas son muy Utiles poner en practica las
nuevas alternativas para la alimentacion, para determinar su eficiencia y
asi dar a conocer a los productores del ganado porcino, las ventajas de
estas nuevas herramientas para optimizar el desempefio productivo de los

cerdos.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL
Evaluar el desempefio productivo de cerdos con la adiciéon de Diamond V

en raciones durante la etapa de crecimiento.
1.3.2 OBJETIVO ESPECIFICOS
e Medir el consumo del alimento en los cerdos incluidos en el estudio.

e Determinar la ganancia de peso en los cerdos con la adicion del

cultivo de levadura.

e Calcular la conversion alimenticia en los cerdos en la etapa de

crecimiento con la incorporacion de Diamond v xp en las raciones.

e Evaluar las variables econdmicas con la suplementacioén de Diamond

V XP en las raciones para cerdo en la etapa de crecimiento.



2 REVISION DE LITERATURA

En la industria porcina, el destete es uno de los desafios mas estresantes
gue enfrentan los cerdos en sus vidas. El destete puede inducir
disfunciones del sistema intestinal e inmunoldgico, en consecuencia,
compromete la salud, el crecimiento y el consumo de alimento de los
lechones, especialmente durante la primera semana después del destete.
El evento puede alterar ain mas el ecosistema microbiano intestinal y
aumentar la susceptibilidad a la diarrea bacteriana posterior al destete,

causando una morbilidad y mortalidad sustanciales (Campbell et al., 2013).

Se sabe que para lograr buenos resultados tanto sanitarios como
econdmicos, se debe mantener el correcto funcionamiento del tracto
intestinal, lograndose una mejor tasa de crecimientos e indice de

conversion (Lozano, 2012).

Los problemas digestivos son frecuentes en las granjas porcinas,
fundamentalmente durante periodos criticos, como es el destete -
crecimiento. Durante este periodo se observa descensos en la ganancia de
peso que duplican o triplican el menor consumo de alimento. Las causas
podrian encontrarse en el efecto que los trastornos digestivos ejercen
sobre el tracto digestivo y su capacidad de digerir y absorber nutrientes

(excrecion de mucinas, pérdida de agua y minerales) y sobre el



metabolismo (gasto de energia y aminoacidos para la respuesta inmune)

(Pérez et al., 2005).

En cerdos, las infecciones bacterianas causan signos clinicos como
enterocolitis y normalmente persisten infecciones subclinicas. Estos
animales infectados son tratados generalmente con antibiéticos como
aditivos en el alimento sin embargo debido a la prohibicion por la Union
Europea. Han surgido otra alternativa para contrarrestar esta problematica
como el uso de probidticos. La adicidn de estos microorganismos ha sido
de gran importancia, ya que reducen el pH a nivel intestinal inhibiendo el
desarrollo de organismos patdgenos tales como coliformes y salmonella

gue se desarrollan en el tracto gastrointestinal (Missotten, 2015).

2.1 ALIMENTACION DEL CERDO EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO.

La alimentacion representa alrededor del 65% de los costes de produccion
en el periodo destete-finalizacion, debido a ello la optimizacion en el uso
de los recursos alimenticios se establece como una prioridad. La adecuada
eleccion de una fuente alimenticia ayuda a controlar el coste del alimento y
produce un efecto favorable en la salud y variables productivas de los
cerdos. La alimentacién de los cerdos en la etapa de crecimiento es una
de las méas importantes de la vida productiva del animal, pues aqui se

consume entre el 75 — 80% del total del alimento necesario en su vida
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productiva. Esta etapa comienza con el destete de la camada y termina
cuando los cerdos alcanzan entre 30 — 40 kg de peso vivo en un tiempo de

30 — 90 dias de vida (Rillo citado por Moncada 2015).

2.2 REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES
Es un punto muy importante que un productor porcino debe conocer, el
cual se define como las diferentes cantidades de nutrientes que necesita

un cerdo para mantenerse, crecer y reproducirse.

El satisfacer los requerimientos nutricionales de los cerdos, es uno de los
factores que mas afecta los rendimientos productivos. El productor debe
no solo conocer cuales son los nutrientes y en qué cantidad va a necesitar
el cerdo, sino que debe entender el efecto que tiene ese nutrimento en el
crecimiento y en la reproduccion eficiente del cerdo. En todo plan de
alimentacion primero se debe establecer los requerimientos nutricionales
para cada etapa, pudiendo variar de acuerdo al consumo promedio y nivel

productivo (Campabadal, 2009).

Debido a la evolucion de las lineas genéticas porcinas, a la mejora en la
calidad y oferta de nuevos ingredientes, asi como a los estados sanitarios
en los diversos sistemas de produccion, los requerimientos nutricionales

de los cerdos se han modificado. Por ello, el especialista en nutricion y



alimentacion porcina debe ser sensible a la utilizacion y combinacion de la
informacion que ofrecen organismos relacionado a la produccién porcina

(NSNG, 2010).

En toda dieta debe observarse con atencién a que tipo genético, edad,
sexo, sistema de produccion, ambiente, salud, consumo de alimento,
eépoca del aflo y metas de produccion (ganancia de peso dia-1, consumo
de alimento dia-1, conversion alimenticia, peso de la camada al nacimiento
y al destete, dias a mercado, grasa dorsal, desarrollo de cortes finos en la
canal) va dirigida, sin olvidar que esta directamente relacionada con el

nivel nutritivo (requerimientos) utilizado, y la calidad los ingredientes.

Asimismo, al realizarse el balanceo de la dieta el nutri6logo considerara un
margen de seguridad adicionado al nivel de nutrientes elegido, para
garantizar que la dieta apoye el logro de las metas productivas planteadas
previamente. Sin embargo, para no producir un efecto adverso en la salud
y produccion de los animales, el valor nutritivo maximo y minimo debe ser

conocido.

2.3 MANEJO Y CONSUMO DEL ALIMENTO
Frecuentemente los programas nutricionales estan centrados en la

formulacién y en la elaboracién de la dieta, sin embargo, la forma en que



se proporciona el alimento (tipos de comedero) a los cerdos puede influir
notablemente en mejorar la eficiencia alimenticia y en el coste de la
alimentacion Un sistema adecuado de alimentacion para cerdos implica
tanto el tipo de alimentacion en funcién de la forma fisica (solida, liquida,
mixta, himeda), asi como la forma o sistema de suministro (automatizada,

semiautomatizada, manual) (DeRouchey e Richert, 2010).

Los comederos deben ofrecer el espacio suficiente para que los animales
consuman con facilidad y comodidad el alimento suministrado y este no
sea indisponible o desperdiciado. La mayoria de los comederos cuentan
con una palanca de ajuste con la que la capacidad de flujo de alimentacion
en la bandeja del comedero es regulada, la cual permite el consumo ad
libitum, sin desperdicio excesivo de alimento. Ajustar la abertura del
alimentador dependiendo del tamafo de los cerdos y del tipo de dieta
puede influir tanto en el consumo de alimento, como en el desperdicio del

mismo (Smith et al., 2004).

El manejo del alimento es otra fase importante en la crianza del cerdo. El
tipo de dieta, la cantidad y el método de dar el alimento esta en funcion a
la edad y estado fisioldgico del animal, asi como las condiciones climaticas

de su entorno.
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2.4 EL CERDO COMO ESPECIE PRODUCTORA DE CARNE.

Los cerdos crecen mas rapidamente que los bovinos, ovinos y equinos. En
consecuencia, sus requerimientos nutricionales son mayores, pues la
capacidad de transformacion es superior al resto de organismos

mencionados.

La produccion porcina tiene como finalidad el suministro de carne para el
consumo humano, ya que ésta es una fuente valiosa de proteina, energia,
vitaminas, minerales y micronutrientes, esenciales para el crecimiento y
desarrollo. De acuerdo a estudios realizados por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), la carne roja
de mayor consumo mundial es la de cerdo, representa alrededor del 43%
del consumo, seguida por la aviar y la bovina con un 33 y 23%,

respectivamente (Bobadilla et al., 2009).

El cerdo posee un sistema digestivo clasificado como monogastrico. La
digestion es el desdoblamiento del alimento y ocurre cuando esta pasa a lo
largo del tracto digestivo y se convierte en pequefias unidades llamadas
nutrientes las cuales pueden ser absorbidas por el animal y son necesarias
para el mantenimiento y crecimiento celular. La eficiencia de la absorcion
de los nutrientes depende principalmente del adecuado funcionamiento del
sistema digestivo (Rowan et al., 1997).

11



El cerdo posee un gran poder digestivo y de asimilacion, por lo que, de
acuerdo con el alimento suministrado, serd su capacidad de aumento de

peso y conversion alimenticia.

2.5 ADITIVOS EN LA ALIMENTACION ANIMAL.

La produccién porcina utiliza una gran variedad de compuestos
incorporados en los alimentos definidos bajo el rétulo de “Aditivos” como
son los (antibidticos, probioticos, prebioticos, fitobioticos etc.), que
impactan directa o indirectamente sobre la salud y el equilibrio intestinal.
Sin embargo, muchos de ellos son administrados en forma empirica sin
atender a una dosis determinada en funcion del peso o consumo de

alimento del animal

Los aditivos alimentarios son considerados como un producto que se
incluye en la dieta de los cerdos para incrementar el contenido nutricional,
la salud y el bienestar animal mejorando la eficiencia alimenticia, tasa de
crecimiento y prevencion de enfermedades. Los aditivos son clasificados
por categorias dependiendo sus propiedades y funciones, donde sus
principales componentes pueden ser aromatizantes, antioxidantes,
acidificantes, pigmentantes, potenciadores de digestion, entre otros

(Ravindran, 2010).
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2.6 GENERALIDADES SOBRE LAS LEVADURAS

Las levaduras son una fuente rica de enzimas, vitaminas del grupo B y
aminoacidos esénciales, aunado al equilibrio microbial que generan a nivel
intestinal, potencializan la respuesta productiva en etapas tempranas como
en edades adultas, ademas de que reducen bacterias patdégenas y
metabolitos toxicos, subsecuentemente promueven mejor desarrollo y
mayor status de salud en el animal, con lo cual el uso de antibiéticos se

reduce de manera considerable (Garcia, 2010).

La levadura es rica en proteinas (proteinas unicelulares), tal vez el nombre
mas apropiado seria biomasa microbiana y péptidos, que ademas de tener
un perfil de aminoacidos de muy alto valor biologico, al ingerirse las
proteinas de la levadura se liberan a nivel intestinal las envolturas
celulares por accion de las enzimas digestivas, siendo hidrolizadas a
aminoacidos, que luego son reconstituidos para formar enzimas, hormonas
y otros compuestos nitrogenados necesarios para la vida, que mejoran la
actividad de sistema inmunolégico de los animales y en el desarrollo de la
flora beneficiosa del sistema digestivo de los animales monogastricos, lo
gue da mas eficacia al proceso de digestion del alimento, mejora
sustancialmente el aspecto general del animal, especialmente piel, pelo y

ufias (FEDNA, 2010).
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2.6.1 MECANISMO DE ACCION EN MONOGASTRICOS.

Los mecanismos de accion de los beneficios de la suplementacion con
cultivo de levaduras en especies no rumiantes son la estimulacion del
borde de cepillo disacarido, los efectos anti adhesivos contra patdégenos, la
estimulacién de una inmunidad no especifica, la inhibicion de la actividad
de las toxinas y el efecto antagonista contra microorganismos patdogenos

(Basay, 2010).

2.7 PROBIOTICO.

Definicion.

El término "probidtico” incluyen una serie de cultivos vivos de una o varias
especies microbianas, que cuando son administrados como aditivos a los
animales provocan efectos beneficiosos en los mismos mediante
modificaciones en la poblacion microbiana de su tracto digestivo (Carro y

Ranilla, 2002).

2.7.1 USO DE PROBIOTICOS EN LA ALIMENTACION DE LOS
CERDOS.

El uso de probioticos en la alimentacion de cerdos puede modular la
respuesta inmune y mejorar los parametros productivos de conversion

alimenticia y ganancia de peso vivo final, ademas, se puede utilizar en el
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tratamiento de enfermedades infecciones digestivas, como la diarrea, lo

gue aporta un beneficio econdmico importante en la industria porcina.

El uso de probidticos en la alimentacion de los lechones es una alternativa
natural para propiciar y mantener la integridad y salud intestinal. En la
actualidad ante las disposiciones del retiro de antibidticos promotores de
crecimiento, el uso de aditivos funcionales para mantener el control de
enterobacterias patdégenas es una alternativa viable en un programa de

seguridad alimentaria (Silvera, 2013).

La alimentacion con levaduras beneficia al hospedero en varios aspectos
de los cuales se mencionan los siguientes: Son capaces de actuar como
probidticos o prebidticos (manano-oligosacéaridos), Ayudan a promover el
crecimiento. Mejoran la eficiencia alimentaria, mejoran la absorcion de los
nutrientes gracias al control de la diferenciacion y proliferaciéon de las
células epiteliales del intestino, eliminan y controlan a los microorganismos
intestinales que producen enfermedades subclinicas o clinicas estimulan la
inmunidad no especifica y especifica en el intestino (Dawson citado por

Castro y Rodriguez 2005).

Los probidticos estimulan la actividad de bacterias benéficas presentes en
el sistema gastrointestinal. Se intenta de esta forma, incrementar tanto la

cantidad como el ritmo de generacidon de los productos finales de
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fermentacion de estos microorganismos y promover la estabilidad vy
diversidad de la microbiota benéfica comensal en el tracto gastrointestinal

(Gibson et al., 1999).

2.7.2 MECANISMO DE ACCION DE LOS PROBIOTICOS.

Se han propuesto varios mecanismos de accion entre los que se tienen
(Silvera, 2013).

a) Reduccion del pH intestinal debido a los acidos sintetizados por los
microorganismos probidticos y por competencia biologica, primero
desalojan y luego impiden una nueva implantacion y proliferacion de

patdgenos, por lo cual restauran el equilibro adecuado de la flora intestinal.

b) Ocupaciéon de los lugares de colonizacion para mejorar la digestion de

los alimentos.

c) Produccion de sustancias antibacterianas (Capacidad de secrecion de
antibidticos naturales) y compiten con los organismos dafinos por los

nutrientes en el intestino.

d) Estimulacion de la inmunidad intestinal que también pueden ayudar a
combatir varias enfermedades gastrointestinales. Complementar las
necesidades nutricionales para mejorar la produccién animal, en particular
afectando la flora gastrointestinal o mejorando la digestibilidad y las

caracteristicas de otros ingredientes de la dieta.

e) Previenen o reducen el efecto dafino causado por la excrecién de los

animales mejorando el medio ambiente.
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f) Mejoran el olor, sabor y la preservacion de los alimentos para personas y

animales.

2.7.3 FUNCIONES DE LOS PROBIOTICOS.

Cuando se incorporan probidticos en la dieta para animales se pueden
esperar resultados como: 1) Prevencion de enfermedades que permite
controlar la, bacterias (Salmonella sp, Escherichia coli), hongos vy
protozoos, contribuyendo a la seguridad sanitaria, 2) mejor conversion
alimenticia, 3) disminucién de costos de produccion, 4) disminucién de la
mortalidad, 5) fortalecimiento del sistema inmunoldgico, y 6) se reduce
ciclos fisiolégicos y productivos, sin la aplicacion de otra clase de aditivos

no nutricionales como antibidticos (Blajmana et al., 2005).

2.7.4 IMPORTANCIA DE LOS PROBIOTICOS EN LOS CERDOS.

El uso de probidticos en la alimentacion de cerdos puede modular la
respuesta inmune y mejorar los parametros zootécnicos de conversion
alimenticia y ganancia de peso vivo final; ademas, se puede utilizar en el
tratamiento de enfermedades infecciones digestivas, como la diarrea, lo
gue aporta un beneficio econdémico importante en la industria porcina. La
importancia de los probidticos en la alimentacion animal se basa en su
propiedad de mejorar el consumo del alimento, ganancia de peso y la

conversion alimenticia (Piad et al., 2006).
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Para mejorar el desempefio productivo se puede usar algun aditivo
comercial, Sin embargo, la ganancia de peso y la eficiencia de la
conversion alimenticia dependen de otros factores entre los que se
destacan la genética, las instalaciones y estado de salud del animal.
Probablemente la mas importante es la salud del animal porque casi todas
las enfermedades afectan el desarrollo del animal al bajar la tasa de
crecimiento por actividades desfavorables tantos fisiolégicos y metabdlicos

(Collins y Gibson, 1999).

Castro y Rodriguez (2005), en su articulo de revision, Levaduras:
Prebidticos y probioticos que mejoran la salud animal, sefialan que “El
mecanismo de accion de las levaduras en monogastrico se relacionan con
lo siguiente: Estimulacion de los disacaridos de las microvellosidades
intestinales, efecto antiadhesivo sobre patégenos, estimulacion de
inmunidad no especifica, inhibicion de la accion de las toxinas microbianas

y efecto antagonista frente a microorganismos patégenos”.

2.7.5 USO DE PROBIOTICO COMO PROMOTOR DE CRECIMIENTO EN
CERDOS

Entre los probidticos méas utilizados se encuentra el cultivo de la levadura,
producto secundario de la obtencibn comercial de la levadura

Saccharomyces cerevisiae. Este es rico en enzimas, vitaminas y otros
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nutrientes e importantes cofactores. Ademas, genera respuestas
beneficiosas en la tasa de crecimiento, el consumo de alimento, la

eficiencia alimentaria (Kornegay et al., 1995).

En el actual mercado hay gran tendencia en el consumo de carne de
cerdos; consumidores que exigen carne de cerdo de mayor valor
nutricional, inocua, libre de residuos toxicos. Por otro lado, la cadena
productiva busca maximizar la utilizacion de subproductos utilizados en la

alimentacion.

Uno de los problemas que produce alta mortalidad en planteles porcinos
son los ocasionados por infecciones del sistema digestivo, teniendo un
considerable impacto econdémico. Segun (Van Loo, 2014), el uso de
derivados de la producciéon de levadura Saccharomyces cerevisiae ha
tomado mucho auge en la produccion de carne y en especial en la carne

de cerdos.

La dieta de los monogastrico con una correcta alimentacion y buena
asimilacion de los nutrimentos como proteina, aminoacidos y energia, ya
sea de fuentes tradicionales o bien con el uso de productos, son de vital
iImportancia en la etapa (crecimiento — ceba), ya que gran parte de la
rentabilidad dependera de esta etapa de produccion (Van Loo, 2014). La

adicion de probidticos en la dieta altera la funcion fermentadora del
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ecosistema  gastrointestinal, mediante interacciones entre los
microorganismos, el hospedero y metabolitos bacterianos. Se considera
gue estos ultimos son los principales responsables (o efectores) de las

acciones benéficas de los probidticos.

Los productos a base de levaduras pueden ofrecer una alternativa a los
antibidticos promotores del crecimiento (AGP) en la produccion de
alimento animal. El cultivo de levadura comercial (Diamond V) es una
fuente rica de metabolitos nutricionales, mananoligosacaridos, y -
glucanos. Estos compuestos pueden prevenir la interaccion entre bacterias
patdbgenas y células intestinales, asi como fortalecer el sistema

inmunolégico (Zhen, 2009).

La ganancia de peso y la conversion alimenticia en los porcinos se
favorece al utilizar probidticos como Diamond V debido a que hay una
mayor digestibilidad de las proteinas y ademas cuenta con un sistema

digestivo mas sano (Gonzalez, 2015).

2.8 GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO DE LEVADURA DIAMOND
V XP.
La levadura (Saccharomyces cerevisiae) desarrollada por la empresa

Diamond V se someten a fermentacion en un ambiente de oxigeno,

Cuando la levadura alcanza la cantidad deseada, se detiene la
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fermentacion de oxigeno. la levadura Saccharomyces cerevisiae se
somete a fermentacion anaerdbica. La levadura detiene sus actividades
reproductivas en un ambiente libre de oxigeno. Como estad bajo cierto
estrés, comienza a producir metabolitos. En esta etapa de la fermentacion
anaerobica, se lleva a cabo la adicién de granos y enzimas para cumplir
con los requisitos de nutrientes para que la levadura sobreviva y produzca
metabolitos. Durante la produccion de Diamond V XP, los elementos
intracelulares y extracelulares contenidos en la levadura no se separan, ni
en un ambiente oxigenado ni en un ambiente libre de oxigeno. Por lo tanto,
Diamond V XP es un producto de levadura completo que contiene
componentes intracelulares y extracelulares, asi como metabolitos

producidos en un ambiente libre de oxigeno.

2.8.1 FUNCION DEL DIAMOND V XP EN CERDOS.

Los ingredientes activos del cultivo de levadura (nutrilitos) favorecen el
consumo de alimentos de los cerdos, debido a que parte de estos nutrilitos
son saborizantes ademas la otra parte de ello alimenta las bacterias
lacteas del intestino delgado favoreciendo la absorcion de nutrientes, los
nutrilitos también actian en el intestino grueso potencializando la actividad

de las bacterias generadora de acidos grasos volatiles lo que mejora la
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obtencion de energia de los alimentos (catabolismo) logrando un mejor

desarrollo muscular y mejorando la conversién alimenticia.

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION DEL AREA EXPERIMENTAL.

Este estudio se realizd6 en el programa de produccion porcina de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Panama,
Ubicado en el corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, provincia de
Chiriqui.

La instalacién porcina se encuentra localizada a 8 grados 22 minutos 57
segundos de latitud norte y 82 grados 20 minutos 26 segundos de longitud
oeste con una elevacion de 25 metros sobre el nivel del mar y cuenta con
temperatura que oscilan entre 18.0 y 35.0 grados centigrados y una

precipitacion pluvial promedio de 240 milimetro por mes.

3.2 UNIDADES EXPERIMENTALES.

Se utilizaron 16 animales cruzados de las razas (Yorkshire x Landrace y
Yorkshire x Duroc), destetados a los 21 dias con peso vivo promedio de
10.63 kg PV. El estudio incluia 8 cerdos machos (castrados) y 8 hembras
los cuales, fueron asignados a dos tratamientos, y se utilizaron 4 animales
por corral. Los tratamientos fueron: TC) formulado para suplir los
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requerimientos nutricionales de su etapa segun las Tablas Brasileras
(Rostagno et al., 2017); DV) Similar a TC mas la adicion de 2kg/Ton de

cultivo de levadura Saccharomyces Cerevisiae (Diamond V XP).

Se evaluaron cinco fases de alimentacion con siete dias por fase (d 1-35).
Al inicio del experimento y al final de cada fase se tomo el peso vivo de los
animales. Similarmente, se media el consumo de alimento, para asi
determinar la ganancia diaria de peso (GDP= Peso final — peso
anterior/dias) y conversion alimenticia (CA = Consumo de
alimento/Ganancia de peso) por fase. Adicionalmente, se estimo el costo
por tratamiento y costo de alimento consumido para ganar un kilogramo de

peso vivo (Conversion alimenticia*costo/kg de alimento).

Todos los datos se ingresaron en una hoja de calculo de Microsoft Excel®
2021 para su procesamiento y depuracion. los datos se analizaron con el
paguete estadistico SAS 9.3®, y los graficos fueron realizados mediante
Word 2016 se utilizé un disefio completamente al azar, y las medias fueron
contrastadas mediante un analisis de varianza (ANOVA) con comparacion
de medias. estadisticamente, valores de p <0.05 fueron considerado como

diferencias, mientras que valores de p <0.10 como una tendencia a diferir.
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3.3 RACIONES FORMULADAS PARA EL ESTUDIO.

Tabla N°1. Raciones experimentales formuladas para cerdos en la etapa

de 9.3 a 15 kilogramos de peso vivo.

INGREDIENTES CRECIMIENTO DE 9.3 A 15 KG PV
T1 T2
Maiz molido 53.82 53.82
Harina de soya 334 334
Pulidura de arroz 1.24 0.93
melaza 3 3
Aceite vegetal 3.50 3.61
Pre mezcla de vitaminas 0.23 0.23
Biofos 1.78 1.78
Caliza 1.65 1.65
Lisina sintética 0.50 0.50
Metionina sintética 0.13 0.13
Sal cruda 0.35 0.35
colina 0.15 0.15
Myco-ad 0.25 0.25
Diamond V 0.20
Total 100 100
COSTO /QQ 24.80 25
COSTO /KG 0.55 0.55
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Tabla N°2. Raciones experimentales formuladas para cerdos en la etapa

de 15 a 30 kilogramos de peso vivo.

INGREDIENTES CRECIMIENTO DE 15 A 30 KG PV
T1 T2
Maiz molido 53.26 54
Harina de soya 27.75 27.75
Pulidura de arroz 8.41 7.36
melaza 3 3
Aceite vegetal 3.18 3.27
Pre mezcla de vitaminas 0.23 0.23
Biofos 1.39 1.41
Caliza 1.47 1.47
Lisina sintética 0.45 0.45
Metionina sintética 0.11 0.11
Sal cruda 0.35 0.35
colina 0.15 0.15
Myco-ad 0.25 0.25
Diamond V 0.20
Total 100 100
COSTO /QQ 27.16 27.45
COSTO /KG 0.60 0,60
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Tabla N°3. Bromatologia de la racion para la etapa 9.3 a 15 kg de pv.

BROMATOLOGIA | UNIDAD DE | REQUERIDA | CALCULADA
MEDIDA
Energia Kcal/Kg 3250 3250.08
metabolizable
Proteina cruda Por ciento 19.87 19.80
(%)
Calcio Por ciento 0.97 0.97
(%)
Fosforo disponible Por ciento 0.48 0.48
(%)
Lisina digestible Por ciento 1.35 1.35
(%)

Tabla N°4. Bromatologia de la racién para la etapa 15 a 30 kg de pv.

BROMATOLOGIA UNIDAD DE REQUERIDA | CALCULADA
MEDIDA
Energia Kcal/Kg 3250 3249.78
metabolizable
Proteina cruda Por ciento 18.06 18.10
(%)
Calcio Por ciento 0.84 0.84
(%)
Fosforo disponible Por ciento 0.41 0.41
(%)
Lisina digestible Por ciento 1.19 1.19
(%)
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

En el estudio realizado los animales no presentaron ningun sintoma de
alguna enfermedad o alteracion en su comportamiento por las raciones
suministradas. El alimento fue ofrecido ad libitum por lo que el sobrante de

alimento era minimo.

4.1 APORTE NUTRICIONAL DE LOS INGREDIENTES UTILIZADOS.

En la alimentacion de los cerdos existe una gran variedad de ingredientes
gue pueden utilizarse en la formulacién de una dieta. El nivel de uso de
estos ingredientes en la racién, estara determinado por la composicion
nutricional del producto, de las restricciones nutricionales que tenga para
las diferentes etapas productivas y del requerimiento de nutrimentos que
se quiera satisfacer. Los ingredientes para la elaboracion de alimentos
balanceados, los podemos dividir en cuatro categorias que son: fuentes de
energia, de proteina, de vitaminas, de mineralesy los aditivos no
nutricionales. El uso y tipo de estos productos depende mucho de la zona
de produccion o de las facilidades y el precio. Los aditivos son utilizados
para mejorar la eficiencia alimenticia, promover la tasa de crecimiento de
cerdos y prevenir enfermedades. Estos aditivos deben ser usados de
acuerdo a las recomendaciones y regulaciones establecidas por los
fabricantes para asegurar la inocuidad del producto (SENASICA, 2004).
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en esta

investigacion.

4.2 PESO
Al comenzar el estudio se utilizaron animales con peso inicial de 10.90
kg para Tratamiento 1 (TC) y 10.37 kg para Tratamiento 2 (DV)

respectivamente Como se observa en la tabla N°5.

Tabla N°5. Efecto de la suplementacion del diamond v sobre el peso vivo

por fase en kilogramos.

Variables Control Diamond V MSE Pr>F
Dia 1 10.90 10.37 0.42 0.12
Dia 7 17.15 15.76 1.31 0.18
Dia 14 21.32 20.93 1.34 0.69
Dia 21 25.04 24.05 1.31 0.32
Dia 28 30.37 28.78 1.92 0.28
Dia 35 35.99 34.95 1.64 0.40

Palma et al. (2015), mencionan que, al agregar levaduras en la dieta de

cerdos, se mejora la respuesta productiva en la fase de crecimiento, asi
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como el sistema inmunoldgico y la salud intestinal, lo que indica que la

levadura favorece la digestibilidad del alimento (Li y Kim, 2014).

Lee et al. (2021), sugieren que, el mecanismo por el cual las levaduras
proporcionan estos beneficios, es por los tipos de azucar que forman las

paredes celulares, en particular los B-D-glucanos y a-D-mananos.

Xu et al. (2018), coinciden con un estudio donde se menciono que al
agregar un aditivo de levaduras en la dieta de cerdos al destete se mejoro
significativamente el aumento de peso, el consumo de alimento y se

disminuyo la incidencia de diarrea y muerte de lechones.

Cabe sefalar que los pesos obtenido estadisticamente no hay diferencias
significativas (P<0.10, tabla N° 5). Los valores obtenidos fueron 35.99 kg
para el tratamiento 1 (TC) y 34. 95 kg para el tratamiento 2 (DV). Estos
resultados son similares a los encontrados por (Rosas, 2008) quien realizo
una investigacion en cerdo de crecimiento — finalizacion donde no encontrd
diferencia  significativa  suplementando con levadura humeda
(Saccharomyces cerevisiae) reportando valores de (T1) 30,53 kg los
cerdos pertenecientes al (T2) obtuvieron un peso de 32,31 kg mientras en
el (T3) alcanzaron un peso de 32,32 kg y por ultimo en el (T4) ganaron un

peso 31,35 kg.
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4.3 CONSUMO DE ALIMENTO.

Al finalizar el experimento se estimé el consumo de alimento por cada

tratamiento y se puede sefalar que el tratamiento 1 (testigo) obtuvo un

consumo diario promedio por animal de 1.84 kg durante toda la fase

experimental. El tratamiento 2 (DV) obtuvo un consumo diario promedio

por animal de 1.48 kg. El método estadistico usado para evaluar el

consumo de alimento fue un disefio completamente al azar, y las medias

fueron contrastadas mediante un analisis de varianza (ANOVA) con

comparacion de medias el cual revelo (P>0.10) que no hubo diferencias

significativas (Tabla N° 6).

Tabla N° 6. Efecto de la suplementacién con diamond v sobre el consumo

del alimento diario por fase en kilogramos.

Variable Control Diamond V MSE Pr>F
Dia 7 1.82 1.05 0.64 0.14
Dia 14 1.45 1.35 0.76 0.85
Dia 21 1.54 1.42 0.84 0.84
Dia 28 1.67 1.71 1.10 0.96
Dia 35 2.74 1.88 1.04 0.28

Martinez (2004), sugiere en la publicacion en el foro online “consumo de

alimentos por etapas para cerdo” que el consumo de alimento para la
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etapa de crecimiento va de 0,9 kg a 2kg. Los valores obtenidos en esta

investigacion estan dentro del rango sefalado.

Chiquieri et al. (2006), Condujo un experimento con 40 cerdos hibridos
castrados (Landrace x Large Withe) para evaluar la inclusion de
Saccharomyces cerevisiae. donde evaluaron tres tratamientos, T1 racion
normal (RB), T2 racion Normal mas un probidtico (Saccharomyces
cerevisiae, (Pro)) como promotor de crecimiento y T3 racion normal mas
probidtico junto con un prebidtico (Pre) en la etapa de crecimiento —
desarrollo y determino que no hubo diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos cuyo consumo de alimento fue de 1.88 T1, 1.93 T2y 1.92
T3 kg/dia. En esta investigacion para el T1 el consumo de alimento fue

casi similar sin embargo para T2 el valor es inferior.

Kornegay et al. (1995), demostraron que la adicion de levadura S.
Cerevisiae en la alimentacion de cerdos de destete no causa ninguna
diferencia en el consumo de alimento. Y por su parte (Veum et al.,1988)
observaron que al adicionar levadura en la dieta estimula el consumo de
alimento, sin embargo, las diferencias no fueron significativas. Los

resultados obtenidos en el experimento concuerdan con estos datos.

Price et al. (2010), ellos no encontraron diferencias significativas en el

consumo de alimento de cerdo en la etapa de crecimiento al alimentarlo en
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tres fases 7, 21 y 35 dias después del destete utilizando 0.2% de
productos de fermentacion de Saccharomyces cerevisiae (Diamond V xp
Original). Aunque los resultados de esta investigacion concuerdan con
Kornegay et al. (1995) y Price et al. (2010) que no hubo diferencias
significativas sin embargo (Ormaza y Bermeo, 2019) demostraron que el
consumo de alimento en dos grupos homogéneos de cerdos constituidos,
por hembras y machos en la etapa de crecimiento, a los que se les
aplicaron los tratamientos de la levadura Saccharomyces cerevisiae
hidrolizada. El hidrolizado se hizo sobre la base de un L (900 ml H20, 2%
de levadura Saccharomyces cerevisiae, sal, melaza). Se pudo encontrar
diferencia altamente significativa (p<0,01) mostrando que el T2 con dosis
de levadura a 20 mL hubo un mayor consumo a diferencia de las otras
dosis (10mL) donde los animales que estaban en el grupo testigo sin

adicion de levadura present6 los valores de consumo mas bajos.

4.4 GANANCIA DIARIA DE PESO.

Para el analisis de esta variable los valores encontrados para el
tratamiento 1 (testigo) la ganancia diaria promedio de peso por animal con
un valor de 0,71 kg y el tratamiento T2 obtuvo la ganancia diaria de 0,70 kg

(Tabla N°. 7).
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Tabla N° 7. Andlisis estadistico del efecto de la suplementacion de
diamond v sobre la ganancia de peso diaria por periodos en kilogramos.

Variable Control Diamond V MSE Pr>F
Dia 7 0.89 0.77 0.21 0.45
Dia 14 0.59 0.74 0.26 0.46
Dia 21 0.53 0.44 0.33 0.71
Dia 28 0.76 0.67 0.44 0.79
Dia 35 0.80 0.88 0.22 0.64

Esta investigacion arroj0 que para la fase 3 (14 — 21 dias) no refleja
ganancia significativa donde los cerdos tuvieron una ganancia diaria de
(0.44 kg) resultado que concuerdan con una investigacion dirigida por
(Price et al, 2010), quienes no observaron diferencias significativas en la
ganancia diaria promedio de peso (0.44 kg) de lechones alimentados con
una dieta comercial suplementada con 0.2 % de productos de
fermentacion Saccharomyces cerevisiae (diamond v xp original) durante 35
dias después del destete. El resultado obtenido para la Fase 2 (7 — 14
dias) no mostro diferencia significativa con ganancia diaria de (0.74 kg)
Coincide con una investigacion realizada por (Reynoso et al., 2010),
guienes alimentaron cerdos en la etapa de crecimiento con cultivos de

levadura Diamond v xp (0.75 %) en dieta con baja concentraciones de
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fibra, y no encontraron diferencias significativas en la ganancia de peso

diaria promedio (0.74 kg) en ninguno de los tratamientos.

Cuaron (2000) observo que suplementando con cultivo de levadura en
cerdos a razon de 3 kg/ton de alimento se pudo prevenir la perdida de
rendimiento asociada con la infeccion, ya que, los cerdos no tratados
tuvieron una ganancia total de 50 kg hasta el peso de mercado y una
ganancia diaria promedio de 660 gr/dia (0.66 kg) en tanto que los animales

tratados aumentaron 100 gr (0.76 kg) mas por dia.

Mathew et al. (1994), mencionan que la adicion de levadura
Saccharomyces cerevisiae en la dieta tiende a mejorar la ganancia de
peso; en comparacion con dietas sin levadura. Por su parte, (Van Heugten
et al., 2001) reportaron efectos significativos en ganancia diaria de peso al
usar dietas que contenian levadura S. cerevisiae y zinc, en dietas para
cerdos de destete. En este estudio los resultados difieren de esto ya que
Estadisticamente no hubo diferencias significativas (P<0.10, tabla N° 7). La
grafica N°1 muestra con mayor claridad los resultados obtenidos para este

parametro.
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Gréafica N° 1. Ganancia diaria de peso por periodo en los distintos
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La empresa PIC (2019), en su manual recomiendan un rendimiento
promedio esperado por animal de 1.84 kilogramos. Los valores obtenidos

en este estudio son inferiores.

Reyna (2014), Nos indica que los cultivos de levadura tienen alto
contenido de vitaminas e importantes co-factores con lo que ayudan en la
digestibn con efectos positivos en los monogastricos, puesto que el
objetivo de agregar levaduras en el alimento balanceado de los animales

es para mejorar la salud y sobre todo mejorar su desempefio, logrando con
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ello unos mejores indices zootécnicos. Sin embargo, en esta investigacion
no se refleja, hay varios factores que pueden incidir en la obtencién de

estos valores como la genética, medio ambiente y las instalaciones.
4.5 CONVERSION ALIMENTICIA.
En la tabla N°8 se presentan los resultados obtenidos en este experimento.

Tabla N° 8. Andlisis estadistico del efecto de la suplementacion de

diamond v sobre la conversion alimenticia (c.a) por periodo en kilogramos.

Variable Control Diamond V MSE Pr>F
Dia 7 2.16 1.33 0.82 0.20
Dia 14 2.44 2.01 0.93 0.54
Dia 21 3.39 5.42 6.50 0.41
Dia 28 2.76 3.25 2.21 0.76
Dia 35 3.56 2.18 1.54 0.25

Para la evaluacion de este parametro el estudio arrojo lo siguiente valores
para el tratamiento 1 la conversion alimenticia de promedio por animal es
de 2.86 kg y 2.83 kg para el tratamiento 2. No mostraron diferencia
significativa (P<0.10, tabla N° 8), debemos sefialar que la dieta sin la

inclusién de Diamond v (xp) T1 tuvo una conversion alimenticia altamente
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inferior a la investigacion presentada por PIC (2019), que hace referencia a
2.59 kg. Por otro lado, si lo comparamos con el valor obtenido de T2 es
altamente superior. (Tabla N°8). En la grafica N° 2 se muestra con mayor

claridad los resultados obtenidos.

Los resultados obtenidos para la fase 1 (1.33 kg), 2 (2.01 kg) y 5 (2.18) en
el tratamiento 2 (0.20% de Diamond v xp) no muestra diferencia
significativa y son superiores a los obtenido por (Reynoso et al., 2010),
guienes alimentaron cerdos en la etapa de crecimiento con cultivos de
levadura Diamond v xp (0.75 %) en dietas con bajas concentraciones de
fibra, y no encontraron diferencias significativas en la ganancia de peso

diaria promedio (2.79 kg).

Rodriguez. (2016) realiz6 una investigacion sobre la suplementacion de
distintos niveles de levadura seca (Saccharomyces cerevisiae) como
promotor de crecimiento en cerdos destetados de la raza Yorkshire —
Landrace y Yorkshire — Duroc al que se le aplicaron los siguientes
tratamientos T1 testigo, T2 0.5%, T3 1.0%, T4 1.5% respectivamente. No
mostraron diferencia significativa en la conversion alimenticia (CA) con
valores de 2.94, 2.67, 2.65, 3.17 Kg. Los resultados obtenidos en este
estudio concuerdan que no hubo diferencias significativas obteniendo para
el tratamiento (2) un valor similar al T4 con (1.5%) en la fase 4 (21-28 dias)
con 3.25 Kkg.
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Duran. (2007), sefiala que el mayor porcentaje (70 a 80%) de los costos de
produccion de cerdos recaen en la alimentacion, es necesario que los
productores lleven un buen control de la conversion alimenticia para

obtener mejor rendimiento productivo.

Chiquieri et al. (2006), Condujo un experimento con 40 cerdos hibridos
castrados (Landrace x Large Withe) para evaluar la inclusién racion normal
mas un probidtico a base de levadura (Saccharomyces cerevisiae)
encontrando que en la etapa de crecimiento — desarrollo y determino que
no hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos con una
conversion alimenticia de 2.51 T1, 2.44 T2 y 2.59 T3 kg respectivamente.
Los resultados para este parametro productivo concuerdan con esta
investigacion que no hubo diferencias significativas sin embargo los
valores obtenidos son inferiores en la fase 3 (14 — 21 dias) y fase 4 (21 —
28 dias).

Grafica N° 2. Conversiéon alimenticia por periodo en los distintos
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tratamientos experimentales.

4.6 VARIABLES ECONOMICAS.

4.6.1 COSTO POR TRATAMIENTOS
Permite analizar los costos en los que se incurrio para la aplicacion de la

dosis de levadura aplicadas a los cerdos en la investigacion.

Tabla N° 9. Costo estimado por tratamientos.

TRATAMIENTOS
ETAPA T1 (control) B/. | T2 (Diamond v xp) | Diferencial $
B/.
9.3 a 15 kg pv 24.80 25 0.20
15 a 30 kg pv 27.16 27.45 0.29
TOTAL QQ 51.96 52.45 0.49

En la grafica N°.3 se muestra los resultados obtenidos

Grafica N°3. Costos por tratamientos y costos totales realizado en la
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Se puede observar en la grafica que los resultados muestran poca
variacion en los costos de los tratamientos por etapa asi como en los

costos totales.

4.6.2 COSTO DE ALIMENTO CONSUMIDO PARA GANAR UN
KILOGRAMO DE PESO VIVO

Determinamos el costo de consumo de alimento consumido para ganar 1
kilogramo de peso vivo de los animales estudiados los resultados

expresados en la tabla N° 9.

Tabla N° 10. Costos de consumo de alimento consumido por fase para

gan
Variable Control $ DV $ ar
Dia 7 2.16 1.19 1.33 0.80 un
Dia 14 2.44 1.34 2.01 1.20 o
Dia 21 3.39 1.86 5.42 2.98
Dia 28 2.76 1.52 3.25 1.95 gra
Dia 35 3.56 1.96 2.18 1.31 mo
PROMEDIO 1.57 1.64 de

peso Vivo.
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(Conversion alimenticia*costo/kg de alimento).

Podemos sefialar que el costo promedio de consumo de alimento para
ganar un kilogramo de peso por animal para el tratamiento 1 fue de 1.57
B/. y 1.64 B/. para el tratamiento 2 con diamond v (xp). El diferencial es de

0.7 ¢. Paralafase 1, 2 y 5 el consumo de alimento para ganar un 1 kg de
peso vivo resulta mas barato para T2 (Diamond v xp).

5 CONCLUSIONES
1. Con la adicion de diamond v (cultivo de levadura Saccharomyces
cerevisiae) en las raciones de los cerdos no mostré diferencia

significativa en el consumo de alimento con respecto al testigo.

2. Se evidencio que no hubo diferencia significativa al suplementar con

DV xp al 0.20 % versus TC en las raciones para cerdo en la etapa de

crecimiento.
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3. El efecto del cultivo de levadura (Diamond v Xp) sobre la conversion
alimenticia en la etapa de crecimiento bajo las condiciones del
presente estudio no mostré ser un aditivo eficiente para mejorar este

parametro productivo.

4. Se empled un célculo aritmético para estimar el costo de los
tratamientos reflejando que el costo del T1 vs el T2 (diamond v xp)
tiene poca variacion y que el costo de consumo de alimento para
ganar 1 kg pv en la fase 1, 2 y 5 demuestra que es mas barato

alimentar a los cerdos con el tratamiento 2 (Diamond v xp).

6 RECOMENDACIONES
1. Hay un sin niumero de aditivos a disposicién de la produccion animal
y es por ello que se debe actuar de manera responsable por parte
del productor para asi mejorar los indices productivos, y entregar al

consumidor un producto libre de residuos.
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. Hacer una investigacion con mayor numero de tratamiento y
repeticiones a fin de obtener resultados mas precisos en los

parametros productivos de los cerdos en la etapa de crecimiento.

. Utilizar comederos automaticos para este tipo de investigacion para
minimizar el desperdicio de los alimentos lo que permitira obtener
valores cercanos a la realidad.

. Fomentar el uso de nuevos productos en la produccién porcina con
el fin de obtener mejores indices productivos para obtener mejores

ganancias y ofrecer productos de calidad.

. Tener agua disponible en todo momento durante la investigacion ya
gue la falta de este puede comprometer los valores que se lleguen a

obtener.
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Anexo N° 5 alojamiento de los cerdos para el estudio.
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Ingredientes de alimentos crudos 9% vitaminas

proteina cruda 12.00 Biotina, mg/kg 0.33

Anexo N° 6. Composicién de nutrientes del producto denominado Diamond V XP
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aceite crudo Celulosa
cruda

Ceniza
Humedad

aminoacidos
Arginina

cistina

histidina
isoleucina

leucina

lisina
metionina
Fenilalanina
Treonina
tirosina
triptéfano
Valina

prolina

glicina
carbohidratos
fructosa
glucosa

Maltosa

Almidén

ADF (Fibra insoluble en detergente acido) NDF
(Fibra insoluble en detergente neutro)

Otros

Acidos grasos monoinsaturados, %

Acidos grasos poliinsaturados, %

Acidos grasos saturados, %

Acidos grasos trans, %

Acido linoleico, %

Xantofila, mg/kg

3.00
6.50
6.50
1lam
%
0.80
0.42
0.43
0.43
111
0.59
0.26
0,65
0.56
0.47
0.22
0,64
1.12
0.71
%
1.60
2.10
1,90
26.20

6.44
19.98

1.36
2.94
0.93
0.04
2.83
4.40

Colina, mg/kg Acido
félico, mg/kg
Niacina, mg/kg

Acido pantoténico, mg/kg

Piridoxina, mg/kg
Riboflavina, mg/kg
Tiamina, mg/kg
Vitamina A, Ul/kg
Betacaroteno, Ul/kg
Vitamina Bi2, mg/kg
Vitamina E, Ul/kg
Minerales

Calcio %

Cloro %
Magnesio, %
Fosforo, %

Potasio, %
sodio, %
Azufre, %

Cobre, mg/kg
Hierro, mg/kg
Manganeso, mg/kg
Selenio, mg/kg
Cinc, mg/kg
Energia

EM, Mcal/kg

Humedad, Mcal/kg

NEg, Mcal/kg
NEI, Mcal/kg

DE (Energia digestible, Mcal/kg

Cerdo, kcal/kg

Cerdo EM (Energia metabdlica), kcal/kg

1667.60
1.19
108.28
22.57
11.11
9.31
7.08
70.40
838.20
0.345
25.30

0.19
0.27
0.34
0.78
1.42
0.24
0.36
5.98
123.71
32.93

0.33
64.86

3.04
1.98
1.25
1.79
3.44
3332.00
3259.00
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