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IDENTIFICACION DE POBLACIONES DE MALEZAS DE LA PARCELA N°7
DEL CEIACHI-FCA POR MEDIO DE CALICATAS A CADA 10 CM A UNA
PROFUNDIDAD DE 0 A 40 CM EN FORMA DESCENDENTE.

Gonzalez Castillo Y.L.2018. Identificacién de poblaciones de malezas de la
parcela n°7 del CEIACHI-FCA por medio de calicatas a cada 10 cm a una
profundidad de 0 a 40 cm en forma descendente Tesis. Ingenieria Agronémica
en Cultivos Tropicales. Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de

Panaméa.

RESUMEN

Se realiz6 el muestreo con el objeto de evaluar y diagnosticar la cantidad de
semillas de malezas a diferentes estratos de suelos asociados al cultivo de
arroz (Oriza sativa L), se realizé durante los meses de agosto, septiembre y
octubre, con el método de germinacion de plantulas a diferentes
profundidades. La importancia de la investigacion es ayudar a los productores
a planificar un mejor manejo de las malezas del cultivo. El estudio fue realizado
en la parcela N° 7 del Centro de Ensefianzas e Investigaciones Agropecuarias
de Chiriqui (CEIACHI),de la Facultad de Ciencias Agropecuarias con sede en
la provincia de Chiriqui,esta area se encuentra a 8°23’40”de latitud norte y
82°20’03"de longitud oeste a una altitud de 25 msnm dentro de una zona de
vida de bosque humedo tropical, al momento de realizar el muestreo la zona
se encontraba en la época lluviosa, la humedad relativa era de 70 a 80 %,la
temperatura ambiental promedio anual es de 27°C,y la precipitacion promedio
anual es de 3000 mmm.Se utilizé un disefio completamente aleatorio(DCA)que
consistio en cinco tratamientos y tres repeticiones, para esto se realizaron tres
calicatas desde la superficie del terreno con una profundidad maxima de 40 cm
donde cada 10 cm se tomaba una muestra de suelo de un area de 1m?.Los
datos obtenidos se procesaron por el SAS C.A,USA 2008,donde se realizé un
analisis de varianza(ANDEVA)y la prueba de comparacion de medias de Tukey
y con un proc-reg (analisis de regresion).Los resultados indicaron que los
tratamientos del 1-3 se encontraban semillas viables donde prevalecian los
géneros Cyperus rotundus, Rottboellia cochinchinensis y Digitaria sanguinalis.

Palabras claves: malezas, calicatas, regresion, germinacion.



Vi

IDENTIFICATION OF WEEDY POPULATIONS OF THE N°7 PLOT OF THE
CEIACHI-FCA BY MEANS OF TEST PITS EVERY 10 CM AT A DEPTH OF O
TO 40 CM IN DESCENDING ORDER.

SUMMARY

Sampling was carried out in order to evaluate and diagnose the amount of weed
sedes at ddifferent soil strata associated with rice cultivation(Oriza sativa
L).Was held during the months of august,september and october with the
method of germination of seedlings at different depths.The importance of this
research is to help producers plan better management of crop weeds.The study
was conducted in plot N°7 of the Chiriqui center for agricultural studies and
research(CEIACHI),of the faculty of agricultural sciences with headquarters in
the province of Chiriqui,this area is at 8°23'40” north latitude and 82°20°03”
west longitude at an altitude of 25 meters above sea level within a tropical
humid forest life zone,at the time of sampling the area was in the rainy
season,the relative humidity was 70 a 80 %,the anual temperatura is 27°C,and
the average anual rainfall is 3000 mm.A completely randomized design(DCA)
consisting of five traatments and three repetitions was used,for this three pits
were made from the Surface of the land with a maximum depth of 40 cm where
every 10 cm took a sample of soil from an area 1m2.The data obtained were
processed by the SAS,C,A,USA 2008,where an analysis of variance was made
and the comparison test of Tukey and with a proc-reg(regression analysis).The
results indicated that the treatments of 1-3 were viable sedes where the genera
Cyperus rotundus,Rottboellia cochinchinensis and Digitaria sanguinalis prevail.

Keywords: weeds,pitches,regression,germination.
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INTRODUCCION

Las plantas que aparecen como indeseables en areas de cultivos son

consideradas como “malezas.

Es bien conocido que las malezas compiten con las plantas cultivadas por los
nutrientes del suelo, agua y luz. Estas plantas no deseadas sirven de
hospederos de insectos y patdégenos dafiinos a los cultivos, sus exudados
radicales y lixiviados foliares resultan ser toxicos a los cultivos, de igual manera
dificultan las labores culturales, reducen la eficiencia de la fertilizacion y de la
irrigacion, aumentan los costos de produccion por tales operaciones y al final
los rendimientos agricolas y su calidad decrecen severamente (Albuja, L;
2008).

Estas plantas son altamente competitivas por su adaptabilidad en especial
tienen un ciclo corto entre su desarrollo vegetativo y fase reproductiva, para su
manejo es necesario conocer sus caracteristicas ecoldgicas lo que permitira
un control adecuado reduciendo su impacto adverso a la actividad
agropecuaria (agricola, pecuaria, forestal, urbana, etc.) en general. También
son positivas al proteger el suelo de la erosién, mantener germoplasma para
el mejoramiento genético, para la elaboracion de medicinas, para el paisajismo
urbano, elaboracién de vivienda, atrayentes de plagas y alimentacién humana,

entre otras actividades (Vissuetti, Z 2009).

El arroz (Oryza sativa L.) es una de las principales actividades agricolas en
América Latina. El valor social potencializa su importancia en aquellos paises
en via de desarrollo gracias a la generacion de empleo y a su valor en la
nutricion humana (FAO, 2009a; FAO, 2009b).

El cultivo de arroz tiene asociadas poblaciones de malezas que inciden de
manera negativa en el rendimiento y en el desarrollo de las labores; el

monocultivo y las condiciones propias del agro-ecosistema son situaciones que



de alguna manera determinan la diversidad de las especies presentes en los

predios arroceros. (Ramirez 2014)

La riqueza y diversidad de la flora de malezas cambia de acuerdo con la zona,
debido a las caracteristicas propias de los cultivos en cada una. De lo anterior
se puede deducir que existe una mejor adaptacién de algunas especies a
determinadas condiciones arroceras del pais (Hernandez, 2011; Puentes,
2003).

En las dltimas décadas la utilizacion de herbicidas ha sido la practica que mas
se ha usado para el control de malezas. Sin embargo la necesidad de disminuir
los costos de produccion y la presion de la sociedad en cintra del uso
sisteméatico de herbicidas debido al dafio ambiental que causan, indujo al
desarrollo de una propuesta diferente como el manejo integrado de malezas.
El entendimiento de esta dinamica puede ser utilizado en la prediccion de
futuras infestaciones de malezas dando la posibilidad de implementar medidas
de prevencion y control (tales como cultivares mas competitivos, alelopatia,
control bioldgico, control mecanico, control quimico) siempre y cuando las

condiciones lo permitan.

El estudio del banco de semillas de maleza ha suscitado interés dado que las
semillas de malezas pueden permanecer latentes y viables enterradas bajo el
suelo durante muchos afio. A nivel practico, el muestreo del banco de semillas
en campos agricolas puede ser una herramienta Gtil dentro de un programa de

manejo de las malezas (Franco 2008).

Este trabajo de investigacion se realizdé con el objeto de conocer el BSMS
(Banco de semilla de maleza de suelo) para evaluar por espacio de tres meses
a diferentes profundidades en una parcela que es utilizada para el cultivo del

arroz, con el objetivo de establecer un programa de control de malezas.



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las plantas consideradas malezas en la agricultura son aquellas indeseables
gue causan grandes pérdidas economicas en la produccion de cultivos. Los
costos se encarecen ya que ellas obstruyen el proceso de cosecha y sus
semillas contaminan la produccién obtenida. Ademas, los rendimientos y la
calidad decrecen severamente debido a que éstas reducen la eficiencia de la

fertilizacion y el riego. (Romero, 2015)

En la produccion del cultivo de arroz, se realizan varias operaciones como la
preparacion del terreno y practicas qué tienen como objetivo controlar las
malezas, debido a que durante cierto periodo de crecimiento, puede ser
afectado de forma drastica por ellas, por lo que las medidas de manejo son
muy importantes en este tiempo (FAO, 1996). En el caso de especies nocivas
gue pueden afectar a través de la competencia por agua, luz, nutrientes,
espacio, (FAO, 1996)

En Panama las malezas son uno de los problemas de la produccién del cultivo
de arroz por lo cual es importante conocer el complejo de malezas existentes
a diferente profundidad y establecer su manejo desde pre y post emergencia
(Vissuetti, 2018).

1.2. ANTECEDENTES

El banco de semillas de malezas en el suelo ha sido definido generalmente
como la coleccion de semillas viables y latentes en un area definida (Bigdwood
y Inouye, 1988).Pero las ideas mas comunmente implicadas en el término de
banco de semillas son las de coleccion, poblacién, deposito, reserva o

agregado de semillas sobre la superficie del suelo.

Aldrich (1984) define el banco de semillas como la poblacién de semillas en
el suelo, de diferente edad, ya sea en latencia o listas para germinar y emerger
cuando las condiciones sean favorables. Por su parte Harper (1977) define el
banco de semillas como un depédsito de semillas en el suelo y compuesto tanto
por semillas producidas in situ,como por las que han llegado al area por

diferentes medios de dispersion.



Se considera banco de semillas de malezas en el suelo a las poblaciones de
diasporas por especie que se ubican en el suelo sujeto a la produccién agricola.
Las semillas que se encuentran en el banco de suelo generalmente, tienen
baja viabilidad y su persistencia depende de la produccion anual de semilla y
su dispersion, mientras que algunas de estas semillas son longevas y

representan una pequefa proporcion del BSMS (Wilson et al., 1988).

Franco (2008) El banco de semillas constituye la memoria de las condiciones
ambientales prevalecientes en el pasado asi como las condiciones mas
recientes. Por lo tanto el conocimiento de los reservorios de semillas en el
suelo, en un escenario donde las comunidades estan siendo transformadas de
forma acelerada por la intervencibn humana. Sin embargo, Haretche y
Rodriguez (2006) mencionan que debido a que su medicion es laboriosa, es
comun desconocer la disponibilidad de semillas en el suelo.

Ademas, en el suelo puede encontrarse un acervo de semillas sin latencia,
facilmente germinables que se encuentran en ambas fracciones del banco de
semillas y que origina nuevas plantulas para el establecimiento. En muchas
poblaciones d plantas mediterraneas el banco de semilla es la principal reserva
de las nuevas plantas y en gran parte determina la composicion futura de la

comunidad de plantas establecidas (Parker & Kelly 1989).
1.3. JUSTIFICACION

La importancia del control de malezas en la produccién mundial de alimentos
esta firmemente sustentada. Una produccion econémicamente rentable y de
calidad es dependiente del control de malezas, hecho reconocido por naciones
desarrolladas agricolamente, siempre que se cumpla con las normas técnicas
de uso y proteccion medio-ambiental. Dentro del control de plagas es donde
mas invierte econémicamente el productor para con las perdidas en los
rendimientos. Segun Burgemeister, K 2017 el mercado global de herbicidas

crecera entre dos y tres por ciento por afio hasta 2026.



1.4. OBJETIVOS
1.4.1- OBJETIVO GENERAL

+ Identificar y cuantificar los géneros de malezas existentes en el banco
de semillas del suelo desde la superficie del suelo hasta una
profundidad maxima de 40 cm en la parcela No. 7 del CEIACHI dedicada

a la produccion del cultivo de arroz (Oryza sativa L).

1.4.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ l|dentificar las malezas predominantes en la profundidad del suelo hasta
un maximo de 40 centimetros en la parcela No. 7 dedicada a la
produccion de arroz.

+ Cuantificar las semillas de malezas con capacidad de germinacion
desde la superficie del suelo y cada 10 centimetros hasta una
profundidad de 40 centimetros en la parcela No. 7 dedicada a la

produccion de arroz.

1.5. HIPOTESIS
Hipotesis nula Ho:

+ Entre los primeros 40 centimetros de profundidad de suelo se encuentra

un alto porcentaje de germinacion de semillas de malezas.

Hipdtesis Alternativa Ha:

+ Existen semillas con capacidad de germinacién desde la superficie del
suelo y a cada 10 centimetros hasta 40 centimetro de profundidad.
Ha=Mjy,.......#Mx



1.6. ALCANCES DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se utilizara como una fuente de consulta para realizar
consulta para estudiantes, investigadores, extensionistas y productores
interesados en mejorar el manejo de malezas en el cultivo del arroz. Lo que

contribuira a garantizar la seguridad alimentaria en Panama.
1.7. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

+ La poca informacién que existe sobre experimentos que demuestren
cientificamente la viabilidad del Banco de Semilla de malezas (BDSM).

+ La ocurrencia de eventos climaticos desfavorables.

2. REVISION DE LITERATURA
2.1 BANCO DE SEMILLAS

Baker en 1989 menciona que un banco o una reserva de semillas es un
agregado de semillas sin germinar, capaces de remplazar las plantas

adultas anuales o perennes que por cualquier circunstancia mueran.

Este se debe principalmente a las diversas estrategias colonizadoras, a su
persistencia en el suelo y a una abundante produccion de semillas por
planta, lo que es evidente en su gran capacidad de infestacibn a campos

agricolas.
2.2 IMPORTANCIA DE MALEZAS

Las malezas constituyen riesgos naturales dentro de los intereses y
actividades del hombre (Mortimer 1990).Estas plantas son frecuentemente
descritas como dafiinas a los sistemas de produccion de cultivos y también
en los procesos industriales y comerciales. Malezas pueden considerarse
todas aquellas plantas que provocan cambios desfavorables de la
vegetacion y que afectan el aspecto estético de las areas de interés a

preservar (Holm et al (1977).



Menciona Henriquez C. (1996), que la presencia de las malezas puede
afectar la germinacion, emergencia y el desarrollo adecuado de los cultivos.
Ademas existe un periodo de crecimiento de los cultivos en que la presencia
de las malezas reduce significativamente su produccién. Para el cultivo de
arroz, aunque varien las condiciones ambientales, su densidad, vigor para
el caso de las malezas, se ha establecido que el periodo critico de
competencia de las malezas es durante los primeros 30 dias después de la
siembra, donde puede afectar de forma adversa la altura de las plantas de

arroz, la produccion de hijos, el tamafio de la plantula y los rendimientos.

2.3 DISEMINACION DE LAS MALEZAS

Al respecto, Parker et al. (1989) opinan que una maleza introducida a un
determinado lugar, cuando llega a establecerse y producir semillas, se
convertird en una parte importante del banco de propagulos.Los factores
gue influyen la entrada de semillas al banco pueden ser clasificados de la

siguiente manera:

+ Internos:
1. Produccién de semillas dentro del campo.

+ Externos:
1. Implementos agricolas
2. Animales
3. Viento
4. Estiércol
5. Otras actividades humanas.



2.4 DINAMICA DEL BANCO DE SEMILLAS DE MALEZA

Una investigacion meticulosa (Roberts y Dawkins 1967; Roberts y Feast
1973), que abarco el efecto el entierro y desentierro de las semillas, mostro
que la vida media, en muchas especies, es especifica y variable con la
profundidad de la incorporacion al suelo, con tendencia a aumentar con la
profundidad de incorporacion y a disminuir con el aumento de la frecuencia

de las labores del cultivo en el suelo.

Vegetacion establecida

Produccion |V lluvia de semillas

- producion de plantulas l (i“ﬂ‘_'l‘"fda de fz.llct‘ores
- influencia de factores bioticos bidticos y abiéticos)
y abioticos

V h ingreso neto al banco

BANCO DE PROPAGULOS ACTIVO
(semillas, tubérculos, rizomas, etc)

- Regeneracién h # - Influencia de factores bidticos y abiéticos

(brotacién, germinacioén) - Regeneracion

Banco de propagulos latente » (influencia de factores bidticos y
abioticos)

Figura 1. Dinamica del Banco de Malezas. Fuente: Ledn y Aglero, 2001.

Se puede deducir que en una pequefia porcion de semilla remanente en
el banco es suficiente para nuevas infestaciones, lo cual implica la
dificultad para erradicar las malezas ya establecidas en los

agroecosistemas.




Leén y Agilero(2001),en un modelo preliminar para Rottboellia
cochinchinensis,plantean la hipotesis de que esta especie, a partir de un
individuo/m2,puede reponer el banco de manera exponencial en poco
menos de siete ciclos, aun sometida a estrategias de manejo que eliminan

arriba del 90% de las plantulas que emergen durante cada ciclo.

2.5 DISTRIBUCION HORIZONTAL Y VERTICAL DE SEMILLAS DE
MALEZA EN EL SUELO

Los bancos de semilla por lo general estan confinados a la superficie del
suelooa sus 30 cm superiores si bien algunas especies perennes pueden
mantener las semillas en bancos de semillas sobre la tierra. La distribucion
horizontal de las semillas en el suelo determina, en parte, cuantas muestras
de suelo deben ser tomadas. Las semillas de las malezas por lo general no
estan distribuidas al azar en el campo. Si asi lo fueran, los muestreos para
los bancos de semillas serian mas simples. Al contrario los bancos de
semillas en los campos agricolas casi siempre estan agrupados (Wiles y
Schweizer, 1999; Chauvel et al., 1989)

2.6 CLASIFICACION DEL BANCO DE SEMILLAS DE MALEZAS
Thompson y Grime (1979) dividen al banco de semillas en dos grupos:

+ El primer grupo consiste en el banco de semillas transitorias, que estan
constituidos generalmente por poaceas y no persisten en el suelo por
mas de un afo, pues son producidas en una estacion y germinan en el
mismo afio y generalmente permanecen cerca de la superficie del suelo.
Por su corta existencia, son dificiles de examinar.

+ El segundo grupo consiste en el banco de semillas persistentes. Incluye
especies que tienen un amplio rango de habitats.

Una porcién de semillas permanece latente y llega a incorporarse, lo
gue constituye una estrategia de perpetuacion. Cambia poco de

estacion a estacion y por lo tanto se le puede examinar.
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2.7 IMPACTO DE LA LABRANZA SOBRE EL BANCO DE SEMILLAS DE
MALEZAS

La labranza puede influir significativamente en la densidad y distribucion
de las semillas dentro del banco: asi cambios en las poblaciones de
malezas son frecuentemente observados cuando los sistemas de labranza
cambian. El sistema de labranza también influye en la distribucion vertical
y horizontal de semillas en el suelo, lo cual es importante ya que las
semillas a diferentes profundidades en el perfil del suelo muestran en su
regeneracion (Ball 1992, Forcella 1992).

3. MATERIALES Y METODOS
3.1 UBICACION DEL AREA

La investigacion se realizé en terrenos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias con sede en la provincia de Chiriqui, en la parcela # 7 del
Centro de Ensefianzas e Investigaciones Agropecuaria de Chiriqui
(CEIACHI), esta area se encuentra a 8°23'40”de latitud norte y 82°20°03"de
longitud oeste a una altitud de 25 msnm dentro de una zona de vida de
bosque humedo tropical, al momento de realizar el muestreo la zona se
encontraba en la época lluviosa, la humedad relativa era de 70 a 80 %,la
temperatura ambiental promedio anual es de 27°C,y la precipitacion

promedio anual es de 3000 mmm.
3.2 VARIABLES A EVALUAR

Como variables independientes se estudié la distribucion de las semillas y
emergencia de plantulas por grupos fue en funcion de BDSM en las
calicatas. Los valores obtenidos de numero de promedio de las semillas y
plantulas emergidas de las especies de malezas se organizaron por grupos

(gramineas, hoja ancha y ciperaceas).
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Las variables dependientes fueron la profundidad a las cuales se
encontraban las semillas y la densidad de emergencia presentes en el
BDSM en las calicatas de estudio. Se determinara con el niumero de
plantulas emergidas de malezas encontradas por especie.

Las variables de respuesta de esta investigacion fueron:

+ La densidad de malezas en el perfil estratificado del suelo hasta una
profundidad de 40 cm
+ La densidad de malezas viables desarrolladas a diferentes

profundidades del suelo.
3.3 METODOLOGIA
3.3.1 Seleccion del area

Una vez seleccionada el area de estudio que fue la parcela N°7 del
CEIACHI-FCA con sede en Chiriqui se ubicaron los lugares para realizar

las calicatas al azar por lo cual se determinaron tres lugares.
3.3.2 Confeccion de Calicatas y Toma de muestras

Se midié un area de 1m? , con una pala-coay pala se hizo un cuadro a una
profundidad méxima de 40 cm, de cada 10 cm se recolecto el suelo y se

deposité en una bolsa cada una con 9.01kilos.
3.3.3 Proceso de Germinacion

Este trabajo se realiz6 en el invernadero de proteccion vegetal de la FCA,
donde el suelo obtenido cada 10 cm se deposité en 5 bandejas que se

mantenian hiumedas para observar la germinacion de las plantulas.
3.4 IDENTIFICACION Y CONTEO DE LAS POBLACIONES

Las plantulas emergidas por un periodo de tres meses fueron cuantificadas
por especie y se contabilizo el nUmero de plantas germinadas, para esto
se utilizd material didactico (libros, texto, folletos, investigaciones) y el
apoyo del profesor Zyddi Vissuetti, con una camara fotografica se tomaron

las fotos de cada maleza como evidencia y se clasificaron por familia.
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3.5 MODELO Y DISENO ESTADISTICO

Se utilizoé un el Disefio Completamente Aleatorio (DCA) con efectos fijos.
Los tratamientos consistieron en cinco (5) profundidades (0-40) espaciadas
10 cm una de otra. Se efectuaron tres (3) repeticiones muestras por
profundidad, a fin de evaluar el banco de semillas.

El Modelo Lineal Aditivo fue el siguiente:

Yij=u+ti+ Eij

Donde:

Yij = Observacion del nimero de semillas de malezas en la muestra j®

corresponde a la profundidad it .
M = Media poblacional estimada por media general.
Ti = efecto fijo de la profundidad

Eij = error experimental con i =1,2...... 5

Eij-NID(O, T2 ¢)

A continuacion se detallan los tratamientos que se utilizaron:
T1: Banco de semillas a una profundidad de 10 cm.

T2: Banco de semilla a una profundidad de 20 cm.

T3: Banco de semillas a una profundidad de 30 cm

T4: Banco de semillas a una profundidad de 40 cm

T5: Control (testigo), es el complejo de malezas existente en la superficie

del suelo
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Para el andlisis de los datos experimentales se utilizara la tabla de varianza

detallada en el cuadro.

CUADROI. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Tratamientos=profundidad t-1=5-1=4

Error = T(n-1)=5 (3-1)=10

Total = (tXn)-1=(5 X 3)-1=14

Para el analisis de los datos obtenidos se utilizé el Programa SAS (Statistical
Analysis System) CA, USA, 2008, mediante la técnica ANOVA y el Test HSD
de comparacién de multiples de Tukey a un a = 5 % de probabilidad.

ANALISIS DE REGRESION

~

X=Profundidad (cm) Y = numeros de semillas
0 X
10 X
20 X
30 X
40 X

Para el analisis de regresion lineal simple y=a+bx, permitird predecir el

namero de semillas en funciéon de la profundidad.
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Perfil -Suelo

Perfil -Suelo

Fuente: La autora 2017.

Figura 2 .Diagrama de la Calicata para el Estudio del Banco de Semillas

de Malezas para efectuar la toma de muestras.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Al realizar este muestreo use el sistema de calicatas cuantificando las semillas
con capacidad de germinar e identificando las plantas existentes en la
superficie del suelo ya germinadas del complejo de malezas. Fernandez
(2008), utilizo también calicatas demostrando que la técnica mas apropiada
para determinar el banco de semillas de malezas del suelo para la época
lluviosa, o sea, tomar suelo de cada profundidad de la calicata y ponerse a
germinar en invernadero bajo condiciones no controladas asi se evita la
interferencia de las lluvias sobre las semillas con capacidad de germinar o
afecte la misma al llenarse de agua la calicata. Esto me permitié obtener datos

confiables y reducir el nivel de sesgo de datos para cada tratamiento.

En un estudio realizado por Pitty (2008) y Blanco (2002), utilizaron la técnica
antes descrita de bandejas con suelo en invernadero para la germinar semillas

de malezas del BSMS obteniendo resultados similares a los nuestros.

Utilice la técnica técnicas modificada de Malone y Forcella de conteo de
semillas germinadas utilizadas por Blanco en el 2008, debido al efecto para
temporada lluviosa para realizar estudios de BSMS, con resultados similares
como lo demuestra el analisis de regresion que a medida que profundizamos
mas en el perfil del suelo la probabilidad de encontrar semillas de malezas y
con capacidad de germinacién se reduce esto se puede observar en los
CUADROS |, Il 'y lll; la GRAFICA |, también reafirma estos resultados.

Cuadro I: Anélisis de varianza (datos de valor de F y probabilidad) y
datos para el analisis de regresion por maleza.

Maleza Andlisis de varianza Andlisis de regresién
Nombre cientifico Valor de F Pr>F Intercepto/(a) Coeficiente de
regresion/profundidad (b)
1.Rottboellia cochinchinensis 1.38 0.3271 24.63 -3.90
2.Cyperus rotundus 11.20 0.002** 108.50 -12.43
3.Murdania nudiflora 1.00 0.4852 0.83 -0.16
4.Cyperus sculentus 1.00 0.4852 3.66 -0.73
5.Euforbia hirta 2.25 0.1424 19.33 -2.00
6.Digitaria sanguinalis 5.40 0.02* 1.66 -0.20
7.Calopogoniun muconoide 0.79 0.6034 0.86 -0.06
8.Cyperus iria 1.00 0.4852 1.83 -0.36
9.Fimbristilys annua 1.00 0.4852 1.86 -0.46
10.Dicronema ciliata 1.00 0.4852 0.53 -0.13

Nota: *= existe diferencia significativa, **= existe diferencia altamente significativa.
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Los resultados de Labrada, R. (2015), nos indica que la maleza Cyperus
rotundus es extremadamente resistente e invasiva, lo que coincide con los
resultados obtenidos en este ensayo para Cyperus rotundus con un Valor de F
de 11.20 y Pr>F =0.002, ya que fue, la maleza que més prevalecié en todos
los estratos de suelo teniendo una diferencia altamente significativa. También
nos indica que la maleza Digitaria sanguinalis con un Valor de F de 5.40 y Pr
> F =0.02, presenta diferencias significativas al compararla con el resto de las
malezas, cabe destacar que los datos fueron transformados con R-Square
(Cuadro 1).

Encontramos semillas con capacidad de germinar hasta una profundidad de
30 centimetros, lo que, concuerda con los resultados obtenidos por Franco, C.
(2008) en sus estudios del BSMS, que concluye que las semillas de malezas
considerando su viabilidad se encuentran de 0-30 cm del suelo.

Resultados de los Andlisis de Varianza:

Los analisis realizados por el SAS revelaron que existe diferencias
significativas entre las profundidades (p>0.05), donde Y2 = Cyperus rotundus
es el que presenta mayor viabilidad en funcién de su capacidad de germinar.
Estos resultados son consistentes con el cuadro#1.
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Cuadro Il: Comparaciones de medias de Tukey.

Maleza ANDEVA ANDEVA ANDEVA Prueba de Tukey
R? C.V. Pr>F
Cyperus rotundus 0.85 65.20 0.002** Tra Grupo Media
20 a 19.62
10 a-b 9.86
30 b-c 6.34
0 c 5.68
40 c¢ 0.77
Digitaria sanguinalis 0.78 63.63 0.02* Tra Grupo Media
0 a 333
20 a-b 2.67
10 ab 233
30 ab 033
40 d 0.00
Nota.*existen diferencias significativas. Medias con las
**existen diferencias altamente significativas. mismas letras no

existen diferencias
significativas.

Segun el andlisis de comparacion de medias la maleza Cyperus rotundus
muestra una diferencia altamente significativa ya que fue la que presento una
mayor poblacién seguido de la maleza Digitaria sanguinalis, la cual presento
diferencia significativa,ya que las malezas restantes obtuvieron valores bajos.

Cuadro lll: Resultados del Analisis de regresiéon para los valores
dependientes Y1, Y2 Y3,Y4,Y5,Y6,Y7,Y8, Y9, Y10, en funcién de x
(Tratamientos consistentes en profundidades)

Ecuacién/profundidad R?
Y1=24.63-3.90 0.0636
Y¥2=108.50-12.43 0.85
Y¥3=0.83-0.16 0.0357
Y4=3.66-0.73 0.0357
Y 5=19.33-2.00 0.0226
Y 6=26.26-8.93 0.78
Y 7=0.86-0.06 0.0057
Y 8=1.83-0.36 0.357
Y 9=1.86-0.46 0.1429
Y¥10=0.53-0.13 0.1429

Nota: Ecuacién, Y=a + b (x)

El cuadro Ill, muestra los resultados del analisis de regresion efectuado
considerando como variable dependiente (y) el conteo de maleza de cierta
especie y como variable independiente(x) los tratamientos consistentes en
profundidades. Como se observa la mayoria de los R? fueron bastantes bajos

revelando poca relacion entre las variables. Sin embargo es importante



18

destacar el hecho de que en el caso de la maleza Cyperus rotundus (Y2) el
R?>= 0.85 con el valor mas alto seguido por el de la maleza Digitaria

sanguinalis(Y6) presentaron diferencias significativas con las otras malezas.

Figura N°3: Analisis de Regresion por Germinacién de Semillas de Maleza
(variable dependiente) en funcion de la profundidad (variable

independiente).

ANALISIS DE REGRESION

0 10 20 30 40

SEMILLAS GERMINADAS DE MALEZA

-12

-14 PROFUNDIDAD

Formula: y=a+bx

50
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5. CONCLUSIONES

1. La mayoria de las semillas de malezas que germinaron se encontraron entre
0 a 30 centimetros de profundidad del suelo, quedo evidenciada una relacion
inversa entre la poblacion de Cyperus rotundus y la profundidad. (Los datos

fueron transformados con r-square).

2. Las malezas de importancia agricola que se encuentran en el banco de
semilla del suelo son: Cyperus rotundus, Rottboellia conchinchinensis,
Murdania nudiflora, Digitaria sanguinalis. La profundidad del suelo afecto en

menor porcentaje a la maleza Cyperus rotundus.
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6. RECOMENDACIONES

1. Preparar el suelo con un mes de anticipacion para exponer las semillas a las
condiciones agro-climaticas y reducir asi el banco de semillas de importancia

agricola.

2. Realizar estudios del banco de semilla del suelo antes de sembrar para
conocer la poblacion de semillas viables y eso nos dara una perspectiva de las

malezas que posiblemente van a desarrollarse y competir con nuestro cultivo.
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ANEXOS

ANEXO 1. Parcela N°7 dedicada al cultivo de arroz en el CEIACHI, aqui se

realizo el estudio del Banco de Semilla de Malezas (BSMS).

ANEXO 2. Con una pala se le dio forma a las calicatas para posteriormente

obtener las muestras de suelo de 0 a 40 cm para su estudio en el invernadero.
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ANEXO 3. Cinta para medir la profundidad cada 10 cm de acuerdo al disefio

de trabajo.

ANEXO 4. Calicata terminada para posteriormente obtener de muestras de
suelo para su estudio de Banco de semilla de malezas de suelo en el

invernadero.
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ANEXO 5.0Obtencion de muestras de suelo de las calicatas a diferentes

profundidades para su estudio en el invernadero.

ANEXO 6.Distribucion homogénea del suelo muestreado de la parcela N° 7

del CEACHI en las bandejas de germinacién con humedad constante.
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ANEXO 7.Imagen de las bandejas con suelo para su debido estudio y conteo

de plantulas de semillas viables germinadas.
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ANEXO 9 Conteo e identificacion de las plantulas a los tres meses de estar

ANEXO 10 Familias a las cuales pertenecen las malezas identificadas.

en las bandejas.

Malezas Familia
Cyperus rotundus Cyperaceae
Rottboellia cochinchinensis Poaceae
Digitaria sanguinalis Poaceae
Fimbrytilis annua Cyperaceae

Murdania nudiflora

Commelinaceae

Cyperus sculentus

Cyperaceae

Euphorbia hirta

Euphorbiaceae

Calopogonium muconoide

Fabaceae

Cyperus iria

Cyperaceae

Dicronema ciliata

Cyperaceae




Poaceas

ANEXO 11. Digitaria sanguinalis

ANEXO 12 Maleza Rottboellia cochinchinensis
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Cyperaceas

ANEXO 13. Maleza Cyperus iria

ANEXO 14.Maleza Cyperus rotundus
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ANEXO 16 .Maleza Cyperus sculentus

ANEXO 15.Dicronema ciliata
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ANEXO N° 14 Maleza Fimbrytilis annua
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Commelinaceae

ANEXO 15 Maleza Murdania nudiflora
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Euphorbiaceae

ANEXO 17.Maleza Euphorbia hirta
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Fabaceae

ANEXO 18 .Maleza Calopogonium muconoide
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