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RESUMEN

Manejo integrado del arroz maleza rojo en arrozales de los pocitos, Alanje,

Chiriqui.

Documentada la importancia econdémica de esta maleza en Panama, el objetivo de
esta investigacion fue evaluar el manejo integrado para el control de arroz maleza
rojo en una parcela ubicada en la comunidad de los Pocitos, en el distrito de
Alanje, provincia de Chiriqui. La metodologia utilizada consistio en el analisis de
banco de semillas de malezas, realizando un muestreo en diagonal doble y el
muestreo de densidad de arroz maleza rojo en pre-emergencia y post-emergencia,
cada 8 dias después de implementados los controles, los controles aplicados en el
manejo integrado fueron dos pases de rastras y tres quemas con herbicidas,
siembra a minima labranza y en la fase de post-emergencia se realizaron dos

guemas con herbicidas y dos pases de mechero.

Los resultados obtenidos en la investigacion muestran una gran variabilidad de los
parametros evaluados. Se determiné que con el analisis del banco de semillas de
malezas se puede planificar controles de malezas exitosamente y que la poblacién
empezo6 a decrecer paulatinamente a medida que se le realizaban los controles,
manteniendo una densidad por debajo del umbral de dafio econémico, en el

analisis econémico se determindé que no hay diferencia significativa comparado



con el costo de produccién de arroz bajo secano, por lo tanto, aplicando esta
metodologia se pueden obtener excelentes resultados en el manejo de arroz

maleza rojo y rendimiento altos de arroz cosechado por hectarea.

Palabras claves: manejo integrado, arroz maleza rojo, densidad de poblacién.
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l. INTRODUCCION

El término arroz maleza rojo generalmente incluye todas las especies del género
Oryza que se comportan como el arroz (Oryza sativa L.) y que crecen como
malezas de ese cultivo. Si bien el arroz maleza rojo pertenece a diferentes
especies y subespecies, todas comparten la capacidad de diseminar sus granos

antes de la cosecha del arroz.

El arroz maleza rojo también puede adaptarse a un amplio rango de condiciones
ambientales; frecuentemente presentan el pericarpio rojo y por esta razén el
término arroz rojo es comunmente adoptado en la literatura internacional para
identificar estas plantas salvajes.; sin embargo, este término no es completamente
apropiado, ya que también existen granos rojos en algunas variedades cultivadas
de arroz y porque el color rojo puede estar ausente en varias formas de arroz

maleza rojo.

La estrecha similitud genética del arroz cultivado y el arroz maleza rojo hace que
el control con herbicidas selectivos en post-emergencia sea sumamente dificil y
existe poca posibilidad de encontrar agentes bio-controladores de esta mala
hierba. Las técnicas de manejo mas exitosas se basan en la aplicacion de

herbicidas antes de la siembra del cultivo (Ferrero 2004).



Las pérdidas de la cosecha debidas a la incidencia del arroz maleza rojo pueden

ser de hasta 60% en condicione de alta infestacion en campo (FAO 2007).

1.2 Planteamiento del problema

Panama es uno de los paises del area de Latinoamérica con mayor consumo per
capita de arroz alrededor de 70 kilos (154lbs), uno de los alimentos indispensables
en la dieta del panamefio. En consecuencia, su producciéon tiene una gran
importancia a nivel social, politico, econdmico y, sobre todo, en lo relacionado con
la seguridad alimentaria del pais. Siendo este un cultivo de gran importancia y uno
de los principales, se necesita disefar estrategias de produccion, debido a que en
los ultimos aflos se han incrementado una serie de problemas agrondmicos

relacionados con su produccion (La Prensa Panama 2002).

Las malezas desde siempre han sido uno de los principales problemas a combatir
en el campo, su control por hectarea en Panama esta alrededor de 400 dolares
(IICA 2011). A este problema se le ha sumado la presencia del arroz maleza rojo
gue incrementa las pérdidas econdémicas y de calidad en el producto. Como se ha
sefialado anteriormente, las pérdidas de la cosecha debidas a la incidencia del
arroz maleza rojo pueden ser de hasta 60% en condiciones de alta infestacion en

campo (FAO 2007).



Siendo el arroz el producto principal de alimentacién en el mundo en desarrollo,
existe una urgente necesidad de mejorar los métodos de control usualmente
utilizados por los agricultores a fin de aumentar los rendimientos del cultivo. En
vista de que el arroz maleza rojo, en conjunto con las malas hierbas, representa
unas de las variables que mas repercusiones puede ocasionar en el cultivo y en
los costos de produccion, se hace imperativo encontrar una alternativa al presente

problema.

1.3 Antecedentes

Estudio de cultivos alternantes indican que el uso de la Sesbania rostrata como
cultivo alternante combinada con labores agrotécnicas, ha brindado resultados

promisorios en el control del arroz maleza rojo (Cabello 1990; FAO 1999).

Resultados obtenidos de investigaciones han revelado que la profundidad de la
ubicacion de la semilla, a 5, 15 y 25 cm en suelo, de un tipo de arroz maleza rojo
denominado pipon desgranador, incrementa la dormancia de la semilla en 12, 47 y

41%, respectivamente (Clavijo1994 y Fedearroz 1993).

En una investigacion realizada en Colombia, con el objeto de clasificar y describir
los principales tipos de arroces rojos se establecié que existen 30 tipos de arroz

maleza rojo, 15 de los cuales fueron estudiados y clasificados en cuatro grupos



principales denominados Varietales, Pipones, Mechudos y Rayones (Clavijo 1996

y Fedearroz 1993).

Un estudio realizado en estaciones experimentales en Cuba determiné que ciertas
variedades de arroces de ciclo corto reducen considerablemente la poblacion de
arroz maleza rojo, debido a que estas variedades provocan una interrupcion de la
reproduccion de la maleza, ya que su cosecha se realiza antes que el arroz rojo

comience a desgranar (Garcia 1998).

Investigaciones realizadas por el CIAT revelaron que el uso de ciertos productos
guimicos de proteccion de semilla aplicados en la pre-siembra e incorporados son

excelentes controladores de arroz rojo (Garcia y Fisher, no publicado).

En Italia con el fin de ensayar métodos para el control del arroz maleza rojo con
tratamientos de pre y pos-plantaciones con herbicidas anti-germinativos en fase
pre-emergente del arroz rojo en suelo inundado, reduce la germinacion del arroz

maleza rojo a un 90% (Metalpan 1997-1999).

Investigaciones realizadas en diversos paises establecen que el arroz maleza rojo
se puede controlar mediante un manejo integrado del cultivo y las malezas,
implementando de manera precisa labores agricolas al alcance del productor en el

tiempo especifico. Taller global del arroz maleza rojo (FAO, 1999-2007).



1.4 Justificacion

El arroz maleza rojo causa un gran dafo a la cadena de produccion de arroz en la
agricultura, las pérdidas de la cosecha debidas a su incidencia pueden ser de

hasta 60% en condiciones de alta infestacion en campo (FAO 2007).

El arroz maleza rojo tiene gran importancia econdmica en el cultivo del arroz
comercial en nuestro pais, debido a que causa cuantiosas pérdidas, por cuanto no
solamente reduce el rendimiento del arroz, sino que también disminuye el precio
del arroz, cuando llega al molino en una alta proporcion, contamina la produccion
de semilla bien sea por mezcla fisica o flujo de polen. Por ultimo, las altas
infestaciones de esta maleza afectan negativamente el valor de las tierras

arroceras.

Siendo el arroz el producto principal de alimentacién en el mundo en desarrollo,
existe una urgente necesidad de mejorar los métodos de control usualmente
utilizados por los agricultores a fin de aumentar los rendimientos del cultivo.

Debido a la importancia econdmica de esta maleza en Panama, el objetivo esta
5



investigacion es evaluar el manejo integrado para el control de arroz maleza rojo
en una parcela ubicada en la comunidad de los Pocitos, en el distrito de Alanje,

provincia de Chiriqui.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Evaluar el manejo integrado para el control de arroz maleza rojo en una parcela
ubicada en la comunidad de los Pocitos, en el distrito de Alanje, provincia de

Chiriqui.

1.5.2 Objetivos especificos
1. Determinar la densidad de arroz maleza rojo presente en la parcela
utilizando un muestreo del banco de semilla presente.
2. Implementar diferentes métodos de control de arroz maleza rojo para
reducir la cantidad de plantas por metro cuadrado.
3. Comparar los rendimientos y costos obtenidos en la parcela utilizando el

manejo integrado vs el manejo tradicional o convencional.



1.6 Hipotesis

Hipodtesis Ho: No existe una diferencia significativa en la reduccién de la densidad
de plantas por metro cuadrado aplicando un manejo integrado para controlar el

arroz maleza rojo.

Hipodtesis Ha: Si existe diferencia significativa en la reduccion de la densidad de
plantas por metro cuadrado aplicando un manejo integrado para controlar el arroz

maleza rojo.



ll. REVISION DE LITERATURA

1. Importancia del arroz en el mundo

Toda vez que el arroz es una fuente basica de alimento, se conoce que los
sistemas agricolas de cultivo de arroz son esenciales para la seguridad
alimentaria, la mitigacion de la pobreza y el aumento del sustento. Es el alimento
basico para mas de la mitad de la poblacion mundial. En Asia, mas de dos mil
millones de personas obtienen del 60 por ciento al 70 por ciento de la energia
mediante el consumo de este cereal y sus derivados. Es la fuente alimentaria mas
importante en Africa y en muchos paises de escasos ingresos con déficit
alimentario. Alrededor del 95 por ciento del arroz es producido y consumido en

paises en desarrollo (Ramirez 2014).

Ademas de su valor social como producto alimenticio, ésta actividad agricola es
generadora de empleo y progreso. Es la principal actividad y fuente de ingresos de
alrededor de mil millones de personas de las zonas rurales de estos paises. En
éstas naciones, su trascendencia es aun mayor ya que cuatro quintas partes del
arroz mundial es cultivado por pequefios agricultores de estos paises, los cuales

8



son el sustento y la principal fuente de ingresos de millones de hogares (Ramirez

2014).

2. Situacion actual de la produccién de arroz en América Central y Panama.

En términos generales los paises centroamericanos son deficitarios en su
produccién de arroz de mayor a menor grado. Los mayores rendimientos
promedios en el area centroamericana los registra El Salvador con 3,409.09 kg/ha.
Rendimientos de 2,727.27 kg/ha en Nicaragua y Costa Rica. En Guatemala y
Honduras los promedios son alrededor de 2,045.45 kg/ha y en Panama el
promedio de rendimiento es alrededor de 1,590.90kg/ha. Asimismo, Costa Rica y
Nicaragua son los mayores productores del area centroamericana, con una

produccion de mas de 4.5 millones de kg de arroz por pais (DICTA 2003).

Situacion del cultivo de arroz en Panama.

Las principales areas de produccion de arroz en Panama segun los resultados del
pasado periodo agricola 2014-2015, la superficie sembrada de arroz sumaba
87,940 hectareas y en el de 2015-2016, se registra en 92,380 hectareas. El
incremento de la superficie sembrada de arroz se expandié en las provincias de
Colén en 120 hectareas (13.2%), Chiriqui en 3,090 hectareas (17.1%), Darién en
2,670 hectareas y Panama en 4,470 hectareas (50.1%). Por el contrario, la

superficie sembrada de arroz se redujo en las provincias de Bocas del Toro (-



42.1%), Coclé (-14.7%), Herrera (-35.9%), Los Santos (-13.2%), Veraguas (-2.4%)

y la comarca Ngabe Buglé (-4.2%) (Contraloria General de la Republica, 2016).

El 82% se cultiva con el sistema de secano y el 18% bajo el sistema de riego. Esta
situaciéon contribuye a la pérdida de competitividad por efecto de la presencia del
cambio climatico y que la siembra de arroz en la época de lluvias se incrementan

las incidencias de plagas, incrementando los costos de produccién (IICA 2011).

Hectareas sembradas
80,000.00

70,000.00

60,000.00
50,000.00
40,000.00
30,000.00
20,000.00
10,000.00

0.00

2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017
B hectareas sembradas

Figura 1. Comportamiento del cultivo de arroz en los ultimos cinco afos.

(Contraloria General de la Republica 2016).

En los datos historicos de los ultimos 20 afios se puede observar que el nimero
de productores ha ido disminuyendo sobre todo en el segmento de los pequefios

productores que en el afio 1999 habian 1154 y que en el ciclo 2010-2011 habian
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717, registrandose una notable disminucion. Actualmente los medianos
productores permanecen en numero similar al afio 1999, los grandes productores
han aumentado en cantidad y &rea cultivada (IICA 2011). En la figura 2 se

muestra el nUmero de productores por ciclos agricolas en los ultimos cinco afos.

Productores

1,400.00 - 1,327.00

1,200.00 - 1,144.00

1,038.00 101200 g91.00
1,000.00 -

800.00 -
600.00 - Productores

400.00 —

200.00 -

0.00
2ﬂ11—1ﬂ13| 1ﬂ13—1ﬂ14| 1ﬂ14—1ﬂ15| 11]15—11]1E-| 2016-2017

Ciclos Agricolas

Figura 2. Comportamiento de productores en los ultimos cinco ciclos agricolas

(IICA 2011).

Rendimientos

En los cuatro dltimos ciclos de produccion de arroz ha sido muy significativo el
incremento de los rendimientos de 4,265.5 kg/ha (93.84 gg/ha) en el ciclo 2012-

2013 a 4,727.3 kg/ha (104.0 gg/ha), en el ultimo ciclo, este incremento ha sido de
11



un 10% (MIDA 2017). Este rendimiento hace que en la actualidad la actividad
arrocera del pais sea econOmicamente rentable y técnicamente factible. En la

figura 3 se muestran los rendimientos en qg/ha en los Ultimos cinco ciclos

agricolas
Rendimientos QQ/Ha.

106.00
104.00 —+164.00
102.00 —+102:00
100.00 __+100.35

98.00 / 97.63

96.00 :

—+Rendimientos O0/Ha.

8400 ——og3Ea

92.00

90.00

88.00
201 2-2D13|2D13-2D14|2D14-2D15|2D15-2D1 E|2D1 6-2017

Ciclos Agricolas

Figura 3. Rendimientos obtenidos a lo largo de los afios en el cultivo de arroz

(MIDA 2017).
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La figura 4 sefala las variedades mas comunes cultivadas por los productores en

la region de Alanje.

VARIEDADES MAS SEMBRADAS EN EL AREA # 2
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Figura 4. Variedades de arroz sembradas en la region de Alanje (MIDA 2017).

3. Concepto de manejo integrado de plagas

El concepto de Manejo Integrado de Plagas, MIP, fue desarrollado primero por los
entomoélogos por los afios 50, como un enfoque que aplicaba principios ecoldgicos

en el uso de métodos de control biolégico y quimico contra insectos dafinos.

Posteriormente se amplié para incluir todos los métodos de control y dltimamente

se ha ampliado, aun mas, incluyendo todas las clases de plagas-patégeno,
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insectos, nematodos, malezas y vertebrados. Asi el MIP se puede definir como la
estrategia que utiliza diferentes técnicas de control (biologicas, culturales, fisicas y
quimicas), complementarias entre si y que tiene como prioridad evitar o reducir el

dafio que ocasiona una o mas plagas sobre un determinado cultivo.

Se les da prioridad a los métodos que, siendo mas seguros para la salud humana
y el medio ambiente, permiten la produccion econémica de productos de calidad
para el mercado o, mas aun, en la actualidad conceptos como Produccién
Integrada, tienen como base del Programa el Manejo Integrado de Plagas (INIA

2017).

Conocimientos béasicos para el manejo integrado de malezas

La comprension del comportamiento de las malezas ayuda a disefar estrategias
adecuadas de control. Los principales componentes a ser tomados en
consideracion son (FAO 1999-2007):

1. Identificacidon de las malezas y su nivel de infestacion.

2. Biologia y ecologia de las especies de malezas prevalentes.

3. Efectos competitivos de las especies de malezas prevalentes.

4. Control de estrategias técnicamente efectivo, econémicamente viable y seguro

para el medio ambiente.
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4. EIl “arroz maleza rojo” asociado al cultivo de arroz y métodos de
control.

Se denomina bajo el nombre genérico de "arroz rojo" a una serie de arroces
salvajes muy emparentados con el arroz cultivado y cuya principal caracteristica
distintiva, es la de poseer pericarpio de color rojizo (INIA 2017).

Son plantas de habito semiacuéatico, de morfologia variable, generalmente mas
altas que el arroz cultivado y de hojas mas claras que este. La semilla exhibe un
pericarpio rojo, gris o marron y tiene diversos grados de latencia; a veces mas de
15 afos; las paniculas suelen tener aristas y su coloracion es variable. Se propaga

por semillas que se desgranas precozmente de la panicula (FAO 2007).

Esta maleza tiene mayor alogamia que las variedades comerciales y se cruza con

estas dando origen a los llamados “rojos varietales” (Tascén y Fischer 2009).

Debido a su estrecho parentesco con el arroz cultivado, el arroz rojo se ve
favorecido por casi todas las labores que se realizan para éste. Por la misma

razon, no existen hasta el dia de hoy herbicidas selectivos (INIA 1992).

4.1 Pérdidas ocasionadas por el arroz maleza rojo.

El arroz maleza rojo es una de las malezas mas perjudiciales para el cultivo del
arroz en todas las regiones arroceras del mundo y en muchas de ellas se
convierte en el principal problema que afrontan los agricultores, los cuales no la
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controlan cuando se encuentra en baja incidencia, sino que esperan a que la
agroindustria comience a rechazar el arroz cosechado para hacer el manejo
adecuado de esta mala hierba, ademas, esto ocasiona que los campos presenten
una alta infestacion, por lo tanto, una gran proporcion de esta maleza permanece

en el banco de semillas del suelo, lo cual hace més dificil su control (Ortiz 2009).

Sus efectos negativos se deben al igual que en otras malezas comunes, a su
competencia con el arroz cultivado, con el agravante de que no existen controles
guimicos adecuados por tratarse del mismo género y especie. Pero a diferencia de
otras malezas, sus perjuicios van mas alla del campo, ya que se afecta

considerablemente la calidad del arroz que se produce (INIA 1992).

Las pérdidas de la cosecha debidas a la incidencia del arroz rojo pueden ser de
hasta 60% en condiciones de alta infestacion en campo (FAO 2007). En la figura 5

se observa unos de los problemas de la alta infestacién de arroz maleza rojo.
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Figura 5. Dafo ocasionado por la alta densidad de arroz maleza rojo.

4.2 Biotipos de arroz maleza-rojo

Oryza sativa L: hierba anual introducida, cultivada o maleza; generalmente varios
tallos; espiguillas persistentes después de la madures, 0,8-2,4 mm de largo,

lemma con o sin arista (Ortiz 2004).

Oryza rufipogon: hierba perenne, aunque de vida corta introducida o nativas,
espiguilla caediza. Planta que presenta generalmente un solo tallo delgado con
espiguilla 7,5 a 8,5 mm de largo, antera 3,8- 4,2 mm de largo, lemma con arista

hasta 9,5cm de largo, ancho promedio de las hojas medias 10,15mm (Ortiz 2004).

Oryza latifolia: planta con muchos tallos cuando se encuentra a orilla de canales,

cuando se encuentran dentro del arrozal presenta un solo tallo, con espiguillas de
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mas 0 menos 6-7 mm de largo, lemma con arista de 0,7 — 3,5 cm de largo, ancho
promedio de las hojas medias 23,30 mm, ligula truncada 3-6 mm de largo (Ortiz

2004).

4.3 Métodos de control de arroz-maleza rojo

Para el control de arroz-maleza rojo se han utilizan diferentes métodos de control

desarrollados en otros paises, como a continuacion se sefialan:

La prevencion, que es la utilizacion de semillas certificadas libres de arroz maleza
rojo. Los productores en ocasiones no siguen esta medida de prevencion y
guardan su propia semilla para utilizarla como semilla para la proxima siembra,
esta labor contribuye con la difusién de las malezas y en especial el arroz maleza
rojo incrementando en cada campafa de siembra la densidad poblacional de

dichas malezas.

Para el control de esta maleza existen labores culturales que ayudan a reducir la
densidad por area; una de ellas esta relacionada con el manejo de suelo,
mediante el batido, que consiste en utilizar un implemento acoplado al tractor
llamado yona, que no es mas que una rastra pesada en forma de uve, que realiza
un corte profundo al suelo inundandolo, volteandolo e incorporando la soca y
malezas para su descomposicion, dispersando la fraccién de arcilla y evita la

emergencia del arroz maleza rojo.
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La utilizacion de semillas pre-germinadas, adecuada densidad de siembra,
utilizacion de variedades competitivas, un buen manejo de lamina de agua,
adecuada fertilizacion, rotaciones de cultivo, seleccion negativa que no es mas

gue una depuracion en campo.

Uno de los controles mas comunes es la utilizacién de herbicidas que ejercen una
accion toxica en el arroz maleza rojo. Por dltimo, unos de los controles actuales
implementado es la utilizacion del sistema Clearfield, que es un método de control
de malezas que incluye un herbicida (Imazamox 40) + semilla IMI-tolerantes +

guia de uso (FAO 1999-2007).

El sistema Clearfield impone requisitos obligatorios:

» Adquirir semilla certificada para producir una sola cosecha comercial.
» Tratar siempre con Imazamox 40, realizando 2 aplicaciones por ciclo del
cultivo.

» Ultilizar Imazamox 40 segun las recomendaciones.
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1. METODOLOGIA

2.2 Ubicacion geografica

Este estudio fue desarrollado en

la localidad de Alanje comunidad de los

Pocitos, unas de las areas

tradicionalmente arroceras de la
provincia de Chiriqui. El estudio fue realizado durante el periodo comprendido

desde el 3 de febrero al 22 de septiembre de 2017 (Fig. 6).
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Figura 6. Vista panoramica de la finca donde se realizo la investigacion.

Fuente: Google Earth (2017).

2.3 Descripcion de la metodologia utilizada.

2.3.1 Estudio del banco de semilla.

El primer objetivo de la investigacion consistio en la realizacion de un estudio del
banco de semilla de arroz maleza rojo de cinco fincas para determinar el campo
con mayor infestacién; luego con los datos obtenidos se selecciond el campo con
mayor densidad de arroz maleza rojo, para posteriormente trabajar en la

implementacion de una estrategia de control.
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2.3.1.1 Muestreo de banco de semilla de malezas.

Para el muestreo de banco de semilla de malezas; se colecté al azar, un minimo
de 20 muestras por 50 hectéreas (Ortiz, 2004). EIl terreno destinado a la
investigacion abarco un area de 18.8 hectéareas; se realizé una relacion nimero de

muestreo/areas tomando la referencia planteada anteriormente.

20 muestras x 18.8 hectareas

50 hectareas

X=7 muestras para 18.8 has.

Para 18.8 hectareas se tomaron siete muestras de suelo con un tamarfio de 1m x
1m x 15 cm, de largo, ancho y espesor respectivamente.

Figura 7. Recoleccion de muestras de suelo para el analisis de banco de semilla.
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2.3.1.2 Evaluacién del banco de semilla de malezas.

Luego de extraidas las muestras de campo se procedié a analizar el banco de
semilla de malezas, se colocaron las muestras de los suelos en galones cortados
verticalmente y durante los 15 dias posteriores se regé por la mafiana y tarde para
brindarle las condiciones apropiadas para la germinacién de las malezas

presentes en las muestras.

Figura 8. Distribucion de las muestras.

A los 15 dias después de levantado el ensayo se procedié a evaluar el banco de
semilla, se colocaron las cajas en un lugar adecuado alli se extrajeron todas las
malezas y se contaron el nimero de plantas. Para evaluar la presencia de arroz

rojo se debe extraer las plantas de arroz, se le verifica si el cariocarpo de la
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semilla presenta una coloracion roja, marrén, negra y rojo palido, o si las plantas
son semillas de arroz de la siembra anterior. Una vez que se tiene la cantidad de
plantas por bandejas se procede a calcular la cantidad de plantas por metro

cuadrado (Fig.9).

Figura 9. Clasificacion del banco de semilla de malezas y arroz maleza rojo.

2.4 Planificacion de los controles de arroz maleza rojo.

Para planificar un control de arroz maleza rojo, se debe considerar el estudio del
banco de semilla de malezas, este estudio nos permite tener un conocimiento real
de las densidades de las malezas presente en el terreno, con esta informacion

podemos planificar estrategias de control segun los recursos que disponemos. En
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la investigacion realizada planteamos controles de acuerdo a la densidad de arroz
maleza rojo. En el Cuadro 1 se presentan los criterios para los posibles controles

de arroz maleza rojo segun las densidades de plantas.

Cuadro 1. Criterios para el control de arroz maleza rojo segun la densidad de
plantas.

Plantulas/m2 Manejo

En la produccion de semilla se recomienda realizar dos
falsas germinacion, erradicacion manual antes de la

0-3 2 . )
floracion para evitar cruzamientos y desgrane de las
semillas latentes. También se puede realizar un pase
de mechero utilizando un herbicida.

Produccion de granos: una falsa germinacion y control

3-26 (cultural: preparacion del suelo, rastra, quemas

guimicas con herbicidas no selectivo o pre-emergente
en lamina.

27-100 Produccion de granos: dos falsas germinacion y
control.

=100 Produccion de granos: tres o mas falsas germinaciones
y control.

2.5 Inicio de recoleccién de datos en campo.

Al inicio de la estacion lluviosa cuando se inicio la preparacion del terreno para la

siembra de arroz bajo secano favorecido. Se recorrié el terreno objeto del estudio
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y se planificé realizar un muestreo en diagonal doble formando una X sobre el
terreno, siguiendo el patréon establecido se lanzé un marco con dimensiones de
50cm x 50cm (Fig. 10), el lugar donde el marco cae se realiz6 un conteo general

de malezas, arroz maleza rojo y arroz espontaneo.

R Iy -
P L S o T

Figura 10. Marco utilizado en el muestreo de malezas

2.6 Inicio de larevision de los equipos agricolas.

Previo al inicio de la preparacion del terreno se realizé la calibracion de la
sembradora y la aspersora. La aspersora se calibr6 con agua, marca Jacto con
capacidad de 2000L, la cual posee un aguilon de 12 m de ancho, 24 boquillas con

patron de abanico, con distanciamiento de 0.5 m entre boquillas.
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Figura 11. Calibracién de la bomba de aspersion.

2.7 Actividades de campo

2.7.1 Evaluacion del terreno

Se visitd el campo, se evallo las malezas con mayores densidades de poblacion y
la posibilidad de realizar un primer pase de rastra sin la necesidad de aplicacion
de herbicida. Como las malezas dificultaban las labores de rastreo se realiza una

primera aplicacion de herbicida.




Figura 12. Presencia de arroz maleza rojo en el area de estudio.

2.7.2 Primera aplicacion de herbicida
La primera aplicacion de herbicida en el campo se realiza con glifosato 1.4 kg i.a /
ha (Campo-santo 350 SL 4.0 L pc/ha) mas acido fosférico en una dosis de 20cc x

200 L, para bajar el pH.

2.7.3 Primer pase de arado.
A los 8 dias después de asperjado el campo, cuando ya las malezas comienzan a
presentar signos de descomposicion, se realiza el primer pase de arado de disco

para remover el suelo y a su vez incorporar el material vegetal.

2.7.4 Primer conteo en campo
La metodologia de muestreo se establecio siguiendo un patrén de doble diagonal
formando una x en el terreno. Se recorri6 el terreno siguiendo el patron

anteriormente mencionado y se lanz6 un cuadro con dimensiones de 50 x 50 cm.
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Figura 13. Conteo de arroz maleza rojo en campo utilizando un marco de 50 x

50cm.

2.7.5 Segunda aplicacion de herbicida

Realizado el conteo se procedio a realizar la segunda aplicacion con glifosato 1.4
kg i.a / ha (Campo-santo 350 SL 4.0 L pc/ha) mas Dash regulador de pH. Se dejo

actuar el herbicida hasta que todas las malezas comiencen su descomposicion.

2.7.6 Pase de rastray rolo

Una vez que el herbicida haya terminado su efecto sobre las malezas se procede
a realizar un pase de rastra y el pase del rolo. Con este pase de rastra y rolo se
busca compactar un poco el terreno y dejarlo con algo de nivelacién, libre de
terrones, esto ayuda a incrementar la germinacion de las malezas y arroz maleza

rojo.
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Figura 14. Campo después del pase de rastra y rolo.

2.7.7 Segundo conteo

A los 8 dias después del segundo pase de rastra se procedio a realizar el segundo
conteo. Este monitoreo de la parcela es de mucha importancia ya que con los
datos obtenidos podemos decidir en qué momento se debe realizar la siembra,
cuando la densidad de arroz maleza rojo este debajo del umbral de dafio

economico; 20 plantas por metro cuadrado.

2.7.8 Tercera aplicacion de herbicida

Realizado el segundo conteo se procediéo a realizar la tercera aplicacion de
herbicida con paraquat 1.5 kg i.a/ha (Gramoxone SL 1 galén/ha), pendimetalina

1.0 kg i.a/ha (Prowl 50 EC 3.0 L/ ha), butaclor 1.2 kg i.a/ha (Machete 60 EC 2.0
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L/ha) y adicional se utilizé Trichoderma viride cepa INIFAT-2016 1,0% a 5.0 L/ha,

a esta aplicacion se le afiadio un regulador de pH conocido como Dash.

2.8 Seleccion de la variedad

Se recomienda utilizar una variedad de arroz que presente: alto macollamiento y

ciclo precoz. Para realizar la investigaciéon se selecciond la variedad IDIAP 54-05.

2.8.1 Caracteristicas del cultivar

La variedad IDIAP 54-05 se caracteriza por ser de ciclo vegetativo precoz con 102
a 116 dias después de la siembra (dds) hasta la cosecha, bajo condiciones de
riego y entre 107 a 126 dds en condiciones de secano. Presenta un buen vigor
inicial, porte semi-enano y altura que oscila entre los 81-117 cm. La planta
presenta tallos relativamente fuertes y flexibles que proporciona resistencia
moderada al acame y un macollamiento que varia de pobre a mediano. Las
paniculas son intermedias y semicompactas y con desgrane que varia de dificil a
moderadamente dificil a intermedio. Las paniculas presentan entre 140 a 290
granos. El grano en cascara es pubescente, largo y delgado, cuya longitud varia

entre 8 y 10 mm y su ancho entre 2y 3 mm.
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2.8.1.1 Fenologia de la planta

Datos obtenidos bajo el sistema de produccion con riego en donde la variedad
IDIAP 54-05, alcanza en promedio el maximo macollamiento (MM) a los 41 dias.
Sin embargo, es posible que, bajo condiciones ideales de manejo del cultivo, riego
adecuado y condiciones ambientales 6ptimas de luminosidad y temperatura, la
variedad pueda alcanzar su MM a los 34 dias. En situaciones en la que pudieran
presentarse problemas con el riego, muchos dias nublados y temperaturas

inferiores a 25°C, el MM podria prolongarse hasta los 48 dds.

2.8.1.2 Reaccion a principales enfermedades

Ensayos de Rendimiento y las Pruebas Regionales, conducidas en diferentes
zonas agroecolégicas de Panama y bajo condiciones de secano, secano
favorecido y riego, revelaron que la nueva variedad IDIAP 54-05, presento
tolerancia a las principales enfermedades. Es moderadamente resistente a
Piricularia grisea al follaje y cuello, a la pudricion de la vaina (Sarocladium oryzae),
al escaldado de la hoja (Gelarchia oryzae), afiublo de la vaina (Rhizoctonia solani)
y a la bacteriosis. En algunos afios fue moderadamente susceptible al manchado
del grano. Por otro lado, se observé baja incidencia de Bipolaris oryzae, mancha

Lineal (Cercospora oryzae).
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2.8.1.3 Reaccion al complejo acaro-hongo.

Los resultados obtenidos en las evaluaciones realizadas con esta variedad han
evidenciado un menor grado de susceptibilidad al complejo acaro-hongo que, en la
mayoria de las variedades comerciales, lo cual se confirma al presentar menores
porcentajes de granos vanos y de granos tizas o que no han completado su

llenado normal.

2.8.1.4 Rendimiento de grano

Los ensayos de rendimiento realizados en diferentes localidades del pais, bajo
condiciones de secano y de riego, durante cuatro afios consecutivos, mostraron
gue en secano la produccion fluctuoé entre 2.8 y 3.8 t/ha de arroz en cascara al
14% de humedad vy libre de impurezas. Por el contrario, bajo condiciones de
riego, el comportamiento fue también sobresaliente, situandose siempre por
encima de la media del experimento fluctuando entre -14.5 y 5.7 t/ha, evidenciado
asi el potencial de rendimiento. Estos datos indican que la variedad IDIAP 54-05
estd adaptada a condiciones de riego y secano favorecido, sin sequias

prolongadas.
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2.9 Manejo agronomico del ensayo

2.9.1 Siembra

La siembra se realiz6 el dia 25 de mayo de 2017, a razon de 127.00 Kg/ha (2.8
gg/ha), después de realizada la tercera aplicacion de herbicida. En total se
utilizaron 2381.36 Kg/ha (53 gg/ha) de semilla de arroz IDIAP 54-05 para sembrar
18.8 ha. La semilla usada fue tratada con C-TREAT 71SC producto bactericida

fungicida insecticida-inorganico a razén de 1ml/L de agua.

La siembra se realiza a minima labranza, una medida de escape para evitar el
aumento de las semillas de arroz maleza rojo expuestas para germinacion

(Fig.15).

Figura 15. Siembra a minima labranza.
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2.9.2 Aplicacién de fertilizantes

La aplicacion de fertilizante se realiza fraccionada durante todo el ensayo. Las
fuentes de fertilizantes utilizadas fueron: 12-24-12, 30-0-15, 15-4-23-4, urea mas
azufre también se fertiliz6 con abonos foliares para suplir necesidades de micro
elementos dentro de estos fertilizantes se uso: Activa(enraizador), New plus N-P-

K, Marvet zinc, New plus silice.

Las aplicaciones de los fertilizantes se hicieron al voleo, de manera fraccionada de

la siguiente manera:

- La primera aplicacion se realizé6 a los 8 dds, periodo donde la plantula
comienza el desarrollo de raices funcionales, a razon del81.4 kg de 12-24-
12/ha (3.5 qg/ha).

- La segunda fertilizacion se realiza a los 20 dds a razén de 136.1 Kg de 30-
0-15/ha (3 gg/ha).

- La tercera aplicacion de fertilizante se realizé a los 45 dds a razon de
136.08 Kg de 15-4-23-4 /ha (3 qg/ha).

- La ultima aplicacién de fertilizante se realizé a los 65 dds a razén de 90.72
Kg de urea+azufre/ha (2 qg/ha).

- A los 35 dds se aplico: Valoran (mejorador de suelo), Robust
(bioestimulante), Marvet zinc fertilizante complejada de zinc.

- Los demaés fertilizantes foliares se aplicaron junto a los herbicidas.
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2.9.3 Aplicacién de herbicidas en post-emergencia.

Después de realizada la siembra se inicia la planificacion de control de malas

hierbas en post-emergencia.

Las aplicaciones de herbicidas en post-emergencia se realizan de la siguiente

forma:

- La primera aplicacion en post-emergencia del arroz se realiza a los 10 dds,
se utilizaron en esta aplicacion herbicidas como: pendimetalina 1.0 kg i.a/ha
(Prowl 50 EC 2.0 L/ ha), butaclor 1.2 kg i.a/ha (Machete 60 EC 2.0 L/ha),
Activa enraizador 800mI/200L de agua.

- La segunda aplicacion en post-emergencia se realiza la los 22 dds, en esta
aplicacidon se utilizé bispiribac de sodio 0.8 kg i.a/ha (Bispiribac 40 SC 2.0
L/ha), picloram 0.24 kg i.a/ha (Sentella 16 ME 1.5 L/ha), butaclor 1.2 kg
i.a/ha (Machete 60 EC 2.0 L/ha), pendimetalina 1.0 kg i.a/ha (Prowl 50 EC

2.0 L/ ha), pirazosulfuron-etil 0.2 kg i.a/ha (Panius 10 WP 250g/ha).

2.9.4 Muestreo de densidad de siembra

Cumplido los 8 dds se realiza el conteo de densidad de siembra. Para muestrear

la parcela se traz6 una diagonal doble sobre el terreno, siguiendo el patrén antes
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mencionado, se procede a lanzar el marco para realizar el conteo de plantas de
arroz por metro cuadrado, para luego obtener la densidad de siembra por

hectarea.

Figura 16. Muestreo de densidad de siembra.

2.9.5 Muestreos de arroz maleza-rojo en post-emergencia

Después de la siembra y aplicacion de los herbicidas se realizan dos muestreos
de arroz maleza-rojo y otras malezas. Estos muestreos se realizan siguiendo el
mismo patrén de los muestreos realizados en pre-emergencia. La metodologia de
extraccion de las plantitas para verificar si la planta es arroz maleza rojo cambia
en post-emergencia, ya que solo se extraen las plantas de arroz que hayan
germinado fuera del chorro de la sembradora, se extrae la planta y se verifica si el

pericarpio presenta alguna coloracién roja, marrén, negra, oscura (Fig.17).
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- Realizada la primera aplicacién de herbicida a los cinco dias después se
realiza el primer muestreo de arroz maleza rojo en post-emergencia, se
sigue el mismo patron de muestreo diagonal doble, se realiza el mismo
procedimiento. Este muestreo se realiza a los 15dds.

- El segundo conteo de arroz maleza rojo se realiza a los 27 dds, se procede

a realizar la misma metodologia anteriormente mencionada.

Figura 17. Conteo de arroz malezas rojo fuera del chorro de la sembradora.

2.9.6 Manejo de insectos y enfermedades.

Durante la etapa vegetativa hubo muy baja incidencia de insectos vy
enfermedades. A los 25 dds se presentd un ataque muy aislado de Hydrelia sp.
como prevencion para evitar una infestacion de la parcela se procedid, aplicar un
insecticida conocido como avermectina 0.1 kg i.a/ha (Benzotin 5.7 EC 2.0 L/ha)

junto a esta aplicacion se le asperjaron fertilizantes foliares como: NewFol-NPK-
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Algas (Bio-estimulante) 1 L/ha, NewFol Plus sp mas zinc 1.7 L/ha mas manganeso

1.0 L/ha y un surfactante penetrante(xenic).

A los 30 dds se realiza una aplicacién de fungicida para controlar un ataque muy
severo de Piricularia sp se utilizd propiconazol 0.5 kg i.a/ha (Fujisole 50 EC 1.0

L/ha) y se le afadi6 a la mezcla Xenic un surfactante penetrante.

Se observé la presencia de Rhizoctonia sp. en el maximo macollamiento y esta se
manejo con Mai 007 5 SL 1.5L/ha, también se aplica), isoprotiolano 0.4 kg i.a/ha

(Isopromap 40 EC 1.0 L/ha) y propiconazol 0.5 kg i.a/ha (Fujisole 50 EC 1.0L/ha).

Para la proteccion de espiga se utilizé: avermectina 0.1 kg i.a/ha (Benzotin 5.7 EC
2.0 L/ha), isoprotiolano 0.4 kg i.a/ha (Isopromap 40 EC 1.0 L/ha), propiconazol 0.5

kg i.a/ha (Fujisole 50 EC 1L/ha), Mai-0075SL 1.5 L/ha.

2.9.7 Control de arroz maleza rojo en post-emergencia

A los 61 dds se comienza a observar la presencia de arroz maleza, con una
distribucién muy baja de manera sectorizada. Se espera 10 dias mas para que la
hoja bandera sobresalga mas sobre el arroz cultivado para proceder con el pase
del mechero. El mechero se fabrica manualmente utilizando tubo de pvc,
almohadillas, aislante, hilo (Fig.18). A los 71 dds se procede pasar el mechero el
cual contenia campo-santo (glifosato) en concentracion de 850 ml pc/200ml de
agua. Se pasa el mechero por encima de las plantas de arroz tocando solo a las
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plantas de arroz maleza rojo ya que estas plantas generalmente son de porte alto
llegando a medir mas de dos metros. Se realizan dos pases de mecheros el primer

se realiza a los 71 dds y el segundo a los 80 dds.

Figura 18. Pase de mechero.

2.10 Extraccion de los biotipos de arroz maleza rojo presentes en el campo

Después de realizadas las quemas por mechon a los ocho dias después, se
recorrio el terreno para extraer planta de arroz maleza rojo para clasificar los
biotipos presentes. Se seleccionaron los biotipos luego esto, se llevaron a un lugar

fuera de la parcela para hacerle la descripcion morfolégica.

2.11 Cosecha
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Cumplido los 126 dds se realiza la cosecha. Es importante sefalar que el cultivo
estaba apto para la cosecha a los 116 dds, pero debido a fenébmenos naturales y

fallos mecanicos de la cosechadora, se retraso6 la cosecha.

IV RESULTADOS Y DISCUSIONES.

4.1 Estudio del banco de semilla de malezas

El estudio de banco de semilla de malezas permite tomar medidas oportunas para
prevenir y establecer medidas de control de arroz maleza rojo. Existen métodos
para estimar la infestacion de malezas, los mas utilizados son el promedio de
malezas germinadas por metro cuadrado y el promedio de semillas por metro
cuadrado, en el estudio del banco de semilla de malezas, se utilizé el nimero de

plantas germinadas por metro cuadrado.

En el cuadro Il se muestra la densidad y porcentaje de malezas germinadas,
donde el arroz maleza rojo representa un 22.3 % del total de plantas germinadas,
presentando una alta densidad por metro cuadrado. Densidad que sobrepasa el
nivel de dafio econdémico. Este dato nos permitid6 establecer una estrategia de

control de arroz maleza rojo.
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Cuadro 2. Densidad y porcentaje de malezas en el primer conteo.

N° plantas %
germinadas
Arroz maleza 78 22.3
rojo
Arroz 27 7.7
espontaneo
Hojas 224 64
angostas

Hoja redonda 20 5.7

La estrategia tomada con respecto a los resultados del Cuadro 2, fue establecer

tres falsas germinacion y tres controles con herbicida.

4.2 Toma de datos

4.2.1 Dinamica poblacional de arroz maleza rojo.

En el Cuadro 3 se observan los resultados de la densidad de malezas
muestreadas antes y después de la siembra. Los resultados obtenidos muestran la

densidad de plantas germinadas con respecto al efecto de los controles aplicados.
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CUADRO 3. Media de plantas por 0.25 m? antes y después de la siembra.

Pre-siembra das Post-siembra dds

31 8 15 28

A. Esp. 1.18 0.4 0 0
Hojas anchas 14 12.15 1.7 0.07
Hojas angosta 35.96 41.7 34 3.7
A. malezarojo | 11.7037 15.93 3.6 2.7

Las curvas de la dinamica poblacional de los promedios de malezas por metro
cuadrado (Fig. 19) y arroz maleza rojo (Fig. 20), muestran que la poblacion tendio
a aumentar en el segundo pase de rastra mas rolo, sin embargo, después de la
tercera aplicacion de herbicida la curva poblacional tendi6 a disminuir
notablemente la densidad, esta poblacibn se mantuvo en un promedio estable

hasta los 28 dds.

La poblacién de arroz maleza rojo presentd una tendencia ascendente, obteniendo
la mayor poblacion a los ocho dias antes de la siembra debido al efecto del pase

de rastra mas un pase de rolo incorporado.
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Después de la tercera aplicacion de herbicida, la poblacion empezd a decrecer

paulatinamente a medida que se le realizaban los dos controles posteriores,

manteniendo una densidad por debajo del umbral de dafio econémico.

La reduccion de la poblacion se debié al efecto de los controles quimicos y

culturales utilizados.
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Figura 19. Curva de dinamica poblacional de las malezas

ciclo del cultivo.
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Figura 20. Curva de dinamica poblacional de la media de arroz maleza rojo por

metro cuadrado.

4.2.1 Control con mechero

A los 70 dds se realizo el monitoreo de arroz maleza rojo, después del pase de
mechero, donde se observo que el 90% de la poblacion fue controlada aplicando

este método de control. (Fig. 21)

Figura 21. Efecto del pase de mechero a los 10 dias después del tratamiento.
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4.2.2 Clasificacion de los biotipos de arroz maleza rojo.

En el terreno donde se realiz6 la investigacion se clasificaron cinco biotipos mas

agresivos de arroz malezas rojos.

Oryza rufipogon: Planta que presenta generalmente un solo tallo delgado con
espiguilla 7,5 a 8,5 mm de largo, antera 3,8- 4,2 mm de largo, lemma con arista

hasta 9,5cm de largo, ancho promedio de las hojas medias 10,15mm (Ortiz 2004).

Dentro de esta clasificacion se encuentran los siguientes biotipos:

Biotipo 1: Planta con uno o mas solo tallo delgado, distancia entre nodulos de 15
cm, ligula presente de 2cm, panicula con 27cm de largo con un promedio de 150
granos, lema con aristada de 3.5 cm de largo, el grano al inicio presenta una

coloracion verde limon tornandose color marrén a medida que madura.

Figura 22. Caracteristicas del biotipo 1 de arroz maleza rojo.
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Biotipo 2. Planta de tallo delgados con coloracion violeta en la base de los nudos
y hojas, nédulos con distancia de 15 cm, ligula presente de 2 a 3cm, panicula de
26 a 26.5 cm de largo con un promedio de 270 granos, granos de 4 a 5 mm de

longitud, coloracion verde limon ligula con el &pice negro. Lemma no aristada.

Figura 23. Caracteristicas del biotipo 2 en granos maduros.
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Biotipo 3. Tallos delgados con coloracién limén y hojas verde intenso, ligula de 2
a 2.5 cm, panicula de 28cm de largo con un promedio de 170 granos, granos color

verde claro, al madurar cambia a una coloracion amarillenta, lemma aristada de 5

a 5.5 cm de largo.

Figura 24. Caracteristicas del biotipo 3 de arroz malezas rojo.
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Biotipo 4. Tallos delgados coloracion purpura tanto en el tallo como en las hojas
siendo mas intenso el color en la punta, ligula de 2cm, panicula de 26 cm de largo
con un promedio de 192 granos, lemma de coloracién verde intenso con el

extremo negro con arista de 5cm de largo.

Figura 25. Granos caracteristicos del biotipo 4 de arroz maleza rojo.

49



Biotipo 5. Arrocillo.

Tallos delgados puede llegar a medir dos metros de altura, coloracion verde limén,
lamina foliar bien ancha, ligula 0.5 cm, panicula de 20 cm de largo con un
promedio de granos de 205, lemma aristada de 0.5cm de largo, granos de 1 a

2mm de largo.

Figura 25. Granos caracteristicos del biotipo 5.

4.3 Rendimiento

Se obtuvo un rendimiento de 4,363.6 kg/ha (96 gg/ha), hay que sefialar que al
momento ideal para cosecha hubo inconvenientes debido a fallas mecéanicas de la
cosechadora. Al momento de realizar la cosecha del arroz, este presentaba un
avanzado grado de madurez, debido a este factor influyente al momento de

cosechar, hubo pérdidas por la presencia de granos con poco peso.
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En esta parcela que presenta una infestacion de esta maleza desde afios atrés,
los rendimientos siempre han sido bajos, registrandose en el 2016 la mayor
pérdida, de aproximadamente 10 hectéreas de un total de 18.8 hectareas, debido
a la alta densidad de arroz maleza rojo. Comparando la cosecha de la siembra
anterior donde no se obtuvo un rendimiento debido a la alta densidad de arroz
maleza rojo versus el rendimiento de la siembra del 2017, se puede decir que los
rendimientos de esta campafa son buenos, teniendo presente el manejo que se le
dio a la maleza en especial al arroz maleza rojo, lo que permitié obtener resultados

muy aceptables.

Cuadro 4. Costo de produccion de una hectarea de arroz implementando un

manejo integrado de arroz maleza rojo.

Detalle Cantidad | Unidad Precio Precio
Unitario (B/.) | Total(B/.)

Maquinarias

Rastra incluye pase de rolo 2 Hora/ha 60 120
Control de malezas pre- 3 Ha 10 30
siembra

Siembra 1 Hora/ha 60 60
Fertilizacion 16 Quintales/Ha 2 32
Control de maleza post- 2 Ha 10 20
emergencia

Proteccién espiga 1 Ha 10 10
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cosecha 1 Hora/ha 264 264
Insumos

Glifosato 6 Its 2.75 16.5
Semilla 2.8 Its 74 207.2
C-treat 100 ml 16 16
Prowl 4 Its 9.57 38.28
Machete 2 Its 5.05 10.1
Activa 2 Its 26 52
Sentella 2 Its 19 38
Butacloro 2 Its 55 11
Panius 250 g 16.66 16.66
Abono completo 12-24-12 4 qaq 24 96
30-0-15 3 qq 23.4 70.2
Benzotin 1 Its 16.5 16.5
New plus N-P-K Algas 2 Its 23.5 47
New plus sp 350 grs 125 25
Zenic 26 ml 4.5 4.5
Valoran 2 Its 22.4 44.8
Robust 1 Its 45 45
Marvet zinc 1 Its 5.75 5.75
Marvet manganezo 1 Its 55 55
15-4-34-4 3 qaq 285 85.5
urea + azufre 6 qaq 27 162
Fujisole 2 Its 10.50 21
Mai-007 2 Its 42 84
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Isopromap 2 Its 10.25 20.5

Mano de Obra

pase de mechero 3 jornales 15 90
1743.99

4.4 Andlisis econdmico

Para el analisis economico se utilizé el costo por hectarea de la parcela donde se

implemento el manejo integrado de arroz maleza rojo.

La Unica variacion del costo de produccion lo origind la cantidad de insumos

utilizados. De acuerdo con el MIDA, el costo de produccion de arroz bajo secano

promedio esta en los B/. 1800.00/ha con una densidad de siembra de 136.08

kg/ha versus B/. 1,734.00 utilizando el manejo integrado de arroz maleza rojo.

Esto significa que la variacion del costo de produccion normal versus el costo de

produccion utilizando el manejo integrado de arroz maleza rojo es muy minima.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el analisis del banco de semilla comparado
con el muestreo de plantas germinada en el campo, presentaron poca
variacion en cuanto a nimero de plantas germinadas, estos nos indica que
realizar un analisis del banco de semilla de malezas antes de iniciar una
campaiia de siembra nos permite establecer estrategias para manejar la

densidad de arroz maleza rojo.

El andlisis de la densidad de plantas de arroz maleza rojo por metro
cuadrado presentes en el campo después de implementados los controles,
nos indicé que el 85% de la poblacion de las plantas fueron controladas
aplicando un manejo integrado de malezas (arroz maleza rojo). Obteniendo
rendimientos muy aceptables, validando una nueva metodologia eficiente

para el control de arroz maleza rojo.

El analisis econdmico indico que el costo de una hectarea de arroz bajo
secano manejada con el control de arroz maleza rojo no varia con respecto
al costo de producciéon de arroz bajo secano establecido por el MIDA. Por
lo tanto, las ventajas del control integrado versus el tradicional son muy
aceptables ya que se implementa una metodologia facil de aplicar para los
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productores, se obtienen buenos rendimientos y reduce la poblacién de

arroz maleza rojo a un 85%.
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VI. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda realizar un analisis
del banco de semilla de malezas presentes en el suelo para implementar
las estrategias de control (Cuadro 1). Para implementar un manejo
integrado de arroz maleza rojo se debe establecer a su vez un manejo

integrado del cultivo de arroz para obtener mejores rendimientos.

Repetir el ensayo durante dos o tres periodos de siembra para establecer
graficos de dinamica de poblacion, considerando que la semilla de arroz

maleza rojo presenta dormancia y estas no germinan en un solo periodo.

Realizar una comparacion del manejo integrado de arroz maleza rojo
versus el manejo con sistema Clearfield, para comparar el porcentaje de
rendimiento del cultivo, el control ejercido sobre el arroz maleza rojo y

aspectos econdémicos.

Debido a que se dificultd la clasificacion de los biotipos de arroz malezas
rojo, es necesario desarrollar una clave de identificacion de las especies de

esta maleza presente en las areas arroceras de nuestro pais.
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