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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto de dos tipos de
fertilizantes (quimico y organico), sobre las caracteristicas fisicas y quimicas de
un suelo franco en la Provincia del Darién, bajo el cultivo del pepino y evaluar el
rendimiento y calidad que presenta el cultivo.

Las semillas que se utilizé para el proyecto fueron semillas de pepino hibrido, la
podemos encontrar en la empresa AGRO PRO PANAMA; el método utilizado en
esta investigacion fue de dividirlo en un disefio que presenta tres variantes; la
cual se dividié en: variable sin tratamiento, variable organica y variable quimica
quimico. Se trasplantaron 169 muestras sin tratamientos, 165 orgénicas y 194
muestras quimicas; cada una de las tres variables fueron expuestas a un método
de aplicacién de abonos, excepto a las muestras sin tratamiento no se le aplico
ningan tipo de fertilizacion. Obteniendo asi la variable organica un mayor

rendimiento, calidad y rentabilidad.

De acuerdo a las metodologias de laboratorio los protocolos seguidos en
laboratorio fueron los siguientes: para determinar textura de suelo se utilizo el
método de Bouyoucos, para la cuantificacion de los nutrientes en el suelo, el
procedimiento de solucion de extraccion de Mehlich y para la determinacion de

materia organica, se utilizo la regla propuesta por Walkley y Black.

Palabras claves: semillas, abonos, variables, suelo, rendimiento, calidad.

viii






SUMMARY

The objective of this research was to determine the effect of two types of fertilizers
(chemical and organic), on the physical and chemical characteristics of a loamy
soil in the Province of Darién, under the cultivation of cucumber and to evaluate

the yield and quality of the culture.

The seeds that were used for the project were hybrid cucumber seeds, we can find
it in the company AGRO PRO PANAMA; the method used in this research was to
divide it intoa design that has three variants; which was divided into: variable
without treatment, organic variable and chemical variable. 169 samples without
treatment, 165 organic and 194 chemical samples were transplanted; Each of the
three variables were exposed to a fertilizer application method, except for the
samples without treatment, no type of fertilization was applied. Thus obtaining the

organic variable a higher yield, quality and profitability.

According to laboratory methodologies, the protocols followed in the laboratory
were the following: to determine soil texture, the Bouyoucos method was used, for
the quantification of nutrients in the soil, the Mehlich extraction solution procedure
and for the determination of organic matter, the rule proposed by Walkley and

Black was used.




Keywords: seeds, fertilizers, variables, soil, yield, quality.
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1. INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Agricultura tradicional ha deteriorado un gran nivel de recursos naturales,
afectando la salud humana de los consumidores y trabajadores agropecuarios;
por ende todos estos efectos negativos deterioran al ambito social, conduciendo
asi a la extrema pobreza y emigraciones hacia otras regiones de la Republica de

Panama.

La agricultura organica es una forma de producir sosteniblemente, disminuyendo
el uso de fertilizantes y plaguicidas. Resulta importante incrementar la eficiencia
de utilizacién de los fertilizantes organicos para evitar la degradaciéon ambiental.
Para ello, es necesario implementar tecnologias que permitan la aplicacion de
estos, en el sitio y cultivo especifico, con el fin de cumplir la demanda del mismo
.En este sentido, se ha sefalado que el uso eficiente de nutrimentos es un aspecto
relevante, debido al incremento en los costos y el impacto ambiental asociado con

Su uso inapropiado. (Ramos Aguero & Terry Alfonso, 2014).

Un fertilizante quimico, es un fertilizante que comprenden compuestos quimicos
refinados o procesados, mediante este articulo Grupo SACSA le explicara porque
muchos ambientalistas se oponen al uso de fertilizantes quimicos ya que pueden
ocasionar varios efectos negativos para el suelo y a la parte ambiental. Los

fertilizantes quimicos ricos en nitrdgeno pueden tener efectos contrarios en el



suelo, en comparacién con los fertilizantes organicos. El exceso de nitrégeno
puede generar el aumento de la poblacion de microorganismos, en lugar de
ayudar las plantas les hara dafio, ya que se consume toda la materia organica y

los nutrientes en el suelo circundante. (SACSA, 2015).

Debido a la problematica, la agricultura organica ofrece diferentes alternativas
amigables de produccién adecuada a cada zona, para conservar los diferentes
recursos que se han perdido a través de los ultimos afios, dando como resultado

un mejor bienestar humano y resultado en la calidad de vida.

Este cultivo sera tratado con fertilizantes quimicos y organicos para determinar
el efecto que causa estos abonos a los suelos, de qué manera se ve beneficiado

y como es la calidad del cultivo dependiendo del abono aplicado al rubro.



1.2 ANTECEDENTES

Los trabajos que a continuacion se enuncian, tienen caracteristicas en comun, el
mismo cultivo de pepino (Cucumis sativus), es tratado con distintos fertilizantes
guimicos y organicos, los resultados son positivos en cuanto a la comparacion
organica y quimica, por ende se puede mencionar de que el tratamiento organico

muestra una efecto mas significativo al tratamiento quimico.

(Blanddn Chavarria, 2016), dio a conocer que en sus resultados, las variables
de desarrollo en plantas de pepino (Cucumis sativus L,) existe diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos, para las variables longitud de la
guia principal con promedios en el tratamiento quimico 82.24 cm, lombri- humus
73.54 cm y pulpa de café mas ceniza con 67.85 cm. Numero de hojas por planta
con promedios en el tratamiento quimico 11.45 hojas, lombri-humus 9,88 hojas y
pulpa de café mas ceniza 8.58 hojas. NUmero de guias el tratamiento quimico 2.24
guias, lombri-humus con 1.73 guias y pulpa de café mas ceniza con 1,51 guias,
en base al analisis estadisticos se acepta la hipétesis alternativa de que al menos
uno de los tratamientos es estadisticamente diferente. En las variables de
rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus L,) existe diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos para las variable nimero de frutos
en el tratamiento quimico con promedios de 3.41 frutos, lombri-humus 2.54 frutos
y pulpa de café méas ceniza con 2.41 frutos. Longitud del fruto en el tratamiento
guimico con promedios de 16.08 cm pulpa de café mas ceniza con 13,29 cm

lombri-humus 13,26 cm. En la variable diametro del fruto; no se obtuvieron



diferencias significativas entre tratamientos. En base a los andlisis estadisticos se
acepta la hipédtesis alternativa de que al menos uno de los tratamientos es
estadisticamente diferente, con excepcién del diametro del fruto. En relacion
costo-beneficio de la produccién de pepino (Cucumis sativus L,) el tratamiento que
presentd mayor costo de produccion fue el tratamiento lombri-humus C$ 1,052.05,
seguido el tratamiento quimico con C$ 973.45, Pulpa de café mas ceniza con C$
900.05 y menor costo el testigo con C$ 847.55. El tratamiento que presento mayor
beneficio fue el tratamiento quimico con una relacion de 1:2, seguido pulpa de
café mas ceniza con 1:1.52, en menor beneficio el Lombri-humus con 1:1.38

seguido el testigo con 1:1.09.

Se encontré diferencias significativas entre las variedades al comparar los
resultados de las variables nUmero de hojas, longitud de guias uno y dos, diametro
de tallo, longitud de fruto y rendimiento. La variedad hibrida Tropick obtuvo el
mejor rendimiento con (4 056.67kg/ha-1), seguida de la Dasher F2 con (3 804.17
kg/ha-1), Poinsett 76 con (3479.17 kg/ha-1), y la de menor rendimiento la variedad
criolla Poinsett (2 989.59 kg/ha-1).Segun nuestro presupuesto la variedad mas
rentable econémicamente es la Tropick con un beneficio neto de C$ 14 146.06

seguida la Daher F 2 con C$ 12 832.62. (Rosales Luna, 2018).

Se considera segun (Gouveia Maria, 2019), No se encontr6 diferencias
significativas para la longitud del pepino pero si para las variables diametro, peso
del fruto y produccion del cultivo. Los mayores valores de diametro del fruto (7,35
y 7,34 cm) fueron con las dosis de biol 10 y 15%. Mientras que los mayores pesos

del fruto: 317,01; 316,13 y 316,00 g; fueron reportados con la fertilizacién quimica



y dosis del biol al 10 y 15%. La fertilizaciébn quimica y organica (biol) al 2,5; 5, 10
y 15% tuvieron un efecto sobre la produccion del cultivo con valores de 7,59; 4,27,
4,82; 5,06 y 5,58 Kg; respectivamente. El efecto del biol sobre la productividad del
pepino indica que este abono organico puede complementar la fertilizacion
quimica y reducir la aplicacion de agroquimicos en los agroecosistemas; y hacer

de los mismos mas sustentables.



1.3 JUSTIFICACION

La importancia de esta investigacion del presente trabajo, es evaluar la funcion
gue ejerce cada fertilizante, de qué manera afecta o beneficia al suelo y a al cultivo
gue se plantara, y poder ver; cudl es la importancia que brinda estos efectos al
medio ambiente y como desarrollar a una mejor agricultura ecoldgica y cada dia
gue sea mas amigable con el ambiente. El suelo estd compuesto de particulas
minerales de tamarfos diferentes, procedentes de la alteracion del material
parental, y de materia organica (por ejemplo residuos de plantas y de animales),
asi como de cantidades variables de agua y de aire. (FAO, Los fertilizantes y su

uso., 2020).

Es de suma importancia poder buscar e investigar el equilibrio de la produccion
de los alimentos que consumimos hoy en dia sin poner en riesgo la calidad de
salud, y ambiente y las necesidades de la poblacion. Esta investigacion se realiza
para buscar, dejar, a un lado la utilizacién de fertilizantes quimicos y poder
implementar nuevas técnicas que ayuden al mejoramiento a la calidad ambiental
y a utilizar métodos mas amigables con el medio ambiente como es el uso de
abonos organicos, que al ser natural, es un abono que brinda muchos beneficios
al suelo y a la calidad de productos, por tanto aplicar abonos organicos ayuda a
nutrir el suelo y a su vez, el suelo ayuda a nutrir los cultivos.

El cultivo del pepino sobre el suelo, puede tomar varias modalidades: segun la
disponibilidad de equipos de labranza; fertilizantes al usar. Lo mas apropiado es

utilizar camas individuales para cada fertilizante; sobre el cual se le disponga la



linea de siembra, para que el follaje de la planta nunca quede en contacto directo
con el suelo es necesario poner un material que sirva como mulch. (CENTA,
2003); También se muestra que la fertilizacion debe hacerse en relacién con las
necesidades nutricionales del cultivo y de los resultados de analisis; por ende se
recomienda que las aplicaciones de fertilizantes deben fraccionarse durante todo
el ciclo del cultivo. Todo el fosforo y el potasio debe aplicarlo a la siembra y el
nitrégeno 20% a los 8 dias después de siembra o al inicio de formacion de frutos.
Para la realizacidn de esta investigacién también se tomara en cuenta los factores,
de la cual depende la fertilizacion, de acuerdo a los tipos de abonos que se le va
aplicar al cultivo y al suelo, se le pondra la dosis correcta sin pasarse de la
contemplacion que indica el producto; sin embargo mencionaré que debemos
tener en cuenta, como es el pH del suelo porque es un elemento importante que
nos ayudara a determinar los tipos de abonos a utilizar y de acuerdo al pH,

debemos aplicar los fertilizantes necesarios sin sobrepasar la dosis adecuada.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

1.

Determinar el efecto de dos tipos de fertilizantes (quimico y organico),
sobre las caracteristicas fisicas y quimicas de un suelo franco en la
Provincia del Darién, bajo el cultivo del pepino y evaluar el rendimiento

y calidad que presenta el cultivo.

1.4.2 Objetivos Especificos

1.

2.

Determinar qué tipo de fertilizante quimico u organico da un mejor
rendimiento, calidad y beneficios en las evaluaciones del cultivo del
pepino y de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Analizar la textura, materia organica y contenido de nutrientes del suelo
después de haber culminado la investigacion.

Valorar la eficiencia de materia organica, pH, textura, que brinda cada

uno de los abonos aplicados al cultivo.



1.5 HIPOTESIS

Influye el uso de abono orgénico en comparacion de los fertilizantes quimicos, a
mejorar las caracteristicas quimicas y fisicas del suelo, consiguiente a sus

rendimientos, calidad y beneficio de_Cucumis sativus.

1.6 ALCANCES Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Alcances: El alcance de esta investigacion, es de que se comprueba que los
abonos organicos muestran un efecto significativo en la plantacion de Cucumis
sativus; y ademas se reconoce de que este tratamiento organico influye de

manera viable con el medio ambiente y con el bienestar de la salud humana.

Limitaciones: Durante el periodo de la realizaciébn de esta investigacion, se
presenta limitaciones como los es la pandemia por COVID-19, esto afecto a tener

acceso directo con diferentes instituciones y la movilizacion de trasporte.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Origen de la Agricultura Quimica

2.1.1 Inicios del uso de fertilizantes industriales

Segun los historiadores, el hombre utiliz6 al estiércol como uno de los
primeros abonos, los huesos de animales, las cenizas de madera, los
desperdicios vegetales, el guano, el pescado, la cal y la marga (tipo de roca
sedimentaria), también fueron utilizados. En el transcurso del tiempo, el
hombre emple6 todos aquellos materiales que, de una u otra manera,
consideré que podian servir para aumentar los rendimientos de la tierra.
Como la demanda de productos agricolas iba aumentando con una celeridad
asombrosa, estos abonos fueron insuficientes, lo que obligé al hombre a
buscar métodos para crear sustancias que pudieran emplearse como
fertilizantes, y asi suplir la escasez de abonos naturales que se tenia. De esta
manera nacié la industria de los fertilizantes, que inici6 aproximadamente a
mediados del siglo XIX, época en que los quimicos Justus Von Liebig
(aleman) y Thomas Green Glemson (estadounidense) demostraron que
existia la necesidad imperiosa de suministrar Nitrégeno, Fésforo y Potasio a
las plantas para poder obtener éptimos frutos en las cosechas. En México no
fue hasta el afio 1943 cuando el Gobierno ordend a Nacional Financiera
promover la creacion de una empresa que se dedicara a desarrollar
técnicamente, y en exclusividad, la explotacion del guano en forma
sistematica, y que propagara su empleo en la agricultura, pero no funcioné,

por lo que esta empresa se aboco a la construccion de plantas para producir
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fertilizantes quimicos. (Sanchez, 2007).

2.2 Origen de la Agricultura Organica

2.2.1 Origen

La agricultura ecoldgica se desarrolld, en base a diversas ideologias modos de
pensar y motivaciones de politicas agrarias estas corrientes tienen una meta en
comun lograr un método de produccion agricola que pueda producir alimentos
sanos cuidando al maximo posible los ecosistemas naturales entre tanto ya se ha
demostrado cientificamente que la agricultura organica es el sistema de cultivo
gue mejor cuidado el medio ambiente y por tanto el mas sostenible este sistema
de cultivo también contribuyen a mantener los ecosistema y la diversidad de
especies a cuidar los suelos mantener pura las aguas y reducir el deterioro del

clima ocasionado por la agricultura. (e.V, 2000).

2.2.2 Caracteristicas relevantes de la Agricultura Organica
La agricultura organica presenta una serie de caracteristicas distintivas. Estos
rasgos permiten identificar las fuerzas que actian en el proceso de crecimiento

de la produccién y las ventas de los productos organicos. Podemos mencionar:

% La agricultura organica es un sistema de produccién orientado a los
procesos, mas que a los productos;
% El proceso de la agricultura organica implica restricciones significativas que

elevan los costos de produccion y comercializacion;
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% Los consumidores compran los productos principalmente porque perciben
los beneficios que aportan a la salud, a la seguridad en los alimentos y al

medio ambiente. (FAO, 2003).

2.2.3 Ventajas de la Agricultura Organica

Resulta interesante que en todos los paises donde fueron realizados los estudios
de casos los pequefios agricultores tuvieron una participacion dominante en la
produccion organica. Esta presencia dominante sugiere que los pequefios
productores podrian tener ventajas comparativas para la agricultura organica. La
gran mayoria de los pequefios productores en América Latina y el Caribe ya
produce de una manera mas o menos "organica”, no utilizando insumos quimicos
o haciéndolo en pequefas cantidades, y realizando frecuentemente sus cultivos
asociados a bosques naturales y combindndolos con otras especies.
Adicionalmente, estos productores no experimentaran una mayor incidencia de
plagas y enfermedades en sus cultivos cuando pasen a producir en forma
organica. Por ultimo, las tecnologias de produccion organica exigen inversiones
relativamente bajas y son intensivas en el uso de mano de obra-el factor de

produccién de que mas disponen los pequefios agricultores. (FAO, 2003).

2.2.4 Produccion Orgéanica en Panama

La agricultura organica es un sistema de produccién que trata de utilizar al maximo
los recursos de la finca, dandole énfasis a la fertilidad del suelo y la actividad
bioldgica y al mismo tiempo, a minimizar el uso de los recursos no renovables y
no utilizar fertilizantes y plaguicidas sintéticos para proteger el medio ambiente y

la salud humana. La Ley 8 de 24 de enero de 2002, establece los lineamientos
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técnicos — legales a nivel nacional para el desarrollo de las actividades
agropecuarias organicas. El Decreto Ejecutivo No. 121 del 8 de septiembre de
2015 que reglamenta la ley 8 de 24 de enero de 2002 es la norma nacional que
establece las disposiciones que regulan la produccion, transformacion,
comercializacidon, exportacion, importacion y etiquetado de productos
agropecuarios organicos frescos o procesados para consumo nacional. (Aizprua,

2017).

2.3 Origen y Taxonomia del Pepino

2.3.1 Origen

El pepino es originario de las regiones tropicales del sur de Asia, siendo cultivado
en el Noroeste de la India desde hace méas de 3.000 afios. De la India se extiende
a Grecia y de ahi a Roma y posteriormente se introdujo en China. El cultivo de
pepino fue introducido por los romanos en otras partes de Europa; aparecen
registros de este cultivo en Francia en el siglo IX, en Inglaterra en el siglo XIV y
en Norteamérica a mediados del siglo XVI, ya que Cristébal Colon llevd semillas
a Ameérica. El primer hibrido aparecié en 1872. (Zamora C. M., Cultivo del

pepino, 2003).

2.3.2 Taxonomia

Nombre Cientifico: Cucumis sativus L.
Division: Embriopyta Asiphonograma.
Subdivisién: Angiosperma.
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Clase: Dicotiledonea, Simpétalas,tetraciclicas.

Orden: Cucurbitales.
Familia: Cucurbitacea.
Género: Cucumis
Especie: Sativus L.

(Zamora C. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.4 Morfologia

2.4.1 Planta: Herbacea anual trepadora. (Lozano, 2012).

¢/

llustracién 1. Modelos de las muestras.

2.4.2 Raices: Sistema radicular muy potente. Consta de raiz principal, que se

ramifica rapidamente para dar raices secundarias superficiales muy finas,
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alargadas y de color blanco. El pepino posee la facultad de emitir raices

adventicias por encima del cuello. (Lozano, 2012).

Acevedo Javier, 2020

Alustracion 2. Raiz del cultivo del pepino.

2.4.3 Tallo: Los tallos son angulosos y espinosos, de porte rastrero y trepador,
llegando a alcanzar hasta 3,5 metros de longitud. De cada nudo parte una hojay
un zarcillo. En la axila de cada hoja se emite un brote lateral y una o varias flores.

(Lozano, 2012).

Acevedo Javier, 2020

llustracion 3. Tallo del pepino.
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2.4.4 Hoja: Simple de largo peciolo y gran limbo acorazonado, con tres l6bulos
mas o0 menos pronunciados (el central mas acentuado y generalmente acabado
en punta), de color verde oscuro y recubierto de un vello muy fino. Las hojas son

alternas y opuestas a los zarcillos. (Lozano, 2012).

llustracion 4. Hoja del cultivo.

2.4.5 Flor: Flores de corto pedunculo y pétalos amarillos. Las flores aparecen en

las axilas de las hojas y pueden ser hermafroditas o unisexuales. (Lozano, 2012).

Acevedo Javier, 2020

llustracion 5. Flor del pepino.
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2.4.6 Fruto: Peponide aspero o liso, dependiendo de la variedad, que vira desde
un color verde claro, pasando por un verde oscuro hasta alcanzar un color
amarillento cuando esta totalmente maduro, aunque su recoleccion se realiza

antes de su madurez fisiologica. (Lozano, 2012).

P < )
Acevedo Javier, 2020

llustracion 6. Fruto (Cucumis sativus.)

La pulpa es acuosa, de color blanquecino, con semillas en su interior repartidas a
lo largo del fruto. Dichas semillas se presentan en cantidad variable y son ovales,

algo aplastadas y de color blanco-amarillento. (Lozano, 2012).

cevedo Javier, 2020

llustracion 7. Pulpa del fruto del pepino.
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2.4.7 Semillas: es ovalada de color blanco, esta protegida por una cubierta dura,
su tamafio es de 8 a 10 mm de longitud con grosor de 3 a 5 mm. (Zamora C. M.,

Cultivo del pepino, 2003).

N ———
~ Acevedo Javier, 2020

llustracion 8. Semillas del pepino.

2.5 Fenologia de la planta del pepino
El ciclo del pepino es corto y varia de una localidad a otra dependiendo de las
condiciones edafocliméticas del cultivar el sembrado y del manejo agronémico que

reciba durante el desarrollo. (Zamora C. M., Cultivo de pepino , 2003).

Tabla 1. Estado Fenolégico del pepino (Cucumis sativus.)

ESTADO FENOLOGICO DIAS DESPUES DE SIEMBRA
Emergencia 4-5
Inicio de emision de guias 15-24

18



Inicio de floracién 27-34

Inicio de cosecha 43-50

Fin de cosecha 75-90

Fuente: Carlos Miguel Zamora, 2003.

2.6 Requerimientos climaticos y edéaficos

El pepino, por ser una especie de origen tropical, exige temperaturas elevadas y
una humedad relativa, también alta. Sin embargo, el pepino se adapta a
climas calidos y templados y se cultiva desde las zonas costeras hasta los
1,200 metros sobre el nivel del mar. Sobre 40°C el crecimiento se detiene,
con temperaturas inferiores a 14°C, el crecimiento cesa y en caso de
prolongarse esta temperatura, se caen las flores femeninas. La planta muere
cuando la temperatura desciende a menos de 1°C, comenzando con un
marchitamiento general de muy dificil recuperacién. Respecto a la humedad
relativa del aire, el cultivo es muy exigente, a excepcion del periodo de
recoleccion, periodo en gque las planta se hace mas susceptible a algunas
enfermedades fungosas, que prosperan con humedad relativa alta. La
precipitacion asi como la humedad deben ser relativamente bajas de manera
gue se reduzca la incidencia de enfermedades. La calidad de los frutos en
areas humedas es mas baja que la de zonas secas. Tiene exigencias elevadas,
es aconsejable establecer el cultivo en terrenos bien soleados, ya que una alta
intensidad de luz estimula la fecundacion de las flores, mientras que una baja

intensidad de luz, la reduce. Los vientos con varias horas de duracion, de mas de
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30 km/hr de velocidad, aceleran la pérdida de agua de la planta, al bajar la
humedad relativa del aire; aumentando las exigencias hidricas de la planta,
reduce la fecundacion por menor humedad de los estilos florales. En definitiva
provoca detencion de crecimiento, reduce la producciony acelera la senescencia
de la planta, al dafar follaje, especialmente tallos y hojas. Debe cultivarse
en sitios resguardados del viento, o disponer de cortinas rompe vientos.

(Castilla, GUIA TECNICA DEL CULTIVO DE PEPINO , 2017).

2.7 Beneficios y usos del pepino

Méas alla de los beneficios cosméticos de una rodajas de pepinos sobre tus ojos,
el pepino atesora un monton de beneficios para la salud, si lo introduces en tu
dieta diaria, el pepino es una fruta que pertenece a la misma familia que la
calabazay la sandia, es fresco, rico en agua y elegido como un aleado en la dietas
de adelgazamientos. Ademas, el pepino es una auténtica base nutritiva, entre sus
vitaminas destacan las del grupo B, imprescindibles para favorecer el impulso
nervioso y la salud celular. Ademas, contiene &cido fdlico, vitaminas c, calcio,
hierro, magnesio, fosforo, potasio y zinc; sin embargo es muy digestivo,
depurativo, diurético, calmante y saludable para el corazén debido a sus esteroles,
unas sustancias que se concentran sobre todo en su piel y que han demostrado
su eficacia para reducir el colesterol. Por todo ello la organizacion mundial de la

salud recomienda su consumo. (PENELO, 2019).
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2.8 Cultivares

Los hibridos por su habito de floracion pueden ser: monoicos cuyas plantas tienen
flores masculinas y femeninas, ginoicos cuando las plantas tienen flores
femeninas en un 100% en este caso debe utilizarse semillas de otros cultivar
como polinizante a un 10% a 15%. Esta caracteristica hace que este tipo de
hibridos tenga mayor potencial de produccion y precocidad que los hibridos
monoicos; sin embargo son menos vigorosos sus ventajas y desventajas se
resumen de la siguiente manera: Menor rendimiento; mayor susceptibilidad a las
enfermedades; son preferidos por el perforador de fruto (Diaphania nitiladis).Los
Hibridos tienen mayores rendimientos; mayor tolerancia a plagas y enfermedades,
como es el perforador del fruto y el mildiu; plantas sanas y vigorosas; mejor calidad
del producto, por frutos de mayor peso, de buen color, de forma uniforme y

resistente al trasporte. (Zamora C. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.9 Preparacion del suelo

Se debe seleccionar un terreno de preferencia con topografia plana, con un grado
de pendiente de 2% como maximo, que disponga de agua para riego Si se
desea una produccion continua. Una vez seleccionado, se procede a tomar las
muestras de suelo para su respectivo analisis, inclusive se hace necesario un
analisis fitopatologico y nematolégico del suelo ya que hay que acordarse que el

pepino es bien susceptible a nematodos y hongos del suelo y por lo tanto debemos
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de prevenir cualquier tipo de problema antes de proceder a sembrar. La
preparacién del suelo se debe iniciar con la mayor anticipacion posible, de modo
de favorecer el control de malezas y permitir una adecuada incorporacién y
descomposicion de los residuos vegetales que existen sobre el suelo. Se debe
hacer de la mejor forma para contar con un suelo nivelado, firme y de textura
uniforme previo a la siembra para un desarrollo 6ptimo del cultivo. (Castilla,

GUIA TECNICA DEL CULTIVO DEL PEPINO, 2017).

Segun (Zamora L. M., Cutivo del pepino, 2003), la preparaciéon del suelo tiene

la siguiente secuencia:
2.9.1 Subsoleado:

Si existen problemas de compactacion como el piso de arado, se recomienda

utilizar un subsolador a una profundidad de 60 cm.

2.9.2 Aradura:

Se necesita efectuar un paso de arado a una profundidad de 30 a 40 cm.
2.9.3 Rastreado:

Se recomienda utilizar como minimo dos pasos de rastra, a una profundidad de

30 cm, para incorporar rastrojos y deshacer terrones.
2.9.4 Mullido:

Este se realiza con un paso del roto cultivador, a manera que el suelo quede bien

suelto (libre de terrones).
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2.9.5 Camade siembra:

Esta se construye con el paso de roto cultivador, dejando formada una cama de

siembra de 1.2 m de ancho y 25 a 30 cm de alto.

Es recomendable levantar el camellén o la cama de siembra por lo menos de 20
a 25 cm, para proporcionar un drenaje adecuado al cultivo, en especial la época

lluviosa.

2.10 Manejo del cultivo

El pepino puede cultivarse todo el afio, tanto en época seca (si se cuenta con
riego), como lluviosa, para mantener la oferta al mercado local; pero con
fines de exportacion la época va de noviembre a enero. Las siembras de la
época lluviosa presentan menos problemas de virosis, pero pueden aumentar
las enfermedades causadas por hongos. Debe considerarse programar las
siembras para cosechar el producto en aquellos meses del afio cuando los
precios en el mercado nacional son elevados, es decir en mayo y entre
los meses de noviembre y diciembre para lo cual las siembras deberan
realizarse en los meses de marzo (para cosechar en mayo) y en los meses
de septiembre y octubre (cosechar en noviembre y diciembre). (Castilla,

GUIA TECNICA DEL CULTIVO DE PEPINO, 2017).

2.11 Siembra
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El éxito del establecimiento del cultivo estd determinado por la calidad de
la semilla, condiciones del suelo y la propia labor de siembra. Al momento de la
siembra, el suelo debe estar bien mullido, con suficiente humedad y lo
suficientemente firme para que la semilla quede en estrecho contacto con la
tierra humeda. Puede hacerse en forma mecénica o manual; En el pais ésta
Ultima es la practicada. Se utiliza entre 2 y 3 libras de semilla por manzana. La
semilla debe colocarse a una profundidad no mayor de un centimetro. La
ubicacion de la linea de siembra sobre el camellon o la cama dependera
del sistema de riego, de la infiltracion lateral y del ancho de las camas
mismas. Si se esta regando por goteo, la linea de siembra deberé estar cercana
alalinea de riego para que el bulbo de mojado abastezca las necesidades hidricas
de las plantas; si el sistema de riego es por surco, la ubicacion de las lineas de
siembra dependeran del ancho de las camas y de la capacidad de infiltracién
lateral del suelo. Generalmente se pretende que éstas queden en el centro de la
cama, sin embargo, si no se pudiesen satisfacer asi las necesidades hidricas de
las plantas, especialmente en sus primeros estados, la linea de siembra
debe desplazarse hasta un costado del surco o la cama. Es recomendable que
inmediatamente después de sembrar se aplique un insecticida-nematicida
alrededor de las posturas como medida de control contra las plagas del suelo.

(Castilla, GUIA TECNICA DE CULTIVO DE PEPINO, 2017).
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llustracion 9. Trasplante.

2.12 Distanciamiento de siembra

En pepino los distanciamientos de siembra varian de acuerdo al sistema de
siembra utilizado, al cultivar, textura del suelo, sistema de riego, ambiente,
practicas culturales locales y época. Una buena recomendacion debera estar
basada en experimentacién local y desarrollarse para cada caso en particular. Los
distanciamientos entre hileras pueden variar entre 0.80 metros y 1.50 metros; por
lo que el distanciamiento entre postura y/o plantas oscilan entre 0.15 m y 0.50
metros. La generalidad de agricultores siembras dos semillas por postura. La
densidad de poblacién dependera entonces de los distanciamientos utilizados.

(Castilla, GUIA TECNICA DEL CULTIVO DE PEPINO, 2017).
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llustracion 10. Distanciamiento de siembra entre cada muestra.

2.13 Sistemas de siembra

Es una planta de guia que puede extender su follaje libremente sobre el suelo o
puede trepar ayudada por su zarcillas. Cominmente se cultiva sobre el suelo; para
evitar el costo adicional de la construccion de la estructura para sostenerlo; sin
embargo el costo de tutoreo se compensa con la cantidad y calidad del producto
al obtener mayores ingresos. (Castilla, GUIA TECNICA DEL CULTIVO DE

PEPINO, 2017).

2.13.1 Al suelo

El cultivo del pepino sobre el suelo, puede tomar varias modalidades: segun la

disponibilidad de equipos de labranza; sistema de riego a usar a nivel de
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tecnificacion del agricultor. Lo més apropiado es utilizar una cama de sistema alta,
firme y uniforme, sobre el cual se disponga la linea de siembra, para que el follaje
de las plantas nunca quede en contacto directo con el suelo es necesario poner
un material que sirva como mulch. (Castilla, GUIA TECNICA DEL CULTIVO DE

PEPINO, 2017).

llustracion 11. Disefio de siembra - al suelo.

2.13.2 Tutoreo (ESPALDERA)

Este sistema se utiliza para considerar las plantas al tener en cuenta su habito
trepador y su crecimiento indeterminado. Se recomienda ofrecer las siguientes
ventajas: mejor aprovechamiento de energia solar, por la buena disposicion de las
hojas, mayor ventilacion al exterior de la plantacion, menor influencias de
enfermedades, color u forma de frutos mas homogéneas, mayores poblaciones
de plantas por area y facilita la cosecha. (Zamora C. M., Cultivo del pepino,

2003).

Segun (Infoagro, 2015). Existen varios tipos de entutorado en espaldera:
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2.13.2.1 - Espaldera en plano inclinado:

Se usan tutores de bambl o madera de 2.5 m de longitud, el tutor vertical se
entierra 0.5 m, la distancia de los tutores en la hilera es de cada 4.0 m, la primera
hilera de alambre se coloca a una altura de 0.3 m, la segunda y la tercera hilera

se colocan a 0.5 m d distancia entre una y la otra.

2.13.2.2 - Espaldera tipo A (Siembra a ambos lados de la espaldera):

Se utilizan dos tutores unidos en el extremo superior y separados de 1.0a 1.3 m

en el suelo. La siembra se realiza en hileras a ambos lados de la espaldera.

llustracion 12. Tutorado espaldera tipo A.

2.12.2.3 - Espaldera vertical

Se colocan tutores cada 0.4 m de distancia sobre las hileras del cultivo, 3 a 4

hileras de pita nylo en forma horizontal, para formar una red al poner hilos entre
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las hileras en forma de zig-zag, en donde se ubican las plantas para que suban, y
no tengan contacto con el suelo. La vida util de los tutores depende del tipo de

madera que se use como tutor, pero puede servir de 3-4 siembras en promedios.

2.13 Fertilizacion

La fertilizacion debe hacerse en relacion con las necesidades nutricionales del
cultivo y de los resultados de analisis de suelo. Como recomendacion general las
aplicaciones de fertilizantes deben fraccionarse durante todo el ciclo del cultivo.
Todo el fésforo y el potasio sebe aplicarlo a la siembra, y el nitrégeno 20% a los 8
dias después de la siembra 20 (d.d.s.) o cuando las plantas tienen su primer par
de hojas verdaderas, 20% a los 20 (d.d.s.) o al inicio de la floracion; 30% a los 40
(d.d.s.) o al inicio de la formacion de frutos. Ademas es conveniente efectuar al
menos 3 fertilizaciones foliares, realizando la primera cuando aparecen los
primeros frutos y luego cada 8 dias. La eficiencia de la fertilizacion depende de
los factores como: dosis correcta, tipo de fertilizante a utilizar, pH del suelo,
aplicacion oportuna y forma de aplicacion. (Zamora L. M., Cultivo del pepino,

2003).
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llustracion 13. Disefio de fertilizacion.

2.14 Desordenes nutricionales del cultivo del pepino

2.14.1 Nitrégeno:

Una deficiencia de este mineral retrasa el crecimiento, el follaje toma coloracion
verde mas claro, la decoloracion es mas pronunciada en las hojas viejas; las
nervaduras principales de las hojas permanecen verdes contrastando con el resto
del limbo. Los frutos toman un color amarillo palido y una forma puntiaguda;
cuando la deficiencia es grave, la planta entera se vuelve amarilla, los cotiledones

y hojas jévenes. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003)

2.14.2 Fosforo:

En general la planta del pepino no presenta sintomas muy definidos frente a una

deficiencia de fésforo, para detectar el problema recurrir al andlisis foliar. Cuando
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la deficiencia es grave se detiene el crecimiento, quedando las hojas jévenes
pequefias y rigidas, mientras que las mas viejas presentan manchas azuladas que

se tornan de color café. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.14.3 Potasio:

Aunque no es muy frecuente su carencia en los suelos, pueden ocurrir deficiencias
en ciertas areas. Los sintomas mas visibles que se observan son la detencién del
crecimiento y el acortamiento de los entrenudos; al mismo tiempo se broncean las
hojas y los bordes toman un color verde amarillento. A medida que avanza la
deficiencia de este elemento, la clorosis entre nervaduras se hace mas
pronunciada y se acerca hacia el centro de la hoja; por otra parte progresa desde
la base hacia arriba; siendo las hojas viejas las mas adecuadas; los frutos a su
vez pierden firmeza, influyendo en su peso y conservacion. (Zamora L. M., Cultivo

del pepino, 2003).

2.14.4 Magnesio:

El problema de desequilibrio nutricional mas comun en el cultivo del pepino es la
falta de magnesio. La carencia de este elemento puede deberse a bloqueo por
niveles alto de potasio. La falta de este mineral se manifiesta por el aparecimiento
en un principio de color amarillo en los bordes de las hojas mas viejas, que luego
se va extendiendo hasta las nervaduras, volviéndose de color marron; y la
deficiencia no se corrige, los sintomas se extienden hacia la parte superior de la
planta, disminuyendo el vigor y la actividad fotosintética. (Zamora L. M., Cultivo

del pepino, 2003).
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2.14.5 Calcio:

Los sintomas de la deficiencia de este elemento, se presenta mas claramente en
las hojas jovenes, en las cuales aparecen unos puntos blancos trasparentes cerca
de los bordes y entre las nervaduras. Las plantas retrasan su crecimiento, los
entrenudos se acortan especialmente cera del apice y las clorosis intervenal
aumentan gradualmente a medida que se agrava la deficiencia. (Zamora L. M.,

Cultivo del pepino, 2003).
2.14.6 Azufre:

Cuando hay deficiencia de este elemento el crecimiento disminuye,
permaneciendo las hojas pequefias colgantes y color verde palido o amarillo; los
bordes de las hojas mas nuevas se vuelven marcadamente acerados. La
correccion de su déficit se hace a través del uso de fertilizantes que contengan

fertilizantes. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.14.7 Cobre:

La carencia origina que el crecimiento de la planta sea mas lento, acortdndose de
los entrenudos; las hojas jovenes permanecen pequefias y pueden aparecer
manchas cloréticas en las mas viejas. Las hojas toman un color verde brillante,
secandose los bordes y abarquillandose un poco. (Zamora L. M., Cultivo del

pepino, 2003).

2.14.8 Hierro:
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Su carencia hace que las hojas mas jévenes exhiban un color amarillo tenue entre
las nervaduras al mismo tiempo que los frutos palidecen cuando la falta es severa,
las hojas se vuelven cloréticas desde la punta hasta la base. Esta carencia puede
aparecer en terrenos calizos o de pH elevado por el bloqueo del hierro. (Zamora

L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.14.9 Manganeso:

Su deficiencia motiva al desarrollo moteado intervenal de las hojas mas jovenes;
después se tornan de color amarillo blanquecido desde los bordes hacia el centro
cuando la deficiencia es bien pronunciada, las hojas mas viejas son las mas

afectada terminandose por secarse. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.14.10 Boro:

Los sintomas de carencia pueden aparecer cuando se efectla la primera cosecha.
El crecimiento no se ve afectado, pero se produce un rajado del tallo, las hojas
mas viejas y medias se vuelven cloréticas y aparecen manchas acuosas; las hojas
jovenes se deforman sin extenderse totalmente; abecés mueren frutos jovenes y
los desarrollados se deforman apareciendo rayas similares a las que son

motivadas por el frio. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.15 Riego

Segun (Zamora L. M., Cultivo de pepino, 2003).El pepino es una planta que

necesita buena disponibilidad de agua en el habito radicular para obtener altas
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producciones; el contenido de humedad en el suelo debe mantenerse a nivel
cercano a la capacidad de campo; la cantidad de agua debe proporcionarse de
acuerdo: la edad del cultivo y evapotranspiracion potencial del lugar donde esté el
cultivo. Debe evitarse el encharcado o inundado del suelo, el control de agua en
el suelo es vital para un buen desarrollo del cultivo y para el manejo 6ptimo de los
fertilizantes. Si la planta presenta déficit de agua, el pepino retrasa su desarrollo
y observan plantas menos vigorosas lo que conlleva a un menor rendimiento, los
periodos criticos de riesgo en el cultivo de pepino son: durante la germinacion de
la semilla, la floracion y en la formacion de frutos se recomienda aplicar el agua
en estos periodos en forma oportuna y controlada. Si se cultiva bajo condiciones
de riego por surco es muy importante considerar la topografia del terreno, teniendo
presente que las pendiente deben ser lo méas uniformes posibles y poco
pronunciada (de 12%) y una longitud de los surcos de 50 a 60 m en caso de usar
riego por goteo se debe considerar la topografia del terreno para considerar las
lineas de siembra. Es recomendable realizar las siembras a curvas de nivel y
ubicar cada gotero en la manguera de tal manera que coincida con cada postura
o planta para que el bulbo de mojado abastezca las necesidades hibridas de las
plantas. En el cultivo de pepino es muy importante el sistema de drenaje para
eliminar los excesos de humedad, debido a que necesita una adecuada aireacion

en su sistema radicular, para poder sostener su actividad productiva.

2.16 Polinizacion
Con la presencia activa de los insectos polinizadores se ha comprobado que es

posible lograr buenas producciones comerciales de frutos. Entre los insectos, las
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abejas son los mejores agentes de la polinizacion, ya que son especializadas en
esta labor y normalmente se puede disponer de ellas, son faciles de manejar y se
pueden ubicar donde se desean cuando aparecen las primeras flores. Se
recomienda usar un minimo de 3 colmenas bien pobladas por manzana, durante
la floracion; tener especial cuidado de hacer aplicaciones de insecticidas temprano
por la mafiana o en las ultimas horas de las tarde, para no afectar a los insectos

benéficos. (Zamora L. M., Cultivo de pepino, 2003).

2.17 Manejo integrado de plagas
Manejo integrado de plagas el futuro de la agricultura convencional pasa por
combinar de manera efectiva insectos auxiliares y fitosanitarios menos dafinos.
Este seria un paso previo hacia la agricultura ecoldgica con la maxima reduccién
de las materias activas. Veamos qué podemos hacer para optar por una lucha
integrada adecuada en el cultivo de pepino como reflexién inicial ,decir Que de
momento no hay una conciencia total de agricultura ecoldgica en muchas zonas
y aun no se ve con mucha fuerza el uso de los principios basicos sobre lo que se
sostiene la agricultura ecoldgica el cuidado del suelo y un control total de las
labores de cultivo temperatura y humedad en caso de invernadero por eso hay un
poco intermedio qué es la lucha integrada de plagas. Esto es en vez de utilizar al
100% los insecticida y fungicidas del mercado, gestionarlo de manera mas
eficiente posible junto con insectos auxiliares en este articulo, lo dedicamos en
exclusiva al cultivo de pepino por ser un cultivo bastante susceptible a plagas y

enfermedades Y porque se ha demostrado durante afios la gran eficacia de
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numerosos insectos que se alimentan de otros que causan verdaderos

guebraderos de cabeza a cultivadores de pepino. (Agrotecnia, 2019).

2.18 Plagas

2.18.1 Muestreo:

Antes de hacer una aplicacion quimica, es importante efectuar un muestreo, para
determinar la cantidad y especies de insectos presentes, tantos benéficos, como
dafinos, este muestreo se hace al azar, tratando de cubrir un area representativa
de la parcela cultivada, no menos de 10 puntos de muestreo por hectareas, cada
punto debe cubrir un metro cuadrado. Con base a los resultados obtenidos, se
toma la decision que plagas combatir y que productos aplicar. (Zamora L. M.,

Cultivo del pepino, 2003).

2.19 Descripcion de los principales insectos que atacan al cultivo del
pepino
2.19.1 Gallina Ciega (Phyllophaga sp.)

2.19.1.1 Descripcion General:

Las gallinas ciegas son larvas de escarabajos, especificamente de la familia
Scarabaeidae, siendo las especies fitéfagas las de la subfamilia Melolonthinae.
Aungue dicha subfamilia cuenta con numerosas especies dafiinas para los
cultivos, el género mas representativo es el Phyllophaga. Debido a las semejanzas
fisicas externas de los adultos y de las larvas de este género, usualmente se
manejan como un solo grupo, compartiendo habitos y biologia similares. Los

estadios larvales de estos escarabajos son los que causan dafio en los cultivos,
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ya gue se alimentan de las raices de las plantas lo que da como resultado un
aparente estrés hidrico y a la larga la muerte de la planta; a partir del tercer

estadio, la afectacion por esta plaga es mayor. (Nathalia.Gutierrez, 2014).
2.19.1.2 Danos:

Los Adultos son escarabajos de color café, la hembra oviposita en el suelo a una
profundidad de 2 a 10 cm en pequefios grupos bajo la cobertura de las malezas y
en la ranuras del suelo, los huevos son blancos y brillantes de forma redondas,
con las primeras lluvias las larvas comienzan a activarse, moviéndose hacia la
capa menos profundas del suelo, particularmente en la zona que se desarrollan la
raices de las plantas, se alimentan de ellas y de la base de los tallos, causando la

muerte de la planta. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.19.1.3 Taxonomia
Clase Insecta

Orden Coleoptera
Familia Scarabaeidae
Género y especie Phyllophaga spp
Nombre comun Gallina ciega

(Nathalia.Gutierrez, 2014).

37



Acevedo Javier, 2020

-

llustracion 14. Gallina ciega (Phyllophaga sp.)

2.19.2 Tortuguillas (Diabrotica sp.)

2.19.2.1 Descripcién general:

Estos insectos estan distribuidos en toda la region de Centroamérica y Panama.
Son importantes en la ase de larva. En la cual se alimenta de las raices de las
plantas. Aunque no inciden en los rendimientos en si, predisponen las plantas al
acame y provocan la perdida de las mismas por pudricion debido al ataque de
patdgenos. El adulto ataca las hojas. Y el impacto del dafio varia de acuerdo con
la intensidad del ataque, la edad de la planta y el estrés que ésta sufra al momento

de la infestacion. (Turrialba, 2000).

2.19.2.2 Dafnos:

Los productos poseen forma oval, una tienen banda verdes y amarillas en el
cuerpo, otras con puntos negros o café rojizo y con coloraciones amarillas;
algunas son de un solo color, y otras tienen color metalico, miden

aproximadamente de 4 a 8 mm, su cabeza es negra y de antenas largas; atacan
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el cultivo durante todo su ciclo de desarrollo, comienza por la partes mas verdes
de las plantas, pueden desfoliar completamente las plantas jovenes o pequefas.
La hembra oviposita en el suelo alrededor de las plantas; su importancia radica

en las primeras etapas del cultivo. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.19.2.3 Taxonomia

Reino Animalia

Filo Arthropoda

Clase Insecta

Orden Coleoptera

Familia Chrysomelidae
Género Diabrotica

Especie Diabrotica speciosa

(Reyes, 2015).
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llustracién 15. Tortugilla (Diabrotica sp.)

2.19.3 Mosca blanca (Bermisia tabaci.)

2.19.3.1 Descripcién general:

Esta plaga ha sido uno de los grandes quebraderos de cabeza en los cultivos
horticolas, no sélo por los dafios directos que causa, sino que ha servido como
vector para la propagacion de enfermedades. Es una de las especies de
aleirédidos que representa un serio problema econémico a nivel mundial. Hacia el
final del siglo XX se ha convertido en una plaga clave de cultivos horticolas y
ornamentales, en zonas de clima templado de todo el mundo, incluida la Cuenca
Mediterranea. La presencia de B. tabaci en Espafa es bien conocida desde los
afos 40, cuando fue citada sobre diversos cultivos como algodoén, tabaco, pepino
y tomate. Al igual que en el resto del mundo, en los Gltimos afios se ha convertido
en una plaga de gran importancia economica, especialmente en cultivos horticolas

protegidos. (HORTO, 2015).
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2.19.3.2 Danos:

Los adultos se alimentan de la savia de las hojas provocando clorosis y
deformacion del follaje, ademas son vectores de varias enfermedades virales en

el cultivo. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.19.3.3 Taxonomia

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Infraclase: Neoptera
Superorden: Exopterygota
Orden: Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha

Superfamilia:

Familia:

Género:

Especie:

Aleyrodoidea
Aleyrodidae
Bemisia

B. tabaci

(Zamora L. M., 2003)
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llustracion 16. Mosca blanca (Bermisia tabaci.).

2.19.4 Gusano Falso medidor (Trichoplusia sp.)

2.19.4.1 Descripcién general:

La larva tiene normalmente cinco estadios, aunque pueden variar entre cuatro y
siete. El primero es blanco casi transparente y con la cidpsula de la cabeza negra.
Los estadios sucesivos son de coloracion verde pélido, con una linea blanca y
delgada distinguible a cada lado del cuerpo, justo sobre los espiraculos, ademas
de otras dos lineas blancas cerca de la parte media del dorso. En las larvas
maduras pueden faltar esas lineas y por lo tanto ser totalmente verdes. Su cuerpo
es mas estrecho en la parte anterior y mas ancho en la posterior, llegando a medir
3 a4 cm de largo. Posee tres pares de patas delgadas cerca de la cabeza y tres
pares de falsas patas en la parte posterior del cuerpo. Cuando se mueve arquea
la seccion media del cuerpo. Esta forma de caminar es su caracteristica principal
y consiste en hacer una ondulacion con el cuerpo dando la impresion de estar
midiendo, de ahi su nombre vulgar. Durante su ultima fase larval teje, en el envés
de las hojas o en los residuos vegetales, un capullo fragil de hilos blancos que

protegera la crisalida. Esta es de un color verde amarillento que se torna castafio
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cuando envejece. Mide aproximadamente 2 cm de largo. (Martinez Gonzalez,

2006).

2.19.4.2 Dafos:

Segun (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).Las larvas se alimentan de las

hojas, tallos, flores y frutos tiernos.

2.19.4.3 Taxonomia

Nombre cientifico Trichoplusia ni, Hibner

Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Lepidoptera
Familia Noctuidae

(Martinez Gonzalez, 2006).
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llustracion 17. Gusano falso medidor (Trichoplusia sp.).

2.19.5 Gusano perforador de fruto (Diaphania hyalinata.)

2.19.5.1 Descripcién general:

Es una plaga que ataca principalmente a las plantaciones de pepino, aunque de
manera general se reporta en varias especies de las cucurbitaceas como el meldn,
y la calabaza entre otros. De sus galerias sale una sustancia verdosa parecida al
aserrin y sirven como via de penetracion para hongos y bacterias que provocan
su pudricion. (Martinez Gonzalez, G., & R., Manejo Integrado de Plagas.

Manual Practico. Centro Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV)., 2006).

2.19.5.2 Dafos:

La Diaphania hyalinata es la que dafia los tallos, hojas y guias. Las larvas infestan

los frutos ante de la cosecha, reduciendo de manera drastica el rendimiento
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cuando no se efectda ningun tratamiento. (Zamora L. M., Cultivo del pepino,

2003).
2.19.5.3 Taxonomia
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Lepidoptera
Familia Crambidae

Nombre Cientifico Diaphania hyalinata

(Grassini, 2014).

Acevedo Javier, 2020

llustracion 18. Gusano perforador de fruto (Diaphania hyalinata.).
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2.19.6 Minador de hoja (Liriomyza sp.)

2.19.6.1 Descripcion general:

El minador de la hoja presenta metamorfosis completa, es decir, cuatro estados
biologicos de desarrollo: Huevo, Larva, Pupa y Adulto, cumpliendo su ciclo de 20

a 28 dias A 25°C. (Reyes, Minador de la hoja - Liriomyza sp, 2015).

Huevo. Los huevecillos recién ovipositados son de color blanco crema y de forma
oval alargada; son muy dificiles de ver a simple vista ya que miden 0.25 mm de
longitud. Larva. Las larvas son de color amarillo brilloso a verde amarillento, miden
de 2 a 4 mm de longitud y 0.5 mm de ancho, cuando estan completamente
desarrolladas tienen forma cilindrica y las mandibulas estan muy esclerosadas por
lo que se mueven como una sola unidad. (Reyes, Minador de la hoja - Liriomyza

sp, 2015).

Pupa. La pupa es de color café amarillento de forma ovalada, estrechandose al
final y distintamente segmentada. (Reyes, Minador de la hoja - Liriomyza sp,

2015).

Adulto. Los adultos son mosquitas que miden de 2 a 3 mm de longitud, de color
gris y con manchas grandes negras y amarillas. (Reyes, Minador de la hoja -

Liriomyza sp, 2015).
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2.19.6.2 Dafnos:

Es una larva pequefia de color blanquecino amarillento, sin patas minan las hojas,
construyendo galerias, la larva adulta se transforma en mosca pequeiia; la cual
oviposita en los tejidos internos de las hojas, en donde nacen las nuevas larvas
gue de inmediato comienzan a alimentarse, quedando visibles las galerias
semitransparentes. Ataques severos puede causar reducciones de cosecha.

(Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.19.6.3 Taxonomia

Reino Animalia

Filo Arthropoda
Clase Hexapoda
Orden Diptera

Familia Agromyzidae
Género Liriomyza
Especie Varias especies

(Carlos, Acaro (Aculops lycopersici), 2015).
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Acevedo Javier, 2020

llustracion 19. Minador de hoja.

2.19.7 Acaro (Aculops lycopersici.)

2.19.7.1 Descripcién general:

Este 4caro como todos los pertenecientes a la familia Eriophidae, presenta un
cuerpo alargado con estrias transversales y tiene solo dos pares de patas. El
aparato bucal es de tipo chupador. Su tamafio es muy pequefio de 0,18 a 0,2 mm
de largo y su color es amarillento. El ciclo de vida de esta especie consta de los
estados de huevo, dos estados ninfales y adulto. Los huevos son esféricos
transparentes y los deposita en el envés de las hojas. No presenta diapausa por

lo que puede encontrarse durante todo el afio. (INIA, 2016).

2.19.7.2 Dafos:

Trasmite virosis, deforma tallos, hojas, flores y frutos. (Zamora L. M., Cultivo del

pepino, 2003).
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2.19.7.3 Taxonomia

Reino Animalia

Filo Arthropoda

Clase Arachnida

Orden  Trombidiformes

Familia Eriophyidae

Género Aculops

Especie A. lycopersici

(Carlos, Acaro (Aculops lycopersici), 2015).

2.19.8 Afidos (Aphis gossypii.)
2.19.8.1 Descripcion general:

El pulgén del algodonero es una especie ampliamente extendida, que afecta a
numerosos cultivos herbaceos, incluso arbéreos, ademéas del algodon. Esta
especie, junto con Myzus persicae, son de las dos especies mas problematicas
para los cultivos horticolas. (Reyes, Pulgon del algodonero - Aphis gossypii,

2015).
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2.19.8.2 Dafnos:

Son de forma globular, de color amarillento verdosos y viven en colonias de envés
de la hojas, las hembras son de mayor tamafo que los machos y muy prolificas,
cada una de ellas puede originar una nueva colonia sin la necesidad de los
machos. Las plantas tacadas por estos afidos presentan en las hojas de los brotes
terminales bordes doblados hacia abajo y con su aspecto arrugado; en ataques
severos también las hojas viejas presentan este aspecto; el follaje se ve
empequefiecido y toma un color canela causandole la muerte a las plantas.

(Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.19.7.3 Taxonomia

Reino Animalia
Flor Arthropoda
Clase Insecta
Orden Hemiptera
Familia Aphididae
Género Aphis
Especie A.gossypii

(Carlos, Pulgén del algodonero-

Aphis gossypii, 2015).
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llustracion 20. Afidos ( Aphis gossypii.).

2.20 Enfermedades

2.20.1 Mildiu polveriento (Erysiphe cichoracearum.)

2.20.1.1 Descripcién general:

Importante enfermedad causada por el hongo Erysiphe cichoracearum D.C., que
llega a causar grandes devastaciones en plantaciones de especies de
la cucurbiticeas. Especialmente son muy vulnerables los cultivos
de pepino y calabaza. Este hongo presenta una capacidad de diseminacion
sorprendentemente rapida, pues en pocos dias puede arrasar con toda una
plantacién si no se toman las medidas para controlarlo a tiempo. Esta enfermedad
presenta amplia distribucion en todo el pais, principalmente en las zonas mas
célidas, humedas y poco ventiladas, donde puede causar serias defoliaciones de
forma prematura, impidiendo el normal desarrollo de la planta y mermando

sustancialmente los rendimientos. Ambos patdgenos son especificos de las
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cucurbitdceas. (Martinez Gonzélez, G., & R., Manejo Integrado de Plagas.

Manual Practico. Centro Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV)., 2006).

2.20.1.2 Dafnos:

Esta enfermedad no necesita de alta humedad ambiental para propagarse, por lo
tanto puede presentarse también en época seca. Se manifiesta en hojas y tallos,
con el aparecimiento de manchas blancas, que al desarrollarse se tornan
polvosas, con aspectos de cenizas, llegan a cubrir todo el follaje y las hojas se
caen antes que el cultivo llegue a su madurez. El cultivo puede llegar a perderse
por completo, cuando se deja que la enfermedad se desarrolla libremente.

(Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.20.1.3 Taxonomia

Reino: Fungi

Divisién: Ascomycota

Clase: Leotiomycetes

Orden: Erysiphales

Familia: Erysiphaceae

Género: Erysiphe

Especie: Erysiphe cichoracearum D.C.
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(Martinez Gonzalez, G., & R., Manejo Integrado de Plagas.
Manual Practico. Centro Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV).,

2006).

llustracion 21. Enfermedad causada por Mildiu polveriento.

2.20.2 Mildiu lanoso (Pseudoperonospora cubensis.)

2.20.2.1 Descripcién general:

Este patdgeno estd ampliamente distribuido en el pais y puede causar grandes
afectaciones, no soélo al area foliar de la planta sino también a las yemas
terminales y los frutos. Afecta solo a especies de cucurbitaceas, siendo el pepino
y el meldn las mas afectadas. (Martinez Gonzélez, G., & R, Manejo Integrado
de Plagas. Manual Practico. Centro Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV),

2006).
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2.20.2.2 Dafnos:

Se manifiesta en época lluviosa cuando hay altas temperaturas y mucha
humedad. La enfermedad se inicia en las hojas viejas de la plantas en forma de
manchas angulares amarillas, delimitadas por las venas de las hojas, con el
tiempo se secan y el dafio se extiende a las mas jovenes y si las condiciones de
humedad contindan favorables puede llegar a distribuir todo el cultivo. Los frutos
no son atacados, pero sufren consecuencias de la defoliacién, quedando
pequefios, mal formados y quemados por el sol y ademas existe una reduccion
considerable en la produccion. Cuando los dias estan bien humedos, en las
primeras horas de la mafiana, se observan en el envés de las hojas, las
estructuras del hongo de apariencia algodonosa. (Zamora L. M., Cultivo del

pepino, 2003).

2.20.2.3 Taxonomia

Reino: Fungi

Divisién: Oomycota

Clase: Oomycetes

Orden: Peronosporales

Familia: Peronosporaceae

Género: Erysiphe
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Especie: Pseudoperonospora cubensis

(Martinez Gonzalez, G., & R, Manejo Integrado de Plagas. Manual

Practico. Centro Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV), 2006).

llustracion 22. Dafios por Mildiu lanoso.

2.20.3 Antracnosis (Colletotrichum orbiculare.)

2.20.3.1 Descripcién general:

La antracnosis de las cucurbitaceas se distribuye ampliamente alrededor del
mundo donde se siembran las cucurbitdceas. La enfermedad es comun en
Carolina del Norte. La antracnosis causa serias pérdidas cuando se siembran
cultivares susceptibles de pepino y de sandia. La mayoria de los cultivares de
meldn son altamente susceptibles y esta enfermedad es un factor limitante en la
produccion de melon en el este de los Estados Unidos. El melon, los calabacines,
y las calabazas son menos susceptibles a la antracnosis, pero ocasionalmente la

enfermedad causa pérdidas del fruto. (Quesada-Ocampo, 2017).
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2.20.3.2 Danos:

Se observan machas humedas en el follaje que se expanden por la lamina de la
hoja de color marron. La enfermedad se presenta en el follaje especificamente en
el tejido joven y frutos manchas hundidas oscuras y aguanosas. (Zamora L. M.,

Cultivo del pepino, 2003).

2.20.3.3 Taxonomia

Nombre cientifico Colletotrichum orbiculare
Filo Ascomycota

Clase Hypocreomycetidae
Orden Glomerellales

Familia Glomerellaceae

(Quesada-Ocampo, 2017).

. Acevedo 75vier, 2020

llustracion 23. Dafios causados por la enfermedad de Antracnosis.
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2.20.4 Nematodos el nodulador (Meloidogyne incognita.)

2.20.4.1 Descripcién general:

Es una especie de nematodos que constituyen una importante y abundante plaga
en la mayoria de los cultivos. Estos atacan las raices de las plantas, produciendo
caracteristicas agallas o nédulos; por lo que son considerados como parasitos
internos de las raices de cientos de especies vegetales, incluyendo muchas

plantas de importancia agricola. (Martinez Gonzéalez, G., & R, 2006).

2.20.4.2 Danos:

Perjudica las raices de las plantas, provocando marchitez, amarillamiento,
debilitamiento, desarrollo menor y la no respuesta a la aplicaciéon de fertilizantes.
El dafio mas importante de este nematodo es el ataque de las raices de las plantas
provocando la formacion de nodulos o agallas muy notorias en las partes
afectadas, al cual se debe su nombre, nodulador o agallador. (Zamora L. M.,

Cultivo del pepino, 2003).

2.20.4.3 Taxonomia

Nombre cientifico Meloidogyne incognita [Kofoid & White] Chitwood

Reino: Animalia

Filo: Nematoda
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Clase: Secernentea

Orden: Tylenchida

Familia: Meloidogynidae

(Martinez Gonzalez, G., & R, 2006).

llustracion 24. Raiz de muestra de pepino dafiada por Nematodos ( Meloidogyne incognita.).

2.21 Malezas

Segun (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003), Las malezas compiten con el
cultivo por los nutrientes, agua y luz por lo requiere de limpias frecuentes para
evitar las malezas en los primeros 45 dias de establecido cultivo. Ademas son
hospederas de insectos dafiinos y enfermedades. En el Salvador las principales

malezas afectan a las cucurbitaceas son:
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2.21.1 Malezas Perennes:

Coyolillo (Cyperus rolundus).

Barrenillo (Cynodon dactylon).

Pasto Johnso (Sorghum halapense).

2.21.2 Malezas Anuales:

Zacate de agua (Echinochloa sp).

Pata de gallina (Euleusine indica).

Verdolaga (Portulaca oleracea).

Huisquilite (Amaranthus sp).

El control de malezas se puede efectuar en forma manual, mecanica y quimica;
da mejor resultado combinar el control manual con el quimico. (Zamora L. M.,

Cultivo del pepino, 2003).

2.21.3 Control manual: se realiza usando Cuma o azaddn, siendo preferible usar
el azadon, pues con esta herramienta se arranca y se voltea la maleza, logrando
alcanzar un buen control. El uso de la Cuma es mejor utilizarlo en la cercania de

la planta. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.21.4 Control mecanico: ocurre con las labores de preparacion de suelo y
durante el desarrollo de la plantacién. Una vez establecido el cultivo, el control se
efectda con cultivadora, normalmente este control debe ser acompafiado de una

acciéon manual. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).
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2.21.5 Control quimico: normalmente requiere ser complementado con una labor
manual, ya que los productos no cubren todo el periodo de desarrollo del cultivo
del pepino. Se recomienda aplicar herbicida solamente en la preparacion de suelo,
si se aplican herbicida selectivo post-emergencia en los primeros estadios del
cultivo, hay que tomar las precauciones necesarias para no dafar las plantas,
ademas hay que recordar que no se puede usar el mismo equipo de aplicaciéon de
herbicidas (bomba de mochila), para aplicar los insecticidas, fungicidas y

fertilizantes foliares. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.22 Cosecha
Los dias a cosecha varian un cultivar a otro y de las condiciones ambientales. Las
variedades e hibridos para consumo fresco deben cosecharse de 50 a 65 dias
después de siembra y cada 3 dias para mantener el tamafio del fruto a efectos de
calidad. Cosechando los frutos en un estado inmaduro. Para encurtidos deben
cosecharse de 40 50 dias después de siembra. El tamafio del fruto puede variar
de 20 a 30 cm de longitud y de 3 a 6 cm de diametro; de color verde oscuro o
verde, sin que tenga signos de amarillento, cuando los dngulos o aristas del fruto
tienden a desaparecer o sea que el fruto se toma cilindrico, también cuando las
espinas se desaparecen facilmente del fruto. De preferencia la cosecha de pepino
debe realizarse durante las horas més frescas de la mafiana o en las Gltimas horas
de la tarde. El nimero promedio de corte es de 7 - 8, a los 46, 49, 52, 55, 58, 63,
69 y 76 dias después de siembra. Durante la cosecha, los frutos son separados
de planta con sumo cuidado a fin de prolongar la vida del fruto. Hay que cortar los

frutos con tijera de podar y no arrancarlos; los pepinos para el mercado deben
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ser cosechados a mano; se requieren de un manejo cuidadoso para prevenir
dafios mecéanicos, el cual puede causar pérdida de agua y desarrollo de
enfermedades durante el almacenamiento. Todos los frutos deben colocarse en
caja plastica o en cajones de madera y transportados a areas de empacado lo
mas pronto posible. Las cajas llenas en el campo de protegerse de la exposicidon

directa de la luz solar viento y lluvia. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.23 Manejo de poscocecha
El pepino es un producto que se puede almacenar satisfactoriamente en periodos
relativamente cortos (15 a 20 dias), puesto que facilmente pierde calidad. La
temperatura de almacenamiento mas favorable es de 10 a 12 °C, se puede
almacenar a 8°C. Pero por poco tiempo sin que produzca dafio por el frio. Los
frutos almacenados por 2 semanas a 5°C o menos sufren dafos por el frio, las
manifestaciones del dafio por frio son areas transllcidas y de apariencia acuosa,
picadas y pudricion acelerada, este tipo de dafio es acumulativo y puede iniciarse
en el campo antes de la cosecha. A los 15 °C, los frutos tienden a madurar

precozmente, tomandose amarillentos. (Zamora L. M., Cultivo del pepino, 2003).

2.24 Comercializacion
Los pepinos después de ser cosechados, seleccionados de acuerdo con las
normas de calidad. El fruto es empacado en el campo, en la planta o en el centro
de acopio. Hay una gran variedad de sistemas de embalaje que son usados:
canastas, cajones de madera o cartdn y otros. Lo mas importante en el embalaje

y en la seleccion del tipo de envase es el acomodo. El fruto de ser colocado en
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forma tal que minimice su movimiento dentro del envase. (Zamora L. M., Cultivo

de pepino, 2003).
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1 Seleccion del lugar

El trabajo investigativo, se estableci6 en la Provincia del Darién,
Corregimiento de Santa Fe, Comunidad del Caoba, ya que en esta
comunidad se genera un ambiente propicio para el cultivo del pepino,
puesto que permite el control de caracteristicas como: la temperatura y

humedad.

3.2 Disefio de Investigacion

La investigacion consiste en asignar una estructura que consistio en un
disefio de investigacion, que se dividio en tres variables, para cada parcela
de seis ( 6) metros de ancho y 13 metros de largo, con un espacio entre
parcela de 1.5 metros, en total son tres parcela con ambas mediciones
iguales, en donde cada espacio sera tratada con un manejo Unico, es decir,
parcela nimero uno: abonos quimico, parcela nimero dos: abonos organico

y parcela numero tres: sin tratamiento, durante el periodo de invierno.
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3.2.1 Esquema n°1. Dimensiones de la zona de produccion.

B

_ ]

i

PARCELA SIN TRATAMIENTO

1.5 m espacio entre parcela ]

I PARCELA ORGANICA I

, 1.5 m espacio entre parcela ] .

PARCELA QUIMICA ]

v DISTANCIAMIENTO ENTRE CADA SURCO: 1.40 CM
v DISTANCIAMIENTO ENTRE CADA PLANTA: 50 CM

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Tabla 2. Descripcion de aplicaciones de abonos, de acuerdo a las variables
de investigacion.

Tipo de

muestras

Aplicaci
ones

Totales

Cantidad en

Onzas por

planta

Cantidad

en libras

Total en libras

de todas las

muestras

Total

enlb

Prome

dio
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Sin

Tratamien 0 0 0 0

to

Sin
Tratamien 0 0 0

to

Sin
Tratamien 0 0 0

to

Sin

Tratamien 0 0 0

to

Fuente. Acevedo Javier, 2020.

En la tabla N°2, representa que en este caso se consider6 dos (2)
tratamientos con cuatros (4) repeticiones; ademas se realiz6 de la

siguiente manera: al realizar el trasplante se le aplic6 un abono a cada
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variable, en este caso abonos organicos y abonos quimicos, luego a los
ocho (8) dias después se le aplicO nuevamente abono a las muestras ,
posteriormente a los 20 dias se le asigno otra aplicacibn de abonos a
ambas parcelas y por ultimo a los 32 dias se le asigno la dltima fertilizacion.
En la tabla N°2 podemos observar de manera detallada, que cantidad de
libras de abonos se le aplico a cada muestras, de acuerdo a las variables

de investigacion.

3.3 Cultivo del pepino (Cucumis sativus.)

3.3.1 Preparacion del terreno

Se preparé el terreno para la investigacion, en primer término se deshierb6 y
luego se regd por medio de un sistema de aspersion para estar preparado hacia
el trasplante de la plantula, posteriormente se trazaron las unidades
experimentales que consistieron en un disefio de cada parcela de 13 x 6 m con

un distanciamiento entre parcela de 1.5 m, para facilitar las practicas culturales.

Acevedo Javier;<2020

llustracion 25. Preparacion del terreno.
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3.3.2 Semilleros

El 29 de marzo del 2020, se preparé el semillero; puesto que se utilizd bandejas
de 40 orificios por ende cada uno de estos agujeros se rellenaron de sustrato (peat
moss), para favorecer la germinacion de las semillas de cucumis sativus. Se
sembraron seiscientas noventa y seis semillas, con un total de dieciocho
bandejas, luego de estos se procedié a trasladar las bandejas a un lugar seguro,

en donde no fuera afectado por ningun animal.

M,OS?_S
surbstrate

Lo 3008400

llustracion 27. Sustrato, utilizado para rellenar bandejas.

llustracion 28. Humedecimiento del sustrato. llustracion 29. Colocacion de semillas en las bandejas.
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3.3.3 Trasplante

Después de haber cumplido los 15 dias de haber realizado el semillero, se
procede a realizar el trasplante, luego de que la planta ha alcanzado una altura
entre 9 a 15 centimetros. El 13 de abril del 2020, el trasplante se realiz6 en horas
de la mafiana, para evitar el menor estrés de la planta; de acuerdo a las 720
semillas plantadas en el semillero 696 semillas germinaron representando el
96.6 %. Esas seiscientas ochenta semillas se dividieron en tres variables; la cual

se trasplanto 232 semillas por cada variable.

|\

llustracion 30. Trasplante de muestras.
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3.3.4 Distanciamiento entre plantay profundidad de siembra

La siembra se realiz6 con un distanciamiento entre planta de 50 centimetros y
entre surco de 1.40 cm, permitiéndole asi un mejor desplazamiento para que la

planta pueda tener un mejor desarrollo. Luego se planté a una profundidad de 6

centimetro.

2’

s

k. KL», o "Ec:eyedo_lavigi‘,'zozo

llustracion 31. Distanciamiento entre planta. llustracion 32. Siembra a una profundidad de 6 cm.

3.3.5 Sistema de riego por aspersion

Es una modalidad de riego mediante la cual el agua llega a las plantas, por medio
del método de payasos, este sistema se construyé para permitirle un mayor
humedecimiento a la tierra, el mismo sistema cuenta con dos filas de sistema de
aspersion por ende cada tubo tenia una altura de 3 metros. El riego se realizaba

cada tres dias hasta que la tierra y las plantas obtuvieran una buena humedad.

Acevedo Javier, 2020 Acevedo Javier,

llustracion 33. Sistema por aspersién con payasos. llustracion 34. Sistema de aspersion instalado.
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3.3.6 Perdida de muestras trasplantada

Tabla 3. Perdida de muestras vs Ganancia de muestras.

Variable Organico | Variable Quimico Sin Tratamiento

Perdida de

planta 28.87% 16.38% 27.15%

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
Como se puede observar en la tabla N°3, de las doscientas treinta y dos muestras
trasplantadas, la variable organico perdié 67 muestras, que representa un 28.87%
por lo que 165 muestras sobrevivieron. En la variable quimico fueron atacada 38
muestras que representa el 16.38%, quedando asi 194 muestras y en cuanto a la
categoria sin tratamiento 63 muestras fueron atacada por hongos; la cual
guedaron 169 muestras, lo que representa un 27.15% de pérdidas en las plantas.

Esta pérdida de muestras se dio debido a las fuertes lluvias y al ataque de hongos.

3.3.7 Fertilizacion

En el experimento se utilizaron dos tratamientos con fertilizaciones diferentes,
organicos y quimicos. En la fertilizacion organica se utilizd Abonat siendo un
abono 100% organico, con diversas propiedades de fermentacion aerdbica de la
gallinaza y pollinaza, se le aplico cuatro repeticiones, en le aplico cuatro
repeticiones, en la primera abonada se le aplico seis onzas a cada muestra con

un total en libra por muestra de (0.375 Ib); con un total de libra por las 165
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muestras de 61.875 libras, aplicada el 13 de abril del 2020. En la segunda
abonada se aumenté dos onzas mas, siendo 8 onzas por cada muestras con un
total de (0.5 Ib) libra por muestra; en total por las 165 muestras se le aplicé 82.5
libras, aplicado el dia 21 de abril del 2020. Posteriormente la tercera aplicacion
fue de 10 onzas; la cual representa (0.625 Ib) por muestra y un total de 103.125
libras de abono en las 165 muestras, aplicada el 11 de mayo del presente afio y
por ultimo la dltima abonada se le aplico diez onzas nuevamente representando
un total de libras aplicada por las 165 muestras de 103.125 libras, aplicada el 23

mayo del 2020.

llustracion 35. Abono orgéanico (Abonat.).
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La fertilizacion quimica se realiz6 de acuerdo a la representacion que se describe

en la tabla N°4.

Tabla 4. Descripcién de aplicaciones de abonos quimicos.

12-24-12 2 onzas 0.125 Ib. 24.25 |b. 13 de abril del
2020.
12-24-12 3 onzas 0.1875 Ib. 36.375 21 de abril del
2020
12-24-12 4 onzas 0.25 Ib. 48.5 11 de mayo del
2020.
12-24-12/ Urea 4 onzas ( 2 de 0.251b. 48.5 23 de mayo del
12-24-12y 2 de 2020.
urea)

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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llustracion 36. Abonos quimicos (12-24-12)

3.3.8 Practicas culturales

Las préacticas culturales de este cultivo, también conocidas como practicas
agronomicas indispensables; son actividades que se deben desarrollar a lo largo
del ciclo de vida de las plantas, para evitar plagas, malezas y asi tener un buen

control de la produccién.

3.3.9 Tutoreo

Esta actividad consiste en colocar sostenes de madera a las plantas para el
mejor manejo del cultivo y mayor aprovechamiento de los frutos, evitando que la
planta se maltrate por el peso de los mismos. Esta técnica consiste en que las

plantas se enreden de forma verticalmente, para ello se utilizé6 alambre de pua,
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hilo yuquero; debido a que se realiz6 espaldera tipo A, se colocé dos tutores
unidos en el extremo, con una altura desde el suelo hasta la cuerda superior de
1.80 m, se trenzo el hilo de la cuerda de manera de arco, para que las plantas de
acuerdo a su desarrollo se fueran enredando. Sin embargo, también, este
enredado se realizaba de forma manual ya que algunas muestras no podian sola

realizar esta actividad.

llustracion 37. Disefio de tutoreo (Espaldera tipo A.)
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3.3.10 Control de malezas
El control de maleza se realizé de la siguiente manera: se deshierb6 cada vez que
fuera necesario, para evitar que la hierba atrajera hospederos y depredadores, asi

mismo evitar una pelea de nutrientes con la maleza y la planta de pepino.

llustracion 38. Deshierbo manualmente.

3.3.11 Manejo integrado de insectos

Durante la investigacion, se realiza una fumigacion contra los insectos que se
presentaron durante el ciclo del cultivo. A cada insecto se le aplico un control y
una dosis exacta; en latabla N°5 se presenta de manera detallada. Para realizar
la fumigacion se utiliz6 bomba de mochila. En la parcela sin tratamiento no se le
aplicd ningan tipo de insecticida. Un control de plagas en este proyecto fue la
Arafa lince verde menor (Peucetia longigalpis). Visto que fue un depredador de

control bioldgico.
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W Acevedo Javier, 2020

llustracion 39. Arafia lince verde menor (Peucetia longigalpis.)

Tabla 5. Manejo integrado de insectos.

Gallina Ciega (Phyllophaga sp.)

ARIMAC 6,5 EC

30 CC X 20 litros de

Agua

Tortuguillas (Diabrotica sp).

ARIMAC 6,5 EC

30 CC X 20 litros de

Agua

Gusano Falso medidor (Trichoplusia

sp)

ARIMAC 6,5 EC

25 CC X 20 litros de

Agua

Gusano perforador de fruto

(Diaphania hyalinata)

ARIMAC 6,5 EC

15 cc X 20 litros de

Agua

Afidos ( Aphis gossyppi)

ARIMAC 6,5 EC

15 cc X 20 litros de

Agua

400 ml/ 200 litros

Mosca blanca (Bermisia tabaci) ARAMITE de Agua.
3-5 ml/ por litro de
Gallina Ciega (Phyllophaga sp.) BEMIX Agua.
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20-40 ml/ por litro

Tortuguillas (Diabrotica sp). BEMIX de Agua.

Gusano Falso medidor (Trichoplusia 3-5 ml/ por litro de

sp) BEMIX Agua.

Gusano perforador de fruto 3-5 ml/ por litro de

(Diaphania hyalinata) BEMIX Agua.
No hubo

Mosca blanca (Bermisia tabaci) aplicaciéon No hubo aplicacion
No hubo

Gallina Ciega (Phyllophaga sp.) aplicaciéon No hubo aplicacion
No hubo

Tortuguillas (Diabrotica sp). aplicaciéon No hubo aplicacion

Gusano Falso medidor (Trichoplusia |No hubo

sp) aplicacion No hubo aplicacion

Gusano perforador de fruto No hubo

(Diaphania hyalinata) aplicacion No hubo aplicacion

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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3.3.12 Manejo integrado de enfermedades

En la tabla N°6, se representa cuales fueron las enfermedades mas abundantes

en cada una de las variables y la cantidad de dosis aplicada.

Tabla 6. Manejo integrado de enfermedades.

Mildiu lanoso
(Pseudoperonospora

cubensis)

RIMAC MANCOZEB 80

WP

20CC X 20

litros de Agua.

Antracnosis (Colletotrichum

orbiculare)

RIMAC MANCOZEB 80

WP

21 CC X 20

litros de Agua.

Nematodos el nodulador

(Meloidogyne incognita)

RIMAC MANCOZEB 80

WP

22 CC X 20

litros de Agua.

Mildiu polveriento (Erysiphe

cichoracearum)

RIMAC MANCOZEB 80

WP

23CC X 20

litros de Agua.

Mildiu lanoso
(Pseudoperonospora

cubensis)

Fungicida a base de

bicarbonato de sodio

25CC X 25

litros de Agua
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Antracnosis (Colletotrichum Fungicida a base de 25CC X 25

orbiculare) bicarbonato de sodio litros de Agua

Mildiu lanoso
Pseudoperonospora No hubo
( p p

cubensis) No hubo aplicacion aplicacion

Antracnosis (Colletotrichum No hubo
orbiculare) No hubo aplicacion aplicacion
Nematodos el nodulador No hubo
(Meloidogyne incognita) No hubo aplicacion aplicacion
Mildiu polveriento (Erysiphe No hubo
cichoracearum) No hubo aplicacion aplicacion

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
3.3.13 Cosecha

Se Realizaron 10 cosechas en total; la cual se representara en la tabla N°7.

Tabla 7. Nomero de cosecha de pepino (Cucumis sativus.)

NUumero de cosechas | Dia de cosechas
Cosecha 1 18-5-2020
Cosecha 2 21-5-2020
Cosecha 3 24-5-2020
Cosecha 4 27-5-2020
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Cosecha 5 30-5-2020
Cosecha 6 3-6-2020
Cosecha 7 6-6-2020
Cosecha 8 9-6-2020
Cosecha 9 12-6-2020
Cosecha 10 16-6-2020

3.3.14 Comercializacién

Fuente: Acevedo Javier, 2020

La comercializacion se realizé de forma en que los productores del area de Darién

realizan las compras, en este caso por medio de teléfono nos comunicabamos,

para el dia en que se cosechaba y de esa manera vender la carga.

Posteriormente, esta carga de pepino se trasladaba hasta Merca Panama; sin

embargo, por motivos de la pandemia de COVID-19, realice donaciones del cultivo

a diferentes familiares de las comunidades del area de distrito de Santa Fe.

81



oh

‘ -

llustracion 41. Empacado del fruto, para traslado a Merca Panama.

3.3.15 Analisis del cultivo de pepino

La realizacidon del analisis del fruto permiti6 comparar el resultado de someter a
las plantas a distintos tratamientos con respecto a la produccion y calidad de los
frutos. Este se dividié en tres partes los organicos, quimicos y sin tratamiento.
Primeramente, se realiz6 mediciones de cada hoja y tallo por muestra, se
determiné el peso y tamafio del fruto, cada peso y tamafio por individual, para

esto se necesitd enumerar cada muestra por parcelas. Para asi poder saber qué
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cantidad de pepino se obtenian por cada muestra expuesta a cada tratamiento,
se necesitdé materiales como: pesa, pesa romana, cinta de costura, cinta métrica,
regla; para poder medir y pesar cada uno de los frutos obtenido por cada modelo

individual, de igual manera se midi6 el grosor del fruto, por ende se utilizé cinta de

costura para medir el diametro.

Acevedo Javier;:2020.

llustracion 42. Medicion de la hoja del fruto. llustracion 43. Medicion del tallo del fruto.

Acevedo Javier, 2020

llustracion 44. Medicion del largo del fruto.
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3.4 Muestreo de suelo al finalizar el ciclo

Después de haber culminado el ciclo del cultivo, el muestreo final del suelo, se
recogieron las muestras necesarias por cada variable de parcelas (sin tratamiento,
organica y quimica), para identificar si existieron variaciones en las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo después del ciclo del cultivo de pepino (Cucumis
sativus) en sus distintos tratamientos organicos y quimicos. Estas muestras se
realizaron con un tipo de muestreo compuesto; la cual consiste en la obtencion de
varias muestras simples igualmente se recolectaron de forma de zig zag, se

realiz6 a una profundidad de 20 cm.

y ) :
o 'Acevet{o.lawgr‘za?Q"
we \?

o

3.4.1 Metodologia de realizacién de anélisis fisico - quimico
La textura del suelo se determinara mediante la metodologia de Bouyoucos,
(1962), descritas en el manual Técnico del Laboratorio de Suelos del IDIAP

(Villarreal y Name, 1996).
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El pH en agua con relacién 1:2.5; se determinara mediante técnicas del Manual

de métodos de andlisis de suelo de Embrapa (Teixeira, et al 2017).

Para la cuantificacion de los nutrientes en el suelo, la extraccion se utilizaran la
solucién extractora Mehlich 1 que consiste en (HCI 0,05 mol Lt e H2SO4 0,0125
mol L), segln el manual de métodos de andlisis de suelo de Embrapa (Teixeira,
et al 2017). Para la determinacion de la disponibilidad del Ca y Mg, se utilizan la

solucion de KCI 1 N (Diaz-Romeu y Hunter, 1978).

La materia organica (MO) para el suelo, se determinan mediante metodologia de

carbono a través del método propuesto por Walkley y Black (1934).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis estadistico del fruto

Grafica 1. Nomeros de frutos totales por cada variable.

Total de fruto por tratamiento.

5000
4000
3000
2000
1000

SIN ORGANICO QUIMICO
TRATAMIENTO

Total de fruto por tratamiento
m Seriesl 2979 4534 3544

Fuente: Acevedo Javier, 2020,

Interpretacion:

En la gréfica N°1, se muestra el total de fruto por cada tratamiento. La variable
expuesta con abono organico (Abonat), obtuvo mayor nimeros de frutos con un
total de 4,534 frutos de pepino. Las muestras de este tratamiento se caracterizan
por tener mas desarrollo del follaje en comparacion con las plantas sin
tratamientos y con abonos quimicos. A este tratamiento solo se le hizo cuatro
abonadas, con un promedio total en libras de 87.66, en 165 plantas, que fueron
suficientes para satisfacer las necesidades de la produccién; la cual se ve

reflejada en la cosecha de tratamiento.
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Mientras que con abonos quimicos, se presentdé un desempefio medio en la
produccion de frutos, de igual manera se realizé cuatro aplicaciones de abono con
12-24-12 y urea; con un total de 39.41 libras en promedio 194 muestras. Se

obtuvo una cosecha de 3,544 frutos con este tratamiento.

El uso de fertilizantes cada dia se vuelve indispensable debido a la baja fertilidad
de la mayorias de los suelos; por ende los resultados obtenidos en la variante sin
tratamiento (testigo), representa la 6ptima fertilidad del suelo donde se llevé a
cabo el experimento, ya que a pesar de que esta variable no recibié ningun
tratamiento el numero de fruto fue considerable, se 2,979 frutos en esta variable,

de acuerdo a 169 muestras testigo.

Gréfica 2. Comparacion entre las variables abonos organicos, fertilizantes

guimicos y sin tratamientos, desde la muestral ala 73.

Comparacion de las tres variables del disefio experimental

45
40
35
30
25
20
15
10
5
0
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73

ORGANICO QuiMICO ST

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

87



Interpretacion:

En relaciéon de las tres variables de abonos organico, fertilizantes quimicos y sin
tratamiento, presentado en la grafica N°2, podemos mostrar que debido a la
cantidad de fruto por cada muestras en comparacion a los modelos del uno (1) a
la 73 se presenta que la variante organico presenta 2,196 frutos, en el quimico
demuestra 1,417 y en la muestra testigo 1,335 frutos. Debido a esto existe una
relacion muy estrecha entre los frutos quimicos y sin tratamiento con 82 frutos de

diferencia.

4.1.2 Andlisis Fisico del fruto

Gréfica 3. Promedio total en libras por cada variable.

PROMEDIO TOTAL EN LIBRAS POR CADA VARIABLE

15

0.5

= ST ®™QOrgéanico Quimico

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

Las caracteristicas fisicas del fruto que se tomaron en cuenta fueron: el promedio
total en libras de acuerdo al disefio experimental, conforme a que la muestras
testigos demuestran un promedio de 0.75, representando el 75%, por
consiguiente la muestra organica representa un promedio de 1.78, con un
porcentaje de 178% Yy la variable quimico muestra un promedio en libra de 0.89,
mostrando un 89%. Los mejores resultados se muestran en la variable organica
con 1.7824 promedio en libras, a pesar que las muestras de la variante quimica
recibieron la fertilizacion completa para cubrir sus necesidades, no se obtuvo un
resultado satisfactorio; sin embargo en las muestras testigos, no se utilizé ninguna
fertilizacion, pero se obtuvo un promedio en libra de frutos aceptable, ya que, en
este caso el tratamiento orgéanico presento mayor peso de acuerdo a los otras dos

variables experimentales.

Grafica 4. Promedio total por tamafo de fruto, de acuerdo a cada variable.

Promedio total por tamafio del fruto (cada tratamiento)

30.00
20.00
10.00
0.00
1

® Quimica 26.36

m Organica 27.70

ST 17.82

® Quimica ®Organica ST

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

De las 194 muestras quimicas se obtuvo una sumatoria de 93,429 cm; la cual

representa un promedio total de 26.26 cm. De acuerdo al tratamiento organico

siendo 165 muestras organica con una suma de 125584.4 cm, mostrando un

promedio de 27.69 cm. En cuanto a las muestras que no se le aplico ningun tipo

de fertilizacion simboliza una suma de 53075.3 cm, representando un promedio

de las 169 muestras de 17.82 cm.

Se puede observar que existe una diferencia minima de 1.3357 cm, entre las

muestras quimicas y organicas en cuanto a su promedio por tamafio del fruto.

Gréfica 5. Promedio a los 18,36 y 54 dias, de acuerdo al tamafio del tallo por

cada variable.
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Promedio de tamafio del tallo del cultivo por cada variable.
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67.3
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m 18 dias m36 dias m54 dias Promedio total

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

De acuerdo a los promedios del tamafio del tallo del cultivo a los 18 , 36 y 54 dias,
segun la grafica N°5, representa que a los 18 dias, la variable quimica tenia un
mejor desarrollo en las muestras, en comparacion a las muestras organicas, existe
una diferencia de 0.9 cm y en cuanto a diferencia con la variante sin tratamiento
logra tener una diferencia de 1.6 cm; a pesar de que la variable quimica obtuvo
un mejor desarrollo durante los 18 dias de haber realizado el trasplante. A los 36
dias se observdé una diferencia entre crecimiento de cada muestras por
tratamientos, obteniendo el tratamiento quimico una diferencia en sus muestras
totales de 68.6 cm, siendo asi la que ha logrado un mejor desarrollo durante su
ciclo de crecimiento y desarrollo, ademas las muestras organica en diferencia
entre los 18 dias y 36 dias obteniendo una diferencia de crecimiento de 52.3 cm
y las muestras testigos alcanzando un valor de diferencia de 44.8 cm de diferencia
entre 18 a treintay seis 36 dias. La ultima medicion a los 54 dias, arrojo una
serie de datos en donde el organico obtuvo una mayor altura con un promedio de
299.07 cm, las muestras quimicas 247.76 cmy el sin tratamiento 200.30 cm.
En promedio total la muestras organicas obtuvo un mayor desarrollo de
crecimiento en cuanto a la altura de la planta, debido a que el abono organico
muestra una descomposicion mas lenta de nutrientes que son absorbidos por las
plantas, la cual las raices de las plantas asimilo estos nutriente en la fase final de
crecimiento, fue por esta razon la variable organica obtuvo un mejor desarrollo en

la parte final del ciclo de desarrollo de las muestras.
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Gréfica 6. Promedio a los 18,36 y 54 dias, de acuerdo al tamafio de la hoja

por cada variable.

Promedio de tamafio de la hoja por cada variable

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
Organico Quimico S/N
18 dias 3.68 3.64 3.69
36 dias 19.83 22.58 15.55
54 dias 26.99 23.38 18.88
Promedio total 16.83 16.53 12.71

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

Interpretacion:

En orden descendente podemos representar en la grafica N°6, el promedio total
de acuerdo a los 54 dias de crecimiento de las hojas de las diferentes muestras
por cada variable, en donde las 165 muestras organicas alcanzaron un mejor
desarrollo en cuanto al tamafio de la hoja con un promedio de 16.83 cm. Siendo
asi las 194 muestras quimicas lograron un promedio total de 16.53 cm y en cuanto
a las 169 muestras testigos (sin tratamiento), se logré un promedio de 12.70 cm.
Se puede visualizar una diferencia muy minima entre las variable organica y
guimica de 0.3 cm y de quimica a sin tratamiento de 3.8 cm, debido a que las

plantas testigos no obtuvieron ningun tratamiento en especial.
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Gréfica 7. Promedio de grosor del fruto por cada variable.

Promedio de grosor por cada variable

30
20

10

M.O

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

Interpretacion:

En la comparacion de acuerdo a la circunferencia por variable, se logré obtener
después de haber seleccionado de manera al azar 100 frutos de pepino por cada
variante, en donde el grosor de las muestras organicas obtuvo un mayor promedio
de 27.82 cm en comparacion con los otras dos variantes experimentales, las
muestras quimicas obtuvo 25.62 cm y las muestras sin tratamiento logro obtener

un promedio de 17.51 cm.
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Tabla 8. Datos estadisticos del grosor del fruto del pepino por cada variable.

Datos estadisticos del grosor de frutos de pepino por cada

variable.

Sin Tratamiento Quimico Organico
N° 100 100 100
Maximo 26 30.2 33
Minimo 13 13.7 19
Rango 13 16.5 14
Promedio 17.514 25.619 27.821
Suma 1751.4 2561.9 2782.1

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

Interpretacion:

La variable sin tratamiento muestra un maximo de circunferencia en cm de 26
cm de grosor dentro de los 100 frutos escogidos y un minimo de 13 centimetros.
Los frutos quimicos muestran un maximo de 30.2 cm en circunferencia y un
minimo de 13.7 cm. la variable organica presento un maximo de grosor de 33 en

centimetros y un minimo de 19 centimetros.
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Gréfica 8. Rendimiento de acuerdo a las variables de lainvestigacion.

Rendimiento de lainvestigacion

B/.2,500.00
B/.2,000.00
B/.1,500.00
B/.1,000.00
B/.500.00 I
B/.- .
Orgénico
m Gastos B/.256.80
Total de venta del producto B/.1,304.18
m Ganancia B/.1,047.38

Sin

Quimico

B/.297.70
B/.503.50
B/.205.80

tratamient
o]

Total

B/.126.70 B/.681.20
B/.357.20 B/.2,164.88
B/.230.50 B/.1,483.68

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

Tabla 9. Datos estadisticos de rendimiento por cada variable.

Gastos Total de venta del producto Ganancia
Organico B/. 256.80 | B/. 1,304.18 B/. 1,047.38
Quimico B/. 297.70 | B. 503.50 | B/. 205.80
Sin tratamiento B/.126.70 | B/. 357.20 | B/. 230.50

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

En la tabla N°9, podemos observar el rendimiento por cada variable, en donde se
dividio en: gastos, total de venta del producto del cultivo por variable y la ganancia
por cada tratamiento. En este caso la variable organica, obtuvo la mayor ganancia
fue BI.1.047.38. El tratamiento organico mostré un mejor beneficio de acuerdo a
la inversion que se utiliz6. En cuanto a las muestras quimicas obtuvo un total de
ganancia de BIl.205.80 y la variable sin tratamiento obtuvo una ganancia de
Bl.230.50. Por consiguiente, se obtuvo un margen de ganancia por las tres
variables es de Bl.1.483.68. Estos resultados como lo podemos observar en la
tabla N°9, son rentables, debido a que fue un proyecto que se realiz6 a corto plazo

y se mostré que se obtuvo una buena ganancia.

Gréfica 9. Porcentaje de encuesta realizada al publico.

Encuesta

u Recto
Curvo

u sin preferencia

Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

Se realizé una encuesta al publico para investigar como preferia las personas el
fruto del cultivo del pepino, en este caso se colocé como opciones: recto, curvo o
sin ninguna preferencia, el publico prefiere el fruto del pepino para su uso
comestible tanto para su dieta balanceada y remedios naturales caseros que el
fruto sea recto por consiguiente el 88% de las personas voto que prefieren el fruto
recto, en cuando otros votaron que sin ninguna preferencia con un total de 9% vy

por ultimo la circunferencia curva del fruto con un 3%.

4.2 Calidad fisica y quimica del suelo
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Fuente: INEC, 2000.

llustracion 46. Triangulo de textura.
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Tabla 10. Textura

Textura Quimica Sin Tratamiento | Organica
Arena 48 34 44
Limo 32 34 32
Arcilla 20 32 24

Clasificacion de

suelo

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

El contenido de arena, limo y arcilla, en el suelo del disefio experimental, sus
valores son regulares como se pueden mostrar en el (tabla N°10 textura). De
acuerdo a los resultados de laboratorio y con la base a la imagen N° 47, la textura
de suelo en las diferentes unidades experimentales es de indole franco y franco
arenoso, por su proporciones de arcilla, arena y limo. Este tridngulo textural se
utiliza para designar la textura de un suelo que va acorde con las diferentes

particulas inorgéanicas y su tamafio (arena, limo y arcilla).

Los resultados demostraron que aun después de la aplicacion de los diferentes
tratamientos por cada variable, no se presentd un cambio tan significativo en la

textura del suelo como se presenta en la tabla N°10

Los fertilizantes quimicos (por ejemplo la urea), si bien aumentan el nivel de

nitrogeno disponible en las plantas, pero no producen cambios importantes en la
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textura y poblacion microbiana del suelo. A diferencia, los abonos de tipos
organicos si producen efectos positivos sobre la textura del suelo, enriquece a los
medios de flora y fauna, especialmente de bacterias logrando un beneficio para la

nutriciéon de cultivos. (Mufioz, 1994).

Los fertilizantes quimicos de tipo sintéticos que se aplicaron, contaba con una
textura franco, de igual manera los abonos organicos tipo Abonat con textura
franco, estimuld un 6ptimo desarrollo de las plantas facilitando su desarrollo

radicular.

Grafica 10. Porcentaje de Materia Organica contenida en el suelo.

%MO
3
2
1
0 . - L
Sin Quimico Organica
Tratamiento
M.O 1.975 2.08 2.76
M.O

Fuente: Acevedo Javier, 2020.

Interpretacion:

La presencia de materia organica que se encontro en el suelo del experimento, la

variable sin tratamiento mostré un porcentaje bajo de 1.975%. Como se puede
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observar en la grafica N°10, el tratamiento con mayor porcentaje de materia
organica al finalizar el experimento fue el tratamiento de abonos organicos con
un porcentaje de 2.76% de MO. Por lo contrario, el tratamiento quimico obtuvo

una diferencia de la variante organico de 0.68% de MO.

Segun (Infoagro, 2017), los abonos organicos, poseen gran cantidades de
materia organicas, por lo que favorecen la fertilidad del suelo, incrementa la
actividad microbiana de este, y facilitan el trasporte de nutrientes a la planta a
través de las raices. La sustancias humicas incrementan el contenido y
distribucion de azucares en los vegetales, por lo que elevan la calidad de los

frutos y flores, incrementando la resistencia al marchitamiento.

Grafica 11. Porcentaje de pH en el suelo.
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Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

El pH de esta investigacion mostré que en las tres variables de investigacion
indica que el pH en el suelo se mantiene; por ende no existe acidificacion en el

suelo.

(Infoagro, 2017) , Menciona que la mayoria de la gente sabe que el pH es un
valor variable entre 0 y 14 que indica la acidez o la alcalinidad de una solucion. Y,
ademas, conoce que el mantenimiento del pH apropiado en el flujo de riego ayuda
a prevenir reacciones quimicas de fertilizantes en las lineas, que un valor de pH
elevado puede causar obstrucciones en los diferentes componentes de un sistema
de fertiirrigacion debidas a la formacién de precipitados, que un adecuado pH
asegura una mejor asimilabilidad de los diferentes nutrientes, especialmente
fésforo y micronutrientes. De igual manera el pH es de gran importancia para los
cultivos ya que el pH de la solucion nutriente en contacto con las raices puede

afectar al crecimiento vegetal de dos formas principalmente:

El pH puede afectar la disponibilidad de los nutrientes: para que el aparato radical
pueda absorber los distintos nutrientes, estos obviamente deben estar disueltos.
Valores extremos de pH pueden provocar la precipitacion de ciertos nutrientes con

lo que permanecen en forma no disponible para las plantas.

El pH puede afectar al proceso fisioldgico de absorcion de los nutrientes: por parte
de las raices todas las especies vegetales presentan unos rangos caracteristicos
de pH en lo que su absorcion radicular se ve dificultada y si la desviacion en los

valores de pH es extrema, puede verse deteriorado el sistema radical o
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presentarse toxicidades debidas a la excesiva absorcién de elementos fitotdxico

(aluminio).

Grafica 12. Concentracién final de Macroelementos primarios: P, K.
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Fuente: Acevedo Javier, 2020.

Interpretacion:

En la grafica N°12, se refleja que los resultados obtenidos indican que el suelo
posee resultados muy parecidos entre ambas variables, debido que la muestra sin
tratamiento presenta 4% de fosforo, de acuerdo al tratamiento organico mostro
4% y por medio del quimico obtuvo un impacto en su contenido final, ya que

disminuyo a 2%.

El fésforo se encuentra en los suelos tanto organicos como inorganicos y su
solubilidad en el suelo es baja. Existe un equilibrio entre el fosforo en la fase solida
del suelo y el fésforo en la solucion del suelo. Las plantas pueden absorber
solamente el fésforo disuelto en la solucion del suelo, y puesto que la mayor parte

del fosforo en el suelo existe en compuestos quimicos estables, solo una pequefia
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cantidad de fosforo esta disponible para la planta en cualquier momento dado.

(smartFertilizerAdmin, 2020).

Desde que la cantidad del fosforo en la solucién del suelo es baja, la mayor parte
de la absorcion del fosforo es activa, contra del gradiente de la concentracion (es
decir, la concentracion del fosforo es mayor en la raices que en la solucion del

suelo.) (smartFertilizerAdmin, 2020).

Ademas en la gréfica N° 12, se muestra que el abono quimico obtuvo un mayor
nivel de porcentaje de potasio de 83.3%. Sin embargo, la variable organico obtuvo
un porcentaje de 70.2%, en cuanto a la variable sin tratamiento mostro un 36.85%
ya que las plantas absorbieron gran porcentaje de potasio y de igual manera

guedo en los suelos.

El potasio (k) es el tercero de los tres macronutrientes primarios (junto al nitrégeno
(N) y al fésforo (P)); esencial para las plantas, el cual es absorbido por las mismas
en grandes cantidades, siendo superado sélo por el nitrdgeno y, a veces por el
calcio (Ca). Ademas, es el responsable de modificar varios parametros con la
calidad de los cultivos y plantas. Asimismo, aunque se encuentran presente en
grandes cantidades en los suelos, s6lo un pequefio porcentaje esta disponible
para la absorcion de las plantas. Aun asi, es el macronutriente que menos
problemas de disponibilidad presenta ya que, generalmente, la provision de este
elemento en el suelo es aceptable. Este nutriente no causa problemas
ambientales cuando sale del sistema suelo, no es toxico y no causa problemas de

eutrofizacion en los sistemas acuaticos pero hay que tener en cuenta que es de
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los nutrientes que mas demanda tiene por parte de los cultivos de fruto. (G.J,

2019).

Grafica 13. Concentracion final de Macroelementos secundarios: Ca, Mg.
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Fuente: Acevedo Javier, 2020.
Interpretacion:

De acuerdo al grafico N°13, se muestra los macroelementos secundarios como el
calcio y el magnesio, siendo asi la variable que obtuvo mayor cantidad de calcio
(Ca) y magnesio (Mg), la variable quimico con un porcentaje de Ca de 4.2% y un
total de Mg de 1.1%, posteriormente las muestras sin tratamientos presentaron
un nivel intermedio entre las tres variantes experimentales; la cual presento un
resultado de nivel de Ca de 3.15% y Mg de 1.05%. Por lo tanto las muestras
organicas obtuvo un 2.2% de calcio y 0.8% de Mg, siendo asi la variable que

obtuvo un menor porcentaje.

El calcio (Ca) es esencial para el crecimiento de las raices y como un constituyente
del tejido celular de las membranas. Aunque la mayoria de los suelos contienen
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suficiente disponibilidad de Ca para las plantas, la deficiencia puede darse en los
suelos muy pobre en Ca es usualmente el encalado, es decir que ayuda a reducir

la acidez del suelo. (FAO, 2002).

El magnesio es un nutriente esencial para las plantas. Es clave para una amplia
gama de funciones en los vegetales. Uno de los papeles bien conocidos del
magnesio se encuentra en el proceso de la fotosintesis, ya que es un componente
basico de la clorofila, la molécula que da a las plantas su color verde.

(SmartFertilizerAdmin, 2020).

Gréfica 14. Concentracion final de Microelementos Al, Mn, Fe, Zn, Cu.
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Fuente: Acevedo Javier, 2020.
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Interpretacion:

Algunos micronutrientes o microelementos son el aluminio (Al), manganeso (Mn),
hierro (Fe), zinc (Zn), cobre (Cu); ellos son parte de sustancia claves en el
crecimiento de las plantas, siendo comparables con las vitaminas en la nutricion
humana. Son absorbidos en cantidades minusculas, su rango de provision éptima
es muy pequefio. Su disponibilidad en la planta depende principalmente de la
reaccion del suelo. Algunos microelementos pueden ser toxicos para las plantas
a niveles solo algo mas elevado que lo normal. En la mayoria de los casos esto
ocurre cuando el pH es de bajo a muy bajo. La toxicidad de aluminio y el

manganeso es muy frecuente, en relacion directa con suelos acidos. (FAO, 2002).

Los microelementos presentado en el grafico N°14, indica que estos
micronutrientes han sido abastecidos la gran mayoria por abonos organicos, entre
es0s microelemento estan el manganeso, hierro y cobre. En cuanto algunos
microelementos como el aluminio y el zinc fueron abastecidos por los tratamientos

guimicos.

Como se observa en el tratamiento organico, el manganeso obtuvo un porcentaje
de 59.4%, debido que es muy alto a diferencia al tratamiento quimico. De acuerdo
(Sotés, 2014), menciona que los suelos abonados con fertilizantes organicos
aumentan el nivel de manganeso. Las formas de manganeso divalente se
compleja con compuestos organicos del suelo, que pueden ser solubles o

insolubles.
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5. CONCLUSIONES

Al finalizar la investigacion he podido llegar a las siguientes conclusiones:

Que la aplicacion de fertilizantes organicos y quimicos en el suelo para el
cultivo del pepino (Cucumis sativus.), indica que existe una variacion
considerable entre estos abonos, de acuerdo a variables como:
rentabilidad, calidad del fruto, en este caso el abono organico (Abonat.),
mostré un mejor desempefio para el abonamiento de cada una de las

muestras.

El uso de abono organico, es una medida viable, ya que a corto plazo
obtendra beneficios de indole positivos en el suelo donde se desarrolle el
cultivo como se ha demostrado a través de esta investigacion, que en este
caso este abono ha obtenido un mejor rendimiento que los fertilizantes
guimicos, de acuerdo a que este experimento obtuvo una mayor cantidad

de fruto de pepino y mayor tamafio debido al tratamiento organico.

Que los resultados de analisis de suelo obtenidos en esta investigacion,
indica que no existe una variacién considerable entre ellos , el porcentaje
de materia organica y algunos macroelementos como microelementos
fueron mas considerable en el organico de acuerdo a la aportacion de cada
efecto que brindo cada tratamiento, la utilizacion de fertilizantes quimicos

demostré de igual manera que en el caso de los macroelementos primarios
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, el fésforo en el tratamiento quimico demostré un nivel bajo. Sin embargo,
el tipo de abono utilizado en esta variable fue (12-24-12); la cual obtiene
24% de fosforo, lo que quiere decir que las 194 muestras tratadas por
abonos quimicos absorbieron la mayor cantidad de este elemento a través
de sus raices. Segun (smartFertilizerAdmin, 2020). Desde que la
cantidad del fosforo en la solucion del suelo es baja, la concentracion del

fosforo es mayor en la raices que en la solucion del suelo.

El manejo integral de plagas y enfermedades se llevé a cabo de acuerdo a
cada categoria tanto quimico como organico, la Arafia lince verde menor
(Peucetia longigalpis.) fue un depredador que se encontré en las tres
variables, (Rosales, 2018). Este predador es una especie del grupo con
mayor numero de especies de todo el planeta, ademas de ser de los grupos
mas antiguos y exitosos de animales. Esta arafia tiene una caracteristica
de suma importancia que ayudo al control de plagas, ya que puede escupir
su veneno directamente en los 0jos de sus enemigos a una corta distancia,

pero es inofensiva para los seres humanos.
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6. RECOMENDACIONES

e Es conveniente usar fertilizantes organicos, ya sea liquido o soélido, ya que
sus propiedades son esenciales para la produccién de cultivos, puesto que
no altera las propiedades fisicas y quimicas del suelo, brindan grandes
variedades de nutrientes y microorganismos al suelo y la cosecha no altera

ni representa un peligro para la salud del ser humano.

e El uso de Abonat no compromete la conservacion de los suelos, y el medio

ambiente.

e Los abonos orgéanicos reduce el costo a comparacion de los fertilizantes
guimicos, ya que en muchos casos podemos realizar nuestros propios

abonos organicos con desechos de cocinas, ramas, etc.

e Serecomienda el tutorado tipo A, aumentar las cuerdas de arriba a dos

metros y ponerle mas soporte en el medio, debido a que en algunos casos

las cuerdas se pueden reventaran por el peso del fruto.

e Se debe tomar dos metros entre cada planta para esta variedad de pepino

(hibrido) ya que desarrolla mucho.
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e Se deberia considerar riego por goteo ya que, le permite al suelo y a la
planta una mejor distribucion de agua a las muestras plantadas. Este
sistema también, ayuda a que el agua se administre de una forma

adecuada.
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Imagen 1. Semillas de pepino (Hibrido.)
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Imagen 2. Relleno de bandejas
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Imagen 3. Recoleccién de muestras de suelo.
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Imagen 4. Disefio de investigacion.
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Imagen 6. Muestra de fruto quimico.
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Imagen 7. Muestra de fruto sin tratamiento.
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Imagen 8. Medicion de hojas de las muestras.
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Imagen 9. Cosecha N°9.

AceVedo Javier; 2020

Imagen 10. Comercializacion.

124



