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Pitty A ,Milton A, 2008. “ESTUDIO DEL BANCO DE SEMILLAS DE
MALEZA EN LA FINCA DE PRODUCCION DE GANADO DE CARNE (Bos
indicus) DE LA PARCELA #14 DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS SEDE DE CHIRIQUI”

RESUMEN

Este estudio se llevo a cabo en la parcela # 14 de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias destinada a la produccion de ganado de carne (Bos indicus) con
sede en Chiriqui. Con el propésito de determinar la capacidad de germinacion o
viabilidad del banco de semillas de malezas del suelo (BSMS).

Se determino que la mayoria de las semillas con capacidad de germinar se
encuentran entre los 0 a 20 centimetros de profundidad del suelo. A medida que
la profundidad es mayor no existen semillas en el proceso de latencia o
dormancia.

El coeficiente de variacion (C.V.) fue < a 20 % lo que evidencia una alta
confiabilidad de los datos obtenidos y una diferencia altamente significativa Pr >
0.0001 y un R? = 0.86 a 0.96 para todas las especies de malezas al realizar el
Analisis de Varianza (ANOVA), al aplicar la técnica de germinacion y evaluar la
viabilidad de las semillas se obtuvo una germinacién de 14.28 % a una
profundidad de 30 cm, 28.57 % a una profundidad de 20 cm y 57.14 % a una
profundidad de 10 cm.

Las malezas identificadas presentes con mayor frecuencia en el banco de
semillas fueron: Sida acuta, Melampodium divaricatum, Desmodium tortuosum,
Mimosa pudica y Hyptis suaveolons.

PALABRAS CLAVES: Banco de Semillas, germinacion, viabilidad, dormancia.
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I. INTRODUCCION

El ganado es una de las principales vias de dispersion de maleza, ya que
lleva semillas adheridas a pezufias y pelos de un lugar a otro, ademas de ser
expulsadas luego de un proceso digestivo. De esta manera aparece en nuevas

areas donde no existia su presencia.

Establecimientos ganaderos ,que utilizan el campo natural como principal
fuente de recurso forrajero ,es una necesidad eliminar o disminuir al minimo la
incidencia de especies inutiles en lugares con problemas, la toma de alguna
decision en tal sentido surgira de tener muy en cuenta la relacion costo
beneficio. De otra manera, una alternativa practica y mas econdémica, es para
implantar algun cultivo como antecesor a futuras pasturas, para después de la
misma volver si se desea a manera el lote como campo natural, previniendo de
la reaparicion de la maleza. Este aspecto hay que tenerlo en cuenta porque en

donde ha habido presencia de maleza, seguramente en el suelo debe haber un



importante banco de semilla latente, que en cuanto tenga condiciones favorables

germinan, comenzando asi nuevas infestaciones.

En las dltimas décadas, la utilizacion de herbicidas ha sido la practica de
mayor uso para el control de malezas. Sin embargo la necesidad de disminuir
los costos de produccion y la presion de la sociedad en contra del uso
sistematico de herbicidas indujo al desarrollo de una propuesta diferente, como
el manejo integrado de malezas ,Dentro del desarrollo de este manejo integrado,
el conocimiento de la dinamica del banco de semillas de malezas (composicion,
cantidad y distribucion de semillas viables), es una etapa importante hacia el
desarrollo de un manejo integrado de malezas .El entendimiento de esta
dindmica puede ser utilizado en la prediccion de futuras infestaciones de
malezas dando la posibilidad de implementar medidas de prevencion y control
(entre otras: cultivares mas competitivos, alelopatia, control biol6gico, control

mecanico, control quimico), sélo cuando y donde éstas fueran necesarias.

El estudio del banco de semillas de malezas ha suscitado interés dado
gue las semillas de malezas pueden permanecer latentes y viables enterradas
bajo el suelo durante muchos afios. A nivel practico, el muestreo del banco de
semillas de campos agricolas puede ser una herramienta atil dentro de un

programa de manejo de las malezas.



El conocimiento de la competencia de las malezas con las plantas cultivables es
probablemente tan viejo como la practica de cultivo y el desarrollo de la
agricultura moderna. Los primeros agricultores iniciaron la preparacién del
terreno con el fin de facilitar el desarrollo de las especies vegetales escogidas
como cultivables y seguidamente eliminaban otras especies indeseables, que
solian aparecer al unisono tan pronto se realizaba la plantacion o siembra. Asi
fue que nacio el manejo de malezas, cuyo objetivo era de evitar la competencia
de las plantas indeseables y, asi, elevar la produccion agricola. Sin embargo, el
hecho que las pérdidas causadas por las malezas son “ocultas” todo lo contrario

al dafio causado por los insectos, roedores, enfermedades y otras plagas.

El objetivo de este trabajo es:

» Evaluar la importancia del banco de semilla de plantas no deseadas en la
finca de la F.C.A. con sede en Chiriqui dedicada a la explotacion pecuaria de
ganado bovino (Bos indicus) en la parcela # 14.

» Determinar e identificar el banco de semilla de plantas no deseadas existente
en la parcela # 14 dedicada a la explotacién pecuaria de ganado bovino (Bos
indicus).

> Determinar el banco de semillas de suelo a una profundidad escalonada con

intervalos de 10 cm desde 0 — 70 cm.



Las hipotesis en las que se basa este trabajo son:

Ho: No existe un banco de semilla de plantas no deseadas de importancia

pecuaria en finca #14 de la Facultad de Ciencias Agropecuarias con sede en

Chiriqui dedicadas a la explotacion pecuaria de ganado bovino (Bos indicus).

Ha: Existe un banco de semilla de plantas no deseadas de importancia pecuaria

en la finca #14 de la Facultad de Ciencias Agropecuarias con sede en Chiriqui

dedicadas a la explotacidon pecuaria de ganado bovino (Bos indicus).



II. REVISION DE LITERATURA

Segun Templeton & Levin (1979), el banco de semillas constituye la
"memoria" de las condiciones ambientales prevalecientes en el pasado asi como
las condiciones mas recientes. Por lo tanto el conocimiento de los reservorios de
semillas en el suelo, en un escenario donde las comunidades estan siendo
transformadas de forma acelerada por la intervencion humana, constituye una
herramienta basica para su manejo y restauracién (Lunt 1997; Funes et al.
2001). Sin embargo, Haretche y Rodriguez (2006) mencionan que debido a que
su medicion es laboriosa, es comun desconocer la disponibilidad de semillas en

el suelo.

El banco de semillas es la concentracion de propagulos viables
enterrados en el suelo por periodos variables de tiempo (Thompson & Grime

1979).



En el banco de semillas pueden ser distinguidas dos fracciones, de
acuerdo al tiempo que permanecen viables los propagulos en el suelo. La
fraccion de semillas enterradas principalmente en los horizontes superiores del
suelo (5 cm de la superficie) y que no permanece mas de 1 afio viable sin

germinar se denomina banco de semillas transitorio (Thompson & Grime,1979).

Por otra parte, aquella fraccion del banco que permanece por mas de 1
afo enterrado y viable principalmente en los horizontes méas profundos (5 cm),

se denomina banco de semillas persistente (Thompson & Grime, 1979).

Ademas, en el suelo puede encontrarse un acervo de semillas sin
latencia, facilmente germinables que es mantenido por ambas fracciones del
banco de semillas y que origina nuevas plantulas para el establecimiento. En
muchas poblaciones de plantas mediterraneas el banco de semilla es la principal
reserva de los nuevos reclutas y en gran parte determina la composicién futura

de la comunidad de plantas establecidas (Parker & Nelly 1989).

Para que las semillas puedan permanecer almacenadas en el suelo
deben presentar propiedades que le permitan mantener su viabilidad bajo
condiciones variables del ambiente y algun tipo de latencia. Se han definido
como semillas ortodoxas a aquellas que pueden permanecer viables bajo

condiciones controladas de almacenamiento (Roberts, 1973).



Segun Baskin & Baskin (1989). El impedimento de la germinacion de
semillas viables bajo condiciones ambientales adecuadas es provocado por
mecanismos de latencia innata o latencia inducida por factoras ambientales.
Para que ocurra la germinacion, las semillas no deben estar en un estado de
latencia y las condiciones ambientales para la germinacién deben ser las

apropiadas.

La latencia de las semillas tendria una funcion adaptativa, debido a que
€S un mecanismo que evita que las pequefias plantulas emerjan desde el suelo
cuando las condiciones ambientales son inadecuadas para su establecimiento

exitoso (Figueroa & Armesto, 2001).

Existen antecedentes de que el impedimento mas frecuente de la
germinacion para especies lefiosas nativas del matorral es la latencia fisica
provocada por una testa dura e impermeable. La cubierta de la semilla llega a
ser permeable naturalmente con el paso del tiempo, a través de escarificacion
natural, calor, fuego y la accion de acidos que corroen la testa (Mohamed-

Yasseen et al. 1994).

Bell (1999). Menciona que el tejido carnoso que rodea la semilla puede

inducir una latencia ejercida por inhibidores quimicos de la germinacion que



podrian encontrarse en la pulpa (Cipollini & Levey, 1997). Por lo tanto, animales

que ingieren frutos y dispersan semillas pueden facilitar la germinacion

Se considera banco de semillas de malezas en el suelo (BSMS) a las
poblaciones de didsporas por especie que se ubican en el suelo sujeto a la
produccion agricola. Las semillas que se encuentran en el banco de suelos
generalmente, tienen baja viabilidad y su persistencia depende de la produccion
anual de semilla y su dispersion, mientras que algunas de estas semillas son
longevas y representan una pequefia proporcion del BSMS. Segun Wilson et al.
(1985) mencionan asi mismo, que estdn compuesto por didsporas muertas,

latentes o quiescentes.

Forcella et al. (1996), indicaron que el rango de emergencia del BSMS
bajo condiciones agronémicas mas comunes es de 3 a 6%. Las nuevas semillas
de malezas pueden entrar al banco por medio de diferentes fuentes, pero la
mayor contribucién lo hacen las plantas que producen semillas dentro del mismo

campo (Buhler y Kohler, 1994).

El BSMS, es el origen de las infestaciones de la malezas en los campos,
por lo cual la informacion que se puede tener sobre su potencial es determinante
como herramienta basica para establecer un programa de manejo integrado de

malezas (Vargas, 1996).



El conocimiento de la ecologia del BSMS tiene aplicaciones directas de
manejo. Los BSMS son dificiles de analizar con rigor estadistico, pero tal
exactitud pude ser innecesaria para la aplicacion de la informacién del BSMS a

las decisiones de manejo (Forcella, 1997).

Para implementar exitosamente la estrategia del manejo integrado de
malezas (MIM), el control de malas hierbas debe compartir problemas
especificos en el campo y por lo tanto, se necesita algin conocimiento béasico
sobre malezas y ecobiologia del cultivo para predecir correctamente el impacto
de una infestacion de malezas sobre el rendimiento del cultivo. En este
contexto, las caracteristicas del crecimiento maleza-cultivo y las dinamicas de la
emergencia de las malezas son aspectos importantes a considerar para su

combate (Sattin et al., 1997).

La latencia es intrinseca de cada especie y estan condicionadas por un
complejo de factores. La mayoria de las especies de malezas estan latente
cuando se desprenden de sus plantas progenitoras. La ruptura de latencia de
estas semillas que caen al suelo ocurre en diferentes periodos, (Forcella, 1997),
determind el potencial maximo de germinacidn para algunas especies de
malezas, Setaria faberi 100%, Abutilon theoprasi. 54%, Polygonum

pensylvanicum 49%, Setaria viridis 21%, Amaranthus spp., 13% Chenopodium
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album 10% y P. convulvulas 5%. Sin embargo, el potencial maximo de

emergencia no lo expresan estas especies en el BSMS.

La composicién del BSMS esté afectada por los cultivos presentes, por el
manejo agronémico y ademas varia de un campo a otro (Buhler y Kohler, 1994).
Godoy et al. (1995) observaron en Honduras que cuando se utiliza labranza
convencional, se encontré mas del 80% de semillas de malezas mientras en el
tratamiento cero labranzas se observo sélo 28%. Los mismos autores sefialan
gue en la labranza convencional las malezas gramineas fueron mas frecuentes,
ya que son malezas anuales que producen gran cantidad de semillas que

permanece en la superficie del suelo.

La distribucion del BSMS sobre el plano del suelo es a gran escala
relativamente uniforme, pero a pequefia escala la distribucion es muy irregular,
los movimientos de las semillas dependen de la localizacion de las plantas
madres, de la topografia del terreno y de la influencia relativa de los distintos

agentes de dispersion (Besnier, 1989).

Debido a la importancia del conocimiento del banco de semillas, se han
realizado diversos intentos para su caracterizacion: distintos autores han
encarado el estudio por medio dela germinacion de muestras de suelo

(Brenchey y Warrington,1930, Roberts, 1958, Feast y Roberts, 1973, Albrech y
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Forster, 1996), otros en cambio han llevado a cabo la germinacion de las
muestras y posterior separacion fisica de las semillas remanentes (Cardina
et al.,, 1996, Dessaint et al.,, 1997, Mulugeta y Stoltenberg, 1997). También se
caracterizo el banco de semillas por medio de una extraccion fisica por lavado
(Hyde y Suckling, 1953, Malone, 1967, Fay y Olson, 1978, Standifer, 1980, Ball y

Miller, 1989, Forcella, 1992, Yenish et. al.1992).

El muestreo debe realizarse a finales de la época seca. La fecha de
muestreo elegida, antes del periodo de dispersién de semillas de la mayoria de
las especies, sirve para evaluar principalmente el banco persistente de semillas
(de acuerdo a Thompson & Grime 1979). Esta porcién del banco es la mas
relevante para la persistencia de la comunidad y su regeneracién después de
una perturbacién, y por lo tanto su conocimiento es altamente valioso para

establecer practicas de manejo (Funes et al. 2001; Sternberg et al. 2003).



. MATERIALES Y METODOS

3.1. AREA DE ESTUDIO

El area donde se realizo esta investigacion esta ubicada en el Centro de
Ensefianzas e Investigaciones Agropecuarias de Chiriqui (CEIACHI), en la
parcela #14 dedicada al pastoreo de ganado bovino de carne, frente a las
instalaciones de de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, cafeteria ,
estacionamientos de la F.C.A, el CEIACHI y a un costado del campo de

deporte.

El area tiene una altitud de 25 msnm dentro de una zona de vida de
bosque Humedo Tropical, Se encuentra en la transicion a la época seca, y tiene
una humedad relativa de 70 a 80 %, la temperatura ambiental promedio anual es
de 27 °C, con una precipitaciéon promedio anual de 3000 mm de la estacién

lluviosa que dura 8 meses y un verano de 4 meses, el suelo tiene un pH de 5.
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3.2. EXTRACCION DE LAS MUESTRAS

El muestreo se realiz6 a mediados de marzo. La fecha de muestreo
elegida, fue antes de la estacion lluviosa sirvid para evaluar principalmente el
banco persistente de semillas. La metodologia utilizada para el muestreo fue el
siguiente: se hicieron calicatas con diferentes profundidades que van desde 0
cm a 70 cm, en cada profundidad determinada (10 cm) se tomaron 10 libras de
suelo. En cada punto de replica, la muestra se toma del suelo extraido de cada
profundidad, cada una se colocé por separado en doble bolsa plastica cerradas
herméticamente, previamente identificada con un cédigo seriado que indica el
tratamiento y repeticion, para mantener su identidad dentro de los andlisis, luego
se llevaron al laboratorio y almacenadas bajo condiciones naturales en el
invernadero. El total de muestras analizadas, fue de 35 bolsas y dando un total

de 5 repeticiones por tratamiento.

3.3. PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS
Para la evaluacion del banco de semillas, se utiliz6 el método de

emergencia de plantulas descrito por Roberts (1981) y Forcella (1997).

Las muestras se colocaron en el invernadero sin temperatura controlada,
con un régimen diario aproximado de 13 horas de luz y 11 de oscuridad,
temperatura maxima 38°C, las muestras en las bandejas eran regadas cada dia

para mantenerlas humedas. La germinacion inicial de plantulas fue registrada
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durante los primeros 10 dias. Inicialmente se le dio un tratamiento de sequedad
y calor, posterior a la colecta, para lograr las condiciones de romper la

dormancia de la mayor cantidad posible de semillas.

3.4. LA METODOLOGIA APLICADA

De cada muestra de suelo de 10 libras aproximadamente. Se sumerge en
una tina de agua y se revuelve para que la materia organica flote sobre el suelo
o la solucion liquida. Las semillas se colocaran sobre papel filtro o toalla para
gue germinen las semillas debidamente identificadas para ser clasificadas y
cuantificadas por especies de semillas de malezas germinadas dentro de bolsas
plasticas transparentes y se mantiene la humedad dentro, colocdndose en el

invernadero por 2 a 3 semanas provocando un estrés de calor.

Las plantulas emergidas son cuantificadas por especies y se calculo el

porcentaje de emergencia para cada maleza.

3.5. ANALISIS DE DATOS

Este consto de dos enfoques para su analisis estadistico

3.5.1. Disefio experimental: enfoque #1
Se utilizara un Disefio Completamente Aleatorio (DCA) con efectos fijos

(fixes effects). Los tratamientos consistiran en 7 profundidades (0-70)
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espaciadas 10 cm una de otra. Se efectuaron n = 5 muestras por profundidad, a

fin de evaluar el banco de semillas.

El Modelo Lineal Aditivo sera el siguiente:

Yij=u+ Ti+ Ejj

Donde:
Yij = Observaciéon del nimero de semillas de malezas en la muestra j"

corresponde a la profundidad i™

u = Media poblacional estimada por media general.

Ti = efecto fijo de la profundidad

Eij — NID (O, T%)
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La forma general de la Tabla de Andlisis de Varianza seré la siguiente:

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD

Tratamientos = profundidad t-1=7-1=6
Error = TMn-1)=74-1)=21
Total = (t X n)-1= (7X4)-1= 27

Los andlisis estadisticos se realizaron mediante el uso del Programa SAS,
disponible en el laboratorio de Cémputo de la FCA. Las pruebas de comparacion
de medias (Tukey o Rangos Mudltiples de Duncan = se efectuaran al 5 % de

probabilidad).

3.5.2. Analisis de regresion: enfoque # 2

=

X=Profundidad (cm) Y = nameros de semillas
0 20
0 25
0 28
60 X
60 X
60 X

70 X
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Este enfoque conduce a una ecuacion de regresion lineal simple y = a +
bx, que permitir4 predecir el nUmero de semillas en funcion de la profundidad y
satisfacer el objetivo de poder pronosticar futuras infestaciones y aplicar

métodos integrados de prevencion al igual que medidas correctivas.

3.6. MALEZAS IDENTIFICADAS
Las malezas identificadas mas consistentes fueron: Sida acuta,
Melampodium divaricatum, Desmodium tortuosum, Mimosa pudica y Hyptis

suavelons.

Figura No.l1. Sida acuta.

Clasificaciéon taxonémica:

Reino: Plantae
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Clase: Dicotiledoneae

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Geénero: Sida

Especie: acuta

Nombre Cientifico: Sida acuta Burn.

Nombre Comun: escobilla, escobillo, escobillo negro); escobilla, escobilla negra,

sida, malva, escoba de puerco

Descripcion general del hébitat:

Comun en potreros, lugares desolados, orillas de carreteras; crece en
lugares humedos o secos. La planta crece bien en muchos suelos, incluidas
algunas arcillas pesadas, y puede tolerar en seco, asi como las condiciones de
alta pluviosidad. Estan distribuidas desde O hasta los 1,800 msnm o0 menos. A
pesar de que crece mucho en los tropicos, se puede encontrar en las
elevaciones mas altas. Se ha informado de hasta 1500 m en Indonesia. Una de
las principales malas hierbas de los pastos y los bordes de las carreteras Comun

en cualquier area de cultivo.

Caracteristicas botanicas:
Una maleza pequeiio, erecto, ramificado , arbusto perenne o hierba; que

van desde 30 a 100 cm de altura, con una fuerte raiz primaria; tallo y ramas
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aplanadas en las extremidades, fibroso, casi a veces lefiosas, hojas alternas,
delgado, lanceoladas, agudas, margenes dentadas, 1,2 a 9 cm o mas largo, 0,5
a 4 cm de ancho, superficie inferior lisa o con escasa, a corto, ramificado,
estrellado, pelos, con bastante prominentes venas; peciolo de 3 a 6 mm de
largo, pelotas, con un par de estipulas, por lo menos un lanceoladas lineales, 1 a
2 mm amplia, de tres a seis nervadura, a menudo curvadas, finamente peludas,
estipula el otro mas restringido, de uno a cuatro nervadura; flores del 1 al 2 cm
de diametro, en solitario o con gran densidad de cabezas de hacinamiento axilar;
pedicelos de 3 a 8 mm, delgados, articulados cerca de la media; céliz de cinco
I6bulos; sépalos de color verde palido, triangular, aguda, alrededor de 6 mm de
largo, cinco pétalos, se unio en la base, 6 a 9 mm o mas largo, amarillo claro,
amarillo o naranja palido, con un somero muesca en el apice; ovario de ocho
celled, uno de ovular; numerosos estambres de filamentos derivados de un tubo;
estilo dividido en seis ramas; frutas una capsula, 3 a 4,5 mm de diametro,
aspero, que consta de cinco a ocho (rara vez mas) carpelos que romper a su
madurez en igualdad de condiciones, una semilla, segmentos (mericarpo), cada
una de las cuales tiene dos glabras o casi glabras aristas o picos 1 a 1,5 mm de
largo; semillas pequefias, mas o menos triangular, de 1,5 mm de largo, con una
profunda depresion en cada una de las partes, de color marron rojizo 0 negro,
presenta abundantes ramificaciones y los tallos tiernos (jovenes) cubiertos de

pelos que se ven y se sienten al tacto. Se disemina por semillas.
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Figura No.2. Melampodium divaricatum.

Clasificacion taxondémica:

Reino: Plantae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Melampodium

Especie: divaricatum

Nombre Cientifico: Melampodium divaricatum L. C. Rich.

Nombre comun: Mozote, botdn de oro, hierba de sapo, margarita, ojo de perico.
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Descripcion general del habitat:

Son plantas tropicales y sub tropicales nativas de California, Florida,
Caribe, Centroamérica y Sudamérica. La mayoria de las especies Melampodium
provienen de los tropicos en las regiones que incluyen el Caribe y de América
del Sur, a través de Centroamérica para el suroeste de los Estados Unidos. Le
gustan suelos medios, con buen drenaje. Una vez establecidas, las plantas son

bastante tolerante al calor y la sequia.

Caracteristicas botéanicas:

Consisten en arbustos anuales y perennes que alcanzan 1 metro de
altura. Necesitando suelos bien drenados y soleados, pero también pueden
crecer en roquedales y desiertos. Su follaje varia desde el verde brillante al
verde-gris. Las hojas son opuestas y estrechas con unos 2-5 cm de longitud.
Tiene cabezas de flores terminales de 2,5 cm de ancho con los rayos de color
blanco, crema o amarillo y el disco central naranja. Tiene numerosos frutos que
parecen semillas. Es uno de los mas prolificos géneros del verano.
Extrafiamente no son muy atractivos para las mariposas por lo que dependen

del viento para su propagacion.

El Melampodium es una planta anual que prolifera en verano. Necesitan

buen sol para florecer.


http://es.wikipedia.org/wiki/Tropical
http://es.wikipedia.org/wiki/California
http://es.wikipedia.org/wiki/Florida
http://es.wikipedia.org/wiki/Caribe
http://es.wikipedia.org/wiki/Centroam%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Sudam%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
http://es.wikipedia.org/wiki/Planta_anual
http://es.wikipedia.org/wiki/Perenne
http://es.wikipedia.org/wiki/Desierto
http://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
http://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Mariposa
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Figura No.3. Desmodium tortuosum

Clasificacion taxondémica:

Reino: Plantae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Desmodium

Especie: tortuosum

Nombre Cientifico: Desmodium tortuosum

Nombre comun: Amor seco, Cadillo pegajoso, frijolillo, pega-pega.

Descripcion general del hébitat:

El género Desmodium, constituido por aproximadamente 300 especies,
se distribuye en zonas tropicales del mundo, con la mayor concentracion de
especies en el Este de Asia, México y Brasil. En América existen dos centros de

diversificacién especifica, México y Brasil, con algunas especies comunes.
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Habita en diversos ambientes desde interior de selva a lugares de suelo

modificado

Caracteristicas botéanicas:

Céliz glabro o con pelos, hialinos o glandulosos, con cinco dientes
agudos. Corola violdcea o blanca, pétalos unguiculados, estandarte redondeado
u ovado, alas oblongas, asimétricas, quilla incurva. Estambres 10, filamentos
unidos en un tubo, 5 mas largos que alternan con 5 mas cortos, el vexilar libre,
unidos a los otros en la base; anteras redondeadas, ovario lineal no sésil o con
estipite breve, pubescente, estilo incurvo, estigma punctiforme. Fruto lomento
con 1-6 artejos, elipticos, semielipticos, ovales, redondeados, subcuadrados,
triangulares o arriionados, con pelos adherentes, uncinulados, itsmo central o
marginal. Plantas herbaceas rastreras, decumbentes, erectas o arbustivas
erectas de hasta 3 m altura. Hojas trifolioladas, pinadotrifolioladas o unifolioladas
por reduccion. Estipulas triangulares, auriculadas o no, libres o soldadas, foliolos
con estipulas. Inflorescencia en racimos o pseudoracimos, flores generalmente

geminadas, 2-3-bracteadas, persistentes o caducas.



Figura No.4. Mimosa pudica

Clasificacion taxondmica:
Reino: Plantae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Fabales

Familia: Mimosaceae

Género: Mimosa

Especie: pudica

Nombre Cientifico: Mimosa pudica

Nombre comun: Dormidera, vergonzosa, sensitiva.

24
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Descripcion general del habitat

Es adaptable a la mayoria de los suelos en un proceso abierto, soleado, y
soporta la sequia y lugares frios. Debido a su capacidad de fijar nitrogeno del
aire, hace bien a suelos pobres. “Planta Sensibles” se pliega sus hojas cuando
se les toca o0 que estan expuestos a una llama. Esta planta requiere de un medio
expuesto a la luz, un suelo humedo uniforme, y temperaturas entre 60 y 85
grados. Es méas bien comun en terreno hiumedo. Constituye una densa

cobertura del suelo, impidiendo la reproduccion de otras especies.

Caracteristicas botéanicas:

Tiene hojas compuestas, bipinadas, formadas por dos pares de pinas que
contienen de 15-25 pares de foliolos lineares obtusos, con forma de helecho.
Flores muy pequefias, de color rosado malva, en cabezuelas pediceladas de
hasta 2 cm de didmetro. De raices grandes. Suele alcanzar mas de un metro de

altura. Su vida es corta, 5 aflos aproximadamente


http://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
http://es.wikipedia.org/wiki/Hoja_bipinnada
http://es.wikipedia.org/wiki/Foliolo
http://es.wikipedia.org/wiki/Helecho
http://es.wikipedia.org/wiki/Flor
http://es.wikipedia.org/wiki/Ra%C3%ADz
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Figura No.5. Hyptis suavelons

Clasificacion taxonémica:

Reino: Plantae

Clase: Angiosperma

Orden: Lamiales

Familia: Labiatae

Género: Hyptis

Especie: suavelons

Nombre Cientifico: Hyptis suaveolons

Nombre comun: Mastranto, Zapote negro.

Descripcion general del habitat:
Se ven Favorecido en lugares secos y abiertos, lugares perturbados,

150-300msm. Esta presente en pastizales y bosques abiertos, donde el suelo es
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bien drenado. Formas matorrales densos, en especial en llanuras Es una maleza
de los bordes de las carreteras y de pastos; se consideren peligrosos para el
ganado. Ampliamente propagacién a baja altura. Las semillas dispuestas en
cabezas de flores son dispersadas por animales, seres humanos y vehiculos. A
menudo, es un contaminante en semillas de pastos. Las semillas pueden
permanecer latentes en potreros durante muchos afos hasta que se presenten

las condiciones agro-climaticas favorables.

Caracteristicas botéanicas:

Es una planta anual o perenne. Hierba erecta hasta 1.5 m de alto. Tallo:
Hueco, cuadrangular, ramificado, con pelos, mas densos en los angulos y mas
largos en los nudos. Hojas: Algunas veces subsésiles, membranosas, ovado-
lanceoladas o eliptico-lanceoladas, de 15-80 x 5-22 mm, &pice agudo o
acuminado, base atenuada o recurrente en el peciolo, margen aserrado, con
pelos en ambos lados, con glandulas sésiles por abajo; peciolos de 3 a 12 mm
de largo, con pelos rigidos y largos. Inflorescencia: Compuesta de cabezuelas
en las axilas de las hojas. Las cabezuelas con numerosas flores, de 5-6 mm en
flor y 8-12 mm en fruto; pedinculo de 3 a 15 mm de largo, densamente
pubescente con pelos; bracteas del involucro 8-20, sésiles, persistentes, linear-
lanceoladas, de 3 a 6 mm de largo, con el apice agudo o acuminado, margen
ciliado. Flores: Con caliz en forma de embudo, de 3-3.5 mm de largo en antesis,

tubular-oblicuo, de 3 a 5.4 mm en fruto; diente erecto, lineal, de 1-2 mm de largo;
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tubo calicifero de 2 mm de largo en flor, subigual al diente, pubescente con pelos
més densos en la base, de 2.5-3 mm de largo en fruto, mas largo que el diente,
inflado abajo y comprimido en la garganta, esta es glabra o ligeramente
pubescente. Corola blanca, de 4 a 5 mm de largo; labio posterior obtuso en el
apice, pubescente con glandulas sésiles atras; el labio anterior con un l6bulo
medio redondeado o marginado en el apice, hispido con glandulas sésiles
afuera, mas largas que las del labio posterior, l6bulos laterales mas pequefios,
ovado-triangulares, agudo-obtusos en el apice; tubo de 2.5 a 3 mm de largo.
Estambres: el par anterior inserto en la base del |I6bulo medio del labio anterior
de la corola, glabro o ligeramente pubescente en la base y glabro arriba; el par
posterior inserto en la base de los I6bulos laterales del labio anterior de la corola,
glabro o ligeramente pubescente. Frutos y semillas: Nuececillas de color café

oscuro o negro, oblongas, de 0.5 a 0.8 mm de largo, lisas o0 poco estriadas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Para la discusion de los cuadros del analisis de regresion lineal es
importante tomar en cuenta los siguientes criterios: La variable Y es considerada
como la variable dependiente o de respuesta y la variable X es considerada la

variable independiente o predictora. La ecuacion de la linea de regresion es:

Donde: es el intercepto con el eje Y, y es la pendiente de la linea de

regresion. Ambos son llamados los coeficientes de la linea de regresion.

Los estimadores y son hallados usando el método de minimos cuadrados,
gue consiste en minimizar la suma de los errores cuadraticos de las
observaciones con respecto a la linea. Las formulas de calculo son: donde es la

media de los valores de la variable X y es la media de los valores de Y.

Interpretacion de los coeficientes de regresion para los analisis siguientes:
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La pendiente se interpreta como el cambio promedio en la variable de
respuesta Y cuando la variable predictora X se incrementa en una unidad

adicional.

El intercepto indica el valor promedio de la variable de respuesta Y
cuando la variable predictora X vale 0 y los demés (en base a la profundidad)
son negativos indica una tendencia inversamente proporcional de los resultados
tal cual se aprecia en los CUADROS IIl, VI, IX y XIl. Esto se puede hacer

facilmente sustituyendo el valor dado de X en la ecuacion (y = a + b (x)).

El coeficiente de determinacién R?, que mide la proporcién de variabilidad
de los datos de germinaciéon de semillas por efecto de la profundidad que es
explicada mediante el Modelo de Regresion, para los casos descritos en los
cuadros este es positivo y demuestra la hipotesis alternativa de la existencia de

un banco de semillas que se reduce a mayor profundidad.

En esta investigacion se desarrollo algunas técnicas de andlisis
estadistico no paramétrico tales como: las pruebas de medias de agrupacion de
Tukey, regresion y se hace un estudio sobre el andlisis de varianza por medio de

la tabla ANOVA, analizando la rutina general de este tipo de analisis.


http://www.monografias.com/trabajos11/norma/norma.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
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El analisis de varianza (ANOVA) la utilizamos para comparar las medias
entre los tratamientos (profundidades). La hipotesis nula del ANOVA en base a
nuestro proyecto de investigacion es que las densidades de poblaciones de
semillas germinadas tenian las mismas medias. El estadistico F del ANOVA se
nos indica que existe diferencias altamente significativas, ya que, Pr>F es menor

a 0.01.

La Ho representa lo opuesto a nuestra hipotesis de investigacion; refleja
la situacion en la que hay un efecto nulo de la variable que se investiga. La
hipotesis alternativa (Ha) es cualquier otra hipotesis contraria a la hipétesis nula
gue indica para este trabajo que si existe un banco de semillas en latencia que al
ser perturbado el suelo y presentarse las condiciones agro-climéaticas necesarias

tienen la capacidad de germinas.

CUADRO I. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DATOS DE NUMERO DE
SEMILLAS DE Melampodium divaricatum TOTALES
GERMINADAS DESPUES DE ESTABLECER LAS CALICATAS.

FV GL SC CM FC Pr>F
Profundidad 7 91.04 13.01 221.60 0.0001*
Error 32 1.88 0.06
Total 39 92.92

C.V.= 12.15 % (La precision es aceptable ya que esta por bajo del 30 %)

*= indica diferencias altamente significativas al nivel de probabilidad del 5 %.
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Cada muestra de suelo se esparcio en cubetas plasticas de germinacion
con tapa, sobre un sustrato de papel toalla fino inerte, que tenia una profundidad
aproximada de 1 cm. Este sustrato se utilizd para darle soporte y retener la
humedad de la muestra. La profundidad de la capa de suelo extendido sobre el
sustrato fue de aproximadamente 0,5 cm, lo cual permitié6 que toda la muestra
guedara expuesta a iguales condiciones de luz, humedad y temperatura, de
acuerdo con lo recomendado por Dalling, Swaine y Garwood (1994). De aqui se
tomaron los datos utilizados para el andlisis de varianza evidenciando

diferencias altamente significativas
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CUADRO II. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS
DEL NUMERO DE SEMILLAS TOTALES GERMINADAS DE
Melampodium divaricatum DESPUES DE ESTABLECER LAS

CALICATAS.
TRATAMIENTO MEDIA (Y) AGRUPAMIENTO
(PROFUNDIDAD) TUKEY "
0 5.39 a
10 3.27 b
20 2.28 c
30 1.00 d
40 1.00 d
50 1.00 d
60 1.00 d
70 1.00 d

'= medias seguidas por la misma letra no difieren de acuerdo con la prueba de Tukey.

La composicibn de la vegetacibn es mas estable, mientras que al
reservorio del suelo estdn entrando y saliendo continuamente individuos por
factores como fructificacion, germinacion, muerte por depredacién y cambios

ambientales desfavorables (Garwood, 1989).
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CUADRO lll. PARAMETROS ESTIMADOS PARA EL ANALISIS DE
REGRESION ENTRE EL NUMERO DE SEMILLAS TOTALES
GERMINADAS DE Melampodium divaricatum DESPUES DE
ESTABLECER LAS CALICATAS (Y) Y LAS
PROFUNDIDADES (CENTIMETRO) ENSAYADAS (X).

VARIABLE G.L. PARAMETRO PR> |T|
ESTIMADO
Intercepto (a) 1 16.12 0.0001
Coeficiente de regresién (b) 1 -0.31 0.0001**

** = gl impacto de la profundidad fue altamente significativa e inversamente proporcional (P <
0.01). Ecuacién de regresion: # de semillas = 16.12 — 0.31 (Prof). La letra b representa los

tratamientos o sea la profundidad.

Ecuacion Regresién

20
15 y =-0.31x + 16.12——

" \ R2 -1 o
¢ Seriel
5 > . .
\ — Lineal (Seriel)
0 T

Nimero de Semillas
(Germinadas)

-10
Profundidad en Centimetro

FIGURA 6. Regresion representada en la gréfica (inversamente
proporcional). A mayor profundidad menos semillas de
Melampodium divaricatum viables.
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CUADRO IV. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DATOS DE NUMERO DE
SEMILLAS DE Sida acuta TOTALES GERMINADAS
DESPUES DE ESTABLECER LAS CALICATAS.

FV GL SC CM FC Pr>F
Profundidad 7 91.04 13.01 221.60 0.0001*
Error 32 1.88 0.06
Total 39 92.92

C.V.= 12.15 % (La precision es aceptable ya que esta por bajo del 30 %)

*= indica diferencias altamente significativas al nivel de probabilidad del 5 %.

CUADRO V. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE
MEDIAS DEL NUMERO DE SEMILLAS Sida acuta TOTALES
GERMINADAS DESPUES DE ESTABLECER LAS CALICATAS.

TRATAMIENTO MEDIA (Y) AGRUPAMIENTO
(PROFUNDIDAD) TUKEY "
0 5.39 a
10 3.27 b
20 2.28 c
30 1.00 d
40 1.00 d
50 1.00 d
60 1.00 d
70 1.00 d

‘= medias seguidas por la misma letra no difieren de acuerdo con la prueba de Tukey.
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CUADRO VI. PARAMETROS ESTIMADOS PARA EL ANALISIS DE
REGRESION ENTRE EL NUMERO DE SEMILLAS TOTALES
GERMINADAS DE Sida acuta DESPUES DE ESTABLECER
LAS CALICATAS (Y) Y LAS PROFUNDIDADES
(CENTIMETRO) ENSAYADAS (X).

Variable G.L. Parametro Estimado Pr>|T|
Intercepto (a) 1 5.38 0.0001
Coeficiente de regresion (b) 1 -0.11 0.0001**

** = gl impacto de la profundidad fue altamente significativo e inversamente proporcional (P <
0.01). Ecuacién de regresion: # de semillas = 5.38 — 0.11 (Prof). La letra b representa los

tratamientos o sea la profundidad.

Ecuacion Regresion

<
\ y =-0.11x + 5.38
4 \ R®=1 Y
2 & Seriel
0 . \ . — Lineal (Seriel)
) 20 40 \66\ 80

-2 ~

NUmero de Semillas
(Germinadas)

Profundidad en Centimetro

FIGURA 7. Regresion representada en la grafica (inversamente
proporcional). A mayor profundidad menos semillas de Sida
acuta viables.
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CUADRO VII. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DATOS DE NUMERO DE
SEMILLAS DE Desmodium tortuosum TOTALES
GERMINADAS DESPUES DE ESTABLECER LAS CALICATAS.

FV GL SC CM FC Pr>F
Profundidad 7 15.24 2.17 36.93 0.0001*
Error 32 1.88 0.06
Total 39 17.13

C.V.= 16.67 % (La precisién es aceptable ya que esta por bajo del 30 %) y R”= 0.89

*= indica diferencias altamente significativas al nivel de probabilidad del 5 %.

CUADRO VIII. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE
MEDIAS DEL NUMERO DE SEMILLAS DE Desmodium
tortuosum TOTALES GERMINADAS DESPUES DE
ESTABLECER LAS CALICATAS.

Tratamiento

(Profundidad) Media (y) Agrupamiento Tukey '
0 2.56 a
10 2.27 a
20 1.82 b
30 1.00 C
40 1.00 C
50 1.00 c
60 1.00 c
70 1.00 C

'= medias seguidas por la misma letra no difieren de acuerdo con la prueba de Tukey.
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CUADRO IX. PARAMETROS ESTIMADOS PARA EL ANALISIS DE
REGRESION ENTRE EL NUMERO DE SEMILLAS TOTALES
GERMINADAS DE Desmodium tortuosum DESPUES DE
ESTABLECER LAS  CALICATAS Y) Y LAS
PROFUNDIDADES (CENTIMETRO) ENSAYADAS (X).

Variable G.L. Parametro Estimado Pr> |T|
Intercepto (a) 1 4.41 0.0001
Coeficiente de Regresion (b) 1 -0.08 0.0001**

** = el impacto de la profundidad fue altamente significativo e inversamente proporcional (P >
0.01). Ecuaciéon de regresion: # de semillas = 4.41 — 0.08 (Prof). La letra b representa los
tratamientos o sea la profundidad.

Ecuacion Regresion

/‘

N P O FP N WM O

\ y =-0.08x + 4.417 |
R?=1 i
¢ Seriel

\ Lineal (Seriel)

B

Profundidad en Centimetro

NUumero de Semillas
(Germinadas)

FIGURA 8. Regresion representada en la grafica (inversamente
proporcional). A mayor profundidad menos semillas de
Desmodium tortuosum viables.
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CUADRO X. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DATOS DE NUMERO DE
SEMILLAS DE Mimosa pudica TOTALES GERMINADAS
DESPUES DE ESTABLECER LAS CALICATAS.

FV GL SC CM FC Pr>F
Profundidad 7 25.86 3.69 190.98 0.0001*
Error 32 0.62 0.02
Total 39 26.48

C.V.= 9.74 % (La precision es aceptable ya que esta por bajo del 30 %)
*= indica diferencias altamente significativas al nivel de probabilidad del 5 %.

CUADRO XI. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE
MEDIAS DEL NUMERO DE SEMILLAS DE Mimosa pudica
TOTALES GERMINADAS DESPUES DE ESTABLECER LAS
CALICATAS.

Tratamiento

(Profundidad) Media () Agrupamiento Tukey '
0 3.37 a
10 2.08 b
20 1.00 C
30 1.00 C
40 1.00 c
50 1.00 C
60 1.00 C
70 1.00 c

'= medias seguidas por la misma letra no difieren de acuerdo con la prueba de Tukey.
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CUADRO XIl. PARAMETROS ESTIMADOS PARA EL ANALISIS DE

REGRESION ENTRE EL NUMERO DE SEMILLAS TOTALES
GERMINADAS DE Mimosa pudica DESPUES DE
ESTABLECER LAS CALICATAS (Y) Y LAS
PROFUNDIDADES (CENTIMETRO) ENSAYADAS (X).

Variable G.L. Parametro Estimado Pr>|T|

Intercepto (a) 1 5.38 0.0001
Coeficiente de regresion
Profundidad (b)

1 -0.10 0.0001**

** = el impacto de la profundidad fue altamente significativo e inversamente proporcional (P <
0.01). Ecuacién de regresion: # de semillas = 5.38 — 0.10 (Prof). La letra b representa los
tratamientos o sea la profundidad.

Nimero de Semillas
(Germinadas)

Ecuacion Regresién

<\»\
4 y =-0.1x + 5.38——
2 _
\ R°=1 + Seriel
2 \ —— Lineal (Seriel)

0 T T T
D 20 40 60 80

Profundidad en Centimetro

FIGURA O.

Regresion representada en la grafica (inversamente
proporcional). A mayor profundidad menos semillas de
Mimosa pudica viables.
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CUADRO XIlI. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DATOS DE NUMERO DE
SEMILLAS DE Hyptis suaveolons TOTALES GERMINADAS
DESPUES DE ESTABLECER LAS CALICATAS.

FV GL SC CM FC Pr>F
Profundidad 7 19.78 2.82 157.02 0.0001*
Error 32 0.57 0.02
Total 39 20.35

C.V.= 9.69 % (La precisién es aceptable ya que esta por bajo del 30 %) y R>= 0.97
*= indica diferencias altamente significativas al nivel de probabilidad del 5 %.

CUADRO XIV. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE
MEDIAS DEL NUMERO DE SEMILLAS DE Hyptis
suaveolons TOTALES GERMINADAS DESPUES DE
ESTABLECER LAS CALICATAS.

Tratamiento Media (y) Agrupamiento Tukey '
(Profundidad)

0 2.99 a

10 2.08 b

20 1.00 C

30 1.00 C

40 1.00 C

50 1.00 C

60 1.00 c

70 1.00 c

'= medias seguidas por la misma letra no difieren de acuerdo con la prueba de Tukey.
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CUADRO XV. PARAMETROS ESTIMADOS PARA EL ANALISIS DE

REGRESION ENTRE EL NUMERO DE SEMILLAS TOTALES
GERMINADAS DE Hyptis suaveolons DESPUES DE
ESTABLECER LAS CALICATAS (Y) Y LAS
PROFUNDIDADES (CENTIMETRO) ENSAYADAS (X).

Variable G.L. Parametro Estimado  Pr>|T]|

Coeficiente de regresion

Intercepto (a) 1 4.47 0.0001

1 -0.09 0.0001**

Profundidad (b)

** = el impacto de la profundidad fue altamente significativa e inversamente proporcional (P >
0.01). Ecuacién de regresion: # de semillas = 4.47 — 0.09 (Prof). La letra b representa los
tratamientos o sea la profundidad.

Ecuacion Regresiéon

FIGURA

5
3 4‘\\ y = -0.00x + 4.47 7
E 7 3 "~ R*=1 P
Qg 2 .
N & \ + Seriel
v £ 1 . .
T g \ —— Lineal (Seriel)
e (T) 0 T T T
[CNO) h an A0
g < -14¢ 26 46 ‘\NTBO
Z -2

-3

Profundidad en Centimetro
10. Regresion representada en la grafica (inversamente

proporcional). A mayor profundidad menos semillas de
Hyptis suavelons viables.

La densidad del banco de semillas vario significativamente entre las

profundidades de manera altamente significativa (P < 0.01).
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Se observo una gran similitud entre el banco de semillas y la vegetacion
establecida, estando las malezas de hojas anchas bien representadas en ambos
estadios de desarrollo de las plantas. En particular en esta parcela, la proporcion
de semillas invernales fue significativa. Las gramineas dominantes que crecen
bajo la estacion lluviosa de porte erecto y, en constante presion debido al
pastoreo, no presentan una alta produccién de inflorescencias. La liberacion de
estas semillas no incrementaria anualmente la proporcion de este grupo
funcional en el banco. Las hojas anchas, si bien estan bien representadas en los
bancos de semillas, parecen no tener mayor importancia para diferenciar los
diversos regimenes de pastoreo ya que cumplen con su ciclo vegetativo y de

reproduccion, mas no asi las gramineas.

Si bien potencialmente estas semillas pueden alcanzar la superficie del
suelo para anclarse y germinar, probablemente su dinamica sea muy diferente
de aquellas integradas efectivamente al banco. Al variar las condiciones
abidticas varian también los factores bibticos que actian en la mortalidad de
semillas. El enterramiento de las semillas es un evento importante que influye en
la tasa de depredacion de semillas, ya que las pérdidas por este factor son
sustancialmente menores en las semillas enterradas que en aquellas expuestas

(Crawley 1992).



V. CONCLUSIONES

La mayoria de semillas con capacidad germinativa encontradas en el
banco de semilla de malezas se encuentran entre los primeros 20
centimetros de profundidad.
Las semillas encontradas en estado de dormancia (latencia) fueron de
hojas anchas como: Melampodium divaricatum, Sida acuta, Desmodium
tortuosum, Mimosa pudica y Hyptis suaveolons son las que se encuentran
en el banco de semilla bajo la superficie del suelo con mayor frecuencia.
Existen diversas semillas de malezas que se encuentran en el suelo en
latencias con capacidad de infestacién en nuestros potreros si no se dan
las practicas agricolas y de control recomendadas al establecer una
pastura mejorada.
Al aplicar la técnica de germinacién y evaluar la viabilidad de las semillas
del total del 100 % se obtuvo:

1. Una germinacion de 14.28 % a una profundidad de 30 cm,

2. 28.57 % a una profundidad de 20 cm vy,

3. 57.14 % a una profundidad de 10 cm.



VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar practicas agricolas dirigidas a los planchones de infestacion de
malezas de hojas anchas removiendo el suelo para exponer estas semillas en

dormancia a germinar y realizar un control integrado quimico.

2. Realizar control manual (machete) antes que las malezas de hojas anchas
lleguen a su etapa fenoldgica de reproduccion para evitar su persistencia en el

suelo por semillas gamica.

3. Realizar estudios de la sucesion de malezas por lo menos una vez al afo
durante la época lluviosa para determinar posibles infestaciones futuras de

malezas, para asi aplicar el control quimico correcto.
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ANEXO 1. Calicatas a profundidades de 0 a 70 centimetros escala de 10 en
10 centimetro.

ANEXO 2. Muestras de cada profundidad en bandejas de germinacién en
invernadero.
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ANEXO 3. Germinacién de semillas que se encontraban en estado de
dormancia después de perturbar su hébitat (Sida acuta).

ANEXO 4. Distribucion de las muestras de suelo en invernadero dispuesta
en funcion de cada replica por tratamiento (profundidad).
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ANEXO 5. Distribucion de las muestras de suelo en invernadero dispuesta
en funcion de cada replica por tratamiento (profundidad).

ANEXO 6. Rotulacién de cada tratamiento por replica en funciéon de la
profundidad.
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ANEXO 7. Rotulacién de cada tratamiento por replica en funciéon de la
profundidad

ANEXO 8. Semillas germinadas (Sida acuta y Desmodium tortuosum) en el
invernadero a 10 y 20 centimetros de profundidad.
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ANEXO 9. Germinacion de semillas de Melampodium divaricatum y Mimosa
pudica a 30 centimetros de profundidad.

ANEXO 10. Muestra de suelo a 30 centimetros de profundidad donde se
aprecia la germinacion de semillas de Hyptis suavelons..
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ANEXO 11. Distribucién de las bandejas con suelo muestreado de acuerdo
a cadareplica de tratamiento en funcion de la profundidad.

ANEXO 12. Proteccién de las calicatas con alambre de puas alrededor.



ANEXO 13. Muestra de suelo a 10 centimetros de profundidad.

ANEXO 14. Muestra de suelo a 20 centimetros de profundidad.
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ANEXO 15. Muestra de suelo a 30 centimetros de profundidad.

ANEXO 16. Muestra tomada a 40 centimetros de profundidad de la calicata.



ANEXO 17. Muestra de suelo a 50 centimetros de profundidad.

ANEXO 18. Muestra de suelo a 60 centimetros de profundidad.
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ANEXO 19. Recoleccion de muestras de suelo de acuerdo a cada
profundidad para ver la germinacion de las semillas de
malezas.

ANEXO 20. Calicatas ya terminadas donde se observan los diferentes
estratos del suelo en estudio.



ANEXO 21. Perfil del suelo estratificado (calicatas).

0 cm (superficie del suelo)

10 cm SUELO UTILIZADO PARA EL ENSAYO

PROFUNDIDAD DE SUELO ESTRATIFICADO




