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EVALUACION Y COMPARACION DE LA PRE-MEZCLA MICROVIT
(vitaminas y un antibiotico soluble en agua), VS. EL PROMOTOR AD3E EN

EL DESEMPENO PRODUCTIVO DE POLLOS DE ENGORDE.

Aparicio, M. 2008. Evaluacion de la pre-mezcla microvit (vitaminas y un
antibidtico soluble en agua), en el desempefio productivo de pollos de engorde.
Tesis Ing. Agrénomo Zootecnista. Chiriqui, PA, Universidad de Panam&.99p.

RESUMEN.

Esta investigacion se realiz6 con el propésito de evaluar la Pre-Mezcla
MICROVIT (vitaminas y un antibiético), en el desempefio productivo de los pollos
de engorde. Se les ofrecio “ad labitum” tres tipos de raciones: inicio, crecimiento,
y engorde; el suministro de la Pre-Mezcla MICROVIT, se realizo en el agua a
través de bebederos de galén invertido.

En los parametros evaluados el consumo de alimento del grupo tratamiento
logro diferencia de 37.02 gramos sobre el testigo, en ganancia de peso, el
tratamiento alcanz6 115.94 gramos de diferencia a su favor, la conversion
alimenticia del tratamiento fue de 0.07 mas que el testigo, en peso y rendimiento
en canal, el tratamiento sobresalié en 127.79 gramos, expresado en 70.11%
para el testigo y 72.15% para el tratamiento.

El disefio experimental utilizado fue el de comparacion de medias para muestras
independientes: En el pesaje inicial no se observo diferencia entre los promedios
de los dos grupos, un requerimiento indispensable para el desarrollo de esta
investigacion. El peso promedio final del grupo tratamiento fue de 2272.86 con
una desviacion estandar de 288.95, y para el grupo testigo, fue de 2159.8 con
una desviacion estandar de 173.52. Se observo una diferencia solo de manera
descriptiva. En la prueba de medias para muestras independientes T (Students)
a un nivel de significancia del 5%. Se interpreta que el peso final de los pollos
después del tratamiento (Microvit) resultd significativamente diferente al testigo.
En peso en canal el promedio del tratamiento fue de 1639.18 con una desviacion
estandar de 164.02, y la del testigo fue de 1512.05, con una desviacion estandar
de 127.69. Obteniendo diferencias entre las medias. Se aplicd6 una prueba de
media para muestras independientes. A un nivel de significancia del 5%, por lo
gue se nota que el tratamiento produjo un rendimiento promedio diferente de
aquellas aves que no recibieron el Microvit. (p<0.05) o (sig.bilateral <0.05).

PALABRAS CLAVES: Antibidticos, vitaminas, eficiencia alimenticia, consumo
de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, rentabilidad, peso y

rendimiento en canal.
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I. INTRODUCCION.

La avicultura es una de las ramas mas importantes del sector agropecuario de
nuestro pais, convirtiéendose en una de las producciones con mayor fortaleza en
la region, aportando al desarrollo econdémico nacional; no sélo como gran
generador de empleo sino como ente multiplicador sobre el sector pecuario. En
la actualidad las exigencias en las producciones pecuarias son muchas, lo que
ha obligado a los productores a mantenerse dindmicos y actualizados para hacer
frente a las graduales demandas de: costos de produccién, salud, manejo y
alimentacion. En donde este Ultimo es uno de los puntos mas sensibles, ya que
representa la mitad de los costos de produccion y cuyo objetivo principal es el

lograr un crecimiento rapido y efectivo con un minimo de gastos.

También el continuo crecimiento de nuestra poblacién y a el incremento de los
costo de los producto céarnicos, ha exigido un decidido esfuerzo por producir
alimento humano partiendo de diferentes fuentes animales, con mayor eficacia y
menor costo para el consumidor, esta situacion ha estimulado contindas
investigaciones en busca de combinaciones apropiadas de los nutrientes ya
conocidos y de nuevos aditivos que mejoren la eficiencia alimenticia, el indice de

crecimiento y el nivel de produccion de estos animales de consumo.

Para mejorar la eficacia y eficiencia alimenticia, tratando siempre de mantener

los costos de alimentacion en un grado minimo; se han incorporado al mercado



nuevos aditivos ya sea: promotores del crecimiento, premezclas minerales y
otros, que por el hecho de estimular el crecimiento y obtener un mejor desarrollo

han motivado su utilizaciéon en la alimentacién avicola.

Dentro de este grupo de aditivos se encuentran los antibidticos que se utilizan
como promotores del crecimiento de los animales (PCA), y que también son
denominados "modificadores digestivos". Los niveles de utilizacién de los
antibidticos como promotores de crecimiento no son fijos, por cuanto existen

diversos factores que pueden interferir en su eficacia.

Se destaca que no existen aditivos ni mucho menos promotores de crecimiento
peligrosos para la salud animal, ni para el hombre. Lo que existe son formas
riesgosas en el uso de estos promotores por lo que deben observarse las

recomendaciones concernientes a su adecuada utilizacion dentro de la racion.

Es por eso que se hace acertado y necesario el uso de premezclas vitaminicas y
promotores de crecimiento que permitan obtener un mayor desarrollo a un

minimo de costos de produccion.



1.1. OBJETIVOS.

Objetivo General:

o Evaluar y comparar el desempefio productivo de la utilizacién de la

premezcla MICROVIT (vitaminas mas un antibiotico solubles en
agua), VS. El promotor AD3E en la alimentaciéon de los pollos de

engorde.

Objetivos Especificos:

»  Evaluar el consumo de alimento de ambos tratamientos.

»  Comparar el comportamiento del peso vivo de ambos grupos
experimentales.

» Comparar la ganancia de peso de los pollos de ambos grupos
experimentales.

»  Medir la conversion alimenticia de los pollos de engorde de ambos
grupos.

» Comparar los rendimientos en canal de ambos grupos
experimentales.

»  Evaluar el comportamiento de los indices de mortalidad de los grupos
experimentales.

»  Determinar y evaluar los costos de produccion para cada grupo

experimental.



1.2. HIPOTESIS:

Ho:

La premezcla vitaminica MICROVIT en la alimentacion de los pollos de

engorde no mejora el desempefio productivo de la parvada.

Ha:

La premezcla vitaminica MICROVIT en la alimentacion de los pollos de

engorde mejora el desempeiio productivo de la parvada.



I REVISION DE LITERATURA.

2.1. ALIMENTACION DE LOS POLLOS DE ENGORDE.

Uno de los problemas mas importantes que se presenta en la avicultura desde el
punto de vista comercial es sin duda la alimentacion de las aves, pues de ella
dependen las pérdidas o ganancia que resulte en esta industria. Asi mismo se
sabe que una de las principales causas de las enfermedades en los pollos de
engorde, en pequefia o grande escala es debida a la mala alimentacién que se
les suministra; pues es natural que un ave mal alimentada no tenga las defensas
necesarias contra las amenazas y enfermedades a las que estan expuestas

(Escamilla, 1985).

Avila (1992), sefiala que aunque son muchos los factores que influyen en una
explotaciéon de pollos de engorde, la alimentacion de éstos animales es
indudablemente de gran importancia.

El fundamento de los sistemas actuales de alimentacion moderna estan basados
en la labor cientifica de las ultimas décadas. Concluyendo que la alimentacion
de los pollos destinados al engorde es una de las mas especializadas y que
debe ser cuidadosamente balanceada debido al rapido metabolismo que estos

animales poseen.



Cornoldi (1985), manifiesta que con la alimentacion se debe garantizar el
mantenimiento de la vida de los animales, asegurandole suficiente cantidad de
energia y demas nutrientes necesarios para el recambio energético y proveer las
exigencias del crecimiento, ya que no es posible mantener en eficiencia un
cuerpo Vivo sin un continuo y suficiente suministro de comida.

Este mismo autor sefiala que cuando la racidn es escasa o incompleta el animal
pierde en salud, pierde peso y termina consumiéndose asimismo, si por el
contrario los alimentos son suministrados en cantidad superior a lo necesario,
los animales, después de haber satisfecho todas las necesidades inherentes a la
vida y a la produccion, se constituyen en reservas en determinadas partes del
cuerpo en forma de grasa constituyéndose asi en un sistema de autodefensa

para el organismo.

Cafias (1995), aclara que en los programas actuales de alimentacion que se
recomiendan para aves, varian considerablemente y en el caso especial de los
pollos de engorde se recomienda alimentarlos con dietas de elevada energia
desde el inicio hasta la finalizacion de la ceba. Definiendo que en la produccién
de aves para carne las principales metas a seguir son: crecimiento rapido, pesos

pesados y eficiente conversion alimenticia.

Segun Rostagno et al. (2000), existen diversos factores que inciden en el

consumo de alimentos por las aves, tales como: palatabilidad, volumen de la



racion, digestibilidad, la calidad y frescura del alimento; la especie, el sexo, la
edad de la animal, y ciertos factores ambientales como la temperatura del medio

e iluminacion.

Church y Pond (1990), manifiestan que para que los avicultores tengan
productividad y ganancia, en este tipo de actividad deben criar animales que se
adapten a las condiciones de su empresa; que al mismo tiempo sean de
productividad probada y conservarlos libres de enfermedades. Ademas se deben
utilizar sistemas y métodos alimenticios que den como resultado los mayores
rendimientos y productos de alta calidad por unidad de costo.

Segun estos autores la alimentacion es un factor de gran importancia, tanto del
punto de vista fisiologico como, econémico. Por tal razén se debe estudiar
exhaustivamente las necesidades nutricionales de las aves, de tal manera que

logren expresar el potencial genético que estas poseen.

2.2. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES.

Castellanos (1982), sefiala que las necesidades nutricionales se definen como la
cantidad de nutrientes que deben estar presentes en la dieta, para que las aves
puedan desarrollarse o producir normalmente. Estos principios nutritivos son
compuestos quimicos contenidos en los alimentos y que dichos requerimientos

nutritivos para una sustancia en particular se determinan hallando la cantidad



méxima de este principio que permite el desarrollo pleno de la funcion fisioldgica
importante en la avicultura.

Este mismo autor sefiala que en efecto las aves son totalmente distintas a
cualquier otro animal; ya que estas digieren con mayor rapidez, respiran con
mayor intensidad, su circulacion sanguinea es mas acelerada, su temperatura
corporal es mayor, son mas activas, tienen mayor sensibilidad frente a las
influencias ambientales crecen mas pronto y llegan a la madurez a edad mas

temprana.

Rostagno et al. (2000), describen que existen varios factores que pueden alterar
las exigencias nutricionales de las aves tales como raza, sexo, consumo de
alimento, nivel energético de la dieta, disponibilidad de nutrientes, temperatura

ambiente y el estado sanitario.

Salcedo (1980), especifica que las aves al igual que todos los animales
superiores tienen necesidades nutritivas mas complejas. Para vivir, crecer,
reproducirse, precisan que su dieta contenga mas de 40 compuestos o
elementos quimicos en forma de nutrientes. Los cuales pueden dividirse en 6
grupos, segun su funcién y naturaleza quimica tales como: energia, proteina,

hidrato de carbono, vitamina, minerales y agua.



2.2.1. ENERGIA.

La energia, es considerada como la vitalidad necesaria para que el organismo
realice sus funciones fundamentales: mantener la temperatura corporal, el
movimiento y las reacciones quimicas involucradas en la formacion de los tejidos

y la eliminacién de los desechos entre otros (Vaca, 1991).

Castellanos (1982), aclara que las funciones vitales del organismo necesitan
energia para su realizacion, esta energia proviene principalmente de los
carbohidratos y de las grasas de los alimento; la que es transformada por el ave
en calor corporal, trabajo y huevo. Es por ello que las raciones con bajo

contenido de energia pueden producir animales débiles y crecimiento retardado.

Church y Pond (1990), aclaran que las aves s6lo consumen alimento hasta que
satisfacen sus necesidades energéticas, por lo que se hace necesario
concentrar los demas nutrientes en porciones muy precisa con relacion a la
energia, de tal forma que el animal reciba todos los nutrientes esenciales al

satisfacer su requerimiento de energia.

Rostagno et al. (2000), sefiala que cuando las aves consumen alimento “ad
libitum” el consumo de la racién y principalmente la conversion alimenticia
depende en gran parte del nivel de energia que contengan las raciones. Es por

eso gue las exigencias nutricionales deberan ser establecidas de acuerdo con el
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nivel de energia metabolizable (EM), en el caso especifico de los pollos de

engorde.

Rosas (1999), dentro de la clasificacion de alimentos energéticos se encuentra
los granos de cereales, los subproductos de molineria tales como frutas, raices
entre otros. Los alimentos energéticos son clasificados como aquellos productos

gue tienen menos de 20 % de proteinas y menos de 18 % de fibra.

Cafias (1995), especifica que en aves, la energia metabolizable de los alimentos
representa la evaluacion mas exacta del contenido energético para ser usado en
la formulacion cientifica de alimentos balanceados. Resaltando que desde el
punto de vista cualitativo, la energia es el nutriente mas importante (a excepcion

del agua), que necesitan los animales.

2.2.1.1. GRASA.

Segun Cafas (1995), las grasas y aceites generan mas energia que los
carbohidratos debido a que éstos contienen mucho mas atomos de carbono e
hidrégeno en relacion a su contenido de oxigeno. De este modo, la grasa
contiene un gran exceso de carbono e hidrégeno capaz de ser quemado a CO,y
H,O. Siendo el valor de Energia Bruta de las grasas y aceites puros de
alrededor de 9.4 kcal/g, aproximadamente 2.25 veces que el del almidon que

tiene un valor de Energia Bruta de aproximadamente 4.15 kcal/g.
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Este autor también sefiala que en la alimentacion de las aves se utiliza
cantidades considerables de grasa, debido a que estas proporcionan suficiente
energia. Las grasas contienen normalmente de dos a tres veces mas energia
metabolizable por unidad de peso que los cereales. La principal limitacion que
tiene el empleo de las grasas en la alimentacion, aparte de su costo estriba en

los caracteres fisicos de la racion que contiene grasa.

Las grasas cumplen funciones bioquimicas importantes por su alto contenido
energético, el cual resulta mucho mayor que el de las proteinas y los
carbohidratos, estas pueden encontrarse en abundancia en semillas de plantas
oleaginosas (coco, palma africana, y otros.), asi como productos de origen
animal (manteca, cebo). Las grasas que son depositadas en el cuerpo del ave
constituyen entonces su principal reserva de energia concentrada en lo que se

conoce como tejido adiposo (Mora, 1991).

Falder (2004), sefiala que las grasas son alimentos que influyen sobre la
caracteristica de las grasas corporales. Por lo tanto los pollos que consumen
grasas blandas, como sucede con la mayoria de los aceites vegetales acumulan
grasa un tanto oleosa. Las grasas son una fuente importante de energia para las
dietas actuales de aves porque contienen mas del doble de energia que
cualquier otro nutriente. Esta caracteristica hace a las grasas una herramienta

muy importante para la formulacidn correcta de las dietas de iniciacion y
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crecimiento de las aves. Las grasas son de suma importancia para la absorcion

de vitaminas A, D3, E y K, y como fuente de &cidos grasos esenciales.

2.2.2. PROTEINAS.

Maynard y Loosli (1975), manifiestan que las proteinas constituyen las principal
materia de los 6rganos y las estructuras blandas en el cuerpo del animal, es
preciso un suministro liberal y continuado de las mismas en la alimentacion
durante toda la vida, para el crecimiento del animal y la reparacion de los tejidos;
de ahi que la transformacion de las proteinas de los alimentos en proteinas del
organismo sea una parte muy importante del proceso de la nutricibn. Las
proteinas forman un enorme grupo de sustancias estrechamente relacionadas,
pero fisiologicamente distintas. En realidad, no parece que existan dos proteinas
exactamente iguales en su comportamiento fisiolégico. Desde el punto de vista
de la nutriciéon, el rasgo distintivo entre varias proteinas es su composicion en

aminoacidos.

Segun Church y Pond (1990), las proteinas desempefian muchas funciones en
el organismo de las aves. Cualitativamente las mas importantes son:
e Actuar como componente de las membranas celulares, madsculos y otros

medios de sostén tales como la piel, plumas y ufias.
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e Ademas las proteinas forman parte del suero sanguineo, enzimas, hormonas
y anticuerpo que desempeiian funciones especializadas dentro del

organismo.

Segun Maynard y Loosli (1975), las diversas proteinas no pueden identificarse o
distinguirse entre si por medio de algin método quimico sencillo, y por ello su
clasificacion se basa, principalmente, en la forma abreviada, del modelo
americano.

e Proteinas simples: Forman este grupo las proteinas que por hidrélisis dan
solamente aminoacidos o sus derivados. Comprende las albUminas,
globulinas, glutelinas, proteinas solubles en alcohol, albuminoides, histonas y
protaminas. Estos diversos subgrupos, cada uno de los cuales contiene
muchas especies, se diferencian por su solubilidad en diversos disolventes,
como el agua, las soluciones salinas y el alcohol, y otros caracteres.

e Proteinas conjugadas: Estas son combinaciones de una proteina simple con
un radical no protéico. Se distinguen cinco subgrupos:
> Nucleoproteinas: Se componen de una o mas moléculas de proteinas y

acidos nucléicos.
» Glucoproteinas: Consta de una molécula de proteina y una o mas
sustancia que contienen un grupo carbohidratos ademas de &acidos

nucléicos.
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» Fosfoproteinas: Combinaciones de una molécula de proteina con una
sustancia que contiene fésforo, que no es acido nucléico ni lecitina.

» Hemoglobinas: Contienen una molécula de proteina combinada con
hematina o una sustancia similar.

» Lecitoproteina: Combinaciones de una molécula de proteina con lecitina.

e Proteinas derivadas: En este grupo hay productos alterados y de
degradacion protéicas naturales, originados por la accion del calor, enzimas
0 agentes quimicos. Se divide en subgrupos, segun el grado de degradacion,
como sigue: derivados proteinicos primarios: proteanas, metaproteinas y
proteinas conjugadas. Derivados proteinicos secundarios: proteosas,
peptonas y peptidos. Las proteanas y metaproteinas son proteinas
ligeramente alteradas; los peptidos son compuestos sencillos que constan de
dos 0 mas aminoacidos, que son los productos finales en la hidrdlisis de

todas las proteinas.

Alvarez (1995), describe que una deficiencia en el consumo de proteinas, origina
gue el animal para la realizacién de sus funciones normales utilice las proteinas
de su propio cuerpo, suprimiendo asi las principales funciones de produccion.
Producto de la utilizacion en la alimentacion de los pollos raciones no
balanceada y de baja digestibilidad de los ingredientes empleados en el

alimento. A su vez este mismo autor sefiala que un exceso de proteinas en la
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racion aumenta los costos, ocasionan trastornos de digestibilidad y gran parte de
lo excedido es desperdiciado, conduciendo también al desarreglo digestivo,

trastorno renales y en general falta de desarrollo.

2.2.2.1. AMINOACIDOS.

Desde la década de los 40 se empez0 a prestar atencion a la composicién de las
proteinas, pues llevaban algo que las complementaban. Ese algo se vio pronto
gue eran los aminoacidos, ya que la proteina al descomponerse atraviesa cinco
fases sucesivas: metaproteinas, albumosas, peptonas, polipéptidos vy
aminoacidos. De las cuales la ultima fase es la piedra fundamental en la
construccion y en la sintesis de las proteinas organicas. De todos los
aminoacidos conocidos, los polluelos no pueden formar intraorganicamente
algunos de ellos, por lo que deben ser suministrados en las raciones que
pongamos a su disposicion. Estos reciben el nombre de esenciales o
indispensables y los que puede formar el organismo se les conoce como no

esenciales o secundarios (Torrijos, 1980).

Segun Salcedo (1980), los aminoacidos son compuestos quimicos formados
basicamente de oxigeno, nitrégeno e hidrogeno, a los que se unen
ocasionalmente elementos como el azufre, hierro y cobre.

Para los pollos de engorde los aminoacidos juegan un papel fundamental en la

nutricion. En la actualidad se conocen 23 aminoacidos capaces de enlazarse
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entre si para formar proteinas. En la avicultura los aminoacidos son clasificados

asi:

a) Aquellos que no son requeridos en la dieta como: alanina, acido acético,
hidroxiprolina y serina entre otros que el organismo es capaz de sintetizarlo
por si solo.

b) Aquellos que no son necesario en ciertas condiciones como: cistina, &cido
glutdmico, glicina y prolina.

c) Aquellos que son requeridos en toda circunstancia como: arginina,
fenilalanina, lisina, metionina, treonina, isoleucina, histidina, valina,

triptofano.

No es facil disponer de alimentos cuya riqueza y calidad protéica sea la de
contener en proporciones adecuadas todos los aminoacidos indispensables. Un
ejemplo claro es la leche que es capaz de mantener la normalidad y determinar
un crecimiento durante un periodo de la vida, pero de seguir administrandola
sobrevienen carencias, lo que pone de manifiesto que no existe alimento,

cuadrado a las mil maravillas. (Torrijos, 1980).

2.2.3. MINERALES.
Hoy se sabe que los minerales cumplen con funciones esenciales en el

organismo por lo que en la alimentacion de las aves deben estar presentes
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minerales como el calcio, fésforo, potasio, cloro, magnesio, hiero, cobre y cinc.
La prueba de que cada uno de estos elementos es esencial se halla en
experimentos realizados en las aves en los Uultimos afios. En estos
experimentos, realizados para determinar los sintomas producidos por dietas
gue eran completas en todos los nutrientes, menos en el mineral probado eran
evitadas o mejoradas solo con la adicién de dicho elemento mineral al alimento

(Maynard y Loosli, 1975).

Castellano (1982), sefiala que aunque los minerales tienen funciones especiales
en el organismo animal, lo que varia es la cantidad en la que se requieren por
ejemplo: algunos son requeridos en pequefas cantidades, estos son conocidos
como minerales menores. Normalmente su contenido en la dieta es suficiente
para satisfacer las necesidades de las aves, se miden en 1/ 1, 000,000 a 1/1000.
Sin embargo encontramos que hay otros minerales que se necesitan en mayor
cantidad o proporciones a los que se les conoce como minerales mayores que

se miden de 0.10 a 1-2 gramos.

2.2.3.1. CALCIO Y FOSFORO.

El calcio (Ca) y el fésforo (P) ademéas de ser componentes estructurales, son
importantes en la dieta del animal porque ejercen otras funciones primordiales.
Por ejemplo el fosforo resulta esencial en el metabolismo energético, por ser

componente de los &cidos nucléicos y por ser principal componente en la
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actividad de los diversos sistemas enziméticos. Mientras que el calcio interviene
también en la coagulacién de la sangre y en la contraccion muscular (N.R.C.,

1984).

Maynard y Loosli (1975), sugieren que estos dos elementos al ser componentes
importantes de los huesos, se le debe prestar una mayor atencion y no ofrecer
dieta con deficiencia de calcio y de fosforo que pueden producir una
mineralizacion incompleta de los huesos. Esta deficiencia origina en el caso de
los pollitos huesos blandos faciles de torcer y que se fracturan con facilidad.
Estas alteraciones se les conocen como raquitismo, siendo el resultado de una

deficiencia de estos minerales.

Haynes (1990), sefala que al parecer todas las formas de calcio son
aprovechables satisfactoriamente. En cambio, las aves no pueden utilizar
algunas formas de fosforo, como ocurre especialmente con el fésforo de los
alimentos de origen vegetal que en gran parte se encuentra en forma de fitina

siendo el fésforo inorganico el que mejor se aprovecha.

Torrijos (1980), comenta que la proporcion en que entran el calcio y el fosforo en
las raciones se le conoce como relacion calcio / fésforo. En el caso de los pollos
de engorde se han obtenido buenos resultados cuando la cantidad de calcio es

1.5 veces mayor que la del fésforo, debiendo ser la relacion 1.5: 1. Sin embargo,



19

con raciones cuya relacion oscila entre 1.1: 0.6 tampoco se observaron
resultados perjudiciales. Teniendo en cuenta que el exceso de calcio y el fésforo
implica un gasto inminente de manganeso, pues al sustituir este al calcio se
imposibilita su absorcion disminuyendo también la actividad de los fermentos,
gue el manganeso estimula.

Este autor también sefiala que en cuanto al fésforo, las raciones que contienen
un 0.5-0.6 % de fosforo total suelen dar excelentes resultados para el
crecimiento de los pollos. Con porcentajes menores, aunque esté en debida
proporcién el calcio, hay que adicionar en gran cantidad vitamina D. El fésforo

ademas de la edificacion del esqueleto, regula el recambio de materia y energia.

2.2.3.2. POTASIO.

Oliveira (2002), manifiesta que el potasio (K) es el principal cation intracelular en
organismo animal y participa de funciones importantes como equilibrio &cido
basico, presion osmotica, activa varias enzimas y participa de la absorcion,
transporte de glucosa y aminoacidos. En las raciones vegetales para pollos de
engorde es necesaria la retirada de los productos de origen animal, que poseen
bajo contenido de K, y aumentar la inclusién de soja, con alto contenido de K.
Aclarando que elevados niveles de K en las dietas vegetales puede provocar

efectos importantes sobre el desempefio de las aves y el consumo de agua.
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La mayoria de los alimentos y subproductos alimenticios que reciben las aves de
corral contienen mucho mas potasio que el necesario; por eso, generalmente no
se observan deficiencias en las crias comerciales de aves de corral; dandose
una excepciones cuando se utilizan ingredientes con poco contenido de potasio,

como fuente principal de proteinas suplementarias (EI Manual Merck, 1988).

2.2.3.3. MAGNESIO.

Este elemento tiene un papel semejante al calcio, aunque quizas mas filosofico y
menos practico, hasta el punto que es indispensable para la formacién de los
huesos. Este entra en la constitucion de las células de los musculos y controla
una serie de fendmenos nerviosos y de excitabilidad del corazén y demas
organos auténomos. Actla asimismo en el metabolismo de los gllucidos y como

activador del crecimiento.

Aungue se dice que el magnesio es antagonista del calcio, en investigaciones
recientes se ha visto que al menos que el exceso de magnesio sea muy grande
no se presentan efectos perjudiciales, siempre y cuando la raciéon consiga un
aporte amplio de calcio y fésforo. Por esto un ligero exceso de magnesio no
interfiere la retencion de calcio aunque pueda tender a incrementar los

requerimientos de calcio y fosforo de los pollos (Torrijos, 1980).
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La deficiencia de magnesio es muy rara en las aves de corral alimentadas con
dietas practicas. Al administrarse dietas de alimentos muy purificados si se
pueden observar signos como: poco crecimiento, plumaje malo, disminucién del
tono muscular, ataxia (falta de coordinacion progresiva), y convulsiones

seguidas de la muerte (El Manual Merck, 1988).

2.2.3.4. HIERRO Y COBRE.

Estos oligoelementos producen, cuando no estdn presentes en cantidades
adecuadas, alteraciones diversas y retardos en el crecimiento. Las raciones
practicas no suelen ser deficientes en ellos, ya que la harina de cereales y en
mayor cantidad la harina de carne son suficientes para evitar carencias, pero
como hay tantas formas de alimentar a los pollitos, es conveniente e importante
incluirlos en los correctores minerales para reforzar la buena salud y en maximo
rendimiento.

El hierro suele estar en tres cuartas partes de la hemoglobina de la sangre, en
los glébulos rojos que se renueva periédicamente, jugando un papel esencial en
la respiracion por servir de transportador del oxigeno. La incorporacion de hierro
ala molécula hemoglobinica requiere de la accién catalizadora del cobre, y en
menos importancia del cobalto, por lo que la fisiologia y patologia de los

oligoelementos estan intimamente ligadas (Torrijos, 1980).
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La deficiencia de hierro o de cobre puede producir anemia sin cambios en la
cantidad de eritrocitos. Debido al papel que desempefia en la sintesis de
eritrocitos, una deficiencia de hierro tiene un efecto causante directo en la
anemia; no obstante, una deficiencia de cobre actlta indirectamente al reducir la
absorcion del hierro en los intestinos. También puede ocasionar
despigmentacion en los pollos de color debido a que el cobre es esencial en la
sintesis tisular de la elastina. La mayoria de las dietas practicas para aves
contienen suficiente hierro y cobre para evitar que ocurran deficiencias. A pesar
de esto no esta demas agregar pequefas cantidades de estos elementos como

medida de seguridad (El Manual Merck, 1988).

2.2.3.5. ZINC.

Esta considerado como un nutriente indispensable para todas las especies,
esencialmente en los pollos de carne, en el que es mas eficaz de lo que se cree,
pues promueve un crecimiento y desarrollo excelente. Juega un papel
importante en el transporte anhidrico carbénico por la sangre, en la formacion
del &cido clorhidrico del jugo gastrico y en la regulacién del equilibrio acido
basico. Los experimentos conducidos a fijar el limite de la tolerancia de los
pollos de engorde a este microelemento han demostrado que hasta 1000 ppm
(en forma de sulfato oxido o carbonato), no se producen modificaciones

(Torrijos, 1980).
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Cuando una dieta es deficiente en zinc se retarda el crecimiento y el desarrollo
del plumaje. Las articulaciones del tarso pueden agrandarse y los huesos largos
se acortan y engrosan. No ocurre deslizamiento de los tendones y en ocasiones,
la piel de la planta de las patas se resecan y agrieta y se desarrolla
hiperqueratosis. Es un método muy comun incluir un suplemento de zinc en

todas las dietas practicas para las aves de corral (El Manual Merck, 1988).

2.2.4. VITAMINAS.

Segun el Manual Merck (1988), las vitaminas son sustancias organicas
imprescindible en las funciones del organismo principalmente en el crecimiento,
salud, fertilidad y rendimiento; que por regla general, el organismo animal no
puede sintetizar por si mismo estas sustancias naturales biolégicas, por lo que
se precisa que se le administra en pequefia dosis a través de la alimentacion.
Las vitaminas son consideradas como micronutriente esencial con la
particularidad de que cada una de ella desempefia una funcion especial que

ninguna de las otras vitaminas puede ejercer.

Escamilla (1985), manifiesta que las vitaminas son sustancias de constitucion
variadas, pero relativamente simple, contenida en la mayor parte de los
alimentos. Su deficiencia o0 ausencia en las dietas produce trastornos serio y en
algunos casos la muerte. Algunas de las vitaminas contenida en los alimentos

son inestables y pueden alterarse con relativa facilidad, especialmente con
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temperatura alta en presencia de cierto minerales, oxigeno o la luz solar y que
una vez cambiada su estructura las vitaminas no pueden ser usada por el

animal.

Meléndez (1980), manifiesta que la forma actual de cria intensiva de animales,
asi como el aumento consiguiente en el rendimiento de la industria de producto
animales so6lo ha sido posible gracias a la administracién controlada de
vitaminas necesarias en los piensos compuestos de alto valor nutritivo y
relativamente econdémico. Unos pocos miligramos 0 macrogramos son
suficientes para regular la asimilaciéon de las sustancias alimenticias como

hidratos de carbono, grasas, proteinas y sustancias minerales.

Las vitaminas pueden encontrarse tanto en los alimentos de origen animal, como
en los de origen vegetal; sin embargo sélo en casos especificos podemos tener
la seguridad de que estan presentes en las cantidades requeridas dentro de los
alimentos destinados al consumo de los parvadas, lo que hace necesario
adicionar complejos vitaminicos sintéticos o naturales que garanticen el aporte

total de las necesidades de los animales (Salcedo, 1980).
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2.24.1. VITAMINAS LIPOSOLUBLES.

2.2.4.1.1. VITAMINA A.

Esta vitamina es la mas importante en la alimentacion de las aves, pues influye
en la formacién, proteccion y regeneracion de las mucosas; salud, crecimiento,
fertilidad, aumento de la resistencia corporal contra enfermedades infecciosas o
por invasion bacteriana, incrementa la formacién de anticuerpos, desarrolla la
purpura visual, crecimiento del cuerpo y del esqueleto y regulacion del

metabolismo de hidrato de carbono y grasa (Meléndez, 1980).

La vitamina A se encuentra principalmente en el maiz amarillo y en las hojas
verdes de las plantas en forma de compuesto llamados caroteno. Las aves por
lo general producen vitamina A partiendo de los caroteno del alimento, aparicion
gue tiene lugar en el higado y que por esta razén es también un almacén de
vitamina A. Cuando esta escasea el organismo la va suministrando, notandose

su falta por algun retraso en su desarrollo (Torrijos, 1980).

Los primeros signos caracteristicos de deficiencia, aparte de la merma en el
crecimiento, son decaimiento, ataxia y un aspecto descuidado del plumaje. Si la
dieta no es notablemente deficiente en vitamina A, los primeros signos pueden
demorarse hasta que los pollos tengan de 4 a 6 semanas, en cuyo caso una
proporcién mayor de los pollos desarrollan lesiones en los 0jos y nerviosismo

evidente.
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Aunque los precursores naturales de vitamina A tienden a ser inestables durante
el almacenamiento, la mayoria de los fabricantes de alimentos incluyen un
agente antioxidante para evitar su oxidacion durante el almacenamiento. Las
formas estabilizadas, secas de vitamina A son los suplementos de uso preferido
para los alimentos. También hay formas de vitamina A, que pueden
administrarse en el agua de los bebederos y generalmente causan una
recuperacion mas rapida que los medicamentos incorporados en los alimentos

(ElI Manual Merck ,1988).

2.2.4.1.2. VITAMINA D.

La verdadera actuacion de la vitamina D no se conoce enteramente todavia; se
sabe solo que estimula principalmente la absorcién de calcio, intensificando la
permeabilidad de la pared intestinal a las sales calcicas. En una palabra,
favorece la resorcion del calcio a partir del tracto digestivo y contribuye a la
calcificacion de los huesos. Si no se suplementa eficazmente los pollos
desarrollan huesos blandos independientemente del Ca y P de la dieta, aun

cuando las proporciones de este sean normales en la dieta (Torrijos, 1980).

Segun el Manual Merck (1988), se describe que la vitamina D es necesaria para
la absorcion y metabolismo normal del calcio y el fosforo, una deficiencia puede
dar lugar a raquitismo en los pollos jovenes en crecimiento aun cuando las

dietas puedan presentar proporciones normales de calcio y fosforo. El raquitismo
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observado en la produccion practica de aves de corral son, con més frecuencia,
el resultado de una deficiencia de vitamina D la mayoria de las aves de corral
criadas actualmente en confinamiento estricto necesitan una concentracion
dietética mayor de vitamina D que las que tienen acceso a la luz solar.

Los primeros signos en los pollos son una tendencia a descansar
frecuentemente de cuclillas, desinterés en caminar y marcha coja con las patas
rigidas. Estos se distinguen de los signos clinicos de deficiencia de vitamina A,
ya que las aves deficiente de vitamina D estan alertas mas bien que decaidas y
caminan con cojera trastabillando (ataxia). Otros signos, en el orden usual de
ocurrencia son: retardo del crecimiento, agrandamiento de las articulaciones del
corvejon, formacion de cuentas en los extremos de las costillas y ablandamiento

notable del pico.

2.2.4.1.3. VITAMINA K.

Esta vitamina recibe el adjetivo de antihemorragica porque contribuye a la
formacion de la protombina, sustancia que activa la coagulacion de la sangre en
casos de heridas o de enfermedades hemorragicas influyendo en la sintesis de
proteinas y participando del metabolismo celular.

Las aves que consumen raciones deficientes en esta vitamina padecen
facilmente hemorragias graves a consecuencia de golpes o lesiones en
cualquier region del organismo y pueden sangrar hasta morir cuando padecen

pequefias lesiones. Aunque la vitamina K, suelen estar presentes en la harina de
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carne; en las explotaciones comerciales se pueden observar deficiencias

ocasionadas de vitaminas K (Salcedo, 1980).

Segun el Manual Merck (1988), en los pollos muy jovenes deficientes de
vitamina K el tiempo de coagulacién sanguinea comienza a aumentar después
de unos 5 dias de edad y se vuelve muy prolongado a los 12 dias. Después de
alrededor de una semana a menudo ocurren hemorragias en cualquier parte del
cuerpo, espontaneamente o como resultado de una lesion o golpe. Los Unicos
signos externos son los que resultan de acumulaciones de sangre en diversas
partes del cuerpo presentando a veces petequias en el higado y casi

invariablemente erosiones del forro de la molleja.

2.2.4.2. VITAMINAS HIDROSOLUBLES.
2.2.4.2.1. VITAMINAS DEL COMPLEJO B.
La vitamina B2 o riboflavina anteriormente conocida como VITAMINA 6, es una
de las mas importantes en el complejo B, pues es constituyente activo de
numerosas enzimas organicas siendo el vehiculo principal del hidrogeno
organico, influye en la asimilacién de los lipidos, glucidos y protidos, al tiempo

gue activa la regulacion de la temperatura corporal de las aves (Salcedo, 1980).

Las raciones de las aves de corral contienen suficiente riboflavina como para

satisfacer las necesidades del polluelo. De ahi que si los ingredientes no se
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seleccionan cuidadosamente o0 si no se incluye un suplemento especial, los

alimentos para aves de corral pueden ser deficientes.

El signo caracteristico de deficiencia de riboflavina en el pollo es la paralisis del
"dedo arrollado”; sin embargo no se desarrolla cuando la deficiencia es absoluta
0 muy notable, porque los polluelos mueren antes de que aparezca. Algunos
signos son enanismo, diarrea después de 8 a 10 dias y mortalidad elevada

después de aproximadamente tres semanas (El Manual Merck, 1988).

La vitamina B3 o niacina (acido nicotinico) se encuentra en todos los tejidos
vegetales y animales, su distribucion en la naturaleza es tan copiosa que no hay
obligacion alguna de suplementarla en las raciones de aves en libre albedrio,
salvo en las avicolas, pues el maiz y otros cereales se administra en cantidades
considerables y es carentes de ella, por lo que de utilizarse las formulas
modernas de alta energia que contienen porcentajes elevados de éstos cereales

se hace necesario suplementar con niacina sintética (Torrijos, 1980)

Segun el Manual Merck (1988), hay buena evidencia de que las aves de corral,
aun los embriones de pollo son capaces de sintetizar niacina, pero que la tasa
de sintesis puede ser demasiado lenta para un crecimiento 6ptimo. Se ha
demostrado que antes de que pueda haber una deficiencia notable de niacina en
el pollo debe primero haber una deficiencia de triptofano, un precursor de

niacina.
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Este mismo autor especifica que las dietas con contenido elevado de maiz y
harina de soja pueden mejorarse mas facilmente por inclusién de niacina
suplementaria. En una deficiencia marginal en los polluelos el Unico signo es el
retardo del crecimiento. Los polluelos alimentados con una dieta deficiente
desarrollan un trastorno del corvejon similar, en cuanto a aspecto, a la perosis,
con corvejones hinchados y patas torcidas. La deficiencia de niacina en los
pollos puede evitarse administrando una dieta que contenga unos 27 mg/kg pero
numerosos expertos en nutricibn han recomendado 2 a 2 1/2 veces esa

cantidad.

La vitamina B, 0 cobalamina tiene por mision controlar la transmetilacion y asi
influenciar la sintesis de los aminoacidos sulfuricos y posiblemente también de
las proteinas. Siendo necesaria para la regeneracion de los glébulos rojos en las
moléculas 6seas, para el crecimiento normal del polluelo y de la plumas y para la
formaciéon de la hemoglobina de la sangre gracias a su constitucién (Torrijos,

1980).

Segun el Manual Merck (1988), las necesidades de vitamina B, en las aves de

corral son muy pequefias; una cantidad adecuada alcanza solamente a unos
pocos pg/g de alimento. La vitamina B, es producida por muchas bacterias vy,

en general, esta presente en los alimentos de origen animal y en las heces.
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Esta es necesaria para el crecimiento y la produccién de polluelos. La deficiencia
notable de vitamina B, es dificil, si no imposible, de producir en aves con
acceso libre a sus heces. Sin embargo, estas aves pueden no recibir
concentraciones 6ptimas de vitamina B, y pueden no alcanzar el crecimiento a
una tasa maxima. Aunque pocos signos realmente caracteristicos de deficiencia
de vitamina B1, han sido descritos, es una de las variadas causas de retardo del
crecimiento, disminucion de la eficiencia en la alimentacion y menor produccion
de polluelos. La deficiencia de vitamina B, es facilmente evitada y curada
alimentando con una dieta que contiene agente de origen animal o un

suplemento comercial de cobalamina.

2.2.5. ADITIVOS.

El constante esfuerzo por producir alimento iniciando de principios animales, con
mayor eficacia y menor costo para el consumidor, ha estimulado continuas
investigaciones en busca de las posibles combinaciones y concentraciones
apropiadas de los nutrientes conocidos y de nuevos aditivos que aumenten la
eficacia, el indice de crecimiento y el nivel de produccion de los animales de
consumo. Estos esfuerzos han llevado en la actualidad al uso de antibidticos,
coccidiostaticos y otros productos quimicos para obtener mejores rendimientos
en dichos parametros. Si bien estas sustancias no son nutrientes y no cabe
considerarlos como elementos esenciales de la dieta, es importante comprender

sus efectos en los animales, en cuanto a la produccion (Maynard y Loosli, 1975).
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Los alimentos para aves frecuentemente contienen sustancias que no tienen que
ver directamente con reunir los requerimientos de nutrientes. Un antioxidante,
por ejemplo, puede ser incluido para prevenir la rancidez de la grasa de la dieta,
o protegiendo nutrientes por pérdidas debido a oxidacion.

Los coccidiostatos son también utilizados en alimentos para pollos de engorde y
en dietas para crianza de reemplazos de pollonas. Algunas veces son incluidos
antibidticos para estimular la tasa de crecimiento y la eficiencia alimenticia de
pollos jovenes. Si tenemos raciones que presentan coccidiostatos y antibiéticos,
debe ponerse mucha atencion en las instrucciones de la etiqueta, y el tiempo de
retiro de estos, el cual debera ser practicado estrictamente de acuerdo a las

instrucciones (Damron, 2001).

2.2.6. GRIT O PIEDRECILLA.

Salcedo (1980), sefiala que es muy importante dar grit a las aves que se
explotan en confinamiento, ya que estos no tienen acceso a ningun terreno en el
que haya piedrecillas o grava. Los trocitos de concha molida o desmenuzado,
caliza triturada, o arena que ayudan a la trituracibn de las particulas de
alimentos groseros que entran en la molleja.

El grit es consumido por los pollos y se almacena en la molleja, donde el
alimento es triturado antes de pasar al pancreas y al intestino delgado para la
digestion. Siendo tan importante su consumo tanto para los pollitos como para

las aves adultas.
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Cuando no se les da grit, los animales picotean las camas y cualquier tipo de
material grosero del que dispongan, lo que les cuesta obstrucciones del aparato
digestivo. Una recomendacién puede ser esparcirles grit de tamafio pequefio
dentro del alimento. Recomendando que siempre los animales dispongan

libremente del grit (Castellanos, 1982).

2.2.7. AGUA.

Del Pino (2000), explica que el agua es necesaria para todos los procesos
vitales como la digestion, metabolismo y respiracion. También actla como
regulador de la temperatura del cuerpo, aumentando o aminorando el calor y
como conductor de los desechos a eliminar de las funciones corporales. En la
composicion del pollo el agua ocupa el 70%, la cual bebe dos y media veces
mas de la cantidad de alimento que ingiere. La ausencia o escasez de agua por
12 horas puede causar retrazo en el proceso de crecimiento del pollo.
Significando entonces que el agua es el nutriente mas esencial de la dieta de las
aves, aunque no se puede determinar facilmente un valor de requerimiento,
como con otros nutrientes.

Este mismo autor aclara que el requerimiento de agua de las aves de engorde
depende de la temperatura ambiental y la humedad relativa, la composicion de
la dieta, la tasa de crecimiento y la eficacia de reabsorcion del agua del riiion. El
agua funciona en el cuerpo como disolvente en el cual los nutrientes se

transportan por el cuerpo y los productos de desecho se excretan. El aumento
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de la proteina cruda de la dieta aumenta el consumo de agua y las relaciones de

agua: alimento.

El pollo de engorde en sus primeros dias esta compuesto de un 85% de agua
este contenido disminuye hasta llegar la fase adulta donde su constitucién es de
apenas 55% de este liquido. Es por esto que las aves deben disponer siempre
de agua limpia, fresca y suficiente. Este nutriente cumple en el organismo
funciones importantes como solubilidad de los nutrientes, termorregulacion

corporal que es un factor muy importante en el tropico (Nilipoor, 1995).

Gernat (2006), manifiesta que el agua fresca y limpia es importante para obtener
buenos indices de conversion. Los resultados de crianza de los pollos criados en
granjas con el abastecimiento de agua contaminada son casi siempre mas bajos
gue el resultado medio de otras granjas sin ese problema. Cuando se elimina la
contaminacion, los resultados comunmente mejoran. Aunque cueste mas
esfuerzo, el agua puede mantenerse limpia y en condiciones sanitaria en los
bebederos. Simplemente no es suficiente vaciar el agua sucia del bebedero, se
necesita fregarlos y limpiarlos diariamente con un desinfectante adecuado.

El agua es el nutriente mas importante para cualquier animal; por lo tanto la
calidad del agua no puede ser nunca enfatizada suficientemente. El esfuerzo
gue usted gaste para proveer agua limpia a los pollos se vera recompensado

con un mejor indice de conversion.
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2.3. LOS ANTIBIOTICOS EN LA ALIMENTACION DE LOS POLLOS DE
ENGORDE.

Errecalde (2004), manifiesta que con el pasar de los afios la definicién ha sido

ampliada en virtud de los conocimientos adquiridos sobre su obtencion, y con el

objeto de deslindar otros productos metabdlicos se definen asi:

Un antibiético es una sustancia quimicamente definida, producida en el
metabolismo de células vivas y aisladas de ellas por primera vez o uno de sus
derivados producidos por métodos sintéticos o biosintéticos, el cual ejerce su
accion bacteriostatica o bactericida en pequefia concentraciones contra

microorganismos vegetativos o animales.

Pefa (1997), sefala que los antibiéticos se pueden definir como sustancias
guimicas elaboradas por bacterias o mohos, que, impiden el crecimiento,
proliferacion y actividad de otros microorganismos. Tradicionalmente se hablaba
de antibidticos cuando los compuestos eran de origen natural (penicilina,
gentamicina), y los de origen sintético se denominaban antimicrobianos. Estos
ultimos eran definidos como los productos quimicos desinfectantes o
paralizadores de microbios, empleados en la terapéutica y profilaxis de las
enfermedades infecciosas (sulfamidas, quinolonas). En la actualidad se acepta
la terminologia de antibidtico tanto en el caso de compuestos de origen natural o

sintético.
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Fuentes (1990), sefala que lo Unico que se pretende lograr, con el uso de
antibidticos o promotores de crecimiento, es la méaxima expresion del potencial
genético de los animales, por lo cual resulta méas apropiado llamarlos
estimulantes de la productividad o mejoradores de eficiencia alimenticia porque
solo el crecimiento, en tamafio o en niumero, no necesariamente es retributivo,
econdmicamente hablando.

Este mismo autor aclara que bajo la influencia de estos aditivos alimenticios, se
afecta el status nutricional y fisioldgico de los animales domésticos, buscando el
mejoramiento de su desempefio. En el cual tiene particular importancia el
empleo de los antibiéticos promotores de crecimiento, caracterizandose porque
no esterilizan el intestino sino solamente manipulan la poblacion de
microorganismos para mantener y mejorar la salud de los animales domésticos,

favoreciéndoles sus procesos digestivos y absorcion de nutrientes.

Flores (1981), sefiala que estudios recientes indica que ciertos antibiéticos
utilizados en la alimentacién por ciertos periodos de tiempo pueden fallar
eventualmente en producir efectos benéficos, mientras que un cambio a otro
antibidético o a una combinacién de antibiético puede mejorar los efectos

esperados.

Los antibidticos ahorran nutrientes al favorecer una eficaz utilizacion o al
acrecentar la sintesis en el conducto digestivo. Hay pruebas de que los

antibidticos economizan proteinas, aminoacidos y vitaminas. Resaltando que
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algunos experimentos han demostrado que dando antibidticos se obtenian
ganancias iguales en cerdos, pollos y pavipollos con dietas que contenian 1y
3% menos proteinas.

Se ha observado también, que la pared intestinal de los animales que reciben
antibidticos es mas delgada que la de los animales no tratados, lo cual podria
explicar la acrecentada absorcion del calcio comprobada en el caso de los

pollitos. (Maynard y Loosli, 1975).

Waltén (1990), hace mencién que los antibiéticos producen efectos mediante la
influencia que ejercen sobre las diferentes bacterias intestinales y que después
de la inclusidn inicial de esta sustancia en la dieta existiran algunos ajustes en el
balance de la flora intestinal, pero no ocurrirAin mayores cambios respecto al
namero de bacterias presentadas en el intestino. Los ajustes menores sin
embargo, no son desventajosos para el hospedador sino que pasa inadvertida

en los animales de granja.

Segun Torrijos (1980), en la avicultura la mayor ventaja del uso de antibioticos
se obtiene cuando se administran a los pollitos menores de 4 semanas de edad
y va decreciendo su efecto hacia y durante el periodo de acabado (2 meses de
vida), siendo practicamente despreciable a partir de los 60 dias de vida del

polluelo.
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Debemos observar que los antibiéticos no crean pollitos gigantes, sino que
Unicamente aceleran la velocidad de crecimiento debido a su efecto prebidtico,
gue consiste en destruir la flora intestinal de accidén patégena, por lo que el pollo
tiene mejor salud; tiene mejor nutricién, puesto que las bacterias patdgenas
consumen grandes cantidades de amino&cidos esenciales, y al ser anulados los
gérmenes, dejan de consumirlos, siendo aprovechados por el organismo animal;
y asi un mayor desarrollo de la flora no patégena intestinal, que al no verse

afectada favorece los procesos digestivos.

2.3.1. LOS ANTIBIOTICOS COMO PROMOTORES DEL CRECIMIENTO.
Torres y Zarazaga (2002), describen que los antibiéticos como promotores de
crecimiento se han empleado a dosis sub-terapéuticas durante largos periodos
de la vida del animal, produciendo una ganancia de peso estimada alrededor del
5%. El mecanismo por el cual los antibidticos favorecen el crecimiento no se
conoce con exactitud. Basicamente se cree que actian modificando cuantitativa
y cualitativamente la flora microbiana intestinal, provocando una disminucion de
los microorganismos causantes de enfermedades subclinicas. Actuando sobre la
flora normal que compite con el huésped por los nutrientes. Conduciendo a una
mejora en la productividad y reduce la mortalidad de los animales.

Desde la década de los cincuenta, la adicion de antibioticos en pequefias dosis
al pienso de los animales de abasto ha venido siendo una practica habitual para

mejorar las producciones.
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Gauthier (2000), explica que las bacterias intestinales patdgenas pueden causar
diarrea, infecciones, disfuncion hepética, y reduccién de la digestion y la
absorcion de los nutrimentos. Las bacterias benéficas pueden inhibir el
crecimiento de las patdgenas mediante diversos mecanismos, ademas de
estimular al aparato inmunocompetente, sintetizar vitaminas, otros.

Alo largo de los afios, el uso de aditivos alimenticios antibioticos (promotores del
crecimiento) ha demostrado ser Util para estabilizar la microflora intestinal y
mejorar el rendimiento general de las aves, ademas de prevenir algunos
procesos patoldgicos intestinales especificos. Los antibidticos promotores del
crecimiento funcionan de diferentes maneras, a saber: reduciendo el nimero de
bacterias patdgenas, disminuyendo el crecimiento bacteriano en general lo cual
a su vez reduce el estimulo del aparato inmunocompetente, mismo que tendria
un efecto negativo sobre el crecimiento y la produccién, y reduciendo los
subproductos y las toxinas microbianas que incrementan las necesidades de
energia del animal.

Este mismo autor establece que el modo de accion de los antibidticos
promotores del crecimiento, incluye cuatro aspectos: inhibicibn de las
infecciones subclinicas, reduccion de los metabolitos microbianos que deprimen
el crecimiento, reduccion del uso de los nutrimentos por parte de los microbios,
favoreciendo la absorcion y uso de los nutrimentos a través de una pared
intestinal mas delgada, la cual se observa en los animales cuya racion contiene

antibidticos. La falta de respuesta a los antibioticos promotores del crecimiento
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en los pollos libres de gérmenes demuestra que estos antibidticos pueden mas

bien “permitir el crecimiento” que promoverlo.

Segun Torrijos (1980), en esta época se recurre mucho a la administracion oral
de antibidticos en pollitos, pues cuando hay que inyectar a miles es muy
laborioso, aparte de originarles con los manejos y trasiegos un “stress”. Nos
convence asi la medicacién en el agua de bebida, porque de todo es conocido
que los pollitos, cuando tienen alguna afeccion, comen poco y beben
demasiado, lo que nos facilita el tratamiento. Es necesario conocer que, en
general, los antibidticos en soluciones acuosas son inestables, por lo que una

vez mezclados deben ser utilizados lo mas rapidamente posible.

2.3.2. EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE LOS ANTIBIOTICOS

UTILIZADOS COMO PROMOTORES DE CRECIMIENTO.

Segun Torres y Zarazaga (2002), los antibiéticos actian sobre los principios que
tienen como base en concepto de nivel sanitario, su efecto ser4 desde nulo
hasta extraordinario de acuerdo con el nivel sanitario del lote. La respuesta

estimulante de los antibidticos puede variar con la circunstancia ambiental.

En galeras recién construidas o que tienen excelente medidas sanitarias, libre de
microorganismos por desinfeccion no se produce efecto alguno en el

crecimiento. En galeras viejas el efecto de los antibioticos como promotores de
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crecimiento puede verse incrementado, debido al aumento similar en la

capacidad de transformacion de los alimentos en peso vivo.

Estos mismos autores sefialan que los antibiéticos presentan mejores resultados
cuando se alimentan a los animales a libre voluntad, en contraste con
explotaciones bajo excelente condiciones sanitarias con raciones adecuadas y

bien balanceadas, en donde el efecto del antibi6tico es nulo o escaso.

Segun Maynard y Loosli (1975), otros resultados de los antibiéticos es que los
animales que responden al suministro de antibiéticos consumen mas pienso que
los animales testigos y resulta un consumo de menos pienso por unidad de
ganancia en el peso. Como hay menos animales desmedrados, las tasas de
crecimiento son mas uniformes. El uso, por corto tiempo, de antibidticos en
planteles de aves de corral que padecen ciertas infecciones crénicas estimula el
restablecimiento y devuelve a las aves la eficiencia en el crecimiento y en la
produccién de huevos mas pronto que por otros medios.

El aumento del pienso consumido basta, a menudo, para explicar su mayor indice
de crecimiento y la mayor ganancia de peso por unidad de pienso consumida,
puesto que para el crecimiento se encuentra disponible mayor porcentaje del
alimento total suministrado. Pero esto no prueba que haya aumento general en la
eficiencia de utilizacion del pienso, pues si los animales tratados con antibioticos
ingieren la misma cantidad de alimento que los testigos, por lo comun no han

tenido ganancias mas rapidas de peso.
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En la década de los 80, la seguridad de los antibiéticos comenz6 a ser
cuestionada, principalmente por el uso continuo de estos aditivos en la
alimentacion de los pollos de engorde, que puede provocar la manifestacion de
microorganismos resistentes a dichos aditivos usados con fines terapéuticos.
Ante esta perspectiva, se han venido desarrollando investigaciones, con el
objetivo de obtener alternativas eficientes a los antibidticos, dando especial
énfasis al uso de probidticos, prebidticos y de otras formas de reducir los

microorganismos patdgenos en los pollos de engorde. (Rostagno, 2003).

2.4. DESCRIPCION DEL PRODUCTO.

MICROVIT (Vitaminas solubles), USO VETERINARIO ORAL. (ALCAMES
LABORATORIO).

Mezcla en polvo de vitaminas y antibiético (oxitetraciclina), para estimular el
crecimiento y fortalecer los animales.

ESPECIES ANIMALES: Uso en aves, conejos y cerdos.

La oxitetraciclina es utilizada como promotor de crecimiento, en esta dosis
funciona como estimulante en la absorcién de nutrientes. La absorcién en el
tracto digestivo se da en el intestino delgado anterior. Se distribuye rapida y
extensamente a casi todos los tejidos y liquidos corporales: rifilones, higado,
bilis, pulmones, bazo y hueso. La excrecion se da por via renal y aparato

intestinal, pudiéndose recuperar 50% a 80% de la dosis administrada.


http://www.engormix.com/ganaderia_carne_sanidad_antibioticos_s_list_prod_AVC-165-012.htm
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La riboflavina (B2): es componente de las enzimas necesarias para la oxidacion
de carbohidratos, lipidos y proteinas para la obtencion de energia.

La niacina (B3) es componente de las enzimas que participan en reacciones de
oxidacion reduccion. Ellas participan en la formacion de lipidos, metabolismo de
carbohidratos, sintesis de acidos grasos y esteroides.

La vitamina A esta involucrada en varios procesos fisiolégicos: Funcidén corneal y
conjuntival normal, integridad de los epitelios: principalmente tracto
gastrointestinal, pulmonar y sistema genitourinario, funcion reproductiva:
formacion de évulos y espermatozoides, ciclos y antioxidante: anticancerigeno al
nivel de diferenciacion celular.

La vitamina D se relaciona con la regulacion de la secrecion de hormona
paratiroidea y control de metabolismo del calcio y fésforo. Recientemente se ha
reportado que esta vitamina participa en la regulacién del sistema inmune.

La vitamina K participa en la formacion de enzimas para la formacion de
proteinas y de los factores de coagulacion I, VII, IX y X. Su deficiencia se

observa con problemas de coagulacién y acumulacion de fluidos en cavidades.

INDICACIONES:

Preventivo de avitaminosis.
Preventivo en casos de estrés por vacunacién o durante periodos de altas

temperaturas. Estimulante en periodos de crecimiento.
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DOSIS Y ADMINISTRACION: Administrese oralmente segun la siguiente tabla:

AVES Y CONEJOS CERDOS

Con el Con el Con el Con el agua

alimento agua alimento
59/5kg 59/ 12 15 g /50 kg 300 g /200 L
10 g/ 10 kg 89/ 20 69/20kg 1509/100 L
15 g/ 15 kg 12g / 30 39g/10Kkg 759/ 50L
20 g/ 20 kg 20g / 50 37g/ 25L
15g/ 10L

Fuente: ALCAMES (2005).

PRESENTACION:

COMPOSICION:

Sobres de 15 g., y 1000 g.

Cada 1000 g de producto contienen:

Vitamina A (minimo)

Vitamina D3 (minimo)

Vitamina K (minimo)
Riboflavina (minimo)
Niacina (minimo)

Cianocobalamina (minimo)

Pantotenato Calcio FG (minimo)
Clorhidrato de oxitetraciclina (minimo)

Vehiculo c.s.p

1.500.000 UI
500.000 UI
1.000 mg
1.000 mg
2.000 mg

3 mg

1.500 mg
15.000 mg
1.000 g

Fuente:

ALCAMES (2005).

CASA PRODUCTORA:

ALCAMES LABORATORIOS QUIMICOS DE C.A.S.A, esta fue fundada en 1967,

es una empresa privada constituida bajo la modalidad sociedad andnima, que en

sus inicios empezo fabricando medicamentos para uso veterinario y en el afio

1975 comenzo con la elaboraciéon de medicamentos para uso humano.
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[I. MATERIALES Y METODOS.

3.1. MATERIALES:

3.1.1. LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO.

Este experimento se condujo en las instalaciones del area de produccion Avicola
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, de la Universidad de Panama ubicada
en la provincia de Chiriqui, distrito de David, corregimiento de Chiriqui.

Dicho centro esta localizado entre los 8° 22’ 11” y 8° 24’ 49” de latitud norte y 82°
21’ 49” de longitud oeste. La temperatura promedio es de 27.3 °C y la humedad
relativa esta entre 53.6% a 84.6%; Con una altura de 25 m.s.n.m (metros sobre

el nivel del mar).

3.1.2. COMEDEROS.

Durante los primeros siete dias de este ensayo, se utilizaron como comederos
las bases de las cajas de carton donde venian empacados los pollitos,
empleando una caja para cada réplica. Estas cajas fueron cortadas a una altura
de 4.5 cm. para facilitarle el acceso a los pollitos, evitando de este modo el

desperdicio de alimento.

Posteriormente se sustituyeron los comederos de carton, por los de tolva

utilizando solo la bandeja durante el periodo comprendido del dia 7 al dia 21,



46

colocando solo dos comederos por cada réplica, lo que corresponde a un
comedero por cada 20 pollos. A partir del dia 21 se colocaron las tolvas a cada
bandeja debido al aumento del consumo de alimento y crecimiento de los

animales. Justificando asi la altura a la que se coloco los comederos.

3.1.3. BEBEDEROS.

El agua es un factor esencial para cualquier tipo de explotacién agropecuaria y
mas en la actividad avicola ya que estos animales consumen mas agua que
alimento debido a las condiciones que presenta nuestro medio, se hace
indispensable asi el acceso a una fuente de agua. Es necesario sefialar que una
deficiencia en el suministro afectara adversamente el desarrollo del pollo méas
rapido que la falta de cualquier otro nutriente. Una deshidratacién de un 20% en
estos animales puede ocasionarle hasta la muerte.

La premezcla MICROVIT es un aditivo soluble que se emplea a través del agua,
por este motivo se debe prestar mucha atencion y cuidado, al realizarse las
medidas precisas de agua y componente para obtener la mezcla correcta antes
de administrarse.

Para este ensayo, durante las primeras cuatro semanas se utilizaron bebederos
de galdn invertido con capacidad de 3.78 litros. Utilizando 3 bebederos por

tratamiento durante las dos primeras semanas y 6 bebederos a partir de la
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tercera y cuarta semana. Los que facilitaron un suministro homogéneo y

adecuado del agua durante esta etapa.

A partir de la quinta semana se utiliz6 bebederos autométicos tipo campana a
razén de tres bebederos por tratamiento. La altura de éstos se basé de acuerdo
al desarrollo del animal para evitar asi la pérdida y contaminacion del agua.

El agua se le proporcioné a los animales “a voluntad”, siempre limpia y fresca
con los diferentes medicamentos, incluyendo las vitaminas solubles MICROVIT,

al grupo experimental.

3.2. METODOS.

3.2.1. ESPACIO DISPONIBLE Y ALOJAMIENTO.

En cuanto al espacio disponible y alojamiento de la instalacién donde se condujo
esta investigacion fue la galera G29B (parvada 26-05); que es de tipo comuln con
28' 9” de largo y 13' 4” de ancho, correspondiendo a un area de 1.6 pies® por
animal; con fundaciones de blogues de un pie de altura, abierta con paredes
laterales de alambre de ciclén. A demas se cuenta con ventiladores eléctricos lo
gue permite una mejor ventilacion de la galera en los momentos de mayor
acentuacion de la temperatura ambiental, una caracteristica muy propia de
nuestra region tropical. Asimismo se dispone de buena fuente de agua y luz

eléctrica.
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Los pollitos recibieron el acondicionamiento necesario de temperatura desde su
llegada hasta trascurrida las tres semanas de vida, estas condiciones se
lograron con los triangulos con bombillos de 75 watts (como fuente de calor),
gue generaron el ambiente apropiado para estos animales en las etapas de cria

y recria.

En esta investigacion el material que se utiliz6 de cama para los pollos fue la
cascarilla de arroz que es un material absorbente, libre de polvo, practico para
manipular, econémico y de facil adquisicién. Al inicio se utilizaron seis sacos de
este material uno para cada circulo, luego se duplico la cantidad debido al
aumento del espacio disponible para los animales, luego periédicamente se le

suministr6 mas de este material para evitar el exceso de humedad en las camas.

3.2.2. METODOLOGIA DEL PESAJE.

La metodologia utilizada para el registro de los animales se realizo de la
siguiente manera: Los animales fueron pesados en una balanza digital con
capacidad de 200 gramos (0.44Ibs). En el pesaje inicial se tomo el peso del
100% de los pollos, pesando individualmente a cada uno de los 240 pollos,
distribuyendo inmediatamente a cada pollito pesado en las distintas réplicas, en
el mismo sentido de las manecillas del reloj, de tal forma que fuera lo mas al

azar posible.
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Los pesajes sucesivos se realizaron cada 7 dias (semanalmente), donde se
peso el 30% de cada grupo experimental establecido en 36 animales por
tratamiento. Obteniendo asi los distintos datos semanales que sirvieron para

evaluar el progreso de ambos tratamientos.

3.2.3. METODOS DE ALIMENTACION.

En esta investigacion se utilizo el sistema de alimentacion a voluntad, ya que es
la mas recomendable en estos casos debido a que el pollo de engorde consume
alimento durante todo el dia, lo que favorece su desarrollo y aumenta el

consumo de agua.

Durante todo el ensayo la metodologia utilizada fue la de ofrecer el alimento a
los animales dos veces al dia en la mafiana y tarde, buscando asi las horas mas
frescas del dia, que es cuando el animal presenta un mayor consumo de
alimento. En la alimentacién de los pollos de engorde solo consumen alimento
hasta satisfacer sus necesidades de energia, por lo que se debe concentrar a
los demés nutrientes en relacion a las fuentes de energia. Insistiendo siempre en
la limpieza y revision los comederos y bebederos en las horas de la tarde

cuidando de que hubiera suficiente alimento y agua para las horas de la noche.

Cada dia, se recogia el alimento sobrante limpiandolo de residuos como

cascarillas de arroz y heces, para luego pesarlo determinando el residuo y el
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consumo real. Permitiendo de esta forma calcular por diferencia del alimento
ofrecido y el alimento sobrante los valores de estos. Desde el inicio de este
experimento se les ofrecié alimento a los pollos durante las 24 horas del dia, ya
gue las instalaciones de la Facultad de Ciencias Agropecuarias cuentan con
sistemas de luz eléctrica lo que facilita la alimentacién en las horas nocturnas.
La cantidad de alimento ofrecido a los tratamientos fue distinto para ciertos dias
debido a que se le aumentaba o reducia el suministro obedeciendo al consumo

gue reflejaba de cada tratamiento.

3.2.4. RACIONES UTILIZADAS.

En la practica, para la alimentacion de los pollos de engorde, se sabe que los

requerimientos de nutrientes varian segun la etapa de produccién en que se

encuentren; en este tipo de ensayo se pueden distinguir claramente tres etapas.

Estos animales fueron alimentados con estas raciones:

e Racion de inicio: de 1 a 21 dias, con 22 % de proteinas cruda y
3200 Kcal. EM/ Kg. de alimento.
e Racion de crecimiento: del dia 22 a 42 con 20 % de proteina cruda

y 3200 Kcal. EM/ Kg. de alimento.
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e Racion de engorde: del dia 43 hasta el sacrificio de los animales

con 18 % de proteina cruda y 3200 Kcal. EM/ Kg. de alimento.

Precisando que a los dos grupos (experimentales y testigo), se les brind6 las
raciones balanceadas acostumbradas que contienen la premezcla vitaminica
Super Broiler ROVIMIX 2.3 mas la vitamina soluble en agua CONVIVIT que es

de uso normal en las primeras etapas de desarrollo.

En la preparacion de estas raciones se indica como un factor de gran
importancia, el cuidado que se debe tener en el orden de mezclar los
ingredientes; de manera de garantizar una mejor uniformidad y una mayor

distribucién de estos ingredientes en la racion. (Ver anexos.).

3.2.5. FORMA DE DILUCION DEL MICROVIT CON EL AGUA.

En este ensayo se utilizaron 2 tratamientos (testigo y experimental), cada uno
con 120 unidades experimentales. Estos dos grupos o tratamientos se
manejaron de la siguiente manera: el grupo experimental fue tratado con la dosis
recomendada por el producto MICROVIT Vs. El grupo testigo que se tratd de
igual manera que el grupo experimental con la excepcion de la administracion de

la premezcla MICROVIT.
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La preparacion de este combinado (liquido), se obtuvo al mezclar con agua, la
premezcla MICROVIT vitaminas solubles 2.0 gr. / galon de agua y demas

aditivos utilizados por la seccion avicola (antibiotico, vitaminas y promotores).

Esta solucion se le brind6 diariamente al grupo experimental desde el dia 1 al

dia 27. Obteniendo asi el siguiente consumo.

CUADRO I. CONSUMO DE MICROVIT (VITAMINAS SOLUBLES).

Tratamiento Inicio Crecimiento Engorde Total

Grupo 144.00 Gr. 84.00Gr. | = - 228.00 Gr.
experimental

Grupo testigo | - | memememem | s | e

Como se puede observar, el consumo de este producto es bajo y econémico

debido a la dosis recomendada por la casa comercial.

3.2.6. ASPECTO SANITARIO.

En las Ultimas décadas el sector avicola de Panama& se ha desarrollado
grandemente y sigue creciendo para satisfacer asi las necesidades de consumo

de este tipo de carne. Sin embargo, no se puede crecer si no cuidamos del
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aspecto sanitario de nuestro proyecto. Por lo que en esta actividad lo mas
recomendable y factible es prevenir antes que remediar, porque cuando se
presenta un foco de enfermedad en una parvada es dificil erradicarla y aun
cuando los animales mejoren, se da siempre un margen de pérdida en el

proyecto.

En la seccion de produccién avicola se cumple minuciosamente con este
aspecto, ya que desde antes que llegue la parvada, se inicia con la remocion y
limpieza de la cama de la parvada anterior, procediendo asi a la desinfeccion de

la galera, comederos y bebederos con jabon en polvo y cloro granulado.

A la llegada de los pollos solo se continda con el plan o calendario sanitario

elaborado para cada tratamiento.
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CUADRO II. CALENDARIO SANITARIO PARA EL GRUPO TESTIGO.

UNIVERSIDAD DE PANAMA.,
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS.
ZOOTECNIA - SECCION AVICOLA - CEIACHI.
CALENDARIO SANITARIO PARA EL GRUPO CONTROL O TESTIGO

EDAD DIA | FECHA | ACTIVIDADES

1 Llegada, se les suministrard agua con azucar por
dos horas, luego agua + vitaminas + antibioticos. Dosis,
una cucharadita por galobn de agua o segun
recomendacion del producto.

2 Agua + PROMOTOR AD3E + antibiético

3 Agua + PROMOTOR AD3E + antibidtico

4 Agua + PROMOTOR AD3E + antibidtico

5 Agua sola

6 Agua sola

7 Agua + vitaminas + VACUNA CONTRA LA VIRUELA

8 Agua + PROMOTOR AD3E + de dos medias
(20ml) en 5 gal. de agua + ANTIBIOTICO una medida de
(20 ml). ]

9 Agua + PROMOTOR AD3E + ANTIBIOTICO

10 Agua + PROMOTOR AD3E + ANTIBIOTICO

11 Agua + PROMOTOR AD3E

12 Agua sola

13 Agua sola

14 Agua + Vitaminas + VACUNA CONTRA LA
NEWCASTLE _

15 Agua + ANTIBIOTICOS + PROMOTOR AD3E.

16 Agua + ANTIBIOTICOS + PROMOTOR AD3E.

17 Agua + ANTIBIOTICOS + PROMOTOR AD3E.

18 Agua sola

Fuente: Arauz (2005).

Después de los 18 dias se les suministra agua limpia solamente.
Nota: Si se presenta algun problema de salud se modificara este calendario sanitario y
se aplicaran medicamentos en dosis curativas, pero si el problema persiste se debe
consultar al médico veterinario.

OBSERVACIONES:
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CUADRO Ill. CALENDARIO SANITARIO PARA EL GRUPO EXPERIMENTAL.

UNIVERSIDAD DE PANAMA.,
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS.
ZOOTECNIA - SECCION AVICOLA - CEIACHI.
CALENDARIO SANITARIO PARA EL GRUPO EXPERIMENTAL.

EDAD | DIA | FECHA | ACTIVIDADES

1 Llegada, se les suministrard agua con azUcar por dos
horas, luego agua + MICROVIT (vitaminas solubles) vitaminas +
antibidticos. Dosis, una cucharadita por galon de agua o segun
recomendacion del producto.

2 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + antibi6tico

3 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) +antibi6tico

4 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) +antibiético

5 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles)

6 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles)

7 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + Vacuna contra la
viruela ]

8 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + ANTIBIOTICO una
medida de (10 ml). )

9 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + ANTIBIOTICO

10 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + ANTIBIOTICO

11 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles).

12 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles)

13 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles)

14 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + VACUNA CONTRA
LA NEWCASTLE _

15 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + ANTIBIOTICOS.

16 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + ANTIBIOTICOS.

17 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles) + ANTIBIOTICOS.

18 Agua + MICROVIT (vitaminas solubles)

Después de los 18 dias se les suministr6 agua limpia + MICROVIT (vitaminas
solubles) hasta el dia 27, luego solo agua limpia.

Nota: Si se presenta algun problema de salud se modificara este calendario
sanitario y se aplicaran medicamentos en dosis curativas, pero si el problema persiste
se debe consultar al médico veterinario.

OBSERVACIONES:
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3.2.7. DISENO EXPERIMENTAL.

El disefio experimental que se aplico para esta investigacion fue el de
comparacion de medias para muestras independientes, donde se busca
comparar los promedios de peso de estos animales, en la etapa de inicio,

finalizacion y peso en canal.

En este experimento se utilizaron 240 pollos, sin sexar de la linea Cobb-Cobb,
de un dia de nacidos, que se distribuyeron completamente al azar en dos
tratamientos cada uno, divididos en tres replicas, por lo que fue necesario dividir
la galera en seis secciones), cada una fue referida con su debida identificacion

para un mejor control del experimento.

En este ensayo los animales se sometieron a iguales condiciones de salud,
manejo y clima, variando tan solo en el suministro de la premezcla MICROVIT
Vitaminas y antibiético solubles como mejorador del crecimiento y fortalecimiento

de los animales, que fue suministrado al grupo experimental en el agua.

3.2.8. DURACION DEL EXPERIMENTO.

Este experimento se realizé desde el 15 de septiembre, hasta el 30 de octubre

del 2005 con una duracion de 45 dias.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. CONSUMO DE ALIMENTO.

Uno de los aspectos mas importantes dentro del proceso de produccion del pollo
es la alimentacion, ya que constituye minimo el 70% del costo de produccion,
por lo que es el factor trascendental a considerar.

Normalmente en nuestro medio se utilizan tres diferentes tipos de piensos, el
denominado inicio (R1), el de crecimiento (R2) y el de engorde (R3), los cuales
varian en la cantidad de energia, proteinas y demas nutrientes. Para esta
investigacion estas fueron las raciones que se utilizaron expresando su consumo

de la siguiente forma:
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CUADRO IV. CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL POR GRUPO
EXPRESADO EN KILOGRAMOS. (KG.).

Grupo testigo

Grupo

Diferencia en

Semana (Kg.). tratamiento (Kg.). | kilogramos (Kg.).
1 8.66 8.68 0.02

2 27.36 27.36 0

3 40.77 40.95 0.18
Etapa | 76.79 76.99 0.20
4 67.50 67.50 0

5 111.55 112.05 0.50

6 107.37 111.87 4.50
Etapa Il 286.42 291.42 5.00
7 74.25 74.03 0.22
Etapa lll 74.25 74.03 0.22
Total 437.46 442 .44 4.98
Consumo/ Pollo 3.65 3.69 0.04

En el cuadro IV se puede observar la conducta de consumo de alimento para

ambos grupos pudiéndose expresar de la siguiente manera:

En la primera etapa se obtuvo un consumo de 76.99kg de alimento por parte del

grupo tratamiento mientras que el grupo testigo obtuvo un consumo de 76.79Kg

de alimento generando asi una diferencia de 0.20kg de consumo de alimento

(R1) mas por parte del grupo tratamiento. Para la segunda etapa se le ofrecio a

los dos grupos alimento de crecimiento (R2), obteniéndose los siguientes
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resultados: el grupo tratamiento presento un consumo de 291.42kg de alimentos
mientras que el grupo de testigo demostré un consumo de 286.42kg de alimento
obteniéndose la mayor diferencia en el consumo de alimento de todo el
experimento que fue de 5.0Kg. de alimento a favor del grupo tratamiento. En la
tercera etapa o etapa de acabado, el consumo de alimento se redujo
obteniéndose los siguientes resultados: el grupo testigo consumio 74.25kg de
alimento (R3) mientras que el grupo tratamiento consumio 74.03kg del mismo
alimento notandose una leve diferencia de 0.22kg de alimentos por parte del

grupo testigo.

El resultado de consumo total final para cada grupo fue el siguiente, para el
grupo tratamiento fue de 442.44Kg de alimento y para el grupo testigo fue de
437.46Kg de alimento notdndose asi que el mayor consumo de alimento lo
obtuvo el grupo tratamiento con una diferencia de 4.98Kg de alimento mas que
el grupo testigo. Para ambos grupos se le calcul6 también el consumo de
alimento promedio de 3.69kg de alimento por animal para el grupo tratamiento y
3.65 Kg. de alimento por animal por el grupo testigo; observandose asi una leve
diferencia de 0.04Kg. de alimento en el consumo de alimento siendo mayor el

valor para el grupo tratamiento.

Reportando que Navarro (2006), en su investigacion el consumo de alimento, en

los pollos de engorde a la séptima semana fue de 3.99 Kg. Mientras que
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Aparicio (2006), obtuvo un consumo de 4.17Kg. lo que resulté en valores muy
similares a los obtenidos durante esta investigacion.
En la grafica 1 se puede apreciar el comportamiento de consumo de alimento en

gramos para ambos grupos experimentales.

GRAFICA 1. CONSUMO SEMANAL DE ALIMENTO POR GRUPO.
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Como se puede notar el comportamiento de consumo de alimento por parte de
ambos grupos experimentales resulto muy similar, aunque en la mayoria de las
semanas se dio un ligero incremento por parte del grupo tratamiento.

4.2. PESO VIVO.
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Existen numerosos factores que relacionados entre si pueden determinar en
gran medida el desempefio o rendimiento final del los animales. Entre los
principales factores que infieren en el desempefio de estos animales estan los
factores ambientales, nutricionales, genéticos y no menos importante el factor
manejo.

En el siguiente cuadro se podra observar los valores de peso vivo obtenidos por

ambos grupos experimentales en esta investigacion.

CUADRO V. PROMEDIO DE PESO VIVO SEMANAL POR GRUPO
EXPRESADO EN GRAMOS (GR.)

Promedio de peso vivo en gramos.
Semanas
Grupo testigo Grupo tratamiento
Peso Inicial 40.90 41.09 gr.
1 92.89 93.89
2 265.53 256.86
3 451.42 456.44
4 862.60 872.80
5 1336.30 1382.20
6 1831.11 1923. 93
7 2156.71 2272.84

En el cuadro V se puede notar que a partir del peso inicial hasta el peso vivo

final (séptima semana) se dio un incremento muy similar para ambos grupos,
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resultando con un ligero pero mayor promedio de peso vivo para los animales
del grupo tratamiento.
En la grafica 2 se podra observar con mayor precision la comparaciéon de dichas

diferencias.

GRAFICA 2. CURVA DE CRECIMIENTO SEMANAL.
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En comparacion de este trabajo con el realizado por Navarro (2006), estos
resultados fueron muy similares, pero con los resultados obtenidos por Aparicio
(2006), estos valores resultaron ligeramente inferiores, pero no significantes.

4.3. GANANCIA DE PESO.
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Numerosas investigaciones han determinado que la ganancia de peso esta
relacionada con diversos factores que influyen directa o indirectamente sobre
este factor dentro de los que se mencionan la genética, consumo de alimento,
manejo y el estado de salud de los animales. El resultado final de la ganancia de
peso dependera en la manera en que se manejen estas condiciones.

CUADRO VI. GANANCIA DE PESO PROMEDIO SEMANAL POR GRUPO
EXPRESADO EN GRAMO (GR.).

Ganancia de peso promedio por grupo
Semanas Grupo Testigo (gr.). Grupo Tratamiento (gr.).
Peso inicial 40.90 41.09
1 51.99 52.80
2 172.64 162.97
3 185.89 199.58
4 411.18 416.36
5 473.70 509.40
6 494 .81 541.73
7 325.60 348.91
Total 2115.81 2231.75

En el cuadro VI se puede apreciar que los mayores resultados de ganancia de
peso lo obtuvieron los animales del grupo tratamiento, resaltando que esta
diferencia se produjo en la mayoria de las semanas en que se condujo este

experimento. La sumatoria de las diferentes ganancias por semana total para el
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grupo tratamiento fue de 2231.75 gr., mientras que la del grupo testigo fue de
2115.81 gr. obteniendo asi la mayor ganancia de peso para el grupo tratamiento
que fue tratado con “MICROVIT” vitaminas solubles que influyé en el consumo
de alimento y la ganancia de peso de estos animales

En la grafica 3 se establece de forma mas definida la conducta de ganancia de
peso obtenida por ambos grupos experimentales, obteniendo asi los siguientes

resultados.

GRAFICA 3. GANANCIA SEMANAL DE PESO POR GRUPO.
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La comparar los resultados obtenidos en esta investigacién con los resultados

obtenidos por Navarro (2006), y Aparicio (2006), se reflej6 que nuestros valores
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fueron ligeramente superiores a los obtenidos en estas dos investigaciones

aunque no simbadlicos.

4.4. CONVERSION ALIMENTICIA.

El indice de conversion es una medida de la productividad de un animal y se
interpreta como la relacién del alimento usado para conseguir un peso final. Los
pollos de engorde convierten el alimento en carne muy efectivamente, ha sido
cientificamente creado para ganar peso rapidamente y a usar los nutrientes

eficientemente.

Si se cuidan y manejan eficazmente estos pollos se desempefaran eficiente y
econémicamente rentables. La clave para obtener buenos indices de
conversién, son la vision de los factores basicos que lo afectan y un compromiso
con la practica de métodos basicos de crianza que perfeccionan estos factores.
Muchos factores influyen sobre el indice de conversion: la genética, temperatura,
ventilacién, alimentacion y la calidad del agua son algunos de los mas

importantes.

CUADRO VIl. GANANCIA DE PESO, ALIMENTO CONSUMIDO Y
CONVERSION ALIMENTICIA GENERAL (TODO EL
PERIODO EXPERIMENTAL).
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Grupo Alimento consumido | Ganancia de peso Conversion
experimental en gramos (gr.). en gramos (gr.). alimenticia.
Testigo 3689.08 2115.81 1.74

Tratamiento 3726.10 2231.75 1.67

En el cuadro VIl se puede observar que el mayor consumo de alimento se noto
en el grupo tratamiento que obtuvo un valor de 3726.10 gramos de alimento
mientras que el grupo testigo presenté un consumo de 3689.08 gramos de
alimento. Estimandose de esta forma una diferencia de 37.02 granos de

alimento entre ambos grupos experimentales.

La ganancia de peso, del grupo tratamiento fue mayor a la del grupo testigo
obteniendo un valor de 2231.75 gramos para el grupo tratamiento y 2115.81
gramos para el grupo testigo. Apreciandose una diferencia de 115.94 gramos a

favor de el grupo tratamiento.

La conversion alimenticia se demostraron de la siguiente manera: para el grupo
tratamiento fue de 1.67 y para el grupo testigo fue de 1.74; notandose asi una
ligera diferencia de 0.07 entre ambos valores. Obviamente, cuanto mas bajo sea

el indice de conversidon mas eficiente ha sido criado el animal.
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En esta investigacion se evidencio que el valor de conversion alimenticia
promedio fue menor a los obtenidos por Jaén (2000), con indices de conversion
de 1.76 y Navarro (2006), que obtuvo valores de conversion de 1.85 para el

grupo testigo y 1.77 para el grupo tratamiento.

Mientras que resultaron similares a lo obtenidos por Aparicio (2006), que obtuvo

valores de 1.65 para el grupo tratamiento y 1.71 para el grupo testigo.

CUADRO VIll. RESUMEN DE CONSUMO DE ALIMENTO, GANANCIA DE
PESO, CONVERSIONES ALIMENTICIAS Y MORTALIDAD
SEMANALES DEL GRUPO TESTIGO EXPRESADAS EN
GRAMOS (GR.).

Grupo testigo.
120 Animales.
Consumo Ganancia Conversion
Semanas
de alimento (gr.). De peso (gr.). Alimenticia Mortalidad

1 72.77 51.99 1.40 1
2 229.92 172.64 1.33 0
3 342.61 185.89 1.84 0
4 567.23 411.18 1.38 0
5 937.39 473.70 1.98 0
6 909.92 494.81 1.84 1
7 629.24 325.60 1.93 0
Total 3689.08 2115.81 X= 1.74 2
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CUADRO IX. RESUMEN DE CONSUMO DE ALIMENTO, GANANCIA DE
PESO, CONVERSIONES ALIMENTICIAS Y MORTALIDAD
SEMANALES DEL GRUPO TRATAMIENTO EXPRESADAS
EN GRAMOS (GR.).
Grupo tratamiento
Semanas 120 Animales.
Consumo Ganancia Conversion
de alimento (gr.). de peso (gr.). alimenticia Mortalidad
1 72.33 52.69 1.37 0
2 228.00 163.08 1.40 0
3 344.12 199.58 1.72 1
4 567.23 416.36 1.36 0
5 941.60 509.40 1.85 0
6 940.08 541.73 1.74 0
7 632.74 348.91 1.81 2
Total 3726.10 2231.75 X= 1.67 3

Como se puede observar en la grafica 4 el comportamiento de la conversion

alimenticia en esta investigacion resulto ligeramente superior en la mayoria de

las etapas de produccion de esta investigacion.
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GRAFICA 4. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANAL POR GRUPO.
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4.5. PESO Y RENDIMIENTO EN CANAL.
Se define el peso en canal de la siguiente manera: es el animal, desplumado,
sangrado y eviscerado eliminando los intestinos y los denominados menudos

(higado, corazén y molleja), patas y pescuezo.

Es bueno saber que el peso de un pollo no es constante, si no que varia,

influyendo en el traslado de los animales al matadero, la duracién del ayuno que
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precede al deguello, el clima y factores como lo son sexo, manejo y estado de

nutricién.

CUADRO X. PESO VIVO FINAL, PESO EN CANAL Y RENDIMIENTO EN

CANAL EN GRANOS.

Peso final Peso Rendimiento
Grupo Vivo en canal en canal
Testigo 2156.71 1512.05 70.11 %
Tratamiento 2272.84 1639.84 72 .15%

Se puede apreciar en el cuadro X que el mayor peso en canal lo tuvo el grupo

tratamiento superando a el grupo testigo en aproximadamente 127.79 gramos de

peso, expresado asi en un 70.11% el rendimiento en canal del grupo testigo y un

72.15% el rendimiento en canal del grupo tratamiento, obteniendo asi el mejor

rendimiento en canal de ambos grupos.

Segun Vaca (1991), un rendimiento bueno en canal es de 75% por lo tanto los

resultados obtenidos en nuestras investigacién resultaron inferiores al valor

normal de rendimiento en canal teérico.
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4.6. PORCENTAJE DE MORTALIDAD.
Este porcentaje se puede calcular al dividir la cantidad de animales muertos en
un periodo determinado entre el total de animales experimentales inicial y el

resultado se multiplica por 100 para expresarlo asi en porcentaje.

CUADRO XI. MORTALIDAD POR GRUPO EXPERIMENTALES EXPRESADA
EN PORCENTAJE.

Unidades experimentales

Grupo por grupo Muerto Vivos Mortalidad
Testigo 120 2 118 1.67 %
Tratamiento 120 3 117 2.50 %

La mayor mortalidad del experimento la obtuvo el grupo tratamiento con un
2.50%, mientras que el grupo testigo present6 una mortalidad de 1.67%.

Estos porcentajes de mortalidad son considerados excelentes para nuestro
medio, ya que los rangos normales se catalogan asi: 1-3% excelente, de 4-6%
buenos y de 7-10% aceptables.

Las muertes registradas en este experimento fueron causadas principalmente
por asfixia, provocada por el agrupamiento o apilamiento de las aves durante la

noche, descartando asi la posibilidad de enfermedades.
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4.7. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS.

El disefio experimental aplicado en este experimento es el de comparacion de
medias para muestras independientes, donde se propone comparar los
promedio del peso inicial, el peso final y el peso en canal de las aves en los
diferentes grupos experimentales (tratamiento vs. testigos), en total se utilizaron

240 pollos distribuidos completamente al azar en los distintos grupos.

CUADRO XIl. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DEL PESO INICIAL DE
LOS POLLOS DE ENGORDE ESTADISTICOS DE GRUPO.

Desviacion
Grupo N Media | tip. Error tip. de la media
Peso 1 120 | 41,0549 3,47402 ,31713
2 120 | 40,9171 3,18511 ,29076

El grupo 1 representa al grupo de pollos con tratamiento, los cuales arrojaron
una media de 41.05 con una desviacion estandar de 3.47, mientras que el grupo
2 representa los pollos del grupo testigos los cuales tienen un promedio de 40.91
con una desviacion estandar de 3.18, observandose en la siguiente grafica la

comparacion de medias ambos grupos y sus resultados.
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GRAFICA 5. DIAGRAMA DE CAJA DEL PESO INICIAL DE POLLOS DE
ENGORDE.
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Como se puede notar no se observa mucha diferencia entre los promedios de los dos
grupos en el pesaje inicial hay algunos puntos atipicos, pero no representan la

mayoria. Para comparar los promedios de ambos grupos se aplicdé una prueba T deg.
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CUADRO Xlll. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA COMPARACION DE LAS
MEDIAS DE POLLO DE ENGORDE.

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
Diferencia | Error tip. de diferencia
F Sig. t gl Sig. (bilateral) | de medias | ladiferencia | Inferior | Superior
peso  Se han asumido
varianzas iguales 2,461 118 320 238 749 13783 43025 | 70075 | 98542
No se han asumido
varianzas iguales 320 | 236,228 749 13783 43025 | -70978 | 98545

Se ha asumido que las varianzas de ambos grupos son iguales, por otro lado
como la significancia bilateral es igual a 0.749 se acepta la hipotesis nula de que
no hay diferencia entre las medias de los dos grupos. (p>0.05). En otras
palabras no hay diferencia significativa en los pesos iniciales de los grupos a
comparar. Requisito necesario para la realizacion de este experimento.

A continuacién se presenta los resultados para los pesos de los pollos después

del tratamiento peso final.
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CUADRO XIV. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DEL PESO FINAL DE
LOS POLLOS DE ENGORDE ESTADISTICOS DE GRUPO.

Desviacion Error tip. de la
Grupo N Media tip. media
Peso 1 36 | 2272,861 | 288,9551 48,1502
2 36 2156,897 | 173,5185 28,9197

El peso promedio final del grupo tratamiento (Microvit) fue de 2272.86 con una

desviacion estandar de 288.95 mientras para el grupo testigo, fue de 2159.8 con

una desviacion estandar de 173.52 a continuacion la grafica muestra la

comparacién de las medias.
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GRAFICA 6. DIAGRAMA DE CAJA DEL PESO FINAL DE POLLOS DE
ENGORDE.
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Se observa una diferencia entre el grupo 1 tratamiento (Microvit) y el grupo 2
(testigo) pero de manera descriptiva. Para ver si hay diferencia significativa se
aplicé una prueba de medias para muestras independientes T (Students) a un

nivel de significancia del 5%.
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MEDIAS DE POLLO DE ENGORDE.

PRUEBA DE MEDIAS PARA LA COMPARACION DE LAS

77

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de

varianzas Prugha T para la iqualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
Diferencia | Errortip. de diferencia

F Sig. t gl Sig. (bilateral) | de medias | la diferencia | Inferior | Superior
peso  Se han asumido

Varanzas iguales 14,098 ,000 2,064 70 043 | 1159639 56,1753 | 39259 | 228,0019
No se han asumido

Varianzas iquales 2,064 | 57,338 044 | 1159639 56,1753 | 34892 | 2284385

Se ha asumido que las varianzas son iguales, por otro lado como la significancia

bilateral 0.043<0.05 (nivel de significancia) se rechaza la hipétesis nula, por lo

gue se puede interpretar que los peso finales de los pollos después del

tratamiento (Microvit) son significativamente diferentes al

Finalmente se presenta los resultados de los pollos en canal.

grupo testigo.

CUADRO XVI. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DEJ_ PESO EN CANAL DE
LOS POLLOS DE ENGORDE ESTADISTICOS DE GRUPO.
Desviacion Error tip.
Grupo N Media tip. De la media
peso 1 36| 1639,181 164,0183 27,3364
2 36| 1512,053 127,6914 21,2819
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En este analisis vemos que el peso promedio del grupo experimental fue de
1639.18 con una desviacién estdndar de 164.0 mientras que para el grupo
testigo fue de 1512.0 con una desviacion estandar de 127.7, para una mejor
descripcion se presenta la grafica de caja.

GRAFICA 7. DIAGRAMA DE CAJA DEL PESO EN CANAL DE POLLOS DE
ENGORDE.
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Se puede observar que hay una diferencia entre las medias de ambos grupos, el
tratamiento presenta promedio mayor que grupo testigo. Para comparar los
promedios se aplicd una prueba de media para muestras independientes cuyos

resultados a continuacién se presentan.
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CUADRO XVII. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA COMPARACION DE LAS
MEDIAS DE POLLO DE ENGORDE.

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
Diferencia | Error tip. de diferencia
F Sig. t gl Sig. (bilateral) | de medias | ladiferencia | Inferior | Superior
peso  Se han asumido
varianzas iguales 5,439 ,023 3,670 70 ,000 [ 127,1278 34,6439 | 58,0328 | 196,2228
No se han asumido
varianzas iquales 3,670 | 66,028 ,000 | 127,1278 34,6439 | 57,9596 | 196,2959

A un nivel de significancia del 5% se rechaza la hipotesis nula de que el
promedio del grupo tratamiento es igual al promedio del grupo testigo, esto
quiere decir que el peso de las aves es diferente, en el canal, todo esto a un
nivel de significancia del 5%. En otras palabras el tratamiento produjo un
rendimiento promedio diferente de aquellas aves que no recibieron el Microvit.

(p<0.05) o (sig.bilateral <0.05).

4.8. COSTOS DE PRODUCCION DE LA INVESTIGACION.

Para poder estimar los valores econémicos de este proyecto se utilizo el método
de analisis marginal, el cual es utilizado para evaluar las diferentes alternativas
econOmicas. Para resolver dicho analisis marginal es necesario calcular
entonces los valores de egresos e ingresos producidos por los diferentes grupos

obtenidos durante la produccion y comercializacion de los animales.




80

CUADRO XVIII. COSTO DE PRODUCCION PARA EL GRUPO TESTIGO.
Descripcion Unidad Cantidad Valor BI. Valor total
Pollos 120 0.40 48.00
Alimento R1 QQ. 1.71 13.78 23.29
Alimento R2 QQ. 6.37 13.61 85.88
Alimento R3 QQ. 1.65 13.07 21.43
Antibidtico Sobre 1 1.85 1.85
Vitaminas Sobre 1 1.25 1.25
Desparasitante Sobre 1 0.75 0.75
Vacuna Viruela Frasco 0.5 4.95 2.48
Vacuna Newcastle Frasco 0.5 4.25 2.13
Jabdn Paquete 1 1.25 0.63
Cloro granulado Lbs. 1 1.60 1.60
Yodo Lts. 0.5 3.80 1.90
Bombillo (75 wats) 3 0.75 2.25
MICROTIV Sobre 0 0 0
Mano de obra 77.05
Matadero Pollo 118 0.15 17.70
Subtotal 288.19
Infraestructura, luz y agua 11.53
Total de egresos 299.72
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CUADRO XIX. COSTO DE PRODUCCION PARA EL GRUPO
TRATAMIENTO.

Descripcion Unidad Cantidad Valor Bl. | Valor total
Pollos 120 0.40 48.00
Alimento R1 QQ. 1.71 13.78 23.43
Alimento R2 QQ. 6.48 13.61 87.51
Alimento R3 QQ. 1.65 13.07 21.30
Antibiotico Sobre 1.00 1.85 1.85
Vitaminas Sobre 1.00 1.25 1.25
Desparasitante Sobre 1.00 0.75 0.75
Vacuna Viruela Frasco 0.50 4.95 2.48
Vacuna Newcastle Frasco 0.50 4.25 2.13
Jabon Paquete 0.50 1.25 0.63
Cloro granulado Lbs. 1.00 1.60 1.60
Yodo Lts. 0.50 3.80 1.90
Bombillo (75 wats) 3.00 0.75 2.25
MICROTIV Sobre 15.20 0.50 7.60
Mano de obra 77.05
Matadero Pollo 117.00 0.15 17.05
Subtotal 296.78
Infraestructura, luz y agua 11.87
Total de egresos 308.65
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CUADRO XX. INGRESOS DEL GRUPO TESTIGO, PRECIO Y UTILIDAD
BRUTA.
Rendimiento Rendimiento en Precio Total
canal (Lbs.) por libras (Bl.)

118 pollos 394.12 0.90 354.70
Menudo 25.30 0.75 18.98
Patas 19.90 0.25 4,98
Pescuezo 29.50 0.40 11.80
Total 390.46
CUADRO XXI. INGRESOS DEL GRUPO TRATAMIENTO, PRECIO Y

UTILIDAD BRUTA.

Rendimiento Rendimiento en Precio Total
canal (Lbs.) por libras (Bl.)
117 pollos 423.54 0.90 381.19
Menudo 25.40 0.75 19.05
Patas 20.10 0.25 5.02
Pescuezo 29.90 0.40 11.96
Total 417.22
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CUADRO XXILI. RENTABILIDAD POR GRUPO EXPERIMENTAL.
Grupo Ingreso | Costos de | Ingreso | Rentabilidad | Retorno
experimental bruto produccion neto % marginal
%
Testigo 390.46 299.72 90.74 30.27% 0
Tratamiento 417.22 308.65 108.57 35.18% 4.91%

Los costos de esté investigacion se originaron de acuerdo las necesidades que
se presentaron durante el desarrollo de esta investigacion.

Los valores mas altos de costos de produccion lo obtuvo el grupo tratamiento
con una diferencia de 8.93 Balboas méas que el grupo testigo.

Para el calculo de los ingresos brutos se asumié el valor total de la venta de los
animales faenados, incluyendo también la venta del menudo (higado y molleja),

pata y pescuezo por cada grupo experimental.

Los precios de estos productos fueron los siguientes: el costo del pollo faenado
fue de 0.90 centésimos de balboa por libra, el del menudo fue 0.75 centésimos
de balboa por libra, el del pescuezo de 0.40 centésimos por libra y el de las
patas fue de 0.25 centésimos de balboa. Percibiéndose entonces que el mayor
ingreso bruto fue de 417.23 balboas que lo obtuvo el grupo tratamiento, versus
390.47 balboas que genero el grupo testigo, con una diferencia neta de Bl. 26.76

mayor de ingreso a favor del grupo tratamiento.
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En cuanto a la rentabilidad por grupo, se aprecia claramente que el valor méas
satisfactorio lo alcanz6 el grupo tratamiento con un 35.18%, mientras que el
grupo testigo obtuvo un 30.27% y con un retorno marginal de 4.91% a favor del

grupo tratamiento.

Se puede decir que el analisis econdmico de esta investigacion, origind valores
aceptables para ambos grupos, resultando el grupo tratamiento

econdmicamente mas rentable que el grupo testigo.
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V. CONCLUSIONES.

Apoyado en los resultados obtenidos durante el desarrollo de esta investigacion

se puede indicar que:

% Aunque ambos grupos demostraron consumos similares los animales

>

e

del grupo tratado con la premezcla MICROVIT manifestaron un ligero

aumento para este parametro durante la investigacion.

En cuanto el peso vivo final y en canal, los animales del grupo
tratamiento lograron valores ligeramente significativos sobre los

valores obtenidos por el grupo testigo.

Para la ganancia de peso y conversién alimenticia ambos grupos
experimentales expresaron resultados satisfactorios, variando tan solo

por una ligera diferencia mayor, a favor del grupo tratamiento.

Los valores de peso y rendimiento en canal obtenidos en esta
investigacion fueron eficaces; pero en mejor margen para el grupo

tratado con la premezcla MICROVIT.
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% Los indices de mortalidad obtenidos en esta investigacién resultaron
excelentes para ambos grupos experimentales; segun los pardmetros

considerados como normales para las regiones tropicales.

% De acuerdo a los costos de produccién el grupo que obtuvo mejores
beneficios fue el grupo tratamiento con valores destacados en

ingresos brutos, ingresos netos y retorno marginal.



VI.
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RECOMENDACIONES.

Implementar la utilizacion de la pre mezcla MICROVIT, en agua de
bebida de los pollos de engorde, ya que dicho aditivo mejora la
eficiencia alimenticia, estimula el crecimiento, fortalece a los

animales y es preventivo en caso de estrés.

Realizar investigaciones apoyadas en los resultados obtenidos en
esta investigacion, evaluando las diferentes formas de
administracion (oral o en pienso), teniendo en cuenta siempre como

base las recomendaciones de la casa productora.

Utilizar la premezcla MICROVIT, ya que resulta econédmicamente
rentable; debido a que la dosis recomendada por unidad de agua es

baja y no representa un incremento en los costos de produccion.

Sugerir que para futuros estudios se valide esta investigacion en un

namero mayor de animales.
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RACION # 1.

VIII.

ANEXOS.

UNIVERSIDAD DE PANAMA.
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS.

ZOOTECNIA — CEIACHI.

PRODUCCION AVICOLA.

RACION DE INICIO PARA POLLOS DE ENGORDE.
DE 1 A 21 DIAS. (ROSTAGNO, 2000).
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INGREDIENTES. |  %. COSTO ING./ QQ. | CANT. 3 QQ. [ COSTO/QQ.
Maiz 53.95 11.05 161.85 5.96
Pulidora de arroz 5.00 6.95 15.00 0.35
Harina de soya 31.00 15.50 93.00 4.81
Harina de carne 5.00 12.00 15.00 0.60
Methionina 99% 0.28 233.64 0.84 0.65
Grasa animal 3.32 18.00 9.96 0.60
Robimix 2.3 0.40 118.00 1.20 0.47
Sal cruda 0.25 5.50 0.75 0.01
Contra hongos 0.25 40.91 0.75 0.10
Biofos 0.25 20.91 0.75 0.05
Caliza 0.25 3.25 0.75 0.01
Coccidiostato 0.05 323.18 0.15 0.16
Totales 100.00 300.00 13.78




RACION #2.

UNIVERSIDAD DE PANAMA.
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS.
ZOOTECNIA — CEIACHI.
PRODUCCION AVICOLA.

RACION DE CRECIMIENTO PARA POLLOS DE ENGORDE.
DE 22 A 42 DIAS. (ROSTAGNO, 2000).
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INGREDIENTES. |  %. COSTO ING./ QQ. | CANT. 3 QQ. [ COSTO/QQ.
Maiz 57.75 11.05 173.25 6.38
Pulidora de arroz 5.00 6.95 15.00 0.35
Harina de soya 26.00 15.50 78.00 4.03
Harina de carne 5.00 12.00 15.00 0.60
Methionina 99% 0.30 233.64 0.90 0.70
Grasa animal 4.00 18.00 12.00 0.72
Robimix 2.3 0.40 118.00 1.20 0.47
Sal cruda 0.25 5.50 0.75 0.01
Contra hongos 0.25 40.91 0.75 0.10
Biofos 0.25 20.91 0.75 0.05
Caliza 0.75 3.25 2.25 0.02
Coccidiostato 0.05 323.18 0.15 0.16
Totales 100.00 300.00 13.61




RACION # 3.

UNIVERSIDAD DE PANAMA.
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS.
ZOOTECNIA — CEIACHI.
PRODUCCION AVICOLA.

RACION DE ENGORDE PARA POLLOS.
DE 43 A 49 DIAS. (ROSTAGNO, 2000).
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INGREDIENTES. [ %. COSTO ING./ QQ. [ CANT. 3 QQ. [ COSTO/QQ.
Maiz 59.34 11.05 178.02 6.56
Pulidora de arroz 7.00 6.95 21.00 0.49
Harina de soya 21.54 15.50 64.62 3.34
Harina de carne 5.00 12.00 15.00 0.60
Methionina 99% 0.25 233.64 0.75 0.58
Grasa animal 4.67 18.00 14.01 0.84
Robimix 2.3 0.25 118.00 0.75 0.30
Sal cruda 0.40 5.50 1.20 0.02
Contra hongos 0.25 40.91 0.75 0.10
Biofos 0.25 20.91 0.75 0.05
Caliza 1.00 3.25 3.00 0.03
Coccidiostato 0.05 323.18 0.15 0.16
Totales 100.00 300.00 13.07
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Fotografia #1.
Pesaje de los animales.

Pesaje de los animales individualmente efectuados cada semana desde el
momento de su llegada hasta el momento del sacrificio. (Pollito de 7dias de

vida).



97

Fotografia #2.
Grupos experimentales.

Ambos grupos experimentales tratados bajo las mismas condiciones climaticas,
diferenciandose solo en la adicion de MICROVIT (vitaminas solubles), al grupo
tratamiento. Parvadas de 30 dias de vida.
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Fotografia #3.

Producto utilizado.

Producto utilizado en el desarrollo de esta investigacion MICROVIT (vitaminas

y antibioticos solubles en el agua), de los Laboratorios Alcames.
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Fotografia # 4.

Vacunacién contra la viruela aviar.

En la primera imagen se puede apreciar los envases de la vacuna contra la
viruela aviar y sus respectivos aplicadores, mientras que en la segunda se

puede observar la forma de aplicacién de esta vacuna.



