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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE LA OCRA Hibiscus esculenta

SEGUN DENSIDAD DE SIEMBRA.

Estanislao Thomas 2009. Evaluaciéon del rendimiento de la ocra Hibiscus
esculenta segun densidad de siembra. Provincia de Chiriqui, Republica de
Panama. Tesis. Ing. Agronomo Fitotecnista. Universidad de Panama.

RESUMEN

Este estudio se realizé en el mes de Octubre a Diciembre de 2009, en el Centro
de Ensefianza e Investigacion Agropecuaria de Chiriqui (C.E.I.LA.CHI) de la

Universidad de Panama, localizado en el Corregimiento de Chiriqui.

Se evaluaron los rendimientos segun densidades de siembras y el crecimiento
del cultivo de la Ocra (Hibiscus esculenta) a los 15, 30,y 45 dias después de la
siembra. Los tratamientos consistieron en la siguientes distancias de siembra:
0.20, 0.25, 0.30, 0.35 y 0.40 metros entre plantas y la distancia de 0.75 metro
entre hilera, fue constante para cada tratamiento. Se compararon los resultados
de altura promedio de las plantas tomada en tres diferente fecha, resultando el
de 0.35 metros de mayor altura (1.476 metro) y 0.40 metros el de menor altura
(1.081 metro), estadisticamente tubo diferencias significativas entre tratamientos,
mientras que entre los bloques no hubo diferencias significativas.

A demas se compararon las variaciones del rendimiento en cosecha del cultivo
de la Ocra segun las distintas densidades de siembra, la parcela de 0.30m fue la
de mayor rendimiento promedio con 2297 kg/ha y la de 0.40m fue la menor con
1205.00kg/ha; los cuales dio como resultado diferencias estadisticamente
significativas entre las medias de los tratamientos, también hubo diferencia
significativa entre los bloques o repeticiones.

Palabra clave: Densidad, tasa de crecimiento.
iv
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l. INTRODUCCION

El cultivo de la ocra fiaju, es una planta anual perteneciente a la familia de las
Malvaceas, originaria de Asia o Africa, se adapta a climas tropicales y
subtropicales, se conoce botanicamente como Hibiscus esculentus L. 06

Abtelmoschus esculentus)

Actualmente en Panama debido a la poca costumbre alimenticia, la ocra
practicamente no tiene demanda por lo que el principal objetivo es su produccion

para la venta del fruto a Estados Unido de América.

Segun ASERCA, (1999); en México la ocra no tiene demanda, por lo que la
principal ventana de mercado del fruto es Estados Unidos de América, donde el
consumo per capita se incrementa a una tasa anual de 4%, situaciébn que

demanda una mayor importacion del fruto para satisfacer el mercado.

Esta especie puede ser cultivada en forma eficiente en suelo con topografia
irregular y se adapta bien a suelo poco fértiles donde otro cultivo no resulta
rentable. A demas la ocra ofrece un escenario de mayores perspectivas por las
ventajas de comercializacion y rentabilidad, para un gran nimero productores en

base a su alta demanda en el exterior.



Para Gaitan, (2005) el incremento estadisticamente en la produccion y su
exportacion de ocra al mercado Norteamericano lo convierte en un producto con

potencial de exportacion.

El Censo Agropecuario de Panama reporta (2001) que no se cultiva la ocra en el
pais, esto es debido a los pocos intereses en su tecnologia para obtener la
metodologia necesaria para su produccion.

Entre las practica de cultivo, se debe considerar la densidad de siembra,
fertilizacion y control de mala hierba ya que son factores que influyen en los
rendimientos y de los cuales no se tiene en nuestro medio la informacion
adecuado que pueda orientar efectivamente a los agricultores con deseo de

innovar en su produccién de este cultivo.

Para iniciar como proyecto este cultivo en el pais es necesario evaluar de
antemano la densidad de siembra ya que de esto depende el rendimiento y el
desarrollo de las plantas.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo; determinar las
variaciones del rendimiento del cultivo de la ocra segun distintas densidades de

siembra.



1.1. Planteamiento del problema a investigar

Si se utlizan altas poblaciones de plantas por hectareas esto ocasiona
competencia entre las plantas por luz, agua etc. (competencia intra-especifica)
entonces desarrollan plantas poco uniformes en alturas, posteriormente estos
puede afectar la calidad de la cosecha. Como efecto final de todos lo anterior se

reduce los rendimientos, menor rentabilidad.

Al estudiar la densidad de siembra es posible estudiar los efectos en el

crecimiento de las plantas y los rendimientos por areas.



1.2. Antecedentes

En el pais es poca la informacion técnica disponible sobre el cultivo de la Ocra,
en especial sobre la densidad de siembra adecuada del cultivo, rendimiento y
entre otros aspectos, es importante estudiar la incidencia de plagas,

enfermedades etc.

Las evaluaciones de las distancias de siembras son especificas para este cultivo

tomando en cuenta la condicion topografica del suelo.

1.3. Justificacion

Es necesario estudiar la densidad de siembra para conocer los rendimientos
promedio y la calidad de la cosecha de Ocra producida ya que no hay

informacion que realmente establezca la densidad de siembra ideal.

Es importante obtener informacion técnica para a su vez facilitar la informacion a

los productores agricolas y que estos puedan adaptar esta tecnologia.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1 General

Estudiar diferentes densidadesde siembra en el cultivo de la Ocra.

1.4.2. Especificos

1. Evaluar las variaciones del rendimiento del cultivo de la Ocra segun distintas

densidades de siembra.

2. Determinar el crecimiento del cultivo de la Ocra a los 15, 30 y 45 dias después

de la siembra.

1.5. HIPOTESIS

1. Ho: Las distintas densidades de siembra no influyen significativamente en el

crecimiento y rendimiento del cultivo de la Ocra.

2.H,: Las distintas densidades de siembra influyen significativamente en el

crecimiento y rendimiento del cultivo de la Ocra.



1.6. Alcances y limitaciones del estudio

A demas de estudiar la densidad de siembra, hay que estudiar otras diversas
variables como; la seleccién del terreno, andlisis y preparacién del terreno,
métodos de siembras, la distribucion hibrida adecuada, control de la maleza,
plagas y enfermedades ya que cada uno de estos factores interviene en el ciclo

productivo del cultivo, conforme a su manejo.

Los datos que se genere sobre la densidad de siembra de la Ocra en particular
es de suma importancia como factor que puede inferir en los rendimiento, ya que
en ocasion nuestro productor desconoce la distancia de siembra adecuada entre
planta y entre hilera por lo que tiende a la utilizacién de altas o baja densidades

de siembra por hectérea, lo cual puede ocasionar bajo rendimiento.

Las limitaciones que se puede encontrar durante el desarrollo del ciclo
productivo esta directamente relacionado con los agentes biético causante de
enfermedades y las condiciones fisico-quimico del suelo, igualmente contar con

los insumo, mano de obra necesaria y oportuno.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades del cultivo de Ocra

Segun Charrier (1984), la Ocra es una malvacea anual originaria de Asia o
Africa, se cultiva como hortaliza, y se adapta a climas tropicales y subtropicales
donde también es conocida como "bumbd", "bombd" o "quimbombao”.

Su explotacion no es generalizada y se considera como una hortaliza "menor" o

"no tradicional", por lo que la informacién disponible sobre este cultivo es

escasa.

Para Aguilar y Mayberry, (1998) consideran que la Ocra es una planta tropical
similar al algodon, que necesita amplio espacio para la siembra y cuya vaina es
cosechada cuando la fruta alun estd blanda y ésta no ha madurado. También
estos autores sefialan que la ocra posee pequefias flores de color amarillo, con
centro puarpura, visible durante solo un dia; y a demas mencionan que durante el
proceso de la siembra es importante que la semillas permanezcan en remojo

toda la noche para acelerar la germinacion.



Segun Ledn J, (1968) la Ocra tiene la semilla esféricas o reniformes, de uno 5
mm de largo, son negros con rebordes grisaceos, contiene cotiledones rico en

aceite.

Diaz et al., (2003) informan que las caracteristicas de fruto de Ocra que se
exporta, ya sea para ser procesada, como para consumo fresco deben ser: de

textura suave, color verde intenso, bien formados, y didmetro (menor)
‘adecuado’, y destacan que estos factores no estan estandarizados, y que mas
bien se miden de manera arbitraria y esto es causas de pérdidas en su pos
cosecha. A demés estos autores indican que la vaina se clasifica segun su
longitud (en centimetro) en: 'muy pequefio' (menor 4.4), 'pequefio’ (mayor entre

4.4-8.9), 'mediano’ (mayor entre 8.9-12.7), y 'grande’ (mayor de 12.7).

2.2 Identificacién taxonémica

Matsushita, T. (1989) considera que la Ocra es una hierba anual, erguida, que
puede alcanzar alturas de 1 a 2 metros, una planta y poco ramificado. Sus hojas
son alternas, orbiculares, de 20 a 30 centimetros de diametro, de 5 a 7 I6bulos
pronunciados, lobulos lanceolados u obovados y aserrados. Flores solitarias,

axilares o terminales; 5 pétalos, anchos, amarillos, purpureos en la base.



Duzyamman E. (1997) menciona que la Ocra tiene las siguientes caracteristicas
boténicas: posee una raiz principal que crece en sentido vertical y que una vez
gue ha alcanzado niveles profundos se ramifica intensamente, la forma del
tronco y el follaje son a menudo coloreados por antocianinas y hojas alternas de
color verde intenso, de forma palmeada con cinco nervaduras principales y de
peciolo largo, la flor de color vistosa de amarilloso se encuentra en las axilas de

las hojas.

2.3 Requerimientos Agroecoldgicos:
2.3.1 Clima
Winters y Miskimen, (1967) consideran el clima ejerces considerables efectos sobre el

crecimientos de las plantas, particularmente sobre las importadas que estan bien

adaptadas, tales como la hortalizas.

Alvarado, (1995) indica que son varios factores relacionados con la temperatura
ambiental que influyen en el cultivo, que a continuacién detallamos:

La temperatura mensual éptima para el cultivo oscila entre 21° y 29°C; la media
mensual maxima es de 35°C y la media mensual minima es de 18°C; requiere
de temperaturas diurnas promedio entre 25° y 35°C y nocturnas de 22°C; es una

planta que se adapta zonas secas.
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Winters y Miskimen, (1967) sefala que las variaciones de la temperatura media
de 1.5°c a 3 °c, de una longitud a otra tiene un marcado efecto sobre el éxito que

se tenga con las diferentes clases de hortalizas que se cultivan en los trépicos.

Para Castellanos, (2004); las altas temperaturas (35 a 40 °C) en general tienen
efectos negativos sobre diferentes procesos del metabolismo de los cultivos
horticolas ; aunque los estudios relacionados con las temperaturas en Ocra han
resaltado la influencia negativa que tienen las bajas temperaturas (15 a 18 °C)

sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo.

Consideran Winters y Miskimen, (1967) que la humedad es la variable climética
de mayor importancia para el horticultor y es la mas manejables, desde el punto

de vista del riego y el drenaje.

2.4 Preparacion del Suelo

Gaitan (2005) considera que la ocra requiere suelo francos, y francos arenosos,
las plantas no toleran suelos humedos, con mal drenaje, demasiado acidos y
pobres en materia organica, el pH ideal es de de 6.0 a 7.5, a demas sefiala que

se debe iniciar la preparacion de suelo a los cuarenta y cinco dias antes de la
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siembra, volteando la capa arable, incorporando la maleza que se encuentra en

el campo.

2.5. Siembra:

Winters y Miskimen. (1967) mencionan que la semilla se siembra en camellones
de 30 a 38 centimetros de separacion, en lineas separadas de 91 centimetros,
ademas menciona que la germinacion puede acelerarse humedeciendo la
semilla para estos se procede a sumergirla en agua caliente un dia antes de la

siembra, la semilla que flotan deben ser desechada.

Segun Herner, (1986) la germinacién y emergencia debe ser uniforme lo que

trae a su vez un adecuado establecimiento.

Para Christiansen, (1967) la imbibicién por frio, tienen sus efectos en el aborto
de la punta de la radicula antes de la germinacion y el dafio de la corteza radical
después de la germinacion.
2.4.2 Densidad de siembra
Segun Gaitan (2005) en el cultivo de la ocra la densidad poblacional por
manzana puede ser de 25,000 a 30,000 plantas, la distancia entre cada planta

puede ser de 0.40 metros, y que la siembra se deberé realizarse de forma



12

directa, a partir de la segunda semana del mes de Octubre (México), con el

objetivo de suplir al mercado exterior.

Indica Alvarado, (1995) que en el manejo agronémico tradicional de la ocra, en
cuanto al riego, esto se debe aplicar por gravedad y, segun la fecha de siembra,

se requiere al menos de tres riegos de auxilio.

Duzyamman E. (1997) determina que se debe realizar labores agricola durante
y después de la siembra de la siguiente manera: sembrar a 0.025 metros de
profundidad; la distancias entre hileras de 1.00 metros y entre plantas de 0.30 a

0.40 metros, sembrando a chorro continuo para luego ralear.

Sefialan Diaz K. A y Ortegén M. A (1997) que no existen precedentes sobre la
poda de ocra, aunque indica que al parecer la practica de poda, trae consigo

ingresos adicionales.

Duzyamman E. (1997) menciona que se requiere la ralear las plantas cuando
se encuentren muy juntas, ya que las plantas muy unidas requieren un esfuerzo

extra para su desarrollo.
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2.5.1 Fertilizacion

Gaitan, (2005) recomienda realizar un analisis de suelo, asi obtener los
requerimientos precisos de las cantidades y tipos de fertilizantes a aplicar. El
mismo autor sefiala para cosechar 7711.14 kilogramos, por manzana de Okra, el
cultivo extrae del suelo las siguientes cantidades: 86.18 kilogramos de N; 40.82
kilogramos de P; 99.79 kilogramos de K, ademas necesitan calcio y magnesio. Al
momento antes de hacer las camas aplicar al voleo el 50% del fertilizante
formula completa y el otro 50% en dos aplicaciones a los 15 a 20 dias y a los 30
a 40 dias de siembra.

2.5. Manejo de plagas.

Para Winters y Miskimen,(1967) el Afido del algodén podria ser uno de la peor
plaga de gombo ( de la zona del Caribe). A demas menciona otra plaga que lo
atacan son los gusano del elote, mayate de la hoja, el gusano rosado de la
bellota; también este cultivo es susceptible al ataque del nematodos que

produce el nudo en la raiz.

Considera Diaz, (1999) que en general, se considera que la incidencia de estas
enfermedades ha sido erratica y su manifestacion obedece a situaciones

particulares en los lugares donde se siembran.
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Sparks, (1989); Norman et al.,, (1993); Diaz-Rivera, (2002) estos autores
mencionan tres plagas de mayor relevancia en las regiones productoras de

México son: moscas blancas, gusano rosado y los afidos.

2.6. Control de maleza.

Consideran Rosales y Diaz, (1992) que las pérdidas en la productividad que
causa la maleza depende del grado de infestacion, especies presentes y en la
etapa de desarrollo del cultivo: a menor estado de desarrollo del cultivo las
pérdidas son mayores y pueden registrarse mermas de rendimiento que van
desde 30 a 90%.

2.7 Cosecha en campo y su manejo

Este producto es preferible cosecharlo a mano, y esta se inicia entre los 50 a 60dias
después de sembrado, y las cosecha puede tener una duracion de hasta tres meses,
dependiendo del estado de la plantacion. Las vainas deben ser

cosechadas en estado tierno y fresco, cada dos o tres dias cuando adquieran

longitudes de 7.6 centimetros.

De acuerdo Aguilar y Mayberry, (1998) el agricultor debe cubrir su cuerpo al

momento de la cosecha del producto, porque la cascara tiene vellosidades que
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puede causar alergia a la piel descubierta; el considera que las caracteristicas
fisicas de una ocra de calidad se definen por el color, la textura y el tamafio, este
vegetal es altamente perecedero, debe ser consumido entre 7 a 10 dias después
del corte, para preservar la calidad.

Segun Diaz et al., (1999); la cosecha se realiza cada dos dias, por un periodo de
hasta tres meses, por lo que requiere de una gran cantidad de mano de obra si
se siembra a grandes extensiones

Sefala Ortiz et al. (1978) que la Ocra es una hortaliza bastante nutritiva, su fruto
tierno se consume fresco, guisado o en sopa después de cortado
transversalmente en rebanada y también se prepara en forma de polvo seco, se
utiliza para darle sabor a las ensaladas, queso, dulce, helado. etc.,

Indica Diaz et al, (2003) que se han revelado variaciones significativas en las
caracteristicas de fruto entre cultivares de ocra esto basados en funcion del
diametro, tamafio (muy pequefio, pequefio y mediano) e intensidad de verdor del
fruto.

Para Wayne et al, (1984), la variacion en el color o verdor de fruto puede ser
influenciadas por factores como aplicaciones de riegos o nivel de nitrdgeno en el
suelo o aplicado en forma de fertilizantes.

Segun Martin et al, (1981) es importante destacar que el color del fruto es una

caracteristica genotipica.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

Este trabajo de investigacion se realizé al inicio del mes de Octubre de 2009 y se
cosecho en el mes de diciembre del mismo afio, en la parcela 11 del Centro de
Investigacion Agropecuarias de Chiriqui (CEIACHI) de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, en el corregimiento de Chiriqui; Provincia de Chiriqui, Republica
de Panama. Este lugar tiene una elevacion de 35 msnm, con una longitud:

82°19’ 47" y una latitud de 8°23’ 43” norte.

3.2 Material vegetal

Las semillas de ocra fueron obtenidas de las plantaciones recientes cosechadas
en el afio 2008 en el mes de diciembre del mismo afo, sembrada en la parcela
demostrativos de la Facultad de Ciencias Agropecuarias en el Corregimiento de

Chiriqui.
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3.3. Manejo de ensayo en la parcela

3.3.1. Andlisis de suelo.

Antes de proceder a la preparacion del suelo se procedié a realizar un muestreo
de suelo y dichas muestras fueron con un peso de medio kilogramos de suelo,
procurando obtener muestras representativas los cueles fueron llevadas para su
respectivas andlisis en los laboratorio de la Facultad de Ciencias Agropecuarias

sede de Chiriqui.

3.3.2. Preparacion del suelo.

El suelo se preparo con un pase de rastra pesada y dos pases rastra liviana,
pasado los diez dias, se retiro los restos vegetales de la parcela, y

posteriormente se procedio a medir las parcelas.

3.3.3. Prueba de germinacion.

A los 15 dias ante de la siembra se tomaron 100 semilla de Ocra, para realizar la
respectiva prueba de germinacién. La lectura de los resultados de la prueba de

germinaciéon se realizaron a los cinco dias.

Consideran Winters y Miskimen, (1967) que el 50 por ciento de la semillas deben
germinar en las pruebas, para asegurar en adecuado cuando se siembren en el

campo.
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3.3.4. Siembray fertilizacion.

Ante de la siembra, la semilla fue tratada con thiodicarb (Semevin 350SA) para
protegerla de los insectos; se establecié en el campo la poblacion de plantas a

diferentes densidades.

La siembra se realiz6 el siete de Octubre de 2009, de forma manual, utilizando
dos semillas por sitio de siembra en todos los tratamientos, y con cinco
diferentes distancias de siembra por blogue y a una profundidad de dos

centimetros.

CUADRO I. FERTILIZACION DEL CULTIVO DE LA OCRA *

FERTILIZANTE DOSIS: kg/Ha FECHA DE APLICACION

12-24-12quimico 112.73Kg 14 de Octubre 2009.

*Fuente: el autor

En el cuadro numero | indica la fertilizacion utilizada y la misma se realiz6 a
razon de 112.73 Kg/hectarea de 12-24-12 de acuerdo al resultado obtenido en el
analisis de suelo. Se realizaron dos aplicaciones de fertilizante completo el
primero a los 7 dias después de la siembra y la segunda a los veinte dias

después de la siembra.
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CUADRO: || DENSIDADES DE SIEMBRA DE OCRA EVALUADA EN CAMPO *

Tratamientos

Distancia
Hileras(metros)

entre

Distancia entre

Densidad plantas

plantas (metros) Hectarea
NO 0.75 metros 0.20 metros 66,500
N1 0.75 metros 0.25 metros 53,200
N2 0.75 metros 0.30 metros 44,249
N3 0.75 metros 0.35 metros 38,038
N4 0.75 metros 0.40 metros 33,250

*Fuente: el autor

El cuadro Il detalla las diferentes distancias de siembra de plantas utilizadas en

este ensayo.
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3.3.5 Control de malezas.

En el cuadro numero 1l se detalla el herbicida utilizado, en cuanto a el primer
control de maleza, este se realizdé con herbicida Glifosato a razén de dos litros
por hectarea a los diez dias antes de la siembra, la aspersion fue manual con
bomba de mochila. A continuacion se detalla la dosis y época de aspersion de

herbicida utilizado.

CUADRO: lll DOSIS Y EPOCA DE APLICACION DE HERBICIDA*

HERBICIDA DOSIS EPOCA DE APLICACION
(Kg.i.a/ha)
Glifosato 2 Lts 20 DDS

* Fuente: El autor

D.A.S = Dias antes de la siembra
D.D.S = Dias después de la siembra
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3.3.6 Control de plagas insectiles.

En el cuadro N° IV se detalla la aplicacion de insecticida se aplicado para
controlar las hormigas cortadoras (Arriera: Attas spp), se controlaron en forma
constante con el insecticida en el area de la parcela y sobre las plantas; mirex

(Organofluorina sulfluramid) fue aplicados en las entradas de los tuneles.

CUADRO: IV DOSIS Y EPOCA DE APLICACION DE INSECTICIDAS.

INSECTICIDAS DOSIS EPOCA DE APLICACION
(Lts .i.a/ha)
INSECTICIDAS
Piretroide cipermetrina 0.125/lts 5 DDS
Organofluorina sulfluramid 6 DDS

*Fuente: El autor

D.A.S = Dias antes de la siembra
D.D.S = Dias después de la siembra
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3.3.7 Disefio experimental:

El disefio experimental utilizado fue el de bloque completamente al azar (DBCA)
con cinco tratamientos segun densidades usadas y cuatro repeticiones, el detalle

de la densidad utilizada se presenta en el cuadro Il.

Para el andlisis estadistico se utilizé el modelo matematico ANAVA que a

continuacioén detallamos:
Formula:
Xjk =pai+Bite ;

donde:

Xk =Modelo Matematico para un ANAVA de Experimentos con dos Factores
M = Media Global de la Poblacién

a; = Efectos de los tratamientos

Bx = Efectos de los bloques.

ej = Error o azar que se supone esta normalmente distribuido con media Oy
varianza ¢ ; asi que las xj también estan normalmente distribuidas con una

media 0y una varianza o*
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CUADRO V .FORMULA GENERAL DE LA TABLA DE ANALISIS DE
VARIANZA*

ANAVA DEL DBCA

Fuente de Variacion GL CM Fc Ft,.05, Glfv, Gle
Rep. o Boques. =r r-1 Vr/(r-1) CMr/GLr
Tratamientos =t t-1 Vcl/(t-1) CMUt/GLt
Error=e (r-1)(t-1) VelGle
SC Totales (rH)-1

*Fuente: el autor

El cuadro numero V indica la formula general para el analisis de varianza segun

cada tratamiento utilizado.
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CUADRO VI. DISTRIBUCION AL AZAR DE LOS TRATAMIENTOS SEGUN LAS
CUATRO REPETICIONES*.

BLOQUES
TRATAMIENTOS | Bgl Bg2 Bg3 Bg4
1
2 1 2 1 2
3 1 1
4 2

5

*Fuente: el autor

En el cuadro numero VI se detalla las distribuciones al azar de los cinco
tratamientos que fueron establecidos en cuatro repeticiones y en cada parcela
o tratamiento, se detallan en el cuadro numero Xl con su respectivas

densidades.

El area total del ensayo fue de 198 metro cuadrado con una separacién entre

bloque o repeticiones un metro.
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3.3.8. Parametros a evaluar.

Se evaluaron las siguientes variables de respuestas segun tratamientos:

Cada quince dias después de la siembra se procedié a tomar los datos de las
alturas de las plantas por bloques, midiendo desde el suelo hasta los apices
superior de las plantas y posteriormente se calcularon los datos por bloques y

tratamientos.

Rendimiento por hectareas segun la distancia de siembra, para esto se cosecho
las vaina inmadura de diez a doce centimetro (tamafio mediano), posteriormente
llevado al pesaje en bolsas plastica transparentes de un kilo, cada una de las
variable (distancia de siembra) evaluar segun su rendimientos; cada parcela

consistia en 20 plantas.
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3.3.9. Rendimiento de la vaina.

Para la evaluacién de las cosechas se seleccionaron las dos hileras de centrales
de cada tratamiento totalizando 6 plantas. Para las cosecha de los tratamiento
se utilizaron un machete, cortando las vainas individualmente a mano y luego se

pesaban segun cada tratamiento.

3.3.9.1 Costos

Se calcularon los costos e ingresos estimados segun las densidades de

siembras utilizadas.
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IV. RESULTADO Y DISCUSION

4.1. Condiciones del sitio experimental

Se realiz6 el andlisis del suelo en el laboratorio de suelo de la Facultad de
Ciencia Agropecuaria (F.C.A), para conocer el contenido de nutrimento en el
suelo. Posteriormente se realizd los célculos de elementos requeridos de

fertilizante comerciales.

El suelo del area experimental cuadro N° VII presenta caracteristicas fisico-
guimico de un suelo con alta fertilidad, sin ninguna limitacibn para buen

desarrollo del cultivo de la ocra.

La preparacion del suelo fue adecuado aunque se observaron la presencia de

maleza (Poaceas) al inicio del ensayo.

En base al resultado obtenido en este analisis, el cuadro | se detalla la

fertilizaciéon utilizada para cada tratamiento.
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CUADRO.VIII RENDIMIENTO DE LA OCRA.

RENDIMIENTO DE LA OCRA SEGUN DENSIDAD DE SIEMBRA EN DIEZ COSECHAS

Fecha 21-11-09 25-11-09 | 28-11-09 02-12-09 05-12-09 | 09-12-09 | 12-12- 16-12- 19-12- | 23-12-09
cosechas 09 09 09
Bloque #dela Area/ Parcela
Si[(?rirfg.ra E?Sgils/ (m2) Tratamientos (Kilogramos de ocra/Cosecha)
(mts)]
0,2 1 (2.25*0.80) | 0,226| 0,198| 0,283 0,198| 0,085| 0,141| 0,028 | 0,056 (0,028 | 0,056
0,2 8 (2.25*0.80) 0,160 0,151 0,198 0,151| 0,056| 0,226| 0,056| 0,028 0,028 | 0,056
0,2 11 (2.25*0.80) 0,226 | 0,226 0,028 0,226 0,056| 0,085| 0,17 0,11| 0,17| 0,056
0,2 16 (2.25*0.80) 0,028 | 0,028 0,17 0,028 | 0,056| 0,085| 0,085| 0,065|0,075| 0,056
TOT1 0,640 | 0,603 0,679 0,603| 0,253| 0,537| 0,339| 0,259|0,301| 0,224
MED1 0,160| 0,151 0,170 0,151| 0,063| 0,134| 0,085| 0,065|0,075| 0,056
0,25 3 (2.25*1.00) 0,17| 0,198 0,226 0,198| 0,198| 0,283| 0,17| 0,11| 0,11| 0,085
0,25 6 (2.25*1.00) 0,17 | 0,595 0,283 0,595 0,11| 0,141 0,255 0,17(0,141| 0,113
0,25 9 (2.25*1.00) 0,085| 0,141 0,68 0,141| 0,085| 0,255]| 0,141| 0,085|0,056 | 0,056
0,25 17 (2.25*1.00) 0,17| 0,198 0,028 0,198| 0,283| 0,368| 0,085| 0,056 |0,056| 0,028
TOT2 0,595| 1,132 1,217 1,132| 0,676| 1,047| 0,651| 0,421(0,363| 0,282
0,3 3 (2.25*1.20)| 0,085| 0,085| 0,255 0,085| 0,141| 0,226| 0,226 | 0,141 |0,085| 0,085
0,3 10 (2.25*1.20) 0,255| 0,217 0,652 0,217| 0,141 0,311| 0,45 0,340,226 0,19
0,3 14 (2.25*1.20) 0,255| 0,255 0,17 0,255 0,255 0,85| 0,17| 0,056|0,141| 0,056
0,3 19 (2.25*1.20)| 0,226| 0,311| 0,396 0,311| 0,141 0,34| 0,283| 0,17| 0,11| 0,17
TOT3 0,821| 0,868 1,473 0,868 0,678 1,727| 1,129| 0,707 |0,562 | 0,501
0,35 2 (2.25*1.40)| 0,113| 0,113| 0,141 0,226| 0,056 0,11| 0,141| 0,085|0,056| 0,056
0,35 6 (2.25*1.40) 0,198 | 0,255 0,141 0,028 | 0,056| 0,085| 0,085| 0,056 |0,056| 0,028
0,35 12 (2.25*1.40) 0,198 | 0,368 0,226 0,368 0,11| 0,141 0,198| 0,085|0,141| 0,056
0,35 20 (2.25*1.40) 0,283 | 0,283 0,283 0,207| 0,226| 0,255]| 0,226| 0,226| 0,17 0,14
TOT4 0,792 | 1,019 0,791 0,829 0,448| 0,591| 0,65| 0,4520,423 0,28
0,4 5 (2.25*1.60)| 0,160 0,11 0,056 0,11| 0,085 0,11| 0,085| 0,028 |0,085| 0,056
0,4 7 (2.25*1.60) 0,283 | 0,255 0,368 0,255| 0,198|0,0255| 0,056| 0,028 0,056 | 0,028
0,4 15 (2.25*1.60) 0,028 | 0,028 0,056 0,028 | 0,028 0,11/ 0,241 | 0,085| 0,11| 0,028
0,4 18 (2.25*1.60) 0,17| 0,226 0,34 0,51| 0,141| 0,283 0,283| 0,255 0,026 0,14
TOTS 0,641| 0,622| 0,820| 0,903| 0,452| 0,529 0,565| 0,396 0,277 | 0,252

* Fuente: El autor

El cuadro VIII presenta los resultados de las cosechas por tratamientos y sus
respectivos totales de cada bloque.
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CUADRO IX. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS CINCO DISTANCIA DE
SIEMBRA.

ANAVA DEL DBCA

Fuente de Variacion GL CM |Fc Ft,.05, Glfv, Gle
Repeticiones o Boques. =r|r-1 Vr/(r-1) |CMr/GLr Ft,.05, 4, 36
Tratamientos =t t-1 Vc/(t-1) | CMUGLt Ft,.05, 9, 36
Error=e (r-1)(t-1) |VelGle
SC Totales (r)-1

Resultados del ANAVA del BCA
Variacion GL CM Fc Ft,.05, Glfv, Gle
Blog 0,0249 4 0,0062 [19,1141 2,63
Trat 0,0120 9 0,0013 |4,0933 2,15
Error 0,0117 36 0,0003
SC Totales 49

*Fuente: el autor

Segun datos del cuadro XlI del analisis de varianza indica que Fc mayor que Ft--
-> No Se Acepta Ho; por lo cual se concluye que hay diferencias
estadisticamente significativas entre las medias de los tratamientos (Densidad);
también se concluye que hay diferencia significativa entre los bloques o
repeticiones (distancias de siembra) a un NS del 5 %.

Se encontr6 a nivel de campo las diferencias de medias en rendimiento lo que
significa econdmicamente que aquellas densidades (tratamientos) y aquellas
distancias de siembras (bloques) con mas alto rendimiento son los mejores. Se
sugiere repetir el experimento para comprobar los resultados basados en la

densidad de siembra.
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Con respecto a las alturas de las plantas, los tres datos obtenidos en diferentes

fechas distintas se detalla posteriormente en los cuadro VIl a X.

CUADRO X. ALTURAS DE LAS PLANTAS DE OCRA

DESPUES DE LA SIEMBRA.

Lectura de las alturas a los 15 DDS

TRATAMIENTO

BLOQUES (20cm) (25cm) (30cm) (35cm) (40cm) Total (1)
1 21,0 19,6 20,0 25,0 20,0

24,0 22,0 27,3 21,3 20,3

23,6 21,6 23,3 25,6 21,3
4 20,0 23,6 32,3 68,0 21,6
Tot 15 dds 88,6 86,8 102,9 139,9 83,2 501,4
Med 22,2 21,7 25,7 35,0 20,8

*Fuente: el autor

A LOS 15 DIAS

En este cuadro se presenta variables de desarrollo de plantas en campo, donde

se midieron las alturas a los 15 primero dias de siembra, el mejor crecimiento se

obtuvo a una distancia de 0.35 metro entre planta y a 0.75 metro entre hilera. La

misma present6 una altura promedio de 20.8 a 22.2 milimetros de longitud.



CUADRO XI.

DESPUES DE LA SIEMBRA:

ALTURAS DE LAS PLANTAS DE OCRA

BLOQUE Lectura de las altura a los 30 DDS
TRATAMIENTO

(20cm) (25cm) (30cm) (35cm) (40cm) Total (2)
1 27,0 28,0 25,0 35,5 21,0
2 36,5 21,5 27,0 35,0 31,0
3 37,0 37,5 23,0 35,0 25,5
4 51,0 38,0 35,5 26,0 31,5
Tot 30 dds 151,5 125,0 110,5 131,5 109,0 627,5
Med 37,9 31,3 27,6 32,9 27,3

*Fuente: el autor
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A LOS 30 DIAS

En este cuadro se presenta las variables de las alturas a los 30 dias después de

la siembra, manteniendo la distancia constante entre hileras de 0.75 metro, la

ocra logrd crecer mejor a una distancia de 0.20 entre planta la cual tuvo un

promedio de 37.9 centimetro.
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CUADRO XIl.  ALTURAS DE LAS PLANTAS DE OCRA A LOS 45 DIAS
DESPUES DE LA SIEMBRA:

Lectura de las alturas a los 45 DDS
TRATAMIENTO

BLOQUES (20cm) (25cm) (30cm) (35cm) (40cm) Total (3)
1 50,5 34,0 39,5 41,5 29,0

48,0 37,5 78,5 18,0 26,0

51,0 47,0 56,5 42,0 47,0

33,0 51,0 44,0 70,0 30,0
4
Tot 45 dds 182,5 169,5 218,5 171,5 132,0 874,0
Med 45,6 42,4 54,6 42 .9 33,0

*Fuente: el autor

Este cuadro x, se muestra el desarrollo de la ocra a los 45 dias de siembra,
manteniendo la distancia de siembra constante entre hileras de 0.75metro, la

ocra logré crecer mejor a una distancia de 0.30 metros entre planta.
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CUADRO XIll. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DATOS ALTURA A LOS

15, 30 Y 45 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

Resultados del ANAVA del BCA

Fuentede | GL | CM Fc Ft,.05, Glfv, Gle
Vari.
Bloq 14.366,2 2 7183,14 | 14,08 | 2,63
Trat 3.154,14 | 4 788,54 1,55 2,15
Error | 4.081,63 8 510,20
Tot 21.602,05 | 14

*Fuente: el autor

Segun el ANAVA correspondiente se observa que en el andlisis de bloques la
Fc>Ft por cual NO SE ACEPTA H, y se concluye que hay diferencias
estadisticamente significativas entre bloques o repeticiones a un NS del 5 %.
En cuanto al analisis de tratamientos se observa que la FC<Ft por lo que se
RECHAZA H, y se concluye que no existen estadisticamente diferencias

significativas entre tratamientos a un NS del 5 %. En todo caso se recomienda

repetir el experimento para comprobar resultados.
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V. CONCLUSIONES

1. Hay diferencias estadisticamente significativas entre bloques o

repeticiones, con respecto a las alturas de crecimiento medido a los 15,

30 y 45 dias; las distancias entre planta no fue estadisticamente un
factor significativo para establecer el crecimiento de la ocra; mientra que
la medicion de las altura si fue un factor importantes a considerar para

determinar la altura de crecimiento de la ocra.

2. En cuanto a los rendimientos hay diferencias estadisticamente significativa
entre las medias de los tratamientos; o sea que la densidad en plantas
por hectarea influye significativamente en el rendimiento del cultivo de la
ocra. El mejor rendimiento se logré a una densidad de 44,249 plantas por

hectarea.

3. Hay diferencias significativas entre los bloques o repeticiones; a demas
hay diferencias estadisticamente significativa de rendimiento a las
distancia de siembra analizada y a un NS de 5%. Los mejores
rendimientos se lograron cuando las distancias de siembra fueron de 0.25

a 0.30 metro de distancia entre hileras.
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VI .RECOMENDACIONES

1. Establecer la siembra de 44,249 plantas por hectarea a distancias de 0.75
metros entre hileras por 0.30 metros entre plantas por presentar mayor

rendimiento.

2. Evaluar los costos de produccion por tratamientos con la finalidad de

determinar la rentabilidad de cada uno.

3. Este experimento debe llevarse acabo en otras regiones de la provincia y en

el pais para comparar estos resultados.

4. Incentivar la produccién de este cultivo dado su potencial de exportacion.
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CUADRO: VIl CARACTERISTICA FISICA-QUIMICA DE SUELO DE LA
PARCELA DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO.

RESULTADO E INTERPRETACION

TEXTURA % INTERPRETACION
Arena 71.0
Limo 19.2
Arcilla 9.8
Clase textural Franco Arenoso
P.H 4,7 Muy acido
ppm
Fosforo 9,35 Bajo
Potasio 128,7 Medio
Sodio 13,0 Bajo
Hierro 00 Bajo
Cobre 2,3 Medio
Manganeso 33,5 Medio
Zinc 2.7 Bajo
Calcio 10,22 Acido
Magnesio 1,62 Acido
Acidez 0,85 Bajo
Aluminio 0,39 Bajo
Materia Organica 4,47 Medio
Nitrégeno

*Fuente: Laboratorio de analisis de suelo de la F.C.A.

ppm= parte por millén
% = porcentaje.



FOTOS

Fotografia 2. Altura de la planta a los 15 dias después de la siembra.
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Fotografia 3. Cosecha de las vaina de la Ocra.

Fotografia 4. Pesaje de la Ocra.
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