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EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL RENIMIENTO DE MATERIA
SECA DE DOS VARIEDADES PROMISORIAS DE SOYA FORRAJERA

(Glycine max) EN EL EJIDO DE LOS SANTOS.

Vega G, Karen G. 2016. Efectos de la edad de corte sobre rendimiento de materia
seca y composicion quimica de dos variedades promisorias de soya forrajera
(Glycine max. L) en El Ejido, Los Santos. Tesis Ing. Agronoma en Cultivos
Tropicales. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Panama. 87 p.

RESUMEN.

El presente trabajo se realizé durante los meses de junio a Octubre de 2016; en la
Finca Experimental El Ejido del Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panaméa
(IDIAP) ubicada entre los 7 ° 63" 15 “ Latitud norte y 80 ° 23" 15 “ Latitud oeste ; a
una altura de 26 msnm. El objetivo general fue evaluar la edad de corte para
determinar el efecto que produce sobre el rendimiento de materia seca de dos
variedades promisorias de soya forrajera (Glycine max. L) para alimentacion
animal. En este ensayo se usaron 2 (dos) variedades promisorias de soya para
produccién de grano procedentes de EMBRAPA, Brasil: Candejas, y Raymundo.
La unidad experimental fue parcelas de 14m?2, constituidas por 4 Surcos de 5
metros de largo cada uno con 100 plantas separadas a .01lm, y cada surco
separado a 0.70, para una poblacion de 284 000 plantas ha?l. El disefio
experimental fue bloques completos al azar con 3 repeticiones y 8 tratamientos. La
fertilizacion se realizé utilizando la féormula 12-24-12, y una aplicacion de urea. La
dosis de ambos fue de 227.27 kilogramos, esto corresponde a 109.08 kg de N,
54.54 kg de P20sy 27.27 kg de K20 por hectarea. Las variables de respuesta fueron
clasificadas en variables agrondmicas: Rendimiento de forraje verde total Ton/ha,
produccion por componente de la planta hoja (Ton/ha), tallo (Ton/ha), vaina (Ton
/ha) Materia seca, (por ciento) nutricionales: materia seca (M.S).Los resultados
revelaron que dentro de las variables agrondmicas hubo diferencia en la variable
rendimiento de forraje verde total, tallo y produccion de vaina.

Como conclusion la variedad Candejas resultd con el mejor rendimiento para su
adaptacion en la region de Azuero.

Palabras claves: soya forrajera, rendimiento total de forraje verde, hoja, tallo,
vaina, materia seca.
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ABSTRACT

The present work was carried out during the months of June to October of 2016; At
the El Ejido Experimental Farm of the Agricultural Research Institute of Panama
(IDIAP) located between 7 ° 63'15 "north latitude and 80 ° 23'15" west latitude; At a
height of 26 meters. The overall objective was to evaluate the age of cut to
determine the effect on dry matter yield of two promising varieties of forage soybean
(Glycine max. L) for animal feed. In this trial two promising soybean varieties were
used for grain production from EMBRAPA, Brazil: Candejas, and Raymundo. The
experimental unit was plots of 14m2, consisting of 4 furrows of 5 meters long each
with 100 plants separated to .01lm, and each furrow separated to 0.70, for a
population of 284,000 plants ha-1. The experimental design was randomized
complete blocks with 3 replicates and 8 treatments. Fertilization was performed
using the formula 12-24-12, and an application of urea. The dose of both was 227.27
kilograms, corresponding to 109.08 kg of N, 54.54 kg of P205 and 27.27 kg of K20
per hectare. The response variables were classified as agronomic variables: Total
green forage yield Ton / ha, yield per leaf component (Ton / ha), stem (Ton / ha),
pod (Ton / ha) The results showed that within the agronomic variables there was a
difference in the variable yield of total green forage, stem and pod production.

In conclusion the variety Candejas was the best yield for its adaptation in the region
of Azuero.

Key words: soybean forage, total yield of green forage, leaf, stem, pod, dry matter
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INTRODUCCION

La soya (Glycine max) es una especie de la familia de las leguminosas (Fabaceae)
cultivada por sus semillas, de medio contenido en aceite y alto de proteina. El
grano de soya y sus subproductos (aceite y harina de soya, principalmente) se

utilizan en la alimentacién humana y de los diferentes tipos de ganado.

El cultivo de la soya (Glycine max (L.) Merr) es originaria de Asia. Es considerada
la mas importante oleaginosa de granos por su alto contenido de proteinas (40%)
y aceite (20%), utilizAndose para el consumo humano, animal y como abono verde
(CEA, 1986). El suministro mundial de grasa y aceite provienen de la soya y

supera a cualquier otra fuente vegetal o animal (Garcia, 1997).

Segun CATIE ,2004 citado por zapata y mejia la soya es considerada en la
agricultura del mundo moderno como uno de los cultivos mas rentables debido a
la importancia estratégica que tiene para los esquemas tecnoldgicos de
produccion de alimentos concentrados para la produccion de cerdos y bovinos,
dado su alto contenido proteico. Es también el Unico cultivo en la agricultura
totalmente mecanizado que ofrece una alternativa viable para una produccion
racional y sostenible, basada en la rotacion de cultivos, garantizando al productor
un alto nivel de rentabilidad y la conservacion de un recurso natural renovable

como es el suelo.



El grano de soya puede ayudar a la efectiva explotacion de ganado porcino que
en pequefia escala realizan muchos agricultores, sirviendo como una excelente
fuente de alimento; ademas existe la posibilidad de utilizarlo en las tradicionales
asociaciones de cultivos que realiza el agricultor de la zona, para una mejor

utilizacién del recurso suelo.

Fundamentado en lo anterior, consideramos que en nuestro medio se hace
necesaria mayor investigacion de este cultivo con el fin de obtener la informacién
requerida en el proceso de introduccion y utilizacién de tan importante fuente de
proteinas.

Al nivel mundial se producen 283.74 millones de toneladas de soya, sobresaliendo
Estados Unidos como el principal pais productor.

Los altos costos de la produccion de leche y carne en el tropico, debido
principalmente a los altos precios de las materias primas importadas utilizadas en
La elaboracién de los alimentos balanceados, es una de la causa principal de la
baja rentabilidad que actualmente afecta a esta actividad. Una alternativa viable
para reducir los costos de alimentacion en los sistemas tropicales de produccién
de leche y carne, los cuales requieren de elevadas cantidades de energia y
proteinas, es producir forrajes de alta calidad que permitan al productor reducir la
cantidad de alimentos balanceados (concentrados) en las raciones de los
animales (Tobia et al. 2006).

El forraje de soya posee una excelente composicion nutricional: a) el contenido de

proteina cruda (PC) varia entre 12,0 y 20,2% que depende de los niveles de



Suministro hidrico (Tobia 2011); b) las concentraciones de fibra neutra detergente
(FND) se aproximan a 48,0% del total de la MS y los valores de degradabilidad
ruminal de la MS se encuentran cercanos al 75% (Sequera 2009). Estos

parametros son considerados satisfactorios para la nutricion animal.

Segun Alvarado, 2001 citado por zapata y Mejia los problemas que limitan la baja
del rendimiento del cultivo de soya, son: la variedad utilizada, el control de plagas
y enfermedades, condiciones ambientales, suelo, manejo del cultivo, densidad de
siembra no éptima, nutricibn mineral y el control de malezas. Estos mismos, si
carecen de una tecnologia no adecuada, son una limitante en la produccién de

rendimiento de grano.

La provincia de Los Santos, posee areas con clima y suelos favorables para el
cultivo de soya, los cuales deben ser aprovechados para la produccién de grano

y forraje para la alimentacion de ganado en la época seca en Azuero, Panama.

Este trabajo esta dirigido a evaluar la edad de corte de dos variedades de soya
promisorias seleccionadas en ensayos anteriores, con el objetivo de determinar
los efectos de la misma sobre el rendimiento de la materia seca para alimentacién

animal en el instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP).



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A INVESTIGAR

Las deficiencias nutricionales en el arco seco, se acentlan principalmente en la
época seca debido a la baja disponibilidad y la calidad de forraje, esto lleva a la

baja produccién y rentabilidad en los sistemas de produccion de leche y carne.

La soya es una alternativa viable para producir forraje de buena calidad, debido

a las bondades de adaptarse a la zona.

En cuanto a la produccion de soya para grano ademas de ser utilizada para la
alimentacion animal; también se requiere para el consumo humano pudiéndose
obtener varios subproductos que ayudan a diversificar la produccién. Nuestra
regiébn demanda tecnologias para los sistemas de produccién agropecuarios que
sean mas limpias, eficientes, rentables y sostenibles haciendo uso de los

recursos disponibles con el medio ambiente.



1.2 ANTECEDENTES

En el afio 2015 se logré hacer un trabajo en la finca experimental del Ejido de
Los Santos en donde se evaluaron seis variedades de soya tropicalizada, las
variedades mostraron tener un buen potencial como productoras de forraje. De
las seis variedades se han seleccionado dos para realizar este trabajo por
presentar una mayor altura de la planta lo cual es fundamental, en cuanto al
rendimiento de forraje, rendimiento de grano, corte, valor nutritivo y
caracteristicas fisicas y quimicas como alternativa para alimentacién ganadera.

(Solis, 2015).

La soya (Glycine max) tiene su origen en el sudeste asiatico. Existen restos de
su existencia en China hace ya mas de 5,000 afios y su uso como alimento
aparece documentado en este pais en el afio 2,800 A.C... Dado que las
religiones orientales prohibieron el consumo de carne animal, la soya se impuso
desde el principio como un cultivo imprescindible en Oriente para suministrar las
proteinas que no podian adquirir de la carne. De hecho en estas regiones se le
conoce como “carne de los campos” o “ternera de china”. A partir de alli fue
llevada a Europa en el siglo XVIIl y a Estados Unidos a principios del siglo XIX.
Es en este pais donde su cultivo adquiri6 una mayor importancia dentro de los
paises occidentales hasta convertirse en el primer pais productor del mundo y
un gran exportador a otros paises que la necesitan. Brasil es el segundo
productor del mundo antes que Argentina que supera a China e India (Tobar,

D.2008).



Este cultivo ocup6 en 2007 una produccion total de 219,8 millones de toneladas
de granos. Estados Unidos es el mayor productor (32 % de la produccion mundial),
seguido por Brasil (28 %), Argentina (21 %), China (7 %), India (4 %) y otros paises
(8 %). En Cuba se conoce la soya desde 1904; sin embargo, no se ha estabilizado
su produccion. En la actualidad se importa desde Brasil, Argentina y algunos
paises de Asia, lo que obliga a destinar cuantiosos recursos para adquirir el grano
y hace necesario que se importen grandes cantidades con la correspondiente
erogacion de divisa, ya que es un elemento imprescindible para la produccién
intensiva de carne de ave y de cerdo, y para la produccion de leche, yogurt y
aceite; asi como para complementar otros alimentos (Villalobos y Camacho,

2008).

La soya fue introducida al continente americano a principios del siglo pasado, pero

no recibié atencion sino hasta inicios del presente (Castellanos.J.1978).

Cuando se siembra para forraje, es preferible que la poblacién tienda hacia el
extremo superior para reducir la produccion de ramas y el engrosamiento del tallo

gue contiene menos energia y proteina y menos digestibilidad. (Tobia, 2004).

La investigacion sobre el cultivo de soya se ha realizado principalmente por el
Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) en la region del Ejido,
Provincia de Los santos a nivel de campo y en laboratorio en cuanto a nuevas
Metodologias de produccién, Manejo integrado de plagas (MIP), Introduccion de

nuevas variedades, y produccion de granos con alto valor para forraje.



1.3 JUSTIFICACION

La soya es uno de los cultivos mas rentables, debido a la importancia estratégica
que tiene para los esquemas tecnologicos de produccion de alimentos
concentrados para la alimentacion de animales y en la actualidad ha tomado
gran impulso en el desarrollo de productos derivados de la soya para la
alimentacion humana, debido a su alto contenido proteico (alrededor de 40%).
Ademas posee en el grano hasta 20% de aceite de excelente calidad para

consumo humano (scarlet espinosa).

La Region de Azuero conformada por las provincias de Herrera y Los Santos,
caracterizadas por precipitaciones anuales de 1,500 milimetros, con 6 meses de
sequia; produce 67 millones de litros (44%), del total de la leche procesada en
el pais (155.6 millones de litros). Cabe sefialar que la regidn de Azuero concentra

aproximadamente 4,299 productores.

La ganaderia de la provincia de Los Santos esta formada en su mayoria por
pequefias y medianas empresas o unidades de produccion que se dedican, en
su mayoria a la ganaderia de doble propésito. En la region de Azuero las
explotaciones lecheras representan el 67.6% de la produccion lactea nacional.
La ganaderia de doble propésito constituye el soporte de la actividad econdmica

y social de la region de Azuero (Guerrero, A, 2006).



Estudios realizados por Solis (2015), al evaluar seis variedades de soya con
potencial forrajero indican que la soya puede brindar una alta disponibilidad de

forraje de muy buen valor nutritivo.

La produccién de soya es una alternativa viable muy aceptable para ofrecer
forraje a los animales debido a sus caracteristicas agronomicas de adaptarse y
producir bajo las condiciones propias del arco seco, en especial por los atributos

gue presenta sobre la calidad nutritiva y biomasa.

1.4 OBJETIVOS

GENERAL

» Evaluar la edad de corte para determinar el efecto que produce sobre el
rendimiento de materia seca de dos variedades promisorias de soya

forrajera (Glycine max. L) para alimentacion animal.

ESPECIFICOS

» Evaluar el efecto de la edad de corte sobre el rendimiento de materia
seca total y de sus componentes de dos variedades promisorias de soya

(Glycine max. L). para su uso en los sistemas forrajeros.



1.5 HIPOTESIS

Hipotesis nula HO

> La edad de corte no afecta el rendimiento de materia seca de las dos
variedades de soya forrajera (Glycine max. L).

Hipodtesis alternativa HA

> Laedad de corte afecta el rendimiento de materia seca de las dos variedades

de soya forrajera (Glycine max. L.

1.6. ALCANCES DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion aportara informacion para el desarrollo de un sistema de
alimentacion animal basado en el uso de la soya para uso en los sistemas

forrajeros.

Se pretende aumentar las areas de produccion involucradas en la actividad, asi
como superar los niveles de productividad tradicionales para mejorar el impacto

socioecondémico de la actividad ganadera.

Se desea aumentar la accesibilidad y disponibilidad de soya, con caracteristicas
deseables como alto potencial forrajero, buen rendimiento de materia seca

respecto a la edad de corte en el Ejido de Los santos.
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1.7. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

» la lejania, y disponibilidad de los laboratorios para realizar los andlisis
quimicos del forraje.

» La disponibilidad de reactivos para realizar los analisis bromatoldgicos.

2. REVISION DE LITERATURA

La mayoria de investigadores coinciden en que la soya (Glycine max. L) se origino
en las provincias nororientales de China y Manchuria, region en que la soya era
cultivada para la alimentacién humana y animal desde un periodo no menos de

7.000 anos.

Los granjeros de China conocian que la soya ademas de ser valiosa como
medicina, también lo era como alimento. La identificaron como uno de los cinco
granos sagrados conjuntamente con el arroz, trigo, cebada y mijo, considerados

esenciales para la supervivencia de su civilizacion (Lara, S, 2009).

2.1.1 Requerimientos climéticos y Edaficos

Botanica de la soya (Glycine max. L)

La soya pertenece a la familia de las leguminosas, es una planta herbacea anual

con gran importancia en la alimentaciéon humana y animal.

Es una planta muy cultivada por su alto contenido de proteinas y aceites de buena

calidad para la alimentacion.
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Las leguminosas constituyen un grupo de familias con gran importancia en la
alimentacion humana y animal. También tienen variados usos en la industria que
revisten interés econdmico para muchos paises. Dentro de este grupo de plantas
se encuentra la soya, que se ha conocido con diversos nombres botanicos,
incluyendo Glycine soja y Soja Max, sin embargo Ricker y Morse (1948)
demostraron que el nombre botanico correcto deberia ser Glycine max (L.)Merril y

esta propuesta ha sido ampliamente aceptada y utilizada.

2.1.2 Suelo.

El cultivo de la soya no es muy exigente en lo que al suelo se refiere, pero su mejor
desarrollo se produce en suelo mas bien suelto, que tenga buena capa arable, con
un buen drenaje tanto superficial como interno y buen contenido de materia
organica, asi como de calcio. Se desarrolla bien en pH de 6 hasta 7 aunque el
Optimo es de 6,5.

A pesar de que este es exigente al agua, no tolera los suelos muy hiumedos o
pantanosos, ni aquellos muy pesados 0 arenosos, ya que también es exigente a

una buena aireaciéon del suelo tanto interna como externa.

Segun Quimbas (1980) citado por Lara (2009) para un buen desarrollo de la soya
los suelos deben ser profundos y bien drenados, la topografia debe ser adecuada

para la cosecha mecanizada.
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2.1.3 Clima.

La planta de soya es muy exigente a la temperatura y para cada fase de desarrollo
exige una temperatura determinada.

Para la germinacién la temperatura minima se encuentra alrededor de 8°C;
temperaturas superiores influyen sobre la germinacion, acelerando o retardando la
misma; con temperatura de 19 a 22°C la germinacion demora de 6 a 7 dias y entre
15y 17°C esta demora de 4 a 5 dds. Sin embargo, no se puede separar el efecto
de la temperatura en la germinacion, de la humedad del suelo ya que cuando hay
de 75 a 100 % de capacidad de campo, la semilla germina mas rapido.

Durante el crecimiento, la temperatura mas adecuada es de 20°C e incluso
superiores; la floracibn comienza mas rapidamente con temperatura alta. Se
considera que la soya necesita acumular determinado grado de temperatura para

pasar de la etapa vegetativa a la etapa reproductiva.

2.1.4 Riego.

Hay dos periodos criticos

El primer periodo critico de humedad para la soya es el de la emergencia, pues
este es el que determina la uniformidad de la poblacién de plantas por unidad de
area. Un contenido de humedad de 50 % es requerido para la germinacién de la

semilla.

El segundo periodo critico es durante la formacion de vainas y el llenado del grano;

si falta agua en este periodo no habra produccion econémica. Un estrés hidrico
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durante la floracién y el desarrollo de vainas puede resultar en un significativo

aborto.

2.1.5 Preparacion del suelo.

La preparacion del suelo consiste en la manipulacién fisica, quimica y bioldgica del
suelo que tiene como objetivo principal optimizar las condiciones para la

germinacion de las semillas, emergencia y establecimiento del cultivo.

La soya exige un suelo bien preparado para que el fragil talluelo y cotiledones luego
de la germinacion de la semilla puedan emerger sin dificultad a través de la capa

de tierra que los cubre y la radicula pueda profundizarse sin encontrar obstéculos.

2.1.6 Siembra.

La distancia entre surcos mas recomendable puede ser de 35, 40, 53 0 60 cm de
acuerdo con el equipo de siembra utilizado, y 5 cm entre plantas, para un total de
350.000 plantas /ha, para lo cual se requieren 80 libras de semilla certificada, con

un minimo de 80 % de germinacion.

2.2. Caracteristicas agroecologicas del cultivo de soya.

La soya es una planta anual pertenece a la familia de las leguminosas, subfamilia
Papalionoides y al género Glycine. Las mejores condiciones para su crecimiento
son las regiones subtropicales con sus climas permanentemente humedos. Es
sensitiva a los fotoperiodos y a la mayoria de las variedades solo florecen con

periodos diurnos menores a 14 horas.
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La planta alcanza los 80 cm de altura; la semilla de soya se produce en vainas de
4 a 6 cm de longitud y cada vaina de 2 a 3 porotos. La semilla tiene una forma
esférica hasta ligeramente ovalada y entre los colores mas comunes se encuentran
el amarillo, negro y varias tonalidades de café. La planta se cosecha

aproximadamente 120 dias después de la siembra.

Los rendimientos maximos de este cultivo se alcanzan cuando las temperaturas

diurnas son de 25 a 30 °C y las nocturnas entre 18 a 25 °C.

2.3. Importancia del Control de malezas.

Segun Oliveros, Millan y villaroe (2005), citado por Granja, R (2012) afirman que
para tener un mejor rendimiento del cultivo, el control de las malezas es sumamente
importante en el cultivo de soya, ya que puede causar pérdidas significativas al
producto. Las plantaciones deben mantenerse limpias durante los primeros 45 dias
de la emergencia, para una siembra uniforme; facilitar las operaciones de
mantenimiento y cosecha, y lograr un producto final de mejor calidad y en

consecuencia una mayor productividad.

2.4. Efectos del medio ambiente sobre los rendimientos.

Uno de los principales problemas de la soya es la sensibilidad en la mayoria del
germoplasma a la duracion de los periodos de luz y oscuridad, o sea el
fotoperiodismo. Se puede afirmar que este es el factor limitante en el
establecimiento de este cultivo en las zonas tropicales del mundo. Cuando se
siembra en los trépicos, cultivares procedentes de latitudes no tropicales, las

plantas florecen a menudo 30 dias después de la siembra, lo que da como resultado
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gue los rendimientos sean bajos y la calidad de la semilla sea pobre. Esos mismos
cultivares sembrados en areas a los cuales se encuentran mejor adaptados,
maduran a los 125-130 dias después de la siembra. Los dias cortos reducen el
tiempo a floracién y por lo tanto acortan el ciclo de vida de la planta (castellanos,

1978).

2. 5.Importancia del cultivo.

La Soya Glycine Max L., es una planta Fabaceae anual, originaria de Asia Oriental,
es el grano mas concentrado que la naturaleza ha provisto. Su importancia va
mucho mas alla de lo que realmente comprendemos, pues proporciona una gama
completa de aminoacidos sales minerales, magnesio, calcio, hierro y fosforo
producto que resulta 6ptimo para la construccion de los tejidos musculares
esenciales que el organismo no puede producir y su déficit ocasiona enfermedades;

a su vez suministra vitaminas del grupo A, B, D, Ey F.

El grano de soya contiene entre 18 a 20% de aceite, con un valor nutritivo de 38 a
40% de proteina, comparable al de la carne, leche, huevos o pescado por lo anterior
puede desempefiar una importante funcion en la disminucion de la carencia de

proteinas y energia en la nutricibn humana.

El porcentaje de proteina de la harina de Soya es de 16% y se usa en la fabricacion

de concentrados para aves, bovinos, etc.

La Soya constituye una excelente materia prima para la industria y Ademas de ser

una rica fuente alimenticia, contiene importantes propiedades medicinales.
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2.6. Plagas de importancia econdémica del cultivo de soya

2.6.1 Plagas insectiles

Los insectos plagas mas frecuentes que se han reportado en areas soyeras son
provocados por trazadores, defoliadores, barrenadores del tallo y chupadores. De
todos los insectos plagas el el que provoca problemas muy serios en la produccién

es la mosca blanca (bemisia tabaci) (Lara, S, 2009).

2.6.2 Enfermedades

Las enfermedades mas destacadas en la soya son algunas marchiteces causadas
por hongos de los géneros fusarium, verticilum y Rhizoctonia y ciertos sintomas
en las hojas causadas por virus. Los hongos del suelo atacan y destruyen las
plantas de soya en sus primeros estadios, antes o inmediatamente después de

emerger (Lara, S, 2009).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del ensayo.

El ensayo se establecid durante los meses de junio a septiembre de 2016; en la Finca
Experimental el Ejido del Instituto de Investigacién Agropecuaria, ubicada en el
corregimiento de Santa Ana, distrito de Los Santos, provincia de Los Santos.

Tamarfo del experimento y area efectiva de muestreo.

En este ensayo se usaron 2 variedades mejoradas de soya ya evaluadas en Panama

procedentes de EMBRAPA, Brasil; las mismas son: Candejas y Raymundo.

La unidad experimental fueron parcelas de 14m?, constituidas por 4 surcos de 5
metros de largo cada uno con 100 plantas separadas a .01m, y cada surco separado

a 0.70 m, para una poblacién de 284 000 plantas ha™.

Cada variedad con 3 repeticiones separadas a 1.0 m.
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CUADRO 1. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS EN EL

ENSAYO.
VARIEDAD CODIGO DESCRIPCION
Raymundo 1 Procedencia EMBRAPA ( Brasil )
Candejas 2 Procedencia EMBRAPA (Brasil)

70 dias después de la siembra

Edad de corte 84 dias después de la siembra

98 dias después de la siembra

AWIN|PF

112 dias después de la siembra

4. Manejo agronémico

4.1 Preparaciéon de suelo

La tierra se preparé hasta quedar bien suelta, sin terrones grandes y la superficie

del suelo lo mas uniforme posible. Se realizaron dos pases de rastra semi pesada.

Con el fin de homogeneidad se realizaron bloqgues manualmente con la ayuda de

cinta, azadon y estacas.

4.2 Siembra.

La semilla fue tratada con semevin para el control de plagas del suelo 10 cc
/semavin.60 EC /libra. La siembra se realiz6 a chuzo depositando de 2 a 3 semillas
cada .01m entre planta y 0.70 m entre hileras, luego se realiz6 un raleo para dejar 2

planta por golpe, y asi obtener una poblacion de 284 000 plantas /ha.
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4.3 Fertilizacion.

CUADRO 2. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
UTILIZADO EN EL ENSAYO DE SOYA FORRAJERA.

Ph P K Ca Mg Al MO Mn Fe Zn Cu Textura
mg/l cmol/kg % mgq/I
53 13 152 16 7,3 01 228 46, 20 04 39 FARC
4

Fuente: Laboratorio de suelos. IDIAP-Divisa (2016)

La fertilizacion se realizé en base al andlisis de suelo realizado en el laboratorio del
IDIAP Divisa , el cual presentd las siguientes caracteristicas fisico-quimicas :
presentd un pH acido; los valores de fésforo (P), aluminio (Al), hierro (Fe) y zinc (Zn)
fueron bajos; los contenidos de materia organica (MO), manganeso (Mn) y cobre
(Cu) medios; las cantidades de potasio (K), calcio (Ca) y magnesio (Mg) se

consideraron altas, la textura franco-arcillosa.

Se fertiliz6 utilizando la féormula 12-24-12, y una aplicacién de urea. La dosis de
ambos fue de 227.27 kg por hectarea, esto corresponde a 109.08 kg de N, 54.54 kg

de P20sy 27.27 kg de K20 por hectarea.
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4.4 Control de malezas.

El control de malezas se inici6 con el deshierbe mecéanico y preparacion del terreno,

como una practica cultural.

En el control quimico se utilizo la aplicacion de Glifosato, 15 dias antes de la siembra
y Basagran a una dosis de 1.5 Its /ha para las malezas de hoja angosta 15 dias

después de siembra. Esto se complementd con limpiezas manuales adicionales.

4.5 Manejo de insectos y enfermedades.

Se realiz6 una buena preparacion de suelo, fertilizacion adecuada y los riegos
oportunos, para contribuir con el control preventivo de plagas. Se realizaron
muestreos periodicos para identificar y determinar los niveles poblacionales de

plagas.

4.6 Riego.

Se establecié un sistema de riego por goteo suplementario a 0.20 cm entre goteros
para suplir el requerimiento hidrico del cultivo; se instalaron tuberias de pvc de 2

pulgadas calibre 26.

4.7 Cosecha.

La cosecha para el forraje verde se inici6 a los 70 dias, luego a los 84,98 y 112 dias,
se cortaron los surcos centrales, se tomaron 6 plantas integrales de los surcos

centrales cortados, se tomé el peso de las 6 plantas seleccionadas y luego se
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separaron por componente (tallo, hoja, vaina) se tomé el peso fresco de cada

muestra por separado (tallo, hoja, vaina) y muestras para el analisis bromatolégico.

4.8 Muestreo y Analisis de laboratorio.

Se realiz6 un muestreo en base a la edad de cosecha; para ello se tomd una
muestra de la parcela efectiva de seis plantas integrales por repeticiones.
Posteriormente se hizo una separacion de hoja, tallo y vaina se pesaron las

submuestras en una pesa analitica para el analisis de laboratorio.

4.9 Valores nutricionales de la soya.

La materia secaes la parte que resta de un alimento tras extraer toda

el agua posible a través de un calentamiento hecho en condiciones de laboratorio.

El procedimiento consiste en pesar la materia fresca (en su estado natural), y
someterla a un secado por calentamiento en un horno de laboratorio. Una vez

pasado el tiempo de calentamiento se pesa el residuo, que sera la materia seca.

Al mismo tiempo que se extrae toda el agua posible, desaparecen de la muestra

los Compuestos organicos voléatiles como el amoniaco y el alcohol.

En este proyecto se contemplé la realizacion de los siguientes parametros
nutricionales: proteina cruda, pared celular (FDN) integral — FDA vy lignina, pero
debido a que los laboratorios de la Facultad de ciencias agropecuarias Yy del
Instituto de Investigacion Agropecuaria (IDIAP) no contaban con los reactivos
necesarios para realizar los analisis bromatoldgicos de las muestras de soya, no

fue posible realizar los mismos.



22

5. Disefio experimental
El disefio experimental fue de bloques completamente al azar (DBCA) con dos

factores.

A =Variedad

B = Edad de corte.

Modelo matematico.
Y =Mu+Rep+Aj+Br+ABjk+Eijk
Donde:

Mu = Media general

Rep = Repeticién

A =Variedad (factor 1)

B = Edad de corte (factor 2)

AB = Interaccion variedad por edad de corte

E = Error Experimental
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6. Parametros evaluados en el estudio.

Produccion de biomasa verde total y de sus componentes Ton /ha.
Rendimiento de materia seca total y de sus componentes

Relacion hoja /tallo (por ciento).

vV V ¥V V¥V

Proporcion de los diferentes componentes de la planta ( hoja, tallo y vaina)

en porcentaje

7. Metodologia experimental.

7.1 Produccion de biomasa total Ton/ha

Se tomaron los dos surcos centrales de cada parcela experimental y luego se peso

en campo.

7.2 Produccién por componente de la planta

Se realiz6 un muestreo en la parcela tomando 6 plantas integral por repeticiones.
Posteriormente se efectud la separacién de hoja, tallo, y vaina, luego se pesé un

kilogramo para el analisis de laboratorio.
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7.3 Andlisis de los datos

Para las variables cuantitativas se realiz6 un Andlisis de varianza (ANAVA) y la

prueba de separacion de medias de Duncan (5 %).

8. RESULTADOS Y DISCUSION.

8.1 Variables Agrondmicas

En el cuadro tres se presentan los valores promedios de las distintas variables

evaluadas en el experimento.



CUADRO 3. BASE DE DATOS DEL ENSAYO DE LA EVALUACION DE DOS VARIEDADES DE SOYA CON
CUATRO EDADES DE CORTE PARA PRODUCCION DE FORRAJE.
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VALORES PROMEDIO DE LAS DISTINTAS VARIABLES EVALUADAS EN EL EXPERIMENTO

Forraie | Hoia Tallo Vaina Prop.de | Prop.de | Prop.de
VARIEDAD POR EDAD verd:e vergie forraje verde %MS | %MS | %MS | %MS | MShoja | MStallo | MSvaina | MStotal | hojadel | tallodel | vainadel
DE CORTE onha | Tonha verde Ton/ha2 hoja Tallo Vaina total tonha | tonha | tonha | tonha | totalde |total de MS |total de MS
Ton/hal MS (%) (%) (%)
Raymunda (70 dias) |29.97 C|18.69A|1143ABC| 0C | 2421C | 2667 0D 2521C | 452A | 301C 0C 753C | 59.94A | 40.068B 0D
Candejas (70dias) |33.87BC|1946A| 144A 0C 228C 26,88 0D 2478C | 444AB | 39AB 0C 8.34CD |53.71AB| 46.29A 0D
Raymunda (84 dias) |32.89BC|1555B|1068BC| 6.67B | 29.94B | 30.04AB | 2307C | 2885B | 466A | 32ABC | 154B | 94BCD | 4968B | 3387C | 1645C
Candejas (84 dias) | 36.62B |15.73B|1363AB | 7.26B | 29.85B | 3051AB | 2265C | 2898B | 469A | 416A | 164B | 105BC | 447BC | 39.65B | 1565C
Raymunda (98 dias) |[39.00AB |1443B|1136ABC| 1321 A | 2963B | 2943AB | 27.27B | 288B | 428AB |334ABC| 36A | 11.22AB |38.16CD | 2969CD | 32.15B
Candejas (98 dias) | 4343A |14.99B| 1344AB | 1499A | 33.89A | 2834AB| 27.76B | 30.3AB | 509A | 381AB | 418A | 1307A |3877CD| 2945CD | 3L77B
Raymunda (112 dias) |32.81BC|8.02 D|875 C| 16.04A |31.68AB|29.73AB | 30.34A |3054AB| 253C 26C 487A 10BC | 25.32E | 26.06D | 4861A
Candejas (112 dias) |36.13BC|10.74C| 1224 AB | 13.15A | 32.78A | 31.37TA | 31.08A | 3159A | 35B | 3.82AB | 407A | 1138AB [3211DE | 3345C | 3444B
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8.1.1 RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE TOTAL (FV).

El andlisis de varianza (ANAVA) para la variable de rendimiento de forraje
verde total, muestra que existen diferencias altamente significativas entre las

variedades y la edad de corte al 5% de probabilidad (P< 0.05). (Ver cuadro V).

CUADRO IV. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO
TOTAL DE FORRAJE VERDE (TON FV/HA).

Variedad 1 88.59 88.59 8.36 0.0119**
Edad de corte 3 282.39 94.13 8.88 0.0015**
V. * edad de corte 3 0.96 0.32 0.03 0.9926ns
Bloque 2 47.90 23.95 2.26 0.1412ns
Error 14 148.44 10.60
Total 23 568.29
CV %. 9.15

En cuanto al rendimiento medio de produccion de forraje verde se encontro que la
variedad Candejas presentd un mayor rendimiento con una media de 37.51 Ton
FV/ha, a diferencia de la Raymundo que present6 la media mas baja (33.67 Ton

FV/ha). (Ver cuadro V).



27

CUADROV. COMPARACION DE MEDIAS MEDIANTE LA PRUEBA
DE DUNCAN PARA RENDIMIENTO TOTAL DE

FORRAJE VERDE DE DOS VARIEDADES DE SOYA
(TON FV/HA).

VARIEDAD MEDIA (ton /ha)

Candejas 3751 A

Raymundo 33.67 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

El analisis de varianza mostr6 que hay diferencia significativas (P<0.05). en el
rendimiento total de forraje verde por edad de corte, donde la mayor produccién se
presentd a los 98 dias ( tercer corte ), con una media de (41.21 Ton FV/ha) ,

siendo superior a la edad de corte a los 70,84 y 112 dias .( cuadro VI).

CUADRO VI. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE TOTAL

(TON FV /HA) DE LAS VARIEDADES DE SOYA
FORRAJE.



28

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

98 41.21 A
84 34.76 B
112 34.47 B
70 31.92 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA . EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE TOTAL (TON
FV /HA) DE LAS VARIEDADES DE SOYA

FORRAJERA.
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8.1.2. Componente hojas (Ton FV/ha)
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El andlisis de varianza (ANAVA) para la variable rendimiento de forraje verde para
el componente hoja, muestra que no existen diferencias significativas (P >0.05),
entre las variedades de soya. (Cuadro VII), encontrandose medias de 15.23y 14.17
ton FV /ha, para las variedades Candejas y Raymundo respectivamente. Solis
(2015), obtuvo una producciéon media mas baja de hoja de 0.97 Ton/ha para la

variedad Raymundo, en soya forrajera, menor que la obtenida en este trabajo.

Esto se debe probablemente a las condiciones climaticas adversas existentes en el

2015, mientras que para el afio 2016 las condiciones fueron excelentes.

CUADRO VII. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO
DE FORRAJE VERDE POR COMPONENTE DE LA
PLANTA (HOJAS).

F.V. GL SC CM F p-valor
Variedad 1 6.72 6.72 2.81 0.1160ns
Edad de corte 3 289.98 96.66 40.38 0.0001**
V. * edad de corte 3 5.76 1.92 0.80 0.5131ns
Bloque 2 5.07 2.54 1.06 0.3728ns
Error 14 33.51 2.39
Total 23 341.05
CV%: 10.52

El analisis de varianza para la produccion de hojas verdes, muestra que hay

diferencias altamente significativas (P< 0.05) por efecto de la edad de corte ,donde
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el mayor rendimiento se logré en el corte uno (70 dias dds) , con una media de
19.08 Ton./ha., y el rendimiento mas bajo para esta variable se presento en el corte
cuatro (112 dias dds ) con una media de 9.38 Ton./ha. (Cuadro VII, grafica Il y

Cuadro XXXVII).

GRAFICA 1. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE LA
PRODUCCION DE FORRAJE VERDE EN HOJAS
TON /HA.
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8.1.3 Componente Tallo (Ton fv /ha)
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El andlisis de varianza (ANAVA) para la variable rendimiento por componente
de la planta (tallo) mostro diferencia altamente significativa (P< 0.05), entre
las variedades de soya evaluadas, mientras que no se encontr6 diferencia

significativa entre las edades de corte (P>0.05). (Cuadro VIII).

CUADRO VIll. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO
DE FORRAJE VERDE POR COMPONENTE TALLO.

F.V. SC Gl CM F p-valor
Bloque 4.68 2 2.34 0.75 0.4912ns
Variedad 49.74 1 49.74 15.89 0.0014~*~*
Edad corte dias 19.75 3 6.58 2.10 0.1459ns
Variedad*Edad corte dias 1.54 3 0.51 0.16 0.9189ns
Error 43.83 14 3.13
Total 119.53 23
CV%: 14.76

En el cuadro XXXVI, se muestran los rendimientos de tallo en base fresca, siendo

mayor la variedad Candejas en comparacion a la variedad Raymundo.

CUADRO IX. COMPARACION DE MEDIAS MEDIANTE LA PRUEBA
DE DUNCAN PARA RENDIMIENTO DE FORRAJE
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VERDE EN EL COMPONENTE TALLO DE DOS
VARIEDADES DE SOYA (TON FV/HA).

VARIEDAD MEDIA (ton/ha)
Candejas 13.43 A
Raymundo 10.55 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

8.1.4 Componente Vaina (Ton fv/ha)

El andlisis de varianza para la variable vaina se muestra en el cuadro X, donde no
hubo diferencia significativa entre variedades (P> 0.05), con rendimiento de 8.98 y

8.85 ton fv /ha para las variedades Raymundo y Candejas respectivamente.

CUADRO X. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO
DE FORRAJE VERDE POR COMPONENTE DE LA
PLANTA (VAINA).
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F.V. GL SC CM F p-valor

Variedad 1 0.10 0.10 0.02 0.9022ns
Edad de corte 3 854.73 284.91 43.00 0.0001**
V. * edad de corte 3 17.77 5.92 0.89 0.4684ns
Bloque 2 11.78 5.89 0.89 0.4330ns

Error 14 92.75 6.63

Total 23 977.14
CV%: 28.87

Para la variable edad de corte, el andlisis de varianza mostro que hubo diferencia
significativa (P< 0.05).Los mayores rendimientos se lograron en el corte de 98 dias
y 112 dias (dds) (14.10 y 14.60 ton fv /ha respectivamente). En el corte uno (70
ddds), la produccion de vainas fue cero (no hubo produccién de vainas) porque el
cultivo estaba en la fase de floracién, en cambio a los 84 dias (corte dos) se produjo

la primera presencia de vaina con una media de 6.96 Ton./ha.

La mayor produccion de vainas en el tercer y cuarto corte se debe a que ya las
variedades habian culminado su ciclo reproductivo en el cual esta todo su potencial
productivo y por ende se concentra la mayor produccién de la misma (Ver cuadro

XI).

CUADRO XI. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
RENDIMIENTO DE FORRAJE VERDE PARA EL



34

COMPONENTE VAINA (TON FV/HA) DE LAS
VARIEDADES DE SOYA.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS
112 14.60 A
98 1410 A
84 6.96 B
70 0.00 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA I

REN.VAINA TON /HA
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8.2 Contenido de materia seca en forraje integral y sus componentes.
8.2.1 Porcentaje de materia seca en hoja (%)
Con respecto al porcentaje de materia seca en hojas, el analisis de varianza
(cuadro XIl), muestra que no hay diferencia significativa (P>0.05) entre las
variedades, es decir que las dos variedades de soya analizadas poseen similares
contenidos (%) de materia seca. La variedad con mayor porcentaje (%) de materia
seca fue Candejas con 29.83 % seguida de Raymundo que presentd el menor

contenido con 28.86 %.

CUADRO XIl. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PORCENTAJE DE
MATERIA SECA EN HOJA.

F.V. GL SC CM F p-valor
Variedad 1 5.62 5.62 3.11 0.0997ns
Edad de corte 3 291.43 97.14 53.75 <0.0001**
V. * edad de corte 3 26.51 8.84 4.89 0.0157 **
Bloque 2 2.42 1.21 0.67 0.5270ns
Error 14 25.30 1.81
Total 23 351.28
CV%: 4.58

El andlisis de varianza mostré diferencias altamente significativas (P < 0.05) entre

las edades de corte.
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El cuadro XllII, muestra que el mayor contenido de materia seca se obtuvo en el
corte tres y cuatro, el menor contenido de materia seca a la edad de 70 dds.
Probablemente esto se debe que a los 70 dias el forraje esta mas tierno y por ende
contiene mas cantidad de humedad y menos materia seca, mientras que a los 98 y
112 dias los porcentajes de materia seca son superiores, porque a estas edades el

forraje ha alcanzado su madurez fisiol6gica por lo que concentra mayor porcentaje

de la misma.

CUADRO XIll. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN HOJA.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

112 32.23 A
98 31.76 A
84 2990 B
70 2351 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA V. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN HOJA.
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8.2.2 Porcentaje de materia seca en tallo.
Para el porcentaje de materia seca en tallo, el analisis de varianza no mostro

diferencia significativa (P > 0.05) entre variedades. Cuadro XIV.

CUADRO XIV. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PORCENTAJE DE
MATERIA SECA EN TALLO.

F.V. GL SC CM F p-valor
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Variedad 1 0.58 0.58 0.14 0.7102ns
Edad de corte 3 53.62 17.87 4.46 <0.0213**
V. * edad de corte 3 5.68 1.89 0.47 0.7068ns
Bloque 2 4.53 2.27 0.56 0.5808ns
Error 14 56.13 4.01
Total 23 120.54
CV%: 6.88

En cuanto a edad de corte el analisis de varianza mostro diferencias significativa
(P< 0.05). EI mayor porcentaje de materia seca (cuadro XV y grafica V), se encontré
en los cortes dos, tres y cuatro, a diferencia del corte uno (70 dias), ya que este
presentd el menor porcentaje de materia seca con 26.78 %, esto se debe a que en
el corte uno habia mayor cantidad de humedad en el tallo, esta tendencia indica
gue el menor porcentaje de materia seca se obtuvo a los 70 dias, y el mayor

porcentaje de la misma se obtuvo a los 84,98 y 112 dias de cosecha.

CUADRO XV. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBR EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN TALLO

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS



112 30.55 A

84 30.28 A
98 28.89 B
70 26.78 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA V. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN TALLO.
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8.2.3 Porcentaje de materia seca en vaina.
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El analisis de varianza (ANAVA) para el porcentaje de materia seca en vaina
(cuadro XVI),no mostro diferencia significativa (P>0.05 ) entre las variedades de
soya ; mientras que, la variable edad de corte ,mostro diferencias altamente
significativas (P< 0.05) ,obteniéndose el mayor contenido de materia seca en el
corte cuatro con respecto al tres y dos (cuadro XVII ).

El mayor porcentaje de materia seca en vaina se obtuvo a los 112 dias con 30.71
%, ya que en esta edad de corte las vainas estaban secas por lo que tienen mayor
porcentaje de materia seca a diferencia de los cortes dos y tres (84 y 98 dias) en

los cuales hubo disminucion de los porcentajes de materia seca con 22.86y 27.52
% debido a que habia contenido de humedad en las mismas, a los 70 dias el
porcentaje de materia seca fue cero , ya que en esta fecha de corte ain no habia

produccion de vainas.



CUADRO XVI.

MATERIA SECA EN VAINA.
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ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PORCENTAJE DE

F.V. GL SC CM F p-valor
Variedad 1 0.25 0.25 0.29 0.59ns
Edad de corte 3 3474.13 1158.04 1360.38 0.00**
V. * edad de corte 3 1.19 0.40 0.47 0.70ns
Bloque 2 2.96 1.48 1.74 0.21ns
Error 14 11.92 0.85
Total 23 3490.45
CV%: 4.55
CUADRO XVII. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL

PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN VAINA

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS
112 30.71 A
98 27.52B
84 22.86 C
70 0.00 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



GRAFICA VI.
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EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
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8.2.4 Porcentaje de materia seca total.

En cuanto al porcentaje de materia seca total el andlisis de varianza (ANAVA)

mostrd que no hay diferencia significativa (P >0.05) entre variedades (cuadro XVIII).
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CUADRO XVIIl. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PORCENTAJE DE

MATERIA SECA TOTAL.

F.V. GL SC CM F p-valor
Variedad 1 1.88 1.88 1.44 0.2498ns
Edad de corte 3 120.29 40.10 30.71 0.0001**
V. * edad de corte

3 3.42 1.14 0.87 0.4789ns
Bloque 2 1.03 0.52 0.39 0.6813ns

Error 14 18.28 131

Total 23 144.90
CV%: 3.99

El analisis de varianza para el porcentaje de materia seca total mostro diferencia

Altamente significativa (P< 0.05), por efecto de las edades de corte, donde se

dieron los resultados esperados que entre mas nuevo el forraje, mas bajo porcentaje

de materia seca y viceversa, como es el caso en el corte uno (70 dias) donde se

presento el porcentaje mas bajo con 25.00 % y asi de manera ascendente se logro

el mayor contenido de materia seca en el corte cuatro (112 ddds) con un valor de

31.06 %.

Finalmente en base a los porcentajes calculados de materia seca (hoja, tallo, vaina

y materia seca total), el analisis de varianza ANAVA (cuadro XVIIl), nos indica que

no se encontré diferencias significativas entre variedades, pero si hubo diferencias
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significativas en edades de corte (cuadro XIX), siendo esta variable muy importante
para determinar el porcentaje total de materia seca en los cultivares de soya

forrajera.

CUADRO XIX. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECATOTAL.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

112 31.06 A
98 2955 B
84 2891 B
70 25.00 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA VII. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA TOTAL.
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8.3 Rendimiento de materias seca (M.S)

8.3.1 Rendimiento de materia seca en hoja (Ton /ha).
El analisis de varianza (ANAVA) para la variable rendimiento de materia seca en

hoja no mostro diferencia significativa (P >0.05) entre variedades.

CUADRO XX. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE
MATERIA SECA EN HOJA.

F.V. GL SC CM F p-valor

Variedad 1 1.12 1.12 412 0.0619ns
Edad de corte 3 11.66 3.89 14.26 0.0002**
V. * edad de corte 3 1.28 0.43 1.56 0.2431ns
Bloque 2 0.22 0.11 0.41 0.6715ns

Error 14 3.81 0.27

Total 23 18.09
CV%: 12.39

En cuanto al rendimiento de materia seca en hoja, el andlisis de varianza mostro
diferencias significativas (P > 0.05), por efecto de edad de corte.

A los 112 dias se obtuvo el rendimiento mas bajo con 3.01 Ton /ha, esto se debid
a que hubo defoliacion (pérdida de hojas), mientras que a los 70, 84 y 98 dias se

obtuvieron los mayores rendimientos de hojas con valores similares
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estadisticamente, es decir que no hubo diferencia entre estos cortes (cuadro XXI,

Grafica VIII).

CUADRO XXI. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN HOJA.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

98 4.68 A
84 4.68 A
70 448 A
112 3.01B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA VIII. EFECTO DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
PORCENTAJE DE MATERIA SECA EN HOJA
(TON /HA).
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8.3.2 Rendimiento de materia seca en tallo (Ton /ha).

El andlisis de varianza para el rendimiento de materia seca en tallo mostro que las

variedades son significativamente diferentes (P< 0.05).

CUADRO XXII. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO
DE MATERIA SECA EN TALLO

F.v SC GL CM F p-valor
Variedad 4.69 1 4.69 15.34 0.0016 * *
Edad corte dias 0.73 3 0.24 0.80 0.5160ns
Variedad *edad corte 0.44 3 0.15 0.48 0.7032ns
Bloque 0.38 2 0.19 0.62 0.5511ns
Error 4.28 14 0.31
Total 10.53 23
CV%: 15.89

La variedad que obtuvo mayor rendimiento de materia seca en tallo fue la variedad
Candejas con una media de 3.92ton /ha y la que obtuvo menor rendimiento fue la

variedad Raymundo con una media de 3.04 ton /ha. (Ver cuadro XXIII).
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CUADRO XXIII. COMPARACION DE MEDIAS MEDIANTE LA
PRUEBA DE DUNCAN PARA RENDIMIENTO
DE MATERIA SECA EN TALLO DE DOS
VARIEDADES DE SOYA.

VARIEDAD MEDIA (ton /ha)
Candejas 392 A
Raymundo 3.04 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

El analisis de varianza mostro que no hubo diferencia significativa en edad de corte,
sobre el rendimiento de materia seca en tallos, obteniéndose valores que variaron

entre 3.21 y 3.68 ton /ha.

8.3.3 Rendimiento de materia seca en vaina Ton /h&a
El analisis de varianza para la variable rendimiento de materia seca en vaina mostro
gue no hubo diferencia significativa (P > 0.05) entre variedades, pero si hubo

diferencia entre edad de corte (P< 0.05).
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CUADRO XXIV. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO
DE MATERIA SECA EN VAINA.

F.V SC GL CM F p-valor
Variedad 0.01 1 0.01 0.01 0.9218ns
Edad corte dias 77.27 3 25.76 40.42 0.0001* *
Variedad *edad corte 1.48 3 0.49 0.77 0.5287ns
Bloque 1.53 2 0.76 1.20 0.3310ns
Error 8.92 14 0.64
Total 89.20 23
CV%: 32.09

En cuanto a edad de corte a los 70 dias el rendimiento fue cero (no hubo produccion

de vainas), el mayor rendimiento se encontré a los 98 y 112 dias con rendimientos

de 3.89 y 4.47 ton /ha, respectivamente. A estas edades de corte los rendimientos

de materia seca fueron mayores, debido a que las vainas estaban totalmente

formadas (cuadro XXV, grafica IX).




CUADRO XXV.
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EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE EL
RENDIMIENTO DE MATERIA SECA EN VAINA.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

112 4.47 A
98 3.89A
84 1.59B
70 0.00C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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8.3.4 Rendimiento de materia seca total Ton /ha
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Para la variable rendimiento de materia seca total el analisis de varianza (ANAVA)

mostro que las variedades son significativamente diferentes (P< 0.05). (Cuadro

XXVI).
CUADRO XXVI. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA RENDIMIENTO
DE MATERIA SECA TOTAL TON /HA.
F.V SC GL CM F p-valor
Variedad 9.89 1 9.89 7.11 0.0184 * *
Edad corte dias 55.36 3 18.45 13.27 0.0002* *
Variedad *edad 0.90 3 0.30 0.22 0.8836 * *
corte dias
Bloque 3.46 2 1.73 1.24 0.3186
Error 19.47 14 1.39
Total 89.08 23
CV%: 11.58

El mayor rendimiento de materia seca total se produjo en la variedad Candejas con

una media de 10.82 ton /ha y el rendimiento mas bajo fue en la variedad Raymundo

con una media de 9.54 ton /ha.
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CUADRO XXVII. COMPARACION DE MEDIAS MEDIANTE LA
PRUEBA DE DUNCAN PARA RENDIMIENTO
DE MATERIA SECA TOTAL TON /HA DE DOS
VARIEDADES DE SOYA.

VARIEDAD MEDIA (ton /ha)
Candejas 10.82 A
Raymundo 954 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

En cuanto a edad de corte, el analisis de varianza para la variable rendimiento de
materia seca total fue altamente significativa entre los tratamientos; lo que significa,
aceptar la hipotesis alternante (Ha), que la edad de corte afect6 el rendimiento de
materia seca. Esto lo confirma la prueba de comparacion de medias de Duncan
entre los tratamientos. La grafica X, muestra el mayor y menor rendimiento de
materia seca total (12.15 y 7.94 ton /ha) se obtienen a los 112 y 70 dias
respectivamente. Esto se debe probablemente que a los 70 dias el cultivo estaba
en la fase de desarrollo y a los 112 dias hubo una mayor pérdida de hojas por

defoliacién. Cuadro XXVIII.
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CUADRO XXVIII. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE
RENDIMIENTO DE MATERIA SECA TOTAL TON

/HA.
’W’W‘
- e 1 1215A ]

112 10.69 A B
84 9.95 B
70 7.94 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA X. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE
RENDIMIENTO DE MATERIA SECA TOTAL TON /HA.
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8.4 Proporcion derendimiento de materia secaen los diferentes componentes
de la planta.

8.4.1 Proporcion de hoja del total de materia seca (%).

El andlisis de varianza (ANAVA) para la variable proporcion de hoja del total de

materia seca (%) indica que no hubo diferencia significativa (P>0.05) entre

variedades, pero si entre cortes (P< 0.05). (Cuadro XXIX).

CUADRO XXIX. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PROPORCION
DE HOJA DEL TOTAL DE MATERIA SECA (%).

F.V. GL SC CM = p-valor

Variedad 1 5.42 5.42 0.20 0.6633ns
Edad de corte 3 2598.16 866.05 31.59 0.0001**
V. * edad de corte 3 159.73 53.24 1.94 0.1692ns
Bloque 2 6.03 3.02 0.11 0.8966ns

Error 14 383.85 27.42

Total 23 3153.20
CV%: 12.23

En la edad de corte 70 dias (T1), se obtuvo una mayor proporcion de hojas en el
rendimiento total de materia seca con 56.82 %, y el corte con menos proporcién
de hojas fue el corte cuatro (112 dias) con 28.72 %. Esto se explica que a los 70
dias el cultivo estaba completamente cubierto con hojas y a los 112 dias el cultivo

estaba parcialmente defoliado. (Cuadro XXX, grafica XI)



CUADRO XXX. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE LA

PROPORCION DE HOJA DEL TOTAL DE MATERIA
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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8.4.2 Proporcion de tallo del total de materia seca (%).
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Para la variable proporcion de tallo del total de materia seca el analisis de varianza

(ANAVA) mostro que las variedades son significativamente diferentes (P< 0.05).

CUADRO XXXI. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PROPORCION
DE TALLO DE MATERIA SECA (%).
F.V SC GL CM F p-valor
Variedad 137.52 1 137.52 15.31 0.0016 * *
Edad corte dias 760.88 3 253.63 28.23 0.0001* *
Variedad *edad 52.69 3 17.56 1.96 0.1672* *
corte dias
Bloque 8.77 2 4.39 0.49 0.6238ns
Error 125.76 14 8.98
Total 1085.62 23
CV%: 8.61

El andlisis de varianza mostro que la variedad Candejas tuvo mayor proporcion de

tallo con una media de 37.21 % y la variedad que tuvo menos proporcién de tallo

fue la variedad Raymundo con una media de 32.42 %. (Ver cuadro XXXII).
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CUADRO XXXIl. COMPARACION DE MEDIAS MEDIANTE LA PRUEBA DE
DUNCAN PARA PROPORCION DE TALLO DE MATERIA
SECADE DOS VARIEDADES DE SOYA.

VARIEDAD MEDIA (ton /ha)
Candejas 37.21 A
Raymundo 3242 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

En cuanto a edad de corte el analisis de varianza mostro diferencia significativa (P<
0.05) entre la proporcién de tallo en el rendimiento total de materia seca. En el
tratamiento uno (70 dias) hubo mayor proporcion de tallo siendo superior a los
demas cortes esto se debe probablemente que a la edad de los 70 dias no hubo
produccion de vainas y la planta estaba formada solamente por los componentes

hojas y tallo. (Ver cuadro XXXIII).
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CUADRO XXXIII.  EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE LA
PROPORCION DE TALLO DEL TOTAL DE
MATERIA SECA.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

70 43.18 A
84 36.76 B
112 29.75C
98 29.57C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA XIl. EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE LA
PROPORCION DE TALLO DEL TOTAL DE
MATERIA SECA (%).
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8.4.3 Proporcion de vaina del total de materia seca (%).
El andlisis de varianza ANAVA) para proporcion de vaina en el rendimiento total de
materia seca, mostrO que las variedades de soya no son significativamente

diferentes (P >0.05).

CUADRO XXXIV. ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PROPORCION
DE VAINA DE MATERIA SECA (%).

F.V SC Gl CM F p-valor
Variedad 88.32 1 88.32 4.32 0.0564ns
Edad corte dias 5995.38 3 1998.46 97.83 0.0001 **
Variedad *edad 214.17 3 71.39 3.49 0.0443 * *
corte dias
Bloque 19.82 2 9.91 0.49 0.6256ns
Error 285.98 14 20.43
Total 6603.67 23
CV%: 20.19

En edad de corte hubo diferencia altamente significativa en la proporcion de vaina
en el rendimiento total de materia seca (P< 0.05). Obteniéndose la mayor
proporcion de vaina en el tratamiento cuatro con 41.52 %, seguida del tratamiento
tres con 31.96 %. La variable vaina es un factor muy determinante en la produccion
de forraje de soya, ya que esta relacionada con la producciéon de grano y es un

factor muy importante en el valor nutritivo en el forraje de soya. (Ver cuadro XXXV).



CUADRO XXXV.
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EFECTOS DE LA EDAD DE CORTE SOBRE LA
PROPORCION DE VAINAS DE MATERIA SECA.

EDAD DE CORTE DIAS MEDIAS

112 41.52 A
98 31.96 B
84 16.05C
70 0.00 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GRAFICA XIIlI.
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CUADRO XXXVI.

COMPARACION DE MEDIAS DE DOS VARIEDADES DE SOYA EN EL RENDIMIENTO DE
FORRAJE Y SUS COMPONENTES.
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forraie | Hoia Tallo Vaina Prop.de| Prop.de | Prop.de
) ) forraje %MS| %MS | %MS | %MS | MShoja | MStallo [MSvaina| MStotal |hojadel| tallodel | vainadel
VARIEDAD | verde | verde verde . .
onha | Tonha verde Tonha hoja | Tallo | Vaina | total tonha | tonha | tonha | tonha |totalde | totalde [total deMS
Tonha MS (%) | MS (%) (%)
RAYMUNDO (3367B  [1523A |1055B |898A  [2886A (2897A [20.17A |2835A |4.00A 304B  |25A |954B  |4328A |3242B (24.3A
CANDEJAS [3791A  |1417A |1343A |885A  |2083A [29.28A [20.37A (2891A [443A 32A  [24TA |1082A |42.32A |3721A |2047A

Medias seguidas de una misma letra en una misma columna no difieren entre si estadisticamente, P >0.05, segun la prueba de
rangos multiples de Duncan.
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CUADRO XXXVII. COMPARACION DE MEDIAS EN LA EVALUACION DEL EFECTO DE LA EDAD DE CORTE
SOBRE EL RENDIMIENTO DE FORRAJE DE DOS VARIEDADES DE SOYA.

Forraie Hoia Tallo Vaina Prop.de| Prop.de | Prop.de
] J forraje % MS | %MS % |%MS |MShoja|MStallo |MSvaina|MStotal |hojadel | tallodel | vainadel
verde verde verde . .
EDAD DE verde hoja Tallo MS Vaina |total ton/ha |tonha |ton/ha [ton/ha total de | totalde |total de MS
ton/ha | Tonha Ton/ha
CORTE Ton/ha MS (%) | MS (%) %)
1 31.92B [19.08A [1291A |0C 2351C |26.78B (0D 25C 448 A 346A |0C 794C 56.82A |43.18A |0D

34768 |1564B [12.15AB |696B [299B [3028A |2286C [2891B |[468A  [368A |159B [995B  |47.19B |3676B |1605C

2
3 4121A (1471 B |124AB |141A |31.76A |[2889AB [27.52B [2955B |[468A  [358A |3.89A [1215A [3847C (2957C |31968B
4 34478 (938 C |1049B |[146A [3223A |3055A [30.71A |31.06A |(301B 321A  |447TA |1069AB (28.72D (29.75C |4152A

Medias seguidas de una misma letra en una misma columna no difieren entre si estadisticamente, P >0.05, segun la
prueba de rangos multiples de Duncan



63

9. RESUMEN

Se puede decir que la variedad que presenté un mayor rendimiento en el estudio
realizado en cuanto a rendimiento de forraje verde, fue la variedad Candejas la cual
present6 una media de 37.51 ton / ha de rendimiento de forraje verde total, a
diferencia de la variable proporcion de hoja del total de materia seca (%) en la cual
se observa que la variedad que presentdé mayor proporcion de materia seca fue la
variedad Raymundo con 43.28 % especificamente en el componente hoja.

En cuanto a la variable rendimiento de materia seca, la variedad Candejas obtuvo
el mayor rendimiento con 10.82 ton /ha para el componente rendimiento de materia
seca total, sin embargo para porcentaje de materia seca la variedad Candejas
presentd el mayor porcentaje para el componente porcentaje de materia seca en
hoja con 29.83 %.

Desde el punto de vista nutricional animal, hojas y vainas se consumen en mayor
cantidad, esto se debe posiblemente a que la hoja es un material muy digestible y
palatable para el animal al igual las vainas, las cuales contienen gran contenido de
proteinas, la cual es muy nutritiva para el mismo.

Para efecto de edad de corte se puede observar que para la variable rendimiento
de forraje verde, se obtuvieron los siguientes rendimientos 41.21, 19.08, 12.91 y
14.60 ton /ha para los componentes rendimiento total de forraje verde, rendimiento
de hoja verde, rendimiento de tallo verde, y rendimiento de vaina verde
respectivamente, donde se obtuvo el mayor rendimiento con 41.21 ton /ha para
forraje verde total, siendo la edad de corte ideal para esta variable a los 98 ddds

(tercer corte).
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El corte 6ptimo para la variable porcentaje de materia seca es el corte cuatro (112
dds), ya que el mismo presento el mayor porcentaje de materia seca en el
componente hoja con 32.23 %, para los componentes tallo, vaina y materia seca
total se obtuvieron medias con porcentajes similares, es decir no hubo diferencia
entre estos cortes. Para rendimiento de materia seca se recomienda realizar el corte
alos 98 dias tercer corte), ya que en este se obtuvo el mayor rendimiento de materia
seca con 12.15 ton /ha de materia seca total, con respecto al componente tallo para
la variable rendimiento de materia seca en tallo se observa que no hubo diferencia
significativa entre cortes, se obtuvieron valores similares para este componente,
para el componente vaina hubo diferencia en el corte uno y dos con respecto a los
cortes tres, corte cuatro y en hoja hubo diferencia en el corte uno, dos y tres con
respecto al corte cuarto.

Para la variable proporcion del total de materia seca el andlisis mostro que hubo
diferencia altamente significativa por efecto de corte, observandose asi que en el
componente proporcion de hoja del total de materia seca fue donde se obtuvo la
mayor proporcién con una media de 56.82, por tal razon para esta variable el corte
Optimo se debe realizar a los 70 dds.

Por lo anterior descrito podemos decir que para produccion de forraje para

alimentacion animal se recomienda realizar la cosecha a la edad de 95 a 100 dds



65

10. CONCLUSIONES

En el estudio realizado en el IDIAP en la Finca Experimental del Ejido de Los Santos,
Provincia de Los Santos, el analisis de varianza realizado mostro que la variedad
que presentd un mayor rendimiento para la produccion de forraje en soya

tropicalizada fue la variedad Candejas.

Los parametros evaluados en el Estudio de las dos variedades de soya tropicalizada
Produccion de biomasa total ton /ha, produccion por componente de la planta (hoja,
Tallo, vaina y la relacién hoja: tallo), materia seca total y de sus componentes
determinaron que la edad e corte 6ptima es a los 98 dias, donde se obtuvo la mayor

produccion para efecto de alimentacion nutricional en los animales.

La edad de corte afect6 el rendimiento de materia seca en las variedades de soya

evaluadas.

Si la hoja es un alimento muy digestible tenemos que en el corte cuatro hay menos
proporcion de hoja. Esto nos indica que las variedades de soya tienen la capacidad

de producir mayor cantidad de hojas a los 70 dias, es decir en el primer corte.
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11. RECOMENDACIONES

» Continuar con las evaluaciones completas en otras localidades para ver las
variaciones.

» Analizar los valores nutricionales de las variedades de soya respecto a las
edades de corte

» Transferir la tecnologia a los productores y evaluar a nivel de finca el

comportamiento de las variedades de soya.



67

12. REFERENCIAS CITADAS

Bateman.V.John. Manual de métodos analiticos. Nutricion animal, Herrero

Hermanos, Sucesores, S.A.Mexico-pag 225.

Batista; S. 2014. Produccién sostenida de granos de soya Glycine Max (L.) Merril
durante tres épocas del afio en un ambiente del oriente cubano. Tesis de maestria

en agroecologia y agricultura sostenible.

Castellanos, S.1978. Evaluacion de 21 variedades y 3 lineas de soya (Glycine max.
L.) en el departamento de Jutiapa. Tesis Lic. Facultad de agronomia, Universidad

de San Carlos Guatemala. En linea. Disponible en:

http://biblioteca.usac.edu.qgt/tesis/01/01 0282.pdf

El cultivo de la soya exigencias en clima y suelo. Consultado 16 de abril de 2016.

Disponible en: http://www.infoagro.com/herbaceos/industriales/soja.htm

Espinoza, S. beneficios del consumo de soya. Consultado 16 de abril. Disponible

en:http://www.monografias.com/trabajos96/beneficios-del-consumo-

sova/beneficios-del-consumo-s

Gallardo, Miriam y Gaggiotti, Modnica. 2003. Como utilizar la soya y sus
subproductos en la alimentacion del ganado. INTA EE. AA Rafaela. Argentina.

Disponible en: www.produccion-animal.com.ar



http://www.infoagro.com/herbaceos/industriales/soja.htm
http://www.monografias.com/trabajos96/beneficios-del-consumo-soya/beneficios-del-consumo-s
http://www.monografias.com/trabajos96/beneficios-del-consumo-soya/beneficios-del-consumo-s
http://www.produccion-animal.com.ar/

68

Garcia, S.H. 1997. Evaluacion de diferentes practicas culturales sostenibles y su
impacto sobre la cenosis, de las malezas, granos basicos y leguminosos. Trabajo

de diploma, Universidad nacional agraria, Managua, Nica. 58p.

Granja, R. 2012. Evaluacion agrondmica de lineas promisorias de soya (Glycine
Max (L.)Merril), sembradas en la zona de ventanas, provincia de los Rios. Tesis de
grado para la obtencién del titulo de ingeniero agronomo. Facultad de ciencias
agrarias, Universidad De Guayaquil, Ecuador. Disponible en:

http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/2625/1/TESIS%20TERMINADA%20R

UBEN%20GRANJA.pdf

Guerrero, A. 2006. Manejo del cultivo de sorgo forrajero. (En linea). Chiriqui,
Panama.Consultadol16 de abril de 2016. Disponible en :http / /www.bdigital.ac.pa
/bdp /idiap /sorgo.

Cruz.M y Sanchez. J. La nutricion animal tropical, vol. 6 N°1, 2000 fibra en la

alimentacion del ganado lechero. Disponible en:

http://www.cina.ucr.ac.cr/recursos/docs/Revista/la fibra en la alimentacion del g

anado lechero.pdf

La fibra en los rumiantes: quimica o fisica. Grupo de investigacion en nutricion,
manejo y bienestar animal IRTA- unidad de rumiantes, Universidad Autonoma de

Barcelona XXII curso de especializacion FEDNA. Pag. 10 de 13.

Lara, S.2009. Evaluacion de varios bioestimulantes foliares en la produccion del

cultivo de soya (Glycine max L.) En la zona de Babahoyo provincia de los rios.


http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/2625/1/TESIS%20TERMINADA%20RUBEN%20GRANJA.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/2625/1/TESIS%20TERMINADA%20RUBEN%20GRANJA.pdf

69

Tesis de grado para la obtencion del titulo de ingeniero agrénomo, facultad de

ingenieria en mecanica y ciencias de la produccion, Guayaquil, Ecuador, 2009

Disponible en: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/6573/1/D-

39141.pdf

Linares, 2006.Evaluacion de la adaptabilidad y potencial de rendimiento de 6
cultivares de soya Glycine max L. Para produccion de semilla, en época de invierno
(agosto a diciembre) en tres localidades del departamento de Chiquimula. Centro
universitario de oriente agronomia, universidad de San Carlos de Guatemala, mayo

2016. Disponible en:

http://cunori.edu.gt/descargas/TESIS EVALUACION DE LA ADAPTABILIDAD Y

POTENCIAL DE RENDIMIENTO DE 6 CULTIVARES DE SOYA Glycine m.

pdf.

Mieres, 2004. Guia para la alimentacion de rumiantes. Disponible en:

http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/1112192408071415
56.pdf

Rosas, J: Young, R. 1981. El cultivo de la soya. Escuela agricola panamericana,

departamento de agronomia-El zamorano, Honduras, 1987. Disponible en:

http://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/2416/3/01.pdf

SEQUERA C. 2009. Efecto de cinco edades de corte en la biomasa, composicion
quimica, fraccionamiento proteico y degradabilidad ruminal in situ del forraje de soya
(Glycine max. L. Merr.) cv. CIGRAS 06. Tesis de maestria, Universidad

Centroccidental “Lisandro Alvarado”, Barquisimeto, Venezuela. 102 p.


https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/6573/1/D-39141.pdf
https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/6573/1/D-39141.pdf
http://cunori.edu.gt/descargas/TESIS_EVALUACION_DE_LA_ADAPTABILIDAD_Y_POTENCIAL_DE_RENDIMIENTO_DE_6_CULTIVARES_DE_SOYA_Glycine_m.pdf
http://cunori.edu.gt/descargas/TESIS_EVALUACION_DE_LA_ADAPTABILIDAD_Y_POTENCIAL_DE_RENDIMIENTO_DE_6_CULTIVARES_DE_SOYA_Glycine_m.pdf
http://cunori.edu.gt/descargas/TESIS_EVALUACION_DE_LA_ADAPTABILIDAD_Y_POTENCIAL_DE_RENDIMIENTO_DE_6_CULTIVARES_DE_SOYA_Glycine_m.pdf
http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/111219240807141556.pdf
http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/111219240807141556.pdf
http://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/2416/3/01.pdf

70

Solis N. 2015. Evaluacion agronémica de seis variedades de soya tropicalizada
(Glycine max. L. Merr.) Con potencial forrajero. Tesis. Facultad de Ciencias

Agropecuarias, Universidad de Panama.

Tobar, D.2008. Determinacion y comparacion de proteinas y grasas de la leche de
soya, elaborada tanto artesanal como industrialmente, comercializada en el
departamento de Guatemala, Guatemala. Informe de tesis para optar por el titulo de
quimico farmacéutico. Facultad de ciencias quimicas y farmacia, Universidad De
San Carlos de Guatemala, febrero 2008.

Disponible en: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/06/06 2640.pdf

Tobia, C. 2004. Introduccion del ensilaje de soya en sistema de produccion intensiva

de leche en el trépico hiumedo de Costa Rica. Tesis

Villalobos, E. & Camacho, F. Desarrollo de variedades tropicales de soya para

consumo humano. Rev. Agrop.11 (2):21. 2008.

Zapata, F: Mejia, N. 2009. Evaluacion del rendimiento del cultivo de soya (Glycine
max. (L) bajo la fertilizaciéon organica, sintética y combinada, en la finca el plantel
(Masaya) postrera 2009. Trabajo de diploma. Facultad de Agronomia, Universidad

Nacional Agraria, Managua, Nicaragua. Agosto, 2011. Disponible en:

http://repositorio.una.edu.ni/2151/1/tnf01z35.pdf



http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/06/06_2640.pdf
http://repositorio.una.edu.ni/2151/1/tnf01z35.pdf

71

ANEXOS

ANEXO N°1. SIEMBRA.

Fuente: La Autora

ANEXO N°2. MEDICION DE LA ALTURA.

Fuente: La Autora
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ANEXO N°3. MONITOREO DE LA PARCELA.

Fuente: La Autora

ANEXO N° 4. MOLIDO DE LAS MUESTRAS DE SOYA.

Fuente: La Autora
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ANEXO N °5. REALIZACION DE CORTE DE LAS PLANTAS DE SOYA PARA
SEPARARLAS POR COMPONENTE (HOJA, TALLO Y VAINA).

Fuente: La Autora

ANEXO N° 6. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LAS MUESTRAS DE SOYA.

ety

Fuente: La Autora



