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RESUMEN

CASTILLO, A. 2017.Evaluacion del crecimiento y desarrollo del cultivo de papaya
(Carica papaya) Del Hibrido Red Lady utilizando distintas técnicas de control de
malezas, Corregimiento de Jacu, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui,
Republica de Panama. Tesis. Ingenieria Agrondmica en Cultivos Tropicales.

Facultad de ciencias Agropecuarias, Universidad de Panama.

La evaluacion del crecimiento y desarrollo del cultivo de papaya, se realizo entre
los meses de Abril 2017-Agosto 2017, utilizando cuatro (4) técnicas de control
malezas como: chapia manual (rodaja), herbicida glifosato 36%SL (2.5 I/ha),
cobertura de plastico negro (rodaja) y se incluyé a manera comparativa y
demostrativa el testigo absoluto del hibrido Red Lady, en un Disefio Experimental
de Bloques Completamente al Azar; area de 990 m?, tres bloques, cuatro (4
)tratamientos, a una distancia de 2.0 m entre planta y 2.0 m entre hilera. La
respuesta de los tratamientos se evaluaron en cuatro (4) variables: Altura de la

planta, largo del tallo, cantidad de hojas, cantidad de frutos.

De acuerdo con el andlisis de varianza realizado por medio del sistema

computacional SAS, demostré6 que existen diferencias significativas para las
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variables, largo del tallo y cantidad de frutos, donde la media més alta fue para el

tratamiento con el herbicida glifosato 36% SL

En las variables, Altura de la planta y cantidad de hojas, no hubo diferencias
significativas, pero aun asi la media mas alta fue para el tratamiento con el

herbicida glifosato 36% SL.

En el testigo absoluto como no se implement6 ninguna técnica de control, fue la
media mas baja en cuanto a la altura de la planta, cantidad de hojas y cantidad
de frutos; en el caso del largo del tallo la media mas baja fue en el tratamiento con

la cobertura de plastico negro (rodaja).

Palabras claves: hibrido Red Lady, chapia manual, glifosato 36 % SL, cobertura

con plastico negro, testigo absoluto.
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ABSTRACT

CASTILLO, A. 2017. Assessment of the growth and development of papaya crop.
(Carica papaya) Red Lady hybrid used in different techniques of weeds control,
Jacu village, Bugaba District, Chiriqui Province, Republic of Panama. Thesis:
Agricultural Engineering in Tropical crops. Faculty of Agricultural sciences,

University of Panama.

The assessment of the growth and development of papaya crop was developed
during the month of April 2017 to August 2017. In this Project was using four
techniques of weeds control such as: clean the ground (manual activity),
glyphosate herbicide 36% SL. (2,51/ha), covering of black plastic and was inclued
an absolute witness of a comparitive and demonstrative form in the red lady hybrid,
an experimental design of blocks completely by chance with area of 990 square
meters, three blocks, four treatments, a distance of 2.0 meters between the plants
and 2.0 meters betwen rowns. The results of the stalk, number of leaves and

number of fruits.

According to this analysis of variances carry out through of the computer system
(SAS), this established that exist significant differences for the variables such as:
size of the stalk, and number of fruits where the median was higher for the

treatment with the herbicide (glyphosate) 36% SL.
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However, in the following variables such as: height of the plants and number of
leaves don’t exist significant differences, but the median was higher for the

treatment with the herbicide (glyphosate) 36% SL.

Besides, the absolute witness doesn’t implement any technique of control and the
median was lower with the height of the plant, number of leaves and number of
fruits. In other words, the size of the stalk was lower in the treatment with the

covering og black plastic (circular shape)

Key words: red lady hybrid, clean the ground (manual activity). Herbicide

(glyphosate) 36% SL., covering with black plastic and absolute witness.
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1. INTRODUCCION

La papaya (Carica papaya L.), es uno de los frutos tropicales que posee buena
aceptacion en el mercado a nivel nacional e internacional, y se considerada como
fuente nutritiva de consumo y con contenido de antioxidantes. Adicionalmente,
contiene papaina (enzima digestiva) que es utilizada en las industrias: cervecera,
carnes, farmacéutica, productos de belleza y cosméticos.

Segun los datos de la FAO (2010) la papaya se produce en mas de 60 paises y
su mayor produccidn se concentra en naciones en vias de desarrollo. En el afio
del 2010 la produccién de papaya se estimé en 11.22 millones de toneladas,

presentando una tasa de crecimiento anual de produccién de 4.35%.

Ademas segun reporte de la FAO (2010) indica que Asia ha sido la regién en
donde la produccion de papaya ha crecido de manera mas importante y constituyo
el 52.55% de la produccion global entre 2008-2010; seguido de Suramérica
(23.09%), Africa (13.16%), Centroamérica con (9.56%), el caribe (1.38%),
Norteamérica (0.14%) y Oceania (0.13%). Los mayores importadores mundiales
son: Estados Unidos (69.887 tons.), Hong Kong (18.612 tons.) y Japén (5.796

tons.).

Este cultivo representa para el pais, una parte importante de consumo familiar y

como alternativa rentable para los productores.



El Banco de Desarrollo Agropecuario (BDA) sefiala que en Panama hay 41,594
explotaciones de las cuales 205 se dedican en forma de asociacion, en estos
existen 434, 260 arboles de los cuales 280,385 estan en edad productiva. Se

cosechan anualmente 1, 855,404 unidades de papaya.

Menciona la Prensa (2017) que en Panama, la mayor produccion de papaya se
encuentra en la provincia de Chiriqui y en la Peninsula de Azuero. El promedio

anual de produccién por arbol es de 50 frutos.

Tradicionalmente en el manejo de malezas del cultivo de papaya, no se cuenta
con la informacion consistente sobre los distintos controles de malezas y si estos
afectan el crecimiento de la planta de manera que la produccion no tenga un

retraso en el momento de la cosecha.

Esta investigacion tiene como finalidad de evaluar y comparar el método de control
de malezas en el crecimiento y desarrollo de las plantas de papaya del hibrido

Red Lady.



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Republica de Panama la mayoria de los productores implementan diversas
técnicas sobre el control y manejo de las malezas sin contar con una técnica en
un estudio que garantice un control sin afectar el crecimiento y desarrollo del

cultivo.

No esta establecido en el pais un programa que indique un método control de
malezas efectivo, que no altere o interrumpa el desarrollo fisiolégico normal de las

plantas de papaya.

Al no usar una técnica de control adecuada, las plantas se ven afectadas de tal
manera que tardan en producir flores y frutos debido al mal manejo en el uso de

las diferentes técnicas de control de las malas hierbas.

1.2. ANTECEDENTES

De acuerdo a Leo6n (1987) en ciertos cultivos, la plasticultura es un método que se
utiliza en algunos cultivos en ambientes protegidos como: tomate, pimenton vy
algunos frutales; esta técnica tiene la finalidad de controlar las malezas para que
no afecten la fisiologia y el desarrollo del cultivo durante su ciclo, reduciendo el

uso de agroquimicos lo que beneficia al consumidor del producto.



La chapia manual es una técnica que comunmente se realiza para el manejo de
las malezas en los trépicos y sub-tropicos y asi evitar el uso de herbicidas que

puedan dafar al cultivo u dejar residualidad en el suelo a través del tiempo.

El cultivo de papaya es una planta que es afectada por una alta competencia con
diferentes tipos de malezas y normalmente se utilizan en su mayoria herbicidas
selectivos, pero en algunos casos no actian de manera satisfactoria o también se

utilizan herbicidas no selectivos que pueden afectar la fisiologia de la planta.

1.3. JUSTIFICACION

La FAO, (2010) sefiala que la planta de papaya tiene un sistema radical muy
superficial, por lo que no tolera malezas en esa zona. Los primeros 5 meses son
los mas criticos desde el punto de vista de competencia. La papaya es muy
sensible a una gran cantidad de herbicidas y plaguicidas en especial los

organofosforados.

Ademas la FAO (2010) indica que en algunos casos el uso excesivo de
determinado herbicida provoca fitotoxicidad, la misma puede apreciarse desde

guemas temporales al follaje o lento crecimiento.

La produccion de papaya es importante por la cantidad de personas que se
benefician de esta planta o de este cultivo que es muy utilizado para el consumo

humano en elaboracion de concentrados, como fruta madura para su consumo
4



fresco y en la fabricacibn de mermeladas para su distribucion a nivel nacional e
internacional. Sus frutos se destinan al mercado nacional y para su exportacion

en especial la papaya hawaiana.

Actualmente el uso del plastico como rodaja en la planta de papaya no es muy
utilizado en Panama, porque se desconoce los resultados y el efecto de esta
practica. Este estudio va a permitir obtener la informacion necesaria utilizando la
implementacion de la plasticultura alrededor de la planta, para ver los resultados

de este sistema desde el trasplante, crecimiento y desarrollo de las plantas

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. General:

e Evaluar el efecto de diferentes técnicas de control de malezas, sobre el

crecimiento y desarrollo de las plantas de papaya.

1.4.2. Especificos:

e Identificar las malezas antes y después segun el tipo de tratamiento.

e Determinar la técnica de control de las malezas en el desarrollo de las

plantas segun los analisis de varianza.



1.5.

Evaluar la variacion en los dias de floracion segun cada tratamiento

Determinar la frecuencia de control de las malezas desde el trasplante

hasta la fructificacion.

Registrar la presencia de plagas y enfermedades.

HIPOTESIS

Nula: no existen diferencias significativas en cuanto al crecimiento y

desarrollo, utilizando distintas técnicas de control de malezas.

Alternativa: existen diferencias significativas en cuanto al crecimiento y

desarrollo, al utilizar distintas técnicas de control de malezas.



1.6. ALCANCESY LIMITACIONES

e Alcances: los resultados que se obtengan de esta investigacion
proporcionaran informacion que servira de base a los productores

dedicados a esta actividad de produccion de papaya.

e Limitaciones: las condiciones relacionadas con los factores ambientales

gue pueden inhibir el crecimiento y desarrollo de las plantas.

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen y descripcion de la planta de papaya (hibrido Red Lady)

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA) junto con la
Mision Técnica de Taiwan introdujo en 1998 un nuevo material de papaya llamado
Red Lady. Este fue evaluado e investigado por técnicos del CENTA y Taiwan en
fincas de los agricultores, y ahora es uno de los materiales mas cultivados por
sus buenas caracteristicas de calidad, alta productividad y precocidad de

produccion.



Segun Garcia Torres (1998), investigador del Programa de Frutales del CENTA,
considera que el hibrido de papaya Red Lady es una de las plantas mas precoces
ya que inicia produccion a los seis (6) meses, ademas, con un buen manejo
agronomico se puede obtener un promedio de ochenta (80) frutos por planta y un
peso de 1,816 (kg), por lo que se considera un cultivo con alta rentabilidad.
Disponible:http://.Laprensagrafica.com/Movil/elsalvador/departamentos/3497-la-

papaya-un-cultivo-rentable-para-productores.

A continuacion se detalla la descripcion de la planta de papaya segun varios

autores:

Hojas: las hojas son alternas y aglomeradas en el 4pice del tronco y ramas. Storey

(1976).

Tallo: de acuerdo a (Ledn, 1987) el tallo es cilindrico hueco con gran cavidad
central y tiene gran cantidad de células que contienen cristales de oxalato de
calcio. El latex que sale del tallo puede irritar la piel de las personas que entran en

contacto con él.

Raiz: el sistema radical esta compuesto por una raiz pivotante y numerosas
raices que se desarrollan superficialmente. Ademas, tienen muchas raices

adventicias que facilitan la absorcion de nutrientes (Guzmén, 1998).

Flores: son pequefas, blancas o amarillentas, fragantes, aparecen una o mas de
ellas en forma de racimos en la base de los peciolos, pero solamente una de ellas

desarrolla fruto. Guzman (1998).



Frutos: puede ser ovoide o alargado de color verde amarillento, de forma esférica,
piriforme, el latex que contienen papaina ha sido utilizado para la elaboracion de

ablandadores de carnes y otros productos industriales. Leon (1987).

2.2. Condiciones edafoclimaticas y agrocliméticas del cultivo de papaya
del hibrido Red Lady.

Detallan Arroyo y otros (2003) los requerimientos del cultivo en cuanto a:

Clima: no se recomienda cultivarla donde los vientos son muy pronunciados a

menos que se utilicen barreras rompe vientos.

Temperaturas: entre 22°C y 35°C con humedad relativa del 60%.

Altitud: se siembra desde el nivel del mar hasta los 1,300 m, la altitud 6ptima se

encuentra entre los 300 y 800 msnm.

Precipitaciones: de 1,500 a 2,000 mm anuales.

Suelo: la seleccion del terreno es un factor de vital importancia para la siembra
de la papaya. En este sentido debe enfatizarse que esta especie requiere de
suelos de texturas livianas (franco a franco arenoso), con profundidades no
menores a 1,20 metros y un excelente drenaje. No tolera el encharcamiento, aun
por pocas horas. Por otra parte, la presencia de piedras en el terreno puede
afectar negativamente el anclaje, provocando el volcamiento de plantas adultas.

Es deseable también una buena o moderada fertiidad. Finalmente, es
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recomendable sembrar en terrenos con una pendiente menor al 5% para poder

realizar las labores de mecanizacion.

2.3. Propagacion sexual

Indican Bogantes y Mora (2002) que al establecer el semillero, las semillas deben
estar alejadas de plantaciones comerciales con el fin de evitar la presencia de
posibles enfermedades, también procurar ubicar el vivero cerca de una fuente de
agua limpia, para evitar la propagacion de enfermedades de follaje entre las
plantulas, es indispensable protegerlos de la lluvia colocandolas bajo un plastico
totalmente transparente. Debe enfatizarse que cualquier exceso de sombra es

altamente perjudicial durante la etapa del crecimiento en el vivero.

Se pueden usar variedades de sustratos para germinar semillas. En general, todos
los componentes deben estar libre de posibles patdbgenos que puedan dafiar la
plantula. El sustrato mas simple recomendado es una mezcla de suelo y compost
de alta calidad. Una adecuada relacion por volumen entre ambos componentes

es de 2 partes de suelo por 1 parte de compost.
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2.4. Trasplante en campo

Considera Guzman, (1998) que en el trasplante al campo debe realizarse en
presencia de una buena humedad en el suelo. A la hora del trasplante en el campo
es importante realizar el hoyo de siembra del mismo tamafo del contenedor o
recipiente de la plantula, con el fin de que la base del tallo quede al ras con la
superficie del suelo. Debe enfatizarse que una vez realizada el trasplante, la base
del tallo no debe quedar muy profunda, ya que podrian producirse pudriciones y
el marchitamiento de la planta joven, tampoco debe quedar expuesto por encima

del suelo ya que puede causar exposicion de raices y el consecuente volcamiento.

2.5. Fertilizaciéon

La papaya es una especie de rapido crecimiento inicial y requiere una buena
nutricion desde el inicio, por este motivo, el mismo dia del trasplante debe

realizarse la primera fertilizacion.

La colocacion del fertilizante al fondo antes del trasplante puede resultar la quema
de las plantulas si no se realiza muy cuidadosamente, por lo que es mas practico

incorporar una cantidad de suelo que cubra el fertilizante.
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Durante los primeros 3 meses, es recomendable hacer las aplicaciones de
fertilizante granulado sobre el area de goteo que marcan las hojas (“zona de
goteo”). Después de los tres meses, la fertilizacion se puede continuar sobre el

suelo, pero siempre sobre el area de la gotera.

En el sistema de plantacion si se siembra sobre camas de al menos 80 cm de
ancho, la fertilizacion se puede realizar en dos “medias lunas”, una a cada lado de
la planta en direccidn perpendicular a la era, si se utilizan lomillos mas angostos,
es preferible continuar realizando la fertilizacion alrededor de la planta para evitar
la pérdida de producto por escorrentia. En ambos casos, la era deben permanecer
libres de malezas, pues las raices absorbentes de la papaya son muy
superficiales, por lo que el cultivo no tolera la competencia. La colocacién precisa
del fertilizante permite dejar una cobertura vegetal en las entrecalles de la
plantacion, evitando con esto la erosion del suelo por lavado. Bogantes y Mora

(2004).

2.6. Manejo de las malezas

Para Storey (1976) el mal manejo sobre el control de las malezas es una de las
principales afectaciones para obtener un crecimiento y rendimiento de calidad del

cultivo. El control de las malezas puede ser manejada mediante las practicas
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agricolas, pero los productores deben prevenir problemas con el desarrollo

fisiologico de la planta de papaya.

Es importante tener un conocimiento previo del area donde se va establecer las
plantas, hacer un inventario previo de la presencia de las malezas de hoja ancha
y gramineas prevalecientes, lo que servird para establecer las estrategias de
control. Las malezas compiten por espacio, luz, agua y nutrientes con el cultivo,

lo que afecta su crecimiento, calidad y rendimiento.

Ademas las malezas son focos de infestacion de plagas, bacterias y hongos, el

buen control de malezas es un componente importante en la produccién de

papaya.

2.7. Plagas y enfermedades

Menciona Saunders et al. (1998) que las plagas mas frecuentes son:

La “avispa o mosca” de la papaya Toxotrypana curvicauda la hembra de esta

mosca oviposita en frutas jovenes, entre 1 y 6 semanas de edad, dejando marcas
evidentes y cantidades de latex sobre la epidermis. Las larvas eclosionan dentro
de la cavidad placentaria de la fruta y se alimentan primero de las semillas y luego

de la pulpa, provocando finalmente su caida. Esta fase larval dura de 14 a 16 dias,
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y es seguida de una fase de pupa que se desarrolla en el suelo cerca de los frutos

caidos. El ciclo total de huevo a adulto dura entre 40-45 dias.

Otra plaga que afecta las plantaciones son las hormigas “arrieras” o “zompopas”
(Atta spp), las plantas son susceptible al ataque de las arrieras, las cuales defolian
las plantas haciendo cortes semicirculares en los margenes de las hojas, el ataque
de las hormigas arrieras puede causar dafios econdmicos importantes en

plantaciones muy jovenes.

En cuanto a las enfermedades presentes en el cultivo, se tiene a la Antracnosis o0

“‘Sarna” de la papaya (Colletotrichum gloeosporioides) esta afecta en la etapa de

post cosecha. Los sintomas se observan en las frutas maduras luego de ser
cosechada, pero la infeccidn se observa en las frutas verdes y esta se mantiene
latente durante meses. La presencia de esta enfermedad presenta lesiones de
diferentes tipos, entre los que estan lesiones redondas, lesiones hundidas con
masas color anaranjado, que corresponden a las esporas del hongo. También
esta un tipo de lesion llamada “mancha chocolate”, la cual es de color café claro,
por lo general se da en grupos, inicialmente es menos hundida que la primera
lesion descrita, pero ya avanzada, puede presentar hundimientos en los bordes.
Las lesiones por antracnosis pueden ampliar su radio de afeccion y deteriorar

grandes zonas de la papaya. Castro et al. (1996).
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Es importante eliminar tanto los peciolos senescentes que se encuentran
colgando en la planta como aquellos que se encuentran en el suelo Duran et al.

(2000).

2.8. Caracteristicas del hibrido Red Lady

A continuacion se detalla las caracteristicas del hibrido Red Lady en el (CUADRO

)
CUADRO . PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL HIBRIDO RED LADY

Caracteristicas. Red Lady
Pulpa Roja
Altura(m) 3
No. De frutos 70
Lon.de frutos(m) 0.3
Peso (Ib) 4
Brix (%) 13
Cosecha(meses) 7

Fuente: segun MAG-CENTA-FRUTALES.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales y equipos:

Los materiales utilizados en el campo fueron: estacas de cafiazas, hilos, cinta,

marcos, cuaderno de campo, croquis, l4piz, boligrafo, fertilizantes.

3.2. Metodologia

3.2.1. Ubicacién geografica del estudio

El ensayo se encontro localizado en la comunidad de Jacu Abajo, corregimiento

de Jacu, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui; Republica de Panama y sus

coordenadas geogréaficas son de 8°2850.07latitud norte y 82°4920.2"longitud

oeste.

El suelo presenta una topografia con pendientes suaves (no mayores de 2%) y

una textura franco arenosa, eficaz para el desarrollo del cultivo.
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3.3. Diseio experimental

En esta investigacion se utilizé el Disefio Experimental de Bloques Completos al
Azar con tres (3) repeticiones y cuatro (4) tratamientos. Los tratamientos utilizados

fueron:

T1= Testigo Absoluto

T2= Chapia Manual (Rodaja)

T3= Herbicida Glifosato (Dosis 2.0-2.5 L/HA)

T4= Cobertura Con Plastico Negro (rodaja, diametro de 1.80)

Las unidades experimentales fueron de 6 metros x 8 metros (48 m2) con una

separacién entre parcelas de tres (3) metros y (3) metros entre bloques.

3.3.1. Modelo Lineal Aditivo

El Modelo Lineal Aditivo de este Disefio fue el siguiente:

Yij=p+ti+pj+€ij

p= la media poblacional estimada por la media general del ensayo.
ti= efecto del tratamiento; th

Bj= efecto del bloque jth

€ij= error experimental, con €ij(o, 0% e)
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3.4. VARIABLES DE RESPUESTA EVALUADAS

3.4.1. Descripcion de evaluacion de las variables de los tratamientos

El total de plantas por tratamientos fueron de veinte (20) y para la obtencion de
los datos experimentales, se considerd solo las seis (6) plantas centrales para

evitar el efecto de borde.

3.4.1.1. Alturade laplanta

Se midié el crecimiento de la planta cada 20 dias después de la siembra (dds),

segun cada tratamiento y las medias fueron dadas en metros (m).ver (FIGURA 1)

FIGURA 1. MEDICION DE LA ALTURA

DE LA PLANTA Fuente el autor (2017)
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3.4.1.2. Largo del tallo

Se midio el largo del tallo en cada tratamiento a los 20 dias después de la siembra

(ddt).Ver (FIGURA 2)

FIGURA 2. MEDICION DEL LARGO
DEL TALLO Fuente el autor (2017)

3.4.1.3. Cantidad de hojas

Se conté la cantidad de hojas cada 20 dias después del trasplante (ddt) en todos

los tratamientos. Ver (FIGURA 3)

FIGURA 3. CANTIDAD DE HOJAS.

Fuente el autor (2017)
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3.4.1.4. Cantidad de frutos

Se realiz6 el registro de la cantidad de frutos a los noventa y cinco (95) dias de

edad. Ver (FIGURA 4)

FIGURA 4. CANTIDAD DE FRUTOS.

Fuente el autor (2017)

3.5. Malezas antes y después de establecido el ensayo

Las malezas antes del ensayo se evaluaron a los veinte (20) dias antes del
trasplante y las malezas presentes se evaluaron a los cuarenta y cinco dias (45)

después del trasplante en el ensayo.

Las malezas antes y después del ensayo se presentan en el (CUADRO III)
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3.6. Frecuencias de control de las malezas

La efectividad del control de las malezas se evaluaron por tratamiento en cada
unidad experimenta y las frecuencias de control se evaluaron cuando las plantas
tenian 15 cm de altura y el nimero de veces de control se evalué segun el control

requerido por tratamiento.

3.7. Dias deinicio de floracién

Los dias de floracion de las plantas de papaya se evaluaron cuando la poblacién

de plantas tenia un 50 % de floracion en cada tratamiento.

3.8. Descripcion del ensayo

El terreno total tenia una superficie de dos mil seiscientos metros cuadrados

(2,600 m?), lo cual novecientos noventa metros cuadrados (990 m?) se utilizaron
para establecer el ensayo.
El total de las plantas establecidas en el ensayo fueron de doscientos cuarenta

(240).

En cada bloque se establecio cuatro (4) tratamientos y se tenia total de doce (12)
parcelas. Cada parcela tenian cuatro (4) surcos o hileras de ocho (8) metros de
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largo y seis (6) metros de ancho, la densidad de siembra fue de 2.0 metros entre

plantas y 2.0 metros entre hileras.

La separacion entre parcelas o tratamientos fueron de 3.0 metros y cada bloque

con una separacion de 3.0 metros.

3.9. Preparacion del terreno

En la preparacion de toda el area para el establecimiento del ensayo se asperjo
con el herbicida glifosato al 24% SL a una dosis de 1.5 I/ ha, debido a la presencia

de ataques de las arrieras se aplico un insecticida mirex (sulfluramida).

FIGURA 5. MARCADO DE LAS PARCELAS.

Fuente el autor (2017)
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3.9.1. Propagacion de las plantas

En la germinacion de las semillas se utilizé un sustrato a base de fibra de

coco, arcilla granulada, macronutrientes, micronutrientes y materia seca.

3.9.2. Trasplante del cultivo

El 7 de Abril del 2017, las plantas se trasplantaron en campo a los 38 dias de edad
y se fertilizd con la formula 18-46-0 a razon de 16.6 gramos por planta, con un

total de 3,996 gramos en las 240 plantas.

FIGURA 7. TRASPLANTE DEL HIBRIDO RED LADY. Fuente el autor (2017)
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3.9.3. Fertilizacién en las etapas del cultivo

Se utilizaron diferentes fuentes de fertilizantes, segun las etapas de las plantas y

las mismas dosis para todos los tratamientos. Ver (CUADRO II)

CUADRO Il. PROGRAMA DE FERTILIZACION

Epoca
(meses)

18-
46-0
(kg)

12-24-
12

(kg)

Férmula

Urea
(k)

Fertilizante
foliar
Albamin(
cc/H20)

12-11-10-
3-8-
0015(kg)

Aplicacion
de calcio-
boro (cc/l
de H20)

7 de abril
(desarrollo
del sistema
radicular)

20 de Abril
(desarrollo
fisioldgico)

15 y 30 de
Mayo(Inicio
de floracion)

15-30 de
Junio(inicio
de los
primeros
frutos)

15 y 30 de
Julio( frutos
casi
formados)

15 de
Agosto
(formacién
de todos los
frutos)

3.99

15

20

35

20

65

80

270

46 135

110

152
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3.10. Identificacion de las plagas y enfermedades

En las diferentes etapas del cultivo se presentaron enfermedades, las cuales se
colectaron muestras de las plantas afectadas y fueron identificadas en el
laboratorio de Proteccion Vegetal de la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Universidad de Panama.

Las plagas fueron identificadas segun la guia técnica del cultivo de papaya del

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal Enrique Alvares Cordova.

3.11. Riego

En los meses de abril y mayo fueron los meses mas criticos en cuanto a
requerimiento de agua, lo cual la falta de agua provocé el marchitamiento y

deshidratacion en algunas plantas de papaya.

Un sistema de riego requiere de mano de obra y de materiales de alto costo por
lo que no se logrd establecer ese sistema, pero se implementd una técnica con
dos (2) recipientes con capacidad de 16 L. la frecuencia de riego fue de todos los
dias a las seis (6.00) AM y cinco (5.00) PM, desde el siete (7) de abril hasta el

veinte (20) de mayo.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Malezas que se identificaron antes y después en cada tratamiento.

La malezas Tridax procumbens, Euphorbia hypericifolia, Rottboellia

cochinchinensis, Chamaesyce hirta fueron las malezas mas agresivas en el

cultivo, lo cual se presentd en todos los tratamientos antes y después con
excepcion del tratamiento con cobertura de plastico negro que solo se presentd
antes del ensayo. En el cuadro Il se detalla las malezas antes y después de cada

tratamiento.

CUADRO Ill: MALEZAS ANTES Y DESPUES DEL ENSAYO

NOMBRE CIENTIFICO DE LA
MALEZAS

—
=

T2

—
w
—
N

W)

Tridax procumbens
Digitaria sanguinalis
Euphorbia hypericifolia
Rottboellia cochinchinensis
Sida rhomifolia
Scoparia dulcis
Paspalum paniculatum
Eleusine indica
Portulaca olearacea
Phyllanthus amaru
Mollugo verticillata
Ishaemum rugosum
Cyperus ferax
Cenchrus echinatus
Fleurya aeustans
Chamaesyce hirta
Euphorbia heterophylla

x
X

x
X X X X X X X X|[|>
x

X X X X X

x

x

X
x

X

X X X X X X X X X X X X

x
x
x
x

X X X X X X X X X X X X X X X X X|>»
X X X X X X X X X X X X x x x x x|0
X X X X X X X X X X X X X X X X X|>»

x
x
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T1=testigo absoluto

T2= chapia manual

T3= herbicida glifosato

T4= cobertura con plastico negro
A= antes

D= después

4.1.1. Descripcion de las malezas

Descripcion de las malezas en todo el ensayo:

FIGURA 8. Fuente el autor (2017)

Tridax procumbens (Asteraceae) la planta tiene discos de flores de color blanco o

amarillo con flores liguladas de tres dientes. Las hojas son dentadas y en general
en forma de punta de flecha. Su fruto es duro aquenio cubierto de pelos y con

plumas.
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FIGURA 9. Fuente el autor (2017)

Digitaria sanquinalis (Poaceae) es una maleza, pasto herbaceo anual, comun en

terrenos cultivados, bordes de carretera y potreros. Las plantas tienen raices
fibrosas y ademés presentan raices en los nudos inferiores del tallo, el cual es

generalmente rastrero y ramificado en la base teniendo de 3 a 10 dm de largo.

FIGURA 10. Fuente el autor (2017)

Euphorbia hypericifolia (Euphorbiaceae) son hierbas anuales, erectas o

ascendentes; los tallos alcanzan un tamafio de hasta 0.6 m de alto. Hojas
oblongas, de 6-35 mm de largo y 4-12 mm de ancho, apice redondeado u obtuso,
base oblicua, margenes cerrado, pedinculo de 3-12 mm de largo, glandulas
elipticas a suborbiculares, apéndices casi obsoletos a conspicuos, blancos a

rosados.
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FIGURA 11. Fuente el autor (2017)

Chamaesyce hirta (Euphorbiaceae) es una planta herbaceae anual, erecta o

decumbente, o bien, rastrera y extendiéndose radicalmente, densamente pilosa,
los pelos con frecuencia multicelulares y amarillos. Alcanza los 50 cm de largo. El
tallo es ramificado en forma dicotdmica. Las hojas son opuestas, estipulas
pequefias, en forma de aristas, peciolos de 1 a 2 mm de largo. Las inflorescencias
son densamente aglomeradas en cimas de forma de umbela o de cabezuela,

principalmente terminales.

FIGURA 12. Fuente el autor (2017)
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Euphorbia heterophylla (Euphorbiaceae) es una especie abundante, que alcanza

los 30 a 50 cm de altura, tallo simple, con jugo lechoso; hojas heterofilias; flores

amarillentas, pequefas, con bréacteas.

FIGURA 13. Fuente el autor (2017)

Rottboellia cochinchinensis (Poaceae) es un pasto herbaceo, anual y cespitosa

de 0.5 a 2 m, a veces de 3 m de altura, cilindrico, entrenudos y sin pelos, solido
(no hueco como la mayoria de los pastos), ramificado en los nudos superiores,

0.5-1.0 cm en didmetro.

FIGURA 14. Fuente el autor (2017)
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Scoparia dulcis (Scophuraliaceae) es una planta erecta sublignificada. Las hojas

son opuestas o verticiladas en 3, de forma oblanceolada. El margen es entero en
la base y dentado en el 4pice. Las caras son glandulosas. Las flores son axilares,
solitarias o por pares y pedunculadas. El caliz tiene 5 sépalos y la corola 4 pétalos.

Los 5 estambres tienen anteras de 2 l6culos.

FIGURA 15. Fuente el autor (2017)

Paspalum paniculatum (Poaceae) son plantas perennes, cespitosas o

estoloniferas. Vainas con margenes glabros o pelosos. Hojas con limbo plano;
ligula escariosa. Inflorescencia formada por racimos insertos a lo largo de un eje

comprimido, o dispuesto subdigitadamente.

FIGURA 16. Fuente el autor (2017)
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Eleusine indica (Poaceae) alcanza 5-9 dm de altura, tallo erecto o ascendente,

hojas con vainas foliares comprimidas y aquilladas, glabras o con algunos pelos
marginales en la parte superior, ligula membranosa ciliada de 1 mm de largo,
lamina a menudo plegada, hasta de 3 dm x 9 mm ancho, glabra, pero con un
mechon de pelos en la garganta y a veces con algunos pelos largos en los

margenes cerca de la base.

FIGURA 17. Fuente el autor (2017)

Portulaca olearacea (Portulacaceae) Tiene tallos rojizos, lisos, mayormente

postrados; hojas alternas en conjuntos en el tallo y en su extremo. Las flores
amarillas, sésiles, tienen cinco partes regulares y 6 mm de ancho. Florece a fine
de primavera, y continua hasta mediados del otofio. Las flores abren solas en el

centro de manojo de hojas por pocas horas en la mafiana soleadas.
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FIGURA 18. Fuente el autor (2017)

Phyllanthus amaru (Euphorbiaceae) es una planta erecta, glabra, con latex

translucido y profusamente ramificada. Las ramas laterales tienen el aspecto de
hojas compuestas. Las flores, unisexuales, estan dispuestas en la axila de las

hojas. Las flores femeninas tienen 5 sépalos, un disco en estrella y un ovario liso.

FIGURA 19. Fuente el autor (2017)

Mollugo verticillata (Aizoaceae) es una hierba de vida corta, extendida sobre el

suelo, formando un tapete, rastrera o ascendente de aproximadamente 40 cm de
ancho, con el tallo ramificado, dividiéndose en 2 ramas cada vez, varios surgiendo

de manera radiada desde la raiz.
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FIGURA 20. Fuente el autor (2017)

Ishaemum rugosum (Poaceae) plantas aéreas, cespitosas, que pueden llegar a

alcanzar hasta 1.50 m cuando cuentas con condiciones adecuadas para Ssu
desarrollo. Los tallos son erectos, muy ramificados, con intensa pigmentacion en
la base. Las Inflorescencias terminal con 2 o 3 racimos lineales, raquis articulado

y fragil, entrenudos largos.

FIGURA 21. Fuente el autor (2017)
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Cyperus ferax (Cyperaceae) Hojas basales (bracteas) y bordes asperos de color

verde brillante. El tallo es sin pubescencias, triangular, grueso en la base. Las
raices son fibrosas, caracteristico en monocotiledéneas. Las inflorescencias son

varias espiguillas pedicelada de color amarillo y forma cilindrica.

FIGURA 22. Fuente el autor (2017)

Cenchrus echinatus (Poaceae) son plantas anuales cespitosas; con tallos de 15-

85 cm de alto, erectos o decumbentes, ramificados, glabros. Vainas carinadas,
glabras a marcadamente pilosas; ligula de 0.7-1.7 mm de largo; ldminas de 4-26
cm de largo y 3.5- 6 mm de ancho, cerdas exteriores menos de la mitad de la
longitud de las espinas de la cipsela, libres, cilindricas retrorsamente escabrosas,

las espinas inferiores unidas mas o menos hasta la mitad, aplanadas y pilosas.
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FIGURA 23. Fuente el autor (2017)

Fleurya aeustans (Urticaceae) se desarrolla en forma arrastrante, tapizante,

alcanzando cada planta unos 30 cm de longitud. Presenta tricomas urticantes
dispersos. Sus hojas son simples, alternas, con lamina entera, trinervada, con
margenes dentados; contienen cristales de oxalato de calcio de que puede causar
irritaciones en la piel. Inflorescencias en cimas o glomérulos arreglados en

estructuras paniculiformes, axilares.

4.2. Frecuencias de control de las malezas

De acuerdo a los tratamientos que se establecieron en el control de las malezas,
el tratamiento con la cobertura de plastico negro fue donde no se necesité realizar
el control;al igual que el testigo absoluto. El tratamiento con chapia manual fue
donde se realizé el mayor niumero de veces de control con un rango de tiempo

mas corto de control. Ver (CUADRO V).
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CUADRO IV: FRECUENCIAS DE CONTROL DE LAS MALEZAS EN EL ENSAYO
(después del trasplante)

Tratamientos Frecuencias de control NUumero de veces de
en dias control
Testigo absoluto Libre crecimiento 0
Chapia manual (rodaja) 22 5
Herbicida glifosato (36% 45 3
SL)
Cobertura con plastico Control desde su 1
negro implementacion

4.3. Dias de floracion de las plantas en los tratamientos

Las plantas que florearon en tiempo (dias) mas rapido fueron en la aplicacién con
el tratamiento del herbicida glifosato a los 59 dias después del trasplante (ddt) y
en donde tardo mas en florear fue con la implementacién del tratamiento con la

cobertura de plastico negro a los 104 (ddt). Ver (CUADRO V)

CUADRO V. FLORACION DE LAS PLANTAS SEGUN LOS TRATAMIENTOS
(después del trasplante)

TRATAMIENTOS DIAS A FLORACION
Testigo absoluto 90
Chapia manual 79
Herbicida glifosato 36 % SL 59
Cobertura con plastico negro 104
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4.4. Presenciade plagas y enfermedades

Segun el desarrollo del cultivo, se colectaron muestras de las secciones de plantas
afectadas. Ademas se utilizé el monitoreo de las plagas en especial la mosca de

la fruta.

4.4.1. Enfermedades en el cultivo

Mancha café (Corynespora cassiicola): los sintomas causados por esta

enfermedad se pueden observar en tallos, peciolos, frutos y hojas. En un inicio las
lesiones son pequefias y dificiles de observar. Sobre el haz de la hoja las lesiones
son de color amarillo palido cuando inicia y centros necréticos, con halos amarillos
gue rodean la necrosis. En el envés de la hoja muestran lesiones ligeramente
hundidas de color café de ahi su nombre de mancha de café, especialmente sobre

o cercana a la vena de la hoja.

Esta enfermedad se reproduce rapidamente a una temperatura de 32°C y aparecio

en la etapa de floracién a una temperatura de 28°C con una humedad relativa de

85%.
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FIGURA 24 MANCHA CAFE. Fuente el autor (2017)

Pudricién de la base del tallo o mal de del talluelo (phythium, rhizoctonia y

fusarium: Produce un amarillamiento de las plantas, estrangulamiento del cuello y

posteriormente se pudre. El sistema radicular generalmente no sufre ningan dafio.

FIGURA 25 PUDRICION DE LA BASE DEL TALLO.

Fuente el autor (2017)
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4.4.2. Plagas en el cultivo

Durante el desarrollo del cultivo, estas fueron las plagas que afectaron:

Oruga de la esfinge (Erinnyis alope): ataca el area foliar de la planta, provocando

defoliacion total y perdida de la masa del follaje, reduce la tasa fotosintética y

debilitamiento de la planta, haciéndola susceptible a enfermedades patégenas.

FIGURA 26 DANO FOLIAR POR LA ORUGA DE LA ESFINGE.

Fuente el autor (2017)

Pulgdn del cogollo (Aphis spp): chupa y se alimenta de la savia de las plantas
robandole agua y nutrientes pudiendo llegar a debilitarlas enormemente. Pero no
es este el principal agravio causado, el principal problema provocado tiene su
origen en la sustancia que segregan para sobornar a las hormigas, y es que este
es caldo de cultivo de multitud de hongos y bacterias que pueden meter en serios

problemas o incluso matar a la planta.
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FIGURA 27 AFECTACION DE PULGONES DEL COGOLLO.

Fuente el autor (2017)

Molteador de las hojas (Acaro tetranychus sp): se alimentan de la superficie

inferior de las hojas, perforando la epidermis y succionando el contenido celular.
Esto produce un moteado o salpicado sobre el follaje. Finalmente, la hoja entera
se torna clorética y pueden caerse. Con la alimentacién continua o infestaciones

severas, los sintomas son evidentes en las colonias de acaros.

FIGURA 28 MOLTEADOR DE LAS HOJAS. Fuente el autor (2017)
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4.4.3. Monitoreo de la mosca lechosa (toxotrypana curvicauda)

El ensayo tenia un total de (12) trampas artesanales, una (1) en cada parcela o
tratamiento. Cada recipiente contenia 100 cc de un liquido atrayente compuesto
por levadura de torula que fue proporcionado por los Ingenieros Harris y Dias del

Ministerio De Desarrollo Agropecuario (MIDA).

FIGURA 29 MONITOREO CON TRAMPAS ARTESANALES.
Fuente el autor (2017)

4.4.3.1. Identificacion de la mosca lechosa (toxotrypana curvicauda)

El monitoreo se establecié por quince (15) dias y solo se encontraron en los
recipientes moscas del género o sexo masculino; luego a los treinta (30) dias se

observo afectaciones por la hembra adulta en el fruto.
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En los doce (12) recipientes solo se identificaron especies de la mosca

toxotrypana curvicauda.

FIGURA 30 RECIPIENTES DE IDENTIFICACION.

Fuente el autor (2017)

4.4.4. Fungicidas e insecticidas utilizados en el ensayo

En el desarrollo de las plantas se establecieron controles a nivel de cultivo. En el

cuadro VIl se detalla los plaguicidas utilizados.
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CUADRO VI. PLAGUICIDAS UTILIZADOS

PRODUCTO DOSIS INGREDIENTE ACTIVO
VONDOZEB 80 WP © 0.5 kg/ha MANCOZEB
RIDOMIL GOLD MZ 68 2-2,5 kg/ha METALAXYL-M-
wpe MANCOZEB
KARATE ZEON 5 CS® 1-1.5 kg/ha LAMBDA-
CYHALOTHRIN
TIGRE 25 EC® 1-151/ha DIMETOATO
HORMITOX 10 WP® 3-3.5 kg/ha FINITROTION
MIREX-S 0.3 GB® 1-2.5 k/ha SULFLURAMID

TORULA

RIMALATION 60 EC®

30 ml/botella de 2L

0.4-05 I/ha

MALATHION

FIGURA 31 APLICACIONES DIRIGIDAS AL CULTIVO.

Fuente el autor (2017)
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45. Andlisis de varianza

A continuacion se detalla los resultados obtenidos en la investigacion:

Variable largo del tallo: ElI Andlisis de Varianza reveld diferencias significativas

entre tratamientos (p> 0,05), mas no asi entre bloques (p>0,05).

El andlisis muestra que existen diferencias significativas entre los tratamientos, lo

gue indica que si tiene un efecto el control de las malezas en el crecimiento del

tallo. Ver (CUADRO VII).

CUADRO VII. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE LARGO DEL TALLO

(LT)

FV GL S.C F.c Pr>F
TRA 3 1365302 5.44 0.0379 *
BLO 2 170376.5 1.02 0.416 NS

ERROR 6 501719.5
TOTAL 11 2037398
C.V= 23.56%

NS= Indica diferencias no significativas

*= |Indica diferencias significativas al nivel de probabilidad del 5 %
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Variable cantidad de fruto: existen diferencias altamente significativas entre los

tratamientos. (p<0,01), mas no asi entre bloques (p>0,05).

EI ANOVA presenta diferencias altamente significativas, lo cual sefiala que si tiene
un efecto el control de malezas sobre el rendimiento y produccion. Ver (CUADRO

i)

CUADRO VIIl. RESULTADO DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
CANTIDAD DE FRUTOS (CF)

F.V G.L S.C Fc Pr>F
TRA 3 51.59717 10.86 0.0077 **
BLO 2 4.133058 1.3 0.3391 NS
ERROR 6 9.521133
TOTAL 11 65.35136
C.V=49.84%

NS= Indica diferencias no significativas

** = |ndica diferencias significativas al nivel de probabilidad de 1 %
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4.5.1. Prueba de Duncan parala comparacion de medias de los tratamientos

Prueba de Duncan para la variable largo del tallo:

La prueba de Duncan para la variable largo del tallo (LT), revelo diferencias
significativas, donde se determiné la formacién de dos grupos, el grupo a con la
media mas alta de 1801.30 correspondiente al herbicida glifosato 36% SL y el
grupo b con los tratamientos: chapia manual, cobertura de plastico negro y testigo

absoluto donde no hubieron diferencias significativas. Ver (CUADRO XlI).

CUADRO IX. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS DE
TRATAMIENTOS PARA LA VARIABLE LARGO DEL TALLO (L.T)

TRAT yi AGR.DUN
Herbicida glifosato 1801.3 a
Chapia manual 1135.3 b
Testigo absoluto 999 b

Cobertura con plastico
negro 972.3 b

= medias seguidas por la misma letra, no difieren de acuerdo con la prueba de
Rangos Multiples de Duncan.
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Prueba de Duncan para la variable cantidad de frutos:

Para la cantidad de frutos, la prueba de comparacion de medias de Duncan indico
gue los tratamientos con el herbicida glifosato y chapia manual inciden sobre su
produccién y rendimiento; siendo los tratamientos de cobertura con plastico negro
y testigo absoluto que presentan menor cantidad, donde el testigo absoluto no
presentd formacion de frutos. Como resultado de este analisis, la aplicacion de
glifosato fue la mejor para el control de las malezas, por lo que recomendamos
utilizar el control quimico que afecta las malezas en todas sus estructuras como

(raiz, tallo, hoja y semillas). Ver (CUADRO XIllI).

CUADRO X. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS DE
TRATAMIENTOS PARA LA VARIABLE CANTIDAD DE FRUTOS (C.F)

TRAT yi AGR.DUN
Herbicida glifosato 33 a
Chapia manual 11.667 a-b
Cobertura con plastico
negro 2.667 b
Testigo absoluto 0 b
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4.6. Andlisis de varianza para las variables no significativas

Variable Altura de la Planta: no existen diferencias significativas entre los

tratamientos y entre los bloques.

No existido diferencia significativa de efecto de los tratamientos y del testigo
absoluto, sobre la altura de las plantas, desde el andlisis estadistico. Desde la
observacion visual se aprecia diferencias en la altura de la planta. Ver (CUADRO

XI).

CUADRO XI.RESULTADO DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
ALTURA DE LA PLANTA (AP)

F.V G.L S.C Fc Pr>F
TRA 3 181338.25 3.17 0.1066 NS
BLO 2 891698.00 2.30 0.1812 NS
ERROR 6 1162190.00
TOTAL 11 3895226.25
C.V=26.32%

N.S= Indica que no existen diferencias significativas
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Variable cantidad de hojas: no existen diferencias significativas entre los

tratamientos y entre bloques.

El ANOVA revel6 que no existen diferencias significativas entre los tratamientos
establecidos en el estudio para la variable cantidad de hojas, pero visualmente se
logro observar que las plantas con el tratamiento glifosato posee mayor cantidad

de hojas emitidas y el testigo absoluto posee menor cantidad de hojas.

Ver (CUADRO XII)

CUADRO XII.RESULTADO DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE
CANTIDAD DE HOJAS (C.H)

F.V G.L S.C Fc Pr>F
TRA 3 39632.92 3.2 0.1048 NS
BLO 2 18468.5 2.24 0.1879 NS
ERROR 6 24760.83
TOTAL 11 82862.25
C.V=26.30%

NS= Indica que no existen diferencias significativas
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4.6.1. Prueba de Duncan parala comparacion de medias de los tratamientos
en las variables no significativas.

En la prueba de comparacion de medias de Duncan, sefiala que los tratamientos
con el herbicida glifosato y chapia manual inciden sobre el crecimiento y altura de
la planta; siendo los tratamientos de cobertura con plastico negro y testigo
absoluto que presentan menor crecimiento, donde el testigo absoluto presento el

menor desarrollo de la planta para esta variable.

CUADRO XIIl. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS DE
LOS TRATAMIENTOS PARA LA VARIABLE ALTURA DE LA PLANTA (A.P)

TRAT yi AGR.DUN t
Herbicida glifosato 2310.7 a
Chapia manual 1674 a-b
Cobertura con plastico 1353.7 b
negro
Testigo absoluto 1348.7 b
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Prueba de Duncan para la variable cantidad de hojas:

Segun la prueba de Duncan para la cantidad de hojas, los tratamientos con
glifosato, chapia manual y cobertura con plastico negro inciden en la emision de
las hojas; siendo el testigo absoluto el que presenta menor cantidad de hojas

emitidas en la plantacion.

CUADRO XIV. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS DE
LOS TRATAMIENTOS PARA LA VARIABLE CANTIDAD DE HOJAS (C.H)

TRAT yi AGR.DUN t
Herbicida glifosato 330.67 a
Chapia manual 259.33 a-b
Cobertura con plastico 207 a-b
negro
Testigo absoluto 180 b
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4.7.

Efectos de los tratamientos en el control de las malezas en el
crecimiento y desarrollo de las plantas del hibrido Red Lady

CUADRO XV. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS

Tratamientos

Efectos

Testigo absoluto

Chapia manual

Herbicida glifosato 36% SL

Cobertura con pléstico negro

Al no implementarse ninguna técnica de
control de malezas, las plantas de
papayas fueron superadas por las
malezas; presentando el debilitamiento
de las plantas, clorosis y fuertes ataques
por plagas.

No hubo efectos en las plantas de
papaya, pero las malezas que rebrotaban
competian por los nutrientes que estaban
a disposicion de las plantas de papayas.

Controlé la mayoria de las malezas,
permitiendo el crecimiento adecuado en
las plantas de papayas.

Las malezas fueron controladas en un
100%, pero era dificil al momento de la
fertilizacion, porque la parte de abajo del
plastico estaba seco y el fertilizante no se
descomponia rapidamente si no a los 21
dias y provocé el retraso en el
crecimiento y desarrollo de las plantas del
hibrido Red Lady,
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5. CONCLUSIONES

El complejo de malezas existente en el area de estudio fueron: Tridax

procumbens, Digitaria sanquinalis, Euphorbia hypericifolia, Rottboellia

cochinchinensis, Sida rhomifolia, Scoparia dulcis, Paspalum paniculatum,

Eleusine indica, Portulaca olearacea, Phyllanthus amaru, Mollugo verticillata,

Ishaemum rugosum, Cyperus ferax, Cenchrus echinatus, Fleurya aeustans,

Chamaesyce hirta, Euphorbia heterophylla. Después de establecer los

tratamientos de control de las malezas, el herbicida glifosato al aplicarse tres (3)

veces de control presentd las malezas: Tridax procumbens, Euphorbia

hypericifolia, Rottboellia cochinchinensis y Chamaesyce hirta_y en el tratamiento

con la chapia manual que se realizaron cinco (5) veces de control presenté las

malezas: Tridax procumbens, Euphorbia hypericifolia, Rottboellia cochinchinensis,

Scoparia dulcis, Paspalum paniculatum, Eleusine indica, Portulaca olearacea,

Phyllanthus amaru, Ishaemum rugosum, Cyperus ferax, Cenchrus echinatus,

Chamaesyce hirta,

En el resultado de este analisis, la aplicacidon del herbicida glifosato fue la mejor

técnica para el control de las malezas.

Para los dias de floracién las plantas que produjeron flores mas rapido fue en el
tratamiento con el herbicida glifosato 36% SL y el Gltimo en producir flores fue en

el tratamiento con la cobertura de plastico negro.
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Las frecuencias de control de malezas, el plastico negro eliminé la mayoria de las
malezas de su entorno. El glifosato mantenia el control de las malezas hasta los
45 dias después de su aplicacion con tres (3) veces de control y la chapia manual
controlaba las malezas hasta los 22 dias después del control y se requirio realizar

cinco (5) veces de control.

El tratamiento con el herbicida glifosato 36% SL y el tratamiento con la chapia
manual no produjeron efectos dafiinos a considerar en el cultivo, pero el
tratamiento con la cobertura de plastico negro (rodaja) provoco lento crecimiento
en cuanto a la asimilacion de los nutrientes que se le aplicaban a las plantas, ya
que el suelo cubierto por el plastico negro se encontraba demasiado seco y el
testigo absoluto por alta densidad de malezas provocé ataques por plagas en el

cultivo.

Las enfermedades que se presentaron en el cultivo fueron: Corynespora

cassiicola y el complejo de hongos Phythium, Rhizoctonia y Fusarium. Las plagas

gue se presentaron fueron: Erinnyis alope, aphis spp, tetranynchus sp, y

toxotrypana curvicauda.
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6. RECOMENDACIONES

Implementar estas técnicas de control de malezas con la aplicacién de fertilizantes
a través del fertiriego y observar el crecimiento y desarrollo en el tratamiento con

el plastico negro.

Evaluar este trabajo de investigacion en otras areas dedicadas a este cultivo de
papaya.

Aplicar estas técnicas de control de malezas en otros frutales potenciales del pais

como: Ananas comosus, Garcinica mangostana, Persea americana, Mussa

balbisiana y Mussa paradisiaca.
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8. ANEXOS

RESULTADO DEL ANALISIS DE SUELO. Fuente: Laboratorio de Suelos y Aguas
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Panama.

LA MOSCA LECHOSA TOXOTRYPANA CURVICAUDA. Fuente el Autor (2017)
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