UNIVERSIDAD DE PANAMA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y TECNOLOGIA.

ESCUELA DE BIOLOGIA

“DISTRIBUCION, DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE MOLUSCOS (PELECYPODA
Y GASTROPODA) DEL MANGLAR DE LA BAHIA DE CHAME, PROVINCIA DE
PANAMA OESTE, PANAMA.”

Presentado por:
Guadalupe M. Urefia C. 8-889-340
Joan A. Antaneda H. 8-864-368

Trabajo de Graduacion presentado a
consideracion de la Escuela de Biologia como
requisito parcial para optar por el titulo de
Licenciado en Biologia con Orientacion en
Animal y Biologia con Orientacion en Marina
y Limnologia.

Panama, Republica de Panama

2018



DEDICATORIAS



Primeramente, le dedico esta tesis a Dios porque sin el nada podemos hacer; €l ha sido
mi motor y mi fortaleza; a mis padres Ana Isabel Herrera y Juan Antonio Antaneda por
el esfuerzo que realizaron en mi educacion y por creer siempre en mis suefios y metas.
A mi prometido Jean Carlos Abrego y mi suegro Carlos Abrego por brindarme su apoyo

y ayuda incondicional en todo momento.

Joan Antaneda Herrera

Esta tesis se la dedico primeramente a Dios todo poderoso por darme la oportunidad
de escoger esta hermosa carrera y por acompafiarme en los dias dificiles, a mis
gueridos padres, Daniel Urefia y Guadalupe Coronel que son mi guia, siempre estan
en mis mejores momentos, Mis abuelos Cristobal Coronel y Margarita Moreno por
consentirme y cuidar de mi, y no menos importarte a mis tios y tias especialmente tia
Ana, tia Auri, tio Daniel y tio Powell son importante en mi vida, han estado pendiente
de mi todos los dias cuidandome, guiandome, apoyandome y eso es digno de

agradecer.

Guadalupe Urefia Coronel



AGRADECIMIENTOS



Agradecemos de todo corazén a nuestros asesores: Hanzel Villalaz, Victor Tejera y
Daniel Emmen quienes gracias a sus conocimiento han logrado de nuestra tesis un
trabajo excelente, agradecemos al Lic. Dario Cérdoba quien nos recomendad realizar
esta tesis y nos ayudd con los materiales para su realizacion, al Museo de Malacologia
de la Universidad de Panama (MUMAUP), por brindarnos un espacio para realizar los
trabajo de laboratorio, y sin dejar atrds a nuestros compaferos Jean Carlos Abrego,
Freddy Nay, Eddier Rivera, Helio Quintero, En6s Juarez, Isela Guerrero, Alejandro
Avila, Emeli Barrios, Jessenia Espinosa, los cuales aportaron su tiempo para
acompafarnos a realizar nuestras giras de campo, también al sefior Casimiro Calles
por prestarnos el machete los dias de muestreo y al Sefior Carlos Abrego por darnos

hospedaje y alimentacién todos los dias que necesitabamos ir al campo.

GUADALUPE Y JOAN



INDICE GENERAL

Pagina
LT [or= 1 o] T TP PPRRPP 3
AGradeCimientO. .. ... 5
RO SUMIBN . ..o e 12
CapitUlO L. e
INEFOAUCCION. ... e e 15
ANtECEAENTES. ... 20
i 1700 (=] 21
Sistema de variables. ... ... 21
JUSHIfICACION. ... 21
ODbJEtIVOS . .o
Objetivos generales. ... ..o 22
Objetivos eSpecCifiCoS. .......oviii i 22
CapItUIO L. e
Materiales Yy MEtOdOS. .......ouiniiii e 24
Descripcion del @area de estudio..........ooeiiiiiiii i 24



Trabajo de CamMIPO. ... . s 25

Trabajo de laboratorio. ... ..o 26

Pruebas estadistiCas. ..o 26

Encuesta de moluscos comerciales..............ooooiiiiiiiiiiii 27
CapitUIO L. . e ————

Listado taxondmico de las especies de gasteropodos y pelecipodos

encontrados en el manglar de la bahia de punta chame, provincia de panama

(0T CE] (PP PPPPRTPPPPPPN 29
CaPItUIO IV ..

Resultado ¥y DiSCUSION.... ... 36
PUNtA CRAME. ... e 36
Clase Gastropoda.........ccouiiiiii e 36

Clase PeleCypoda. .. . ... 37
Distribucion dentro de 10S SUSLratOS. .........ouiuieiiiiiiiiies e 38
ElLIDANO0. .. 40

Clase Gastropoda.........ccoiiiiii i 40

Clase PeleCypoda. ..o 40
Distribucion dentro de [0S SUSIIatOS. ..........oviieieiiie i 41



Especies que no comparten localidades en los sitios de muestreo......................... 47

Datos biologicos y ecolégicos sobre las especies que se encontraban en el

=T 0] = PP 49

Especies de interés comercial y sobreexplotadas de la Bahia de Chame, Chame,

Provincia de Panama OeSte. .........o.iuiiiiiiii e 52
CONCIUSIONES. . ... ettt 51
RECOMENAACIONES. ... e 54
Referencias bibliografiCas...........coooiiii i 55
AANIEXOS .. ettt 86



INDICE DE CUADROS

Pagina

Cuadro 1. Numero de individuos por especies y sitios muestreados en la Bahia De

Chame. 67
Cuadro 2. Especies de la Clase Gastropoda encontradas en el estudio. 68
Cuadro 3. Especies de la Clase Pelecypoda encontradas en el estudio. 69

Cuadro 4. Especies de moluscos identificados en Punta Chame segun el tipo de

sustrato. 70
Cuadro 5. Especies de moluscos identificados en el Libano segun el tipo de

sustrato. 71

Cuadro 6. indice de diversidad de especies de moluscos para los diferentes sitios de

muestreos. 72
Cuadro 7. Especies que comparten localidades en los sitios de muestreo. 72
Cuadro 8. indice de diversidad de los sustratos para Punta chame. 73
Cuadro 9. indice de diversidad de los sustratos para Punta chame. 73
Cuadro 10. indice de diversidad de los sustratos en los sitios de muestreo. 74

Cuadro 11. indice de diversidad de especies de moluscos para los diferentes sitios de

muestreos. 74



Cuadro 12. Especies que comparten localidad en los sitios de muestreo. 75

INDICE DE GRAFICAS
Pagina
Grafica 1. Porcentaje de las clases mas representativas dentro del estudio 76

Grafica 2. La abundancia de especies de Punta Chame y El Libano, las especies mas

abundantes en ambos sectores son Littoraria varia y Cerithiopsis californica. 77

Grafica 3. Las especies de consumo por los pobladores de las comunidades del

Libano y Punta Chame. 78

INDICE DE FIGURAS

Pagina
Fig.1: Mapa Sitios de Muestreo 79
Fig.2: Sitios del muestreo 80
Fig.3: Trabajo de Campo 80

Fig.4: Procesamiento de las muestras colectadas en el Museo de Malacologia de la

Universidad de Panama (MUMAUP). 81
Fig.5: Sustratos donde se realizaron los muestreos. 81
Fig.6: Gasteropodos encontrados en la Bahia de Chame. 82

10



Fig.7: Pelecipodos de la Bahia de Chame 83

Fig.8: Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833) la especie mas consumida y la mas

sobreexplotada de la Bahia de Chame, Chame, Provincia de Panama Oeste. 84

Fig.9: Especies abundantes en todo el Manglar. A) Littoraria varia adheridas a las
raices de Rizophora mangle; B) Cerithidiopsis californica sobre una hoja en el fango

del manglar. 84

indice de Anexos

Fig.10: Especies encontradas en los sustratos muestreados. A) Cerithidiopsis

Montagnei en tronco; B) en la raiz Littoraria sp; C) Marinula concinna en el fango. 86

Fig.11: Animales asociados a la fauna del manglar. 87

11



RESUMEN

El manglar es un ecosistema marino costero importante para el pais y el planeta. Este
alberga a una increible biodiversidad de animales, plantas, moluscos, aves, etc., y por
esto es considerado como una de las cinco unidades ecolégicas mas productivas del
mundo. Panama posee grandes extensiones de costa, y muchas de ellas presentan
las condiciones adecuadas para el crecimiento de los manglares. Conociendo el
importante papel de este ecosistema, se llevd a cabo un extenso trabajo con el objetivo
de realizar muestreos y estudios que nos aporten datos acerca de la diversidad y
abundancia de los moluscos (pelecipodos y gasteropodos) del manglar de la Bahia de
Chame, provincia de Panama Oeste, Panama. Con el fin de contribuir al conocimiento
malacoldgico de estos en el pais. Se establecieron dos secciones que se les denomind
seccion A (Punta Chame) y seccion B (Libano). En cada sitio de muestreo se realizo
el trabajo de recolecta de individuos tomando tres cuadrantes al azar, para
posteriormente seleccionar tres arboles de mangles adultos y realizar el muestreo
aleatorio. Se recolect6 ejemplares del fango alrededor del mangle, las raices, y el
tronco durante los meses de Julio a Diciembre de 2016 en marea baja. Los animales
fueron preservados para su posterior identificacion en el laboratorio del Museo de
Malacologia de la Universidad de Panama (MUAMUP). La informacion obtenida se
utilizé para medir la riqueza de especies, ambos sitios presentaron baja diversidad,
pero comparando, el sector de Punta Chame fue el de mayor diversidad de organismos
y El Libano el de mayor abundancia. Cabe sefialar que se obtuvo un total de 8,988
especimenes pertenecientes a 11 Familias, 12 Géneros y 16 Especies, de las cuales

56.25% se ubicaron en la Clase Gastropoda (seis Géneros y nueve Especies); el
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43.75% fueron de la Clase Pelecypoda (seis Géneros y siete Especies) distribuidos en
tres especies de mangle: Rhizophora mangle (mangle rojo), Laguncularia racemosa
(mangle blanco), Pelliciera rhizophorae (mangle pifiuelo). En este trabajo se observa
gue de las 16 especies encontradas en todo el muestreo, cinco no comparten localidad;
solo se reporté una especie en El Libano y las otras cuatro especie en Punta Chame.
Por otro lado, las especies de moluscos que representaron un mayor consumo por
parte de los pobladores fueron Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833) y Mytella
guyanensis (Lamarck, 1819). Finalmente, observamos que la poblacién de molusco

més sobreexplotada en el manglar es la Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833).
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CAPITULO |



INTRODUCCION

El término mangle se aplica a plantas vasculares que comparten diversos mecanismos
fisioldgicos para vivir en aguas marinas someras (Rutzel & Feller 1996), ademas de
las zonas intermareales y submareales de las marismas. Un bosque de mangle
también es conocido como manglar (Walsh 1974), el cual es una formacion lefiosa,
densa, frecuentemente arbustiva o arborescente de 2 a 25 m de altura, compuesta de
una o de unas cuantas especies de fanerégamas, practicamente sin plantas herbaceas
y sin trepadoras, rara vez con alguna epifita o parasita. Las especies que lo componen

son de hoja perenne, algo suculentas y de borde entero (Rzedowski 2006).

La capacidad del mangle para tolerar y crecer en ambientes salinos y pobres en
oxigeno es una caracteristica propia que les brinda ventajas sobre la mayoria de las
plantas. Ellos presentan diversos mecanismos y adaptaciones que les permite
sobrevivir a un ambiente donde el esfuerzo hidrico es alto; la sal debe ser removida y
el agua conservada, dichas adaptaciones morfoldgicas deben ser tipicas para la
retencion de agua al igual que las plantas del desierto y marismas. Entre estas
adaptaciones tenemos que tienen raices superficiales y carecen de raices primarias
bien desarrolladas como resultado de las altas concentraciones de sal, asi como por
el sustrato anaerobico, saturado de agua y rico en sustancias organicas; estas raices
pueden ser adventicias (de la parte inferior del tallo) o zancudas (de ramas y parte
superior del tallo) que terminan después de unos centimetros en el suelo (por ejemplo,
el mangle rojo). En otros casos, hay presencia de raices aéreas erectas negativamente

geotropicas, conocidas como neumatoforos (mangle negro);
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otros grupos presentan las llamadas glandulas de sal (mangle blanco) (Pannier &

Pannier 1977; D’ Croz 1993).

Dentro de las comunidades marinas, los manglares representan uno de los
ecosistemas tropicales mas productivos, ya que conforman subsistemas importantes
en estuarios, bahias y lagunas costeras (Cintron y Schaeffer-Novelli, 1983). Ademas,
desde el punto de vista ecolégico, los manglares tienen una notable importancia, por
ser areas tranquilas, de fondos someros, con elevada productividad, que constituyen
escenarios predilectos para el manejo sostenible de una gran diversidad de especies;
muchas de ellas necesitan de un substrato sélido para fijarse, como es el caso de los
moluscos, principalmente los pelecipodos, los cuales se establecen en poblaciones
densas, formando racimos y creando microhabitats que permiten el desarrollo y

proteccion de una gran diversidad de organismos (Marquez y Jimenéz, 2002).

La distribucion geografica mundial de mangles se caracteriza por estar estrechamente
cefiida a la faja climatica comprendida entre los tropico de Cancer y Capricornio
(Pannier & Pannier 1977). Entre los 25° Norte y 25° Sur (Jacobi & Schaeffer-Novelli
1990). Panama cuenta con 13 areas principales de manglares de los cuales nueve se
encuentran en la vertiente del Pacifico y cuatro en la vertiente del Caribe (Osorio,

1994).

La diversidad biolégica de un ecosistema de manglar esta determinada,
particularmente por la rigueza de la malacofauna que presenta (Plaziat, 1984).
Mientras que los patrones que determinan la distribucion (Newell, 1958), la densidad

y la respuesta al medio ambiente (Petraits, 1982) de las especies, son reguladas por
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caracteristicas abioticas tales como: salinidad (Flores, 1973), temperatura,
estacionalidad y composicion del suelo, de tal forma que el aporte energético de
biomasa, rico en proteinas provenientes de la caida y muerte temprana de las hojas,
determina que casi todos los grupos zoolégicos se encuentran representados en este
medio. De igual forma la depredacion, la competencia y la disponibilidad de alimento
son factores bidticos que afectan la biomasa (Connell, 1961; Haven, 1971) y limitan su
distribucién. Otros factores que estan correlacionados con la distribucién son los

grados de exposicion y la distancia desde la costa (Franz, 1976).

Los moluscos son el segundo grupo mas diverso y mas abundante en nimero después
de los artropodos. El numero de especies identificadas bajo el Phyllum Mollusca estan
entre 80 000 y 100 000. Los moluscos tienden a colonizar cualquier habitad desde el
océano hasta las altas montafias. Ellos son mas abundantes en las zonas litorales de
los mares tropicales. Los gasterépodos y los pelecipodos constituyen el 98 % el total
de la poblacién de los moluscos y habitan en ambiente terrestre, agua dulce y marinos.

Las otras clases son exclusivamente marinas (Shanmungan & Vairamani 1984).

Los moluscos asociados al suelo del manglar son generalmente los que habitan el
sustrato como (ectofauna), mientras que algunos grupos de Pelecypoda viven
enterrados a profundidades de hasta 30 cm, constituyendo la endofauna de manglar.
Todos estos organismos son de afinidad marina, pero también poseen la capacidad de
soportar vida aérea temporal durante la marea baja, asi como los cambios
intermareales; ejemplo de ellos, la familia Littorinidae y Thaididae, que constituye los
principales grupos de Gasterépodos asociados a las raices epigesas y troncos de

manglar (Flores, 1973).
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Para la Republica de Panama, los estudios efectuados sobre el Phylum Mollusca
indican que existe un aproximado de 3757 especies, agrupadas en 1097 géneros y
300 familias, de las cuales 1022 especies son de pelecipodos y 1222 especies son de

gasterépodos. (Aviles 1991; ANAM 2000).

Los organismos que ocupan las porciones sumergidas de las raices presentan gran
variedad de mecanismos de adaptacion, abundando especies incrustantes,
perforadoras y fragiles, algunas de interés comercial como la ostra Crassostrea
rhizophorae (Lalana et al. 1985); el sistema de raices sirve de criadero de muchas

especies como peces, camarones, cangrejos y mejillones (Rutzler & Feller 1988).

A nivel mundial, muchos estudios generales y descriptivos han sido hechos sobre
varios aspectos de la ecologia faunistica de los manglares y algunos de ellos han
tratado sobre la fauna de Mollusca (Pelecypoda y Gasteropoda), analizando aspectos
referentes a la distribucién, zonacion, abundancia relativa, densidad, diversidad,
fluctuaciones de las poblaciones alo largo del afio, su asociaciéon con el tipo de sustrato
y con el tipo de vegetales (Emmen & Tejada 1984).

La mayoria de los estudios sobre moluscos asociados al manglar han sido realizados
en funcién al grupo de los pelecipodos, ya que estos representan un gran interés desde
el punto de vista econdémico y alimentario. Ademas, aquellos llevados a cabo en las
costas africanas reportan mas de 48 especies de pelecipodos, los de la costa oeste

americana 11 especies; mientras que para la costa sudeste de Norteamerica hay 10
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especies, y para el Caribe y costa nordeste de América del Sur hay 37 especies

(Morton 1983).

En Venezuela, hay investigaciones en la zona de manglar (Rodriguez 1963), quien
estudio las comunidades estuarinas en el Lago Maracaibo; Flores (1968), describi6 la
importancia ecoldgica y econdmica de los manglares venezolanos; Surtherland (1980),
utilizé laminas de asbestos como sustrato para estudiar la dindmica de la comunidad
epibéntica en las raices del mangle rojo en la Bahia de Buche; en el oriente
venezolano se encuentran solamente los trabajos de Morao (1983), quien realiz
estudios de la diversidad de moluscos y crustaceos asociadas a las raices de mangle

en la Laguna de la Restinga, estado Nueva Esparta.

Existen diferentes trabajos sobre diversidad de moluscos en manglares como de
Hernandez-Alcantara & Solis-Weiss (1995); algunas comunidades macrobénticas
asociadas al manglar Rhizophora mangle en laguna de Términos, Golfo de México;
Reyes & Campos (1992) en Colombia, realizaron un estudio en moluscos, anélidos y
crustaceos asociados a las raices de Rhizophora mangle, en la region de Santa Marta
en el Caribe Colombiano; Quiceno & Palacios (2008), llevaron a cabo trabajos de los
macroinvertebrados asociados a las raices del mangle (Rhizophora mangle) en la

ciénaga la Boquilla, municipio de San Onofre, Sucre.
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ANTECEDENTES

En Panama se han realizado estudios sobre el Phyllum Mollusca como los trabajos de:
Tejera et al. (1980), que se presentaron una Lista de la Clase Gasterépoda y
Pelecypoda de la Costa del Distrito de Aguadulce y la provincia de Chiriqui; Avilés,
realizé diversos trabajos sobre la fauna malacolégica en algunos puntos del pais: en
1981 en Punta Paitilla; en 1984(a) en Isla Pedro Gonzalez, Archipiélago de las Perlas;
en 1986a en Veracruz, Arraijan; en el afio 1986a sobre los Moluscos de las Aguas
Costeras de los Corregimientos de Isla del Rey (Archipiélago de las Perlas); en 1981(b)
un trabajo sobre los Moluscos de San Carlos; en 1991b presentan una Lista
Taxonomica de Bivalvos. Tejera y Avilés (1975) realizan un trabajo sobre los
Gasteropodos del Distrito de Aguadulce. Diéguez (1982) presentan una investigacion
sobre la Ecofisiologia de Moluscos Bivalvos. Diéguez (1986) sobre Las Categorias
Zoogeografias de la Malacologia del Pacifico Panamefio. Diéguez (1991) realiza un
trabajo titulado Contribucién al Estudio de los Gaster6podos y Bivalvos de la Costa
Pacifica de la Republica de Panama. Emmen y Tejada (1984): realizan una
investigacion titulada Estudio de la Distribucion, Abundancia y Diversidad de
Pelecypoda y Gasterépodo de un Manglar en el Distrito de Aguadulce. Vasquez (1995),
realizd un trabajo sobre Moluscos (Pelecypoda y Polyplacophora) de la Bahia de
Achotines, Pedasi. Rodriguez y Gonzales (1995) realizan una Evaluacion de Algunos
Aspectos de la Biologia de Anadara tuberculosa G.B. Sowerby I, 1833 (Bivalvia:
Arcidae) en el Manglar de Diafana, Mariato, provincia de Veraguas. Gil y Pérez (1996),
ejecutan un Inventario Malacolégico (Clase: Bivalvia, Gasteropoda y Polyplacophora)

de Isla Leones de la provincia de Veraguas. Acosta & Lima (1997) llevan a cabo una
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investigacion sobre la Biodiversidad, Abundancia y Distribucién de Gasteropodos en la
Bahia de Panama. De la Rosa (1998); Estudio sobre la Distribucién de Thais y Littorina

en la Ensenada la Claridad de Punta Chame.

HIPOTESIS

Por revisiones bibliograficas realizadas consideramos que la mayor diversidad y
abundancia de los moluscos dentro del manglar, va a depender de las condiciones
ambientales y de la distribucion vertical en el cual se encuentra el manglar. Por los
puntos antes considerados creemos que la mayor diversidad estara presente en el

sustrato fango del manglar de Punta Chame.

VARIABLES ESTUDIADAS

En este trabajo se utilizaron las siguientes variables: como variable dependiente la

estratificaciébn y como variable independiente el nUmero de individuos.

JUSTIFICACION

Este trabajo contribuye al conocimiento de la diversidad biologica de moluscos en los
manglares del Pacifico de Panama, ya que se obtendra informacion que permitira
aportar en el desarrollo de planes de manejo y gestion integral de los ecosistemas de
manglar, encaminada a la conservacion de las especies que se encuentran en estas
zonas, asi como la consecucion de los recursos para el manejo ordenado de los

mismos.
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Esto resulta relevante si persisten los actuales cambios que sufren las areas costeras,
por causa de los rellenos, construcciones de proyectos turisticos, tala de manglares
para la produccién de carbén y por el ordenamiento urbano del pais. Estos cambios
alteran no solo el aspecto fisico del area si no también la ecologia y la repentina

desaparicion de muchas especies de interés comercial.

OBJETIVOS

Objetivos generales: Identificar las especies de moluscos y la cantidad de molusco
(clase Pelecypoda y Gasteropoda) asociados a los tipos de mangle del Libano y Punta

Chame, Chame, provincia de Panama Oeste, Republica de Panama.

Objetivos especificos:

Determinar la diversidad y abundancia de las especies de moluscos en cada sitio de

muestreo.

Comparar la diversidad y abundancia de especies segun el tipo de sustrato.

Indicar las especies que no comparten localidad segun los sitios de muestreo.

Identificar las especies de moluscos mas consumidos por los pobladores.

Observar si existen poblaciones de moluscos sobreexplotados en el manglar.
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CAPITULO I



MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

Panama cuenta con un total de 2 800 km de costa, las cuales el 39% corresponden al
Caribe y el 61% al Pacifico. En las costas panamefias, principalmente en el Pacifico,
existe una gran cantidad de biotopos: estuarios, zonas rocosas, manglares, playas
arenosas e inclusive fangosas, a los cuales muchas veces se mezclan en proporcion

diversa y albergan biocenosis de gran interés (I.G.N.T.G, 2007).

El humedal de Chame contiene extensas areas de manglares y fangales, ubicados en
la parte baja de la cuenca del rio Chame, desde la desembocadura del rio Chame
hasta la comunidad de Monte Oscuro Abajo. Las areas del manglar de Chame son
areas totalmente planas y estan rodeadas por una cadena de montafias, incluyendo
cerro Campana y Punta Chame. Los manglares de Chame abarcan unos 59 576 km2
y una extension de 39 00 km2 de fangales en la desembocadura del rio Chame, con
temperatura media de 27.4° C y precipitacion anual entre 1,200 y 2,000 mm (Flores et

al.,2010).

El distrito de Chame se encuentra localizado en el sector Pacifico de la provincia de
Panama; su superficie es de 352.93 Km2. El distrito comprende 11 corregimientos en

los que se incluye El Libano (Latitud: 8°39’35” N y Longitud 79°49'45” O) y Punta
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Chame (Latitud: 8° 39’ 45” Norte. Longitud: 79° 52’51” Oeste) (Panamanglar, 2013),

lugares donde se ubicaron los cuadrantes para la investigacion (Fig.1).

El Libano: es un area extensa de manglar, el cual abunda la presencia de mangle rojo
(Rhizophora mangle), pero también podemos encontrar Avicennia germinans. Este
sitio esta provisto de agua gracias a canales. El tipo de sustrato del manglar del Libano

es fangoso. (Fig. 2:a).

Punta Chame: esta parte del manglar de Chame se encuentra en el borde interno del
manglar; el sustrato es areno fangoso. Predomina el Rhizophora mangle, pero también
se encuentra el mangle blanco (Laguncularia racemosa) y pifiuelo (Pelliciera

rhizophorae). (Fig. 2:b).

Trabajo de Campo

Se establecieron dos secciones en el campo: seccién A (Punta Chame) y seccion B
(El Libano). Cada seccion comprendio tres cuadrantes cada uno, de 100 m2 y 200
metros de distancia entre cada uno. Se realizaron dos salidas al campo por mes
durante seis meses, en baja marea. Para planear las fechas y horas de colecta se
utilizaron las tablas de prediccion de mareas para el pacifico de Panama. Dentro de
los cuadrantes se muestrearon tres mangles adultos al azar; en ellos se recolectaron

ejemplares del fango alrededor del mangle, de las raices, y del tronco.
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Para la colecta del material bioldgico se utilizd bolsas plésticas rotuladas con la
seccion, fecha y tipo de sustrato (tronco, raiz y fango). Se tomaron solo los individuos

representativos vivos y se contaron todos los encontrados dentro del cuadrante.

Trabajo en el laboratorio

Después del muestreo el material biolégico fue llevado al Museo de Malacologia de la
Universidad de Panama (MUAMUP), para su identificacion. Previa a la identificacion,
los especimenes se les removio el cuerpo blando de la concha; luego fueron colocados
en el horno. Para la identificacion, se tomaron en cuenta los caracteres morfolégicos
de la concha como la abertura de la misma, el canal sifonal y la ausencia o presencia
de pliegues o dientes en el labio interno para Gasteropoda; el tipo de dientes y huella
muscular en Pelecypoda. Luego fueron ubicados taxonémicamente con la ayuda de
las obras Seashell of Tropical West America (Myra Keen 1971) para Gasteropoda y
Pelecypoda y Bivalve Seashells of Tropical West America (Coan & Paul Valentic-Scott
2012), exclusivo para Pelecypoda. La actualizacién taxonémica se verifico en la pagina

web de la World Register of Marine Species (WoRMS 2017).

Pruebas estadisticas

Se utilizé el programa Excel para tabular los datos obtenidos durante el estudio. Para

realizar los analisis estadisticos se utilizo el programa Past 3.0, con el cual se
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realizaron calculos matematicos como el indice de Diversidad de Shannon Wiener(H’),

y su componente de Dominancia (D’) y de Equitatividad (J°).

Encuesta de moluscos comerciales

Para conocer las especies de consumo en los sitios muestreados, se realiz0 una
encuesta a 40 personas donde se les pregunto temas relacionados con el consumo y
la extraccion de moluscos. Se preguntd con qué frecuencia consumian moluscos,
cuales especies eran las mas consumidas por los pobladores, como obtenian el

producto y si sentian si las poblaciones habian disminuido.
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CAPITULO Il



LISTADO TAXONOMICO DE LAS ESPECIES DE GASTEROPODOS Y
PELECIPODOS ENCONTRADOS EN EL MANGLAR DE LA BAHIA DE PUNTA

CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE.

PHYLLUM MOLLUSCA

Clase GASTROPODA Cuvier, 1797

Subclase CAENOGASTROPODA Cox, 1960

Orden LITTORINIMORPHA Golikov & Starobogatov, 1975

Superfamilia LITTORINOIDEA Gray, 1840

Familia LITTORINIDAE Gray, 1840

Subfamilia LITTORININAE Children, 1834

Género Littoraria Gray, 1833

Littoraria varia (Sowerby, 1832)

Littoraria fasciata (Gray, 1839)

Littoraria sp. (Gray, 1833)
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Orden CAENOGASTROPODA

Superfamilia CERITHIOIDEA Fleming, 1822

Familia POTAMIDIDAE H. Adams & A. Adams, 1854

Geénero Cerithideopsis Thiele, 1929

Cerithideopsis californica (Haldeman, 1840)

Cerithideopsis montagnei (d’ Orbigny, 1841)

Orden NEOGASTROPODA Wenz, 1938

Superfamilia MURICOIDEA Rafinesque, 1815

Familia MURICIDAE Rafinesque, 1815

Subfamilia RAPANINAE Gray, 1853

Género Thaisella Clench, 1947

Thaisella kiosquiformis (Duclos, 1832)

Superfamilia BUCCINODEA Rafinesque, 1815

Familia NASSARIDAE Iredale, 1916 (1835)
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Subfamilia NASSIRIINAE Iredale, 1916 (1835)

Género Nassarius Duméril, 1805

Nassarius wilsoni (C.B. Adams, 1852)

Subclase HETEROBRANCHIA Burmeister, 1837

Orden PULMONATA

Superfamilia ELLOBIOIDEA L. Pfeiffer, 1854 (1822)

Familia ELLOBIDAE L. Pfeiffer, 1854 (1822)

Subfamilia MELAMPINAE Stimpson, 1851 (1850)

Género Melampus Montfort, 1810

Melampus carolianus (Lesson, 1842)

Subfamilia PEDIPEDINAE P. Fischer &Crosse, 1880

Género Marinula P. P. King, 1832

Marinula concinna (C. B. Adams, 1852)
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CLASE PELECYPODA Linnaeus, 1758

Subclase PTERIOMORPHA Beurlen,1844

Orden MYTILIDA Férussac, 1822

Superfamilia MYTILOIDEA Rafinesqui, 1815

Familia MYTILIDAE Rafinesqui, 1815

Género Mytella Soot-Ryen, 1955

Mytella Guyanensis (Lamarck, 1819)

Orden ARCIDA Stoliczka, 1870

Superfamilia ARCOIDEA Lamarck, 1809

Familia ARCIDAE Lamarck, 1809

Género Anadara Gray, 1847

Anadara tuberculosa G.B. Sowerby I, 1833

32



Orden OSTREIDA Férussac, 1822

Superfamilia Pteriodea Gray, 1847 (1820)

Familia Pteriidae Gray, 1847 (1820)

Género Isognomon Lightfoot, 1786

Isognomon recognitus (Mabille, 1895)

Subclase HETERODONTA Neumayr, 1884

Orden VENERIDA Gray, 1854

Superfamilia CYRENOIDEA Gray, 1840

Familia CYRENIDAE Gray, 1840

Género Polymesoda Rafinesque, 1820

Polimesoda inflata Philippi, 1851

Polimesoda notabilis, Deshayes, 1856
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Superfamilia VENEROIDEA Rafinesque, 1815

Familia VENERIDEA Rafinesque,1815

Género Leucoma Romer, 1857

Leukoma asperrima (G.B. Sowerby I, 1835)

Orden MYIDA Stoliczka, 1870

Superfamilia MYOIDEA Lamarck, 1809

Familia CORBULIDAE Lamarck, 1818

Género Panamicorbula Pilsbry, 1932

Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 1850)
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CAPITULO IV



RESULTADOS Y DISCUSION

Punta Chame (Sector A)

En esta localidad se encuentra situada en el borde interno del manglar, con un sustrato
areno -fangoso, se encontré un total 4 261 individuos, agrupados en 10 Familias, 11
Géneros y 15 Especies, donde ocho especies y cinco géneros pertenecen a la Clase
Gastropoda y siete especies y seis géneros a la Clase Pelecypoda, el total de las
especies reportadas constituyen el 92.87% y 7.12% respectivamente, observadas en

el manglar.

Clase Gastropoda

Dentro de la clase Gastropoda del sector A se encontrd un total de 3 949, distribuida
en cuatro familias, cinco géneros y ocho especies. Los géneros mayormente
representados fueron: Littoraria (Gray, 1833) con tres especies y Cerithideopsis
(Thiele, 1929) con dos especies. Las especies que mostraron la mayor abundancia
fueron: Littoraria varia (1231 individuos), y Cerithideopsis californica (Haldeman, 1840)
(1198 individuos); que representan el 31.17% y 30.18% del total, respectivamente. La
menos representativa fue: Melampus carolianus (cuatro individuos) representando el

0.10% del total.
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Clase Pelecypoda

Se observaron un total de 303 individuos representados en seis familias, seis géneros
y siete especies. El género con mayor numero de especies fue Polymesoda
Rafinesque 1820 con dos, mientras que la especie con mayor numero de individuos
fue Leukoma asperrima (G.B. Sowerby [, 1835) (135 individuos) con un porcentaje de
44.55% vy la especie con menor cantidad de individuos fue Isognomon recognitus
(Mabille, 1895) con un representante, que constituye a un 0.33% del total de los

individuos observados.

La distribucion para los pelecipodos es limitada debido a su morfologia. Estos solo se
encontraron en raiz (un individuo) y en fango (302 individuos) con un total de 303
individuos. En el sustrato raiz, solo se encontré un individuo de la especie Isognomon

recognitus (Mabille, 1895) (0.33% del total).

La especie mas representativa dentro del fango fue Leukoma asperrima (G.B. Sowerby

[, 1835) con 135 individuos (44.55%).

La clase Pelecypoda exhibi6é un indice de H’=1.509 y la Gastropoda con un valor de

H'= 1.584 superando la diversidad de Pelecypoda dentro del estudio.

Los valores de Dominancia (D’), la clase Pelecypoda presento un valor mas alto

D’= 0.2797, sobre la clase Gastropoda D’= 0.2343. los valores relativamente bajo

dentro de los sitios esto nos indica una dominancia por parte de algunas especies.

La equidad de las clases fue: Gastropoda J'= 0.7616 y Pelecypoda J'=0.7754. los
valores son parecidos, pero el valor mas alto lo presenta Pelecypoda y el mas bajo

Gastropoda.
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Distribucion dentro de los sustratos

El total de individuos en el tronco fue de 339, incluidos en tres familias, tres géneros y
solo cinco especies. Las dos especies que predominaron en el tronco fueron Littoraria
varia (Sowerby, 1832) (163 individuos) que es el 48.08% y Cerithideopsis montagnei
(d’ Orbigny, 1841) (121 individuos) 35.69%. El tronco es un sustrato lefioso utilizado
por los moluscos para fijarse, donde la constante accion de las olas, la temperatura
extremay la evaporacion son considerablemente reducidas (Sasekumar, 1974), por lo
cual se registra un microclima bastante heterogéneo (Batista, 1980). La especie
Littoraria varia (Sowerby, 1832) tuvo mayor distribucion debido a que el género
Littoraria se alimenta de microalgas; las cuales crecen sobre el tronco y las raices de

los mangles (Von Prahl et al., 1990; Robertson y Alongi, 1992; Hughes, 1986).

En la raiz observamos un total de 1574 individuos, distribuidos en cuatro familias,
cuatro géneros y siete especies. Las especies predominate fueron: Littoraria varia
(Sowerby, 1832) y Cerithideopsis californica (Haldeman, 1840) con 1 063 (67.53%) y
299 (18.99%) individuos respectivamente. La raiz constituye un substrato adecuado
para el establecimiento de numerosos organismos. Los gasterépodos utilizan las
raices para fijarse y desarrollarse hasta alcanzar su etapa adulta (Corredor 1984,
Carballo 2000), y para aprovechar el plancton rico en microalgas al subir la marea

(Emmen y Tejada, 1984).

En el sustrato fangoso observamos un total de 2 339 individuos que pertenecen a
cuatro familias, con cinco géneros y un total de siete especies. Cerithideopsis
californica (Haldeman, 1840) y Marinula concinna (C. B. Adams, 1852) son las dos
especies con el mayor numero de individuos con 1166 y 556 organismos, con
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porcentajes de 49.85% y 23.77% respectivamente. Este sustrato contiene un mayor
porcentaje de nutrientes, por esto se localizan un alto nimero de individuos. Las
especies que habitan estos fondos poseen una alta capacidad de tolerancia a los
cambios fisiolégicos como salinidad, temperatura, influencia de agua dulce, presencia

de sedimento y una menor concentracion de oxigeno disuelto (Rodriguez, 1972).

El tronco con un valor intermedio de H'= 1.111 entre la raiz con H'= 0.9879, y El fango

con un valor de H’= 1.484 siendo este el sustrato con mayor diversidad.

La dominancia dentro de los sustratos es: tronco D’= 0.3762; raiz D’= 0.5008; fango
D’= 0.3234, son relativamente bajas los tres sustratos, quiere decir que hubo
dominancia por parte de ciertas especies, pero se puede observar que las especies

del fango estdn mayormente distribuidas.

Los valores de equitatividad (J’) fueron: tronco J'= 0.6906, raiz J'= 0.4751 y el fango
J’= 0.5787 estos valores de equitatividad fueron relativamente bajos, indican que hubo
especies dominante dentro de los sustratos. Se puede observar que el tronco presento
el valor de equidad mayor, esto se atribuye a que dentro de este sustrato existe una
mejor divisién de los recursos, no obstante, la raiz y el fango presentaron los valores
més bajos por la dominancia de especies como Littoraria varia (Sowerby) en la raiz y

Cerithideopsis californica (Haldeman, 1840).

39



El Libano (Sector B)

El Libano constituye un ecosistema de manglar. Situado en el borde externo del
manglar, se observd que los moluscos estan asociados al mangle o al sustrato
fangoso; por esta razén se realizé un muestreo vertical incluyendo tronco, raiz y fango.
Se observaron un total de 4727 individuos, agrupados en ocho familias, nueve géneros
y 12 especies dentro de la clase Gastropoda con cinco géneros y ocho especies

(99.66%) y Pelecypoda cuatro géneros y cuatro especies con 0.33%.

Clase Gastropoda

Dentro de la clase Gastropoda se encontraron 4,711 individuos agrupados en ocho
especies, donde los géneros mas representativos fueron: Littoraria Gray, 1833 con tres
especies y Cerithideopsis Thiele, 1929 con dos. El resto de los géneros aparecieron
representados por una sola especie. Las especies que mostraron mayor abundancia
fueron: Cerithideopsis californica (Haldeman, 1840) (1 735) y Littoraria varia (Sowerby,
1832) (1 407), lo representa un 36.82% y 29.86% del total. La especie menos
representativa fue Littoraria sp. (Gray, 1833) (19 individuos) con el 0.40% del total de

individuos encontrados.

Clase Pelecypoda

Se observaron para esta clase 16 individuos distribuidos en cuatro especies, cuatro

géneros y cuatro familias. El género dominante fue Anadara y la especie con mayor
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namero de individuos fue Anadara tuberculosa G.B. Sowerby I, 1833 con 11 individuos

y un 0.23% del total observado.

En este sitio la clase Pelecypoda se encontré muy poco individuos y solo fue observada
en el sustrato fango con un total de 16 individuos, donde la especie mas representativa
fue Anadara tuberculosa G.B. Sowerby I, 1833 (11 individuos) y la especie con menor
namero de individuos fue Leukoma asperrima (G.B. Sowerby |, 1835) con un

espécimen colectado.

La clase Gastropoda con un indice de H'= 1.575 presento una diversidad mayor sobre
la Pelecypoda H’= 0.9507. Los valores de equidad y dominancia de las dos clases
Gastropoda J'= 0.7576; D’= 0.256 y Pelecypoda J'= 0.685; D’= 0.5078 nos indican que
existe una mayor dominancia por parte de algunas especies dentro de la clase

Gastropoda.

Distribucién dentro de los sustratos

Para este sector se registr6 175 individuos en tronco los cuales se distribuyen en tres
familias, tres géneros y seis especies. Donde la especie mas registrada fue Littoraria
varia (Sowerby, 1832) con 73 individuos, representado por 41.71%, mientras que en
raiz se encontro 2 412 individuos, divididos en tres familias, tres geéneros, seis
especies, dominando Littoraria varia (Sowerby, 1832) con 1 327 individuos

representado en 55.01%.
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En el fango se observé un total de 2 140 individuos comprendidos en cinco familias,
cinco géneros y ocho especies, siendo la especie mas representativa Cerithideopsis

californica (Haldeman, 1840) con 1 647 individuos y un porcentaje de 76.96%.

Dentro de los sustratos la mayor diversidad la obtuvo el tronco con un valor de
H’=1.359 seguido la raiz con un valor medio H'=1.16, y la menor la presento el sustrato

fango con H'= 0.8949.

Los valores de equidad y dominancia dentro de los tipos de sustratos fuero: tronco D’=
0.2953, J'=0.7583, raiz J’= 0.6481, D’= 0.3846 y fango J’= 0.3602, D’=0.6057 el tronco
y la raiz presentaron dominancia alta en comparacion con el fango esto nos indican

gue sus especies estan mejor distribuidas.

Estudios previos en el pacifico de Veraguas como el de Hertlein en Bahia Honda
(Strong and Hertlein 1939), realizado mediante dragado y recolecta manual donde se
obtuvo 238 especies de moluscos (58 bivalvos, 178 gasterépodos). Tejera y Avilés
(1975 a 1976) reportaron 35 especies de Pelecipodos y 37 para Gasterépodos de la
costa del distrito de Aguadulce. Diéguez y Avilés (1981), reportaron 83 especies de
pelecipodos de interés comercial para el area del manglar de la Bahia de Chame.
Gonzalez (1983), quien realizo en la costa pacifica (en los distritos de zona y Las
Palmas) un inventario preliminar de los moluscos de la zona, obtuvo 98 especies (35
pelecipodo y 63 Gasterépoda). Morao (1983), reportd 22 especies de moluscos en la
costa Nororiental de Venezuela. Avilés (1983 y 1984) entre enero y marzo 1983, donde
se obtuvieron 144 especies (45 pelecipodos y 97 gasteropodos). Emmen y Tejada
(1984), estudiaron la distribucion, abundancia y diversidad de Pelecypoda y
Gastropoda de un manglar en el distrito de Aguadulce reportando 12 especies de
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pelecipodos y 17 gasteropodos. Lalana et al. (1985), registraron 14 especies para los
manglares lagunares y 23 especies para los manglares de cayos de Caribe de Cuba.
Mufoz (1998), se recolectaron 270 individuos que resultaron 71 especies de los cuales
11 fueron especies de Pelecypoda y 60 de Gastropoda Flores y Morales (2001),
encontraron 89 especies de bivalvos en la playa Santa Catalina. Fairchild y Lépez
(2010), estudiaron la diversidad y abundancia de pelecipodos y gaster6podos
encontrando un total de 4704 especimenes de moluscos, 39 especies de la clase

Gastropoda y la clase Bivalvia con 52 especies.

En todo el ecosistema de manglar, la clase Gastropoda se encuentran representados
por nueve especies ubicadas en seis géneros y cinco familias, con un total de
individuos de 8 660, las especies mayormente representadas en todo el manglar fueron
Littoraria varia (Sowerby,1832) con 2 638 individuos; Cerithideopsis californica
(Haldeman, 1840) con 2 927 y Littoraria fasciata (Gray,1839) con 859. No obstante, la
especie que mas domino fue Cerithideopsis californica (Haldeman, 1840) en todo el
ecosistema estudiado. Sin embargo, en la Clase Pelecypoda se observd siete
especies, seis géneros y seis familias, donde el total de individuos fue 319. Las
especies mas representativas fueron Leukoma asperrima (G.B. Sowerby I, 1835) (136
individuos) y Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 1850) (71 individuos).
Tomando en cuenta los estudios realizados dentro del pais y en otras areas del mundo,
podemos observar que la clase Gastropoda esta mayormente representada en nimero
de especies e individuos sobre la clase Pelecypoda, asi también no los indican los

resultados de nuestro trabajo.
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Segun Frith et al (1976) encontré que habia muy poco Pelecypoda en los manglares
con fluctuaciones de salinidad, por lo cual afirma que las condiciones salinas
relativamente altas y estables deben de ser de importancia para la presencia de
Pelecypoda dentro del manglar, debido a la posicion de nuestros sitios muestreados
gue eran areas cercanas a estuarios donde las condiciones salinas son fluctuantes no

obtuvimos una cantidad considerable de pelecipodos.

Con respecto a los sustratos, tronco con un total de 514 individuos y seis especies,
donde Littoraria varia (Sowerby,1832) fue la méas representativa con 236, y la raiz
presenté un total de 3 986 individuos y ocho especies, siendo Littoraria varia
(Sowerby,1832) la mas abundante (2 390 individuos). Con un total de 4 479 individuos
y 13 especies, el fango tiene una mayor representacién en namero de individuos y
especies dentro del estudio. Cerithidiopsis californica (Haldeman,1840) es su especie

mas representativa (2 813 individuos).

El sustrato con mayor diversidad a lo largo del estudio fue el fango con: H’= 1.32
superando al tronco con un valor medio de H'= 1.225 y a la raiz con H'= 1.15, que

obtuvo una baja diversidad.

Los indices de dominancia y equidad son: fango D’= 0.4287, J’= 0.4873; tronco D’=

0.3407, J'= 0.6835 y raiz D’= 0.5823, J'= 0.5528.

Meadows y Campbell en Spight, (1977). Consideran que la mayoria de los organismos
restringen sus actividades a habitas favorables por lo que su distribucion depende de
la seleccion del habitat. Vegas (1971) afirma que la amplitud de la marea junto con la

intensidad de accion de las olas y el tipo de sustrato son los principales factores que
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determinan la calidad y cantidad de especies y su distribucién. Los sustratos arenosos
y fangosos alojan especies que escapan de la accién de las olas y los efectos de
desecacion, se entierran en el suelo. Pero la arena es mas inestable, mientras que el
fango, que se deposita en lugares mas protegidos, es mucho mas estable (Rodriguez,

1967). Es por esta razon que el Fango obtuvo una mayor cantidad de individuos.

Las diversidades de especies (H’) dentro de nuestras dos areas de estudio tenemos:
Punta Chame con un indice de diversidad de H’= 1.835 y El Libano con H'= 1.596,
ambos indices de diversidad son relativamente bajos, pero nos indica que Punta
Chame es mas diverso que El Libano, y esto se ve reflejado en los datos fisicos

indicando que Punta Chame tiene un mayor nimero de especies.

El indice de dominancia (D’) para el sector de Punta Chame fue D’=0.2035 y El Libano

D’= 0.2543. Existen comunidades de especies que dominan en numero sobre otros.

El valor de equitatividad (J’) de Punta Chame (J’=0.6777) es alto en relacion al valor

de El Libano (J'= 0.6422).

Los resultados de los indices de dominancia y de equitatividad del estudio, nos revelan
gue estuvieron distribuidos homogéneamente, ya que se muestra una distribucién de
especies muy parecida en ambos sitios, aunque en los datos fisicos se muestra una
marcada dominancia, que concuerda con lo sefalado por Margalef (1995) que expresa
gue, si existe en una comunidad, una especie dominante en numero sobre otra

especie, la comunidad presenta una baja diversidad.
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Atribuimos los valores bajos de diversidad a la sedimentacion especificamente en El

Libano y a la contaminacion antropogénica.

Comparando nuestro resultado con diversos estudios a lo largo del pacifico panamefio
y estudios en la bahia de chame como los de Dieguez y Avilés, 1981 reportaron para
la habia de chame 83 especies incluidos gasterépodos y bivalvos; también los estudios
de tesis de Fairchild y Lopez en el 2010, donde el total de especies reportadas en su

estudio fue de 92, observamos que nuestra diversidad de especie es mucho menor.

Ortega (1986), nos indica que la diversidad de las especies de comunidades en zonas
tiende a varias segun el tipo de sustrato, riesgos de deshidratacion, depredacion vy el
tiempo de la disponibilidad de alimento. Jackson (1972), sefiala que la diversidad de
los moluscos esta asociada a la variacion de los factores ambientales, como la

turbidez, temperatura, pH del agua, salinidad, granulometria entre otros.
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Especies que no comparten localidad en los sitios de muestreo

En el trabajo podemos observar que, de las 16 especies encontradas en todo el
muestreo, cinco no comparten localidad las cuales son: Nassarius wilsoni (C.B. Adams,
1852), Melampus carolianus (Lesson, 1842), pertenecientes a la Clase Gastropoda;
Polymesoda inflata (Philippe, 1851), Polymesoda notabilis (Deshayes, 1856), e

Isognomon recognitus (Mobile, 1895) de la Clase Pelecypoda (Cuadro N°7).

Nassarius wilsoni (C.B. Adams, 1852) solo se report6 en El Libano especificamente en
el borde de los canales, segun Tejera et al. (2016) las Nassarius se pueden encontrar
en superficie de sustrato lodoso cubierta por sedimento muy fino como una nata, al

borde de una angosta corriente drenadora.

Las otras cuatro especies solo se encontraron en Punta Chame que son: Melampus
carolianus (Lesson, 1842), la encontramos principalmente sobre el sustrato areno-

fangoso.

Las Polymesodas se encontraron enterradas en el suelo areno-fangoso del manglar
gue es lo que afirma Cruz y Jimenéz (1994) que Polymesoda Inflata Philippi, 1851
habita en la parte externa del manglar; en fondos fangosos, enterradas en el barro
hasta una profundidad de 8 cm. Algunas en charcas en la base de los arboles. Y
Polymesoda notabilis Deshayes, 1856 comparte habitat con P.inflata, en la parte

externa del manglar.

Isognomon recognitus (Mabille, 1895) Posee una concha un tanto rectangular,

comprimida y bastante fragil; Su interior es de color azul a gris metélico; la charnela
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con numerosas ranuras ligamentarias alargadas verticalmente. Fue el Unico
pelecipodo encontrado en las raices, Tejera et al. (2016) nos afirma que se encuentran

adheridas a las raices de los mangles.

Esto puede estar influenciado por el tipo de sustrato de los sitios, porque segun Pérez-
Farfante en 1971 cada especie tiene necesidades que deben ser satisfechas con
requisitos para poder vivir en un area determinada. Estas especies rigen su distribucion
en funcién de los ambitos de temperatura, salinidad y otras propiedades del medio,

incluidas las caracteristicas de los sedimentos que les son favorables

El suelo del Libano es totalmente fangoso, en cambio el suelo de Punta Chame es
areno-fangoso; en este tipo de suelo se encontrdé una mayor cantidad de Pelecipodos.
También podemos mencionar que Punta Chame esta situado al borde interno del
manglar muy cerca al mar y el manglar del Libano es el borde externo del manglar,
mas cerca a tierra firme. La ocurrencia de los animales dentro del area del manglar
depende de muchos factores, pero principalmente de la naturaleza del sustrato y la
distancia a la cual se haya el mar; sin embargo, cada zona provee un diferente juego
de condiciones ambientales y la aparicibn de los animales en cada zona esta
determinada por sus adaptaciones a los diferentes modos de vida dictados por estas

condiciones (Berry, 1963).
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Especies de interés comercial y sobreexplotadas de la Bahia de Chame, Chame,

Provincia de Panama Oeste.

La mayoria de los moluscos que habitan en la zona litoral de los mares tropicales,
principalmente en las playas, esteros y lagunas costeras; incluyen un gran numero de
especies de importancia comercial, su carne es usada como alimento y sus conchas
piezas de ornato o en artesanias (Anonimo, 2003). Las especies de moluscos que
fueron colectadas en el estudio que son de consumo por los pobladores de la zona
son: Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833) la cual tiene importancia como fuente de
proteinas y como recurso econdémico para los habitantes de las costas; las pueden

consumir en ceviches, con arroz, etc. (Tejera et al, 2016).

Esta especie también constituye a la especie mas explotada no solo en esta area sino

en todo el litoral Pacifico.

Mytella guyanensis (Lamarck, 1819), suele ser de facil extraccion al estar sujetas a las
raices por lo que son frecuentemente usados para consumo humano. Son importantes
como alimento para las poblaciones costeras y son la segunda especie mas

consumida. (Tejera et al,2016)

Leukoma asperrima (G.B. Sowerby I, 1835) o almeja de lodo es comestible, se utiliza

mucho para cocteles, ceviches y en arroz. (Tejera et al,2016)

Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 1850) es consumida por los pobladores
de la Bahia de Chame, pero muchos no saben, ya que son vendidas en bolsas con

“almejas” mixtas por vendedores independientes. (Tejera et al,2016)
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Polymesoda inflata, Philippi, 1851 y Polymesoda notabilis, Deshayes, 1856 al igual que
la Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 1850) son consumidas, pero en bajas
proporciones. El género Polymesoda, Rafinesque, 1820 que es nativo de América, es
el recurso pesquero mas explotado en Paises como Colombia y Venezuela. Ademas,
se incluye como “vulnerable” en la lista de especies amenazadas del Caribe

colombiano (INVEMAR 2002).

Segun los moradores, la baja poblacién de estas especies se deben en gran medida a
factores antropogénicos como la tala de los mangles para elaboracién de carbon; la
extraccion desmedida de pobladores ajenos a la zona para la venta y la llegada de las
camaroneras. Todo esto ha ocasionado una escasez del producto para los pobladores

de esta area.
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CONCLUSIONES



Se estudiaron dos localidades ubicadas en la bahia de chame: Libano y Punta chame,
se observo un total de 8,988 individuos, agrupados en 12 géneros, 16 especies de las
cuales 56.25% (seis géneros y nueve especies) pertenece a la clase Gastropoda, el

43.75% (seis géneros y siete especies) pertenecen a la clase Pelecypoda.

Se colectd un total de 8 660 individuos de la Clase Gastropoda, distribuidos en nueve
especies, seis géneros y cinco familias mientras que la Clase Pelecypoda obtuvo un
total de 319 individuos repartidos en siete especies, seis géneros y seis familias, por
lo cual la Clase Pelecypoda tuvo una débil contribucion a la densidad en poblaciones

en comparaciéon con la contribucién hecha por los gasterépodos.

Las especies con mayor densidad poblacional fueron Cerithideopsis californica
(Haldeman, 1840) y Littoraria varia (Sowerby, 1832) con 2 927 y 1 250

respectivamente.

El sustrato que presentd una mayor abundancia y diversidad de especimenes fue el
fango con 4 479 individuos, y (H'= 1.32), seguido la raiz con 3 986 individuos y una
diversidad de (H’= 1.15) y por ultimo el tronco con una menor abundancia de

especimenes de 514 individuos y diversidad media de (H’= 1.225).

En ambos sitios se presentd una baja diversidad; pero Punta Chame (H’=1.835) mostro

una diversidad levemente mayor que EI Libano (H'=1.596), Punta Chame se

encontraba en el borde interno del manglar; cerca a la playa, en cambio, El Libano se
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localizaba en el borde externo del manglar, mas cerca a tierra firme o sea que se

encuentra cerca de poblaciones humanas.

Las especies que comparten localidad son 11 de las 16 especies en total colectadas,
solo cinco de ellas no se encuentran en ambos sectores, Estas son: Nassarius wilsoni
(C.B. Adams, 1852), Melampus carolianus (Lesson, 1842), Polymesoda inflata Philippi,

1851, Polymesoda notabilis Deshayes, 1856, e Isognomon recognitus (Mabille, 1895).

Las especies de moluscos mas consumidas por los pobladores son: Anadara
tuberculosa (Sowerby, 1833), Mytella guyanensis (Lamarck, 1819), Leukoma
asperrima (G.B. Sowerby |, 1835), Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve,

1850), Polymesoda inflata, Philippi, 185, Polymesoda notabilis, Deshayes, 1856.

Los datos arrojados por la encuesta, ademas de los estudios realizados, nos indican
gue Anadara tuberculosa es la especie mas sobreexplotada no solo en la Bahia de

Punta Chame sino el litoral Pacifico de Panaméa (Nagabhushanam & Dhamne, 1977).
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RECOMENDACIONES

Promover estudios referentes a la malacofauna asociada a los manglares de la

Republica de Panama.

Dar a conocer la biologia y ecologia de las especies encontradas en el estudio.

Realizar planes de manejo sostenible para las especies de moluscos que son de

importancia comercial.

Proveer charlas educativas sobre la malacofauna a los moradores de comunidades

donde se realizan extraccién de moluscos.

Hacer estudios de cultivos artificial con Anadara tuberculosa destinado a compensar

la destruccion de su habitat debido a la sobre explotacidén y contaminacion.
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Cuadro 1. Numero de individuos por especie y sitios muestreados en la
Bahia de Chame.

Especies Punta El Libano
Chame
Littoraria varia (Sowerby,1832) 1231 1407
Littoraria fasciata (Gray,1839) 345 514
Littoraria sp. (Gray, 1833) 9 19
Cerithidiopsis californica (Haldeman, 1840) 1192 1735
Cerithidiopsis montagnei (Orbigny,1841) 530 128
Thaisella kiosquiformis (Duclos,1832) 80 604
Nassarius wilsoni (C.B. Adams,1852) 0 136
Melampus carolianus (Lesson,1842) 4 0
Marinula concinna (C.B. Adams,1822) 558 168
Mytella guyanensis (Lamarck,1819) 35 2
Anadara tuberculosa (Sowerbey,1833) 30 11
Isognomon recognitus (Mabille,1895) 1 0
Polymesoda inflata (Philippi, 1851) 13 0
Polymesoda notabilis (Deshaye,1855) 20 0
Leukoma asperrima (G. B. Sowerby |, 1835) 135 1
Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 1850) 69 2
Total 4252 4727
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Cuadro 2. Especies de la Clase Gastropoda encontradas en el estudio.

Clase: Gastropoda (Cuvier,1797)

Especie Localidad
Punta EL Libano
chame
Littoraria varia (Sowerby,1832) 1231 1407
Littoraria fasciata (Gray,1839) 345 514
Littoraria sp. (Gray, 1833) 9 19
Cerithidiopsis californica (Haldeman, 1840) 1192 1735
Cerithidiopsis montagnei (Orbigny,1841) 530 128
Thaisella kiosquiformis (Duclos,1832) 80 604
Nassarius wilsoni (C.B. Adams,1852) 0 136
Melampus coralianus (Lesson,1842) 4 0
Marinula concinna (C.B. Adams,1822) 558 168
Total, de individuos 3949 4711
Total de especies 8 8
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Cuadro 3. Especies de la Clase Pelecypoda encontradas en el estudio.

Clase: Pelecypoda (Linnaeus,1758)

Especies Localidad
Punta chame (Areno- Libano
fangoso (Fangoso)
Mytella guyanensis (Lamarck,1819) 35 2
Anadara tuberculosa (Sowerbey,1833) 30 11
Isognomon recognitus (Mabille,1895) 1 0
Polymesoda inflata (Philippi, 1851) 13 0
Polymesoda notabilis (Deshaye,1855) 20 0
Leukoma asperrima (G. B. Sowerby I, 135 1
1835)
Panamicorbula ventricosa (A. Adams & 69 2
Reeve, 1850)
Total, de individuos 303 16
Total, de Especies 7 4
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Cuadro 4. Especie de moluscos identificados en Punta Chame segun el tipo

de sustrato.

ESPECIES TRONCO |RAIzZ FANGO
Littoraria varia (Sowerby,1832) 163 1063 5
Littoraria fasciata (Gray,1839) 44 299 2
Littoraria sp. (Gray, 1833) 0 9 0
Cerithidiopsis californica (Haldeman, 1840) 9 17 1166
Cerithidiopsis montagnei (Orbigny,1841) 121 137 272
Thaisella kiosquiformis (Duclos,1832) 2 46 32
Melampus carolianus (Lesson,1842) 0 0 4
Marinula concinna (C.B. Adams,1822) 0 2 556
Mytella guyanensis (Lamarck,1819) 0 0 35
Anadara tuberculosa (Sowerbey,1833) 0 0 30
Isognomon recognitus (Mabille,1895) 0 1 0
Polymesoda inflata (Philippi, 1851) 0 0 13
Polymesoda notabilis (Deshaye,1855) 0 0 20
Leukoma asperrima (G. B. Sowerby I, 1835) 0 0 135
Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 0 0 69
1850)

Total de individuos 339 1574 2339
Total de especie 5 8 13
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Cuadro 5. Especie de moluscos identificados en el Libano segun el tipo de

sustrato.

ESPECIES TRONCO RAIZ FANGO
Littoraria varia (Sowerby,1832) 73 1327 7
Littoraria fasciata (Gray,1839) 43 470 1
Littoraria sp. (Gray, 1833) 4 13 2
Cerithidiopsis californica (Haldeman, 1840) 13 75 1647
Cerithidiopsis montagnei (Orbigny,1841) 41 28 59
Thaisella kiosquiformis (Duclos,1832) 1 499 104
Nassarius wilsoni (C.B. Adams,1852) 0 0 136
Marinula concinna (C.B. Adams,1822) 0 0 168
Mytella guyanensis (Lamarck,1819) 0 0 2
Anadara tuberculosa (Sowerbey,1833) 0 0 11
Leukoma asperrima (G. B. Sowerby |, 1835) 0 0 1
Panamicorbula ventricosa (A. Adams & Reeve, 0 0 2
1850)

Total de individuo 175 2412 2140
Total de especie 6 6 12
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Cuadro 6. indice de diversidad de la clase Gastropoda para los diferentes
sitios de muestreos.

Sitios Riqueza (S) | Individuos Shannon- Dominance | Equidad
Wiener (H’) | (D’) (bels) (J%)
(bels) (bels)

Punta 8 3949 1.584 0.2343 0.7616

Chame

El Libano 8 471 1.575 0.256 0.7576

Cuadro 7. indice de diversidad de la clase Pelecypoda para los diferentes
sitios de muestreos.

Sitios | Riqueza (S) Individuos | Shannon- Dominance [ Equidad
Wiener (H’) , ,
(bels) (D’) (bels) (J’) (bels)

Punta 7 303 1.509 0.2797 0.7754

Chame

El 4 16 0.9507 0.5078 0.6858

Libano
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Cuadro 8. indice de diversidad de los sustratos para Punta chame.

Punta Riqueza (S) | Individuos Shannon- Dominance | Equidad
Chame Wiener (H’) | (D’) (bels) (J’) (bels)
(bels)
Tronco 5 339 1.111 0.3762 0.6906
Raiz 8 1574 0.9879 0.5008 0.4751
Fango 13 2 339 1.484 0.3234 0.5787
Cuadro 9. indice de diversidad de los sustratos para El Libano.
El Libano Riqueza Individuos | Shannon- Dominance | Equidad
(S) Wiener (H’) | (D’) (bels) (J’) (bels)
(bels)
Tronco 6 175 1.359 0.2953 0.7583
Raiz 6 2412 1.161 0.3846 0.6481
Fango 12 2140 0.8949 0.6057 0.3602
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Cuadro 10

. indice de diversidad de los sustratos en los dos sitios de muestreo.

Sustratos Riqueza (S) [ Individuos Shannon- Dominance | Equida
Wiener (H’) | (D’) (bels) d
(bels) (J%)
(bels)
Tronco 6 514 1.225 0.3407 0.6835
Raiz 8 3 986 1.15 0.4177 0.5528
Fango 15 4 482 1.32 0.4287 0.4873

Cuadro 11. indice de diversidad de especies de moluscos para los diferentes
sitios de muestreos.

Sitios Riqueza (S) | Individuos Shannon- Dominance | Equidad
Wiener (H’) | (D’) (bels) (J’) (bels)
(bels)

Punta 15 4252 1.835 0.2035 0.6777

Chame

Libano 12 4727 1.596 0.2543 0.6422
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Cuadro 12. Especies que no comparten localidad en los sitios de muestreo.

Especie Punta Chame Libano

Anadara tuberculosa G.B. X X
Sowerby |, 1833

Cerithidiopsis californica
(Haldeman, 1840)

X

Cerithidiopsis montagnei (d’
Orbigny, 1841)

Isognomon recognitus
(Mabille, 1895)

Leukoma asperrima (G.B.
Sowerby |, 1835)

Littoraria fasciata (Gray,
1839)

Littoraria sp. (Gray, 1833)

Littoraria varia (Sowerby,
1832)

X| X|X| X| X

Marinula concinna (C. B.
Adams, 1852)

Melampus carolianus
(Lesson, 1842)

X| X| X| X|X| X| X| X| X| X

X

Mytella guyanensis
(Lamarck, 1819)

Nassarius wilsoni (C.B. - X
Adams, 1852)

Panamicorbula ventricosa
(A. Adams & Reeve, 1850)

Polymesoda inflata Philippi,
1851

Polymesoda notabilis
Deshayes, 1856

x| X| X| X

Thaisella kiosquiformis
(Duclos, 1832)

X: Presencia -: Ausencia
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Clase

u Gastropoda

= Pelecypoda

b r

Grafica 1. Porcentaje de la Clase mas representativa dentro del estudio

76



‘oueq!
|3 A swey) ejund us epodAos|ad A epodois)ses) ap saloadss ap eiouepunge e g edljels)

OuEqITE 2Weydeyund m

&
2 > ~y
[ e "G P N
S 53 & ©o° A S
D @¥ & N SN > B @ S Q™ 3
. > K9 A A S o Pt L S
NN RO - - S - S LR s S R
2 o S o o < y 2 o o 2 3 > L N ¥
> N S > P GNP QT o ° o N N
(] @ 2 o (8] o o ) ) (a3 & > = N N
SIS RO R I I
e I S R A e T S S SR S
S — — D
OT Ov% 6 01 0 OgeT €
6T Toe 60 °0C S€ g 00¢
9€T g SET 8
00t
Qg
009
0€S v1s
8G9 09
008
0001
00C¢T
1T
T oovt
LOTT
0091
oaJisanw a2p onls Jod salpadsa ap epuepunqy o8

SELL

SOnpIAIpUI 9p pepliue)

77



40

(%]
o
>
© 30
=
2
= 20
[}
©
8
3 10
=]
c
©
(@]
2 N o © 2 2>
i & & ‘,z} &8 {\@"
9 O () N X
& < e 'zf\o e &
X > O o >
< W & O & X
> @ o & & O
'bb 3 $* & o\ S
& @ ¥ o\* ] Y
v ] &
o

Grafica 3. Las especies de consumo por los pobladores de las
comunidades de El Libano y Punta Chame.
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Fig.2: A) Sector A: Punta Chame: sitio donde se realizaban los muestreos ; sustrato arena-fango. B) Sector B: El Libano:
Lugar de muestreo con sustrato fangoso.

-

Fig.3: Sustratos donde se realizaron los muestreos (A. raiz; B. tronco; C. fango).
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Fig.4: Realizando mediciones y colectas dentro de los sitios de
muestreo.
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Fig. 5: Procesamiento de las muestras colectadas en el Museo de Malacologia de la
Universidad de Panama (MUMAUP).
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Fig.6: Gasteropodos encontrados en la Bahia de Chame. A.
Cerithidiopsis californica, B. Littoraria fasciata, C. Marinula
concinna,

D. Thaisella kiosquiformis, E. Nassarius wilsoni, F. Littoraria sp.
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Fig.7 Pelecipodos de la Bahia de Chame: A. Mytella guyanensis. B. Anadara
tuberculosa, C. Polymesoda notabilis, D. Leukoma aspérrima, E. Polymesoda
inflata, F. Panamicorbula ventricosa.
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Fig.8 Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833) la especie mas consumida y la
mas sobreexplotada de la Bahia de Chame, Chame, Provincia de Panama

Oeste.

Fig.9 Especies mas abundantes en todo el manglar: A) Littoraria varia
adheridas a las raices de Rhizophora mangle; B) Cerithideopsis californica
sobre una hoja en el fango del manglar.
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Anexos
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Fig.10 Especies encontradas en los sustratos muestreados. A)
Cerithideopsis montagnei en tronco; B) en la raiz Littoraria sp.; y Marinula
concinna en el fango.
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Fig.11 Fauna asociada al manglar de Punta chame, (huella de mapache, vy
puercoespin).
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