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RESUMEN
Durante el periodo de practica la cual fue realizada en el Instituto

Agropecuario Jesus Nazareno de Atalaya en Veraguas, se tomaron datos de dos
galpones como lo son: Galpon tradicional (GT) en el cual se alojaron 15,568 pollos
mixtos (hembras y machos, Cobb y Ross), y el galpén de ambiente controlado
(GAC) en el cual se alojaron 50,015 pollos mixtos, durante 42 dias. El periodo de
ceba estuvo conformado por cuatro fases, pre inicio (1 a 10 dias), inicio (11 a 26
dias), crecimiento (27 a 32 dias) y engorde (32 a 42 dias). Se evaluaron los
pardmetros zootécnicos tales como; consumo diario, ganancia de peso diario,
conversion alimenticia, porcentaje de mortalidad. También se determind la
temperatura y humedad relativa de las instalaciones. Durante la fase de inicio los
pollos del galpén tradicional estuvieron un consumo de alimento mayor que los
pollos de GAC, pero la ganancia de peso fue mas baja, lo que dio una conversion
alimenticia mejor en el galpén de ambiente controlado. El porcentaje de mortalidad
fue mayor en la GAC siendo de 1.654% en comparacion a los pollos del GT con
0.373%. En la fase de inicio el consumo de alimento fue de 89.753 grs en la GT y
en la GAC de 89.818 grs, mientras que la ganancia de peso fue mejor en la GT con
68.039 grs y en la GAC 65.771 grs mientras que la conversion fue casi similar en
ambas galeras, el porcentaje de mortalidad sigue siendo mayor en la GAC 0.730%
yenla GT 0.432%. En la fase de crecimiento el consumo fue mayor en el GAC con
una diferencia de 3.452 grs, igual la ganancia fue de 0.756 grs mas que en el GT,
la conversion alimenticia fue muy similar siendo de 1.837 en el GT y en el GAC fue
de 1.865 y el porcentaje de mortalidad fue de 0.168% mientras que el GAC fue de

0.236%, En la ultima fase el consumo de alimento fue de 4.164 grs mas en el GT,



logrando una mejor ganancia de peso de 75.167 grs y en el GAC 74.519 grs, la
conversion alimenticia fue casiigual donde en el GT fue de 2.396 y en el GAC 2.361,
el porcentaje de mortalidad en el GT 0.681% y en el GAC 0.398%. La temperatura
durante los cuatros fases en el galpén tradicional variaban un promedio de 1.51 °C
mas en las horas de la tarde que en la mafiana, mientras que en el galpon de
ambiente controlado solo variaba 0.89°C, mientras que la humedad relativa variaba

un promedio de 16.42 % en el GT y un 6.36% en el GAC.

Palabras claves: Ambiente controlado, tradicional, alimentacion, mortalidad.

SUMMARY

During the practice period carried out at the Jesis Nazareno de Atalaya
Agricultural Institute in Veraguas. The data was taken from two facilities, such as:
non acclimated facilities (GT) in which 15,568 mixed chickens (females and males,
Cobb and Ross) were housed; and the controlled environment facility (GAC) in which
50,015 mixed chickens were housed for 42 days. The fattening period consisted of
four phases, pre-start (1 to 10 days), start (11 to 26 days), growth (27 to 32 days)
and fattening (32 to 42 days). Zootechnical parameters such as; daily consumption,
daily weight gain, feed conversion, and mortality rate were taken. The temperature
and relative humidity of the facilities were also determined. During the starter phase,
the chickens from the GT had a higher feed intake than the GAC chickens, but the
weight gain was lower, which gave a better feed conversion in the GAC. The
percentage of mortality was higher in the GAC being 1.654% compared to the
chickens of the GT with 0.373%. In the initial phase, feed consumption was 89,753

grs in the GT and 89,818 grs in the GAC, while the weight gain was better in the GT
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with 68,039 grs and in the GAC 65,771 grs, while the conversion was almost similar.
In both facilities, the percentage of mortality continues to be higher in the GAC
(0.730%) than in the GT (0.432%). In the growth phase, the consumption was higher
in the GAC with a difference of 3,452 gr, just as the gain was 0.756 grs more than in
the GT, the feed conversion was very similar, being 1.837 in the GT and 1.865 in the
GAC and the percentage of mortality was 0.168% while the GAC was 0.236%. In the
last phase the feed consumption was 4,164 grs more in the GT, achieving a better
weight gain of 75,167 grs and in the GAC 74,519 gr. The feed conversion was almost
the same where in the GT was 2,396 and in the GAC 2,361. The percentage of
mortality in the GT 0.681% and in the GAC 0.398%. The temperature during the four
phases in the traditional house varied an average of 1.51 °C more in the afternoon
than in the morning, while in the controlled environment house it only varied 0.89 °C,
while the relative humidity varied one average of 16.42% in the GT and 6.36% in the

GAC.
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.  INTRODUCCION

Segun las ultimas estimaciones del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, en el 2022 el aumento de la produccion de carne de pollo fuese de 1.6%,
con respecto al afio anterior, siendo una reduccion a nivel mundial de alrededor de

1,776,000 tonelada.

El aumento en el consumo de carne de pollo, segun esta entidad, se sitia en
casi cuatro millones de toneladas para el 2022 por encima del 2021 (98 vs 94
millones de toneladas, respectivamente), debido a que la carne de aves de corral

tiende ser mas baratas que otras carnes (Figap CMS, 2022).

Sin embargo, las granjas especializadas han permitido que se pueda satisfacer
la demanda de carne avicola, involucrando mejoras sustanciales en el manejo, la
alimentacion y la sanidad, siendo los pilares fundamentales para la produccion, no
obviando otros aspectos como una estricta medida de bioseguridad (Saire, 2010).
Por ende, es muy importante que se amplien los conceptos sobre las técnicas y
sistemas de produccion, que sean tanto practicas como innovadoras y se manejen
parametros técnicos, lo que corresponde especificamente a la administracion,
nuevas formas de manejo, produccion y creacion de herramientas especificas para

lograr confort en una granja de pollos de engorde (Espinosa, 2010).

Los sistemas de alimentacion complementados con las buenas practicas de
manejo hacen mas confortable la vida del pollo durante el engorde, siendo el
aspecto fundamental para la ganancia de peso, conversion y eficiencia, haciendo

que éste desarrolle todo el potencial genético que posee (Mejia, 2019)



Al tener un sistema con ambiente controlado se puede mejorar los parametros
zootécnicos llegando a producir a mayor escala, teniendo un mejor control con una
mayor cantidad de aves. El manejo en galeras convencionales no sélo debe
cumplir con las necesidades basicas de las aves, sino que también debe estar
involucrado un buen manejo e implementacién de técnicas que ayuden a reducir el
porcentaje de mortalidad, lograr un maximo aprovechamiento del material
genético, incrementar la produccion, logrando asi una mayor ganancia de peso

(Vantress, 2012).

Basado en lo anterior, esta practica tuvo como objetivo la realizacion de un
seguimiento de la produccion de pollo de engorde criados en galpones con ambiente
controlado y galpones convencionales en el Instituto Jesus nazareno de Atalaya,
con el fin de conocer las variables que presentan cada sistema y asi determinar las
buenas préacticas de acuerdo con el manejo de cada tipo de produccion para obtener

los maximos beneficios.



1.1. Planteamiento del problema

La mayoria de los avicultores no llevan los registros en sus proyectos. Otros,
conocen los registros, pero no lo ponen en practica ya que no saben como poder
llegar a una conclusion con los datos obtenidos y determinar si el lote fue productivo
o compararlo con otro lote distinto. Los registros tienen una gran importancia para
toda explotacion avicola ya que sin ellos es dificil tomar decisiones, y como
consecuencia, ningun sistema de produccion seria eficiente, por lo tanto, las
decisiones que se tomen deben estar basadas en registros que se han llevado

durante los afos o lotes anteriores.
1.2. Justificacion

Cuando tenemos datos recopilados de nuestros lotes de produccion en los
afos anteriores podremos tomar decisiones certeras para que nuestros indices de
produccién sean mas eficientes, y de igual manera detectar que método de
alimentacion, control de temperatura y humedad, nos llevara a elevar nuestras
ganancias como productor. Basados en dichos beneficios, es de preponderancia la
realizacion de una comparacion de campo acerca del desempefio de pollos de

engorde sometidos a diferentes condiciones micro ambientales.



1.3.

Objetivo general

Evaluar el desempefio de los pollos de engorde en galpones con

sistema de ambiente controlado y natural

1.3.1 Objetivos especificos
Determinar el consumo de alimentos de las aves durante el ciclo
productivo en el galpén de ambiente controlado y en la tradicional.
Comparar la ganancia de peso del pollo en ambos galpones por cada fase
evaluada.
Conocer la conversién alimenticia que tendran los pollos en las diferentes
etapas de ciclo productivo.
Evaluar el porcentaje de mortalidad por fase en los diferentes galpones
Medir la temperatura y humedad relativa de los galpones de los pollos
durante la mafiana y tarde a lo largo del ciclo de produccion.
Conocer la inversién que se realizan en ambos galpones durante todo el

ciclo productivo.



MARCO TEORICO

Para que cualquier proyecto pecuario tenga buenos resultados, se debe tener
en cuenta cuatro factores importantes que son: Genética; tomar en cuenta lineas
adecuadas para el sector de cria, el alimento; proporcionar alimentacion balanceada
segun requerimiento, bioseguridad estricta; realizar controles sanitarios como
preventivos o curativos y el manejo; adecuar la crianza al potencial genético de las

aves (Sanchez, 2005).

2.1. Lineas

El pollo de engorde moderno Cobb 500, ha sido cientificamente creado para
ganar peso a un tiempo sumamente rapido y a usar los nutrientes eficientemente.
Si se cuida y maneja eficientemente a estos pollos, se desempefiaran coherente,
eficiente y econdmicamente mejor, lo que va en beneficio de la explotacién avicola

(Vantress, 2012).

El Ross 308 es un pollo de engorde robusto, de crecimiento rapido y de facil
alimentacion con buen rendimiento de carne. Estd disefiado para satisfacer las
exigencias de los clientes que necesitan consistencia de rendimiento y versatilidad
para cumplir una amplia gama de requerimientos del producto final. Es una linea
precoz, de buena conversion alimenticia, alta rusticidad y adaptabilidad a diferentes

climas (Aviagen, 2010).

2.2. Preparacion del Galpon.

La preservacion de la salud de los pollos es una condicién fundamental para el

curso normal de la crianza. Los galpones deben ser objeto de una cuidadosa



limpieza y desinfeccion de igual manera los comederos y bebederos para eliminar
virus, bacterias y pardsitos. La preparacion y cuidado de las camas es de
importancia primordial. EI material a utilizarse debe absorber la humedad, ser
esponjoso, seco al aislar de la temperatura, estar exento de polvo, hongos,

fermentacién y mal olor (Chiappe, 2010)

2.3. Calidad de pollito

Las plantas de incubacion tienen un tremendo impacto en el éxito de una
produccion intensiva de pollos de engorde. Para los pollitos, la transicion desde la
planta de incubacion a la granja puede ser un proceso estresante, por lo tanto, los
esfuerzos para minimizar el estrés son fundamentales para mantener una buena

calidad de pollito (Vantress, 2012).

2.4. Densidad

Siempre que la densidad de poblacion aumente por encima de 28 kg/mz?, el calor
atrapado abajo de las aves puede acumularse rapidamente (Vantress, 2018). La
densidad 6ptima depende del peso final que se quiere obtener en el lote. En la época
calurosa debe bajarse la densidad, ya que el hacinamiento reducira la uniformidad

del lote, y por lo tanto se obtendra eficiencias mas bajas (Villagomez, 2009).

Un galpén moderno de pollos permite que los productores tengan un mayor
control sobre el ambiente de este, por lo tanto, se puede tener una mayor densidad
de aves siempre que se cuente con la temperatura, ventilacion y humedad correcta

(Fairchild, 2010).



Tabla N. °1 Numero de aves por metro cuadrado de acuerdo con la edad.

Edad de las aves Cantidad de aves por metro cuadrado

1 a 3 dias 50 a 60 pollitos/m?2

4 a 6 dias 40 a 50 pollitos/m?2

7 a9 dias 30 a 40 pollitos/m?2

10 a 12 dias 20 a 30 pollitos/m?2

13 a 15 dias 10 a 20 pollitos/m2
16 a 19 dias 10 pollitos/mz
21 en adelante 8 pollitos/m2

(Vantress, 2018)

2.5. Recibimiento de los pollitos

Dentro de cada galpon se prepara un lugar en el cual van a estar los pollitos,
se ocupa una superficie no muy grande dentro del galpén, ya que, por ser tan
pequefios, los pollitos, por el momento no necesitan disponer de grandes
dimensiones (aproximadamente 50 pollitos hasta los 5 dias/m2) y asi resulta mas

sencillo crear un clima propicio en el lugar (Chiappe, 2010).

2.6. Manejo de los primeros dias

La primera semana de vida es cerca del 17 al 20% del ciclo de vida del pollo y

en esta el pollito debe ganar aproximadamente cuatro veces su peso inicial, o sea,



llega con 38 gramos y debe terminar la semana con 165 gramos. Es la semana de

mas alta velocidad de crecimiento relativo (Acosta y Jaramillo, 2018).

2.7. Manejo de temperatura

La temperatura ideal desde el punto de vista de aumento de peso y rendimiento
varia en funcion de la edad, desde 33-34 °C para pollitos de un dia, hasta llegar al
intervalo de bienestar de 21-24 °C para el pollo adulto. Para que las aves estén con
una adecuada adaptabilidad fisiolégica es necesario que la temperatura dentro del
galpén se corresponda con la zona de termo neutralidad o adaptabilidad del animal
(Landivar, 2017). Los pollos de engorde durante la primera fase deben estar
protegidos del estrés por frio, especialmente en el inverno, noches y madrugadas
frias. Para proteger a los animales, los avicultores han utilizado diferentes
estrategias, entre ellas esta el uso de varias capas de cortinas para aumentar el
nivel de aislamiento térmico y disminuir las pérdidas de calor, disminuyendo también

la permeabilidad con el aire externo (Osorio et al., 2016).

2.7.1. Ambiente controlado

Los sistemas de enfriamiento evaporativo son utilizados con el objeto de
reducir la temperatura interna de los galpones, lo que disminuye los efectos
indeseables del estrés caldrico en las aves, aumentandose asi la eficiencia
productiva y disminuyéndose la mortalidad, ademas de mejorarse la ganancia diaria
de peso en las aves. Los sistemas de paredes evaporativas requieren de ventilacion
mecanica forzada que dirija el aire a través de los paneles evaporativos,
dependiendo de las condiciones climéticas de la regién donde ser&a implantado el

sistema (Henkes, 2017).



2.7.2. Ventilacién natural

Es un sistema de ventilacion utilizado en ambientes no controlados de
avicultura. Es comun en producciones a pequeia escala. Consiste en la ventilacion
directamente con aire ambiental, controlando su intensidad con cortinas. Es util en
algunas regiones, pero en otras puede ser complicada su aplicacion, ya que se ha
asociado con niveles elevados de gases en el aire del galpén, como el amoniaco
NH3, una temperatura adecuada nos ayudard a que el ave no entre en estrés

(Osorio et al., 2016).

2.8. Bienestar de las aves

El bienestar de las aves de corral es importante para un desarrollo del ave, desde
el punto de vista de la ética, los pollos tienen un grado suficiente de conciencia o
"capacidad de sentir" como para sufrir si su salud es deficiente o sentir privaciones

si estdn mal alojados (Seclen, 2015).

De acuerdo con el denominado principio de las cinco libertades, el bienestar de un
animal queda garantizado cuando se cumplen los cinco requisitos siguientes,
(Council, 1992) El animal no sufre sed, hambre ni malnutricion, porque tiene acceso
a agua de bebida y se les suministra una dieta adecuada a sus necesidades; Que
el animal no sufre estrés fisico ni térmico, porque se le proporciona un ambiente
adecuado, incluyendo refugio frente a las inclemencias climaticas y un area de
descanso comoda; no sufra dolor, lesiones ni enfermedades, gracias a una
prevencion adecuada y/o a un diagnéstico y tratamiento rapido; es capaz de mostrar
la mayoria de sus patrones normales de conducta, porque se le proporciona el

espacio necesario y las instalaciones adecuadas y se aloja en compafiia de otros



individuos de su especie; el animal no experimenta miedo ni distrés, porque se
garantizan las condiciones necesarias para evitar el sufrimiento mental (Council,

1992).

2.9. Manejo del alimento y nutricién

La Nutriciébn cumple el objetivo de proveer diversidad de alimentos balanceados
gue satisfagan los requerimientos nutricionales de los pollos en todos los periodos
de su desarrollo y produccién. Mejora la eficiencia y la rentabilidad, sin comprometer

el bienestar de las aves (Silva, 2016).

En las primeras semanas es necesario suministrar alimento “muchas veces
poco y no pocas veces mucho” con el fin de evitar la proliferacién de hongos, el
desperdicio de alimento y la contaminacion del mismo con materia fecal y orina del
pollito. De igual manera eliminar la materia fecal y los restos de cama presentes en
el comedero. Se debe raspar las bandejas diariamente con el fin de mantener el
alimento fresco (Solla, 2015). Reunir todo el alimento que sobré del dia anterior,
limpiarlo y ponerlo en uno o dos comederos. No se debe suministrar alimento fresco
encima del viejo y sirva en los demas comederos desocupados el alimento nuevo

(Acosta y Jaramillo, 2018).

En la industria de pollo de engorde a nivel mundial, la practica de alimentacion
es utilizar de tres a seis raciones durante la corta vida de las aves, dependiendo de
los pesos corporales deseados y del menor costo posible. Los diferentes tipos de
raciones son: pre inicio, inicio, crecimiento, pre engorde, engorde y finalizador (Amir,

2011).

10



El alimento iniciador se debe administrar durante 10 dias y debe tener la forma
de migajas de buena calidad o minipelets. La racién de crecimiento por lo general
se administra durante un periodo de 14 a 16 dias. El cambio a la dieta de crecimiento
por lo general implica también un cambio de textura (de migajas o minipelets a
pelets) y un aumento en el contenido de energia, con menos proteina, de acuerdo
con los requerimientos de las aves. El alimento finalizador se proporciona
aproximadamente de los 25 dias de edad hasta el sacrificio y representa un periodo
de cambio rapido en la composicion corporal y si se administra una dieta de calidad
nutricional inadecuada, puede aumentar el depdsito de proteina en el cuerpo,

afectando adversamente la conversion alimenticia (Torres, 2016).

2.10. Manejo del agua

La calidad y temperatura del agua se empieza a garantizar con la toma desde
la fuente. Los tanques y tuberias no deben agregar olor ni sabor al agua y no deben
ser de colores oscuros que absorben calor del ambiente. Nunca se le debe dar agua

caliente a un ave porque no la va a beber (Barajas, 2016).

Dentro del cuerpo el agua constituye el medio basico para el transporte de
nutrientes, eliminacion de productos de desechos y para el mantenimiento de la
temperatura corporal donde el agua constituye un 70% del peso del cuerpo. Las
aves consumen de 2 0 7 veces mas agua en peso que lo que consumen de alimento,
la variacion depende de la edad del ave y la temperatura del ambiente. Un
suministro constante de agua es importante para una buena digestion de los

alimentos, una adecuada absorcion de los nutrientes, que las sustancias de
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desecho del organismo sean excretadas correctamente y para que se le facilite la

regulacion de la temperatura corporal (Vazquez, 2018)

2.11. Programa de vacunacion

Debe ser manejado Unicamente bajo la asesoria de un profesional, médico
veterinario especialista en avicultura. Para empezar, se deben conocer los
antecedentes de enfermedades que se han presentado en la zona, qué tipo de
vacunas han utilizado en las oportunidades anteriores, cémo fueron los
comportamientos sanitarios y zootécnicos de los lotes anteriores y como manejan

las aves en las granjas cercanas (Acosta y Jaramillo, 2018).

2.12. Manejo de registros

Con la intencidbn de mantener un adecuado desarrollo del programa de
produccion en relacién con los planes de sanidad y alimentacion, resulta necesario
mantener registros de cada lote, asi como fijar las fechas de los programas de
inmunizacién en caso tal, con la finalidad de evitar la aparicion de brotes de

alteraciones de salud que afecten la camada (Manrique y Perdomo, 2019).

Entre los principales registros a llevar en la cria de pollos de engorde estan los
siguientes: Consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia,

vacunacion, control de mortalidad (Acosta y Jaramillo, 2018).

2.13. Galpones automatizados.
Los galpones automatizados tienen diferentes sistemas y procesos en los

cuales se requiere la minima intervencion del ser humano. Ademas debe de ser un
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sistema “flexible” el cual se debe ajustar de distintas maneras a los posibles cambios
en momentos puntuales (Martinez, 2017).
Son galeras que se pueden mantener con un ambiente controlado, beneficiando en
cuanto a la reduccién de los valores de conversion, mortalidad, reduccion de
descartes de las plantas de faena, minimizar estrés calorico y aumentar la densidad
de aves por metro cuadrado de la galera. Al aumentar la cantidad de aves por metro
cuadrado de la galera, aumentard la produccién sin necesidad de construir nuevas
galeras (Aguilar, 2016).
2.14. Galpones tradicionales o naturales

Son galeras que cuentan con un termémetro el cual nos indican la temperatura
de los galpones y de esta manera tomar decisiones para tratar de regular la
temperatura dependiendo la edad de las aves, con cortinas plasticas para regular la
temperatura, las cuales son manejadas (cerradas o abiertas) segun la edad del
pollo; los comederos y bebederos son plasticos, de tolva que deben ser modificados
(de altura) manualmente segun el tamafio del pollo. Cuando las aves ya estan en
edades comprendidas de la 3ra. Semana en adelante, la Gnica manera de mantener
un ambiente 6ptimo es con ventiladores. Este tipo de galeras, tienen desventajas
tales como la densidad de animales por metro cuadrado, mortalidades altas por
muerte subita, menor conversion alimenticia, menor ganancia de peso en las aves

por lo cual es un ambiente que perjudica la produccion en general (Aguilar, 2016).
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. MARCO METODOLOGICO

La préctica profesional fue realizada en el Instituto Agropecuario Jesus Nazareno,
ubicado en Atalaya, en la provincia de Veraguas. La misma se realizo desde el 5 de
septiembre hasta el 30 diciembre del 2022. Se dio seguimiento a un ciclo productivo
de pollos de engorde con una duracion de 44 dias. En el galpén convencional se
trabajo con 15,568 pollos mixtos (hembras y machos, Cobb y Ross), mientras que

en el galpon de ambiente controlado se manejaron 50,015 pollos mixtos.

Se obtuvieron los siguientes registros de datos de campo:

1. Consumo de alimento: Se llevé un control del consumo de alimento dividido en
cuatro fases generales: Pre inicio (1-10 dias), inicio (11-21 dias), crecimiento
(22-33 dias) y engorde (34-42 dias).

2. Registro de peso: Se tomaron un porcentaje del 1% representativo del total de
pollos en los galpones para determinar el peso por fase.

3. Registro de Mortalidad: Se llevd registros por fase de la mortalidad para
comparar el porcentaje de mortalidad dependiendo de la edad del pollo en
galpén (convencional y ambiente controlado).

4. Plan Sanitario: Se llevaron registros de los diferentes medicamentos aplicados
en el plan sanitario a lo largo del ciclo productivo.

5. Registro de variables micro ambientales: Se llevo registro por fase de la

temperatura micro ambiental y humedad relativa de los galpones.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla N°2. Desempefio productivo de los pollos de engorde en el galpdn tradicional vs ambiente controlado.

Galpén tradicional (GT)

Galpon con ambiente controlado (GAC)

Etapa CAD/grs| CAT/grs | PFF/grs [GPD/grs| CA | % M |CADI/grs| CAT/grs | PFF/grs |GPD/grs| CA | %M
Pre inicio | 31.526 | 315.258 | 272.155 | 22.816 |1.382|0.373| 29.263 | 292.634 | 285.763 | 24.076 |1.215(1.654
Inicio 89.753 [1436.045(1360.776| 68.039 [1.319]0.432| 89.818 [1437.081(1338.096| 65.771 |1.366| 0.73
Crecimiento | 137.505 | 825.030 |1809.832| 74.843 |1.837(0.168|140.957 | 845.739 |1791.688| 75.599 |1.865|0.236
Engorde |[180.1321260.9242335.999| 75.167 (2.396|0.681|175.968 (1231.778(2313.319| 74.519 |2.361|0.398

CAD= consumo de alimento diario, CAT= consumo de alimento total, PFF=peso final de fase, GPD= ganancia de peso

diaria, CA= conversion alimenticia, %M= porcentaje de mortalidad.
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La tabla N°2 nos muestra los diferentes valores que se obtuvieron durante el
ciclo productivo, donde podemos comparar el galpon tradicional y el galpén con
ambiente controlado en cuatro fases, pre inicio, inicio, crecimiento y engorde.
Podemos observar que el consumo de alimento diario durante la fase de pre inicio
fue menor en el GAC siendo de 29.263 grs y en el GT de 31.526 grs, logrando una
diferencia de 7.45 grs y un consumo de alimento durante toda la fase de 315.258
grs en el GT mientras que el GAC fue de 292.634 grs, dandonos un peso al final de
la etapa de 272.155 grs en el GT y 285.763 grs en el GAC, donde nos produjo una
mejor ganancia de peso diario en el GAC con 24.076 grs y en el GT con un peso de
22. 816 grs, de igual manera se obtuvo una mejor conversion de alimento en esta
galera, siendo de 1.215 en el GAC y de 1.382 GT, el porcentaje de mortalidad fue

menor en el GT con un 0.373 % y 1.654% en el GAC.

En la fase de inicio el consumo de alimento fue casi similar en ambas galeras
con una pequefa diferencia de 0.065 grs mas en el GAC, siendo de 89.818 grsy en
el GT 89. 753 grs y un consumo total de 1436.045 grs en el GT y el GAC fue de
1437.081 grs. El peso final de la fase fue de 1,360.776 grs en el GT y 1,338.096 grs,
logrando una ganancia de peso diaria de 68.039 grs en el GT, y 65.771 grs en la
tradicional, llegando a una mejor conversion alimenticia en el GT con 1.319y 1.366
en el GAC, igual a la fase anterior la mortalidad fue mayor en el GAC, con un 0.730

% y en el GT fue de 0.432%.

En el periodo de crecimiento el consumo de alimento diario fue menor en el
GT siendo de 137.505 grs y el GAC de 140.957 grs y un consumo total al final de la

fase de 825.030 grs en el GT mientras que en el GAC fue de 845. 739 grs, logrando
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un peso al final del periodo de 1,809.832 grs en el GT y 1,791.688 grs en el GAC,
teniendo esta mejor ganancia de peso diario de 75.599 grs y de 74.843 grs en el
GT, y una mejor conversion alimenticia en el GT con 1.837 y el GAC 1.865, y la

mortalidad fue mayor en el GAC con 0.236% y en el GT 0.168%.

En la dltima fase el consumo de alimento diario fue menor en el GAC 175.968
gyel GT 180.132 g y un consumo de alimento total de 1260.924 grs en el GT y en
el GAC de 1231.776 grs, llegando a un peso final de 2,335. 999 grs en el GT y
2,313,319 grs, donde la ganancia de peso diaria fue de 75.167 grsenel GTy 74.519
g, el porcentaje de mortalidad fue un poco mas elevada en el GT siendo de 0.681

% y 0.398 en el GAC.

Las aves de corral en condiciones ambientales desfavorables no pueden
mostrar su verdadero potencial genético, ya que tendran un menor consumo de
alimento y a su vez menor ganancia de peso, lo que conduce a pérdidas econémicas
(Feddes et al., 2002). La aplicacibn de galpones modernos con condiciones
ambientales controladas, ademas de un mayor indice de eficiencia de producciony
una menor tasa de mortalidad, puede ser (til para aumentar la densidad de
poblacién de pollos de engorde en comparaciéon con las naves convencionales
(Farhadi 2014). En este caso pudimos observar mucha similitud en ambos galpones,
donde pudieron influenciar que en el GAC se encontraban con una cantidad mayor
a su capacidad normal de pollo, igual que las temperaturas no se mantenian
constante ya la temperatura era un poco elevada, como lo podemos observar en la

tabla N°3, lo que les impedia su desarrollo adecuadamente. En cuanto al porcentaje
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de mortalidad, en la primera etapa fue un poco mayor debido a que se eliminé gran

cantidad de pollitos que se encontraban en mal estado.
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Tabla N°3. Variables micro ambientales durante el periodo productivo de los pollos de engorde.

GALPON TRADICIONAL (GT) GALPON CON AMBIENTE CONTROLADO (GAC)
Etapa Temperatura °C Humedad % Temperatura °C Humedad %
Mafnana Tarde Mafiana Tarde Mafana Tarde Mafana Tarde
Pre inicio 25.81 27.97 08.88 65.66 29.05 30.31 81.54 75.54
Inicio 27.4 29.65 94..11 77.64 27.66 28.14 89.66 83.76
Crecimiento 27.43 27.48 90.66 87.66 26.54 27.05 97 91
Engorde 27.75 28.33 97 84 27.30 27.60 93.21 85.64

Durante la fase de pre-inicio los pollitos que se encontraban en el GT tuvieron una temperatura de 25.81 °C, durante
la mafiana, mientras que en latarde a 27.97°C. En cuanto a la humedad relativa durante la mafiana fue de 98.88% y 65.66%
en la tarde. Por otro lado, en el GAC las temperaturas eran mas adecuadas respecto a lo requerido por los pollitos a esta
edad. Durante la mafiana la temperatura fue de 29.05 °C y en la tarde de 30.31°C, con una humedad relativa de 81.54%
por la mafiana 'y 75.54 % en la tarde.

En la fase de inicio las temperaturas fueron un poco mas similares, en el GT durante la mafiana se encontré
temperatura de 27.4 °C y por la tarde fue de 27 °C, mientras que en el GAC en horas de la mafana la temperatura fue de
27.99°Cy en la tarde de 28.14 °C. En cuanto a la humedad en el GT en la mafiana teniamos un 94.11% y durante la tarde
77.64 %, y en el GAC en la mafana fue de 81.54% y en la tarde 75.54 % de humedad relativa.
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Durante la fase de crecimiento podemos observar que las temperaturas
fueron un poco més bajas en el GAC siendo de 26.54°C durante la mafiana y
27.04°C en la tarde, mientras que en el GT la temperatura en la mafana fue de
27.43 °Cy en la tarde de 27.48 °C. La humedad relativa en el GT fue mas baja, en
la mafana fue de 90.66 % mientras que en la tarde fue de 87.66 % y en el GAC en
la mafiana se encontraba a 97 %y en la tarde 91 %. En la Ultima fase la temperatura
en el GT en horas de la mafana fue de 27.75 °C y en la tarde 28.33°C, en el GAC
fue de 27.30 °C en la manana y en la tarde de 27.81 °C. la humedad en el GT en la
mafana fue de 97% y en la tarde de 84%, mientras que en el GAC fue de 93.21%

en la mafiana y 85.64% en la tarde.

Las aves alcanzan la mayor eficiencia para convertir el alimento en carne
cuando se les proporcionan las condiciones ambientales oOptimas, de manera
consistente, siendo la temperatura los factores mas criticos, ya que ambas variables
ambientales se correlacionan como indicador de confort. Por lo general se necesita
una temperatura aproximadamente de 30°C (86°F) el Dia 1, la cual debe ir bajando
conforme el pollo va creciendo hasta llegar aproximadamente 20°C (68°F) o menos
al momento de enviar la parvada al mercado (asumiendo una humedad relativa ideal
de 60 a 70%), dependiendo del tamafio de las aves y de otros factores (Aviagen,
2019). El galp6n de ambiente controlado se vio afectado por la humedad durante la
fase de crecimiento, ya que la camada se mantenia bastante himeda debido a la
cantidad de pollitos que se encontraban en este galpon. En el GT se logré mantener

la temperatura mediante abanicos y cortinas.
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Tabla N°4. Costos de produccion en galera

con ambiente controlado y

tradicional.
INVERSION
GALPON CON ]
AMBIENTE GALPON TRADICIONAL
CONTROLADO
Descripcién
Cantidad Costo Cantidad Costo
Pollitos 50,015 pollos| 20,006.00 | 15,568 pollos 6,227.20
Alimento pre inicio 300 qq 10,118.40 108 qq 3,414.96
Alimento inicio 1,553 qq 47,910.05 493 qq 14,745.63
Alimento crecimiento 909 qq 27,288.18 283 qq 8,263.60
Alimento engorde 927 qq 5,354.46 333 qq 8,864.46
Vacuna 2 dosis 358.40 2 dosis 133.60
Promovit 2 galones 84.60 1 galén 42.30
Fosfodrog-t 2 galones 79.38 1 galén 39.69
Alphisol-lar 1 bolsa 120.00 1 bolsa 120.00
Roflox 20 | == | - 4 litros 70.00
Total 131,160.87 | = ------ 41,948.94

En esta tabla podemos observar el costo de produccién en ambos galpones, desde

la compra de los pollitos, compra de alimento y medicamentos. Se utilizé cuatro

tipos de alimento pre inicio del dia 1 al dia 10, inicio del dia 11 al dia 26, crecimiento

del dia 26 al dia 32 y engorde del dia 33 al 42 dia. Se aplicaron 2 dosis de vitaminas,

dos dosis de antibidtico y dos dosis de vacunas, las cuales estan detalladas en el

siguiente cuadro del plan sanitario.
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Tabla N°5. Plan sanitario implementado en ambos galpones.

Plan sanitario

Edad Galpén Medicamento Dosis Via de aplicacion
Dialal5 GT/ GAC Promovit 1 ml/L Oral
Dia2 al 4 GT/ GAC Fosfodrog-T 1 ml/L Oral
Dia 8 GT/ GAC Gumboro | --—--- Oral
Dia9al 11 GT/ GAC Promovit 1 ml/L Oral
Dia 13 al 16 GT Reflox 20 0.5 ml/L Oral
Dia 16 GT/ GAC Gumboro |  --—--- Oral
Dia 17y 18 GT/GAC Promovit 1ml/L Oral

La vitamina que se utilizé fue promovit la cual se le aplico del dia 1 al dia 5,
con una dosis de 1 ml de medicamento por un litro de agua. Entre eldia 2 y el dia 4
se le aplicé de igual manera un antibiético llamado fosfodrog-t con una igual dosis
que la vitamina; para el dia 8 se le aplico la vacuna contra el gumboro, en el GT se
aplicé 15,000 dosis, y en el GAC se aplicaron 50,000 dosis, a los 9 dias de edad de
los pollitos se le volvié a aplicar vitamina hasta el dia 11; del dia 13 al 16 se le aplico
un antibidtico llamado reflox 20, en una dosis de 0.5 ml de medicamento en un litro
de agua, a los pollos que se encontraban en el GT ya que presentaron sintomas de
moquillo, el dia 16 se aplico la segunda dosis de vacuna contra el gumboro, y una

Gltima aplicacién de vitamina durante los dias 17 y 18.

La prevencion y el control de las enfermedades son aspectos de gran
importancia en la avicultura moderna. Los principios basicos para su control se
basan en medidas preventivas como la bioseguridad, sin embargo, estas no son
suficientes para controlar la propagacion de enfermedades, por ello es importante

la implementacion de programas de vacunacion cuyo objetivo principal es producir
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una respuesta similar a la infeccion natural y de esta manera generar proteccion

(Lin et al., 2006).
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V.

CONCLUSIONES

El consumo de alimento fue bastante similar en ambos galpones durante el ciclo
productivo, marcando una mayor diferencia en la fase de engorde, donde los pollos
gue se encontraban en el galpdn tradicional consumieron 4.164 grs de alimento por

dia mas que los que se encontraban en el galpén de ambiente controlado.

La ganancia de peso en el galpon de ambiente controlado fue mejor en la fase
de pre inicio siendo de 1.944 grs mas por dia, en la siguiente fase de inicio fue mejor
en el galpén tradicional con una diferencia de 2.268 grs méas que el galpén de
ambiente controlado, y durante las dos Ultimas fases se encontr6 una minima

diferencia entre ambos galpones.

La conversién alimenticia marcé su mayor diferencia en la fase de inicio siendo
de 1.215 en el galp6n de ambiente controlado y de 1.382 en el galpon tradicional,

en las tres ultimas fases se encontrd una gran similitud entre ambos galpones.

La mortalidad fue de alto porcentaje durante la fase de inicio en el galpén de
ambiente controlados, siendo de 1.654%, en las tres ultimas fases se logro
mantener por debajo de 1%. En el galpdn tradicional el mayor porcentaje se dio en
la ultima fase donde alcanz6 un 0.681%, en las tres fases anteriores se logré

mantener por debajo de 0.450%.

La temperatura que se encontro en el galpén tradicional, fue muy baja durante
la fase de inicio y una humedad relativa bastante alta, ya que esta dependia gran
parte de como estaba el clima, mientras que el galpon de ambiente controlado si se

logré controlar la temperatura como la humedad relativa durante las dos primeras
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fases, ya que en las Ultimas dos fases no se logré bajar la temperatura que se

requeria y la humedad aumento.

VI. RECOMENDACION

Se debe trabajar con la cantidad de aves la cual este confeccionado el galpon,
la cual ayudard a que los pollos no se estresen o asfixien por falta de espacio. Evitar
el derrame de agua de los bebederos y mantener la densidad de pollos adecuada
para evitar la elevada humedad de las camas. Aplicar vacunas como lo son la del
Newcastle, viruela aviar y bronquitis infecciosa, ya que estas son esenciales para
que los pollitos crean anticuerpos y asi evitar enfermedades futuras que pueden
provocar hasta la muerte de los pollitos. Igual se debe revisar el sistema de
ambiente controlado, ya que la temperatura y humedad debe ser similar tanto en la
mafiana como en la tarde, o con una minima variacion. tratar de aplicar la cantidad
de dosis de vacuna contra el gumboro dependiendo a la cantidad de aves existente

en el galpén.
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VIII.  ANEXOS

7.1.1. Preparacion de la galera 7.1.2. Recibimiento de los pollitos

7.1.3. primera semana en el galpon GAC 7.1.4. segunda semana GT
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7.1.5. Pollo para sacrificar por contaminacion ~ 7.1.6. Pollo sano

7.1.7. Revisado interno de los pollos 7.1.8. Principal causa de muerte
en las ultimas semanas
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7.1.9. dltima semana en la galera tradicional 7.1.10. dltima semana en la galera de
ambiente controlado
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7.2.1. Consumo de alimento.
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7.2.2. Ganancia de peso diario
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7.2.5. Temperatura ambiental por fase
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