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RESUMEN

La parte experimental o toma de datos se realizé en los meses de Julio a Enero
(2022) en la peninsula de Azuero, que representa uno de los sitios mas
importantes de anidacion de tortugas marinas en Panama. Los sitios
especificamente de Isla Cafas y la Marinera en Azuero, son los unicos dos sitios
donde ocurre la arribada en Panama, y dos de los nueve lugares del mundo,
donde se presentan arribadas grandes de tortugas marinas. Siendo el mes de
septiembre, donde se presentd mayor numero de anidaciones, para Isla Cafas.
Este trabajo lo realizamos, mediante avistamientos, donde las tortugas son vistas
directamente, mientras estan realizando sus actividades de anidacion y mediante

rastros, que dejaban las tortugas en la playa.

Ademas, describimos, la influencia de factores ambientales y parametros
reproductivos, que afectan el éxito reproductivo, de la tortuga golfina, teniendo
en cuenta los siguientes parametros indicadores: niumero de nidos, numeros de
crias y numero de eclosion y emergencia. Comparamos técnicas de incubacion,
de las nidadas de la tortuga Lora o golfina (Lepidochelys olivacea), las cuales
fueron, in situ y reubicadas en vivero, con el fin de evaluar cual de ellas era mas

efectiva, para la conservacion de la especie.

Siendo las nidadas ubicadas en el vivero, las que mayor resultado arrojaron, en
comparacién de las nidadas que fueron dejadas en su area natural; esto se debe
quizas, a la depredacion y la extraccion ilegal de huevos, que son muy seguidos
en estas area, por lo tanto aseguramos que reubicar los nidos a viveros, nos

permite garantizar la conservacion de la especie.

Dentro del kildmetro de vivero natural, a las hembras anidantes se le procedio a
medir, el LCC (largo curvo del caparazon) y el ACC (ancho curvo del caparazon),
donde al realizar los analisis observamos, que el ACC influye mas en el numero

de huevos.



ABSTRACT

The experimental part or data collection was carried out in the months of July to
January (2022) in the Azuero Peninsula, which represents one of the most
important nesting sites for sea turtles in Panama. The sites specifically of Isla
Canas and La Marinera in Azuero are the only two sites where the arrival occurs
in Panama, and two of the nine places in the world where large arrivals of sea
turtles occur. of nesting, for Isla Cafias. We carry out this work through sightings
where the turtles are seen directly while they are carrying out their nesting
activities and through traces left by the turtles on the beach.

In addition, we describe the influence of environmental factors and reproductive
parameters that affect the reproductive success of the olive ridley turtle, taking
into account the following indicator parameters: number of nests, number of
hatchlings, and number of hatching and emergence. Incubation techniques for
Kemp's ridley turtle (Lepidochelys olivacea) , which were in situ and relocated to
the hatchery, to assess which of them is more effective for the conservation of

the species.

Being the clutches located in the hatchery the ones that yielded the best results
compared to the clutches that were left in their natural area, this is perhaps due
to predation and the illegal extraction of eggs that are very frequent in these
areas, therefore we ensure that relocating the nests to nurseries allows us to

guarantee the conservation of the species.

Within the kilometer of natural nursery, the nesting females were measured for
the LCC (curved length of the carapace) and the ACC (curved width of the
carapace) where, when performing the analyzes, we observed that the ACC has

a greater influence on the number of eggs.

Xi



INTRODUCCION
Descripcion General

Las tortugas marinas, son consideradas, de las especies mas antiguas de
vertebrados que existen. Su cuerpo ha sufrido pocas modificaciones desde la
era secundaria (Cabrera, 1979). El fosil de tortuga mas antiguo encontrado, data
del periodo Triasico, cerca de 230 millones de afios atras. Se estima que en la
actualidad existen 245 especies de tortugas, distribuidas en 87 géneros y 12
familias. Viven en ambientes de agua dulce (habitan lagos, rios y pantanos); asi
como en ambientes terrestres y marinos. Podriamos encontrarlos casi en todos
los continentes con la excepciéon de La Antartica, en ese sentido tienen
caracteristicas muy particulares, segun el habitat donde viven. Son de
crecimiento lento, desde el momento en que nacen hasta la madurez y por lo
que estos individuos pueden tomar, hasta 8 afos, para poder reproducirse por

primera vez. (Marquez & Villanueva, 1973).

Aunque las tortugas marinas, se han logrado adaptar a la vida en el mar, aun
dependen de la tierra, para completar, una de las etapas mas importantes de su
ciclo de vida: su reproduccion. Las tortugas, para el periodo de anidacion,
prefieren playas tropicales y subtropicales, ya que éstas poseen, las
caracteristicas adecuadas, para el correcto desarrollo de sus nidos (Chacén et

al., 2008).

En el Pacifico Panamefo, se encuentran sitios que constituyen habitats
esenciales, para las tortugas marinas, entre los cuales podemos mencionar, los
ubicados en la Peninsula de Azuero (PA) y Darién (Rodriguez & Windevoxhel

1998, ARAP 2011).



Es por ello, que la PA, constituye una importante area de anidacion,
principalmente para las tortugas: Lora (Lepidochelys olivacea), carey
(Eretmnochelys imbricata), canal (Dermochelys coriacea) y verde o negra,

(Chelonia mydas) (Rodriguez et al., 2011a).

Diversidad.

Dentro de la diversidad de las tortugas marinas podemos mencionar: la
Caguama (Caretta caretta), carey (Eretmochelys imbricata), lora (Lepidochelys
kempii), golfina (Lepidochelys olivacea), aplanada (Natator depressus), laud
(Dermochelys coriacea), blanca (Chelonia mydas mydas) y tortuga prieta o verde
del Pacifico Oriental de México (Chelonia mydas agassizii) (CAG/ JCAYG, 2011),
también la variacion agassizii en el Pacifico de Panama (Meylan & Meylan,

2000).

Alguno de los expertos, aun considera, a la tortuga Chelonia del pacifico oriental,
la Lepidochelys olivacea, la mas pequefia de las tortugas anidantes, en el
Pacifico Este Tropical (Pritchard & Mortimer, 2000; Chacén et al., 2007, 2008;
Rueda-Almonacid et al., 2007). Los nombres comunes que se le asignan a esta
tortuga son: tortuga lora, golfina, paslama, parlama, carpintera, bastarda, frijolilla,

mulato, loba, bestia, oliva, manila (Marquez, 1996).

Esta especie es carnivora, alimentandose principalmente de crustaceos, las
areas donde normalmente busca su alimento, son bahias y estuarios

(Marcovaldi, 1999; Arauz, 2013).



Morfologia.

La tortuga lora, presenta caracteristicas morfométricas Unicas de la especie,
entre las que podemos mencionar: cabeza relativamente grande, ligeramente
triangular, con cuatro escamas pre-frontales; el caparazon es casi redondo, con
cinco a nueve pares de placas laterales con una configuracion asimétrica;
escudos del caparazén ligeramente traslapados, en inmaduros, y sin traslape,
en adultos; longitud recta del caparazon (LRC) es de 65 a 72 cm. y su longitud
promedio del largo curvo del caparazén es de 66.9 cm; en cada aleta poseen
una o dos ufas (Cornelius, 1986; Chacén et al., 2007, 2008; Vega & Robles,
2005). El plastrén presenta pequefios poros cerca del margen posterior de cada
escudo infra-marginal, la funcion de estos poros todavia no se ha resuelto,
aunque algunos investigadores especulan, que estos pueden ayudar a exudar
secreciones feromonales en el apareamiento, que auxilian en el reconocimiento
entre la especie (Vasquez, 2012; Cornelius, 1986; Chacdn et al.,2007, 2008).

Los adultos tienen una coloracion del caparazéon verde olivaceo.

La L. olivacea (tortuga lora), presenta mandibulas en forma de pico, que le
facilitan una alimentacibn compuesta principalmente, de organismos
encontrados en el bento, como crustaceos y otros invertebrados; motivo por el
cual, usualmente se pueden encontrar alimentandose, en zonas ricas en estos

organismos.

En Centroamérica, la especie L. olivacea es la unica que anida en “arribadas”
mayores a cualquier otra especie. Pueden observarse concentraciones, que van
desde 5,000 a 150,000 nidadas, durante solo unas noches. (CIT, 2011). Esta

conducta de anidacion masiva (conocida como arribada), se caracteriza por una



gran concentracion de hembras, con una alta densidad de anidaciéon y un
comportamiento de anidacion sincrénico. (Chacén, 2008). Este evento puede ser
pronosticado por fases lunares y las mareas. Las arribadas se presentan, en las
playas de Nancite y Ostional en Costa Rica, asi como algunas playas en el oeste
de México (los estados de Jalisco, Guerrero y Oxaca), playa Flor y Chacocente
en Nicaragua, e Isla Cafas y la Marinera en Panama. (Chacén, 2002). Durante
la arribada, es comun que las tortugas destruyan la mayoria de las primeras
nidadas, debido a la gran cantidad de tortugas que llegan a anidar a la playa;
este fendmeno tiene una ventaja, disminuye la depredacion de los nidos ya que
los depredadores se satisfacen rapidamente, aumentando la probabilidad, de

que otras tortugas lleguen al mar.

Alimentacion.

Las tortugas marinas son carnivoras/omnivoras, durante las etapas mas
juveniles de su vida, para lograr un desarrollo mas efectivo y alcanzar un mayor
tamano en el menor tiempo posible (Marquez, 1996). A medida que maduran
sexualmente, algunas especies se especializan: D. coriacea se alimenta
exclusivamente de medusas y otros organismos del macroplancton gelatinoso;
C. mydas se vuelve vegetariana; E. imbricata se alimenta mayormente de
esponjas siliceas, cuyas espiculas dafarian la mucosa digestiva de otras
especies. El resto de las especies, con alguna que otra preferencia especifica,
suelen ser omnivoras, alimentandose de crustaceos, moluscos, equinodermos,

tunicados, anélidos, peces, etc. (Bjorndal,1997).



Ciclo de Vida.

Las primeras horas de vida, de las tortugas marinas, son cruciales. Desde el
momento que salen del cascarén, deben viajar de la playa hasta el mar, por sus
propios medios, aunque esto signifique estar a expensas a depredadores; se
encaminan rapidamente al mar y desaparecen durante un largo periodo conocido
como “los afios perdidos”, durante los cuales llevan una vida pelagica en zonas
no muy bien conocidas, viajando pasivamente con las corrientes oceanicas. Tras
esta fase pelagica, la mayoria de las jévenes tortugas “reaparecen” en areas
costeras de alimentacion, donde residen hasta que alcanzan la madurez, a los
15-30 afios, segun la especie y la regidn geografica (Badillo, 2007). Se cree que

algunas especies pueden vivir mas de 100 afos, (FIGURA #3).

Las tortugas marinas pasan practicamente toda su vida en el mar (figura #3).
Sdlo hay dos circunstancias por las cuales se podria ver a una de ellas en la
arena de una playa; una es, desde luego, al momento de romper el cascaron y
transitar de su nido al mar. La otra se refiere unicamente a las hembras cuando
salen a depositar sus huevos en la arena. Sin embargo, los machos, también
pueden emerger a la playa esporadicamente, para regular su temperatura o
evitar encuentros con depredadores, aunque no existe absoluta certeza cientifica

sobre estas razones (Spotila, et al., 1997; Dick, et al., 2004).

Con respecto al ciclo de vida, se podria sefalar que son solitarias, en sus
primeros afos de vida, pero de juveniles y adultas, se reunen en los sitios de
forraje (alimentacion), apareamiento y anidacion. En términos generales, las
tortugas marinas pasan la mayor parte de su vida en el mar, con excepcion de

las hembras, que salen a la playa a poner sus huevos. En las playas del Pacifico



panamefio, la temporada de anidacion mayormente se da, desde mayo hasta

noviembre, en la mayoria de los casos durante las noches (Carrion, 1984).

Todas las especies de tortugas marinas, tienen comportamientos migratorios,
durante las diferentes etapas de desarrollo, cumpliendo un papel sumamente
importante, dentro de los ecosistemas en que interactuan. Jackson (1997),
menciona la importancia de la megafauna en los ecosistemas, por la gran
cantidad de alimento que consumen, que genera alteraciones fisicas y biolégicas
interviniendo de manera directa con otras especies. Por ejemplo, la C. mydas
(tortuga verde) mantiene una dieta herbivora, alimentandose principalmente de
Thalassia testudinum, una especie de pasto marino. Los individuos muerden
pocos centimetros por encima de la de la planta, lo cual resulta en un estimulo
para el crecimiento de esta, realizando asi un efecto “jardinero”. En el caso de
las E. imbricata (tortuga carey), estas mantienen un control, sobre las
poblaciones de esponjas, en los arrecifes de coral (Meylan 1988; Van Dam &
Diez, 1996; Stampar et al., 2007), mientras que la D. coriacea (tortuga baula)

controla la poblacion de medusas (Eckert et al., 2012).

Reproduccion.

Todas las tortugas se reproducen por medio de fertilizacién interna. Luego de
aparearse las hembras, comienzan un viaje de regreso, a las playas de las que
un dia salieron (Cabrera, 1979). Cuando estan listas para poner sus huevos, las
hembras emergen en las playas tropicales, subtropicales o templadas,
generalmente de noche. Se cree, que de las pequefias tortugas que emergen,
s6lo una de cada 1.000, sobrevivira para llegar a la madurez. Suelen salir de sus

nidos, durante las primeras horas del amanecer y horas de la noche, para asi



evitar un gran numero de depredadores y se dirigen directamente hacia el mar,
para realizar desplazamientos transoceanicos, ayudadas por las corrientes
marinas, estas migraciones pueden llegar a varios miles de kildbmetros. También,
son capaces de realizar inmersiones ocasionales, de hasta 1000 m. (Urioste,
2004). La madurez sexual, les toma entre 10 a 50 afos, dependiendo de la
especie. No se cuenta con un método exacto, para determinar la edad de una

tortuga marina. Se cree que algunas especies pueden vivir mas de 100 afos.

La reproduccion, en manera de arribada, esta relacionada con el ciclo lunar;
presentando una mayor actividad, normalmente en cuarto creciente y cuarto
menguante (Marquez, 1996; Azanza, 2009). En los dias de cuarto creciente, la
luna es brillante en las primeras horas de la noche, en el caso de las playas
ubicadas en el Pacifico, la luna brilla en el cuadrante este del cielo, o sea atras
de las tortugas, por lo que les podria afectar menos y es posible que la actividad
sea mas o menos uniforme, durante las horas de la noche, con un pico de
actividad muy cerca de la marea alta. En los dias de cuarto menguante, la luna
brilla en el cuarto oeste del cielo, por lo que estara en frente de las tortugas, en
ese caso, las tortugas esperaran para salir a anidar, después de que la luna haya

subido, mas de 45 grados en el cielo (Chavez, 1994).

En Isla Cafias, existe un importante ciclo reproductivo, de arribada de tortugas
marinas, principalmente de la especie Lepidochelys olivacea. En esta isla y con
esta especie de tortuga, se han realizado proyectos de investigacion y manejo
de dicho recurso, resaltando por el nivel de participacion comunitaria, como en
el proyecto: "Panama: un estado y comunidad que asumen una responsabilidad

compartida". En dicho proyecto, se recoge toda una experiencia comunitaria en



la explotacion de los huevos de tortuga y se brindan, algunas metodologias de

manejo, para tratar de mejorar el sistema de anidacion (Cérdoba 1999).

Durante las arribadas, pueden participar entre 100.000 y 300.000 hembras. Es
importante mencionar que, en la actualidad, la ARAP, registra unas 84 playas de
anidacion de tortugas marinas, en la Republica de Panama, de éstas; 45 estan

en la costa del Pacifico y 39 en la Costa Caribefia (ARAP, 2011).

En las tortugas marinas, los ciclos de reproduccidn son circadianos, es decir; se
repiten en periodos anuales, bianuales, trianuales o0 en casos especiales, se
vuelven irregulares. Lo que implica que, se reproducen normalmente, cada dos
a tres afios; esta secuencia ciclica no es definitiva, ya que en ocasiones se
retrasa por un ano o se suspende por periodos mas largos, esto tal vez se deba
a la escasez de alimento, cambios ambientales extraordinarios (efecto de las
corrientes calidas producidas por el fendmeno de El Nifo, enfermedades, u otras
razones. También es normal que estas irregularidades, se presenten en el ciclo
de individuos muy jévenes o viejos, por lo que los mejores reproductores, son los

individuos maduros, con varias temporadas de experiencia (Marquez, 1996).

Anidacion.

Décadas atras, existian muchas mas playas de arribadas, alrededor del mundo;
pero la sobreexplotacion del recurso, en estas playas, fue tal, que ahora solo
cientos o unos pocos miles de tortugas anidan, donde antes llegaban cientos de
miles (Orrego, 2002; Arauz, 2013; Valverde, 1998). Las playas con el fenomeno
de arribada, presentan serios problemas, para el manejo del recurso, lo que esta
poniendo en peligro, las poblaciones de tortugas marinas (Cornelius, 1986;

Cornelius et al., 1991; Campbell, 1998; Bernardo & Plotkin, 2007; Chaves, 2007).
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Las poblaciones de las 8 tortugas marinas estan siendo afectadas, de manera
directa e indirecta por actividades humanas, que alteran el equilibrio normal de
los ecosistemas y por consiguiente, se registra un escaso éxito de eclosién
(Meylan & Donnelly, 1999; Eckert & Abreu-Grobois, 2001; Witherington et al.,

2006).

El estudio en playas de anidacion, presenta una gran importancia, ya que es el
sitio donde se determina el éxito de incubacidn, a través de los éxitos de eclosidon
y emergencia (numero de crias o neonatos liberados). Se obtiene informacion de
gran importancia, para el manejo y la conservacion de las tortugas, pues es
necesaria la identificacion, de cuales son los factores, que estan influyendo en el
proceso, al momento de adaptar una alternativa a la incubacién de huevos

(Miller, 2000).

Factores que Afectan La Anidacion.

Son varios los problemas, que estan afectando el manejo adecuado, de los
recursos naturales. En el caso de las tortugas marinas, podriamos mencionar: la
destruccion de habitat, el comercio ilegal de sus huevos y el efecto que sobre las
poblaciones adultas tiene la actividad pesquera. son algunos de los que se
pueden enumerar, tomando en cuenta que existen, muchos mas factores
amenazando, los ciclos de vida de las tortugas marinas (Guagni dei Marcobaldi
& Thomé, 2000). Segun Chacodn (1999), en el Caribe costarricense y playas de
anidacion panamefas, la depredacion por recolectores ilegales, la destruccion o
modificacion de la playa de anidacion y la depredacion por animales domésticos,
son algunos de los factores mas importantes, que afectan el proceso de

anidacion de las tortugas.



En el pacifico panamenio, las tortugas se enfrentan a grandes problemas, en sus
playas de anidacion, entre los cuales podriamos mencionar: captura incidental,
contaminantes ambientales, incremento de la presencia humana, desarrollo
costero, captura directa en playas de anidacion, erosién de las playas, alumbrado
artificial, mineria de las playas, depredacion de nidos, captura directa en el medio
marino, desastres naturales, conducciéon de vehiculos en las playas. También
existen mitigaciones de impacto, en areas de reproduccion, congregacion y
alimentacién. No cuentan con un area delimitada, que conlleve su sitio de
anidacion y sus sitios de alimentacion, solo estan delimitados por las areas que
se encuentran protegidas, por medio de las instituciones gubernamentales del

pais.

Presentan una reduccion del area de anidacién, ya que no existe una
delimitaciéon de las areas, por la pequefa franja que existe, entre el pacifico y el

caribe panamenfo.

La actividad turistica, también presenta efectos negativos, el impacto directo que
causa la luz, con respecto a la orientacion de las tortugas, al momento de llegar
a tierra, para su anidacion. En Panama y Ecuador, se tiene inquietud respecto al
impacto de la iluminacion, de la creciente infraestructura turistica, como los son
los hoteles, que se encuentran en las orillas de las playas, al igual que los barcos,

que se encuentran cerca de las costas. (Gerosa &amp; Aureggi, 2005).

Dentro de las alternativas, para tratar de mejorar el manejo de la tortuga, se
destaca el desarrollo de programas de monitoreo, que pueden generar bases de

datos confiables, de tal forma que dicha informacion permita, conocer el estado
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actual de las poblaciones de tortugas, asi como implementar programas de

manejos regionales (ANAM 2000).

JUSTIFICACION

El objetivo principal de este trabajo, fue comparar el éxito reproductivo de la
especie Lepidochelys olivacea, en vivero e “In Situ”, con el propdsito de conocer
algunos de los problemas, que enfrenta esta especie, en nuestras costas

panamenas.

Las tortugas marinas son altamente vulnerables, especialmente en el proceso
de incubacién de los huevos. Uno de los principales riesgos que corren, es ser
depredados tanto por la poblacion humana, como por animales (perros, aves,
coyotes, etc.), en muchas ocasiones los nidos también son arrastrados por los
fuertes oleajes, por erosiones del suelo, etc. Los datos obtenidos en este trabajo,
son de suma importancia, ya que nos ayudaran con el manejo y conservacion de

esta especie.

Las playas de anidacién, como lo es Isla Cafias, deberian ser una prioridad, para
asi estudiar las tasas de eclosién y de emergencia, pero en la actualidad; se
encuentran delimitadas, que son protegidas, por medio de instituciones

gubernamentales, del Pais.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

% Determinar el éxito de eclosion en nidos in situ y reubicados a vivero de
la tortuga lora (Lepidochelys olivacea) en el refugio de vida silvestre Isla
Canas.

Objetivos Especificos:

% Obtener datos biométricos de las tortugas anidantes y verificar si existe

una relacion de esta variable con el tamano de la nidada.

2
°o

Determinar intervalos de reanidacion en tortugas previamente marcadas

con placa metalicas Tag Inconel.

2
°o

Comparar el porcentaje de eclosion de los nidos in situ y en vivero.
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METODOLOGIA

Area de estudio.

Isla Canas, se encuentra ubicada en las costas del distrito de Tonosi, en el
corregimiento de Canas, Provincia de Los Santos. Esta localidad es una

poblacién rural aislada, (Figura # 1).

La Isla cuenta con un area total de 832.5 hectareas con una longitud de 13 km,
la parte mas angosta es de tan soélo unos 175 metros. Cuenta con una arena de
color gris oscuro con un alto contenido en hierro y magnesio. Realmente la isla
es un delta tipo barrera, con presencia de acantilados en su litoral. En las
entradas de los canales se pueden observar acumulaciones de arena que forman

dunas tipicas de la costa azuerense.

Fue decretada Refugio de Vida Silvestre el 29 de junio de 1994 con 254,3 km?
de area protegida, siendo el sitio de anidacion mas importante para las tortugas
marinas del Pacifico en Panama, principalmente de la especie Lepidochelys

olivacea.

Creacion de Vivero.

Se selecciono el sitio para el establecimiento del vivero, identificando aspectos
como: sitios de iluminacién debido a la urbanizacién y también se consideraron
sitios de alta mareas, areas de mayor anidacion, sitios de depredacion y se busco
que el sitio fuera lo mas parecido a caracteristicas naturales de anidacion,
tomando en cuenta experiencias de afos anteriores. Seguido de esto se
procedio a limpiar el area y a remover todo tipo de vegetacion que se encontraba

dentro de los limites, que ya habiamos escogido para la confeccion del vivero.
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Una vez que se definieron las medidas y tamafo del vivero, se procedié a colocar
postes, que fueron los encargados de sostener el alambrado, que se coloco para
evitar entrada de depredadores y proteger de esa manera, el interior de nuestro

vivero.

En el interior se realizaron mediciones, para que los nidos tengan tanto de ancho
como largo 50cm x 50cm. Se utilizo para armar estos cuadrantes tubos de PVC
pequenos y una cuerda que rodeaba cada uno de los tubos, en la arena, para
delimitar las areas de los nidos y tener un mejor control de la posicién en la que
se encuentran (Figura # 1), al final de todo este trabajo, se obtuvo como
resultado, la creacion de 880 cuadrantes. Finalmente, en cada nido se colocaron
cilindros de alambres de 45cm de diametro y 50 cm de altura, para evitar entrada
de cangrejos, aves y otros depredadores, ademas se recubrieron los cilindros
con malla mosquiteras, de manera que insectos atraidos por los olores, no entren

a los nidos, y afectaran a las crias.
Area Natural Protegida.

Para la recoleccién de nuestros datos de vivero natural, se tomé el area que ya
se encuentra delimitada, cuya longitud es de 1 km, donde se empleo restos de
tubos de PVC y madera, para sefialar el area donde se encontraban nuestros
nidos protegidos. Se dividio la playa en tres zonas: alta (C), media (B) y baja (A).
tomando en cuenta que, para los muestreos, realizamos recorridos durante horas
de la noche, recorriendo el kildbmetro establecido, como area natural protegida.
Sabemos bien que en ocasiones las mareas suelen ser un poco mas altas de lo

normal, por lo que realizamos la técnica de triangulacion, para lograr recordar
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con mas exactitud, donde se encontraban los nidos, en el area natural; ya que la

actividad de las olas, solia borrar las marcas mas cercanas, a la linea de marea.

Trabajo de campo.

El trabajo de campo, se llevé a cabo durante los meses de junio (2021) hasta
enero (2022). La duracién del tiempo de muestreo, en cada mes era de 15 dias,
de los cuales se realizaba muestreo un total de 13 dias, debido a que el primer
dia en laisla no saliamos a muestrear, debido a lo extenso que era el viaje, desde
la ciudad de Panama, hasta las instalaciones en la isla y se hacia la excepcién,
de no muestrear la ultima noche, debido a que nos encontrdbamos ajustando

detalles para nuestro regreso, a ciudad de Panama.

Asi como se realizaron muestreos nocturnos, durante el dia se llevabaron a cabo
actividades de monitoreos de los nidos, cuando se encontraban cerca de su
fecha de eclosion, realizar estos monitoreos diurnos, era de suma importancia
ya que las crias de las tortugas, no se pueden exponer durante mucho tiempo, a

las altas temperaturas del lugar, debido a que podrian morir.

Otra de las actividades diurnas, que podriamos mencionar, es el proceso de la
exhumacion, que se le realizaba a los nidos ya eclosionados, la cual se realiz6
entre 5y 6 dias, después de la emergencia de los neonatos. Con esta actividad,
obtuvimos los datos necesarios, para obtener nuestros resultados y comparar
los porcentajes de eclosion, de cada una de las areas que nos encontrabamos
monitoreando. Las exhumaciones, se llevaron a cabo durante las primeras horas

del dia, donde las temperaturas de la arena eran mas bajas.
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Orden de los nidos en vivero.

De manera estratégica, se colocaron todos los nidos en un orden vertical, donde
el primer nido fue colocado en un extremo contrario, con referencia a nuestro
ultimo nido, que se encontraba en la puerta principal del vivero. El objetivo de
esta planificacion, para la colocacién de los nidos, fue debido a que
necesitabamos espacio, entre los nidos para su posterior monitoreo, (Figura #

2).

Para obtener nidos en vivero, lo mas parecido a un nido natural, se midio la
profundidad y ancho del nido natural, se replicaron estas dimensiones, durante
la construccién de los nidos artificiales, en el vivero. En la mayoria de las veces
se minimizé el tiempo, la distancia entre el sitio de anidacién y el sitio de

reubicacién en la playa (o el vivero), reduciendo la mortalidad de los embriones.

Se llevé la nidada completa, debido a que los huevos al ir incubando generan
calor, lo que induce a un ambiente adecuado para el desarrollo de los embriones.
No podemos realizar la fragmentaciéon de diferentes nidos, ni se pueden unir
huevos de especies distintas, ya que cada una tiene sus tiempos de incubacién

diferentes y esto puede implicar huevos contaminados.

Colecta y reubicacion de nidos en el vivero.

Durante los monitoreos nocturnos, luego de tomar la morfologia de la tortuga, se
realizo la recoleccion de los huevos o de la nidada, que se presentaba propensa
a los depredadores y también corrian el riesgo de ser removidos, de ese lugar
por la accién de las mareas altas. Tomando en cuenta que los huevos, presentan

gran fragilidad, se utilizaron guantes de latex y con la mayor precaucion, se
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tomaron los huevos con el cuidado de no girarlos ni tirarlos, ya que podian ser
susceptibles a la mortalidad inducida, por la incorrecta manipulacion. Los
huevos, fueron transportados en bolsas plasticas y con mucho cuidado e
inmediatez, los llevabamos al vivero, para asi procurar mantener la humedad.
Una vez en el vivero, selecciondbamos el cuadrante y procediamos a cavar un
hueco, lo mas similar en forma y tamafo al nido natural. Dejando espaciados
entre nidos a profundidades de 45 a 50 cm aproximadamente (Chacén et al.,

2008).

Procedimiento de Marcaje

El procedimiento de marcaje de los individuos se realizé6 mediante la utilizacién
de una pinza, en la que se coloca una placa de metal, la cual posee un codigo o
numeracion, para la posterior identificacion del individuo; la placa era colocada
en la segunda escama de la aleta izquierda, esta ubicacion es estratégica, con
el fin de una mayor facilidad, para cuando se estén analizando los individuos

posteriormente.

Antes de utilizar las marcas, se procuré limpiarlas, previo a ser enviadas a la
playa, debido a que como estan impregnadas de lubricante para proteccion, en
su sitio de fabricacion y puede ser un agente de infeccion, en el punto de
aplicacion (Eckert & Begge, 2006). Durante el proceso de aplicacion de las
marcas metalicas, es inminente indicar que tanto la marca como el sitio de

aplicacién de ésta, debe ser limpiado profundamente antes de colocarla.

Y este proceso lo llevamos a cabo, mientras la tortuga se encontraba en sus

estadios finales del proceso de desove, justo antes de que las aletas traseras
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empiezan a tapar el nido, para asi minimizar la distraccion y evitar el abandono

del nido.

El marcaje se usa ampliamente en los estudios de tortugas marinas,
principalmente para obtener informacién sobre el crecimiento, migraciones y

dinamica de la poblacion (Chaloupka & Musick, 1997).

Liberacion de neonatos

El momento de la liberacion de los neonatos, era de gran importancia tener el
maximo cuidado, con los neonatos durante este proceso; el mismo era realizado
durante horas de la noche o en horas cerca del amanecer o madrugada, para
que asi evitar la depredacion de los neonatos, antes de llegar al mar, es por esto,
que este proceso se lleva a cabo en horas de poca luz y durante el momento con

menor actividad, de depredadores posibles.

El proceso de transporte de los neonatos, que se encontraron en el vivero, se
realizaba utilizando guantes de latex, para la manipulacion de estos, ya que en
nuestras manos podriamos contener quimicos, que podrian llegar causar
problemas en los neonatos. Se tomaban los neonatos y se daba inicio al conteo,
de los que habian logrado emerger, cuando todos los neonatos estaban en la
canasta, se transportaban hasta la linea de marea. Se tomd en cuenta la
importancia, de la impronta, por lo que los neonatos se liberaron arriba de la linea
de marea alta de la playa, dejandolos recorrer solos, hasta llegar al agua. De
esta manera, nos aseguramos de que los neonatos tuvieran el tiempo, de

asimilar los parametros necesarios, para regresar a su playa natal (CIT, 2011).
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En cambio, el proceso de liberacidon de los neonatos que se encontraban en los
nidos in situ, se daba de manera natural, ya que los neonatos que emergian eran
contados y se les dejaba seguir su camino hacia el mar, en este proceso no se

realizd la manipulacién de las tortugas, ya que no era necesaria.

Toma de Datos

Para la toma de datos, en los nidos se realizaron conteos a los huevos colocados,
en cada uno, para llevar un control de los datos, ya que estos nos ayudarian
posteriormente, a determinar el éxito de eclosion. Debido, a que también se
realizaron conteos de neonatos, se procedid a realizar exhumaciones de los
nidos de vivero, como a los nidos in situ. El procedimiento consistia, en realizar
la excavacion de los nidos, que habian emergido y realizar un conteo de los
cascarones rotos en el interior, y conteo de los huevos que quedaban cerrados,
en el interior de los nidos. Donde posteriormente se analizaron los restos, que

encontrdbamos y esos datos fueron analizados en programas como R y Excel.

Morfologia de la tortuga

Medir a las tortugas, tiene repercusiones de interés cientifico. Pritchard et al.
(1983), se recomendaron las siguientes medidas estandar para tortugas marinas
(preferiblemente debe tomar las dos medidas: curva y recta): La medida de
ancho del caparazéon se debe tomar la parte mas ancha del caparazon y se mide
de un extremo a otro. La medida del largo del caparazon, debe ser desde el
borde mas cercano al cuello de la tortuga, hasta el borde proximo a la cola del
individuo. Para la obtencion de estas medidas, se utilizé una cinta métrica, la cual

se encontraba en unidades de centimetros y pulgadas, (Figura # 4).
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Exito de Eclosion:

El éxito de eclosion, es una medida que determina el niumero de huevos
normales, que producen neonatos, que logran romper el cascarén, en
comparacién al numero total de huevos en la nidada. La playa de anidacion es
la incubadora para el desarrollo embrionario de la tortuga marina y opera para
producir el espacio climatico, que es apropiado para este desarrollo, por lo tanto;
la incubacién exitosa de los huevos, depende de la presencia conveniente de
ciertas condiciones en la playa, algunas de ellas son: la humedad, salinidad y los
niveles de gases respiratorios. Mientras que el microclima, pertinente para la
incubacion, es generado por la interaccidén entre las caracteristicas fisicas del
material, que compone la playa, la estructura fisica de la playa, el clima local y
los huevos en la nidada. Este microclima, es dinamico y cambia, con el estado

de la actividad bioldgica en la nidada y en la playa (Akerman 1997).

Para obtener el éxito de eclosidn, se analizaron los porcentajes de natalidad,
que obtengamos del conteo de los neonatos en superficie de cada nido. Para
este analisis, se seleccionaron 60 nidos dentro del vivero y 60 seleccionados en
el kilbmetro de playa, seleccionado para el estudio. Actividad Reproductiva: los
indicadores fueron N° de huevos por nidada (Rees et al., 2005), éxito de eclosién
y éxito de emergencia. El éxito de la incubacion se determind a través de: éxito
de eclosion (porcentaje de crias que eclosionan o rompen la cascara respecto al
numero total de huevos depositados) y emergencia (numero de crias vivas y

muertas) que eclosionaron y alcanzaron la superficie de la playa (Miller, 2000).
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Anadlisis estadistico.

Los Analisis estadisticos aplicados a nuestros datos fueron los siguientes:

Analisis de estadistica descriptiva, utilizando el programa Microsoft Excel y este
fue utilizado para obtener datos descriptivos de las exhumaciones de nuestros

nidos y para mostrar datos complementarios a la investigacion.

La prueba de Chi Cuadrado, como sabemos es una de las mas conocidas para
analizar diferencias entre variables, de una misma poblacion y la misma se utilizo
para las comparaciones, entre el éxito de eclosién y emergencia de los nidos. Y
la misma se interpretd, de la siguiente manera: sila P es menor o igual a 0.05 se
rechaza la hipotesis nula que establece que no existen diferencias entre las dos

variables.

En el caso de la correlacién, utilizamos la prueba de Spearman, que se usa
cuando se quiere medir la relacidn lineal entre dos variables, lo que fue en

nuestro caso el largo, ancho del caparazoén y la cantidad de huevos.

Ambas pruebas antes mencionadas son nos paramétricas, las mismas se
pueden utilizar cuando no se tiene una gran cantidad de datos y de igual forma,

para cuando nuestros datos no siguen un patrén establecido.
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RESULTADOS

Nuestras observaciones, durante el periodo de estudio, comprendido desde el
mes de junio 2021 hasta enero 2022, contemplan lo siguiente: la exhumacion
de nidos, promedios de nidadas, éxito de eclosion, éxito de emergencia y

depredacion de nidos naturales.

« Estadistica Descriptiva de Los Nidos.

La Tabla # 1, nos muestra datos descriptivos recolectados durante las
exhumaciones y la recoleccion de nidos y él mismo nos detalla que la cantidad

de nidos analizados, para el area natural y el vivero fue de 60 nidos.

Temporada N°Nido  C. Huevos Promedio T. T.

Minimo Maximo

Area 2021 60 4919 81.98 24 136
Natural
A\ o 2021 60 5713 95.21 30 132

Tabla #1: Estadistica descriptiva de nidos en el area natural y vivero.
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La Tabla # 2, nos ilustrara los resultados a los analisis de estadistica descriptiva
con respecto a datos morfolégicos obtenidos mediante las mediciones de largo

y ancho del caparazén tomadas a 60 tortugas por area.

Estadistica Descriptiva
A. Natural Vivero

Media 66.2883333 66.6733333
Mediana 66.4 66.85
Moda 66.5 67
Desviacion e 2.47708766  2.9522107
Rango 11.3 14
Minimo 60.3 60.8
Maximo 71.6 74.8
Suma 3977.3 4000.4
Cuenta 60 60

Nivel de con 0.6398996 0.76263689

Tabla #2: Datos del analisis de LCC y ACC en Area Natural y Vivero.
o Correlacion entre tamaiio y ancho de la tortuga.

Para los analisis de correlacion utilizamos el procedimiento de la “Correlacion de
Spearman”. La correlacion, entre el numero de huevos, versus el tamano de las
tortugas, indicd una correlacion positiva, para el ancho curvo del caparazon
(Correlacion de Spearman, rho= 0.42) y también fue positiva para el largo curvo
del caparazén (Correlacion de Spearman, rho= 0.40). Pero para ambos casos la

correlacion es moderada.

Los datos utilizados, para llevar a cabo el analisis de correlacion, fueron los
siguientes: se utilizé el promedio para el largo curvo del caparazén (LCC) que
fue de 66.9 cm y el promedio para el ancho curvo del caparazén (ACC) el cual

fue de 71 cm.
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e Marcaje.

Durante la temporada 2021, se logré el marcaje de 29 tortugas, con el fin de
observar si las hembras regresas a las mismas playas a anidar o también se

presentan otras playas del pais.
¢ Anidacion por meses.

Durante el periodo de anidacion, de la tortuga Lepidochelys olivacea, en la
temporada 2021, se estudié la presencia de esta especie, durante 6 meses del
afo, tomando en cuenta que los resultados arrojados, por el analisis, fueron
obtenidos en conjunto de nuestra base de datos y de los registros del encargado

de la estacion de Isla Canas.

La Grafica # 1, nos muestra cuales fueron los meses, que presentaron una
mayor cantidad de tortugas anidantes. El analisis fue realizado, desde el mes de

julio hasta el mes de diciembre, que es cuando llega a su fin, la temporada de

Anidaciones Por Mes

120
100

80

N Uuu

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Grafica # 1: Anidacion por mes de la tortuga Lepidochelys olivacea.
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anidacion de esta especie. Podemos observar en la grafica un incremento de
anidaciones a medida que pasan los meses y se observa que en septiembre y
octubre, hay un notable incremento de las anidaciones. Es en el mes de
septiembre, donde vemos el mayor aumento, debido a que es en este mes,
donde se dio el fendmeno de la arribada. A medida que nos acercamos al fin de

la temporada, podemos notar una gran disminucion de anidaciones.

e Arribada.

Durante anos, Isla Canas, ha estado presente en el listado, de las playas del
Pacifico a nivel mundial, que cuenta con la presencia de anidacién masiva de la
tortuga Lepidochelys olivacea, Para este analisis, se considera como arribada, a
la presencia de mas de 100 individuos, que se encuentran anidando al mismo
tiempo. Estos analisis se llevan a cabo, mediante el conteo de los rastros, que

se encuentran a lo largo del area natural protegida.

Para la temporada del 2021, solo se reporta una arribada, en el mes de
septiembre, de 4000 tortugas, distribuidas de la siguiente manera: para la noche
del 24 y la madrugada del 25 de septiembre, presenciamos un aproximado de
3000 individuos y durante la noche del 26 y la madrugada del 27 se presenta un

aproximado de 1000 individuos a anidar.

e Exito de eclosion.

Durante el periodo de muestreo, pudimos reubicar 100 nidos al vivero, para evitar
que los huevos fueran extraidos de una manera ilegal, tomando en cuenta que
todos los nidos, ya sea in situ 0 en vivero, contaran con el mismo método de

monitoreo. Terminado una vez, el periodo de incubacion de los huevos y el
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debido analisis de los nidos, obtuvimos el porcentaje del éxito de eclosién de 60
nidos analizados, los cuales nos arroja una tasa de éxito de un 85.4%, para el
vivero en cambio para el area natural, la tasa de éxito de eclosién fue de un

84.1%.

Cabe aclarar, que la cantidad inicial de nidos (N=100) dirigidos a este estudio no
fueron analizados en su totalidad, debido a temas climatoldgicos como: el exceso
de lluvias, temperaturas elevadas y condiciones de la arena, como mantenian
una textura super fina se podria llegar a confundir los nidos, lo cual podria arrojar
datos completamente erréneos e inciertos, que pudieran afectar los resultados

de los analisis.

o Exito de Emergencia.

Los resultados obtenidos, en este punto fueron los siguientes: para el vivero
obtuvimos una taza de porcentaje del 84.2% y para el area natural protegida

obtuvimos un porcentaje del 83.3% para éxito de emergencia (Tabla # 3).

. AreaNatural | Vivero
N° de nidos 60 60
N° de huevos 4919 5713
Huevos Con Desarrollo sin 115 136
eclosionar
Huevos Sin Desarrollo no 617 459
eclosionados.
Huevos eclosionados 4187 5118
Neonatos liberados 4187 5118
Porcentaje eclosion 84.1 85.4
Porcentaje de emergencia 83.3 84.2

Tabla # 3: Descripcion de las exhumaciones en ambas areas.
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e Comparacién del Exito de Eclosion entre Vivero y Area Natural.

Para este analisis, llevamos a cabo una prueba de Chi Cuadrado, mediante el
programa de analisis estadistico R (R core team 2021) y el resultado fue el
siguiente: (Tratamiento: Chi2 = P = 0.02). El modelo lineal generalizado, con
estructura de errores binomiales, indicé que el éxito de eclosion en el vivero, fue

significativamente mayor que en el area natural.

DISCUSION

« Estadistica Descriptiva de Los Nidos.

Nuestro promedio de huevos reportados, para el area natural protegida, fue de
81.98, el mismo se da del analisis de 60 nidos, donde se observa que el maximo
de huevos puestos fue de 136 y un minimo de 24 huevos, por nidada. Segun la
FAOQ, el numero de huevos puede variar en las nidadas, desde un par de docenas
hasta 155, con un promedio de 109 huevos por nidada (Marquez, 1990; Van
Buskirk & Crowder, 1994; Miller, 1997; Gonzalez, 2014). El promedio de huevos,
para las nidadas in situ, en Isla Cafias, segun el analisis de nuestros datos, esta
rondando los 81 huevos, lo que es un valor un poco alejado del promedio. Esto
podria estar relacionado con la edad de las hembras anidadoras, ya que las
mejores reproductoras, son individuos maduros, con varias temporadas de
experiencia, para luego declinar su fertilidad por el envejecimiento (Marquez,
1996; Royo, 2014). En cambio, en el area de nuestro vivero, se nos presenta un
promedio de 95.21, el cual también fue obtenido del analisis de 60 nidos, con un
maximo de huevos de 132 y un minimo de 30 huevos. Si comparamos estos
valores, con los esperados, podemos deducir que 132, es un valor bastante

acertado, en comparacion al area natural protegida.
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e Morfometria de la tortuga.

Segun los datos del Ministerio de Ambiente (2018), las tortugas que se
presentaron a anidar, durante las temporadas del muestreo del 2015 al 2017,
presentaron un promedio de 66.9 cm para el largo curvo del caparazéon y 70.4
cm para el ancho curvo del caparazon. Muy similares con los datos obtenidos
por Vega y Robles (2005). Estos datos concuerdan, con los obtenidos en nuestra
investigacion, durante la temporada 2021 y el promedio obtenido, para el largo

curvo del caparazoén fue de 66.9 cm y 71.2 para el ancho curvo del caparazén.

Los datos son similares, a los obtenidos por Sofia Cordero (2021), quien durante
la temporada 2018, en playa La Marinera, en la cual logré tomar los datos, de
432 tortugas loras, y se calculd el promedio de longitud curva (LCC) y el ancho
curvo (ACC). Dando como resultado, que el promedio de LCC fue de 66 cm,
mientras que el promedio del ACC fue de 71 cm. Estos valores nos indican, que
el tamafio de las tortugas que se presentan a nuestras playas de anidacion, sigue

manteniendo valores similares, durante los afnos.

o Anidacion por meses.

Segun lo reportado por el Ministerio del Ambiente, durante la temporada 2015,
2016 y 2017, el pico de anidacion o el aumento de la presencia de tortugas
anidantes, se presenta en los meses de septiembre y octubre, siendo
septiembre, el mes donde las anidaciones llegan a su maximo y de ahi en
adelante se observa una disminucion de individuos, a medida que la temporada
llega a su fin. Al igual que nuestros datos mostrados, en la Grafica #1 se puede
observar la misma distribucion, con el pasar de los meses, durante la temporada

de anidacion.
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e Arribada.

Segun reportes del Ministerio de Ambiente, durante las temporadas de 2015,
2016y 2017, en temas de arribada, para el afio 2015, solo report6 una arribada,
en el mes de octubre, de 1500 tortugas. En el afio 2016, solo reportd una
arribada, en Septiembre (n= 400). En tanto que para el 2017, reportaron 3
arribadas, Agosto (n=485); Septiembre (n= 1520); Octubre (n= 603).

Durante nuestro estudio, para la temporada del 2021, solo se reportd una
arribada, para el mes de septiembre (n=4000). La cantidad de arribadas, ha
presentado una considerable disminucion, en el aspecto de cantidad de tortugas,
que se presentan y en la cantidad, de veces que ocurren estos eventos al afno,
puede que estos acontecimientos estén siendo dados por la urbanizacion de las
zonas, donde las tortugas anidan y la luz excesiva, lo cual causa, que las tortugas
no lleguen a la playa. También pudiera deberse, por la extraccion tanto legal
como la ilegal de huevos, ya que se cuenta con un area reducida, donde las
tortugas pueden tener sus nidos protegidos, pero hasta en ocasiones, estos
nidos son saqueados.

« Exito de eclosion.

Investigaciones anteriormente realizadas en el area, por Abrego et al. (2011)
reportan una taza de éxito de eclosion, en el vivero fue de 79.3%, lo que difiere
de nuestro resultado que es de un (84.5%), lo que implica, que el porcentaje de
éxito de eclosion en el vivero de Isla Canas, ha presentado un incremento, en
los ultimos afios. Durante las temporadas del 2015 al 2017, se presentd un 85%
de éxito, en el vivero, indicando un buen manejo y transporte de los huevos hasta
el vivero, por lo cual nuestro porcentaje implica, que se ha mantenido el éxito de
eclosion, desde el afio 2017 al 2021 ya que nuestro valor se encuentra cerca al

reportado por el ministerio de ambiente. Por otra parte, los resultados obtenidos
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en nuestra investigacion sobre el éxito de eclosion in situ es de un (84.1%), el
cual continua constante, ya que segun los datos del ministerio de ambiente,
durante las temporadas 2015 al 2017, arroja un porcentaje del 75% al 85%; por
otra parte, difiere de los datos reportados para otras playas de anidacién, como
es el caso de Playa Ostional en Costa Rica, donde el porcentaje de éxito de
eclosién esta por debajo del 30% (Chavez, 2007; Abrego et al., 2011). Debemos
resaltar, que la playa el Ostional, cuenta con una cantidad de hembras anidantes,
a niveles muy superiores, que los de Isla Canas y puede que sea una de las
razones por las cuales, mantiene un porcentaje de eclosién mas bajo. Nuestros
resultados, también difieren con una investigacion realizada en playa La
Marinera, durante la temporada 2018, donde el porcentaje alcanza el 87% en
éxito de eclosiéon in situ y el mismo puede darse debido a que esta playa
presenta, menos presencia humana, lo cual puede representar una pequena
ventaja, ya que no cuentan con la extraccién ilegal de sus huevos; por otra
parte, al no contar con una poblaciéon a sus alrededores, cuenta con menos
presencia de perros, que son principales causantes de la destruccion de los

nidos, en el area de Isla Canas.
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CONCLUSIONES

Se logro la proteccidén de 120 nidos distribuidos entre el vivero y area
natural y lograron eclosionar un total de 9 305 neonatos liberados.

Aunque la cantidad de tortugas por arribada haya disminuido con el pasar
de los afos, Isla Cafias aun continua siendo una de las mejores playa,
para la anidacion de la tortuga lora (Lepidochelys olivacea).

Con el buen seguimiento de la metodologia y un manejo correcto de los
huevos al vivero, podemos seguir asegurando, un alto porcentaje de
eclosién, para los nidos en esta area.

Los altos porcentajes de eclosion y de emergencia, son prueba de que la
metodologia, implementa para trabajo de vivero, continua siendo eficaz,
al igual que para el area natural.

Los datos biométricos obtenidos, nos muestran que las tortugas que

anidan en Isla Canas, aun se mantienen dentro de los rangos descritos,
por investigaciones anteriores.
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RECOMENDACIONES

Aumentar la proteccion mediante patrullajes y guardaparques para evitar
saqueos de los nidos In Situ y depredacion por animales, ya que el
personal que se encuentra en la estacion, para realizar todos los trabajos,
no es suficiente.

Maximizar el cuidado en la manipulacion de los huevos, al ser trasladados
al vivero, con el fin de asegurar y maximizar la sobrevivencia del nido y
esto podria darse exitosamente, si se siguen los pasos de reubicacion de
nidos.

Estudiar con mayor detalle, el tema de la temperatura de nidos in situ y de
vivero, para asi tener mayor conocimiento sobre los parametros, que
pueden estar afectando a las nidadas y nos permitiria implementar
protocolos, para un mejor cuidado en futuras temporadas.

Continuar con el marcaje de tortugas, para asi tener estimaciones de tasa
de remigracion.

Utilizar las mayas de saran para asi poder obtener una equivalencia en la
cantidad de machos y en la cantidad de hembras dentro del nido.

Pesar y medir las hembras anidadoras, ya que, con estas dos variables,
se puede realizar una estimacion del indice de condicion corporal, lo cual
reflejaria, con mayor precision, el estado nutricional de las hembras;
siempre y cuando sea posible, y se cuente con suficiente personal, para
dichas actividades.
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ANEXOS.

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE ISLA DE CANAS
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Figura #5: Limpieza del area destinada al nuevo vivero. Figura #6: Vivero Construido.
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Figura #11: Clocacién de cilindros sobre los nidos. Figura #12: Etiqueta descriptiva de cada nido.

46



1ol o g0 - rts

de‘la te delat

f—c”

ndo medidas de caparazoén.

Figura #18: Extraccién de huevos.




Figura #19:Observacion externa de la tortuga.  Figura #20: Tortuga regresando al mar después del desove.

Figura #21: Huevo de tamafio desproporcional. Figura #22: Huevos vanos.

Figura #23: Rastro de tortuga verde. Figura #24: Tortuga regresando al mar.
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Figura #27: Nido eclosionado.
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Figura #29: liberacion de neonatos. Figura #30: Ne-onato sin désarrollo optic
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Figura #36: Huevo con desarrollo aparente.




Figura #42: Neonato de tortuga verde camino al mar.
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Figura #43: Puerto de Isla Canas.
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Figura #45: Isla Canas.
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Figura #46: Primera visita a Isla Canas.



