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Comparacion de dos tipos de creep feed sobre el desempefio productivo de
lechones y cerdas lactantes
JAVIER A. QUINTERO E. 2023

RESUMEN

La produccién de leche en cerdas hiperprolificas se ve afectada por los factores
estresantes del microambiente, afectando asi el desempefio de las camadas durante la
lactancia. El objetivo de este estudio fue comparar el efecto de dos tipos de creep feed
sobre la respuesta productiva de las camadas y su efecto indirecto sobre las cerdas. Las
camadas provenientes de 30 cerdas fueron aleatoriamente asignadas a tres tratamientos
posterior al dia 5 de vida hasta el dia del destete (d 21). Los tratamientos fueron: TC)
lechones alimentados solamente con la leche materna; TP) similar a TC mas nucleo
pelletizado; y TPA) similar a TC mas nucleo en forma de papilla. El pelletizado y la papilla
se ofrecieron del dia 5 al dia 21 de lactancia, evaluandose dos fases experimentales
(fase 1(F1: d5-13); fase 2(F2: d14-21). Al inicio y al final de cada fase se registro el
consumo de alimento (CA) y la ganancia de peso (GP) en los lechones. Adicionalmente,
se determiné el CA y la grasa dorsal (GD) en las cerdas referentes a cada tratamiento.
Las camadas alimentadas con TPA tuvieron un mayor CA que las camadas
suplementadas con TP en la F1 y F2 (p<0.05). Adicionalmente, las camadas
suplementadas con TPA tuvieron una mayor GP en la F2 que las camadas de los
tratamientos TC y TP (p<0.05). No hubo diferencias significativas entre tratamientos en
el CAy GD de las cerdas (p>0.05). La suplementacion de creep feed en forma de papilla
mejord la ganancia de peso de las camadas durante la lactancia, sin ejercer un efecto
indirecto sobre la reserva de grasa dorsal y consumo de alimento de las cerdas.

Palabras clave: condicién corporal, digestibilidad, iniciador, lechones.



Comparison of two types of creep feed on the productive performance of piglets
and lactating sows
Javier A. Quintero E. 2023

ABSTRACT

Milk production in hyperprolific sows is affected by microenvironmental stressors,
thus affecting litter performance during lactation. The objective of this study was to
compare the effect of two types of creep feed on the productive response of litters and its
indirect effect on sows. The Litter from 30 sows were randomly assigned to three
treatments from day 5 of bird until weaning (day 21). The treatments were: TC) piglets
fed only with mother's milk; TP) similar to TC plus pelletized core; and TPA) similar to TC
plus porridge-shaped core. The pellet and porridge were offered from day 5 to day 21 of
lactation, evaluating two experimental phases (phase 1 (F1: d5-13); phase 2 (F2: d14-
21). At the beginning and at the end of each phase, the feed consumption (CA) and weight
gain (GP) in the piglets were recorded. Additionally, the CA and back fat (GD) were
determined in the sows belonging to letters from each treatment. The litters supplemented
with TPA had a higher CA than the litters supplemented with TP in F1 and F2 (p<0.05).
Additionally, the litters supplemented with PP had a higher GP in F2 than the litters of the
TC and PT treatments (p<0.05). There were no significant differences between
treatments in the AC and GD of the sows (p>0.05). The supplementation of a creep feed
in the form of porridge improved the weight gain of the litter during lactation, without
exerting an indirect effect on the reserve of back fat and consumption of sow feed.

Keywords: body condition, digestibility, starter, piglets.
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INTRODUCCION

La separacion fisica de la madre, lo que actualmente conocemos como “destete”,
es uno de los eventos mas estresantes en la vida del cerdo, convirtiéndose en unos de
los problemas principales de los animales en lactancia. El destete contribuye a las
disfunciones intestinales y del sistema inmunoldgico que resultan en una reduccion de la
salud, el crecimiento y el consumo de alimento del cerdo, particularmente durante la
primera semana después del destete (Campbell et al., 2013). El estrés producido en los
lechones al ser destetados tiene gran impacto en su desarrollo y rendimiento productivo
(Campbell et al, 2013) y acrecienta la susceptibilidad a sufrir enfermedades, pérdida de
peso y deshidratacion (Cooper et al. 2014).

La nutricion enteral (calostro y leche) juega un papel fundamental en la madurez
de lechén (Buddington et al.,, 2012). Sin embargo, la leche pronto deja de cubrir la
demanda nutricional del mismo y este comienza un paulatino consumo de otros
alimentos permitiendo la madurez gradual de los sistemas nervioso, inmune y digestivo
(Maradiaga et al., 2014).

La alimentacion creep feed se ofrece a los lechones lactantes para introducir la
alimentacion sdlida y proporcionar nutrientes adicionales durante la lactancia. El aporte
de una alimentacion sélida (creep feed) durante la lactacion favorece la familiarizacion
de los lechones con el tipo de alimento que recibiran en un futuro, disminuyendo el estrés
al destete y a su vez, estimulando la madurez y capacidad enzimatica del tracto gastro
intestinal (Pluske et al., 2003). Sin embargo, los efectos de la utilizacién de creep feed
son inconsistentes y hay poca informacion sobre el efecto de la complejidad de la dieta
de pre-iniciacion sobre el rendimiento de los lechones (Isensee et al., 2020).

Con base a lo mencionado anteriormente, se justifica la realizacion de un estudio
de la suplementacion creep feeding en lechones lactantes, en el cual se tenga como
objetivo determinar el efecto de diferentes tipos de creep feed (papilla o pelletizado)
disponibles en el mercado y su efecto sobre el desempefio productivo de las camadas.
La presente investigacion tendra como alcance la generacion de informacion actualizada
sobre las suplementaciones que pueden ayudar a mejorar el desempefio de las camadas

y la condicion corporal de las cerdas.



Sin embargo, este proyecto tiene como limitante el costo elevado de la obtencion

de las diferentes fuentes de alimento utilizado como creep feed en lechones lactantes.



MARCO TEORICO

Desde el punto de vista anatomo-fisiolégico, los lechones al nacer presentan un
sistema digestivo poco desarrollado. Durante las primeras dos o tres semanas de vida,
el patron de produccién de enzimas digestivas esta adaptado para digerir la leche
materna exclusivamente (Quintero et al.,1997). De aqui partimos a observar una
problematica que se presenta mas frecuentemente de lo que podemos pensar. Los
lechones recién nacidos toman todos los nutrientes necesarios, ademas de anticuerpos
directamente de la leche materna, la cual es el elemento clave en las primeras semanas
de vida del lechén. Aun asi, aunque parezca innecesario, debemos proveerles un

alimento adicional, incluso durante la etapa de lactancia (Tiscarefio, 2020).

1.1. Loslechones durante lalactancia

Una vez superada la etapa del parto, los lechones se enfrentan a otra fase de
desarrollo durante la lactancia, siendo las primeras 24 horas decisivas para determinar
la supervivencia e incluso la capacidad productiva de los futuros animales de abasto. Se
estima que cada lechén debe recibir minimo de 200 a 250 g de calostro para incorporar
la cantidad adecuada de inmunoglobulinas y alcanzar un correcto crecimiento (Hasan et
al., 2019), sin embargo, solo el 65% de las cerdas producen la cantidad de calostro
suficiente para alimentar a todas sus crias (Quesnel et al., 2012).

El calostro proporciona energia, inmunoglobulinas y crecimiento a los lechones
recién nacidos, por lo que juega un papel esencial en la supervivencia de los lechones.
Sin embargo, el rendimiento y la composicion del calostro son muy variables entre las
cerdas. Si el neonato no consume calostro inmediatamente después del nacimiento,
diversos agentes patégenos pueden proliferar rapidamente antes que el animal produzca
Sus propios anticuerpos y causar que el neonato desarrolle algunas enfermedades como:
colibacilosis, septicemia o enteritis cronica incrementando el porcentaje de mortalidad en

las unidades de produccion (Salmon et al., 2002).



Se debe tener en cuenta que mientras mas rapido reciban las crias el
calostramiento mejor sera aprovechado, ya que después de las 6 primeras horas del
parto, la cantidad de inmunoglobulinas descienden un 50% (Le Dividich et al., 2005). Una
vez que culmina la época de calostramiento, empieza la fase de lactancia donde continua
la presentacion de problemas en la mortalidad, ya sean estas de origen infeccioso o
propios de la cerda y el lechén (Mellor & Stafford, 2004).

Los cerdos mantienen un porcentaje de mortalidad neonatal mucho mas alto que
el resto de las especies, ya que alcanzar entre el 10 y 15%, sin importar si en la granja
se realiza el manejo de los animales con tecnologia moderna, esto debido a que las
deficiencias fisiolégicas que sufren al nacer los hace vulnerables durante los primeros

dias.

1.2. Fisiologiadigestiva del lechon

El lechdn tiene un aparato digestivo preparado para recibir la leche materna con
un alto contenido de lactosa que hace proliferar los lactobacilos productores de &cidos
encargados de acidificar el pH estomacal para facilitar la digestién de las proteinas. Por
otro lado, el consumo y digestibilidad de la leche hace desarrollar las vellosidades
intestinales teniendo una gran superficie de absorcion, donde ademas pueden actuar los
jugos biliares y pancreaticos. Cuando comienza con el alimento solido se produce una
deficiencia de acido clorhidrico que afecta la primera digestion y luego, al disminuir el
consumo, se atrofian las vellosidades intestinales con menos produccion de jugos

digestivos (Cieza, 2017).

Por todo esto, deben usarse materias primas muy digestibles. El lechon posee
una Optima capacidad enzimatica para digerir las grasas, la lactosa y las proteinas de la
leche, y a partir de la segunda semana de vida, con el aumento de la secrecion de
pepsina, tripsina y amilasa puede empezar a aprovechar cantidades limitadas de
proteina animal y vegetal, asi como almidén tratado (extrusionado); a partir de la tercera
semana se incrementa la produccion de amilasa, acido clorhidrico y el resto de las

enzimas proteoliticas (Cieza, 2017).



Durante los primeros sesenta dias de vida, los lechones cada semana cambian
sus caracteristicas fisiologicas digestivas, determinando con esto la adaptacion de los
alimentos a cada una de esas variaciones, las cuales se deben a un proceso de
maduracion y desarrollo de complejos enziméticos, que hace al lechdn capaz de digerir
y asimilar los nutrientes ofrecidos en reemplazo de la leche materna. El objetivo principal
es lograr un paso suave Yy rapido de una dieta liquida lactea a una dieta solida basada

en cereales y proteinas de origen animal y vegetal (Campabadal & Navarro, 2002).

1.3. Alimentacién del lechén durante la lactancia

La leche de la cerda solo cubre las necesidades del lechén durante la primera
semana de vida, esto se produce porque los cerdos modernos poseen un gran potencial
genético de ganancia de peso que lo multiplican 20 veces hasta los 70 dias de edad,
esta fase es donde las exigencias y necesidades energéticas deben ser atendidas en
complemento por las raciones pre iniciales (Roppa, 2002).

En la lactacion, la lech6n mama aproximadamente una vez por hora consumiendo
pequefias cantidades cada vez. Al llegar el momento en el que la dieta liquida se
transforma en alimento seco, los lechones dejan de comer y, pasados algunos dias,
tienden a comer menos veces, pero mayores cantidades. Esto afecta la digestion del
alimento y provoca que gran cantidad del mismo pase sin digerir al intestino grueso,
fermentandose y causando problemas de diarrea (Gutiérrez, 2002).

Habituar a los lechones al alimento solido antes del destete permite mitigar los
factores de estrés relacionados con el cambio de alimentacién brusca, pero también
provee una fuente de energia alternativa (Muns & Magowan, 2018). No obstante, esto
no se trata de una estrategia que aventaje los lechones de manera homogénea, sino que
hay factores como los dias disponibles de creep feed, el consumo efectivo por parte de
los animales y la calidad del alimento que pueden afectar su aprovechamiento.

Para enfrentar los retos que supone el avance de la producciéon porcina se han
realizado diferentes investigaciones que no busquen Unicamente camadas grandes y

numerosas sino también homogéneas (Lopez et al., 2018).



Razon por la cual se realizan programas de suplementacion alimenticia en
lechones durante una de las fases mas complicadas que es la lactancia, lo cual permite,
no solo el aporte de nutrientes, sino también el camino a la adaptacion prematura al
alimento sélido en la siguiente fase de recria (Kobek et al., 2019).

Latransicion del alimento materno a alimento solido debe ser lo menos estresante
para el lechon y procurar perdidas minimas en cuanto a peso, por lo cual se utilizan
preiniciadores de excelente calidad (Gomez et al., 2008).

1.4. Alimentos preiniciadores

Un alimento preiniciador es el alimento que se ofrece durante la lactancia para
estimular el consumo de alimento solido en los lechones. Durante los primeros dias el
consumo es nulo 0 muy escaso, pero conforme transcurren los dias, y especialmente en
lechones de 18 dias de edad en adelante el consumo se va incrementando (Gomez,
2007).

El principal objetivo de una dieta de preinicio para lechones, es lograr una
transicion adecuada de una dieta basada en leche materna, a una dieta solida que pueda
mantener altos niveles de crecimiento, bajos niveles de mortalidad y baja incidencia de
enfermedades (Jaramillo, 1994).

Se aplica el uso de preiniciadores para que el lechén al ser amamantado por su
madre produce enzimas digestivas para ayudar al buen aprovechamiento de la leche
materna. Cuando es enviado al destete sin haber utilizado un complemento que le ayude
a digerir su nuevo alimento, este dificilmente podra digerirlo, es por ello que necesitamos
los preiniciadores (Tiscarefio, 2020).

Actualmente existen en el mercado buenos alimentos preiniciadores y por lo tanto
buenos programas de alimentacion, los cuales cumplen los requerimientos nutricionales
para la obtencion de pesos 6ptimos al destete, aumento en el consumo por dia y buena

conversion alimenticia.



Segun la NRC (2008), existen algunos factores que influyen en el buen
desempefio de los preiniciadores y por lo tanto de sus camadas, estos factores se
pueden clasificar en los siguientes grupos:

% Factores fisiologicos: genética y sexo, mecanismos nerviosos y hormonales v,
factores sensoriales como el gusto y el olfato.

% Factores medioambientales: temperatura medioambiental, humedad, aireacion,
disefio y ubicacién de comederos y numero de lechones.

% Factores nutricionales: suministro y consumo de leche de la cerda, formulacién de
la dieta, forma de la dieta, manejo, antibi6ticos, sabores, procesamiento del
alimento, disponibilidad y cantidad de agua y también influye la edad del lechén y

el peso al nacimiento.

1.5. Beneficios de los alimentos preiniciadores

Los preiniciadores durante la etapa de lactancia ayudaran a que el lechén se
acostumbre a recibir ademas de la leche, otros alimentos, lo cual hara que produzca las
enzimas necesarias para la digestion de este y prepararlo para su nueva alimentacion
(Tiscareiio, 2020).

Al usar un pre iniciador nos aseguramos de que los lechones estén preparados
para el cambio de alimentacion, al pasar al destete veremos como el buen manejo de su
alimentacion durante la etapa de lactancia nos facilita la transicion sin problemas,

asegurando su bienestar y dandose continuidad a su desarrollo (Tiscarefio, 2020).

Segun Church y Podn (1992), entre las ventajas del uso de preiniciadores se
pueden mencionar una mayor ganancia de peso, menor incidencia de trastornos
digestivos, menor susceptibilidad a enfermedades y una adaptacion al tubo digestivo a
nuevos sustratos.

Por lo general, la presentacion de un pre iniciador es en forma comprimida
(pellets), los pellets pueden ser de diferente forma diametro, longitud, consistencia,

siendo aceptados por el lechén (Church & Podn, 1992).



1.6. Alimentos preiniciadores pelletizados

El alimento pelletizado puede ser definido como una aglomeracion de particulas
molidas de un ingrediente o de una mezcla de ingredientes, por medio de procesos
mecanicos, en combinacién con humedad, presion y calor (Bellaver et al., 2000). Las
raciones pelletizadas son utilizadas en la alimentacién animal ya sea por su facilidad en
el manejo como por mejorar la eficiencia alimentaria (Schmidt et al., 2004).

La ventaja que se obtiene al pelletizar en los indices de conversién se debe en
parte a la mejora de la digestibilidad de los nutrientes (Smits et al., 1994) y en parte a la
reduccion de pérdida de alimento (Medel et al., 2004). Las investigaciones en Europa y
EE. UU coinciden en que, en los cerdos al destete, el pelletizado mejora la ganancia de
peso (GDP) y la conversion alimenticia (CA) en un 9%. Este 9% significa una mejora
considerable porque puede significar unos 3 dias menos para alcanzar el mismo peso,
pero con 3 dias menos de alimento.

Algunas ventajas que nos brindan los alimentos pelletizados para cerdos lactantes son:

s Conversiones de alimentos mejoradas: El proceso de vapor acondicionador previo
al pelletizado crea cambios quimicos en el alimento, haciendo posible que los
animales alcancen una mas rapida digestion y conversién del alimento para ganar
peso (Turner, 1998).

% Elimina la alimentacién selectiva: Los animales son obligados a ingerir cada
ingrediente contenido dentro de la formula, garantizandoles asi una dieta
balanceada, aumentando la conversion alimenticia, la salud y reduciendo niveles
de mortalidad (Turner, 1998).

% Destruccion de Salmonella, E. coli u otras bacterias dafiinas: La destruccion de
estas enfermedades ocurre en el proceso de paletizacion, cuando las formulas de
piensos son sometidas a altas temperaturas, combinado con calor de friccién y

presion en el proceso de pelletizado (Turner, 1998).



En el mercado existen varias alternativas para usar como complemento
alimenticio de los lechones como lo son las papillas que promueven el crecimiento para
lograr un mayor peso al destete desencadenando asi un buen desarrollo en el
crecimiento del animal, aunque estos representan un aumento en los costos de
alimentacion debido a las materias primas de las cuales estan fabricados y a la

presentacion en la que se encuentran (Martinez & Zamora, 2013).

1.7. Uso de papillas como alimentos pre iniciadores en lechones lactantes

Las papillas funcionan como un suplemento nutricional para lechones. El objetivo
es disminuir el stress del destete al continuar con una dieta liquida (de refuerzo) para
lograr una mayor predisposicion para el crecimiento post-destete al minimizar los
problemas mas comunes de esta etapa y su mayor energia en la dieta diaria (Insuvet,
2018). Investigadores britanicos también mostraron que la alimentacién con papilla
mantiene la integridad intestinal y mejora el estado metabdlico de los cerdos recién
destetados. Segun lo indicado por estos grupos de investigacion internacionales, la
papilla presentada como alimento de iniciacion durante la lactancia es otra manera de
mejorar el rendimiento postdestete (Mavromichalis, 2011).

Muchos investigadores han intentado aumentar el peso de los cerdos durante el
predestete utilizando un programa de alimentacion de cerdas durante el periodo de
lactacion (Kim et al., 2008; Plante et al., 2011; Walsh et al., 2012; Sun et al., 2015).
Ademas de los programas de alimentacion de cerdas durante la lactacién, se han
utilizado programas de alimentacién de lechones como sustitutos de la leche y piensos
de arrastre para aumentar el peso durante el predestete (Yan et al., 2011).

El peso de la camada es una medida del crecimiento de los lechones y
principalmente se expresa a varias edades, ya sea, al nacimiento, a los 21 dias o a
cualquier edad anterior al destete. Estos pesos predestete van a depender directamente
tanto de la produccién de leche que posea la madre, como de la habilidad materna que
tenga la misma, a su vez de la habilidad del lechon para usar el alimento disponible.
Ademas, es uno de los principales componentes de la productividad de las granjas, por

lo que es de gran interés desde el punto de vista economico, siendo usualmente



considerado la base inicial de la evaluacion del mérito genético de los animales (Chang
et al.,1999).

1.8. Peso al nacimiento de los lechones

La importancia de estudiar el peso de la camada al nacer, se debe a que los
lechones que nacen con poco peso van a tener menor probabilidad de sobrevivir y
continuar su ciclo productivo por ser menos fuertes, por lo tanto, van a tener menos
posibilidad de alimentarse y como consecuencia se va a generar un retraso y muerte de

los mismos. Dentro de los factores que afectan esta caracteristica la raza de la madre,
padre de la camada, la edad de la cerda al parto, el afio de nacimiento y la época de
nacimiento (Mora, 2008). Los promedios generales reportados en la literatura para peso
de la camada al nacimiento oscilan entre 9.28 y 15.97 Kg, 20.45 libras y 35.20 libras
respectivamente, con una media sin ponderar de 11.90 Kg (26.23 libras) (Chang, 1997).

El peso del lechén al nacimiento es una variable importante que esta relacionada
positivamente con la viabilidad de la camada durante los primeros dias y con su ganancia
diaria durante la lactancia. Los factores que pueden ser tanto intrinsecos al animal como
el sexo y el tipo genético e inherentes y externos como el tamafio de la camada, la edad
de la cerda, la alimentacién durante la gestacion, las condiciones ambientales y estado
sanitario (Daza,1996).

Cabe destacar que la presencia de lechones de bajo peso al nacimiento es un
elemento constante en la produccién porcina moderna relacionado en gran medida a la
seleccion genética realizada en la cerda buscando tener una mayor prolificidad. Estudios
demuestran que los lechones padecen de un proceso conocido como el sindrome de
crecimiento intrauterino retardado que seria una de las causas principales para al
aparecimiento de este tipo de lechones ya que una mayor ovulacion por parte de la cerda
aumenta la probabilidad de 6vulos fecundados, pero ocasiona un hacinamiento de los
fetos en el utero materno limitando el desarrollo y supervivencia fetal (Foxcroft et al.,
2006).
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Se considera un lechon de bajo peso a todo lechon cuyo peso se encuentra por
debajo de 1 kg, mientras que los lechones de peso normal al nacimiento son aquellos

gue se encuentran proximos a la media del peso de la camada (Michiels et al., 2013).

Los pesos al nacimiento y al destete tienen una importancia critica en la vida de
los cerdos, ya que el peso de los lechones al nacimiento y al destete determina su
rendimiento postdestete y el tiempo necesario para alcanzar el peso de mercado (Mahan,
1993). Es importante que los preiniciadores sean faciles de digerir para el lechon, con
alto grado de absorcion y que sean palatables, preparados con sustitutos lacteos,

cereales, concentrados proteicos, vitaminas, minerales y aditivos (Gomez et al., 2008).

Una de las principales limitantes para el productor, es la falta de informacion
nutricional referente a la materia prima, porcentajes de inclusion y los efectos
nutricionales y productivos en determinada etapa productiva, de igual forma la existencia
de mudltiples alimentos, complementos y suplementos comerciales con buenos
resultados, pero que representan un efecto economico importante (Martinez & Zamora,
2013). Es necesario establecer alternativas de alimentacion que contribuyan a maximizar
la produccion y sostenga o mejore los indices productivos de la granja (Garzon, 2002).
Los cerdos al ser animales omnivoros permiten que las alternativas de alimentacion, asi
como sus suplementos y complementos sean de diferentes materias primas, siempre

teniendo en cuenta que la formulacion cubra los requerimientos de cada etapa.

1.9. Creep feed

El creep feed se ha utilizado para llenar el vacio entre las crecientes necesidades
de nutrientes de los lechones lactantes y los nutrientes suministrados por la cerda
lactante y para adaptar los piensos después del destete. Se ha informado que el creep
feeding mejora el rendimiento del crecimiento de los lechones tras el destete (Pajor et
al., 1991; Yan et al., 2011). Creep feeding es descrito como el acto de dar un pienso
sélido a los lechones como apoyo nutritivo durante la lactacion. EI objetivo es
proporcionar a los animales un contacto temprano con el pienso sélido que facilite la

iniciacidon al consumo después del destete (Blavi & Sola, 2013).
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El verdadero beneficio de la ingesta de creep feed es que esta directamente
relacionado con la mejora en consumo Yy crecimiento inmediatamente después del
destete. Los lechones empiezan a comer antes y crecen un 38% mas durante la primera
semana (Bruininx, 2002). Esto sucede porque el creep feed ayuda a que la adaptacion
de los lechones sea mas suave en el momento del destete. Los lechones se acostumbran
antes a consumir alimento sélido y ademas se estimula la produccién de enzimas en el
aparato digestivo que actuan sobre otros nutrientes a los aportados por la leche. Con
esta adaptacion pre- destete de la fisiologia intestinal se pueden digerir mejor los CHO y
proteinas y reducimos el riesgo de diarreas al destete (Makinde et al., 1997).

La alimentacion progresiva o también llamada creep feed es una estrategia de
gestion que proporciona nutrientes adicionales a los lechones lactantes durante el Ultimo
periodo de lactancia y proporciona un periodo de adaptacién antes del destete, ya que
es posible que los lechones recién destetados no puedan digerir completamente los
nutrientes de las dietas basadas en plantas (Cabrera et al., 2013).

Los efectos de la alimentacion lenta o creep feed durante la lactancia son
beneficiosos para aumentar el consumo de alimento después del destete, lo que resulta
en una mejor tasa de crecimiento. Kuller et al. (2007), encontraron una relacién positiva
entre el consumo de alimento y el consumo de alimento y la ganancia de peso en la
primera semana después del destete.

Heo et al. (2018), informaron que los tipos de alimento que se utilizan en el
proceso de creep feeding contienen ingredientes altamente digeribles que mejoran el
rendimiento y crecimiento de los lechones durante el periodo de lactancia, y a su vez,
mejora el rendimiento del crecimiento después del destete. Sin embargo, la eficacia del
creep feeding en cerdos aun es inconsistente debido al bajo consumo y una amplia
variacion en el consumo de este entre animales de la misma camada (Fraser et al., 1994;
Kuller et al., 2007; Sulabo et al., 2010).

El consumo de alimento solido en maternidad reduce el estrés en el periodo
inmediato al destete y contribuye a una rapida adaptacion a su nuevo ambiente (Olvera
et al.,, 2021). Sola (2013), sugiere que consumir 0 no alimento bajo la madre esta

relacionado con el peso de los lechones y la posicién que ocupan en la ubre.
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Los lechones que lactan de las tetas posteriores, en donde se observa menor
produccion de leche, presentaron un mayor porcentaje de consumidores (en su mayoria
animales pequefios). Se recomienda comenzar ofreciendo una pequefia cantidad de
alimento fresco (509) a partir del tercer dia de edad, en un plato especial para lechones
con la metodologia poco, frecuente y ascendente. Otro factor que influye sobre el

consumo de alimento es la temperatura ambiente (Renaudeau & Noblet, 2011).

1.9.1. Consumo del pienso creep feeding en lechones lactantes

El consumo de pienso creep feed es muy variable entre y dentro de camadas
(Barnet et al.,1989; Bruinix et al., 2002; Pluske et al., 2007; Sulabo et al., 2010), asi como
entre estudios. Los factores que influyen en esta gran variacion son muchos y
posiblemente dificiles de aislar. Sin embargo, la mayor parte de los estudios consideran
gue el pienso que desaparece de la tolva o comederos es el que es ingerido por los
animales, incluyendo el desperdicio de pienso, que es una fuente importante de
variacion. Otra teoria es que los lechones mas pequefios son los que comen mas pienso
creep feed para compensar el consumo insuficiente de leche (Algers et al.,1990), por lo
gue la variabilidad podria depender en gran medida de las caracteristicas de cada
camada. Finalmente, Sulabo et al. (2010), especularon que la composicién del pienso
creep feed, el acceso a €l y el disefio de los comederos contribuyen mucho a esta

variabilidad.

1.9.2. Variantes que determinan el consumo de creep feed en lechones
lactantes

Como principal causa de variabilidad, hay que sefalar que no todos los lechones
dentro de la camada consumen pienso creep feed. Aproximadamente el 60% de los
lechones lo hacen; son los que Sulabo et al., (2010) denominan eaters. Pero quiza lo
mas interesante es saber porque unos comen y otros no. Una posibilidad es fijarse en
gue posicion ocupan los lechones al mamar y su relacién con el peso vivo y el consumo
de pienso creep feed. De esta forma encontramos que los lechones mas pequefos de la

camada suelen ser relegados en la parte posterior de la ubre, siendo esta parte la que

13



menos leche produce del sistema mamario de la cerda (Gill & Thomson, 1956; Fraser &
Jones, 1975; Sulabo et al., 2010; Sola, 2013).

Esta situacion determina que los lechones relegados a los pezones posteriores
tienden a buscar alternativas de consumo en el pienso creep feed, mientras que los
lechones mas grandes, situados en los mejores pezones, tienden a convertirse en
lactantes estrictos y se inician mas tarde en el consumo de consumo creep feed y esto

le dificulta la iniciacién al consumo tras el destete (Pluske et al., 2007; Sol&, 2013).

1.9.3. Tiempo adecuado para que los lechones consuman creep feed

Se ha observado que el 60 al 80% de la ingestion total de pienso creep feed de
una camada se produce durante la ultima semana antes del destete; ya sea cuando los
lechones se destetan a las tres semanas (Sulabo et al., 2010) o a las cuatro semanas
(Bruinix et al., 2002; Pluske et al., 2007). Sin embargo, persisten contradicciones sobre
cuando es mas adecuado comenzar con la administracion de pienso creep feed.

Sulabo et al., (2010) observaron que con solo tres dias antes del destete era
suficiente para que el 70% de los lechones fueran consumidores de pienso. Sin embargo,
otro estudio de los mismos autores demostré que cuando mas larga era la duracion del
creep feeding, es decir, de 13 dias frente a 2 dias, mayor era la proporcion de los
lechones consumidores de pienso (Sulabo et al., 2010 a). Segun Spreeuwenberg (2002),
la estimulacion del desarrollo del complejo enzimatico del lechdn por medio de técnicas
de alimentacibn muy tempranas, durante los primeros dias de vida, contribuye a
aumentar el peso al momento del destete.

La lactancia es la fase mas exigente del ciclo reproductivo, requiriendo energia
significativa para la produccion de leche. La cerda lactante necesita energia y nutrientes
para mantener los tejidos corporales y soportar la produccion de leche, mientras que
permite el crecimiento materno, especialmente para las cerdas de paridad mas jévenes.
Se ha demostrado en muchos estudios que sobre alimentar durante la gestacion tiene
un gran impacto negativo en el consumo, produccioén de leche, peso al destete y posterior

reproduccion (Dourmad et al.,1994).
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1.10. Lacerdadurante lalactancia

La cerda lactante en comparacion con otros cerdos dentro de un sistema de
produccion, es el tipo de animal que tiene mayor demanda de alimentos en virtud de su
alto nivel de eficiencia productiva. Con mucha frecuencia, en las granjas porcinas se
observa que no pueden cubrirse adecuadamente las necesidades nutricionales de las
cerdas lactantes, por lo que es importante conocer las bases fisiologicas que permitiran
ampliar las posibilidades de establecer estrategias para mejorar el consumo esta etapa
(Martinez, 2008).

1.10.1. Alimentacion de la cerda durante la lactancia

En los dltimos afios se ha observado cambios importantes en la forma en que
alimentamos a las cerdas lactantes y estos cambios han afectado en gran medida la
produccion de leche y la ganancia de peso de la camada. El paso a la alimentacién
completa o a voluntad después del parto, ha permitido a la cerda prolifica moderna
producir mas leche y reproducirse posteriormente a un nivel que ha sido seleccionado
por las compafiias genéticas (Genest & D’Allaire, 1995).

Los niveles nutricionales aportados durante la lactancia influyen directamente
sobre la produccion de leche que, a su vez, esta influenciada por una serie de factores
como el estado sanitario de la mama, tamafo de la camada, numero de parto, estado
corporal de la cerda, etapa de la curva de lactacién, etc. Por lo tanto, una cerda bien
alimentada produce mas leche y leche de mejor calidad, lo que se traduce en un aumento
del tamafo de la camada al destete, provocando un aumento de la resistencia de
enfermedades (Quiles & Hevia, 2003).

No se puede olvidar que las caracteristicas nutricionales durante la fase de
lactancia van a influir en los parametros reproductivos del siguiente ciclo, como lo es la
duracion del intervalo destete-estro, prolificidad, fertilidad y mortalidad embrionaria
(Quiles & Hevia, 2003).
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Los efectos del bajo consumo de alimento durante la lactancia tienen secuelas.
La primera manifestacién es la reduccion lactea que conduce al peso bajo de los
lechones al destete, lo cual se repercute en bajas ganancias de peso postdestete, mayor
demanda de temperatura y, por lo tanto, mayor gasto en energia, menor ritmo de
crecimiento en etapas posteriores y con ellos mayor edad al mercado y mas consumo de
alimento global por cerdo. Por su parte, la hembra sufre de un balance energético
negativo que la obliga a utilizar sus reservas corporales con lo que se desteta con baja

condicion corporal y en deuda de nutrientes (Martinez, 2008).

1.11. Niveles de grasa dorsal y su importancia paralas cerdas en lactacién

El método de medicion de grasa dorsal, permite establecer con mayor objetividad la
condicion corporal de la hembra en todas y cada una de las etapas productivas,
presentes en la vida reproductiva de la misma. La utilizacién de implementos como el
aparato de ultrasonido, determina el espesor de grasa dorsal con la ventaja de tener un
manejo controlado el cual facilita las labores realizadas por el operario, asi como de una
disminuciéon de estrés al cual es sometido el animal para determinar dichos datos
(Quintero & Russi, 2010).

La evaluacién de la condicion corporal de las cerdas con base a la medicion de la
gasa dorsal, es una herramienta que permite tener un control mas especifico de la
perdida en las reservas corporales que experimenta la hembra durante todo el ciclo de
gestacion y lactaciéon. Tener en cuenta que dichos indicadores podrian reflejarse en los
resultados técnicos al parto, es decir en la obtencion de camadas con un peso y un
numero de nacidos vivos ideales (Morejon et al., 2020).

Schwarz et al. (2009), sefialaron que las variaciones en el espesor de grasa dorsal
durante la lactancia, repercuten directamente sobre la reproduccion de la cerda después
del destete, al prolongarse el intervalo destete-celo. En tal sentido, es relevante mantener
la condicién corporal no solamente durante el periodo previo al servicio y la gestacion,
sino especialmente durante la lactancia, cuando las cerdas producen gran cantidad de

leche, lo que podria comprometer la eficiencia reproductiva en partos subsecuentes de
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no realizarse un adecuado manejo alimenticio segun (Murillo et al., 2007 & Karvelien et
al., 2008).

1.12. Ganancia de peso en lechones

Los especialistas y productores de cerdos saben que lechones mas pesados al
momento del destete crecen mas rapido y alcanzan el peso a matadero en menor tiempo.
Bartels (1999), estudiando la curva de crecimiento de lechones destetados a los 14y 21
dias, observo que la evolucion del peso de los animales sufrié variaciones tanto con el
peso al destete como con el numero de dias después del destete, siendo que los
lechones més pesados presentaron una mayor ganancia de peso que los mas leves. La
ganancia de peso y el consumo en la primera semana después del destete, y el propio
destete son dos factores de efectos aditivos que explican el 80% de la variabilidad del
peso a los 10 dias post destete y el 34% de la misma a los 118 dias de vida (lIsley et al.,
2003), citado por (Tibble et al., 2007).

Incluso, lechones que han tenido una ganancia de peso sobresaliente pre destete,
durante el destete no crecen o tienen un crecimiento negativo en los primeros dias,
afectando no solo a la productividad de la unidad, también predispone al lechon a una
futura perdida en sus potencias de crecimiento. Por esta razén es necesario proveerles
a los lechones un programa de alimentacion antes del destete puesto que este ayuda al
desarrollo digestivo y lo prepara para el cambio de alimento, ademas de permitir un

mayor consumo de alimento en la etapa de post destete (Vallejo, 2005).

1.13. Importanciadel peso al destete en lechones

El peso al destete es uno de los principales factores que afectan la edad para
alcanzar el peso de faena en cerdos (Braun et al., 2006). En este sentido Graham et al.
(1981), concluyeron que los lechones mas pesados al destete consumen mas alimento
y al ser mas competitivos por los espacios en los comederos que los animales mas

livianos poseen ganancias de peso postdestete y pesos finales mayores.
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Martinez et al. (2014), mencionan que la etapa de destete, en la cadena de
produccion, es la mas importante en la explotacién de lechones; es por ello que el destete
prematuro, a los 10 y 21 dias de nacidos los lechones, permite que la cerda pueda
generar una camada mas cada dos afos, esto es, cinco crias en vez de cuatro, o lograr
aumentar el nimero de cerdos con un 20% de cerdas menos.

Rodriguez (2016), menciona que existen varios tipos de destete con su respectivo
peso promedio por lechén, que son: ultra precoz, se da en lechones menores de 21 dias
con un peso vivo entre 4-5Kg; destete precoz, con edades entre 21 y 28 dias con pesos
gue oscilan entre 6Kg; el destete funcional, se destetan a una edad de 42 dias con pesos
entre 8 y 12kg y el destete tradicional, que se destetan a los 56-60 dias con pesos entre
25y 30Kg.

Un mal destete perjudicara a los lechones y por ende los rendimientos de la granja
se veran afectados. Los animales tardaran mas tiempo para llegar al peso estimado para
cosecha, son propensos a enfermedades y tendran un alto indice de conversion
alimenticia, proveerles de la dieta adecuada cambiara drasticamente el asunto (Moreira
& Meza, 2018).

1.14. Destete en lechones

Una de las etapas clave en la produccion porcina es el destete y la transicion de
leche, materna a alimento solido de los lechones, esto indicara el nimero de lechones
destetados/hembra/afio, parametro muy importante utilizado para medir la eficiencia de
una granja. El destete a edades mas tempranas permite mejorar el estado sanitario del
lechén y maximizar el rendimiento reproductivo de la granja con un mayor nimero de
cerdos al aflo, menores costos de instalaciones y controlar enfermedades, pero para
lograrlo se requiere un mejor manejo, puesto que, entre mas temprano se desteta al

cerdo, mas tiempo necesitara para adaptarse al cambio (Gomez et al., 2008).

El destete es un proceso que realiza usualmente entre los dias 21-35 de vida del
lechdén, dependiendo de la granja y el manejo de la misma, en el cual el lechén sufre
estrés y dafos considerables en el sistema digestivo como reduccion en la altura de las

vellosidades, incremento de la profundidad de las criptas, disminucion de la capacidad
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digestiva y de absorcion de nutrientes debido al cambio de alimento, teniendo
consecuencias negativas tanto a corto como largo plazo (Contreras et al., 2012).
Normalmente los lechones durante dicho periodo tienen diarreas fisiolOgicas,
patoldgicas, pérdida de peso y en caso extremo la muerte causada mayormente por la

deshidratacion debido a las diarreas (Pérez, 2013).

1.15. Desordenes digestivos en lechones lactantes

Al nacer, los lechones quedan expuestos a los microorganismos del ambiente que
les rodea, y el contacto con la flora microbiana materna y sus heces en la maternidad,
introduce bacterias que colonizan su tracto digestivo. Estas bacterias buscan el nicho
mas adecuado donde compiten e interaccionan entre si, constituyendo finalmente una
poblacién relativamente estable y compleja, que representa el microbiota intestinal
normal. En el lechon lactante las bacterias dominantes en el estdbmago e intestino suelen
ser lactobacilos y estreptococos, ambos grupos estan bien adaptados a utilizar el sustrato
lacteo disponible (Pluske et al., 2003).

Dentro de las patologias digestivas mas frecuentes del lechon se encuentran: la
colibacilosis, clostridiosis, coccidiosis y gastroenteritis por rotavirus, entre otras. Evitar la
proliferacion de microorganismos oportunistas y garantizar la salud intestinal debe ser un
aspecto prioritario durante el periodo de la lactancia y en los primeros dias postdestete,
ya que el rapido paso de enfermedad simple a deshidratacibn masiva y posterior muerte
de los lechones, convierten a estos procesos en uno de los aspectos sanitarios que mas

preocupan a los técnicos y ganaderos (Quiles & Hevia, 2008).

Las enfermedades del tracto gastrointestinal en los lechones antes, durante y
después del destete, generalmente, provocan diarreas de mayor o menor intensidad,
siendo una de las principales causas de mortalidad infecciosa en los mismos. Al margen
de la mortalidad, los cuadros diarreicos ocasionan numerosos perjuicios econémicos:
gasto farmacéutico en antibidticos, mayores necesidades de mano de obra, menor
crecimiento de los animales, peor conversion del pienso, mayor predisposicion a sufrir

otras infecciones, etc. (Quiles & Hevia, 2008).
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1.16. Diarreas durante la lactancia en lechones

Las enfermedades entéricas son un problema comun en todas las etapas de la
produccion porcina. Durante la lactacion, la diarrea es la manifestacion clinica mas
comun y su impacto econémico es muy importante debido al incremento de la tasa de
mortalidad y al retraso en un porcentaje considerable de lechones. El primer paso es
identificar el agente etiologico en base a la sintomatologia que manifiestan los animales
con el fin de poder disminuir la incidencia de diarreas en lechones lactantes durante el
periodo de lactancia (Nava, 2019). La diarrea se origina como consecuencia de la
inflamacion del tracto intestinal o debido a la alteracion de los procesos de absorcion o
de secrecion de las células que recubren el epitelio del intestino, asi como, también,
debido a desordenes en la motilidad intestinal, entre las mas comunes en lechones en la
etapa de lactancia encontramos a la coccidia, colibacilosis y el Clostridium (Quiles &
Hevia, 2008).

1.16.1. Coccidiosis porcina

La coccidiosis es una parasitosis comun en las explotaciones porcinas (Quiles et
al., 2007). El género Isospora, |. suis es la especie mas representativa y se considera
como el agente causal de la coccidiosis porcina mas importante durante el periodo de
lactacién. Se presenta en lechones jévenes de 5-7 dias de vida y hasta las 3 semanas
de vida eliminan heces sueltas o pastosas, que huelen a leche acida, son acuosas,
blanquecinas, descienden el apetito, con retraso del crecimiento, deshidratacion, ligera

palidez de las mucosas y erizamiento piloso (Quiles et al., 2007).

1.16.2. Clostridiosis

Los lechones tienen mal aspecto, con el pelo largo y los flancos hundidos y una
diarrea amarillenta que mancha el periné y que dura unos cuantos dias. En ocasiones,
las heces contienen mucus y algunas manchas de sangre o un color rosaceo (Carvajal
& Rubio, 2009).
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La mortalidad es baja, pero los animales manifiestan un retraso considerable que
se mantiene mucho tiempo y a veces no se recupera del todo. La infeccion la favorecen
la suciedad de la paridera y especialmente la suciedad de la ubre de las cerdas, que
pueden favorecer que el lechon se infecte con grandes cantidades de esporos al mamar
(Carvajal & Rubio, 2009).

1.16.3. Colibacilosis

La colibacilosis es un proceso diarreico que afecta a los lechones lactantes en los
primeros dias de vida, provocado por la colonizacién de cepas patdgenos de Escherichia
coli (Quiles & Hevia, 2008). La via de entrada de E. coli es fecal- oral. El lechon puede
llegar a perder hasta un 40% de su peso corporal, en funcién de la perdida de liquidos.
Como consecuencia de ello los lechones sufren una rapida deshidratacion, acidosis
metabdlica e incluso una septicemia generalizada (Rozo, 2021). El sintoma mas evidente
es la presencia de diarrea, una diarrea mal oliente, de color blanquecino y acuoso,
aunque, también, puede presentar un color amarillento, dependiendo de la ingesta y de
la duracion (Quiles & Hevia, 2008).

Esto quiere decir que las diarreas postdestete esta ampliamente relacionada con
el repentino cambio de dieta, asi como las infecciones gastrointestinales. Ambos factores
promueven una rapida disbiosis, o sea, un desequilibrio en la composicion de las
poblaciones bacterianas, con un incremento de E. coli, que contribuye a la perdida de la
estructura intestinal (Rhouma et al., 2017). La incidencia de estos desordenes digestivos

postdestete genera grandes pérdidas econdmicas (Gresse et al., 2017).
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Il. METODOLOGIA

Objetivo General

Evaluar diferentes tipos de creep feeding sobre el desempefio productivo de cerdos
lactantes y su efecto indirecto en las cerdas.

Objetivos Especificos

% Evaluar el consumo de creep feeding por las camadas de los diferentes

tratamientos.

X/
°

Evaluar la ganancia de peso en cerdos lactantes sometidos a una alimentaciéon
creep feeding hasta su destete.

% Evaluar el consumo de alimento de las cerdas durante el tiempo de lactacion.

+ Evaluar la perdida de grasa dorsal de las cerdas (mm) por tratamiento, durante el
periodo de lactancia.

La fase experimental se llevé en una finca comercial de produccion porcina con
una instalacién convencional abierta, y esta ubicada en San Pablo viejo, en Chiriqui. La
misma esta localizada a 8° 29’ 28” de latitud norte y 82° 31’ 05” de longitud oeste, con
una elevacion de 142 msnm.

Se utilizé 30 camadas provenientes de cerdas multiparas (2do hasta 5to parto)
las cuales fueron asignadas a tres tratamientos dietéticos con diez repeticiones por
tratamiento. Los tratamientos fueron: TC) donde los lechones tuvieron como dieta Unica
la leche materna, TP) similar a TC, mas la suplementacién de alimento pelletizado (creep
feed) a consumo ad libitum, (Nupig sew, Nutec) (tabla 1) y TPA) similar a TC mas la
suplementacion de alimento preiniciador en forma de papilla (Romelko Stimulate 2
Orange, Koudijs, Holanda) (tabla 2).

Todos los lechones de las camadas utilizadas fueron tratados con el mismo
protocolo de manejo tales como corte y desinfeccién de ombligo, uso de polvo secante
antimicrobiano, corte de colmillo al dia uno de vida, castracion y aplicacion de 200 mg de

hierro dextrano al dia tres de vida.
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Tabla 1. Perfil nutricional del alimento pre iniciador pelletizado (Nupig Sew,

Nutec).

Perfil Nutricional
Proteina cruda 20.00 %
Humedad 10.00 %
Grasa 6.00%
Fibra 3.0%
Cenizas 7.0%
ELN (extractos libres de nitrdgeno) 54%

Tabla 2. Perfil nutricional de la papilla (Romelko Stimulate 2)

Perfil Nutricional
Proteina cruda 16.10%
Lactosa 4.50%
Energia neta 3000 Mcal/Kg

Grasa 10.00 %
Fibra cruda 1.50%
Humedad 10.00%
Cenizas 4.70%
Calcio 0.75%
Fosforo total 0.55%
Sodio 0.23%
Lisina 1.00%
Metionina 0.40%
Treonina 0.70%
Triptofano 0.22%

Los tratamientos dietéticos descritos anteriormente fueron ofrecidos desde el dia
5 al dia 21 de la lactancia. Al momento del parto, las camadas se unificaron a 10 lechones
cada una. La parte experimental para el desempefio de las camadas, se dividi6 en 2
fases: fase 1 (F1), que correspondi6 del dia 5 al 13 de lactancia y fase 2 (F2), que

comprendio del dia 14 al dia 21 de lactancia.
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Se registro el consumo de creep feed diariamente y se registré el peso al inicio
del estudio y al final de cada fase evaluada. Se llevo un registro diario de consumo de
creep feed de las camadas, al final de cada fase se pesaron las camadas. Dichos pesos
fueron utilizados para determinar la ganancia de peso (GP) por fase.

Se llevo registro del consumo de alimento de las cerdas diariamente durante la
lactancia. También, se midi6 la grasa dorsal (GD) a los 112 dias de gestacion, a los dias
5,13 y 21 dias de la lactancia para determinar la perdida de grasa dorsal (mm) de las
cerdas. Para la medicion de grasa dorsal se realizé la medida en la ultima costilla de la
cerda a nivel del dorso, con la ayuda del medidor de grasa dorsal (Renco lean-meter
digital backfat indicator).

Todos los datos se ingresaron en una hoja de calculo de Microsoft Excel® 2021
para su procesamiento. Los datos fueron analizados mediante el un analisis de varianza
(ANOVA) utilizando el paquete estadistico SAS 9.3 (North Carolina, USA). Para el
analisis de los datos productivos de las camadas, el peso de las cerdas y numero de
paridad fueron evaluadas como covariables. Dichos factores no mostraron efecto, los
cuales fueron excluidos del modelo utilizado. Los resultados se expresaron como media
+ error estandar. Las variables que arrojen significancia fueron sometidas a un posterior

analisis de comparacion de medias, mediante el método de TUKEY.
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[l. RESULTADOS Y DISCUSION

El comportamiento productivo de las camadas que se utilizaron dentro de la
investigacion tuvo mas relevancia para las camadas tratadas con TPA para lo que fue la

GD, el CAy la GD de las cerdas en comparacién con las camadas TC y TP.

No hubo diferencias significativas entre tratamientos para el peso corporal al final
de las camadas (p > 0.05). Adicionalmente, no se encontr6 diferencias significativas para
la GP en la F1 (p > 0.05). Sin embargo, en la F2 se encontr diferencias significativas
con una mayor ganancia en las camadas del grupo TPA (p < 0.05). También, hubo una
tendencia a diferir en cuanto a la ganancia de peso (p < 0.10) en la F1&2, con la mayor

ganancia en las camadas del tratamiento TPA (Tabla 3).

Tabla 3. Efecto de diferentes tipos de creep feed sobre el peso corporal y la ganancia de
peso de las camadas. (Media + EE).

Tratamientos

Variables, Kg TC TP TPA Valor p
Peso al nac* 17.24 £ 0.88 16.37 £0.51 16.19 £ 0.62 0.52
PC*d5 25.54+1.21 23.68 +1.27 23.22+£0.92 0.33
PCd13 42.91+3.02 42.46 +2.80 41.28 +1.45 0.89

PCd21 56.93+4.95 61.64 + 3.67 65.41+2.20 0.3

GP F1 (d 5-13) 17.37+231 18.78 £ 2.16 18.05+1.10 0.88
GP F2 (d 14-21) 14.02 £ 2.59a 19.19 £ 2.08 ab 24.13+2.33b 0.01
GP F1&F2 31.39+4.40 37.97 £3.03 42.18+2.12 0.086

*GP= Ganancia de peso promedio
*PC= Peso corporal
*Peso al nac= peso al nacimiento por parte de las camadas

En cuanto a la ganancia de peso (GP), hubo diferencias significativas entre
tratamientos para la F2, con mayor peso en aquellas camadas que fueron sometidas a
un creep feed a base de papilla (TPA) como suplemento nutricional, obteniendo una GP
de 24.13 kg/camada, obteniendo un diferencial de +4.94 kg/camada con respecto al

tratamiento TP y +10.11 kg/camada en comparacion al tratamiento control tabla 3.
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Meza & Palma (2019) evaluaron la suplementacion de una papilla mas yogurt
natural y suero de leche y encontraron ganancias de peso mayores a aquellas camadas
alimentadas solamente con leche materna. Adicionalmente, Forero (2021), utilizé un
sustituto lacteo para lechones, similar a nuestro TPA, donde obtuvo una GP de 40.43

kg/camada y 39.52 kg/camada para el grupo experimental y control, respectivamente.

Sin embargo, en la tabla 3 se puede apreciar que hubo tendencia a diferir en los
resultados para lo que fue la GP de la F1&2, con una mayor ganancia, numéricamente,
para las camadas suplementadas con TPA, obteniendo una GP de 42.18 kg/camada
para las camadas del tratamiento TPA, y 31.39 kg y 37.97 kg para los grupos TC y TP,
respectivamente. En el estudio de Pulido (1990), se obtuvieron resultados similares a los
nuestros, mostrando diferencias significativas entre las camadas experimentales con
relacion al tratamiento control. Donde se obtuvo una GP de 117.6 kg/camada y 112
kg/camada para un tratamiento con 20 lechones/cerda de un pre iniciador mezclado con

suero de leche en polvo y el tratamiento control respectivamente.

Se puede decir que la GP fue mejor en aquellas camadas suplementadas con
TPA en comparacion con las camadas del grupo (TC), ya que el creep feed en forma de
papilla este estudio estaba compuesto con un alto contenido nutricional en comparacion
a las camadas que se alimentaban de leche materna y esto les ayudo a los animales a

desarrollar mayor masa corporal y por lo tanto aumentar de peso durante la lactancia.

Se encontraron diferencias significativas entre tratamientos en el consumo de las
camadas al final de cada fase evaluada (p < 0.05), con un mayor consumo en las
camadas suplementadas con TPA (Tabla 4).

Tabla 4. Efecto de diferentes tipos de creep feed sobre el consumo de alimento de las

camadas. (Media t EE).

Tratamientos

CA, gr TP TPA Valor p
F1 (d 5-13) 152.5+24.74 433.79 £49.93 <.0001
F2 (d 14-21) 365.8 £69.93 1410.16 +£118.83 <.0001

*CA= consumo de alimento promedio

26



Nuestros resultados se encuentran dentro del rango obtenido en el estudio de
Bruinix et al. (2002), donde tuvieron resultados de consumo de alimento creep feed con
papilla que iban de 445-7840 gr/camada durante toda la fase. No obstante, nuestros
resultados se mostraron mayores a los de Sulabo et al. (2010), donde encontraron
ingestas de alimento creep feed de 350-1034 grs/camada. Afirmando lo comentado por
Sulabo et al. (2010), donde observé que del 60 al 80% de la ingestion total de alimento
creep feed de una camada se produce durante la Ultima semana antes del destete; ya
sea cuando los lechones se destetan a las tres semanas o a las cuatro semanas (Bruinix
et al., 2002; Pluske et al., 2007).

El CA fue mayor en las dos fases para las camadas con TPA, ya que dicho
suplemento garantizaba mayormente la ingesta por parte de los lechones gracias a su
contextura y palatabilidad que se asimilaba a la de la leche producida por la cerda. Sin
dejar de mencionar que dentro de la composicion de la papilla habia una clase de
saborizante, lo cual favorecia mas el consumo de alimento por parte de las camadas de
este tratamiento por ser dulce y del gusto de los lechones, aumentando la palatibilidad y
el consumo por parte de los mismos.

Cabe mencionar que, a partir de la segunda semana, el consumo por parte de los
animales empez06 en aumento en aquellos tratamientos con TPA. Esto se debe a que las
cerdas no pueden producir suficiente leche para sostener el crecimiento 6ptimo de sus
camadas donde se presenta una decadencia de la misma a partir de las Gltimas semanas
de lactancia, donde el lechén al tener una mayor capacidad de consumo, se direcciona
a suplir su demanda nutricional con el consumo de la papilla.

No hubo diferencias significativas entre los tratamientos en el consumo de
alimento de las cerdas en el periodo de adaptacion y la F1 (p > 0.05). Sin embargo, se
mostré una tendencia a diferir para el consumo de alimento por parte de las cerdas en la
F2 (p <0.10). En cuanto al consumo de las cerdas en la F1&2 y la F general (d 1-21) no

se encontraron diferencias significativas. (p > 0.05; Tabla 5).
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Tabla 5. Efecto de diferentes tipos de creep feed sobre el consumo de alimento de las
cerdas. (Media = EE).

Tratamientos

Variables, Kg TC TP TPA Valor p
P de adap (d 1-4) * 3.17+0.17 2.70+0.20 2.53+0.28 0.13
F1(d 5-13) 4.95+0.42 470+041 4.25+0.51 0.55
F2 (d 14-21) 5.62+031 5.31+0.35 4.89 +0.37 0.07
F1&2 5.29+0.31 5.00 £ 0.36 4.37+0.43 0.21
F general (d 1-21) 458 +0.24 4.24+0.29 3.76 £ 0.37 0.18

*P de adap= periodo de adaptacién por parte de las cerdas.

En la tabla 5, hubo una tendencia a diferir para el CA de las cerdas en la F2 (d14-21),
siendo mayor (5.62 kg/d) para las cerdas del tratamiento control TC y menor (4.89 kg/dia)
para las cerdas con el tratamiento a base de papilla 'y con el tratamiento pelletizado (5.31
kg/d). Esto se debe a que para las cerdas del tratamiento control, al no tener sus
camadas con una suplementacion alimenticia adicional a la leche materna, hubo una
mayor demanda de leche por parte de los lechones. Por lo tanto, esto incrementa el
consumo o demanda de alimento y nutrientes por parte de la misma ya que existe mayor
demanda de produccién de leche para facilitar el crecimiento y desarrollo homogéneo de
su camada.

Gasa & Sol4-Oriol (2016), mencionan gue la ingestion media de alimento para
cerdas lactantes es de 5.3 kg/dia, con valores extremos de 4.2 y 7.8 kg/dia. Con base a
esto, podemos decir que el consumo que presentaron las cerdas se encuentra en un
rango bastante normal.

Sin embargo, cabe mencionar que, el CA voluntario por parte de las cerdas
durante toda la lactancia se puede ver afectado por factores, como lo son las altas
temperaturas que representan un estrés térmico al animal. Las cerdas, al ser animales
homeotermos, producen gran cantidad de calor por el alto consumos de alimentos y a la

rapida sintesis de leche.
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Las cerdas al exponerse a altas temperaturas en el ambiente, se prestan una
disminucién en la realizacién de actividades que supongan una alta produccion de calor,
siendo una de las méas importante la ingestion de alimento (Mavromichalis, 2011).

No se encontraron diferencias significativas entre cada tratamiento para el grosor de
grasa dorsal al final de cada fase (p > 0.05; Tabla 6).
Tabla N°6. Efecto de diferentes tipos de creep feed sobre la perdida de grasa dorsal

(mm) en cerdas durante el periodo de lactacion. (Media + EE).

Tratamientos

Variables, mm TC TP TPA Valor p
GD d 112G 16.4 + 0.67 16 +0.79 17.1+1.15 0.68
GDd5 15.5+0.69 15+0.61 16 £0.97 0.66
GDd 13 13.7+£0.63 13.7+£0.68 14.3+0.86 0.80
GDd21 12.3+0.58 12.7+£0.72 13.2+0.66 0.63

En la tabla 6, no se encontraron diferencias significativas para el grosor de grasa
dorsal (mm) para las cerdas a final de cada fase. Aunado a esto, se puede decir que,
numéricamente las cerdas del tratamiento control presentaron menor (12.3mm)
acumulacion de grasa dorsal en comparacién a las cerdas con el tratamiento a base de
papilla (13.2mm) y las cerdas con tratamiento pelletizado (12.7mm) al destete.

Adicionalmente, en el estudio de Novotni-Danko et al. (2015), obtuvieron una
reduccion del grosor de grasa dorsal para las cerdas testigos en comparacion a un
tratamiento con un sustituto lacteo, dando un grosor de 14.09 mm y 13.23 mm
respectivamente.

En el estudio realizado por Calderén & Murcia (2019), se obtuvieron resultados
sin diferencias significativas para lo que fue la condicién corporal durante toda la fase,
evaluando un grupo de cerdas testigo vs cerdas con un suero de leche como lacto
reemplazante, tratamiento similar a nuestro TPA, dando 15.25 y 15.63 mm

respectivamente. Donde los resultados fueron similares a los nuestros.
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Esto se debe a que una suplementacion con papilla o sustitutos lacteos puede
evitar la pérdida de condicién corporal de la cerda en la lactancia, ya que estos alimentos
complementan la dieta del lechon en dicha fase y la cerda no es propensa a gastar sus
reservas corporales para brindar una buena produccion de leche a sus lechones, lo que

se reflejaria en un desgaste fisico y corporal a simple vista.
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CONCLUSIONES

La implementacion de creep feed en forma de papilla mejord la ganancia de peso
de las camadas durante la lactancia en comparacion a los demas tratamientos.
Las camadas suplementadas con creep feed en forma de papilla mostro estimular
a mayor grado el consumo de alimento durante la lactancia.

La suplementacion con un nucleo a base de papilla no infiri6 directamente con la
reserva de grasa dorsal ni en el consumo de alimento por parte de las cerdas

durante su tiempo de lactancia.
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V.

RECOMENDACIONES

Es necesario realizar futuras investigaciones respecto a distintos tipos y métodos
de creep feeding en lechones lactantes, para determinar si la implementacion de
esta alternativa complementa un buen desarrollo y crecimiento de los animales en
su periodo posterior al destete.

Seria recomendable realizar futuros estudios sobre el creep feeding con mayores
nameros de unidades experimentales, como lo seria un mayor numero de cerdas.
Una recomendacion seria unificar la cantidad de partos de las cerdas y la linea
genética de las mismas para buscar mas uniformidad dentro del estudio.
Recomiendo buscar alternativas economicas para aplicar distintas clases de
papilla con productos comunes alimenticios como lo son el platano, camote entre

otros, sin obviar los productos de alta calidad existentes dentro del mercado.
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