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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar las caracterizaciones morfologicas y la
evaluacion lineal en cabras lecheras Saanen y Parda Alpina durante el periodo de
lactancia. La ubicacion del sitio fue Gonzalillo, Distrito de Panama, Provincia de
Panama. Se evaluaron 20 cabras, de las cuales 10 eran Saanen y 10 Parda Alpinas.
Se midieron 12 variables morfologicas (Peso Vivo, Perimetro Torécico, Alzada de
Cruz, Alzada de la Grupa, Longitud de la Grupa, Ancho de Grupa Posterior, Ancho
de Pecho, Ancho de Cabeza, Longitud de Cabeza, Longitud de Cara, Perimetro de
Carfa y Largo Total del Cuerpo). 17 medidas morfologicas subdividas en 4 regiones
corporales (Estructura y Capacidad, Estructura Lechera, Sistema Mamario, Patas y
Pies y Calificacién Final), y se determiné las respuestas productivas, tomando en
consideracion el factor de la raza. Se implementd el método de Disefio
Completamente al Azar (DCA). La significancia considerada para las evaluaciones
estadistica fue del 5 % (P<0,05), y se utiliz6 el programa estadistico SAS V8 (USA,
2000). En las variables morfolégicas no se encontraron diferencias significativas
(P>0,05). Se encontraron diferencias significativas (P<0,05) en la mayoria de las
regiones corporales para la calificacion lineal favoreciendo a la Saanen. De igual
manera la Saanen mantuvo su significancia (P<0,05) como la raza de mayor
produccion de leche en 1,94 + 0,24 kg y 423,08 + 62,89 kg diarios y a los 240 dias
respectivamente. Se concluyé que la raza Saanen posee caracteristicas morfologicas
lineales ideales cuyas variables ayudan a mejorar el aspecto de biotipo lechero y

presenta mayores indices productivos sobre la Parda Alpina.

Palabras Claves: Calificacion Lineal, Morfologia, Parda Alpina, Produccion de
Leche, Saanen
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l.  INTRODUCCION

La poblacion mundial esta en constante desarrollo y con una elevada tasa de
aumento demogréfico, por los cuales la ganaderia debe reinventarse constantemente
para ofrecer productos de excelente calidad, satisfaciendo las necesidades
alimentarias de los consumidores (Kekana et al., 2018; Cedefio et al.,, 2022). La
produccion de leche contribuye a la sostenibilidad nutricional y periédicamente
genera empleos e incrementa el valor de la mano de obra en diferentes regiones del
mundo (Merlos et al., 2008).

La produccion caprina ha aumentado desde la década de 1990 con el desarrollo de
tecnologias para mejorar las condiciones productivas; la industria de la produccion de
leche captd un crecimiento significativo en los paises en vias de desarrollo, incluso
superando a grandes potencias como Rusia, China, Estados Unidos y Europa
(Aréchiga et al., 2008; Leboeuf et al., 2008).

En Panam4, esta actividad en de gran beneficio para las familias rurales, pues les
permite generar ingresos importantes al invertir en un aprisco. Esto ha motivado a
muchas personas que desean incursionar en la industria caprina (Villalobos y
Espinosa, 2016).

Por tal motivo, la necesidad del mejoramiento genético se fundamenta en dos
grandes principios: selecciébn y cruzamiento, la seleccion significa elegir los
progenitores de la generacion mas proxima; mientras que, el cruzamiento es el

sistema en el que se usaran a los padres seleccionados (Butendieck, 1988).

Esta evaluaciéon por medio de la medicién morfologica ha sido usada por los sistemas
ganaderos durante muchos afios, como evaluativo para la belleza animal,
debilidades, defectos y particularidades; ayudando a diferenciar, identificar y
cuantificar la aptitud del animal. Con el fin de conocer la productividad de las razas
se requiere caracterizar los animales con una base de datos que permitan identificar
los mas aptos para la seleccion (Ascanio y Pérez, 2019; Dickson et al., 2000;
Safiudo, 2009).



El incremento de la competitividad de la produccion caprina de leche bajo
condiciones tropicales se ha visto afectado por los cambios globales, lo cual requiere
mejorar continuamente la calidad del producto para satisfacer a un mercado
exigente, tanto en la cantidad de leche producida como su calidad. esto conlleva a
realizar evaluaciones de la morfologia de las cabras, asi como la calibracion de las
técnicas apropiadas para la identificacion de los progenitores con mayor potencial

productivo.

De esta forma, se establecen como objetivos de este trabajo evaluar la linea y la
morfologia de cabras Saanen y Parda Alpina durante el periodo de lactancia, en un
sistema estabulado bajo condiciones tropicales. Ademas, se considera un marco de
referencia genético, el cual expresa caracteres ligados a la produccién de leche y a la
seleccién de progenitores con potencial para mejorar la produccién de leche de

cabras locales.



A. ANTECEDENTES

Dado que el mejoramiento genético de cabras lecheras se encuentra muy
relacionado con el 6ptimo aprovechamiento de los recursos genéticos disponibles, se
requiere del uso de técnicas de evaluacion lineal (American Dairy Goat Association,
2022), la cual se utiliza para medir caracteristicas morfologicas de la cabra, tales
como el tamafo, la conformacion corporal y organos rectores, entre otros. Asi,
Aguirre Arroyo (2018) encontraron una correlacion significativa entre altura y longitud
de la ubres y caracteristicas externas relacionadas al tamafio de la cabra.

Almazan (2012) reportaron que las cabras Saanen y Parda Alpina tienen un
excelente porcentaje de eficiencia reproductiva, donde este trabajo ofrece la
oportunidad de relacionar los resultados obtenidos de caracteristicas lineales en la
produccion de leche, con el objetivo de mejorar la eficiencia productiva y los
rendimientos en leche de estas cabras en sistemas estabulados bajo condiciones

tropicales.

Por otra parte, se utilizan métodos morfométricos, los cuales se describen como
medidas cuantitativas tales como contorno corporal, ubres, patas traseras y
delanteras, alzadas de la cruz y grupa entre otras (Acosta Lozano et al., 2021). Estas
caracteristicas morfolégicas se utilizan como herramientas para realizar una
descripcion basica de las cabras, lo cual permite clasificar a los animales
energéticamente (Butendieck, 1988). Por lo cual se busca identificar aquellos
animales que destacan por sus rendimientos y para asi identificar aquellos
ejemplares con potencial para la cria y mejoramiento genético (Villalobos &
Espinosa, 2016).

Un estudio realizado por Castafieda-Bustos et al., (2017) reportd6 una pequefa
proporcion de genes con efectos individuales para las caracteristicas de
conformacién lineal y para los rendimientos productivos en cabras lecheras. Por lo
tanto, mediante la evaluacion lineal se puede identificar aquellos animales de mayor

potencial genético para los rendimientos productivos y caracteristicas morfologicas.

Ademas, se encuentran estudios que reportan el uso de caracteristicas morfo-

estructurales, estas se han utilizado para caracterizar un rebafio caprino conformado
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por cabras ubicadas en la zona mediterranea central de Chile (Castellaro et al.,
2019), indicando que estas herramientas tienen la posibilidad de ser usadas como
medidas morfo-estructurales para mejorar el aprovechamiento de los recursos

disponibles.

Otro estudio realizado en la parroquia Colonche, ubicada en el bosque deciduo de
tierras bajas de Ecuador (Acosta Lozano et al., 2021) demuestra que la
caracterizacion morfométrica de las ubres puede ser una herramienta Gtil para la
identificacion de aquellos animales con mejor funcionalidad. Asi mismo Trukhachev
et al. (2017) reportaron que los caracteres morfolégicos, presentan una menor

relacion con el rendimiento genético.

Durante la historia de la humanidad hasta la edad moderna aproximadamente en el
siglo xix, los animales de importancia productiva estaban segmentados en bovinos,
ovinos, cerdos y caprinos. No existia un prototipo de caracterizacion morfolégica o
valoracion lineal en cada especia animal, la mayoria de los productores eran
personas de escasos recursos, por lo que Uunicamente se dedicaban a la produccion
de sus enseres en autoconsumo o la venta a pequefias empresas procesadores
como carnicerias, queserias o mantequerias; escasamente los hacendados duefios
de grandes extensiones de ganado bovino en la Espafia moderna realizaban una

seleccién y mejoramiento genético de sus animales (Safiudo, 2009).

A inicios del siglo xx se dan los concursos ganaderos, donde se aplica la valoracién
morfolégica en animales de interés productivo. En 1908 se da la primera
caracterizacion morfolégica en la especie de lo equidos, luego le siguen las razas
ovinas (1913) y bovinas (1922), para los ovinos y caprinos se toman en
consideracion rasgos morfologicos como longitud de cabeza, anchura de cabeza,
perimetro de cabeza, perimetro de cafia, perimetro de pecho, altura de pecho,
anchura de pecho, altura de la cruz, altura del dorso, altura de lomo, longitud de
grupa, o6rganos sexuales, sistema mamario, produccion de leche y peso vivo
(Safnudo, 2009).

Por consiguiente, las evaluaciones lineales y la caracterizacion morfolégica de las

cabras Saanen y Parda Alpina durante el periodo de lactancia son un aporte para
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incrementar el conocimiento de esta especie, permitiendo generar informacion para
mejorar la produccion. Esta informacion resulta imprescindible para tomar decisiones

en la produccién de leche y seleccion de los mejores progenitores.



B. OBJETIVOS

1. Objetivo General

Evaluar las caracteristicas morfolégicas y su conformacién a través del
método lineal durante el periodo de lactancia en dos grupos genéticos de
cabras lecheras Saanen y Parda Alpina en sistema estabulado bajo

condiciones tropicales.

2. Objetivos Especificos

Caracterizar la morfologia general de las cabras Saanen y Parda Alpina

durante el periodo lactancia.

Evaluar la conformacion individual de cada animal por raza a través de la

evaluacion lineal.

Cuantificar las respuestas productivas de las cabras Saanen y Parda Alpina

en su periodo lactancia de 240 dias.

Analizar las correlaciones entre las variables morfol6gicas y productivas de

ambas razas.



C. HIPOTESIS DEL ESTUDIO

Ha: Se espera describir diferencias significativas en la caracterizaciéon morfologica y
las respuestas productivas entre las cabras Saanen y Parda Alpina en sistema

estabulado bajo condiciones tropicales.

Ho: No se espera observar significativas en la caracterizacion morfolégica y las
respuestas productivas entre las cabras Saanen y Parda Alpina en sistema

estabulado bajo condiciones tropicales.



D. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La evaluacion morfolégica de las cabras se basa en parametros fenotipicos que
ayudan a identificar una raza en particular, sin embargo, existe un gran descontrol de
mestizaje entre ellas, lo que representa una amenaza para la identificacion de un
individuo y para su desempefio productivo. Razas como las productoras de leche
presentan un prototipo fisico similar al de las vacas lecheras, es decir, animales
huesudos, casi espigados, con buena conformacién ésea y resistencia que les
permita soportar el peso de la glandula mamaria, la que debe ser amplia y angulosa;
ademas, deben tener patas traseras, semiabiertas, para brindar un buen sostén al

sistema mamario.

En Panama no se han realizado mediciones exactas de la morfologia de una cabra,
independientemente de su origen racial, su sexo, proposito de produccion o su grado
de adaptabilidad al trépico. Los productores toman en consideracion la zoometria
general de animales, sin embargo, no se logra detectar su condicién tropical himeda

al pais.

La produccién y calidad de la leche de cabra contribuyen a mejorar notablemente la
competitividad en el sector caprino bajo condiciones tropicales (Aréchiga et al.,
2008). Esto conlleva a una mejor seleccién de los progenitores mediante evaluacion
lineal y caracterizacion morfologica, donde el objetivo es identificar aquellos animales

con mayor potencial productivo (Bedotti et al., 2004).

En estudios recientes se encontré una pequefia proporcion de genes con efectos
individuales, para las caracteristicas de conformacion lineal y para los rendimientos
productivos, en cabras lecheras (Castafieda-Bustos et al., 2017). Esto denota que se
requiere de métodos que permitan identificar los progenitores indicados para mejorar

los rendimientos de leche en las cabras.

Por lo que el objetivo principal de este trabajo es evaluar la linea y la morfologia de
cabras Saanen y Parda Alpina durante el periodo de lactancia, en un sistema
estabulado bajo condiciones tropicales y brindar un marco de referencia genético que

exprese los caracteres ligados a la produccion de leche por parte de estos.



E. JUSTIFICACION
En Panamd, la produccion caprina lechera ha experimentado un aumentado
significativo los Ultimos afos. Esto se evidencia a través de los Censos
agropecuarios del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de la Contraloria
General de la Republica de Panama (INEC, 2011), esto, a su vez, nos lleva a
establecer la necesidad de abordar los desafios y el conocimiento de los diferentes
sistemas de produccion de cabra en nuestro pais. Esto, con la intencién de recopilar
y proporcionar los datos morfolégicos y productivos requeridos por los productores

de ganaderia caprina.

Las caracteristicas externas de las cabras lecheras permiten relacionar directamente
sus funciones y productividad. Esto a su vez, nos permite establecer los pardmetros
morfométricos que mejor se adaptan a sus requerimientos productivos. De esta
forma, se pueden generar una base de datos con valores especificos que buscan el
mejoramiento  genético, seleccionando aquellos animales que presenten

caracteristicas deseables para transmitir a las siguientes generaciones.

Las variables zoométricas son la base para la seleccién de los caprinos, lo que
permite conocer si los animales son aptos para la produccion. Esto a su vez, ayuda a
mejorar el proceso genético y reducir las inversiones en animales importados a la
finca. Al evaluar y seleccionar aquellas cabras que presentan mejor morfologia y
aptitud para la produccion lechera, servirA de gran impacto para la investigacion

agropecuaria nacional.

El aprovechamiento éptimo de los recursos caprinos disponibles en un sistema
tropical se ve amenazado por el cambio climatico, exponiendo a los animales a
condiciones adversas, lo cual afecta el crecimiento y el desarrollo de estos
(Castafieda-Bustos et al., 2017). Por este motivo, resulta fundamental implementar
técnicas que permitan identificar aquellos animales con mayor potencial productivo,
los cuales puedan contribuir a estabilizar y aumentar los rendimientos productivos de

la cabra, bajo dichas condiciones.



De igual forma, el uso de herramientas de evaluacion lineal permite clasificar a los
animales energéticamente (Butendieck, 1988), lo cual contribuye al mejoramiento

continuo de los genotipos de cabra bajo condiciones tropicales.

Asi pues, este estudio ofrece la oportunidad de relacionar los resultados obtenidos
de caracteristicas lineales con el objetivo de mejorar la eficiencia productiva y los
rendimientos en leche de las cabras Saanen y Parda Alpina en sistemas estabulados
bajo condiciones tropicales.

Ademas, se identificardn aquellos animales con caracteristicas de alto potencial
productivo por medio de la evaluacién lineal y caracterizacion morfologica, con el fin
de seleccionar a los mejores progenitores para mejorar la calidad y produccion de

leche de cabra.

Este estudio busca generar nuevos conocimientos sobre el comportamiento y
desarrollo corporal de cabras lecheras en el tropico panamefio. Tomando como
referencia las razas Saanen y Parda Alpina, que son las mas explotadas para la
produccion lechera nacional. El objetivo es que la base de datos proporcione la
informacion necesaria para el registro de los productores y de esta forma encaminar
su sistema caprino hacia el mejoramiento genético. Esto se hara a través de criterios
de seleccion para incrementar de forma eficiente la produccién lechera, evaluando la
estructura corporal, la capacidad, las patas y las pezufias, asi como el sistema

mamario.

La base de datos proporcionara informacién necesaria para el registro de los
productores que poseen animales adaptados al trépico panamefio con interés de
encaminar su sistema caprino a las luces del mejoramiento genético en sus hatos
ayudandose de los criterios de seleccion para incrementar la produccién lechera en

base a estructura y capacidad, estructura lechera, patas y pies y sistema mamario.
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F. ALCANCES DEL TRABAJO
El alcance del trabajo esta enfocado en evaluar la linea y la morfologia de cabras
Saanen y Parda Alpina durante el periodo de lactancia, en un sistema estabulado
bajo condiciones tropicales. Se tomaran caracteristicas lineales y morfoldgicas, tales
como longitud de la ubres, contorno corporal y tamafio de los pies en cabras Saanen

y Parda Alpina.

Ademas, se considerara un marco de referencia genético que exprese los caracteres
ligados a la produccion de leche por medio de la evaluacién y seleccion de los

mejores progenitores para mejorar la produccion de leche de cabras locales.

Asi mismo se busca contribuir al mejoramiento continuo de los genotipos de cabra
bajo condiciones tropicales, brindando una evaluacion minuciosa de los rendimientos

de leche y su potencial productivo, como herramienta para la mejora genética.
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G. LIMITACIONES ESPERADAS
Uno de los principales problemas es la poca disponibilidad de animales para el
estudio bajo condiciones tropicales, lo cual puede limitar el nimero de animales para
el analisis de los datos. Ademas, se presenta la limitacion de las caracteristicas de
las cabras, las cuales pueden ser influenciadas por los factores ambientales,
climaticos y nutricionales, lo cual puede contribuir a diferencias entre los resultados

obtenidos.

Por otra parte, se presenta la posibilidad de encontrar caracteristicas de formas y
lineales en las cabras diferentes a lo establecido por estdndares de la produccion

caprina, lo cual puede limitar el andlisis de los datos.

Por ultimo, esta evaluacion requiere de conocimientos especificos en la medicion de
los pardmetros, donde un error en la toma de datos de los animales puede alterar el

resultado de las evaluaciones.
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ll.  REVISION DE LITERATURA

[I.1. La caprinocultura en Panama

La industria de la cria de cabras tiene un crecimiento exponencial debido a la alta
proliferacion de pequefios rumiantes. Es una atraccion para personas con baja
experiencia pecuaria que deseen emprender un proyecto enfocado en la produccion

de leche, cria y levante (Mellado, 1997; Villalobos y Espinosa, 2016).

La base genética del hato caprino esta constituida principalmente por la raza
murciana y granadina. Dada la facilidad de manejo de esta especie, en los ultimos
afios se ha observado un aumento en la tecnificacion de su crianza por parte de

empresas (Villalobos y Espinosa, 2016).

De acuerdo con el censo agropecuario de 2011, el nimero de explotaciones caprinas
en Panama era de mil veintisiete (1027), con un total de ocho mil trescientos
cincuenta y cuatro animales (8354) (INEC, 2011).

Los grupos genéticos Parda Alpina y Saanen presentan mezclas de distintos
porcentajes de variedades genéticas provenientes de otras razas, esto debido a las
condiciones climaticas del pais, dificultando el mantenimiento de ejemplares pura
(Centeno y Betanco, 2017).

La seleccién de indices genéticos de Saanen y Parda Alpina permite conocer la
estructura morfolégica por medio de evaluaciones lineales en estos dos grupos
genéticos predominantes en las empresas de produccién de leche de cabra, para
tener una idea clara para futuras selecciones en base a los criterios morfolégicos

presentados por (Ascanio y Pérez, 2019).
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I1.2. Razas de cabras utilizadas en Panama

11.2.1. Raza Saanen
» Origen

Originaria del Valle de Saanen (Suiza). La cabra Saanen se considerada la raza de
cabras de mayor produccion de leche en el mundo, alcanzando hasta 600 a 1000

litros por lactancia (Mujica, 2004).
Figura 1

Hembra caprina de la raza Saanen.

;\ :

e
C‘ -

Nota. Tomado de la pagina oficial de la American Dairy Goat Asociation, (ADGA,
2022).

» Caracteristicas Fenotipicas

Son animales de color blanco o degradado en crema, de pelo corto y fino, orejas
medianas, rectas e inclinadas hacia delante; pueden presentar cuernos o carecer de
ellos. Su cuerpo es delgado, tipico de animales de producciéon lechera con ubres

prominentes y resaltantes, sus patas firmes y rectas con buenos aplomos.
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» Caracterizacion Morfoldgica

Las hembras Saanen son de tamafio medio, oscilan entre 65 y 80 cm de altura, con
un peso de entre 50 y 70 kg (Mujica, 2004).

[1.2.2. Raza Parda Alpina
» Origen

Sus origenes se remontan a Suiza y Francia, en la region de los Alpes. Consideradas

una mezcla de varias razas aqui en Panama (Ascanio y Pérez, 2019).
Figura 2

Hembra caprina de la raza Parda Alpina.

Nota. Tomado de la pagina oficial de la American Dairy Goat Asociation (, ADGA,
2022).

» Caracteristicas Fenotipicas

Poseen una mezcla de los colores blanco, chocolate y negro, con orejas rectas,
erectas y de tamafio medio hacia adelante; algunas poseen cuernos. Su pelaje es
corto en ocasiones engamuzado con piel suelta, plegable y fina que permite su

adaptacién. Su cuerpo es de porcion media con patas rectas y aplomadas,
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presentando ubres semi-pendulosas con los pezones dirigidos hacia abajo (Almazan,
2012).

» Caracterizacion Morfologica

Las hembras Parda Alpinas son de tamafio medio con altura de 75 a 78 cm y peso

que varia entre los 60 a 80 kg.

[1.3. Algunos conceptos relacionados

La Zoometria es una disciplina encargada de estudiar las mediciones corporales
realizadas en animales para la cuantificacion de la condicion corporal de un
individuo. En las razas caprinas, ha resultado en el desarrollo de métodos de
caracterizacion racial, los cuales permiten evaluar el comportamiento animal
(Almazéan, 2012).

Figura 3

Variables evaluativas para la calificacion lineal en cabras lecheras.

Nota. Tomado de Medidas corporales realizadas en cabritos raza Nubia en vivo (V.
Castarieda, 2006).
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[1.4. Concepto de Morfologia

Esta es una rama de la biologia que sirve a la zootecnia para el estudio de la
estructura corporea de los animales de interés productivo. Su fundamento principal
es el fenotipo que permite identificar los defectos y particularidades juzgando la
aptitud productiva del animal, en este caso las cabras lecheras (Safudo, 2009;
Ascanio y Pérez, 2019; Canto y Villa, 2019).

[I.5. Evaluacion Lineal

La evaluacion lineal en animales lecheros permite conocer las caracteristicas
morfologicas y productivas. Para el desarrollo de esta técnica se utiliza la genética
cuantitativa como una herramienta basica para la identificacion y seleccion de
animales con mejores aptitudes productivas. La evaluacion lineal consiste en la
descripcion y evaluacion numérica de las caracteristicas fisicas de las cabras
lecheras, de manera que, al obtener nimeros 6ptimos de la evaluacion lineal, es mas
factible realizar la selecciobn y el cruzamiento de ejemplares aptos con mejor

potencial productivo (Bravo y Sepulveda, 2010; Carvajal y de la Barra, 2021).

I1.6. Sistema estabulado

La estabulacion es un sistema que mantiene a los animales en un mismo lugar
(corral) donde se les ofrece comida, con un techo para brindarles confort y proteccién
contra los rayos UV del sol, previniendo el contacto con sus propios desechos. Este
sistema resulta ventajoso para el manejo y produccién de leche del ganado, ya que
evita el cansancio fisico-energético al que estarian expuestos si tuvieran que ser
transportados de un sitio a otro en busca de comida y un lugar adecuado. Por tal
motivo, este sistema brinda beneficios econdmicos si se administra correctamente,
ademas de servir para la actividad lechera caprina con resultados satisfactorios y un
buen aprovechamiento de los recursos nutritivos (Galvan, 2016; Martinez, 2007;
Catrileo, 2015; Meneses, 2017). Sin embargo, su implementacion inicial resulta

dependiente de una baja tasa de retorno.
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.  MATERIALES Y METODOS
lI.1. Area de estudio
Este estudio se realizé en la instalacion de Agricultura y Ganaderia familiar La Granja
del Tio Remy, ubicada en el poblado de Gonzalillo, Corregimiento de Ernesto
Cordoba Campos, Distrito de Panama, Provincia de Panama, esta ubicacion se
encuentra a una, latitud norte 9°6’ y una longitud 79°31’, con una elevacion de 97,5

msnm. (Figura 4).
Figura 4

Ubicacién Geografica de la finca Granja Tio Remy.

Nota. Extraido del Google Maps, 2022.
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[11.2. Manejo de los animales

Para realizar la evaluacion, se utilizaron veinte (20) cabras de los grupos genéticos
Saanen y Parda Alpina. Cada uno de los animales se identific6 con un marcador de
tinta en la oreja, permitiendo un correcto control individual. Durante el periodo
experimental, los animales recibieron una misma dieta basada en una relacion de
20:80 (concentrado:forraje), que se les suministré fraccionada en dos raciones
diarias, una en la mafiana y otra en la tarde. Durante el experimento, los animales
estuvieron en estabulaciéon, con acceso libre a un bloque mineral, agua y heno de
Digitaria swazilandensis, ademas de recibir fibra cruda de pasto de corte
(Pennisetum purpureum cv. 22) picado y mezclado con botén de oro (Tithonia

diversifolia) y Morera (Morus alba).

[11.3. Variables de caracterizacion morfolégica
[11.3.1. Peso vivo (PV): se ajustdé tomando la medicibn con una cinta caprina al

animal alrededor del térax.

[11.3.2. Perimetro toracico (PT): Se midié ajustandole una cinta métrica caprina

alrededor del térax por detras de las extremidades delanteras sin estirarla.

[11.3.3. Alzada de la cruz (ACRUZ): Se tomé6 desde la distancia que existe en el

suelo a nivel del miembro anterior al punto méas elevado de la regién de la cruz.

[11.3.4. Alzada de la grupa (AGRUPA): Se midié desde la distancia que existe en el

suelo a nivel del miembro posterior hasta el punto mas elevado de la region de la

grupa.

[11.3.5. Longitud de la grupa (LGRUPA): Se tomd en consideracion el largo de la

grupa cuya referencia es la distancia entre las puntas de los isquiones e iliones.

[11.3.6. Ancho de la grupa (ANCHGRUP): Considero¢ la distancia medible entre las

protuberancias isquiaticas.

[11.3.7. Ancho de pecho (APECHO): Comprendio la distancia entre los encuentros

del tren anterior.

[11.3.8. Ancho de cabeza (AC): Se midié entre los angulos mediales de los 0jos.
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[11.3.9. Longitud de cabeza (LC): Se midié desde la punta de la testuz hasta el inicio

de la punta del morro.

[11.3.10. Longitud de cara (LCARA): Se midié desde la punta de la oreja hasta el

nacimiento del orificio nasal.

[11.3.11. Perimetro de cafia (PCANA): Se midi6 tomando en consideracion los

miembros a nivel de los metacarpos sobre su grosor utilizando una cinta flexible.

[11.3.12. Longitud corporal (LONCOR): esta medida se tom6 midiendo desde la
region del encuentro hasta la punta del anca.

Figura5

Variables de medicién morfol6égica en cabras lecheras.

Nota. Realizada por el autor.
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[11.4. Registro individual

Para este estudio se llevo a cabo un registro de cada hembra en el estado fisiologico
de la lactancia, detallando su identificacion, raza, peso y el perimetro toracico. Los
datos se recolectaron Unicamente después del ordefio, con el objetivo de evitar
estresar a los animales durante la obtencion de la informacion. Las mediciones se
realizaron principalmente utilizando la unidad de medida internacional de centimetros
(cm), luego, evaluando los resultados en base a la escala caprina de evaluacion

lineal de S&nchez Rodriguez (2015).

[11.5. Método de evaluacion lineal (MEL)

La evaluacion lineal se adaptd siguiendo la metodologia de Safiudo (2009), que
divide el animal en cuatro regiones morfoldgicas acordes a sus caracteristicas. Cada
una de ellas recibe una calificacion de 0 a 100 puntos segun el porcentaje de
acuerdo con sus atributos. Estas regiones comprenden: la estructura y capacidad
(25 puntos), la estructura lechera (15 puntos), las patas y pies (20 puntos) y el
sistema mamario (40 puntos). Para llevar a cabo esta evaluacion se tomaron las
variables propias de cada region anatémica para obtener su calificacion final, segun
el promedio ponderado para cada categoria. Estos datos podran ser observados en
la Tabla 1.

Tabla 1

Método de evaluacion lineal en cabras lecheras.
Evaluativos (pts.)
Estructura y capacidad 25
Estructura lechera 15
Patas y pezufas 20
Sistema mamario 40
Total 100

Fuente: (Safiudo, 2009).
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Las regiones morfologicas fueron evaluadas en cuatro regiones principales y
subdivididas en 25, 15, 20 y 40 putos, respectivamente. La estructura y capacidad se
examind en aspectos como: la estatura de la cruz, fortaleza o anchura de pecho,
profundidad corporal, anchura de la grupa y 4ngulo de grupa. La estructura lechera
fue juzgada en elementos, como: la angulosidad y la calidad de hueso. Las patas y
pezufias se evalud en caracteristicas, tales como la vision lateral y posterior de las
patas traseras, asi como la movilidad. Por ultimo, el sistema mamario fue evaluado,
entre aspectos, de los cuales se incluyeron la insercion posterior de la ubre, la
anchura de la insercidén posterior de la ubre, la altura de la insercion de la ubre, el
ligamento suspensor medio, la profundidad de ubre, la colocacion de los pezones y

diametro de pezones.

[11.6. Sistema de calificacion estandar de la ADGA para evaluaciones de
tasacion lineal en cabras lecheras

La Tabla 2 muestra la puntuacion estandar de la American Dairy Goat Association
(ADGA) que define puntuacion evaluativa final utilizando una serie de parametros
morfologicos para la evaluacion lineal de las cabras en produccion de leche. Estos

pardmetros que se describen en el siguiente subtitulo I11.7.
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Tabla 2

Descripcidon numérica de la evaluacion lineal para la calificacion final de las

regiones corporales en cabras lecheras.

Totales (pts.)

Descripcion

<59
(Pobres)

los animales de esta categoria poseen graves
defectos estructurales que inhiben su productividad

en cualquier etapa de fisioldgica.

60 — 69

(Regulares)

Los animales de esta categoria poseen graves
defectos estructurales y demuestran una
incapacidad para mantener la funcion a traves de la

madurez.

70-79
(Aceptables)

Aceptables, Los animales de esta -categoria
demuestran una forma conducente a una
longevidad adecuada y buena productividad, pero
poseen defectos moderados a nivel de estructura.

80 -84

(Buenos)

Los animales de esta categoria demuestran el
potencial o evidencia de actuacion aceptable de por
vida. Poseen pocas limitaciones que le impiden
avanzar a un mejor score evaluativo, muchas veces

infringido por la edad.

85 -89
(Muy Buenos)

Los animales de esta categoria demuestran una
forma indicativa de la capacidad de funcionar a un
alto nivel durante un periodo prolongado. Poseen
conformacién y calidad lactea que permite un
rendimiento superior de por vida. Los animales mas
jovenes en esta categoria sobresalen en la

mayoria.

90 - 100

(Excelente)

Los animales de estos puntajes demuestran
cualidades excepcionales en muchas categorias y

han probado su funcionalidad y productividad.

Fuente: (ADGA, 2022).
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I11.7. Variables Morfo-lineales

[11.7.1. Estructura y Capacidad

La estatura y capacidad fueron medidas inmovilizando al animal en un brete de
contencién para caprinos, con el proposito de realizar mediciones o evaluaciones. Se
dotaron con un metro de medicidn y una regla para, cuantificar las subdivisiones
regionales (Figura 6) utilizando la unidad de medida cm. Posteriormente se le asigno
una puntuacion de acuerdo con la escala de calificacion de Alvarez et al., (2021).

Figura 6
Region Corporal de Estructura y Capacidad.

Nota. Evaluacion lineal en la regién corporal de estructura y capacidad de las cabras:
(a) Estatura o Alzada de la Cruz, (b) Fortaleza o Anchura de Pecho, (c) Profundidad
Corporal, (d) Anchura de la Grupa y (e) Angulo de la Grupa, (ver Tabla 3). Adaptado
de (Sanchez y Rodriguez, 2015).
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Tabla 3

Caracteristicas zoométricas de la region corporal con respecto a la estructura y

capacidad en cabras primiparas y multiparas de la raza Saanen y Parda Alpina.

Variable Escala Medida Referencia | Extrapola | Puntaje Nueva
lineal Zoomeétrica | Zoomeétrica / medida cion en Optimo | Propuesta
Optima en puntos puntos
Estatura | 62-78 cm 72 cm 5 (70 cm) 1-9 6 (Prim.) | 1-9 puntos
(primiparas) puntos | 7 (Multi.)
74 cm [Puntos]
(multiparas)
Anchode | 15-23 cm 20 cm/ 5 (19 cm) 1-9 6 (Prim.) | 1-9 puntos
Pecho 21 cm puntos | 7 (Multi.)
[Puntos]
Profundi- | Superficial- | Intermedio 5 (el 1-9 7 puntos | 1-8 puntos
dad Extrem. extremo puntos
Corporal | profundo codo
paralelo
costilla)
Anchode | 13-21 cm 18 cm/ 5 (17 cm) 1-9 9 puntos | 1-7 puntos
Grupa 19 cm puntos
Angulo 55°-31° 31° 5 (43°) 1-9 9 puntos | 1-9 puntos
de Grupa puntos

Fuente: Adaptado de (Alvarez et al., 2021).

I11.7.2. Estructura Lechera

La estructura lechera se realiz6 utilizando el método de evaluacion lineal visual

inmovilizando al animal en un brete de contencién caprino. En esta region se

implement6 el método de visualizacibn en la evaluacién lineal (Figura 7). La

importancia de esta region consiste en observar que los animales posean un biotipo

lechero que aborde el perfil requerido (Alvarez et al., 2021).
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Figura 7

Region Corporal de Estructura Lechera.

Nota. Evaluacion lineal en la region corporal de estructura lechera subdividida
en (a) Angulosidad y (b) Calidad del Hueso, (ver Tabla 4). Adaptado de
(Sanchez y Rodriguez, 2015).

Tabla 4
Caracteristicas zoométricas de la regidn corporal de estructura lechera en cabras

primiparas y multiparas de la raza Saanen y Parda Alpina.

Variable Escala Medida Referencia/ | Extrapolacién | Puntaje | Nueva
lineal Zoomeétrica | Zoométrica | medida en en puntos Optimo | Propuesta
Optima puntos

Angulosidad Basta- Extreman. 5 1-9 puntos 9 1-10
angulosa angulosa | (intermedio) puntos puntos

Calidad de | Redondoy Plano y 5 1-9 puntos 9 1-5
Hueso basto- ordenado | (intermedio) puntos puntos

nitido

Fuente: Adaptado de (Alvarez et al., 2021).
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[11.7.3. Sistema Mamario

La regién se cuantifico inmovilizando al animal en un brete de contencién caprino y
con la ayuda de una cinta flexible se procedié a la medicion de las variables tomando
como base la unidad de medida cm (Figura 8). La importancia de esta variable
consiste en evaluar que la glandula mamaria del que cumpla con las condiciones

establecidas por (Alvarez et al., 2021).

Figura 8

Region Corporal del Sistema Mamario.
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Nota. Las variables para medir en la region corporal del sistema mamario se

encuentran subdivididas en (a) Insercion Anterior de la Ubre, (b) Insercion Posterior

de la Ubre y (c) Ligamento Suspensor Medio, (d) Anchura de la Insercion Posterior

de la Ubre, (e) Profundidad de la Ubre, (f) Colocacién de Pezones y (g) Diametro de

los Pezones, (ver Tabla 5). Adaptado de (Sanchez y Rodriguez, 2015).

Tabla 5

Caracteristicas zoométricas de la region corporal de sistema mamario en cabras

primiparas y multiparas de la raza Saanen y Parda Alpina.

Variable Escala Medida | Referencia/ | Extrapolacion | Puntaje Nueva
lineal Zoométrica | Zoométrica | medida en en puntos Optimo | Propuesta
Optima puntos
Insercion Débil- 120° 5 (90°) 1-9 puntos 9 1-5
Anterior de fuerte puntos puntos
la Ubre
Inserciéon 11-3cm 3cm 5 (7 cm) 1-9 puntos 9 1-5
Posterior de puntos puntos
la Ubre
Ligamento 1-9cm 5cm 5(5cm) 1-9 puntos 5 1-6
Suspensor puntos puntos
Medio
Anchurade | 3-11cm 11cm 5 (7 cm) 1-9 puntos 9 1-5
la Insercién puntos puntos
Posterior de
la Ubre
Profundidad -10-10 -5cm 5 (0 cm) 1-9 puntos 3 1-9
de la Ubre (prim.) puntos
5 (Mult.)
[Puntos]
Colocacion 90°-0° 0° 5 (45°) 1-9 puntos 9 1-6
de Pezones puntos puntos
Diametro | 0,5-4,5cm 2cm 5(2,5cm) 1-9 puntos 4 1-9
de los puntos puntos
Pezones

Fuente: Adaptado de (Alvarez et al. 2021)
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[11.7.4. Patas y Pezuias

La region corporal de patas y pezufias se midié inmovilizando al animal en un brete

de contencién caprino. La evaluacion lineal fue medida por el método de evaluacion

visual, asignandosele puntuaciones a cada una de las variables observadas en

campo (Figura 9). La importancia de esta region consiste en observar la fortaleza de

las extremidades posteriores (Alvarez et al., 2021).

Figura 9

Region Corporal de Patas y Pezuias.

Nota. Las variables para medir la region corporal de patas y pezufias subdividida
en (a) Patas Traseras Vista Posterior, (b) Patas Traseras Vista Lateral y (c)
Movilidad, (ver Tabla 6). Adaptado de (Sanchez y Rodriguez, 2015).
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Tabla 6

Caracteristicas zoométricas de la region corporal de patas y pezufias en cabras

primiparas y multiparas de la raza Saanen y Parda Alpina.

Variable Escala Medida Referencia/ | Extrapolacion | Puntaje Nueva
lineal Zoomeétrica | Zoométrica | medida en en puntos Optimo | Propuesta
Optima puntos
Patas Muy Paralelas y 5 1-9 puntos 9 1-7
Traseras | cercanas- | separadas | (ligeramente puntos puntos
Vista paralelas- cerca)
Posterior | separadas
Patas Recta-muy | Curvatura | 5 (curvatura 1-9 puntos 5 1-7
Traseras curva deseable deseable) puntos puntos
Vista
Lateral
Movilidad | Muy mala- Buena 5 (Movilidad 1-9 puntos 9 1-5
muy buena | movilidad moderada) puntos puntos
movilidad

Fuente: Adaptado de (Alvarez et al., 2021).

[11.8. Respuestas productivas

Para determinar las respuestas productivas, se implementd un registro, indicando la

identificacion de cada animal, su raza. Con el fin de determinar el desempefio

productivo, se realiz6 una medicién de produccion de leche (PL) una vez por semana

al amanecer (7:00 a.m.), utilizando una balanza digital (modelo EK6015) con

capacidad de 5.0 kg y registrando la produccién durante un periodo de ocho meses.

[11.9. Variables productivas

Las variables productivas incluidas en este estudio fueron la produccién de leche
diaria (PLKG) y la produccion de leche a 240 dias en kg (P240D).
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[11.10. Disefio y analisis estadistico
El analisis de las variables morfologicas, la evaluacion lineal y las respuestas
productivas se aplicaron a través del Disefio Completamente al Azar (DCA). Para

este disefo se utilizé el siguiente modelo matematico mixto:
Yik = 1 + Gg + €iik
Donde:
Yik= Son las variables dependientes (morfoldgicas y productivas).
u= Media general.
Gg: Grupo genético (Saanen y Parda Alpina).
eik= Error o residuo experimental.

Se realiz6 una prueba de normalidad para todas las variables en estudio.
Posteriormente, se realiz6 un analisis de varianza para todas las variables
productivas. Ademas, se implementd una estadistica descriptiva para conocer los
valores de (media, desviacion estandar, coeficiente de variacién, rango),
comparaciéon de media con la prueba Tukey y correlaciones de Pearson. La
significancia considerada para las evaluaciones estadisticas fue del 5 % (p<0,05), y
se utilizé el programa estadistico SAS V8 (USA, 2000), GraphPad Prisma 9.0
version 2020, para el disefio de las graficas ilustrativas de las variables morfologicas
y productivas de los valores extraidos de los individuos, y se implementé el programa
Past 4.0 versién 2023, para el analisis de componentes; permitiendo observar el
comportamiento general de las variables morfologicas, y productivas sobre cada una

de las cabras.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

IV.1. Analisis estadistico de las variables morfolégicas en cabras lecheras
Saanen y Parda Alpina

IV.1.1. Peso Vivo

Los resultados del estudio muestran que el peso vivo de las Saanen presenta una
variabilidad de peso mayor que los animales de raza Parda Alpina. El peso promedio
para las cabras Saanen fue de 49,79 kilogramos, mientras que el promedio para las
cabras Parda Alpina fue de 46,02 kilogramos. Estas diferencias en el peso se reflejan
en los valores adicionales, con una desviacion estandar mas alta (10,24 kg), un
coeficiente de variacion mayor (20,57%) y un error estandar mas alto (2,0903) para

las cabras Saanen.

Podemos observar que el promedio del estudio alcanza un acercamiento al peso vivo
de las cabras norteamericanas, lo que puede significar en una posible adaptabilidad
de las cabras al medio tropical panamefio, Chacén y Boschini (2017) sefialan pesos
superiores en cabras Saanen de 46,98 £ 19,15 kg, esta alzada de peso vivo puede

ser explicada debido a las condiciones edafocliméticas agradables del sitio.

Los valores obtenidos por Almazan (2012) en cabras Alpinas, coinciden con la media
encontrada en este estudio para las Parda Alpinas, sefialando promedios de 48 +
10,8 kg de peso vivo, esta igualdad puede estar relacionada con el idéntico manejo
productivo, las condiciones climatologicas y el sistema de produccién estabulado en

gue se sometieron los animales.

Tabla 7
Resultado del andlisis de varianza para el peso vivo en cabras de las razas Saanen y
Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 170,630208 170,630208 2,33 0,1341 NS
Error 46 3374,197917 73,352129
Total 47 3544,828125

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 8

Estadistica descriptiva para el andlisis de la variable morfolégica de peso vivo (kg.)
en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE Ccv EE
Saanen
36,00-72,00 10 49,79 10,24 20,57 2,0903
Parda Alpina
34,00-64,00 10 46,02 6,47 14,05 1,3203

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 10

Gréfica del peso vivo en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio del peso vivo, en ambos cajones.
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IV.1.2. Perimetro Toréacico

A pesar de que las cabras Saanen tenian un promedio de 82,10 cm en el perimetro
toracico, que era superior al de las cabras Parda Alpina con un promedio de 80,79
cm, no se registraron diferencias estadisticamente significativas (Tablas 9 y 10,
Figura 10).

La medida de perimetro toracico se utiliza para identificar el estado nutritivo a nivel
del tronco del animal en otras ocasiones se puede utilizar en una ecuacion para
identificar el peso vivo aproximado de un animal (Chacon y Boschini, 2017). Medidas
idénticas se encontraron por Abarca et al., (2020) en cabras Mestizas con valores de
81,14 cm podria asociarse al sistema de produccion extensiva ya que la alta
alimentacion de forrajes altos en proteina incrementa el peso del animal llevandolos

a tener perimetros gruesos.

Rodero et al., (2003) sefialan valores superiores en cabras de raza Florida y Payoya
en 90,92 y 87,74 cm respectivamente; cuya superioridad puede deberse a que estas
razas son de mayor envergadura corporal del tipo racial peninsular de Espafia. Por
otro lado, Almazéan (2012) sefiala promedios de 85,74 + 6,42 centimetros en cabras

Alpinas.

Tabla 9
Resultado de Analisis de varianza para el perimetro toracico en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 20,540833  20,540833 0,41 0,5248 NS
Error 46 2300,378333 50,008225
Total 47 2320,919167

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 10

Estadistica descriptiva para el andlisis de la variable morfologica

toréacico (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

de perimetro

Rango N M DE CVv EE
Saanen
58,00-94,00 10 82,10 7,69 9,37 1,5707
Parda Alpina
58,00-91,00 10 80,79 6,39 7,91 1,3039

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 11

Grafica del perimetro toracico en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas

superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio del perimetro toracico, en ambos cajones.
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IV.1.3. Alzada de la Cruz

La alzada de la cruz es significativamente diferente entre las cabras Saanen y Parda
Alpinas (Tabla 11, ANOVA,; P<0,05). La tabla 12 muestra que el promedio de alzada
de la cruz es de 70,46 + 3,53 cm para Saanen y de 68,46 + 3,05 cm para las Parda
Alpinas.

Abarca et al., (2020) en cabras Criollas reportd valores menores al promedio en
65,77 4,37 cm en la alzada de la cruz. En cambio, De Los Santos (2011) en cabras
de diversos fenotipos tales como Alpina, Orejona, Blanca y Criolla obtiene valores
idénticos de 68,74 * 4,73 cm. Esta similitud puede deberse a las condiciones altura y

condiciones climéaticas favorables en las que se encontraban los animales.

Por otro lado, Pires et al., (2019) evaluando cabras Criollas de la Republica de Cabo
Verde describen valores debajo del promedio de 65,83 cm de altura de la cruz, esta
disminucién puede considerarse al factor de temperatura y exposicion solar que se
mantienen los animales, ya que animales con menor temperatura en sitios donde el

estrés caldrico es severo tienden a disminuir de tamafo.

La estadistica descriptiva simple (Tabla 12) revela que la alzada de la cruz de las
cabras Saanen presenta un rango estandar entre 63,00 cm a 76,00 cm, con un
coeficiente de variacién de 5,00, mientras que el rango estandar para las cabras
Parda Alpinas fue entre 65,00 cm a 77,00 cm, con un coeficiente de variacion de
4,45. Esto sugiere que, en promedio, las cabras Saanen tienen una alzada de la cruz

mayor y mayor variabilidad en comparacién con las Parda Alpinas (Figura 12).

Tabla 11
Resultado de analisis de varianza de la alzada de la cruz en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 48,000000  48,000000 4,42 0,0410***
Error 46 499,16667 10,856884
Total 47 547,416667

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 12
Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfologica de alzada de la

cruz (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CVv EE
Saanen
63,00-76,00 10 70,46 3,53 5,00 0,7197
Parda Alpina
65,00-77,00 10 68,46 3,05 4,45 0,6218

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 12

Grafica de la alzada de la cruz en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las line
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio

promedio de la alzada de la cruz, en ambos cajones.
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IV.1.4. Alzada de la Grupa

Los resultados de la alzada de la grupa en cabras Saanen y Parda Alpina, sefalado
en la tabla 13 indican que no se mostr6 diferencias significativas entre las razas (F =
2.93; P = 0.093). Segun los valores promedio presentados en la tabla 14, Saanen fue
significativamente mas alta que Parda Alpina, con 72,12 + 3,08 y 70,29 + 4,23

centimetros, respectivamente.

El Moutchou et al., (2017) sefiala valores promedio de 68,80 + 8,17 cm en cabras
Criollas del norte de Marrueco, esto puede ser explicado ya que el biotipo racial se
encuentra adaptado a las condiciones climaticas favorables de un clima
mediterraneo. De igual manera, Arias (2015) en cabras criollas indica promedios de
65,34 cm de alto con maximos de 72,30 cm estos valores estan correlacionados con
la alzada de la cruz, donde por lo general estas variables sirven para estimar la altura

media del animal aunado con la visidon selectiva de un perfil rectilineo.

Ademas, la desviacién estdndar de Saanen fue mucho menor que la de Parda
Alpina, sugiriendo que la alzada de la grupa fue mucho mas homogénea entre los
animales Saanen. Los resultados también mostraron un alto coeficiente de variacion
para ambas razas, indicando una gran variabilidad en la alzada de la grupa dentro de

cada raza.

Tabla 13
Resultado de analisis de varianza para la alzada de la grupa en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 40,150208  40,150208 2,93 0,0936 NS
Error 46 630,117917 13,698216
Total 47 670,268125

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias

significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 14
Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfologica de alzada de la

grupa (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CVv EE
Saanen
66,00-80,00 10 72,12 3,08 4,27 0,6287
Parda Alpina
64,00-79,50 10 70,29 4,23 6,02 0,8639

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 13

Grafica de la alzada de la grupa en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de la alzada de la grupa, en ambos cajones.
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IV.1.5. Longitud de Grupa

La longitud de grupa promedio obtenido para la raza Saanen fue de 18,26 cm * 3,13
cm, lo que fue significativamente mayor (P<0,05) que el promedio de 16,39 cm = 1,55
cm encontrado para la raza Parda Alpina (Tablas 15 y 16). La variabilidad en la
longitud de grupa fue mayor en la cabra Saanen que en la cabra Parda Alpina, con
un coeficiente de variacion (CV) de 0,6382 y 0,3170, respectivamente. Estos
resultados sugieren que hay una diferencia significativa en la longitud de grupa entre

estas dos razas de cabra (Figura 14).

Lozada et al., (2015) sefiala valores promedios en cabras llegando a obtener 21,73 +
5,48 cm; 26,43 £ 6,00 cm y 24,62 + 6,75 centimetros de longitud de grupa para
cabras Criollas, Saanen y Alpinas respectivamente, siendo valores altamente
significativos por encima del promedio encontrado en este estudio. lo que podria
destacar que las cabras se encontraban en condiciones de aclimataciéon favorables y
su patron racial se ajusta al de un animal tipo europeo para las cabras especializadas
en la lecheria. Con una mayor longitud de grupa obtenemos animales que eviten

complicaciones a la hora del parto.

Tabla 15
Resultado de analisis de varianza para la longitud de grupa en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 41,626875 41,626875 6,83 0,0121***
Error 46 280,327917 6,094085
Total 47 321,914792

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 16
Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfolégica de longitud de

grupa (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CVv EE
Saanen
15,00-26,00 10 18,26 3,13 17,12 0,6382
Parda Alpina
14,00-19,00 10 16,39 1,55 9,47 0,3170

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 14

Grafica de la longitud de grupa en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de longitud de la grupa, en ambos cajones.
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IV.1.6. Ancho de la Grupa

La anchura de la grupa posterior mostré valores estadisticamente similares para
Saanen y Parda Alpina, segun los resultados de la tabla 17, ya que no se presento
una diferencia significativa entre ambas razas (F-Valor=0,01, Pr>F0,9119). Esto se
confirma segun los valores promedio de 17,47 £ 6,07 y 17,67 = 5,87 centimetros para
las razas Saanen y Parda Alpina respectivamente, segun los datos de la tabla 18. Al
mismo tiempo, esta reflejado en los coeficientes de variacion para ambas razas de
34,72y 33,21%.

Ferreira et al., (2014) sefialan valores de 14,66 + 4,25 cm en ancho de grupa para
cabras Saanen indicando que existe variabilidad de la medida debido a la distincion
de edades entre las hembras, a mayor edad mayor anchura de grupa debido a los
multiples partos presentados por los animales, esta variable es importante debido
gue de ella depende la labor del parto, es de sumo cuidado observar a las hembras

primerizas debido a que pueden presentar complicaciones al parto.

Por otro lado, Herrera et al., (2022) informan de valores promedio de 17,66
centimetros en cabras Criollas, el factor raza denota que tanto las cabras Criollas,
Saanen y Alpinas poseen medidas idénticas en la variable analizada, el manejo
reproductivo depende de esta variable para evitar partos distocicos.

Tabla 17
Resultado del andlisis de varianza para el ancho de la grupa en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 0,440833 0,440833 0,01 0,9119 NS
Error 46 1638,778333 35,625616
Total 47 1639,219167

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias

significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 18

Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfologica del ancho de la

grupa (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CcVv EE
Saanen
10,00-28,00 10 17,47 6,07 34,72 1,2387
Parda Alpina
9,50-26,00 10 17,67 5,87 33,21 1,1977

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 15

Grafica del ancho de la grupa en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas

superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de ancho de la grupa, en ambos cajones.
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IV.1.7. Ancho de Pecho

Los resultados indican que el ancho de pecho promedio de los animales Saanen fue
de 20.58 + 3.72 cm, con un coeficiente de variacion de 0.7594. La variabilidad fue
mayor que en los animales de la raza Parda Alpina del cual el ancho de pecho
promedio fue de 20.46 + 1.72 cm, con un coeficiente de variacion de 0.3522 (Tabla
20). El analisis de varianza no mostro diferencias significativas (p> 0,05) entre los
valores promedios de anchura de pecho, lo que sugiere que ese pardmetro no es un
factor determinante de diferencia entre los dos grupos etarios (Tabla 19).

Maksimovi¢ et al., (2023) sefialan valores idénticos de 17,14 + 0,31 en cabras
Saanen oriundas de Serbia, esta diferenciacion puede deberse al manejo de los
animales ya que estos se mantenian en sistema de pastoreo extensivo a condiciones
de ambiente natural, por lo que el ancho de pecho pudo haber disminuido por una
menor dimension corporal, esto aventaja el lado del sistema estabulados ya que

permite obtener animales homogéneos en el establo.

En cambio, Aguirre (2018) en un estudio realizado a las variables morfométricas de
las cabras pertenecientes a los productores afiliados a AGDA sefiala promedios de
26, 28, 27, 27, 27, 26, 27 y 30 centimetros para ejemplares de las razas Alpina,
Saanen, La Mancha, Nubia, Oberhasli, Toggenburg y Enana Nigeriana
respectivamente. Cuyos valores sobrepasan el promedio a los animales en el

estudio.

Tabla 19
Resultado de analisis de varianza para el ancho de pecho en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 0,187500 0,187500 0,02 0,8819 NS
Error 46 386,791667 8,408514
Total 47 386,828125

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 20
Estadistica descriptiva para el andlisis de la variable morfolégica de ancho de pecho

(cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CcVv EE
Saanen
14,00-28,00 10 20,58 3,72 18,07 0,7594
Parda Alpina
18,00-24,00 10 20,46 1,72 8,43 0,3522

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 16

Grafica del ancho de pecho en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de ancho de pecho, en ambos cajones.
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IV.1.8. Ancho de Cabeza

El ancho de cabeza no mostré diferencias estadisticamente significativas (Tabla 21,
ANOVA, P>0,05) entre las razas Saanen y Parda Alpina. La Tabla 22 presenta los
valores promedios y desviaciones estandar para las dos razas: 12,44 + 1,84
centimetros para Saanen y 11,72 = 1,42 centimetros para Parda Alpina,

respectivamente.

Fernandez et al., (2014) en cabras Criollas con valores de 8,26 centimetros en el
ancho de cabeza por debajo del nivel promedio encontrado en este estudio, en
cambio Acosta et al., (2021) reportan valores superiores de 20,49 cm en cabras

Criollas, esto puede deberse al biotipo racial distinto entre los animales de las zonas.

Por otra parte, los valores de ancho de cabeza registrados en la Tabla 22 varian
desde 8.00 cm hasta 19.00 cm para Saanen y desde 8.00 cm hasta 14.00 cm para
Parda Alpina, con un coeficiente de variacion de 14,84 y 12,08, respectivamente.

Esta Gltima variacién muestra resultados moderadamente homogéneos.

Tabla 21
Resultado de andlisis de varianza para el ancho de cabeza en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 6,091875 6,091875 2,25 0,1403 NS
Error 46 124,481250 2,706114
Total 47 130,573125

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).

46



Tabla 22
Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfologica de ancho de cabeza

(cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CcVv EE
Saanen
10,00-19,00 10 12,44 1,84 14,84 0,3767
Parda Alpina
8,00-14,00 10 11,72 1,42 12,08 0,2891

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 17

Grafica del ancho de cabeza en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de ancho de cabeza, en ambos cajones.
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IV.1.9. Longitud de Cabeza

Los resultados estadisticos descriptivos sugieren que no hay diferencias
significativas en cuanto a la longitud de cabeza entre las razas Saanen y Parda
Alpina (Tabla 23, ANOVA, P>0.05). Los promedios descriptivos de 18,48 + 2,53
centimetros para Saaneny 17,91 + 2,33 centimetros para Parda Alpina, indican una
baja variabilidad en la longitud cefalica de dichos tipos de cabra. Estos resultados
coinciden con lo reportado por Castellaro et al. (2019) con 22,43 cm de longitud
cefalica en cabras Criollas, asi como los obtenidos por Gaetano y Flaquer (2021) en
19,65 cm y Riva de Neyr et al. (2021) en 17,79 cm para cabras Criollas Taguato.

Frente a estos resultados esta el valor mas alto registrado por Pares y Kucherova
(2015) para la cabra catalana (28,50 cm) y los mas bajos sefialados por Pires et al.
(2019) en cabras Criollas de Cabo Verde con 13,96 cm en longitud de cabeza (Tabla
23). La media de longitud de cabeza para Saanen fue de 18,37 cm con una
desviacion estandar de 2,34 cm, mientras que la media para Parda Alpina fue de
18,24 cm con una desviacion estandar de 2,33 cm. El coeficiente de variacion para
ambas razas fue moderado (13,69 para Saanen y 13,02 para Parda Alpina; Tabla
24). Estos resultados indican que la variabilidad de la longitud de cabeza entre los

distintos grupos sanguineos fue relativamente baja.

Tabla 23
Resultado de analisis de varianza para la longitud de cabeza en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 3,853333 3,853333 0,65 0,4239 NS
Error 46 272,265833  5,918822
Total 47 276,119167

GL: Grafos de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 24
Estadistica descriptiva para el andlisis de la variable morfolégica de longitud de

cabeza (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CcVv EE
Saanen
14,00-24,00 10 18,48 2,53 13,69 0,5165
Parda Alpina
12,00-22,00 10 17,91 2,33 13,02 0,4759

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 18

Grafica de la longitud de cabeza en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de longitud de cabeza, en ambos cajones.
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IV.1.10. Longitud de Cara

La longitud de cara, en tabla 25 no presenta diferencias significativas entre cabras
Saanen y Parda Alpina (ANOVA, P>0.05). Esta afirmacién se encuentra respaldada
por los resultados de la tabla 26, que muestra un promedio de 16,61 cm y 16,67 cm,
respectivamente, con desviaciones estandar similares. Ademas, los valores de los
coeficientes de variacion (28,27% y 28,63%) indican que la variabilidad de los datos
fue similar para ambas razas. Segun los estudios zoométricos realizados en cabras
Mallorquina e Ibicenca (Pons et al., 2011), los valores de longitud de cara fueron de

15,22 y 18,30 cm respectivamente.

Por otra parte, Melchor et al., (2018), por su parte, registraron valores inferiores en
cabras Cruzadas, Criollas de cerro, Criollas y Criollas de pie de monte de la cafiada
del Estado de Guerrero, México. Hernandez et al., (2002) también reportaron valores
maés bajos para cabras criollas. En contraparte, en el estudio de Cuarezma y Alvarez
(2019) para caprinos de Nicaragua los valores fueron intermedios y Oyolo (2020)
registré un promedio de 19,34 cm en cabras criollas de la region de Lima, Pera.
Mientras que Castellaro et al., (2019) observé un promedio de 22,23 cm en cabras

criollas del mediterraneo chileno.

Tabla 25
Resultado de analisis de varianza para la longitud de cara en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 0,035208 0,035208 0,00 0,9686 NS
Error 46 1031,019583 22,413469
Total 47 1031,054792

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 26
Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfologica de longitud de

cara (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CcVv EE
Saanen
9,00-22,00 10 16,61 4,69 28,27 0,9585
Parda Alpina
8,50-24,00 10 16,67 4,77 28,63 0,9741

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 19

Grafica de la longitud de cara en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de longitud de cara, en ambos cajones.
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IV.1.11. Perimetro de Cafa

Los resultados indican que el perimetro de la cafia de las cabras Saanen y Parda
Alpina se encuentra estadisticamente a niveles similares. Esto sugiere que ambas
razas comparten un mismo tamafio general en sus cafas, aunque hay ligeras
diferencias en la media entre los valores encontrados para las dos razas (Tablas 27,
28 y Figura 19). Los coeficientes de variacion de ambas razas son bajos, lo que

muestra que hay homogeneidad en los tamafios de sus cafas (Tabla 28).

Vlad et al., (2014) sefialan promedios idénticos de Perimetro de cafa en 10,52 + 1,53
en cabras Saanen rumanas, esta medida guarda una estrecha relacion con el biotipo
lechero de los animales ya que el grosor de las patas no debe ser muy amplio,

siendo asi que desencadenaria en un animal con biotipo no lechero.

Abarca et al., (2020) sefialan valores inferiores de 8,35 centimetros para cabras
Mestizas. De igual manera Riva de Neyr et al., (2021) demuestran valores inferiores
del promedio en estudio ubicandose en 9,79 centimetros en caprinos Criollos, esta
diferenciacion podria asumirse por la falta de mejoras genéticas de los animales ya
gue indicamos animales de biotipo lechero en sistemas intensivos donde no existe un

control racial de los mismo.

Tabla 27
Resultado de andlisis de varianza para el perimetro de la cafia en cabras de las

razas Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 12,100221  12,100221 2,44 0,1252 NS
Error 46 228,197917  4,960824
Total 47 240,298125

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 28

Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfolégica de perimetro de la

cafia (cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CVv EE
Saanen
8,00-17,00 10 10,34 1,98 19,15 0,4042
Parda Alpina
8,00-16,00 10 11,34 2,45 21,59 0,5000

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 20

Grafica del perimetro de cafia en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas

superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de perimetro de cafia, en ambos cajones.
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IV.1.12. Longitud Corporal

La longitud total del cuerpo de las cabras Saanen y Parda Alpinas no mostro
diferencias estadisticamente significativas (Tabla 29, ANOVA, P>0,05) entre las
razas. El promedio de largo total del cuerpo fue de 68,64 + 5,15 y 69,31 + 5,89
centimetros (cm) para Saanen y Parda Alpinas, respectivamente (Tabla 30). Esto fue
respaldado por los bajos coeficientes de variacion de 7,51% y 8,50%,

respectivamente.

Lozada et al., (2015) sefiala valores promedios de 70,85; 78,5 y 75,69 (cm) para
cabras Criollas, Saanen y Alpinas respectivamente, estando por encima del promedio
de Guerrero y Panama. En cambio, Arias (2015) menciona valores relativos con
Panaméa de 64,71 cm de diametro longitudinal en cabras Criollas. Al mismo tiempo

Almazéan (2012) sefiala el largo del cuerpo con 70,05 cm en cabras Alpinas.

La importancia de esta variable se ajusta a la disposicion de torax para la fase
gestante de la cria, la colocacion del animal en la chutra o area de ordefia, para los
sistemas de produccion estabulada, es necesario que posean animales homogéneos
para una mejor dispersidbn dentro del cubiculo y al mismo tiempo evitar

hacinamientos y peleas entre los animales (Almazéan, 2012).

Tabla 29
Resultado de analisis de varianza para la longitud corporal en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 5,333333 5,333333 0,17 0,6784 NS
Error 46 1409,145833 30,633605
Total 47 1414,479167

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 30
Estadistica descriptiva para el analisis de la variable morfolégica de longitud corporal

(cm.) en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DE CcVv EE
Saanen
59,00-78,50 10 68,64 5,15 7,51 1,0523
Parda Alpina
60,00-82,00 10 69,31 5,89 8,50 1,2023

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 21

Grafica de longitud corporal en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de longitud corporal, en ambos cajones.

55



Tabla 31
Coeficiente de correlacion de Pearson comparativo entre las razas Saanen y Parda Alpina, N = 48. Probabilidad >0,05 |r| suponiendo hO: Rho =
0.

PV PT ACRUZ AGRUPA LGRUPA ANCHGRUP APECHO AC LC LCARA PCANA LTC
=12 ——
PT 0,6109 -
ACRUZ 0,3676  0,4185  -------

AGRUPA 0,2225 0,3454 0,8425 -

LGRUPA 0,3539 0,2426 0,4102 0,3225 -

ANCHGRUP | 0,1718 -0,0664  0,2681 0,2892 0,1363 -
APECHO 0,6765 0,3193 0,3564 0,3603 0,4261 0,3456 -
AC 0,1721  0,2454 0,2106 0,1374 0,1339 -0,2650 0,0259 -
LC 0,3565 0,2558 0,2347 0,2713 0,2070 0,2912 0,2420 0,2022 -
LCARA 0,2467 0,1823 0,0655 0,1573 -0,0912 0,3769 0,0181 -0,133 0,4796  --—----
PCANA 0,3312 0,1867 0,1247 0,1261 -0,1440 0,1379 0,2673 0,0153 10,3396 0,6340  -------
LTC 0,5198 0,2704 0,4397 0,2444 0,1260 0,5550 0,4096 -0,140 0,0977 0,1854 0,1826  ------
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La tabla 31 representd las variables de medicion morfolégica en su coeficiente de
correlacion fenotipica de Pearson para ambas razas siendo PV: Peso Vivo; PT:
Perimetro Torécico; ACRUZ: Azadada de la Cruz; AGRUPA: Alzada de la Grupa;
LGRUPA: Longitud de Grupa; ANCHGRUP: Ancho de Grupa Posterior; APECHO:
Ancho de pecho; AC: Ancho de Cabeza; LC: Longitud de Cabeza; LCARA: Longitud
de Cara; PCANA: Perimetro de Cafa; LTC: Largo Total del Cuerpo.

Los valores de correlaciones fenotipicas para las razas de cabras Saanen y Parda
Alpina sefialan un alto grado de correlacion significativa positiva entre el peso vivo y
perimetro toracico (r=0,6109), asi como el ancho de pecho (r=0,6765) y la longitud

corporal (0,5198); respectivamente.

También, se presentan correlaciones moderadas positivas entre el peso vivo y las
variables de alzada de la cruz (r=0,3676), longitud de grupa (r=0,3539), longitud de
cabeza (r=0,3565), perimetro de cafia (r=0,3312); respectivamente y bajas
correlaciones fenotipicas positivas entre el peso vivo y alzada de la grupa (r=0,2225),
ancho de grupa posterior (r=0,1718), ancho de cabeza (r=0,1721) y longitud de cara

(r=0,2467); respectivamente.

Oyolo (2020), presenta valores de alta correlacion entre el peso vivo con el perimetro
toracico y el ancho de pecho de [r] 0,84 y 0,63; respectivamente. De igual manera,
reporta valores de alta correlacion fenotipica entre las variables de alzada de la cruz
y alzada de grupa, ubicandolas en valores de 0,73 en cabras criollas de Peru.

Por otro lado, Arias (2015) sefala correlaciones altas entre las variables de peso vivo
y ancho de pecho con perimetro toracico cuyo valor [rf] es 0,68 y 0,74;
respectivamente en cabras criollas del Ecuador; por otro lado, Herrera et al., (2022)
coincide que el peso vivo y perimetro toracico presentan valores de alta correlacién
en 0,73 en cabras Criollas de Santander, Colombia; de igual manera lo sefiala con

longitud de cabeza r=0,52.
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IV.2. Evaluacion y calificacion lineal en cabras lecheras Saanen y Parda Alpinas

IV.2.1. Cabra Saanen 014

En la tabla 32, se muestra los valores obtenidos de la cabra Saanen 014, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y

pezufias con subtotales son 22,08; 12,00; 32,09; y 16,20 puntos, respectivamente.

Por tanto, el animal posee una calificacion final de 82,57 puntos siendo un animal
catalogado como bueno segun (ADGA, 2022) que sefiala a los animales entre 80 a
84 puntos. La cabra 001 demuestra buen potencial de su morfologia en general

aceptable para obtener una longevidad productiva en la granja.

El prototipo de un animal de tamafio medio facilita la movilidad de éste en un espacio
pequefio, lo que permite que los productores aprovechen el cubiculo de estabulacion
dotando de una mejor la distribucion animal y asi facilitando el manejo del sistema

estabulado para cabras lecheras (Herrera, 2001).

También se puede destacar la fortaleza de sus miembros de sostenimiento corporal
aunado a un buen desarrollo mamario del biotipo lechero, lo que consta al animal ser
un individuo de caracter altamente elegible para la seleccién, ya que transmitird a su

descendencia las caracteristicas deseables (Gémez et al., 2012).

Segun Valencia y Montaldo (2005) un animal que presente una buena conformacién
de los pezones resultard en un excelente rendimiento de produccion lo que al
contrario de aquellas hembras con una conformacion desigual del diametro de
pezones tendran menor cantidad de produccion de leche resultando en un caracter

altamente heredable que perjudica la viabilidad econdémica de un aprisco.
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Tabla 32

Registro y calificacion lineal en la cabra 014 Saanen.

Identificacion 014 Raza  Saanen Peso 67 kg
del animal Perimetro 92 cm
Toracico
Regiones  Caracteristicas Cadigo Calificacion
Corporales evaluativo (pts.)
Estatura (5%) 7 3,89
Anchura de pecho (5%) 9 5,00
Profundidad corporal 6 3,75
(5%)
Estructuray  Anchura de la grupa 7 5,00
capacidad (5%)
(25 pts.) Angulo de la grupa 8 4,44
(5%)
Subtotal 22,08
Estructura Angulosidad (11,25%) 8 9,00
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 12,00
Insercién anterior (5,71%) 4 4,57
Altura insercién posterior 4 4,57
(5,71%)
Ligamento suspensor 3 2,85
medio (5,71%)
Anchura posterior de ubre 5 5,71
(5,71%)
Profundidad de ubre 5 3,17
Sistema (5,71%)
mamario Colocacion de pezones 6 571
(40 pts.) (5,71%)
Diametro de pezones 9 5,71
(5,71%)
Subtotal 32,29
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20

Calificacion final
(100 pts.)

Total 82,57




IV.2.2. Cabra Saanen 25196

En la tabla 33, se muestra los valores obtenidos en la evaluacion de la cabra Saanen
25196, donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal,
resaltando las regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera,
sistema mamario, patas y pezufias con subtotales de 19,83; 12,00; 29,26; y 15,24

puntos, respectivamente.

Por lo tanto, el animal posee una calificacion final de 76,33 puntos siendo un animal
catalogado como aceptable seguin (ADGA, 2022) que sefiala a los individuos entre
70 a 79 puntos como potencialmente buenos debido a su morfologia en general
resaltando su longevidad productiva en la granja, pero con leves defectos a niveles

estructurales impidiéndole llegar a un mejor valor cuantitativo.

Segun Luo et al., (1997) la estatura representa un alto valor heredable de 0,52 donde
debe sefalarse con cuidado que la altura puede influir en la cantidad de animales
que se quieran distribuir en el cubiculo ya que, a mayor altura mayor longitud

corporal dando como resultado un aumento de volumen de animales en el recinto.

De igual manera Aguirre (2018) advierte sobre los defectos del diametro de los
pezones tomando en cuenta que la glandula mamaria es una de las categorias mas
exigentes en la calificacion lineal, debido que en ella se resalta el nivel productivo y
cualquier afectacion a nivel de la estructura mamaria rompe con la estatica visual de

un animal lechero, concluyendo en afectaciones a su estructura lineal.

La produccion lechera estd combinada con un excelente desarrollo de caderas,
permitiendo que la cabra desarrolle una buena angulosidad facilitando a las labores
del parto, al mismo tiempo la buena colocacion de sus miembros posteriores y
anteriores junto a una movilidad armoniosa facilitan el acomodamiento de la glandula

mamaria lo que permiten una buena amplitud de rango productivo (Garzon, 2019).
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Tabla 33

Registro y calificacion lineal en la cabra Saanen 25196.

ldentificacion 25196 Raza  Saanen Peso 44 kg
del animal Perimetro 80 cm
toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion
Corporales evaluativo (pts.)
Estatura (5%) 5 2,78
Anchura de pecho 8 4,44
(5%)
Profundidad corporal 8 5,00
Estructura y (5%)
capacidad Anchura de la grupa 6 4,28
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 6 3,33
(5%)
Subtotal 19,83
Estructura  Angulosidad (11,25%) 8 9,00
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 12,00
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion posterior 4 4,57
(5,7143%)
Ligamento suspensor 4 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 4 4,57
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 5 4,76
(5,7143%)
Diametro de pezones 6 3,81
(5,7143%)
Subtotal 29,26
Patas traseras (vista 5 4,76
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
lateral) (6,67%)
(20 pts.) Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 15,24
Calificacion final (100 pts.)
Total 76,33
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IV.2.3. Cabra Saanen 25195

En la tabla 34, se resaltan los valores obtenidos de la cabra Saanen 25195, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, sefialando las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y
pezufias con subtotales de 16,19; 15,00; 29,19; y 16,20 puntos, respectivamente.

Por tanto, el animal posee una calificacion final de 76,58 puntos siendo un animal
catalogado como aceptable segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 70
a 79 puntos como potencialmente buenos debido a su morfologia en general, pero

con defectos minimos que le impiden llegar a un mejor grado calificativo.

La cabra 25195 demuestra un rendimiento medio a nivel de su morfologia siendo
negativo para su descendencia, ya que podrian heredar algunos defectos visuales lo

que le impide llegar a una buena armonia en su perfil lechero.

En los inicios evaluativos de la calificacion lineal se tomaban aspectos de importancia
en especifico de la glandula mamaria, tomando como ejemplo, la anchura de los
pezones y la conformacién de la ubre, ya que estas caracteristicas eran de prioridad
productiva; pero, a través del tiempo se ha dado luz a la importancia de las patas
junto con la estructura corporal, tomando como criterio mas estricto de seleccion que

permite mejorar la fisionomia del hato (McLaren et al., 2016).

La alta heredabilidad de los rasgos de estructura y capacidad pueden ayudar a la
mejora genética del rebafio de produccion o lo pueden perjudicar si no se lleva un
adecuado manejo de registros individuales; debido a que estos rasgos estan
intimamente relacionados con el sistema mamario. Por lo contrario, las patas y pies
presentan bajos porcentajes de heredabilidad que no representan significancia a la
hora de realizar una evaluacion, pero que definen la fortaleza del animal en sus
extremidades (Manfredi et al., 2001).
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Tabla 34

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 25195.

Identificacion 25195 Raza SAANEN Peso 56 kg
del animal Perimetro 87 cm
torcico
Regiones Caracteristicas Cadigo Calificacion
Corporales evaluativo (pts.)
Estatura (5%) 6 3,33

Anchura de pecho (5%) 6 3,33
Profundidad corporal 8 5,00
(5%)
Estructuray  Anchura de la grupa 4 2,86
capacidad (5%)
(25 pts.) Angulo de la grupa 3 1,67
(5%)
Subtotal 16,19
Angulosidad (11,25%) 10 11,25
Estructura Calidad de hueso 4 3,75
lechera (3,75%)
(15 pts.)
Subtotal 15,00
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercidn posterior 4 4,57
(5,7143%)
Ligamento suspensor 4 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 2 2,28
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 4 2,54
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacion de pezones 6 5,71
(5,7143%)
Diametro de pezones 9 5,71
(5,7143%)
Subtotal 29,19
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20
Calificacion final (100 pts.)
Total 76,58
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IV.2.4. Cabra Saanen 25178

En la tabla 35, se muestran los valores obtenidos de la cabra Saanen 25178, donde
se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 22,22; 15,00; 32,12; y 17,15 puntos,

respectivamente.

La cabra Saanen posee una calificacion final de 87,49 puntos siendo un animal
catalogado como muy bueno segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre
85 a 89 puntos. La cabra 25178 demuestra un rendimiento excelente a nivel de
morfologia con un alto grado de heredabilidad de sus rasgos a la progenie;

demostrando una buena longevidad productiva en la granja.

El animal 25178 resalta una buena conformacion de ubre que direcciona a una alta
heredabilidad transmitida por este caracter, se ha encontrado que los animales con
mejor distribucién de ubre son menos propensos a sufrir dafios sanitarios en la
glandula mamaria, aunado que poseen altos rendimiento de la calidad y produccién

lactea con bajas incidencias de mastitis (Legarra y Ugarte 2005).

Podemos destacar que el diametro de los pezones y la colocacion de los pezones
son los rasgos mas heredables en el sistema mamario, debido que el diametro
influye en la capacidad de ordefio; mientras que la colocacion posee un caracter
sanitario para el cuidado de la salud en la glandula mamaria, distinguiendo que lo
ideal deberia ser que los pezones tengan cero grados (0°) de inclinacién (Fernandez
et al., 1997).

Existe una especie de relacién antagonica entre la madurez temprana y la longevidad
en animales lecheros, por lo general las hembras alcanzan su pico de produccién a
la tercera lactancia cayendo en un sesgo bajo en las subsiguientes lactancias,
animales con alta longevidad son de mayor valor genético y econdmico; de igual

manera la produccién de leche es un alto valor heredable en la progenie (Essl 1998).
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Tabla 35

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 25178.

ldentificacion 25178 Raza SAANEN Peso 52 kg
del animal Perimetro 85 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion
Corporales evaluativo (pts.)
Estatura (5%) 5 2,78
Anchura de pecho 9 5,00
(5%)
Profundidad corporal 8 5,00
Estructura y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 8 4,44
(5%)
Subtotal 22,22
Estructur Angulosidad (11,25%) 10 11,25
alechera Calidad de hueso(3,75%) 5 3,75
(15 pts.)
Subtotal 15,00
Insercion anterior 5 571
(5,7143%)
Altura insercion 5 571
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 4 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 4 4,57
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 7 4,44
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacion de pezones 6 5,71
(5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 33,12
Patas traseras (vista 7 6,67
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 17,15
Calificacion final (100 pts.)
Total 87,49
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IV.2.5. Cabra Saanen 25193

La tabla 36 muestra los valores obtenidos de la cabra Saanen 25193, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, se resaltan las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y
pezufias con subtotales de 23,89; 15,00; 29,26; y 16,20 puntos, respectivamente.

El animal posee una calificacion final de 84,35 puntos siendo un animal catalogado
como bueno segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 80 a 84 puntos. La
cabra 25193 demuestra un rendimiento excelente a nivel de morfologia donde podria
heredar estos rasgos a su descendencia; pero, no llega a cumplir calificadamente en
ciertas variables morfoldgicas de la region de sistema mamario impidiéndole llegar a

un mejor grado de puntuacion.

La hembra 25193 presenta una conformacién 6sea limpia, a la altura de la regién de
estructura y capacidad de estatura, buena amplitud de pecho, angulosidad y ancho
de grupa por mencionar algunas variables destacadas, esto resulta bondadoso
debido a que la excelente conformacién 6sea de la cabra permite el sostenimiento

adecuado de la glandula mamaria (Fernandez et al., 2022).

La glandula mamaria con adecuado sostenimiento lleva un desarrollo pulcro en cada
una de las variables que conforman la regién corporal, a mayor volumen de ubres
altas cantidades de produccién, esto se logra llevando un estricto criterio de
seleccion animal obteniendo resultados deseables de la conformacién de la ubre que
no debe estar caida y colgante, lo que desencadenaria en problemas sanitarios,

anteriormente sefalados (Vazquez, 2013; Fernandez et al., 2022).

Por otra parte, las patas demuestran la fortaleza del animal, el individuo 25193
presentd excelente conformacion de patas, insistiendo en una movilidad de calidad;
ademas que, son animales de poco desplazamiento para conseguir su alimento, ya
gue viven en cubiculos de entre 6 a 8 individuos de las mismas edades, en sistemas
extensivos 0 semi extensivos se debe tomar en cuenta este factor ya a que el animal

esta en constante movimiento para seleccionar su alimento (Fernandez et al., 2020).
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Tabla 36

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 25193.

Identificacion 25193 Raza SAANEN Peso 62 kg
del animal Perimetro 90 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cadigo Calificacion
Corporales evaluativo (pts.)
Estatura (5%) 7 3,89
Anchura de pecho (5%) 9 5,00
Profundidad corporal 8 5,00
(5%)
Estructuray  Anchura de la grupa 7 5,00
capacidad (5%)
(25 pts.) Angulo de la grupa 9 5,00
(5%)
Subtotal 23,89
Estructura Angulosidad (11,25%) 10 11,25
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 15,00
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercién posterior 4 4,57
(5,7143%)
Ligamento suspensor 4 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 4 4,57
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 5 4,76
(5,7143%)
Diametro de pezones 6 3,81
(5,7143%)
Subtotal 29,26
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(15 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20
Calificacion final
(100 pts.)
Total 84,35
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IV.2.6. Cabra Saanen 003

La tabla 37 muestra los valores obtenidos de la cabra Saanen 003, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, se resaltan
especificamente las regiones corporales de estructura y capacidad, estructura
lechera, sistema mamario, patas y pezufias cuyos subtotales son de 20,89; 10,87;

26,79; y 16,20 puntos, respectivamente.

El animal posee una calificacion final de 74,75 puntos siendo un animal catalogado
como aceptables segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 70 a 79
puntos. La cabra 003 demuestra un rendimiento lechero bueno; pero, conlleva ciertos
problemas a nivel de algunas variables morfolégicas que le impiden alcanzar un

score adecuado.

La cabra 003 presenta buena estructuracién Osea, siendo un animal de altura
intermedia y con excelente conformacién de huesos a nivel de la grupa. se puede
resaltar la ventaja de esta ultima variable con un alto indice selectivo se lograria
mejoras a futuro de alta caracterizacion para obtener amplitudes de grupa que

permitan el sostenimiento adecuado de la glandula mamaria (Carné et al., 2007).

La calidad del hueso junto con el lineamiento de las patas del animal permite definir
la estructuracion del biotipo del animal, a mayor grosor de la cafia los animales se
desalinean del perfil lechero, mientras que, lo requerido para animales con perfil
lechero es necesario que la cafia no sobrepase los 12 cm de grosos (Bravo y
Sepulveda 2010).

Es de preferencia productiva indicar que las mejores cualidades de forma en la ubre
son de aquellas hembras que posean glandula mamaria en forma de una semiesfera,
lo que permite una mejor adhesion al abdomen del animal, de manera que los

pezones no sobrepasen la linea de los corvejones (Acosta et al., 2021).

De igual manera Castafieda et al., (2017) sefialan que los pezones tienen una
influencia a la hora de prestar el servicio productivo, recomendando que sean
pezones cuya direccionalidad sea de preferencia vertical sin grados de inclinacién, al

mismo tiempo, su grosor no sea abrupto ni delgado.
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Tabla 37

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 003.

Identificacion 003 Raza SAANEN 45 kg
del animal “Perimeto _ 8lom
Toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion (pts.)
Corporales evaluativo
Estatura (5%) 6 3,33
Anchura de pecho 8 4,44
(5%)
Profundidad corporal 5 3,12
Estructura y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 9 5,00
(5%)
Subtotal 20,89
Estructura  Angulosidad (11,25%) 7 7,87
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 10,87
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 3 2,86
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 3 3,43
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 5 4,76
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 9 5,71
(5,7143%)
Subtotal 26,79
Patas traseras (vista 4 3,81
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 6 5,72
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20
Calificacion final (100 pts.)
Total 74,75
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IV.2.7. Cabra Saanen 006

La tabla 38 muestra los valores obtenidos de la cabra Saanen 006, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, se resaltan
especificamente las regiones corporales de estructura y capacidad, estructura
lechera, sistema mamario, patas y pezufias cuyos subtotales son de 19,93; 9,75;

26,98; y 14,29 puntos, respectivamente.

El animal posee una calificacion final de 70,95 puntos siendo un animal catalogado
como aceptables segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 70 a 79
puntos. La cabra 006 demuestra un rendimiento lechero medio; que se expresa en
problemas a nivel de algunas variables morfolégicas que le impiden alcanzar un

score adecuado.

La cabra 006 presenta una estatura media baja junto con una profundidad corporal
amplia, desvirtudndola del biotipo lechero, esto puede deberse a un desbalance
provocado por la seleccion natural, ya que las cabras lecheras poseen estaturas
medias de 71 centimetros consideradas aceptables aunado con una profundidad

media alta (Hernandez et al., 2022).

Esta cabra presenta ciertas falencias a nivel de las patas, esto repercutird en la
actividad productiva del animal y al mismo tiempo en las futuras generaciones que
sean extraidas de ella, hay que tomar en consideracién que la fuerza de los
miembros posteriores y anteriores afectaran a la hora de realizar el servicio sexual de

sostenimiento al macho (Gomez et al., 2012).

Por otra parte, Mellado (2008) evaluando las caracteristicas de conformacién lineal
sobre la habilidad reproductiva encuentra que animales con defectos a nivel de la
glandula mamaria tendian a conseguir crias pesadas, lo que sera una dificultad a la
hora del parto y de igual modo en la fase lactante, claro esta aclarar que en el sitio de
estudio la cria solo permanecia con su madre durante el periodo de calostros 1 a 2

dias.
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Tabla 38

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 006.

Identificacion 006 Raza SAANEN Peso 41 kg
del animal Perimetro 79 cm
toracico
Regiones Caracteristicas Cadigo Calificacion (pts.)
Corporales evaluativo
Estatura (5%) 5 2,78
Anchura de pecho 9 5,00
(5%)
Profundidad corporal 7 4,37
Estructura 'y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%) _
Angulo de la grupa 5 2,78
(5%)
Subtotal 19,93
Estructura  Angulosidad (11,25%) 6 6,75
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 9,75
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 3 2,86
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 3 3,43
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 4 3,81
(5,7143%)
Diametro de pezones 9 5,71
(5,7143%)
Subtotal 26,98
Patas traseras (vista 4 3,81
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 14,29
Calificacion final (100 pts.)
Total 70,95
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IV.2.8. Cabra Saanen 009

En la tabla 39, se muestran los valores obtenidos de la cabra Saanen 009, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y

pezufias con subtotales de 18,58; 9,75; 24,57; y 16,20 puntos, respectivamente.

La cabra Saanen posee una calificacion final de 69,10 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 009 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
sumandole un defecto negativo en la produccion lo que afectaria su longevidad

demostrando que no es un animal apto para la granja.

La buena conformacion lineal en cada una de las regiones corporales le provee al
animal una vida productiva optima, longeva y estable, pero, de lo contrario vemos un
animal que no rinde las adecuadas condiciones debido a su pobre score en
calificacion final, lo Gnico rescatable en la cabra 009 fue el posicionamiento de sus

patas con respecto a las demas variables evaluativas (Angel et al., 2021).

Por otra parte, Valencia et al., (2017) sefialan que las cabras con mejor conformacién
lineal necesariamente no son buenas productores de leche aunque esto no esta
ligado con el animal 009, pero se pudo denotar que su glandula mamaria era de una
conformacién amplia mas no rindié en los estandares deseados, puede ser que el
animal por seleccion natural de sus antepasados haya heredado la habilidad de una
excelente produccién, en cambio a futuro hay que corregir esos rasgos que

desvirtian la conformacion lineal enfocada al biotipo de animal lechero.
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Tabla 39

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 009.

Identificacion 009 Raza SAANEN Peso 36 kg
del animal Perimetro 74 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Caodigo Calificacion (pts.)
Corporales evaluativo
Estatura (5%) 6 3,33
Anchura de pecho (5%) 6 3,33
Profundidad corporal 6 3,75
(5%)
Estructuray  Anchura de la grupa 6 4,28
capacidad (5%)
(25 pts.) Angulo de la grupa 7 3,89
(5%)
Subtotal 18,58
Estructura Angulosidad (11,25%) 7 7,87
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 9,75
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercién posterior 3 3,43
(5,7143%)
Ligamento suspensor 3 2,86
medio (5,7143%)
Anchura posterior de ubre 3 3,43
(5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 4 2,54
mamario (5,7143%)
(40pts.)  Colocacién de pezones 6 5,71
(5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 24,57
Patas traseras (vista 6 572
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20
Calificacién final (100 pts.)
Total 69,10
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IV.2.9. Cabra Saanen 005

En la tabla 40, se muestran los valores obtenidos de la cabra Saanen 005, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y
pezufias con subtotales de 25,00; 15,00; 28,88; y 17,15 puntos, respectivamente.

La cabra Saanen 005 posee una calificacion final de 86,03 puntos siendo un animal
catalogado como muy bueno segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre
85 a 89 puntos. La cabra 005 demuestra un rendimiento excelente a nivel de
morfologia con un alto grado de heredabilidad de sus rasgos a la progenie;

demostrando una buena longevidad productiva en la granja.

Los criterios de seleccion se basan generalmente en la conformacion ésea de los
animales, como se puede observar en la tabla 40 la cabra 005 obtuvo todos los
puntos en las secciones de estructura lechera y capacidad, demostrando la gran
virtud de explotacién que se le puede dar a estos animales en niveles selectivos ya
gue estos rasgos van ligados a una alta heredabilidad y correlacionados con la

produccion de leche (Kouri et al., 2018).

El sistema mamario es una seccién donde se van adhiriendo cada una de las partes
qgue conforman la glandula mamaria, de manera que cada una de ellas esta
correlacionada una con otra, es asi como, Cividini et al., (2016) encuentran
relaciones entre el ligamento suspensor medio y los pezones en su ancho, diametro
y largo, resaltando que a mayor largo de la ubre se produce un amplio grosor de

pezones con desviaciones de la linea vertical.

Cada una de estas fallas a nivel de la glandula mamaria pueden ser corregidas por la
seleccién realizada a manera visual o medida en los diferentes apriscos tomando
como referencia la evaluacién lineal en cabras lecheras sefialadas por la American
Dairy Goat Association o la Asociacion de cabras Murciana-Granadina de Espaia
que propone una nueva forma de evaluar y medir a las hembras caprinas (Alvarez et
al., 2021).
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Tabla 40

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 005.

Identificacion 005 Raza SAANEN Peso 67 kg
del animal Perimetro 92 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Puntaje Calificacion (pts.)
Corporales
Estatura (5%) 9 5,00
Anchura de pecho 9 5,00
(5%)
Profundidad corporal 8 5,00
Estructura 'y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 9 5,00
(5%)
Subtotal 25,00
Estructura Angulosidad (11,25%) 10 11,25
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 15,00
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 6 5,71
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 3 3,43
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 5 4,76
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 6 3,81
(5,7143%)
Subtotal 28,88
Patas traseras (vista 7 6,67
Patas y posterior) (6,67%)
pezufias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 17,15
Calificacion final (100 pts.)
Total 86,03
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IV.2.10. Cabra Saanen 002

En la tabla 41, se muestra los valores obtenidos en la evaluacion de la cabra Saanen
002, donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando
las regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema
mamario, patas y pezufias con subtotales de 22,60; 11,62; 34,97; y 16,19 puntos,

respectivamente.

Por lo tanto, el animal posee una calificacion final de 85,38 puntos siendo un animal
catalogado como muy bueno segun (ADGA, 2022) que sefiala a los individuos entre
84 a 89 puntos. La cabra 002 demuestra un rendimiento excelente a nivel de
morfologia con un alto grado de heredabilidad de sus rasgos a la progenie;

resaltando una buena longevidad productiva en la granja.

Con una aceptable conformacién de estructura lechera, buen direccionamiento de
patas y movilidad estable se destaca que el individuo 002 pueda ser incluido en un
programa de mejoras al hato caprino, debido a que las estructuras 6seas forman una
parte fundamental en los criterios de seleccion permitiéndole al animal avanzar a una

longevidad productiva con menores complicaciones sanitarias (Mucha et al., 2014).

La cabra 002 resalta por su buena colocacién de sistema mamario, debido a que
esta es una region donde se evalla con un mayor criterio la seleccién animal, es
destacable sefialar, que una excelente condicién de la ubre genera un mayor cuidado
en el individuo mientras avanza su periodo de lactancia, debido a que animales
primiparos suelen presentar mejores formas de la ubre a contraposicion de los
multiparas por el desgaste generado de las lactancias anteriores (Castillo et al.,
2022).

Por lo tanto, Castafieda et al., (2017) indica que los criterios de seleccion en huesos
y sistema mamario son primordiales para la longevidad productiva del animal,
permitiendo un mejor sostenimiento del hato caprino. Al mismo tiempo la calificacion

final es un alto indicativo que las hijas heredaran los rasgos fenotipicos de su madre.
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Tabla 41

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 002.

Identificacion 002 Raza SAANEN Peso 50 kg
del animal Perimetro 84 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Caodigo Calificacion (pts.)
Corporales evaluativ
0
Estatura (5%) 8 4,44
Anchura de pecho 8 4,44
(5%)
Profundidad corporal 8 5,00
Estructura y (5%)
capacidad Anchura de la grupa 6 4,28
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 8 4,44
(5%)
Subtotal 22,60
Estructura  Angulosidad (11,25%) 7 7,87
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 11,62
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 4 4,57
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 5 4,76
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 4 4,57
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 8 5,08
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 6 5,71
(5,7143%)
Diametro de pezones 9 5,71
(5,7143%)
Subtotal 34,97
Patas traseras (vista 5 4,76
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 5 4,76
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,19
Calificacién final (100 pts.)
Total 85,38
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IV.2.11. Cabra Saanen 004

En la tabla 42, se muestran los valores obtenidos de la cabra Saanen 009, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y

pezufias con subtotales de 18,89; 9,75; 26,47; y 14,48 puntos, respectivamente.

La cabra Saanen 004 posee una calificacion final de 69,59 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 004 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
con un efecto negativo de produccion demostrando que no es un animal apto para la

granja debido a su corta longevidad.

La cabra resalta por unico su profundidad corporal mas no por su altura y denota una
inclinacion amplia en el area del angulo de la grupa, siendo asi que seria un animal
excluido del biotipo lechero, al no cumplir con pardmetros sencillos de osamenta, se
requiere que las cabras sean de altura media (70-73 cm) para un mejor

desplazamiento en sistemas estabulados intensivos (Chacon et al., 2011).

La longevidad productiva en los animales lecheros estid asociada con la
conformacioén de la glandula mamaria, al obtener valores inferiores a los deseados,
se obtiene a futuro una corta vida productiva, lo que repercute en la heredabilidad
tanto de los rasgos morfolégicos de la ubre como la produccién de leche a corto
plaza, son variables heredables en la progenie de cabras que no cumplen los
estdndares requeridos especialmente animales entre 60 a 69 puntos de la

calificacion final, convirtiéndoles en animales de descarte (Palhiére et al., 2018).
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Tabla 42

Registro y Calificacion lineal en la cabra Saanen 004.

Identificacion 004 Raza  SAANEN Peso 48 kg
del animal Perimetro 83 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Caodigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 7 3,89
Anchura de pecho 6 3,33
(5%)
Profundidad corporal 8 5,00
Estructura 'y (5%)
capacidad Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 3 1,67
(5%)
Subtotal 18,89
Estructura  Angulosidad (11,25%) 6 6,75
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 9,75
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 4 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 3 3,43
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 7 4,44
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 5 4,76
(5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 26,47
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezufias Patas traseras (vista 5 4,76
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 3 4,00
Subtotal 14,48
Calificacion final (100 pts.)
Total 69,59

79



IV.2.12. Cabra Parda Alpina 001

En la tabla 43, se muestran los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 001,
donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 22,15; 13,87; 31,98; y 16,20 puntos,

respectivamente.

Por lo tanto, el animal posee una calificacion final de 84,20 puntos siendo un animal
catalogado como muy bueno segun (ADGA, 2022) que sefiala a los individuos entre
84 a 89 puntos. La cabra 001 demuestra un rendimiento excelente a nivel de
morfologia con un alto grado de heredabilidad de sus rasgos a la progenie;
resaltando una buena longevidad productiva en la granja.

La cabra 001 presenta una estatura media baja con amplitudes de profundidad de
térax, pecho y grupa lo que podria redirigirla a una actitud de animal del tipo carnico,
se podria resaltar la finura de hueso en sus extremidades dandole un
acondicionamiento del perfil lechero y que le es ventajoso en sistemas de

estabulacion (Castellaro et al., 2019).

Es importante tomar como referencia la insercién de la ubre, ya que este parametro
evitara que la ubre se valla descolgando en lactaciones sucesivas; al mismo tiempo,
una ubre limpia es aquella en donde el pezén no sobrepasa la linea vertical
imaginaria que atraviesa los corvejones; mientras los pezones se encuentren a

aguella altura habra mayor facilidad de ordefio (Ruiz, 2008).

Por otro lado, el animal demostré su adaptabilidad fisiol6gica en cuanto a la fuerza de
sus extremidades anteriores y posteriores, de igual manera su desplazamiento
prueba que es un animal fuerte que podria dotar a sus descendientes una excelente
fuerza de desplazamiento en cuanto a las variables de las patas se refiere (Riva de
Neyr et al., 2021).

80



Tabla 43

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 001.

Identificacion 001 Raza PARDA Peso 52 kg
del animal ALPINA  Perimetro 85 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cadigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 5 2,78
Anchura de pecho 9 5,00
(5%)
Profundidad corporal 7 4,37
Estructura 'y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 9 5,00
(5%)
Subtotal 22,15
Estructura  Angulosidad (11,25%) 9 10,12
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 13,87
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 4 4,57
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 5 4,76
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 5 5,71
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 7 4,44
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 5 4,76
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 31,98
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezufias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20

Calificacion final (100 pts.)

Total 84,20




IV.2.13. Cabra Parda Alpina 25179

En la tabla 44, se muestran los valores obtenidos en la evaluacion de la cabra Parda
Alpina 25179, donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal,
resaltando las regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera,
sistema mamario, patas y pezufias con subtotales de 14,39; 12,00; 29,19; y 12,85

puntos, respectivamente.

La cabra Parda Alpina posee una calificacion final de 68,43 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 25179 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
con un efecto negativo de produccion demostrando que no es un animal apto para la

granja debido a su corta longevidad.

El bajo desempefio a nivel 6seo podria comprometer en temas de heredabilidad en
cuanto a la baja estatura y el pobre desempefio de las variables de la grupa
sefalando a la cabra 25179 como un animal no apto para los criterios selectivos, es
necesario que los animales de fisionomia lechera posean buenas amplitudes de
cadera a nivel de la grupa evitando problemas reproductivos durante la etapa
fisiolégica del parto aunado con una estatura media que le permita tener al animal la
condicién armoénica con su cuerpo en el cubiculo de pastoreo (Deza, 2007).

En cambio, en la region de sistema mamario se indican valores bastante aceptables,
lo que podria redirigirnos a que el animal 25179 es una cabra que esta en periodo
adaptativo ya que presenta condiciones corporales 6seas medianas. Se resalta sobre
valores de sistema mamario; no obstante, presenta cierta debilidad a nivel de las
extremidades debilitando su desempefio morfolégico impidiendo llegar a un grado de
aceptabilidad (Silva et al., 2019).
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Tabla 44

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 25179.

Identificacion 25179 Raza PARDA Peso 47 kg
del animal ALPINA  Perimetro 82cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Caodigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 4 2,22
Anchura de pecho 5 2,78
(5%)
Profundidad corporal 6 3,75
Estructura 'y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 4 2,86
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 5 2,78
(5%)
Subtotal 14,39
Estructura  Angulosidad (11,25%) 8 9,00
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 12,00
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 4 4,57
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 5 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 5 2,28
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 7 2,54
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 5 5,71
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 5 5,71
(5,7143%)
Subtotal 29,19
Patas traseras (vista 5 5,71
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 12,85
Calificacion final (100 pts.)
Total 68,43
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IV.2.14. Cabra Parda Alpina 008

En la tabla 45, se muestran los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 008,
donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 19,37; 9,75; 22,84; y 16,19 puntos,

respectivamente.

La cabra Parda Alpina posee una calificacion final de 68,15 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 008 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
sumandole un defecto negativo en la produccién lo que afectaria su longevidad

demostrando que no es un animal apto para la granja.

La cabra 008 presenta baja estatura al igual que pequefias dimensiones en el area
de las variables que rodean la grupa, estas condiciones pueden ser precisas debido
a un sistema adaptativo que ha adoptado el animal a niveles fisioldgicos, otra
constante puede resultar por el hecho de la edad de los animales, no se recomienda
asociar animales menores con mayores debido al choque jerarquico existente dentro
de los cubiculos en donde las hembras mas longevas relegaran a las jovenes
sometiéndolas a comer las sobras de alimento o dejandoles poco ofrecimiento en el
comedero resultando en problemas de desarrollo de crecimiento (Rua y Martinez,
2021).

Por otra parte, el sistema mamario presentado en este animal no reflejo las
condiciones adecuadas para el desarrollo de la glandula mamaria, puede estar ligado
al pobre desarrollo de los huesos y la profundidad del animal, con un pobre
desarrollo de la ubre se presentaran incidencia de baja produccion tornandose en
riesgo para la empresa y el desarrollo de su descendencia que podrian heredar los
rasgos no deseados, convirtiendo a la cabra 008 en un animal para descarte (Lanari
et al., 2008).
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Tabla 45

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 008.

Identificacion 008 Raza PARDA Peso 47 kg
del animal ALPINA  Perimetro 82cm
Tor4cico
Regiones Caracteristicas Caodigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 5 2,78
Anchura de pecho 8 4,44
(5%)
Profundidad corporal 7 4,37
Estructura 'y (5%)
capacidad Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 5 2,78
(5%)
Subtotal 19,37
Estructura  Angulosidad (11,25%) 6 6,75
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 9,75
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 4 4,57
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 2 1,90
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 2 2,28
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 4 3,81
(5,7143%)
Diametro de pezones 4 2,54
(5,7143%)
Subtotal 22,84
Patas traseras (vista 5 4,76
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 5 4,76
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,19
Calificacion final (100 pts.)
Total 68,15
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IV.2.15. Cabra Parda Alpina 25176

La tabla 46 muestra los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 25176, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, se resaltan las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y
pezufias con subtotales de 18,89; 9,75; 26,33; y 13,34 puntos, respectivamente.

La cabra Parda Alpina posee una calificacion final de 68,31 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 25176 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
sumandole un defecto negativo en la produccion lo que afectaria su longevidad

demostrando que no es un animal apto para la granja.

La cabra 25176 presenta un pobre desempefio a nivel de estructura, pero presenta
una excelente profundidad corporal y ancho de grupa, esta Ultima de vital importancia
debido a que es influyente en las labores de parto impidiendo que existan mayores
riesgos de partos eutocicos tomando en consideracion que muchas veces las cabras
tienden a tener un promedio de una a dos cabritas por parto, de igual modo presenta
una excelente condicion de angulosidad y calidad del hueso resaltando su biotipo
lechero en la Ultima variable destacable al presentar una finura de hueso o calidad de
hueso (Rodero et al., 2003).

La regién del sistema mamario esta intimamente ligada a la estructura corporal, si no
convergen las variables de estructura o presentan un pobre rendimiento esto se vera
reflejado en las variables que convergen en la glandula mamaria, como se logré
visualizar en la recoleccion de los datos, si los animales se mantienen con excelentes
condiciones corporales al inicio de su vida podran manifestar esas condiciones en la
adultez ya que cualquier error de calculo repercute en las subsiguientes edades

fisiologicas del animal (Dudhe et al., 2015).
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Tabla 46

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 25176.

Identificacion 25176 Raza PARDA Peso 44 kg
del animal ALPINA  Perimetro 80 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cadigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 5 2,78
Anchura de pecho 6 3,33
(5%)
Profundidad corporal 8 5,00
Estructura 'y (5%)
capacidad Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 5 2,78
(5%)
Subtotal 18,89
Estructura  Angulosidad (11,25%) 6 6,75
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 9,75
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 4 4,57
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 4 3,81
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 2 2,28
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 5 4,76
(5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 26,33
Patas traseras (vista 4 3,81
Patas y posterior) (6,67%)
pezufias Patas traseras (vista 3 2,86
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 13,34
Calificacion final (100 pts.)
Total 68,31
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IV.2.16. Cabra Parda Alpina 25180

En la tabla 47, se muestra los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 25180,
donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 22,14; 10,87; 27,10; y 18,11 puntos,

respectivamente.

El animal posee una calificacion final de 78,22 puntos siendo un animal catalogado
como aceptables segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 70 a 79
puntos. La cabra 25180 demuestra un rendimiento lechero medio; que se expresa en
problemas a nivel de algunas variables morfolégicas que le impiden alcanzar un

score adecuado.

La cabra 25180 presenta buenas condiciones corporales de estructura
especialmente resalta la anchura de pecho, profundidad y angulosidad; es de vital
importancia distinguir que la recaudacion de estos datos contribuye a llevar un
registro adecuado de la fisionomia del animal por otro lado, la region de estructura y
capacidad presenta una estatura media demostrando que es un animal adecuado al
biotipo lechero, al mismo tiempo presenta una calidad de hueso excepcional sobre
otros animales (Fernandez et al., 2020).

Trukhachev et al., (2017) consideran que a través del tiempo las variables de la ubre
se van deteriorando, debido al transcurrir de las lactancias o vida productiva del
animal; en cambio, la condicién de las patas anteriores y posteriores junto con la
movilidad se va afectando debido a la longevidad de los animales. Al mismo tiempo
toma en consideracion que la seleccion del macho influye en el mejoramiento
genético de los hatos para corregir ciertas falencias que le impiden llegar a una mejor

condicion morfométrica en las hembras de la progenie.
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Tabla 47

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 25180.

Identificacion 25180 Raza PARDA Peso 50 kg
del animal ALPINA  Perimetro 84 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Caodigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 6 3,33
Anchura de pecho 9 5,00
(5%)
Profundidad corporal 7 4,37
Estructura 'y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 7 5,00
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 8 4,44
(5%)
Subtotal 22,14
Estructura Angulosidad (11,25%) 7 7,87
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 10,87
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercion 4 4,57
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 3 3,43
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 4 4,57
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 5 3,17
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 5 4,76
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 27,10
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 6 5,72
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 18,11
Calificacion final (100 pts.)
Total 78,22
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IV.2.17. Cabra Parda Alpina 010

En la tabla 48, se muestran los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 010,
donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 16,07; 8,25; 20,88; y 16,20 puntos,

respectivamente.

La cabra Parda Alpina posee una calificacion final de 61,40 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 010 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
sumandole un defecto negativo en la producciéon lo que afectaria su longevidad
demostrando que no es un animal apto para la granja.

La cabra 010 muestra un pobre rendimiento de estructura fisica y estructura lechera,
esto es un problema debido que mantienen una alta influencia en la produccién
lactea y el sistema mamario, animales con rendimientos pobres de calificacion final
son individuos que no llegan a una longevidad productiva requerida, considerandose
un problema de asuntos econdémicos y llevando a descartar este tipo de animales
para evitar que se manifiesten estos rasgos indeseables en la progenie (Almazan,
2012).

Merkhan y Alkass, (2011) consideran también que la produccion de leche esta
intimamente ligada a la condicién de la glandula mamaria en especial el diametro y
longitud de pezones, al mismo tiempo el ligamento suspensor se encuentra en medio
de un punto critico en este animal debido a su recogimiento, sefialandose como

problema debido a que esto provoca un pobre desarrollo de la glandula mamaria.
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Tabla 48

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 010.

Identificacion 010 Raza PARDA Peso 44 kg
del animal ALPINA Perimetro 80 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 7 3,89
Anchura de pecho 7 3,89
(5%)
Profundidad corporal 4 2,50
Estructura y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 5 3,57
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 4 2,22
(5%)
Subtotal 16,07
Estructura  Angulosidad (11,25%) 4 4,50
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 8,25
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 3 2,86
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 2 2,28
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 3 1,90
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 4 3,81
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 20,88
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20
Calificacion final (100 pts.)
Total 61,40
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IV.2.18. Cabra Parda Alpina 007

La tabla 49 muestra los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 007, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, se resaltan
especificamente las regiones corporales de estructura y capacidad, estructura
lechera, sistema mamario, patas y pezufias cuyos subtotales son 19,76; 13,87;

22,01; y 15,24 puntos, respectivamente.

El animal posee una calificacion final de 70,88 puntos siendo un animal catalogado
como aceptables segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 70 a 79
puntos. La cabra 007 demuestra un rendimiento lechero bueno; pero, conlleva ciertos
problemas a nivel de algunas variables morfoldgicas que le impiden alcanzar un

score adecuado.

La cabra 007 posee una estructura de categoria media en la mayor parte de sus
variables, al mismo tiempo presenta buenas caracteristicas de estructura lechera
resaltando la amplia angulosidad de sus caderas que le permite una mejor facilidad
en la labor de parto, de igual manera posee una excelente calidad de hueso
seflalando la rusticidad del animal marcando que fuera un animal armonioso en el
caso que tuviera que desplazarse por grandes distancias para conseguir su alimento
(Oyolo, 2020).

Se presentan indices criticos a nivel de ligamento suspensor medio, Altura de
insercién de ubre y la profundidad de ubre, demostrando que el animal posee una
ubre no proporcionalmente descolgada y pequefia siendo un déficit para la
produccion debido a que se necesita una buena profundidad de ubre para que el
ligamento suspensor medio pueda expresar el desarrollo de una ubre amplia y fuerte,
estos rasgos indeseados pueden deberse a la mala practica seleccion situada con
anterioridad y la cabra 007 desafortunadamente heredo aquellos rasgos indeseables
(Fernandez et al., 2020).
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Tabla 49

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 007.

Identificacion 007 Raza PARDA Peso 41 kg
del animal ALPINA Perimetro 79 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 6 3,33
Anchura de pecho (5%) 7 3,89
Profundidad corporal 7 4,37
(5%)
Estructuray  Anchura de la grupa 6 4,28
capacidad (5%)
(25 pts.) Angulo de la grupa 7 3,89
(5%)
Subtotal 19,76
Estructura Angulosidad (11,25%) 9 10,12
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 13,87
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercidn posterior 2 2,28
(5,7143%)
Ligamento suspensor 2 1,90
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 3 3,43
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 3 1,90
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 5 4,76
(5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 22,01
Patas traseras (vista 5 4,76
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 15,24
Calificacién final (100 pts.)
Total 70,88
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IV.2.19. Cabra Parda Alpina 012

En la tabla 50, se muestran los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 012,
donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 14,70; 8,62; 26,35; y 13,92 puntos,

respectivamente.

La cabra Parda Alpina posee una calificacion final de 63,59 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 012 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
sumandole un defecto negativo en la producciéon lo que afectaria su longevidad

demostrando que no es un animal apto para la granja.

La cabra 012 presenta niveles aceptables en la region de glandula mamaria
gquedando como faltante una mejor profundidad de ubre, es importante tomar en
cuenta estos niveles debido a que la ubre posee variables altamente heredables
dados a la progenie, al mismo tiempo es preciso tomar en consideracion las
dimensiones del pezén ya que esta parte podria afectar los rendimientos econémicos
de los hatos repercutiendo en bajas de producciéon o salud quebrantada en las ubres
de las cabras (Eyduran et al., 2013).

Por otra parte, se presentan valores pobres a nivel de estructura fisica y estructura
lechera, nos encontramos ante un animal alto, con pronunciada inclinacion de grupa,
menesteroso angulosidad y hueso fino en la parte pata posterior, de lo poco
rescatable, el desarrollo de este animal no es favorable para la visualizacién de un
animal de biotipo lechero, pareciera que estuvo cadente de algun nutriente durante el
periodo de desarrollo para llegar a una adecuada edad reproductiva y genero
problemas de desbalance hormonal, puede darse el caso también de que el animal
haya sufrido una contrariedad hormonal en el inicio de su estado fisiolégico durante

la etapa de cria repercutiendo en la adultez (Chacén et al., 2011).
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Tabla 50

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 012.

Identificacion 012 Raza  PARDA Peso 42 kg
del animal ALPINA Perimetro 80 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 8 4,44
Anchura de pecho 6 3,33
(5%)
Profundidad corporal 5 3,12
Estructura y (5%)
capacidad Anchura de la grupa 3 2,14
(25 pts.) (5%)
Angulo de la grupa 3 1,67
(5%)
Subtotal 14,70
Estructura  Angulosidad (11,25%) 5 5,62
lechera Calidad de hueso 4 3,00
(15 pts.) (3,75%)
Subtotal 8,62
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 5 4,76
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 4 4,57
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 4 2,54
mamario (5,7143%)
(40 pts.)  Colocacién de pezones 4 3,81
(5,7143%)
Diametro de pezones 6 3,81
(5,7143%)
Subtotal 26,35
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 3 2,86
lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 4 5,34
Subtotal 13,92
Calificacion final (100 pts.)
Total 63,59
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IV.2.20. Cabra Parda Alpina 013

En la tabla 51, se muestran los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 013,
donde se observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, resaltando las
regiones corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario,
patas y pezufias con subtotales de 16,61; 7,75; 26,78; y 16,20 puntos,

respectivamente.

La cabra Saanen posee una calificacion final de 67,34 puntos siendo un animal
catalogado como regular segun (ADGA, 2022) que refiere a los animales entre 60 a
69 puntos. La cabra 013 demuestra un grave rendimiento a nivel de su morfologia
sumandole un defecto negativo en la producciéon lo que afectaria su longevidad

demostrando que no es un animal apto para la granja.

La cabra 013 presenta rendimientos medios a niveles de estructura fisica y lechera,
posee una inclinacion de grupa exagerada y bajos valores en las variables de la
grupa, de igual modo pobre angulosidad, rescatando el grosor de hueso que resalta
su fisionomia lechera, en cambio la angulosidad pobre y la poca amplitud de grupa
son un problema fisico que acarreara en partos distocicos, se puede corregir estas

falencias implementando un adecuado proceso selectivo (Garzon, 2018).

En cambio, se presentan mejores indicadores, denotando valores aceptables de
ubre, pero carencia de profundidad en la glandula mamaria, esta contra puede ser
afectada debido a que se busca ubre amplia en forma de semiesfera sin caer en la
exageracion; el animal 013 presenta buen rendimiento de sus extremidades,

excelente colocacion y curvatura que demuestran su fortaleza (Rodero et al., 2003).

96



Tabla 51

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 013.

Identificacion 013 Raza PARDA 38 kg
del animal ALPINA Perimetro ~ 76cm
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion (pts.)

evaluativo
Estatura (5%) 7 3,89
Anchura de pecho 8 4,44
(5%)
Profundidad corporal 6 3,75

Estructura y (5%)
capacidad  Anchura de la grupa 4 2,86
(25 pts.) (5%)

Angulo de la grupa 3 1,67
(5%)
Subtotal 16,61

Estructura  Angulosidad (11,25%) 4 4,50
lechera Calidad de hueso 5 3,75
(15 pts.) (3,75%)

Subtotal 7,75
Insercion anterior 4 4,57
(5,7143%)
Altura insercion 3 3,43
posterior (5,7143%)
Ligamento suspensor 5 4,76
medio (5,7143%)
Anchura posterior de 2 2,28
ubre (5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 6 3,81
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacién de 5 4,76
pezones (5,7143%)
Diametro de pezones 5 3,17
(5,7143%)
Subtotal 26,78
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 4 3,81
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 16,20

Calificacion final (100 pts.)

Total 67,34
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IV.2.21. Cabra Parda Alpina 011

En la tabla 52, resaltan los valores obtenidos de la cabra Parda Alpina 011, donde se
observan las mediciones realizadas en la calificacion lineal, sefialando las regiones
corporales de estructura y capacidad, estructura lechera, sistema mamario, patas y

pezufias con subtotales de 17,93; 7,50; 30,15; y 17,06 puntos, respectivamente.

Por tanto, el animal de la raza Parda Alpina 011 posee una calificacion final de 72,64
puntos siendo un animal catalogado como aceptable segun (ADGA, 2022) que refiere
a los animales entre 70 a 79 puntos como potencialmente buenos debido a su
morfologia en general, pero con defectos minimos que le impiden llegar a un mejor

grado calificativo.

La cabra 011 presenta valores aceptables con respecto a su estructura corporal
siendo un animal del biotipo lechero pero que al igual que sus dos antecesoras
presenta una inclinacién abrupta de la grupa y a diferencia de otras variables en la
grupa presenta mejores valores que facilitarian la labor reproductiva de la cabra; se
sefala también el defecto de la estructura lechera con pobres niveles de angulosidad

qgue le impiden un buen sostenimiento de la glandula mamaria (Kouri et al., 2018).

El buen desempefio de la glandula mamaria esta correlacionado con los valores
obtenidos de calidad en el area estructural 6ésea es importante tomar en cuenta los
valores de las variables de la ubre debido que en el pasado era la mayor area de
exigencia ya que esta influye en la produccion lactea, el animal 011 presenta valores
adecuados sefalando que mientras avance en las subsiguientes lactancias puede
mejorar su desempefio evaluativo, igualmente posee buen posicionamiento de las
patas con excelente curvatura y movilidad lo que la sefialan a un individuo fuerte
(Keskin et al., 2005).
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Tabla 52

Registro y Calificacion lineal en la cabra Parda Alpina 011.

Identificacion 011 Raza PARDA Peso 47 kg
del animal ALPINA Perimetro 82 cm
Toracico
Regiones Caracteristicas Cddigo Calificacion (pts.)
evaluativo
Estatura (5%) 8 4,44
Anchura de pecho (5%) 6 3,33
Profundidad corporal 7 4,37
(5%)
Estructuray  Anchura de la grupa 5 3,57
capacidad (5%)
(25 pts.) Angulo de la grupa 4 2,22
(5%)
Subtotal 17,93
Estructura Angulosidad (11,25%) 4 4,50
lechera Calidad de hueso (3,75%) 4 3,00
(15 pts.)
Subtotal 7,50
Insercion anterior 3 3,43
(5,7143%)
Altura insercién posterior 4 4,57
(5,7143%)
Ligamento suspensor 5 4,76
medio (5,7143%)
Anchura posterior de ubre 3 3,43
(5,7143%)
Sistema Profundidad de ubre 6 3,81
mamario (5,7143%)
(40 pts.) Colocacion de pezones 6 5,71
(5,7143%)
Diametro de pezones 7 4,44
(5,7143%)
Subtotal 30,15
Patas traseras (vista 6 5,72
Patas y posterior) (6,67%)
pezuias Patas traseras (vista 7 6,67
(20 pts.) lateral) (6,67%)
Movilidad (6,67%) 5 6,67
Subtotal 17,06

Calificacién final (100 pts.)

Total 72,64




IV.3. Analisis estadistico de la evaluacion y calificacion lineal en cabras

lecheras Saanen y Parda Alpinas

IV.3.1. Estructuray capacidad

De acuerdo con los resultados del andlisis de varianza en la tabla 53, se encontro
gue hay una diferencia significativa (P<0,05) en la estructura y capacidad entre las
cabras Saanen y Parda Alpina. El promedio de la Saanen fue de 21.15 + 2.57 (pts.)
Mientras que el promedio de la Parda Alpina fue de 18.20 + 2.78 (pts.). Ademas, las
cabras Saanen presentan un coeficiente de variacion de 12.15 indicando
homogeneidad moderada, mientras que la Parda Alpina presentan un coeficiente de

variacion de 15.25, sefialando homogeneidad moderada (Tabla 54).

Las caracteristicas de evaluacion lineal benefician a los productores para establecer
programas de seleccion, aunque, muchas veces no se implementan debido al
desconocimiento de la aplicacion. Los rasgos de conformacion estructural permiten
extrapolar, cuantificar la vida productiva y longevidad de las cabras en los apriscos
(Castarieda et al., 2017).

Por lo que; Fernandez et al., (2023) sugieren que las caracteristicas de estructura y
capacidad estan correlacionadas al perfil productivo de los animales, las cabras con
estatura moderada, buena predisposicion de perfil en la grupa, amplitud de pecho y
profundidad corporal aceptable, resultan en animales productivos, longevos, facilidad
de partos y rentables a nivel econémico para la subsistencia de las granjas.

Tabla 53
Resultado de analisis de varianza para la estructura y capacidad en cabras de las
razas Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 43,5420050 43,5420050 6,09 0,0239***
Error 18 128,7586500 7,1532583
Total 19 172,3006550

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias
significativas (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).
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Tabla 54
Estadistica descriptiva para el analisis de la region corporal de estructura y

capacidad en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N Media DE CcVv EE
Saanen
16,19-25,00 10 21,15 2,57 12,15 0,8127
Parda Alpina
14,39-22,15 10 18,20 2,78 15,25 0,8776

N: Numero de observaciones; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion; EE:
Error estandar de la media.

Figura 22

Grafica de la estructura y capacidad en cabras Saanen y Parda Alpina.

30

N
ol
1

Estructuray Capacidad (pts.)
& o
] ]

Saanen Parda Alpina

Razas
El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas

superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de la estructura y capacidad, en ambos cajones.
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IV.3.2. Estructura lechera

Los resultados del analisis mostraron que la raza Saanen exhibio diferencias
estadisticamente significativas (P<0,05) en su estructura lechera (Tabla 55),
comparadas con la raza Parda Alpina. Los datos medidos mostraron que el promedio
para las razas Saanen y Parda Alpina fue 12,60 + 2,21 y 10,23 + 2,37 (pts.),
respectivamente (Tabla 56). Esto sugiere que la raza Saanen proporciona leche con

mayor productividad que la raza Parda Alpina.

El perfil lechero de los animales se fundamenta en la seleccion de cabras que
alcancen la longevidad minima de 36 meses, donde se da el mayor pico productivo
de la lactancia en las cabras lecheras, Valencia et al., (2010) sugieren que animales
con mayor anchura y angulosidad de cadera calificados cuantitativamente aptos
obtengan los puntos deseados a lo establecido por el programa de seleccion y el
perfil de calidad de hueso preferiblemente fino, alcanzan la edad de mayor

produccion 3 lactancia y sucesivo (Cedefio et al., 2022).

Hay que tomar en consideracion que los animales primiparos presentaran
dimensiones pequefias a nivel de la grupa, debido que aun no han entrado en el
servicio del parto, a mayor niumero de partos existe un aumento dimensional de las
variables de la grupa, como la angulosidad, su longitud y anchura (Mellado et al.,
2008). De igual manera, el perfil de los huesos como el perimetro de la cafa define la
actividad productiva de los animales, a mayor grosor de cafia se visualizan animales

especializados en el perfil de carne (Montaldo y Manfredi 2002).

Tabla 55
Resultado de analisis de varianza para la estructura lechera en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 28,2268800 28,2268800 5,37 0,0324***
Error 18 94,5761000  5,2542278
Total 19 122,80299800

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; *** Diferencia

significativa (P<0,05). NS: no significancia (P>0,05).
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Tabla 56
Estadistica descriptiva para el analisis de la region corporal de estructura lechera

en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DS Cv EE
Saanen
9,75-15,00 10 12,60 2,21 17,54 0,6989
Parda Alpina
7,50-13,87 10 10,23 2,37 23,17 0,7499

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 23

Grafica de la estructura lechera en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de la estructura lechera, en ambos cajones.
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IV.3.3. Sistema Mamario

Los resultados sugieren que hay una diferencia significativa (P<0,05) entre las razas
Saanen y Parda Alpina en el andlisis de la region corporal del sistema mamario
(Tabla 57). La estadistica descriptiva también indica que el promedio para Saanen es
de 29,72, con una desviacion estandar de 2,86 y un coeficiente de variacion de 9,63;
para Parda Alpina es 26,36, con una desviacion estandar de 3,59 y un coeficiente de
variacion de 13,62, lo que sugiere que la variabilidad para la raza Parda Alpina es

menor que la de Saanen (Tabla 58).

De acuerdo con Castafieda et al., (2017) consideran que los rasgos caracteristicos
de la ubre influyen en la vida productiva de las cabras, permitiendo llegar a la edad
tope de 72 meses, que seria interpretado como 5 lactancias o servicios productivos
qgue las cabras se someten para la vida productiva. Es comun observar que estas
caracteristicas aumentan de tamafo, esto se debe a temas selectivos de encaste
animal, fisiologia o adaptabilidad, por ello se debe mantener un estricto margen de

seleccion para evitar complicaciones en el aparato mamario.

Luo et al., (1997), recomiendan que la region de sistema mamario posee rasgos
altamente heredables, intensificando la seleccion sobre la glandula mamaria. Para
evitar las complicaciones es preciso instaurar una base de dato, la altura trasera de
la ubre, ligamento suspensor medio, profundidad de la ubre, colocacion de pezones y
diametro de pezones tienen 0,25; 0,33; 0,25; 0,36; 0,38 respectivamente, siendo
valores altamente heredables de la progenie donde hay que rendir mayor intensidad
de visién ya que el diametro de los pezones y su colocacion repercuten en la labor de

ordefio.

Ademas, la informacion recogida por la ADGA (2022) indica una heredabilidad
moderada a alta para distintos parametros de sistema mamario evaluados, siendo

estos ultimos de mayor importancia para el ordefio.
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Tabla 57
Resultado de analisis de varianza para el sistema mamario en cabras para las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 56,4480000 56,4480000 5,35 0,0327***
Error 18 189,8177800 10,5454322
Total 19 246,2657800

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; *** Diferencia
significativa (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).

Tabla 58
Estadistica descriptiva para el analisis de la region corporal de sistema mamario en

cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DS CcVv EE
Saanen
26,47-34,97 10 29,72 2,86 9,63 0,9055
Parda Alpina
20,88-31,98 10 26,36 3,59 13,62 1,1354

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.
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Figura 24

Gréfica del sistema mamario en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajén azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio del sistema mamario, en ambos cajones.
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IV.3.4. Patas y pezufias

Los resultados muestran en la tabla 59 que existen diferencias significativas entre las
regiones corporales de patas y pezufias de las cabras Saanen y Parda Alpina (F-
valor = 0,42, Pr>F = 0,5247). Segun Wiggans et al. (2006), esto sugiere que hay
diferencias genéticas entre las patas anteriores y posteriores de estas dos razas, con
el promedio de patas y pezuias siendo significativamente mayor en la cabra Saanen
(15,93 £ 0,98) en comparacion con la cabra Parda Alpina (15,53 + 1,68). Ademas, los
resultados estadisticos descriptivos en la tabla 60, sugieren que es mas altos (CV)
indican que la cabra Saanen tiene un promedio de patas y pezufias mas estable que
la cabra Parda Alpina (0,3092 y 0,5316, respectivamente; Piacere, 2003). Esto indica
que la cabra Saanen tendra mejores condiciones y caracteristicas de patas y
pezufias que la cabra Parda Alpina.

Existen pocos estudios acerca de la evaluacion sobre las patas y pezufias, este
factor es importante a nivel sanitario debido a que animales como los bovinos sufren
de cojeras (Haggmann y Juda, 2013), al igual las cabras pueden sufrir estos
sintomas si no se les maneja apropiadamente la cama, en el experimente los
animales se encontraban en una superficie libre de sus desechos, ya que los mismos
caian a una fosa de recoleccién aumentando el valor de ingreso en la finca ya que
pueden utilizarse en la venta de fertilizantes, también es importante tomar en
consideracion el manejo podal, ya que se evitan cojeras manteniendo recortes

periodicos de pezufias (Deeming et al., 2019).

Los problemas a nivel de las patas y pezufias acarrean perdidas productivas y
econdémicas en las empresas, esto se corrige llevando un buen plan sanitario mas

gue selectivo, como lo sefiala (Haggmann y Juda, 2013).

Segun Wiggans et al., (2006) sefialan que las patas traseras visualizadas en su vista
posterior poseen heredabilidad baja de 0,21. Mientras que en cabras francesas se ha
determinado una baja heredabilidad de separacién de patas en 0,21 y 0,12 para las

razas Alpina y Saanen respectivamente (Piacere, 2003).
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Tabla 59

Resultado de andlisis de varianza de las patas y pezufias en las razas caprinas
Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 0,79600500 0,79600500 0,42 0,5247 NS
Error 18 34,03849000 1,89102722
Total 19 34,83449500

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; *** Diferencia
significativa (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).

Tabla 60

Estadistica descriptiva para el analisis de la regién corporal de patas y pezufias en
cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DS CcVv EE
Saanen
14,29-17,15 10 15,93 0,98 6,14 0,3092
Parda Alpina
12,85-18,11 10 15,53 1,68 10,82 0,5316

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacién estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.
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Figura 25
Gréfica de las patas y pezufias en cabras Saanen y Parda Alpina.

20—

=
(o]
]

Patas y Pies (pts.)
)
]

[EY
SN
]

Saanen Parda Alpina

Razas
El cajén rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas

superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de las patas y pezufias, en ambos cajones.
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IV.3.5. Calificacion final

Los resultados del andlisis de varianza indican que hay una diferencia significativa
entre la calificacion final de las cabras de Saanen y Parda Alpinas (P<0.05). La
media de la calificacion final para las cabras de Saanen fue de 79.40, con una
desviacion estandar de 6.55, un coeficiente de variacion del 8.25% y un error
estandar de 2.0719, mientras que las cabras de Parda Alpina tuvieron una media de
70.32, con una desviacion estandar de 6.72, un coeficiente de variacion del 9.56% y
un error estandar de 2.1261 (American Dairy Goat Association, 2022).

Por otro lado, se puede apreciar la contraparte donde las cabras Pardas Alpinas
presentan puntuajes entre regulares y buenos, esta tendencia puede ser enmarcada
debido a que nos encontramos con animales que estan en un trance adaptativo a las
condiciones de tropico himedo donde el animal se esta regulando a las condiciones

edafocliméticas, mantenimiento y produccién de leche.

La raza Saanen presenta superioridad marcada denotando un mayor volumen de
medidas biométricas con amplio margen de envergadura que las Parda Alpinas, a
pesar de que son animales que se encuentran en estricta seleccion para la

adaptacion al medio tropical.

Tabla 61
Resultado de andlisis de varianza para la calificacién final en cabras de las razas

Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 412,776980 412,776980 9,37 0,0067***
Error 18 793,176200 44,065344
Total 19 1205,953180

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; *** Diferencia
significativa (P<0,05). NS: No significancia (P>0,05).

110



Tabla 62
Estadistica descriptiva para calificacion final en cabras Saanen y Parda Alpina.

Rango N M DS Ccv EE
Saanen
69,59-87,49 10 79,40 6,55 8,25 2,0719
Parda Alpina
61,40-84,20 10 70,32 6,72 9,56 2,1261

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de
variacion; EE: Error estandar.

Figura 26

Gréfica de la calificacion final en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rojo indica las cabras Saanen y el cajon azul las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de la calificacion final, en ambos cajones.
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IV.4. Andlisis estadistico de las variables Productivas en cabras Saanen y

Parda Alpina

IV.4.1. Produccion de Leche Diaria

Los resultados del andlisis de varianza en la tabla 64 demuestran que existe una
diferencia estadisticamente significativa en la produccion diaria de leche entre las
razas Saanen y Parda Alpina (F= 12,74; p= 0,0022). Esto indica que la raza es un
factor influyente en la aptitud lechera de las cabras, con las Saanen presentando una
mayor produccion diaria de leche en comparacion con las Parda Alpina (Pesantez y
Hernandez, 2014).

Los resultados de la estadistica descriptiva muestran que la produccién diaria de
leche promedio en las cabras Saanen es de 1,943 Kg, mientras que en las Parda
Alpina es de 1,544 Kg (Bidot, 2013). Ademas, el coeficiente de variacion fue mas alto
en las Parda Alpina (16,79) que en las Saanen (12,37), lo que puede indicar una

mayor variabilidad en la produccion diaria de leche en esta raza (Tabla 65).

La Raza Saanen por excelencia es la de mayor produccion debido a los altos
volumenes de produccién durante su vida rendimiento de vida, es utilizada en
especial para las empresas que se dedicas a la produccion de leche en especifico y
los cruces con cabras adaptadas a las condiciones edafocliméticas de los distintos
paises y a medida que avanza su rendimiento reproductivo se eleva el pico
productivo (Vlad, et al., 2014; Cedefio et al., 2022; Fuerst-Waltl et al., 1998).

Asi pues, la eleccion de la raza es un factor critico en la produccion diaria de leche
de las cabras, y que las Saanen tienen una mayor aptitud lechera en comparacién
con las Parda Alpina en esta muestra (Pesantez y Hernandez, 2014). Por lo tanto, al
seleccionar razas para una granja de cabras, es importante considerar la aptitud

lechera de cada raza para lograr una mayor produccion diaria de leche (Bidot, 2013).
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Tabla 63
Resultado de analisis de varianza para la aptitud lechera diaria (Kg) en cabras de las

razas Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 0,79600500 0,79600500 12,74 0,0022 ***
Error 18 1,12485000 0,06249167
Total 19 1,92085500

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias

significativas (p<0,05). NS: No significancia (p>0,05).

Tabla 64
Estadistica descriptiva de la aptitud lechera diaria (Kg) en cabras Saanen y Parda
Alpina.
Rango N M DE CcVv EE
Saanen
1,650-2,350 10 1,943 0,2404 12,37 0,0760
Parda Alpina
1,270-2,030 10 1,544 0,2592 16,79 0,0820

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.
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Figura 27

Gréfica de la produccion de leche diaria en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon rosado indica las cabras Saanen y el cajon lila las Parda Alpinas, las lineas
superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio el

promedio de la aptitud lechera diaria, en ambos cajones.
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IV.4.2. Produccion de Leche a los 240 dias

Basado en los resultados del analisis de varianza de la produccion de leche a los 240
dias en las cabras de las razas Saanen y Parda Alpina, podemos afirmar que existe
una diferencia significativa en el promedio de produccion de leche entre estos dos
grupos. Esto se comprueba a través del F-Valor de 12,81 y una probabilidad menor o
igual a 0,0021 (P<0,05). Ademas, los resultados de la estadistica descriptiva
sugieren que la produccion de leche promedio en las cabras Saanen es
aproximadamente 20% mayor (423,08 Kg vs 343,29 Kg) que en las Parda Alpina
(Dickson et al., 2000; Cedefio et al., 2022). Estos resultados nos indican que la raza
es un factor importante para determinar la produccion de leche a los 240 dias de

lactancia.

El factor racial tiene un marcador intenso a la hora de analizar los rendimientos
productivos durante la fase de una lactancia, es importante tomar en consideracion
que las razas especializadas tendran mayor autonomia a la hora de medir los
resultados, en cambio los animales que se encuentran en periodos de adaptacion o
sometidos a un cruce con las razas especializadas pueden alcanzar indices

productivos iguales o menores (Keskin et al., 2004).

Tabla 65
Resultado de analisis de varianza para la aptitud lechera de 240 dias (Kg) en cabras

de las razas Saanen y Parda Alpina.

Fuente GL SC CM F-Valor Pr>F
Raza 1 31835,41218 31835,41218 12,81 0,0021 ***
Error 18 44726,75364 2484,81965
Total 19 76562,16582

GL: Grados de libertad; SC: Suma de cuadrados; CM: Cuadrado medio; ***Diferencias

significativas (p<0,05). NS: No significancia (p>0,05).
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Tabla 66

Estadistica descriptiva para el analisis de la aptitud lechera a los 240 dias (Kg) en

cabras Saanen y Parda Alpinas.

Rango N M DE CVv EE
Saanen
333,6-492,0 10 423,08 62,89 14,87 19,8907
Parda Alpina
304,8-387,2 10 343,29 31,83 9,27 10,0660

N: Numero de observaciones; M: Media; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de

variacion; EE: Error estandar.

Figura 28

Grafica de la produccion de leche a los 240 dias en cabras Saanen y Parda Alpina.
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El cajon verde indica las cabras Saanen y el cajon rosado las Parda Alpinas, las

lineas superior e inferior sefialan el rango estandar; mientras que, la linea del medio

el promedio de la aptitud lechera a los 240 dias, en ambos cajones.
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V. CONCLUSIONES

Las cabras Saanen adultas entre la primera y tercera lactancia presentan

mayor tamafio morfolégico en comparacion a cabras de la raza Parda Alpina.

Las cabras Saanen y Parda Alpina que presentan calificaciones e indices
corporales adecuados, pueden ser seleccionadas como criterio para la mejora

genética de la empresa.

Las cabras Saanen y Parda Alpinas presentan buena correlacion entre las
variables de produccién y su caracterizacion morfoldgica.

Las cabras Saanen presentan mayores indices productivos durante el periodo
de lactancia en comparacion a las cabras Parda Alpinas.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar mas estudios acerca de la tematica de evaluaciones morfologicas y

evaluacion lineal sobre cabras lecheras en la Republica de Panama.

La utilizacion de los registros de calificacion lineal individual permitira a los
productores garantizar una mejor seleccion y mejoramiento genético de sus

hatos.

Las variables de peso vivo, perimetro toracico, alzada de la cruz, alzada de la
grupa, longitud de la grupa, ancho de la grupa, perimetro de cafa, longitud
corporal y la calificacion final pueden ser consideradas como referencia para
el ajuste de patron racial ideal en la caracterizacion de animales

especializados en la produccion de leche.
Seleccionar a las cabras cuyas calificaciones finales sobrepasen de 75 puntos

en adelante debido a su ajuste al patron lechero y excelentes condiciones

productivas.
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VIIl.  ANEXOS
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Anexo 2. Cubiculos de separacion para las cabras por edades fisioldgicas.
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Anexo 3. Entrada a los cubiculos para colectar un individuo (n) para latoma de
datos de las caracteristicas morfologicas.

Anexo 4. Colecta de un individuo (cabra) de la raza Parda Alpina.
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Anexo 6. Macho reproductor del grupo genético de laraza Saanen.
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Anexo 8. Toma de datos de la variable morfoldgica perimetro toracico.
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Anexo 10. Toma de datos de la variable morfol6gica alzada de la grupa.
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Anexo 11. Toma de datos de la variable morfoldgica longitud de grupa.

Anexo 12. Toma de datos de la variable morfolégica anchura de grupa.
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Anexo 14. Toma de datos de la variable morfolégica ancho de cabeza.
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Anexo 15. Toma de datos de la variable morfoldgica longitud de cabeza.

Anexo 16. Toma de datos de la variable morfolégica longitud de cara.
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Anexo 18. Toma de datos de la variable morfolégica longitud corporal.
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Anexo 19. Evaluacién de laregidn corporal de estructuray capacidad en plano
craneal izquierdo a cabra del grupo genético Parda Alpina.

Anexo 20. Evaluacién de laregién corporal de caracter lechero en plano

izquierdo a una cabra del grupo genético Parda Alpina.
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Anexo 21. Evaluacién de laregién corporal de sistema mamario en plano

caudal para una cabra del grupo genético Parda Alpina.

&
Anexo 22. Evaluacién de laregién corporal de patas y pezufias en plano caudal

izquierdo a una cabra del grupo genético Parda Alpina.
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Anexo 23. Evaluacién de laregién corporal de estructuray capacidad en plano

craneal derecho a una cabra del grupo genético Saanen.

Anexo 24. Evaluacién de laregién corporal de caracter lechero en plano
derecho a una cabra del grupo genético Saanen.
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Anexo 25. Evaluacién de laregién corporal de sistema mamario en plano

caudal a una cabra del grupo genético Saanen.

Anexo 26. Evaluacién de laregién corporal de patas y pezufias en plano caudal
derecho en una cabra del grupo genético Saanen.
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Anexo 27. Toma de datos productivos para evaluar la produccion de leche.
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