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RESUMEN

ANALISIS DEL PESO Y PRECIO EN TERNEROS DE CARNE

COMERCILIZADOS EN LAS SUBASTAS DE PANAMA

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de factores afectan el peso y precio de
terneros comercializados en la Subasta Ganaderas de Panama. Se utilizaron 24179
datos de terneros de carne con un peso de < 270 kg comercializados en subastas
ganaderas de Panama producto de la visualizacion de videograbaciones de
YouTube. Los resultados mostraron que existe una gran variacion tanto en el peso
como el precio de terneros de carne y factores como lo son el grupo genético
(p<0.001), la localidad geogréfica (p<0.001), mes (p<0.001) y época del afio
(p<0.001) afectaron significativamente tanto el peso como el precio en que los
animales son comercializados en las subastas de Panama. Los animales cruzados
destacan por su mayor peso corporal, especialmente en la localidad de Torti, donde
se registran los individuos con mayores pesos. Ademas, se observa una marcada
variacion estacional, siendo los meses de marzo y abril particularmente desafiantes
debido a los pesos méas bajos. Los terneros cebuinos fueron méas valorizados
independientemente de la localidad geografica (p<0.05) con respecto a los demas
grupos genéticos y la época lluviosa se destaca como el periodo en el que se
comercializaron los animales a precios mas elevados. No obstante, de forma
general no se identificé una correlacion significativa entre el peso y el precio de
terneros (rs=-0.01, p=0.05). En conclusion, estos resultados proporcionan valiosas
perspectivas para comprender las dinAmicas del mercado de terneros de carne, lo
cual es fundamental para el desarrollo de estrategias efectivas produccion y de

comercializaciéon destinadas a productores y demas actores del sector.

Palabras claves: bovinos de carne, ciclo pecuario, eficiencia productiva, ganado de

cria, subastas de ganado.



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE WEIGHT AND PRICE OF BEEF CALVES MARKETED IN

PANAMA AUCTIONS

The objective of this study was to evaluate the factors affecting the weight and price
of calves sold at the Panama Livestock Auction. A total of 24, 179 beef calves
weighing < 270 kg sold at livestock auctions in Panama were used to view YouTube
video recordings. The results showed that there was great variation in both the
weight and price of beef calves and factors such as genetic group (p<0.001),
geographical location (p<0.001), month (p<0.001), and season. (p<0.001)
significantly affected both the weight and price at which the animals were sold at
auctions in Panama. Crossbred animals stand out for their greater body weights,
especially in the town of Torti, where heavier individuals are recorded. Additionally,
there is marked seasonal variation, with the months of March and April being
particularly challenging owing to lower weights. Zebu calves were valued more
regardless of geographical location (p<0.05) than the other genetic groups, and the
rainy season stands out as the period in which the animals were marketed at higher
prices. However, in general, no significant correlation was identified between the
weight and price of the calves (rs=-0.01, p=0.05). These results provide valuable
perspectives for understanding the dynamics of the beef calf market, which is
essential for the development of effective production and marketing strategies for
producers and other actors in the sector.

Keywords: beef cattle, livestock cycle, productive efficiency, livestock breeding,

livestock auctions.



l. INTRODUCCION

En Panama, la actividad ganadera ocupa un area de 1,614.759 hectareas con
un hato de 1,552.700 cabezas de ganado (aproximadamente 1.0 animal/ha). Lo que
sugiere que la actividad ganadera en Panama es, predominantemente, extensiva y
dentro de ese contexto el sistema de cria o también conocido como vaca-ternero
representa aproximadamente el 69% de todos los sistemas de produccion bovino a
nivel nacional (INEC, 2021), en donde los grupos raciales predominantes son los
cebuinos (Bos indicus) y animales cruzados con razas europeas (Guerra, 2015). En
los tropicos se han aplicado diversas estrategias de cruzamiento con distintos
niveles de éxito. El rendimiento de estos cruces depende de la expresion de efectos
genéticos aditivos y no aditivos. Para disefiar una estrategia de cruzamiento
efectiva, es importante entender como varia la heterosis a través de diferentes
rasgos, particularmente en sistemas tropicales con diversas razas y ambientes, ya
gue depende de la combinacion de razas y de las condiciones ambientales (Bunning

et al, 2019).

El precio de comercializacion de los animales es un factor que determinara
diferencias en la rentabilidad del sistema de produccién (Christofari et al., 2010). En
Panama, las subastas ganaderas son lugares en los que se comercializa ganado
bovino, por su facil acceso a los productores y gestion de pago, siendo parte
importante de la economia de la ganaderia. En este modelo de comercializacion los
animales son trasladados a un corral donde inicialmente son pesados y los

compradores tienen la oportunidad de evaluar caracteristicas individuales, como lo



son estado de salud, condicion corporal, genética entre otros atributos como
predictores de la calidad del animal para luego ajustar sus ofertas (Troxel &

Gadberry, 2013).

En Panama, hasta ahora un solo estudio ha abordado la dindmica de precios en
bovinos de carne comercializados con base a los precios bases semanales
ofrecidos por la subasta de Panamé. En ese estudio, Grajales et al., 2021, indica
que existe una disminucion lineal del precio en los ultimos cinco afios, observandose
la mayor reduccion en el afio 2020 (USD 0.37), con respecto al 2016. Los meses de
mayo, junio y julio reflejaron los mejores precios y los terneros fueron la categoria
mas valorizada con 2.25+0,.33 USD/kg, seguido de la media ceba con 2.12+0.20.
Sin embargo, los precios son establecidos por la subasta, lo cual puede estar sujeto
a variaciones debido a los lances sucesivos que son ofertados por los compradores

de acuerdo con las caracteristicas de los animales.

Debido a que los terneros de carne son la categoria mas valorizada y a su
relevancia dentro de la pecuaria nacional, creemos que la comercializacién de esta
categoria animal merece ser estudiada y asi entender los factores que afectan el
peso y el precio durante la comercializacion de terneros. Lo que puede ser una
herramienta util para la toma de decisiones de todos los miembros de la cadena
productiva y especialmente para que los productores organicen su sistema y

comercialicen eficazmente sus animales.



. REVISION DE LITERATURA

2.1  Existencia de ganado bovino en Panaméa

Segun INEC para el 2022, reveld un total de 1,516,774 reses, lo que significo
6,874 animales mas que el 2021, que fue de 1,509,900, es decir, un aumento de
0.5% (tabla 1). La razén de este aumento obedecié a un incremento de las
existencias en las provincias de: Darién 8.9%, Herrera 2.8%, Coclé 2.3%, Panama
1.9% y Bocas del Toro 0.5%. Cabe destacar que, estas provincias contribuyeron

con el 40.8%, de la existencia de ganado vacuno, a nivel nacional (tabla 1).

Tabla 1. Existencia de ganado vacuno en la republica segun provincia y comarca
indigena: afio 2021-2022.

Existencia de ganado

Provinciay comarca Variacién
L vacuno
indigena porcentual
2021 2022
TOTAL 1,509,900 1,516,774 0.5
Bocas del Toro 43,100 43,336 0.5
Coclé 109,400 111,927 2.3
Col6n 74,100 71,317 -3.8
Chiriqui 312,800 311,093 -0.5
Darién 246,600 268,624 8.9
Herrera 91,600 94,121 2.8
Los Santos 213,800 206,273 -3.5
Panama 98,800 100,630 1.9
Panama Oeste 87,100 85,080 -2.3
Veraguas 215,200 207,553 -3.6
Comarca Kuna Yala 100 100 -
Comarca Embera 1,400 1,400 -
Comarca Ngabe Buglé 15,900 15,320 -3.6




El sector ganadero de Panama es base de las cadenas de suministro alimenticio,
el cual Chirigui, es la provincia con mayor actividad ganadera del pais. Para el afio
2022, las provincias con mayor existencia de ganado vacuno fueron Chiriqui
(311,093), seguido Darién (268,624) en el que cabe destacar el aumento de su
existencia a comparacion del afio 2021, Veraguas (207,553) disminuyendo su

produccion al igual que Los Santos (206,273) (figura 1).

Figura 1. Existencia de ganado vacuno en la republica segun provincia y comarca

indigena: afio 2022.

s
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Fuente: INEC, 2022.

2.2 Comercializacion de terneros

Para la comercializacién, es importante la elaboracién de un prondstico de ventas
lo mas ajustado a la realidad, con el objeto de evitar la produccién de articulos que
no han de ser aceptados por el cliente con la consiguiente pérdida econémica

(Chaux, 2019).



El ganado se somete a un proceso de comercializacidén en vivo al menos una vez
en su vida productiva; pueden venderse a otra finca o enviarse al mercado de
subastas o al matadero segun su etapa de produccion. El marketing se describe
como inherentemente estresante, ya que requiere que los animales sean retirados
de su entorno, transportados y alojados en un entorno desconocido (Knowles, 1999;

Warris, 2000).

Los ganaderos se pueden dividir en los que crian y ceban ganado vacuno (ciclo
completo), los que solo producen terneros destetados y los que compran terneros
para engorde (Gallo & Tadich, 2008). En los dos ultimos casos, los terneros deben
venderse o comprarse, y los mercados de subastas son una de las principales

formas de comercializacién (Phillips, 2002).

El ternero es el componente principal de las otras etapas de produccién. De esta
forma, la fase de crianza es considerada la valvula reguladora del sistema, a través
de la retencién o sacrificio de matrices, que determinan los eslabones adyacentes
al ganado de carne (Christofari, 2007). En el caso de los terneros de carne, se
agrega el estrés del destete, ya que este proceso se suele realizar justo antes de la
venta. La venta del ternero adquiere un papel de gran importancia, ya que una mala
comercializacién puede resultar en pérdidas econdmicas (Christofari et al., 2009;

Euclides Filho & Euclides, 2010).

El éxito del sistema de produccion de bovinos es la productividad y rentabilidad
en todas las etapas, que incluyen la cria, recria y engorde. Cada una de las etapas

es un pilar fundamental de la actividad econémica (Oiagen et al., 2009), pero las



mismas dependen de los indicadores productivos como el peso al nacimiento, peso
al destete, porcentaje de destete, la eficiencia materna, fertilidad y productividad por

vaca (Christofari et al., 2010; S& Filho et al., 2013).

2.2.1 Subastas ganaderas

Las subastas ganaderas son el sistema mas moderno de comercializacion y
aparecio como una necesidad en el gremio de los ganaderos para negociar en forma
transparente sus animales, en donde la figura de valor por kilogramo como
parametro productivo, cobrd importancia en el sistema y permitié dar un estatus a
esta actividad. Su objetivo principal es la intermediacién comercial en la compra y
venta de semovientes, a traves del mecanismo de subastas y remates (Lozano,
2007). El desarrollo de la teoria de subastas ha proporcionado herramientas de
analisis econdémico, que de alguna manera explica la formacion de precios. De esta
forma, una subasta puede ser comprendida como una institucién de mercado que
cuenta con un conjunto explicito de reglas que determinan la asignacion de recursos
y los precios, basandose en las pujas presentadas por los participantes (Dura,

2003). Segun Dura (2003), se tiene identificado cuatro tipos de subasta basicos:

1- Subasta ascendente: la caracteristica en esta clase de subasta es que el
precio se va incrementando sucesivamente hasta que queda un Unico

comprador que se adjudica el bien.



2-

Subasta descendente: considerado como un mecanismo inverso al tipo de
subasta anterior, en este caso el subastador comienza con un precio alto que
disminuye sucesivamente hasta que un comprador lo acepta.

Subasta con sobre cerrado al primer precio: la presentacion de las pujas
es en sobre cerrado. Al momento de la presentacion de propuestas, los
compradores desconocen las propuestas de los demas (la presentacion de
propuestas es por Unica vez).

Subasta con sobre cerrado al segundo precio (subasta de Visrey): el
precio a pagar no es la puja del ganador, sino es aquel que presenta la
segunda puja mas alta. Es decir, el precio seria independiente de la puja del
ganador, por lo que el comprador esta consiente que su oferta no influye en

el precio.

En la actualidad, las subastas ganaderas desempefian el rol de intermediador

entre comprador y el proveedor de los animales (Jaramillo, 2014). Este modelo de
negocio ofrece el servicio de manejar el ganado, ademas de vigilar los semovientes;
el vendedor lleva sus animales hasta las instalaciones y el comprador puja
buscandose llevar el lote a un buen precio, mediante una interaccion entre la oferta

y la demanda.

Por recibir estos servicios, al comprador le es descontada una comision sobre el

valor total pagado por su ganado. Al final, el comprador se lleva su ganado, le paga
a la subasta y esta ultima paga al vendedor lo correspondiente. La negociacién se
realiza de una manera transparente y segura ya que el comprador va a recibir su

dinero en un plazo determinado, pues es responsabilidad legal de la subasta pagarle

7



al vendedor. Igualmente, las subastas ganaderas han posibilitado la mejora y
tecnificacién de hatos, puesto que las ganaderias han incurrido en adecuaciones
sanitarias para poder movilizar su ganado y han hecho inversiones para presentar
de una mejor manera su lote y que asi pueda ser vendido al mejor precio ofertado.
Las subastas ganaderas han servido como referente ya puesto que son una fuente
fiable de informacién acerca de como se encuentra la cotizacion del ganado en el
pais, la oferta y demanda de distintos tipos y razas y la variacion en los precios

(Pena & Arias, 2018).

Los funcionamientos de las subastas ganaderas tienen como propésito suplir las
necesidades de ganaderos enfocados en el mejoramiento de su produccion,
cumpliendo esta labor con un debido proceso de calidad buscando ser certificado,
para lograr posicionarse como punto de referencia en la region donde ademas de
encontrar ganado bovino mas especializado, la manera de negociar resulta mas

facil y segura (Barbur, 2016).

2.2.2 Produccion pecuaria

Segun Cézar et al., (2005), el ganado de carne se divide en tres fases
productivas, siendo ellas la cria, recria y terminacién, en las que la etapa de crianza
es el pilar fundamental de la actividad ganadera, produciendo terneros para el
sistema (Christofari, 2007). El éxito de la produccion bovina de carne esta
intimamente ligado al desempefio reproductivo del rebafio, la eficiencia materna y

la fertilidad (Pires, 2010).



El sector bovino se caracteriza por tener una enriguecedora participacion de
diferentes actores que intervienen en la cadena de suministro entre el productor
ganadero, los intermediarios, comercializadores y distribuidores al consumidor final,
cada uno de estos ha llevado a que actualmente la industria cuente con una
transformacion considerable en donde la mayor interaccion la representa el gran

productor (Barbur, 2016).

Los sistemas de produccién pecuaria han presentado grandes transformaciones
en las ultimas décadas, esto debido a la creciente demanda mundial de productos
pecuarios, asociado a grandes cambios tecnolégicos. Se ha observado un aumento
en el tamafio de las unidades de produccion, junto con una disminucién en el
namero de empresas (Soza, 2010). Los rapidos cambios de la demanda alimentaria
en algunas zonas del mundo en desarrollo han requerido que el sector pecuario
produzca un producto de calidad, al menor precio y respetando el ambiente y el
bienestar de los animales. Este énfasis en la rapidez, la cantidad, el precio y la
inocuidad ha ocasionado desde varios afios una tendencia a la produccion intensiva

a gran escala (FAO, 2009).

Las causas principales para que se haya ocasionado este cambio en las
estructuras productivas, es que los sistemas productivos en mayor escala poseen
mayor beneficio de los avances tecnolégicos instaurados, la organizacion,
economias de escala, y la creciente especializacion de las unidades de produccién,
gue se centran los productos pecuarios, los cuales han sido transmitidos a los
consumidores, aumentando la demanda. Por lo tanto, los sistemas productivos

comprendieron que el aumento de la produccion pecuaria tiene lugar de dos

9



maneras, incrementando el nimero de animales sacrificados en el caso de la carne

incrementando la eficiencia productiva (FAO, 2009).

2.2.3 Caracteristicas de los animales

Es primordial comprender los factores que afectan el precio, los productores tendran
la oportunidad de saber cuales son las caracteristicas mas aceptadas por el
mercado y asi conducir sus sistemas de produccion para ofrecer animales que
reciban una mayor remuneracién, brindando asi mejores resultados econémicos
(Fornari,2016). La venta de terneros suele ocurrir a través de ventas directas entre
productores o mediante subastas, en las que los compradores compiten entre si, en

cada puja, para adquirir el lote deseado (Christofari et al., 2006b).

» Peso de comercializacion

El peso vivo del bovino es considerado de gran importancia en procesos de
evaluacion del crecimiento, en la planificacién de la alimentacién de las distintas
categorias de animales en diferentes épocas del afio, en la formacion de grupos
homogéneos segun el peso y /o tamafios, en el aprovechamiento de los recursos
alimenticios disponibles y en las labores de observacion y mejoramiento genético

(Mahecha et al., 2002).

En el mercado de terneros, debido a la falta de uniformidad del producto,
especialmente por los diferentes pesos al momento de la venta, se ha observado
una gran variacién en los precios entre biotipos de animales comercializados

(Christofari et al., 2010). El precio final de venta de los animales en una subasta
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ganadera depende, en gran parte, del PV (peso vivo) del animal al momento del
remate, por lo que es importante tomar en cuenta los factores que generan estrés
durante la comercializacién, como son el tiempo de transporte, la distancia recorrida,
el manejo en general y los periodos de ayuno prolongados, para reducir el impacto
sobre la pérdida del peso del animal, y favorecer las ganancias para el productor y

el comercializador (Parish & Rhinehart 2009).

> Precio

El precio sefiala el nivel de demanda de un producto (Megido & Xavier, 1998;
McKissick & Brown, 2001), dirige y coordina la economia de mercado y, en general,
representa el equilibrio competitivo entre la oferta y la demanda del producto

consumido (Eaton & Eaton, 1999).

Hasta ahora se conoce que factores fenotipicos, genotipicos, de manejo,
nutricionales y de mercado que pueden interferir en el precio de los animales
comercializados (Christofari et al., 2009; MacHugt et al., 2010; Troxel & Barham,

2007).

> Bienestar animal

Los bovinos se comercializan a través de las ferias y subastas comerciales, se
presentan interacciones humano-animal (IHA) principalmente negativas, debido a
una mayor reactividad de los bovinos expuestos a ambientes novedosos

(Waiblinger et al.,, 2006), lo que genera factores estresores que desencadenan
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pérdidas de peso, animales fatigados, con ayuno prolongado y deshidratacion;
aumentando la probabilidad de contusiones y lesiones, cuando se comparan con
los bovinos que ingresan a las plantas de sacrificio, procedentes directamente de la

granja (Strappini et al., 2012; Romero et al., 2013).
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3.0 OBJETIVOS

3.1.1 General

e Evaluar el efecto de factores afectan el peso y precio de terneros

comercializados en la Subasta Ganadera de Panama.

3.1.2 Especificos

e Determinar el efecto del grupo genético, color del pelaje, localidad y época
del afio, sobre el peso de terneros comercializados en la Subasta Ganadera

de Panama.

e Determinar el efecto del grupo genético, color del pelaje, localidad y época

del afio, sobre el precio de terneros comercializados en la Subasta Ganadera

de Panama.

e Relacionar el peso con el precio de terneros comercializados en la Subasta

Ganadera de Panama.
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3.2.2 HIPOTESIS

3.2.1 Ha: Existe un efecto de grupo genético, localidad, color del pelaje, época del
ano, en el peso y precio de terneros comercializados en la Subasta Ganadera de

Panama.

3.2.2 Ho: No existe un efecto del grupo genético, localidad, color del pelaje, época
del afio, en el peso y precio de terneros comercializados en la Subasta Ganadera

de Panama.
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lIl. METODOLOGIA

3.0.1 Ubicacion
El estudio se realiz6 recopilando datos provenientes de video grabaciones de

la empresa Subasta Ganadera de Panama (https://subastaganadera.com/#!/Live)

durante un afio consecutivo de abril 2020 a marzo de 2021.

Se consideraron cuatros subastas ganaderas del pais como se describen a
continuacion de acuerdo con su ubicacion geografica: Azuero a 7,8170374 latitud
norte y 80,2892742; Bagala a 8,4707679 latitud norte y 82,537297 longitud oeste;
Chepo a 9,1477164 latitud norte y 79,1638618 longitud oeste; Torti a 8,921553

latitud norte y 78,364534 longitud oeste (Figura 2).

Figura 2. Ubicacion de la Subasta Ganadera de Panama.

CHIRIQUI
¥

AZUERO

Fuente: informacién obtenida de https://subastaganadera.com/
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3.0.2 Animales
Fueron evaluados 24179 terneros de carne con un peso < 270 kg, categoria
establecida por la Subasta Ganadera de Panama los mismos presentaban una

condicion de 3.03+0.23.

3.0.3 Variables evaluadas

Peso y precio

La evaluacién se realiz6 cuando el animal entraba a la caja donde es
subastado. La caja es estandar en todas las subastas cuyas dimensiones son de

2.30 m de alto, 2.80 m de acho, 4.20 m de largo y poseen un piso antideslizante.

El peso se evalué en kilogramo de peso vivo (Kg de PV), y el precio se evalud
en dolares americanos por kilogramo de peso vivo (USD/kg de PV). El peso y el
precio estan determinadas por las variables independientes: grupo genético,
localidad geogréfica, color de pelaje y época del afio que se comercializaron los

animales.

3.0.4 Modelo estadistico

Peso y precio:

Y=p+ A+ Bj + Co+ D +(A*B)t(A* C)y+(A* D)z + (B *C)o+(B * D),
+ (C*D)g+(A;*B; xCy) + (B; + C + D) + (A; + B; + C + D)

+ Eijklmnopqr
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Doénde: Y se refiere al peso o precio; u: es la media general; A; se refiere al
efecto del grupo geneético; B; se refiere al efecto de localidad geografica ; Cj se
refiere al efecto del color del pelaje ; D; se refiere al efecto de la época del afio;
(A * B),, se refiere a la interaccion del grupo genético y localidad geogréfica;
(A = C),, interaccién del grupo genético y color de pelaje; (A x D); se refiere a la
interaccion del grupo genético y época del afio; (B * C), se refiere a la interaccion
de localidad geografica y color de pelaje (B * D), se refiere a la interaccion de
localidad geografica y época del afo; (C * D), se refiere a la interaccion de color de
pelaje y época de afio; (4; * B « C;) interaccion del grupo genético, localidad
geografica y color de pelaje; (B; + Cy + D;) interaccion de localidad geografica, color
de pelaje y época del afo; (4; + Bj + Cy + D;) interaccion de grupo genético,
localidad geografica, color de pelaje y época del afio; por GItimo el Fijxumniop- €S €l

error aleatorio.

3.0.5 Anadlisis estadistico

Todos los andlisis estadisticos se realizaron en el software R con el entorno
de desarrollo integrado RStudio (R version 4.0.4 (2021-02-15), RStudio, Inc,). En
todas las pruebas estadisticas se considerd una significancia cuando p<0.05. La
normalidad de los errores residuales en los modelos adoptados se evalué mediante
la prueba de Anderson-Darling y mediante el grafico de cuartiles normales

(‘ggnorm{stats}') y el histograma (‘hist{stats}').
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Como los residuos de las variables peso y precio no cumplieron con los
supuestos de normalidad, fueron analizadas utilizando la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis (KW), y Mann Whitney U (UM) segun el caso. Los resultados
significativos en la prueba de Kruskal Wallis se evaluaron con la prueba de Dunn’s
para comparaciones multiples ajustado con la prueba de Bonferroni. Los datos se

expresan a través de medianas (minimos y maximos).

Para evaluar la relacién entre el peso y el precio de los terneros comercializados se

empled la prueba de correlacion de Spearman (sp).

Se construyeron diagramas de cajas para ilustrar los resultados de estas

comparaciones en la escala original de variables predictivas.
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V. RESULTADOS

4.1 Peso de terneros comercializados en la Subasta Ganadera de Panama

La figura 3 describe la variacion en el peso corporal de terneros
comercializados en subastas de Panam4, con una mediana de peso corporal de
194.87 kg, siendo el minimo y maximo de 20 y 270 kg respectivamente, con un

coeficiente de variacion de 16.51%.

Figura 3. Gréfico de histograma, densidad y cajas del peso corporal (kg) de
comercializacion de terneros en la Subasta Ganadera de Panama (n=24179).

0.0084 Mediana = 194.87
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CV =16.51
0.006
=
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]
0.002
0.000 A

0 50 100 150 200 250
Peso (kg)
La prueba de Kruskal Wallis muestra que el grupo genético y la localidad
tuvieron un efecto significativo en el peso de los animales comercializados (p<0.001;
tabla 1). Los grupos genéticos difirieron entre si en el peso (p<0.05). Los terneros

cruzados presentaron mayor peso corporal seguidos de los cebuinos y taurinos.
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Todas las localidades difirieron estadisticamente entre si en el peso de los animales
comercializados (p<0.05), siendo Torti el lugar donde se subastaron terneros mas
pesados, seguidos de Chepo, Bagala y Azuero. El color del pelaje de los animales
no influy6 el peso de los animales comercializados (p>0.05).

Tabla 1. Mediana, minimo y maximo del peso corporal (kg) de acuerdo con el grupo
genético, localidad y color del pelaje durante la comercializacion de bovinos en la
Subasta Ganadera de Panama.

Factor n Medislr;i)(Min— Test IQR p-valor

Grupo genético 24179 KW= 242.64 g2 <0.001
Cebuinos 10312 199 (20-270) @ 62
Cruzados 10425 201 (22-270) ® 69
Taurinos 3442 185 (26-270) © 76

Localidad 24179 KW=457.62 -3 <0.001
Azuero 7636 191 (27-270)2 69
Bagala 11488 197 (20-270)° 68
Chepo 2150 205 (39-270) © 58
Torti 2905 215 (22-270) ¢ 64

Color de pelaje 24179 UM= 0.67
72741936(g-1)

Claro 12559 199 (20-270)2 65
Oscuro 11620 198 (22-270)2 70

Medianas seguidas de letras diferentes difieren segun la prueba de Dunn o Mann Whitney U con un

5 % de probabilidad; IQR: Rango Inter cuartil; KW: Kruskall wallis; gl: grados de libertad

El mes afectd de la forma significativa el peso corporal de los animales
comercializados (p<0.001; tabla 2). De igual manera al separar los meses segun

época, se aprecia que los animales comercializados en los meses de la época
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lluviosa presentan mayor peso con respecto a aquellos comercializados en la época

seca (p<0.001; tabla 2).

Tabla 2. Media, Mediana, minimo y méaximo del peso corporal (kg) en funcién del
mes del afio y época en la Subasta Ganadera de Panama.

Factor n Media Mediana (Min-Max) Test IQR p
Mes 24179 KW= 90.268 (=11 <0.001
Enero 1640 193 197 (22-270) 3 72
Febrero 1778 196 199 (22-270) bd 71
Marzo 2335 191 194 (22-270) 2 70
Abril 743 190 195 (35 -270)? 60
Mayo 2557 193 197 (22-270) 63
Junio 2279 197 199 (35-270) bed 61
Julio 2949 194 197 (22-270) 66
Agosto 2661 199 202 (27-270) b¢ 69
Septiembre 2724 195 198 (26-270) 2 70
Octubre 1849 200 206 (22-270) © 69
Noviembre 1002 194 201 (48-270) 3bcd 72.8
Diciembre 1662 193 196 (20-270) & 69
Epoca 24179 UM=67666594 <0.001
Lluviosa 16021 196 200 (22-270) @ 66
Seca 8158 193 196 (20-270) ° 70

Medianas seguidas de letras diferentes difieren segun la prueba de Dunn o Mann Whitney U, con un
5 % de probabilidad; IQR: Rango Inter cuartil; KW: Kruskall wallis; UM: Mann Whitney U; gl: grados
de libertad
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Hubo un efecto significativo de la interaccion entre el grupo genético y la
localidad (KW=635.99 gl=11; p<0.001) y entre grupo genético y la época (261.75;
gl=5; p<0.001). Tanto en la localidad de Azuero (Mediana de 179 kg) como en
Bagala (188 kg) animales Taurinos presentaron significativamente un menor peso
con relacion a los terneros Cruzados (196 y 198 kg respectivamente) y Cebuinos
(194 y 198 respectivamente), (p<0.05; Figura 4a). A su vez, en Chepo no hubo
diferencias significativas en el peso entre los diferentes grupos genéticos (p>0.05).
Sin embargo, en la localidad de Torti los animales cruzados (219 kg) presentaron
un mayor peso con relacion a los taurinos (205 kg), (p<0.05; Figura 4a).

En la época lluviosa los terneros cebuinos (mediana de 200 kg) y los
cruzados (203 kg) mostraron pesos corporales estadisticamente superiores a los
taurinos (185 kg), (p<0.05; figura 4b). Sin embargo, en la época seca todos los
grupos genéticos difieren entre si en el peso (p<0.05), siendo los terneros Cruzados
quienes mostraron pesos superiores, seguidos de los Cebuinos y Taurinos (200,
196 y 185 kg respectivamente; figura 4b).

También hubo una interaccién significativa entre las localidades y época del afio
(KW=496.52; gl=7; p<0.001), La figura 4c muestra que el peso de los animales en
las localidades de Azuero y Bagalé no difirio entre las épocas del afio (p>0.05). Sin
embargo, en Chepo los terneros mostraron mayor peso corporal en la época seca
que en la lluviosa (mediana de 217 y 201 kg respectivamente; p<0.05; figura 4c).
Entre tanto, en Torti ocurrio lo contrario, en donde los terneros fueron mas pesados
en la época lluviosa que en la seca (210 y 202 kg respectivamente) figura 4c), este
resultado pudiera atribuirse a la que solamente habia datos de dos meses de la

época seca, por lo que debe considerarse con mucha premura.
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Figura 4. Grafico de violin y cajas del peso de terneros de carne comercializados
en la Subasta Ganadera de Panama (n=24179) de acuerdo con la interaccion entre
el grupo genético y localidad (a), grupo genético con la época del afio (b) y localidad
con la época del afio (c). Las lineas de caja superior e inferior representan el rango
intercuartilico (25 a 75%); La linea negra indica la mediana y el triangulo negro la
media; indican variacion individual y el ancho de las figuras representa la
distribucion de los datos (secciones mas anchas representan un mayor nimero de
datos). Letras diferentes indican diferencias estadisticas (p<0.05).
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4.2 Precio (USD/kg de peso vivo) de terneros comercializados en la Subasta
Ganadera de Panama

La figura 5 describe la variacion en el precio de terneros comercializados en
subastas de Panama, con una mediana del precio de 1.95 USD/ kg, con valores
minimo y maximo de 0.20 y 3.40 USD/kg respectivamente, con un coeficiente de
variacion de 16.51%.

Figura 5. Gréfico de histograma, densidad y cajas del precio (USD/kg) de

comercializacion de terneros de carne en la Subasta Ganadera de Panama
(n=24179).
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La prueba de Kruskal Wallis muestra que el grupo genético, la localidad y el
pelaje tuvieron un efecto significativo en el precio de los animales comercializados
(p<0.001; tabla 3). Los grupos genéticos difieren entre si en el precio (p<0.05),
siendo los terneros cebuinos quienes presentan mayor precio seguidos de los

cruzados y taurinos.
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Las localidades de Azuero y Torti difirieron estadisticamente entre si en el
precio de los animales comercializados (p<0.05). Animales de pigmentacion o color
claro fueron comercializados a un mejor precio con respecto a los de color oscuro
(p>0.05, Tabla 3).

Tabla 3. Mediana, minimo y maximo del precio (USD/kg de P.V) de acuerdo con el
grupo genético, color del pelaje y localidad durante la comercializacion de bovinos
en la Subasta Ganadera de Panama.

Factor Mediana (Min-Max) Test IQR p

Grupo genético KW=7613.6(g=2) <0.001
Cebuinos 2.10 (0.20-3.40) 2 0.28
Cruzados 1.86 (0.20-3.10) ® 0.35
Taurinos 1.60 (0.45-2.90) ¢ 0.28

Color de pelaje UM=105706267 gi-1) <0.001
Claro 2.05 (0.20-3.40) 2 0.31
Oscuro 1.80 (0.30-3.00) b 0.40

Localidad KW=11.988g=2) 0.007
Azuero 1.93 (0.40-3.40) b 0.42
Bagala 1.95 (0.20-3.10) 2 0.39
Chepo 1.96 (0.75-2.85) @ 0.40
Torti 1.97 (0.60-2.90) 2 0.45

Medianas seguidas de letras diferentes difieren segun la prueba de Dunn o Mann Whitney U con un
5 % de probabilidad; IQR: Rango Inter cuartil; KW: Kruskall Wallis; UM: Mann Whitney U; gl: grados
de libertad

La prueba de Kruskal Wallis sugiere que el mes afecto de la manera
significativa en el precio de los animales comercializados (p<0.001; tabla 4). De

igual manera al separar los meses segun época, se aprecia que los animales
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comercializados en los meses de la época lluviosa presentan mayor precio con
respecto a aquellos comercializados en la época seca (p<0.001; tabla 4).

Tabla 4. Media, Mediana, minimo y maximo del precio (USD/kg de P.V) de acuerdo
con el mes del afio y época en la Subasta Ganadera de Panama.

Factor Mediana (Min-Max) Test IQR p
Mes KW= 1564.9g=11) <0.001
Enero 1.95 (0.55-3.40) ¢ 0.35
Febrero 1.95 (0.45-3.00) ¢ 0.34
Marzo 2.08 (0.20-3.10) 0.45
Abril 1.86 (0.60-2.75)2 0.42
Mayo 1.95 (0.64-2.80) ade 0.44
Junio 2.07 (0.55-3.00)f 0.47
Julio 2.00 (0.30-3.09)» 0.43
Agosto 2.01 (0.20-3.03)® 0.37
Septiembre 1.95 (0.50-3.00) ¢ 0.41
Octubre 1.90 (0.65-3.00) 2 0.35
Noviembre 1.80 (0.30-2.65) ¢ 0.33
Diciembre 1.80 (0.50-3.00) ¢ 0.25
Epoca UM=68553658 <0.001
Lluviosa 1.97 (0.20-3.09) @ 0.44
Seca 1.92 (0.20-3.40) © 0.39

Medianas seguidas de letras diferentes difieren segun la prueba de Dunn o Mann Whitney U, con un
5 % de probabilidad; IQR: Rango Inter cuartil; KW: Kruskall wallis; UM: Mann Whitney U; gl: grados
de libertad

La interaccion grupo genético y localidad mostro un efecto significativo en el
precio de comercializacion de los terneros (KW=7875; gl=11; p<0.001; figura 6a).
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En Azuero el precio difirié entre los grupos genéticos (p<0.05), siendo que el mayor
precio de comercializacion fue para los terneros cebuinos, seguido de los cruzados
y taurinos (2.10, 1.87, 1.65 USD/kg respectivamente). De igual forma en Bagala el
precio mostro diferencias entre los grupos, con medianas de 2.10, 1.87 y 1.55
USD/kg para los terneros cebuinos, cruzados y taurinos respectivamente (p<0.05).
En la localidad de Chepo los cebuinos (2.00 USD/kg) y cruzados (1.90 USD/kg)
mostraron mayor precio que los taurinos (1.61 USD/kg), (p<0.05; figura 6a). En
Torti el precio difiri6 entre los grupos genéticos, en donde los cebuinos (2.12
USD/kg) mostraron mayores valores de venta en comparacion con los cruzados

(1.87 USD/kg) y taurinos (1.60 USD/kQ).

Hubo una interaccion significativa entre el grupo genético y la época del afio
(KW=7667; gl=5; p<0.001), siendo que todos los grupos genéticos difirieron entre si

de forma equivalente en ambas épocas (figura 6b).

También la interaccion entre el grupo genético y el color del pelaje mostro
efecto significativo sobre el precio (KW7698.1; gl=5; p<0.001), en donde
independientemente del grupo genético, los terneros de color claro mostraron

significativamente un mayor precio durante la comercializacion (p<0.05; figura 6c).
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Figura 6. Gréfico de violin y cajas del precio de comercializacion de terneros en la
Subasta Ganadera de Panama (n=24179) de acuerdo con la interaccién entre el
grupo genético y localidad (a), grupo genético con la época del afio (b) y entre el
color del pelaje con el grupo genético (c). Las lineas de caja superior e inferior
representan el rango intercuartilico (25 a 75%); La linea negra indica la mediana y
el triangulo negro la media; ° indican variacion individual y el ancho de las figuras
representa la distribucion de los datos (secciones mas anchas representan un
mayor numero de datos). Letras diferentes indican diferencias estadisticas (p<0.05).
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Las localidades y la época del afio también mostraron una interaccion
significativa (KW=133.08; gl=7; p<0.001), en donde en la localidad de Bagalay Torti
el precio fue estadisticamente superior en la época lluviosa (p<0.05; figura 7d) con

respecto a la época seca.

La interaccion entre la localidad y el pelaje fue estadisticamente significativa
(KW=2393; gl=7; p<0.001). En todas las localidades evaluadas, los terneros de
pelaje claro fueron comercializados a un precio superior en comparacion con los de

pelaje oscuro (p<0.05; figura 7e).
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Figura 7. Gréfico de violin y cajas del precio de comercializacién de terneros en la
Subasta Ganadera de Panama (n=24179) de acuerdo con la interacciéon entre la
localidad y la época del afio (d), y entre el color del pelaje con la localidad (e). Las
lineas de caja superior e inferior representan el rango intercuartilico (25 a 75%); La
linea negra indica la mediana y el triangulo negro la media; ° indican variacion
individual y el ancho de las figuras representa la distribucion de los datos (secciones
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Correlacion entre el peso y precio en terneros comercializados en la Subasta

Ganadera de Panama

Los resultados de la figura 8 muestran que de manera general no hubo
correlacion entre el peso y el precio de los terneros comercializados en las subastas
(rs=-0.01, p=0.05; figura 8).

Figura 8. Correlaciéon de Spearman entre el peso y precio en terneros de carne
comercializados en subastas ganaderas de Panama @ (n=24179).
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Hubo una débil correlacién negativa entre el peso y el precio en terneros
cebuinos (rs=-0.21, p<0.001). En animales cruzados la correlacion fue de (rs=0.02;

p=0.01) y en taurinos fue de (rs=0.20, p<0.001, figura 9).
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Figura 9. Grafico de dispersion entre el peso y precio de acuerdo con el grupo
genético de terneros de carne comercializados en la Subasta Ganadera de Panama

(n=24179).
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En Azuero, terneros cebuinos, cruzados y taurinos presentaron coeficientes

de correlacion de Spearman de (rs=-0.37, p<0.001; rs=-0.12, p<0.001 y rs=0.16,

p<0.001 respectivamente). En Bagala el coeficiente de correlacion fue de rs=-0.13,

p<0.001, rs=0.05, p<0.001; rs=0.44, p<0.001 para cebuinos, cruzados y taurinos

respectivamente (figura 10)

En Chepo el coeficiente de correlacion fue de rs=0.02, p=0.49; rs=0.18,

p<0.001; rs=0.27, p<0.001 para cebuinos, cruzados y taurinos respectivamente.

Mientras que en Torti los terneros Cebuinos, cruzados y taurinos tuvieron

coeficientes de correlacion de Spearman de (rs=-0.27, p<0.001; rs=0.008, p=0.76;

rs=0.04, p=0.40 respectivamente, (figura 10).
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Figura 10. Gréfico de dispersion entre el peso y precio de acuerdo con el grupo
genético y la localidad de terneros de carne comercializados en la Subasta
Ganadera de Panamé (n=24179).
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En la época lluviosa el coeficiente de correlacion de Spearman para las

variables peso y precio fue de rs=-0.25, p<0.001; rs=0.04, p<0.001; rs=0.17, p<0.001

en cebuinos, cruzados y taurinos respectivamente, figura 11. A su vez en la época

seca este valor fue de rs=-0.16, p<0.001; rs=-0.02, p=0.30; rs=0.24, p<0.001 en

terneros cebuinos, cruzados y taurinos respectivamente, figura 11.
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Figura 11. Gréfico de dispersion entre el peso y precio de acuerdo con el grupo
genético y la época del afio de terneros de carne comercializados en la Subasta
Ganadera de Panamé (n=24179).
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V. DISCUSION

5.1 Peso de terneros comercializados en la Subasta Ganadera de Panama.
Los resultados mostraron que los animales cruzados presentan mayor peso
corporal seguidos de los cebuinos y taurinos. Esto se debe primeramente a los
sistemas de cruzamiento Bos indicus x Bos taurus mayormente utilizados para doble
propésito, obteniendo sistemas productivos y animales con mayor ganancia de
peso. La implementacion de programas de cruzamiento de ganado ha permitido una
mayor productividad de los sistemas ganaderos tropicales, ya que a través de la
heterosis se han obtenido animales con mayor velocidad de crecimiento,

rendimiento y precocidad (Dadi, 2003; Lema et al., 2011; Souza et al., 2008).

Estudios recientes demostraron que el efecto de heterosis aumentan la
produccion por vaca en aproximadamente un 20-25% a través de los cruces de la
raza Bos taurus x Bos taurus (por ejemplo, Angus X Hereford) y en al menos 50%
en cruces entre Bos indicus x Bos taurus. Por lo tanto, estrategias de cruzamiento
entre razas con distintas caracteristicas, representan una opcion factible para
aumentar la eficiencia productiva y econémica en explotaciones de ganado de carne
de forma rapida y trascendente, mejorando la natalidad y el peso en diferentes

etapas como es indicado por (Vergara et al., 2009).

De acuerdo con la localidad geografica, en la Subasta de Torti se
comercializé animales con mayor peso. Esto tal vez podria ser explicado debido al
mejoramiento genético a través de programas nacionales como es el mejor

semental del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), mejoras asociadas al
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manejo de pastos con suplementacion estratégica, contribuyendo a mejorar la

productividad de las fincas ubicadas en esta region.

Esto contribuye a que los productores incrementen en cantidad y calidad, la
produccion de carne obteniendo animales mas pesados y asi lograr obtener un

mayor retorno econoémico.

La implementacion de programas de mejora genética y de evaluaciones
genéticas en ganaderias comerciales puede hacer méas eficiente la seleccion de
animales con gran potencial genético, los cuales deben ser incluidos en programas
de apareamientos dirigidos; mejorando asi, los parametros productivos de

generacion en generacion y haciendo mas rentable la ganaderia (Bedoya, 2019).

El crecimiento de los animales esta representado por el incremento del peso
del animal en diferentes fases de su vida. La seleccion genética tiene un efecto
directo sobre el tamafio y la musculatura del animal producido. Ambos rasgos
pueden mejorarse buscando animales dentro de los estandares deseados, ya que
tiene una heredabilidad media a alta y baja a media, respectivamente (Mascioli et

al., 2000).

El clima ejerce un efecto marcado en el desempefio de los animales, debido
a su marcado efecto entre las épocas, en donde los animales comercializados en
los meses de la época lluviosa presentaron mayor peso con respecto a aquellos
comercializados en la época seca. Esto coincide con estudios que indican que la

variacion del clima afecta la calidad y disponibilidad de forraje. Ademas de otros
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factores como las decisiones de manejo adoptadas por el productor, la fisiologia y

comportamiento de los animales (Bunning & Wall, 2022).

Segun Grajales et al., 2021, durante la época de escasez de forraje, se
incrementa la venta de animales con bajo peso y, consecuentemente se genera una
disminucién del precio, situaciéon que es aprovechada por los compradores para
acceder a una mayor cantidad de becerros. En los meses de mayor disponibilidad
de forraje, la demanda ganadera es elevada, evidenciando la importancia de que el
productor sepa gerenciar y comercializar el ganado durante los periodos mas

lucratividad (Malafia, Nogueira & Rodrigues, 2020).

Ademas, es fundamental la adopcion de estrategias de manejo reproductivo

sistematizado con estacion de monta.

5.2 Precio (USD/kg de peso vivo) de terneros comercializados en la Subasta

Ganadera de Panama.

En este estudio se obtuvo un mejor y mayor precio de los terneros cebuinos
a comparacion de los cruzados y taurinos. Los precios de terneros cebuinos esta
influenciado por diversos factores, como la localidad geogréfica, gustos o
necesidades del comprador, la oferta, demanda y la calidad de los animales. Los
cebuinos obtienen mayor precio segun la necesidad del productor, por lo general

este grupo genético es utilizado para la ceba y posteriormente son llevados al
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sacrificio. Los compradores seleccionan los animales destinados al engorde y
posteriormente al sacrificio, caracteristica que constituye a una mayor eficiencia

econdémica (McCabe et al., 2019).

Diferentes estudios han indicado la existencia de factores independientes de
la oferta y la demanda, que influyen en el precio del ganado durante la
comercializacion; entre estos factores estan el peso, época del afio, ubicacién
geografica y el patron racial (Troxel & Barham 2007; Christofari et al., 2009; Willians
et al., 2012; Troxel & Gadberry 2013; Koetz Junior et al., 2014; Fornari et al., 2016;
McCabe et al., 2019; Smith et al., 2021).La variaciéon anual de los precios puede
estar influenciada por el sistema de produccion, por factores relacionados con las
caracteristicas raciales (Fornari et al., 2016), asi como a la dinamica de la oferta y
demanda; es decir, una mayor disponibilidad de ganado en un dia y lugar
especificos, promovera un precio de venta menor debido a la cantidad de animales

ofertada (Mallory et al., 2016).

En cuanto a las localidades, Azuero y Torti los precios difirieron entre si, los
precios de los animales varian de acuerdo con la existencia de ganado del area y la
oferta de cada comprador. La variacion en los precios en las diferentes localidades,
en parte podria explicarse por la concentracion de existencia de ganado, dado que
las tres localidades con los mejores precios coinciden con regiones donde se ubica
las provincias que contribuyen con el 40.8%, de la existencia de ganado vacuno, a

nivel nacional (INEC, 2022).
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Los animales de pigmento claro se comercializaron a un mejor precio. La
mayor comercializacion de estos animales se debe a la seleccion de los
compradores, por lo general son animales con gran adaptabilidad al trépico, alta
calidad de la carne y eficiencia productiva. El color de pelaje adquiere una
importancia fundamental en la adaptacion al ambiente, el pelaje de color claro
absorbe un 50% menos de calor que el pelo de color oscuro, lo que favorece el
mantenimiento y la regulacién de la temperatura corporal en regiones célidas, con

intensa luz solar (Martinez, 2020).

El mejor precio de los terneros se obtuvo en la época lluviosa, debido a mayor
disponibilidad de forrajes garantizando mayor comercializacién. Los animales
presentan excelentes condiciones corporales al momento de la venta mejorando la
eficiencia y rentabilidad en la produccion. La demanda de ganado puede variar
durante la época lluviosa, dependiendo de las condiciones del pasto, la oferta y la
demanda de cada localidad. Segun McHugh et al., 2010, los incrementos en los
precios corresponden con los meses de mayor disponibilidad de pasto, por lo que
los ganaderos pueden comercializar animales excedentes en funcién de la oferta y

calidad de sus pastizales.

Sin embargo, segun Mitchell et al., 2018 han informado sobre precios mas
bajos en los meses de verano, periodo en que los productores propenden a
sacrificar sus rebafios. El precio se establece en el momento de la comercializacién,
resultante del equilibrio entre la oferta (reproductores) y la demanda (terminadores)

(McKissick & Brown, 2001; Popp & Parsch, 1998). La estacionalidad de los precios
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es un patron de comportamiento que se repite regularmente completdndose una vez

cada doce meses (Tomek & Robinson, 2003).
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VI.

v

CONCLUSIONES

El peso de terneros de carne se ve afectada por una interaccion compleja
entre factores genéticos y ambientales. Los animales cruzados destacan por
su mayor peso corporal, especialmente en la localidad de Torti, donde se
registran los individuos con mayores pesos. Ademas, se observa una
marcada variacién estacional, siendo los meses de marzo y abril
particularmente desafiantes debido a los pesos mas bajos atribuibles a la
época seca. Estos hallazgos subrayan la importancia de considerar tanto la
genética como el entorno al evaluar y planificar estrategias para la
comercializacion de terneros de carne, permitiendo una toma de decisiones
mas informada y adaptada a las condiciones especificas de cada contexto.
Factores como el grupo genético, el color del pelaje, la ubicacion de la
subasta y la época del afio, especialmente evidente en los meses de marzo
y junio, desempefian roles significativos en la valoracion de los terneros.
Los terneros cebuinos son los mas valorizados independientemente de la
localidad geogréfica y la temporada lluviosa se destaca como el periodo en
el que se comercializaron los animales a precios mas elevados. No obstante,
a pesar de la consideracion de diversos factores, no se identific6 una
correlacion significativa entre el peso y el precio durante el proceso de
comercializacion.

Estos resultados proporcionan valiosas perspectivas para comprender las

dinamicas del mercado de terneros de carne, lo cual es fundamental para el
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desarrollo de estrategias efectivas produccién y de comercializacion

destinadas a productores y demas actores del sector.
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Vil.  RECOMENDACIONES

e Orientar a productores la implementacion de sistemas de cruzamientos para
mejorar las caracteristicas genéticas de los animales aprovechando el
potencial de las razas a incluir, seleccionando especificamente individuos de
diferentes razas para cruzar con el objetivo de mejorar caracteristicas

especificas.

e Recomendar un plan de alimentacion durante la época seca para asegurar
la salud y el rendimiento productivo del ganado por la baja disponibilidad de

pasto y forraje.

e Sugerir la venta de ganado en los meses de época lluviosa para garantizar
que la venta de ganado sea exitosa y que los animales estén en las mejores

condiciones posibles para la comercializacion.
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