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GLOSARIO DE SIGLAS 

ALEPH Agencia Latinoamericana de Evaluación y Política Pública. 

BID : Banco Interamericano de Desarrollo. 

cAF: Banco de Desarrollo de América Latina. 

HEAD: (Estudio de Evidencia y Diseño Holístico) por sus siglas en inglés. 

MEDucA: Ministerio de Educación. 

MIN5A: Ministerio de Salud. 

OCDE: Organización para la Cooperación y Desarrollo Económico. 

PIB: Producto Interno Bruto. 

PISA: Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos de la OCDE. 

Prueba CRECER: Evaluación estandarizada de los aprendizajes de los estudiantes im- 

plementada en forma censal que mide las competencias en lectura, matemáticas y 

ciencias de los estudiantes en tercero y sexto de primaria. 

RAE: Real Academia Española. 

TERCE: Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo. 

UNESCO: Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cul- 

tura. 

UNICEF: Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas para la Infancia. 
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INTRODUCCIÓN 
Según la UNESCO, la educación es un derecho de todos los hombres y mujeres, ya que 

nos proporciona las capacidades y conocimientos críticos necesarios para convertir-

nos en ciudadanos independientes, capaces de adaptarse al cambio y contribuir a 

la sociedad. (Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y 

la Cultura, 2015, párr. 1). Panamá es un país de carácter multicultural, la población 

panameña está conformada por mestizos, blancos, asiáticos, indígenas y afrodescen-

dientes. Sin embargo, "El sistema educativo panameño aún no llega a todos ni garantiza 

aprendizajes de calidad". (Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas 

para la Infancia, [UNICEF] 2019, p.53). 

En el nivel primario, específicamente en tercer grado, cuatro de cada diez estudian-

tes en áreas urbanas no logran el nivel básico en lectura; en las áreas rurales, cinco de 

cada diez no lo logra; y en las comarcas, ocho de diez tampoco lo consigue. 

El 17% de los jóvenes entre quince y veinticuatro años (ciento veinte mil personas) no 

estudia ni genera ingresos, el 50% de ellos son amas de casa, el 32% está desemplea-

do y el 15% está inactivo por otras causas. (UNICEF, 2019, p.53). 

Reconociendo la importancia de la educación para el desarrollo sostenible del país, 

es obligación del Estado, profesionales y docentes, asegurar el derecho de los niños y 

niñas a la educación. Los indicadores descritos en el informe de la UNICEF anterior-

mente mencionados, destacan mayor índice de deficiencia educativa en las comarcas y 

áreas rurales ya que estás son áreas de difícil acceso debido a su ubicación geográfica. 

En estas áreas predominan las "aulas rancho": montajes espontáneos para el funciona-

miento de servicios educativos. Estos espacios no cuentan con las especificaciones ni 

condiciones mínimas para el desarrollo de las actividades propias de la enseñanza. En 

contraposición a esta realidad, Viñao (1993) menciona que "el concepto de espacio 

escolar debe visualizarse como un espacio estéticamente agradable donde se motive 

al estudiante a vivenciar un proceso de enseñanza y aprendizaje exitoso". 

La evidencia indica que existe una relación directa entre infraestructura escolar y 

rendimiento educativo, y que las inversiones en infraestructura educativa contribu-

yen a mejorar la calidad de la educación y el desempeño económico de los países. 

(Banco de desarrollo de América Latina, 2016, párr. 12). 
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JUSTIFICACIÓN 

La última evaluación CRECER, 2017, aplicada en Panamá, a nivel nacional, a estudian-

tes de primaria para detectar deficiencias en Español, Matemáticas y Ciencias, revela 

que cinco de cada diez estudiantes de tercer grado no logran el nivel básico en lectura 

en Panamá y nueve de cada diez no lo logran en las comarcas y áreas rurales. Ministe-

rio de Educación [MEDuCA], 2019). 

El Informe del Pacto del Bicentenario (2021) identifica diversas brechas en el sistema 

educativo panameño, entre ellas la inequidad en el acceso a oportunidades de 

aprendizaje para estudiantes vulnerables en regiones comarcales, rurales y de difícil 

acceso. También destaca la falta de acceso a agua potable en los centros educativos e 

infraestructura deficiente, así como la carencia de programas de nutrición escolaryde 

apoyo al desarrollo social, físico, emocional y cognitivo de los estudiantes (pp.  76-78). 

En artículos de periódicos locales, documentos e informes expedidos por el Ministe-

rio de Educación la problemática gira entorno a la palabra "difícil acceso" (Jarami-

llo, O. A., 2021). Este era y sigue siendo el problema principal por el cual la erradica-

ción de las escuelas ranchos a nivel nacional toma un largo tiempo en concluirse yen 

muchas ocasiones los proyectos quedan inconclusos. 

Además de factores como los conflictos que se presentan en las comunidades indíge-

nas al realizar intervenciones invasivas en su medio y los precios de referencia para 

las licitaciones, no acordes con los estimados en el mercado, son razones por las que 

las empresas deciden no aplicar y muchas licitaciones quedan desiertas, a pesar de 

los esfuerzos del MEDUCA para la erradicación de las aulas rancho a nivel nacional. 

(Jaramillo, O. A., 2021). 

Según el Informe del Pacto del Bicentenario (2021), uno de los lineamientos clave 

para reducir las brechas en la educación incluye la actualización de las normativas 

relacionadas con la ubicación, el diseño de infraestructura y los servicios básicos en 

los centros educativos, así como la implementación de programas de salud escolary la 

reactivación de iniciativas como los huertos escolares (pp.  76-78). En este contexto, a 

nivel internacional, diversos estudios han señalado que una infraestructura adecuada 

está estrechamente relacionada con la mejora en el interés académico de los estudian- 
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tes, la reducción de la deserción escolar, el incremento del sentido de pertenencia 

de los estudiantes, la disminución de los problemas disciplinarios y el aumento de la 

motivación de los docentes, entre otros (Centro de Evaluación y Análisis de Políticas 

Educativas-Facultad de Educación, 2015; CAF-Banco de Desarrollo Latinoamerica-

no, 2016). 

OBJETIVOS GENERALES 
• Desarrollar estrategias a través del diseño para reducirla brecha de infraestruc-

tura escolar en áreas rurales y de difícil acceso. 

• Asegurarlas condiciones básicas de habitabilidad para el desarrollo de las activi-

dades propias de la educación y aprendizaje exitoso en comunidades. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
• Establecer estándares de dimensiones, seguridad, confort, con infraestructuras 

completas y confortables. 

• Minimizar el impacto sobre la flora y fauna del sitio. 

• Desarrollar estrategias de diseño acordes al territorio y su población, para la me-

jora del servicio educativo y la vida comunitaria. 

• Reconocer el imaginario de las comunidades a través de un espacio de diálogo y 

comunicación antes, durante y después del proyecto, lo que permitirá la participa-

ción en el proceso de diseño y construcción, disminuyendo tensiones y conflictos 

durante la implementación del proyecto. 
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ANTECEDENTES 11111111' 

La educación ha sido reconocida como 

un derecho humano desde 1948, y  es 

una pieza fundamental para el desarrollo 

de las capacidades del individuo y la 

sociedad (Naciones Unidas, 1948, 

art.26). De acuerdo con Amartya Sen 

en su libro «Enfoque de la capacidad", 

la educación aumenta las habilidades y 

fortalezas propias del individuo transfor-

mándolas en capacidades. (1980, p.40). 

Porcentaje de matrículas escolares 

en paises en desarrollo a través de 

los años. 

De esta manera aumenta el capital 

humano, la productividad, los ingresos, 

la empleabilidad y el crecimiento 

económico. 

Pero esta más va allá de los beneficios 

monetarios, contribuyendo a mejorar la 

salud, generar confianza en el individuo, 

impulsar el capital social y crear institu-

ciones que promueven la inclusión, la 

vida en comunidad y la paz. 

J 40 41 

###wíwff# o lo 41 

###wíww 
* 

Gráfica 1.Tasas netas de matrícula, por grupo de países (1820-2010). 

a. Escuela primaria 
	

b. Escuela secundaria 

Asia Oriental y el Pacífico 	- América Latina y el Caribe 	 Asia del Sur 

- Europa y Asia Central 
	 - Medio Oriente y África del Norte 	 -. Africa Sub-sahariaaa 

Países de altos ingresas 

Fuente: WDP 2018 tearn, using dato from Lee and Lee (2016).Data at http:/Jbitdo/WDE201B.flC2-1. 
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ANTECEDENTES 1111111111  

LA EDUCACIÓN A NIVEL MUNDIAL 

Durante los últimos cincuenta años, la 

escolarización se ha expandido drásti-

camente en la mayoría de los países de 

ingresos bajos y medios. Demostrando 

que las expansiones escolares más fuer-

tes se han dado en el nivel primario, lo 

que lleva a un aumento en la demanda 

de educación secundaria. Pero, incluso 

en países con fuertes expansiones esco-

lares, persisten las exclusiones. (Banco 

Mundial, 2018, p. 58) 

La exclusión escolar se presenta en todo 

el planeta en diferentes niveles, pero 

con consecuencias similares para todas 

aquellas personas que la experimentan. 

Estas consecuencias pueden traducir- 

se en limitados proyectos de vida, baja 

autoestima, dificultades de socialización 

entre otros, los cuales pueden repercu-

tir en su inserción al mundo laboral y su 

desarrollo como individuo. 

En el 2016, un estimado de sesenta y un 

millones de niños en edad de asistir a la 

primaria (el 10 % de todos los niños de 

los países de ingreso bajo y mediano-ba-

jo) y doscientos dos millones de jóvenes 

en edad de asistir a la secundaria no 

estaban escolarizados. Sólo alrededor 

de una cuarta parte de los niños más 

pobres en los países de bajos y medio 

ingreso completa la escuela primaria. 

(Banco Mundial, 2018, p. 58) 

Gráfica 2. Porcentaje promedio de estudiantes de los últimos años de la primaria que 

obtienen puntajes superiores al nivel de competencia mínimo en una evaluación del 

aprendizaje, por grupo de ingresos y región. 

• Matemáticos • Lectura 

Fuente: Las tres dimensiones de la crisis del aprendizaje. )WDP 2018). Aprender para hacer realidad la promesa de la educación. (p8). 
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ANTECEDENTES 11111111' 

LA EDUCACIÓN EN AMÉRICA LATINA 

El panorama de la educación en América 

Latina es alarmante, ya que las desigual-

dades en los aprendizajes entre los 

estudiantes de entornos más y menos 

favorecidos son muy grandes. 

Por ejemplo, en Uruguay y Brasil, los 

estudiantes de los entornos menos 

favorecidos están, en promedio, cuatro 

años de educación por detrás de aquellos 

de entornos más favorecidos. (Banco 

Mundial, 2018, p. 60) 

Gráfica 3. Niveles de com- 

petencia para sexto grado de 
	

Perú 

TERCE (2013), por asigna- 
	Ecuador 

Gua te reala 

tura, para los estudiantes de 
Argentina 

los quintiles socioeconómicos 
Brasil 

más pobres y ricos, países 	
México 

participantes. 	 Uruguay 

Columbro 

Cesto Rico 

Chile Pobre 

tiro 

tos 

Dando a conocer que la desigualdad no 

solo se da a nivel mundial entre países, 

por ser países de bajos ingresos o en 

pobreza extrema, sino que esta radica 

en como se distribuyen de los recursos 

y oportunidades educativas para todos. 

La pobreza, etnia y ubicación geográfica 

son factores predominantes en la des-

igualdad de educación. 
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Fuente: The rroarry faces of the leurnirrg crisis. (WDR 2018)- Learning to Realize Edrucatiorr's F°rorrrise )p.73). 

Utilizando datos del Tercer Estudio Regional Corriparativo y Explicatisro (TERCE), 2013 (UNESCO 2013) 
Datos ere http:/fbitdo/ WDR2018-Fig_3-3. 
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El Programa de Evaluación Internacio-

nal de Estudiantes (PISA) mide cuánto 

saben y pueden hacer los estudiantes de 

15 años de todo el mundo. 

Los resultados de PISA 2018 confir-

man que América Latina enfrenta una 

crisis de aprendizaje. En promedio, los 

estudiantes de 15 años en la región 

tienen tres años de retraso en lectura, 

matemáticas y ciencias comparado con 

un estudiante de un país de la OCDE (Di 

Gropello et al., 2019, párr. 8). 

Aunque Chile y Uruguay se posicio-

nan en los primeros lugares como los 

mejores sistemas educativos de América 

Latina, uno de cada dos estudiantes en la 

región no alcanza el nivel de competen-

cia básico en lectura requerido en PISA. 

Esto genera preocupación, ya que si no 

alcanzan el nivel básico de lectura se les 

dificultará aún más seguir aprendien-

do y en consecuencia enfrentan un alto 

riesgo de abandonar la escuela. 

Los resultados del aprendizaje son 

sustancialmente más bajos para los 

niños pobres en América Latina. 

Gráfico 4. Puntajes de lectura de PISA lectura, matemáticas y 

ciencias 2018. 
Chile 

Uruguay 

México 

Costa Rica 

- -  424 -  416 

• 415 

430 

Co lo nr bi a • 406 

Perú • 402 

Brasil 1  400 

Argentino 395 

Panamá 365 

Republica Dominicano -  334 

OECD 488 

Asia Oriental y Pacifico 483 

Europa del Este y Asia Control 461 

Medio Oriente y ¡tinco del Norte 415 

Latinoamérica 399 

Fuente: datos de la OCDO (2019). Resultados de PISA 2018 (Volumen ¡):¿Qué suben y pue-

den hacer los estudiantes ?.Anexo BiTablas 1.131.4,IB1S 
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Gráfico 4.1. Puntajes de lectura de PISA por nivel de 

competencia para América Latina 2018. 

Las deficiencias en el aprendizaje 

durante los años de escuela se manifies-

tan más tarde como brechas de habili-

dades en el ámbito laboral. 

E 

• Alto nivel de competencia >= Nivel 5 
• Dominio básico-intermedio >= Nivel 2 y < nivel 

• Por debelo de lo competencia básico < Nivel 2 

Fuente: datos de la OCDO (2019) Resultados de PISA 2018 (Volumen ¡):¿Qué saben 

y pueden hacer los estudiantes ?.Anexo BiTablas I.B1.1 
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Aspectos económicos 

El Banco Mundial (2024) menciona 

que, a nivel global, los ingresos por hora 

aumentan un 9% por cada año adicio-

nal de escolarización. Sin embargo, en 

los países de ingresos bajos y medianos, 

la proporción de niños que viven en 

situaciones de pobreza de aprendizaje, 

entendida como aquellos que no saben 

leer a los 10 años, creció significativa-

mente, pasando del 57% antes de la 

pandemia al 70% en 2022 (párr. 2-4). Sin 

embargo, los efectos de la educación se 

extienden más allá del mercado laboral. 

Por ejemplo, en diez países de bajos y 

medianos ingresos, la escolarización 

mejoró las medidas de comportamien-

to financiero sólo asociándolo con un 

aumento en las habilidades de lectura. 

(Banco Mundial, 2016 párr. 6-8). 

En conclusión, la evidencia indica que 

realizar inversiones inteligentes y efica-

ces en las personas es imprescindible 

para desarrollar el capital humano y 

mejorar el desempeño económico de los 

países. 
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LA EDUCACIÓN EN PANAMÁ 
El MEDUCA es el encargado de admi-

nistrar y dirigir el sistema educativo pa-

nameño con el propósito de impulsar el 

desarrollo armónico e integral del edu-

cando. 

A través de esta institución, el estado 

panameño establece que todos los niños, 

niñas, adolescentes y jóvenes que viven 

en el país tienen derecho a recibir del Es-

tado una educación integral y sin ningún 

tipo de discriminación, según el artículo 

91 de la Constitución de la República de 

Panamá y la Ley Orgánica de Educación 

47 de 1946. 

El sistema educativo panameño está 

estructurado en tres niveles de ense-

ñanza (IIPE -UNESCO, 2019, pp.  4-7): 

Primer nivel - Educación básica general 

Educación preescolar: con una duración 

de dos años a partir de los cuatro años 

de edad. 

Educación primaria: con una duración 

de seis años a partir de los seis años de 

edad. 

Educación Premedia: abarca desde los 

doce hasta los catorce años. 

Segundo nivel - Educación Media: com-

prende tres años de educación. Abarca 

desde los quince hasta los diecisiete 

años. 

Tercer nivel - Educación superior no 

universitaria y universitaria: está orien-

tada a los adolescentes y jóvenes que 

finalizaron la educación media licencia-

turas, maestrías y doctorados. 

En Panamá, la escolarización obligato-

ria se extiende por once años. Desde la 

educación preescolar hasta la educación 

premedia. Panamá forma parte de los 

países latinoamericanos donde la educa-

ción media no es obligatoria. 

Matrícula escolar 

Uno de cada cuatro panameños estudia 

en algún nivel educativo. En el año 2023 

el sistema educativo panameño registra 

una mátricula de 954,000 estudiantes 

(Redacción, 2023). Para el 2024 pre-

sentó un aumento a 993,943 estudian-

tes, de estos en el sector oficial 944,230 

alumnos y, en el particular, 140,608 ma-

trícu lados en los distintos niveles de en-

señanza (Meduca, 2024). 
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Tipo de área 

• INDIEMA 
• RURAL 

URBANA 
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Mapa 1. Oferta educativa a nivel nacional 

Puente: Resultados de prueba CRECER 2019 (p31) ALEPH, 2019. 

Las modalidades de centro educativo se dividen en: 

Unigrado y Multigrado. 

Por área se dividen en: 

Urbana, rural, difícil acceso, comarcal. 

Mapa 2. Cobertura del sistema educativo por tipo de área 
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LA EDUCACIÓN EN MEDIO DE UNA 

PANDEMIA 

La palabra "Pandemia" según la RAE (La 

Real Academia Española) significa "todo 

el pueblo", la cual en medicina se refiere 

a la epidemia de una enfermedad trans-

misible que afecta a muchos individuos 

y se extiende por distintos continentes. 

(ASALE & RAE, 2021). 

A lo largo de la historia, la humanidad a 

pasado por diferentes pandemias desde 

la peste negra, viruela y tuberculosis, 

hasta el VI H, el cual sigue vigente. Estas 

pandemias en ocasiones transformaron 

las sociedades en las que aparecieron 

y, han cambiado o influido decisiva-

mente en el curso de la historia. Como 

lo ha hecho el Corinavirus causante 

de la enfermedad SARS CoVid-2. Esta 

pandemia comenzó en diciembre de 

2019 en Wuhan, China y fue expandién-

dose hacia otros continentes como Asia, 

Europa y América. 

El 11 de marzo de 2020 fue declarada 

pandemia global y debido a su rápido 

contagio y proliferación se tomaron 

medidas de uso de mascarillas obligato-

rias, distanciamiento social, cuarentena, 

cierre de fronteras, entre otros. 

La pandemia por el Covid-19 ha afectado 

y transformado la sociedad en el ámbito 

económico, científico, político y cultural, 

pero sobre todo ha sido un reto para el 

ámbito educativo. 

A causa del primer caso confirmado de 

Covid-19 en marzo de 2020, se declaró 

cuarentena total con restricción de 

movilidad. A su vez, el Meduca anunció 

el cierre temporal de todas las escuelas a 

nivel nacional. Luego, en julio del mismo 

año el Meduca estableció la educación a 

distancia y en línea para todo el país. 

Un mes después de haber retomado el 

año escolar, había 68 mil estudiantes sin 

contactar. La red de Reinserción y Re-

tención Escolar comenzó un esfuerzo 

para llegar a los estudiantes en las áreas 

más alejadas a la capital. 

A finales de octubre encontraron 10 mil, 

principalmente en las Comarcas Ngábe 

Buglé y Emberá, y en áreas de Panamá 

Oeste de difícil acceso. 
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¿Esto quiere decir que se garantizó a to-

dos ellos el acceso a internet, luz eléctri-

ca, ordenadores portátiles y tabletas? 

No exactamente. Hay más de 500 mil 

estudiantes del sistema oficial para quie-

nes las clases virtuales no fueron, ni se-

rán, posibles: aprenden por televisión, 

radio o a través de módulos. 

Al final del calendario escolar 2020, el 

Meduca reportaba 47 mil niños, niñas y 

adolescentes del país no localizados que 

perdieron el año por completo ("Educar 

en pandemia", 2021). 

En Panamá... 
En todo este tiempo no ha habido evalua-

ciones de la situación de los estudiantes, 

las habilidades que adquirieron y lo que 

aprendieron, aunque es evidente que 

muchos estudiantes que aprenden a 

distancia se están rezagando. 

A partir del 2021, con la llegada de las 

vacunas, se han realizado aperturas en 

todos los sectores del país. Sin embargo, 

el sector educativo ha sido el más 

aplazado para su reapertura. Según la 

UNICEF, Panamá ese¡ país del mundo con 

mayor cantidad de días sin educación 

presencial o semipresencial, con casi 16 

meses, y señala que la ausencia prolon-

gada de la escuela y las grandes diferen-

cias entre la clase de educación remota 

que reciben los estudiantes impactará 

el aprendizaje de los estudiantes. Todo 

esto aumentará la desigualdad, pobreza, 

embarazo adolescente y tendrá afecta-

ciones en la salud mental de la niñez y la 

adolescencia (UNICEF, 2021). 

j9i 
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INFRAESTRUCTURA ESCOLAR Y SU RELACIÓN CON EL APRENDIZAJE  111111111 

Estudios revelan que las mejoras e inversiones en los espacios de aprendizaje, tienen 

efectos positivos sobre los estudiantes y docentes en al menos tres áreas menciona-

das a continuación (La Importancia detener una buena Infraestructura Escolar, 2016): 

La asistencia y culminación de ciclos 

escolares 

La tasa de abandono escolar en Améri-

ca Latina es 17% y  es mayor en las zonas 

rurales, según la UNESCO. Varios estu-

dios han encontrado que las condiciones 

físicas de los edificios escolares afectan 

positivamente la finalización de los ciclos 

y el incremento de matrícula. Por ejem-

plo, en Perú, el Banco Mundial encontró 

que inversiones en instalaciones escola-

res en distritos pobres, tenían un efecto 

positivo significativo en las tasas de asis-

tencia de los alumnos. (Paxson y Schady, 

2002). 

0000 
000000 
000000 

La motivación de los docentes 

En Bangladesh, Ecuador, India, Indone-

sia, Perú y Uganda se comprueba que los 

docentes en escuelas con buena infraes-

tructura tienen en promedio 10% menos 

ausentismo que docentes en escuelas 

con infraestructura deficiente. De hecho, 

el estudio encontró que la infraestructu- 

ra tenía un mayor efecto en disminuir el 

ausentismo que los niveles salariales de 

los docentes. 

Resultados alentadores 

en el aprendizaje 

El estudio realizado por 21st Century 

School Fund en Estados Unidos en el 

año 2010, presenta resultados positivos 

y estadística mente significativos entre 

infraestructura escolar y pruebas estan-

darizadas para medir procesos de apren-

dizaje en muchas partes del país. Los 

resultados fueron mayores entre más 

bajo el nivel socioeconómico de los es-

tudiantes. 

También, en el Reino Unido, Barrett, P., et 

al. (2013) exploraron las características 

de diseño y tipologías ambientales de los 

salones de clase y encontraron mejoras 

significativas en los aprendizajes de los 

estudiantes. '. U / 
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¿ Infraestructura escolar o 

Ambientes de aprendizaje? 

Últimamente se ha cuestionado la va-

lidez de los conceptos de "infraestruc-

tura escolar" o "escuela", en favor de 

conceptos más amplios, denominados 

"ambientes de aprendizaje" o "espacios 

de aprendizaje". Esta nueva conceptua-

lización se orienta a entender cómo los 

espacios físicos producen condiciones y 

mediaciones que facilitan tanto los re-

sultados académicos como el bienestar 

de los estudiantes y docentes. Estos se 

enfatizan en la calidad de los espacios, 

el diseño arquitectónico, la organización 

y planificación, la flexibilidad, la calidad 

del aire, la iluminación, la temperatura, la 

circulación y las conexiones con espacios 

exteriores o espacios culturales, comuni-

tarios o sociales usados por los estudian-

tes (Blackmore et al, 2011). Incorporan-

do así aquellos "espacios" situados fuera 

de las escuelas, pero que constituyen 

elementos claves del aprendizaje, tales 

como bibliotecas, museos, parques o in-

cluso el contexto arquitectónico rural o 

urbano que rodea a los edificios educa-

tivos. El concepto ambientes de aprendiza-

jes esta basado en un sin número 

de investigaciones, encuestas y estudios, 

que respaldan la influencia y relación sig-

nificativa entre el estudiante, el docente 

y el espacio físico en el que desarrollan 

las actividades propias de la educación. 

Algunos de ellos son la prueba TERCE 

(Tercer Estudio Regional Comparativo y 

Explicativo) realizada en el año 2013, la 

cual evaluó el desempeño de estudian-

tes de tercero y sexto grado de 15 países 

de Latinoamérica y el Caribe, incluyendo 

a Panamá. Y junto a las pruebas, se apli-

caron cuestionarios a los estudiantes, las 

familias, los docentes y a los directivos 

de las escuelas con el fin de captar los 

factores asociados a los desempeños. 

A su vez, Duarte, Gargiulo y More-

no (2013) exploraron el estado de la 

infraestructura de las escuelas de educa-

ción básica en Latinoamérica, usando 

también la base de datos del SERCE, y 

analizaron las conexiones entre condi-

ciones de infraestructura escolar y los 

resultados de los alumnos en las pruebas 

de lenguaje y matemáticas en tercero y 

sexto grado de primaria. 
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Los estudios realizados, se basaron en 

tres conceptos: 

Suficiencia, equidad y efectividad. 

A partir, de los estudios de Duarte et al 

(2013) y  WilIms, D., Tramonte, L., Duar-

te, J, Bos, S. (2014) y la OCDE. 

Suficiencia de los recursos 

físicos en las escuelas. Tales 

como: agua y saneamiento, 

espacios espacios pedagógicos 

entre Otros 

Equidad análisis de las 

desigualdades en la distribución 

de la infraestructura educativa 

por grupos socioeconómicos y 

zonas geograficas, 

   

Efectividad asociaciones entre 

la infraestructura escolar y los 

aprendizajes. Según pruebas 

TEPCE y encuestas realizadas. 

 

    

    

Esquema 1. Elaborado por la autora. A partir de 
los conceptos de Suficiencia, equidad y efectivi-
dad de la infraestructura escolar en América Lati-
na según el TERCE, (p.15-35),2017. 
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Estudiantes 
	

Docentes 
	

Administradores 

ACTORES CLAVE 

QUE INTERVIENEN 
EN LA EDUCACIÓN 

Una vez identificados los actores, para examinar el estado de la infraestructura esco-

lar se clasificó en seis categorías. 

Agua y saneamiento 

Agua potable, alcantarillado, baños en buen estado. 

Conexión a Servicios 

Luz eléctrica, teléfono, conexión a internet. 

Espacios pedagógicos/académicos 

Aulas, sala de artes y/o música, laboratorios, sala de computación y biblioteca de la 

escuela. 

Espacios de uso múltiple 

Gimnasio; auditorio y campo o cancha deportiva. 

Equipamiento de aulas 

Tiza o marcadores de pizarra, mesa para el profesor, silla para el profesor, mesa para 

cada estudiante y silla para cada estudiante ente otros. 

Áreas de oficinas 

Oficina para el director, sala de reuniones para profesores, enfermería y psicología. 
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uf icien cía 

Este concepto califica que las escuelas 

cuenten con las características físicas 

adecuadas para el desarrollo de la ense-

ñanza. Según los datos de la UNESCO, un 

alto porcentaje de estudiantes está asis-

tiendo a centros escolares con infraes-

tructura escolar insuficiente. En tercer 

grado, solo el 59% de los estudiantes 

asiste a escuelas con un nivel adecuado 

de agua y saneamiento; dos estudiantes 

de cada tres tienen aulas suficientemen-

te equipadas o van a escuelas que tienen 

por lo menos un espacio académico. 

Solo dos de cada tres estudiantes van a 

escuelas con conexión a electricidad y 

algún tipo de espacios de uso múltiple. 

La situación para sexto grado es similar. 

Tan solo 26% de los estudiantes de 

tercer grado de los países del TERCE 

asiste a escuelas que cuentan con niveles 

de suficiencia en las seis categorías de 

infraestructura mencionadas anterior-

mente y  2,5% de los alumnos estudia 

en escuelas que no cumplen con ningún 

nivel de suficiencia en términos de 

infraestructura. En Panamá, entre el 

21 y  24% de los estudiantes asisten a 

escuelas con solo una o más categoría de 

suficiencia en términos de infraestructu-

ra. (UNESCO, 2017, p.14) 

Gráfico 5.Porcentaje de alumnos que asisten a escuelas con infraestructura 

suficiente según cada una de las categorías para todos los países de Latinoa-

mérica participantes. 

Equipamiento de nulos 

Espacios de uso múltiple 

Áreas de oficina 

Espacios pedagógicos 

académicos 

Conexión a servicios 

Aguo y saneamiento 

 

• Sexto grado 

- 	Tercer grado 

   

10% 
	

20% 
	

39% 
	

40% 
	

50% 
	

60% 
	

70% 	00% 
	

90% 

Fuente: Suficiencia, equidad y efectividad de la infraestructura escolar en América Latina según el TERCE. (2017, p16) 
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Gráfica 5.1. Porcentaje de estudiantes que asiste a las escuelas según el 

número de categorías de infraestructura con el nivel suficiente TERCE 

2013, tercer grado. 

Ninguno colegonio suficiente 

4 categorías suficientes 

16% 

Fuente: Suficiencia, equidad y efectividad de la infraestructura escolar en América Lati-
na según el TERCE. (2017, p.19) 

Solo una minoría de los 

estudiantes de la región 

asiste a escuelas con 

infraestructura adecuada. 

1 
q u ¡ dad =  Igualdad de acceso a los recursos 

Los sistemas educativos no solo deben 	tunidades educativas (UNESCO, 2017, 

garantizar un mínimo de recursos para 	p.22). 

facilitar los aprendizajes, sino que deben 	Por ejemplo: 

también tratar de garantizar que todos 

los estudiantes, sin importar el origen 

socioeconómico de sus padres, su ubica-

ción geográfica o su pertenencia a deter-

minados grupos étnicos, tengan acceso 

a niveles similares de recursos. Solo con 

ello se garantizaría la igualdad de opor- 

Chile se destaca por tener las menores 

brechas de equidad de la región el 91% 

de los estudiantes de tercer grado asiste 

a escuelas que cuentan con 5 o 6 cate-

gorías de suficiencia en infraestructu-

ra escolar. En Guatemala, Honduras y 

Panamá las brechas de equidad en la 
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de infraestructura es muy restringido. 

Solo uno de cada cinco estudiantes de la 

zona rural asiste a escuelas con acceso 

a agua potable o saneamiento o con 

conexión a electricidad. (UNESCO, 2017, 

pp.25-27) 

Gráfica 6. Porcentaje de estudiantes de asiste a las escuelas con niveles suficientes 

de infraestructura escolar según categoría, área geográfica y tipo de escuela, TERCE 
Rural 

2013,tercer grado. t  Urbana estatal 

Urbana privada 

100 

90 
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Fuente: Suficiencia, equidad y efectividad de la infraestructura escolar en América Latina según el 
TERCE. (2017, p23) 

asignaciónde los recursos físicos de las 

escuelas tienden a ser más ampliasen las 

áreas rurales. 

El acceso de la población más pobre de la 

población a la mayoría de las categorías 

sql 5~oSR. 

Equidad por zona geográfica 

Casi el 67% de los estudiantes en zonas 

rurales va a escuelas con dos o menos ca-

tegorías de infraestructura de nivel sufi-

ciente (UNESCO, 2017, p.29). 

"Solo 5% de los estudiantes rurales tiene 

escuelas con todas las categorías en el 

nivel suficiente comparado con 62% de 

los del sector privado urbano" (UNESCO, 

2017, p.29). 
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Efectividad 
Este criterio seca¡ ifica en base la relación entre las condiciones físicas de las escuelas 

y los resultados académicos de los estudiantes. Según los resultados las categorías 

que están asociadas positivamente con los aprendizajes son las siguientes. 

ESPACIOS PEDAGÓGICOS 

en 10 países de 12. 

  

CONEXIÓN A SERVICIOS Y LA PRESENCIA DE ESPACIOS 

     

DE USO MÚLTIPLE aparece en 7 países. 

     

LA PRESENCIA DE OFICINAS 

        

         

         

         

en las escuelas en 5 países 

        

        

         

         

AGUA, SANEAMIENTO Y EQUIPAMIENTO 	 co 
se  las e 21. 

Esquema 2. Relación entre las condiciones físicas de las escuelas y los resul-
tados académicos de los estudiantes. Datos: Suficiencia, equidad y efectivi-
dad de la infraestructura escolar en América Latina según el TERCE (2017, 
p.35-37). 

Además, se reconocieron que los si-

guientes parámetros de los entornos 

escolares pueden tener un impacto sig-

nificativo en los resultados académicos 

de los niños (UNESCO, 2017, pp.  33-37): 

• El tamaño de la escuela. 

• Acceso a la escuela y tiempo 

dedicado a viajar a la escuela, 

tamaño de la clase. 

• Horario y duración del día de 

estudio. 

• Uso óptimo de los entornos de 

aprendizaje. 

• Disponibilidad de la escuela para 

los estudiantes. 

El aprendizaje no solo tiene que ver con 

proveer a los edificios de los espacios 

físicos suficientes, sino de verdaderos 

"ambientes de aprendizaje" donde se 

puedan realizar las interacciones nece-

sarias para generar educación de cali-

dad. Aunque esta parece una afirmación 

de sentido común, no se ha traducido a 

la realidad en muchos de los sistemas 

educativos de la región, donde una parte 

importante de los estudiantes, especial-

mente aquellos pertenecientes a fami-

lias pobres o de las zonas rurales, no tie-

nen asegurado el acceso a escuelas con 

características básicas (UNESCO, 2017, 

pp. 33-37). 
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INFRAESTRUCTURA ESCOLAR EN PANAMÁ 

Utilizaremos los criterios de suficiencia, equidad y efectividad presen-

tados por TERCE (2013) para describir y evaluar la situación de Panamá 

ante la infraestructura escolar. 
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45% Asiste a escuelas con agua y saneamiento. 

  

65% Con conexión a servicios. 

  

38% Cuenta con espacios académicos suficientes. 

  

55% Tiene áreas de oficinas. 

  

65% Cuenta con equipamiento de aulas suficientes 
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uficiencia 

¿Cuantos estudiantes asisten a escuelas con los requerimientos mínimos 

de infraestructura  que aseguren el aprendizaje en Panamá? 

Según los informes del Banco de Desarrollo Interamericano (2017) 

Esquema 3. Porcentajes de estudiantes que asisten a escuelas con requerimientos mínimos de in-
fraestructura en Panamá. Elaboración propia. 
Datos: Suficiencia, equidad y efectividad de la infraestructura escolar en América Latina según el TERCE (p30). 
UNESCO, Banco de Desarrollo Interamericano, Duarte, J., & Racimo, M. (2017) 

q u i d a d 

¿Se observan en Panamá desigualdades en la distribución de la infraestructura  educa-

tiva por grupos socioeconómicos, zonas geográficas o sector público o privado? 

En Panamá, las brechas de desigualdad 

son de setenta y cinco pu ntos porcentua-

les, con solo 18% de los más pobres 

asistiendo a escuelas con electricidad 

y teléfono. Los estudiantes más pobres 

también tienen bajo acceso a espacios 

pedagógicos distintos al aula (bibliotecas, 

laboratorios, sala de computadores o 

salas de música). Además, en los datos 

mencionados anteriormente se reflejan 

desigualdades en la distribución de los 

recursos tanto por zonas geográficas 

como en el sector público y privado 

(UNESCO, 2017, pp.  33-37). 
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E fectividad 

En este criterio, podemos resaltar la 

relación inversión versus los resulta-

dos de aprendizaje. Según organis-

mos internacionales Panamá ocupó la 

posición número 71 de 79 países que 

fueron evaluados en matemáticas, 

ciencias y lectura, a nivel global en la 

prueba PISA 2018. (Testa, 2019, párr. 2) 

Los resultados de Panamá se ubican por 

debajo del promedio de los países de la 

OCDE, y debajo del promedio regional 

de América Latina y el Caribe. Lo que 

nos indica que no se están realizando 

inversiones suficientes o inteligentes en 

la educación y todo lo que esta conlleva. 

(Testa, 2019). 

Gráfica 7. Panorama de desempeño promedio en los tres dominios en los países 

de Latinoamérica ylos países de la OCDE 

Mate ni (iii iii 	S  Lectura 	S Ciencias 

ouu 

550 
500 

450 - 400 

350 

300 
"A 

República 	Panamá Perú Argentina Colombia Brasil México Costa 

Dominicana 	 Rica 

Uruguay (hilo El prnmedin El promedio 
reginnol de las países de 

América 	la OCDE 
Latino 

y el Caribe 

Fuente: OCDE & Ministerio de Educación (2018). Programa para la evaluación internacional de estu-
diantes. 

INVERSIÓN PANAMEÑA EN LA 
EDUCACIÓN 
Panamá, pese a que goza de una de las 

economías de mayor crecimiento en 

América Latina, presenta resultados 

inferiores en la región en cuanto al nivel 

de aprendizaje de sus estudiantes. "En 

2022, el gobierno destinó 5.19% del PIB 

a este sector. Para 2023 se asignó 5.5%" 

(Inversión en la Educación, 2024, párr. 5). 

Los países con mayor inversión en 

la educación y buena gestión de los 

recursos, como Chile, Argentina 5.9% y 

Costa Rica 7.4%, presentan resultados 

alentadores en las pruebas de medición 

académicas tales como PISA y TERCE 

(Banco Mundial, 2022). 
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Las áreas de difícil acceso 

Se encuentran, por lo general, ubicadas 

geográficamente a una distancia impor-

tante con respecto a las zonas urbanas, 

se caracterizan por la gran extensión de 

espacios verdes que la componen, terre-

nos irregulares y montañosos muchas 

veces destinados a usos agrícolas y a la 

explotación de recursos naturales. 

Sin embargo, según el anteproyecto de 

ley N°26 del 25 de Julio de 2017 emiti-

do por la secretaria general de la asam-

blea Nacional también señala que se le 

clasifica área de difícil acceso a aquella 

zona rural que cumple con alguno de los 

siguientes criterios: 

Que sea necesaria la utilización habi-

tual de dos o más medios de transporte 

para un desplazamiento hasta el períme-

tro urbano. 

Que no existan vías de comunicación 

que permitan el tránsito motorizado du-

rante la mayor parte del año lectivo. 

Que la prestación del servicio público 

de transporte terrestre, fluvial o maríti-

mo, tenga una sola frecuencia, ida o vuel-

ta diaria. 

En zonas rurales con estas ca-

racterísticas predominan las 

"Aulas Rancho". 

Ic nillas rancho? 

Se denomina "aulas rancho" al montaje 

espontáneo de espacios para el funcio-

namiento de servicios educativos, en 

la mayoría de los casos, con materiales 

propios del área y con técnicas construc-

tivas tradicionales. (Meduca, 2019). 

Estos espacios no cuentan con las especi-

ficaciones mínimas para el desarrollo de 

las actividades propias de la enseñanza. 
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Figura 1. Características comunes de las aulas rancho en Panamá. Roy Hernández. La Prensa https:I/www. 
prensa.com/impresa/panorama/Eliminacion-aulas-rancho-espera-M  iambiente_O_502 1497886.html 
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Factores que originaron las aulas 

rancho 

Las aulas rancho surgen por la necesidad 

de albergar mayor cantidad de estudian-

tes por aumentos de matrícula, por la 

creación de nuevos centros educativos 

en áreas apartadas, la alta dispersión 

de la población, por efectos de crecidas 

de ríos o traslado de comunidades que 

vivían en zonas inundables y buscaron 

asentarse en zonas más seguras. 

En informes de gestión de infraestruc-

tura el Meduca destaca que al 2021, 

quedan 850 aulas rancho por erradicar a 

nivel nacional. 

Además, en notas de prensa ("Pandemia 

complica la eliminación de aulas rancho", 

2021). Las autoridades de Meduca y 

dirigentes magisteriales señalan que si 

no se eliminan las aulas rancho habrá una 

desventaja aún mayor entre el estudian-

te que se forma en un área rural y aquel 

que aprende en zonas urbanas, compro-

bando así los estudios de Suficiencia, 

equidad y efectividad realizados por la 

UNESCO. 

Según Trejos (2017), "el tema de 

la calidad educativa en las zonas 

rurales es dispar y esto genera una 

brecha en el sistema de enseñanza 

y aprendizaje" (entrevista para La 

Prensa). 

Distribución 

Si bien la mayoría de las aulas ranchos 

están en la comarca Ngbe-Buglé, tam-

bién se da esta situación en áreas rurales 

de Coclé, el litoral Caribe de Colón, Bo-

cas del Toro y en el norte de Veraguas. 

(Meduca, 2019) 

Mapa 3. Distribución de aulas rancho a nivel nacional 

Como r(0 

Mgdbe Boglé 

Em berú-W o u o o u 

Durién 

Fuente: Elaboración propia. Datos: Programa de erradicación de aulas rancho. Ministerio de educación (2019). 
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2 
	

3 

Figuras 
2. Uno de los planteles 'rancho' en la región comarcal de Ñokribo. Fuente: Castillo, D. 2018. El Siglo. http:llelsiglo.com.pa 
3. Centro educativo El Pajonal comarca Ngábe BugIó, 2017. Fuente: Mi diario. https://www.midiario.com  
4. Los estudiantes y padres de familia se Sienten olvidados por el Gobierno, Centro Educativo La Trinchera. Fuente: Carreño, 

A. El Siglo. 
S. 	Centro educativo El Pajonal comarca Ngábe BugIó, 2017. Fuente: Mi diario https://www.midiario.com  

6. Muchos jóvenes tendrán que dar clases en escuelas rancho en 2019. Fuente: Barrios R. 2019. Día a día. https://www.diaadia. 
com.pa  

7. Las clases en las escuelas rancho han sido impartidas en pisos de tierra, 2018. Fuente: Día a día. https://www.diaadia.com.pa  
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548 333 941 21 	88 	19,411 BI 144.1 mm 

N` de 

proyectos 
Escuelas 
	

Estudiantes Docentes 
	

Aulas rancho 

Total de escuelas 
	

Monto total 

(Teóricas, apoyo y 
	

Comarca Ngábe 

Preescolar) 
	

Buglé 

¿ 	Alto Estrella . 	Alto  Higaerde 

PortOr,ica Curro Papayo 

Total: 30 Escuelas 

14 Por disminuir 

Cerro Miel 

Entregadas formalmente (6 Escuelas) 

Para entregar 

(15 Escuelas en junio d2019) 

_  Entregadas al Directorbn 

En ejecución 

(3 Escuelas) 	Cerro Salitre 

AMPLIACIONES EN ESCUELAS A NIVEL NACIONAL, FASE 1: DISTRITO  DE  MUNA, COMARCA NGABE BUGLÉ 

4 

_____ 

 La una 

Acta Testigo (6 Escuelas)  ' 

cerro Venado 

.4 
Alto Cienega 

PeSa Blanca 

Bajo Palma 
Cerro Ortiga  •' 

Llano Junco 

Gerarino Prado 	 Ciba. carrizo 

Comunidad Tugri 

Curro Algodón 

Cerro CaBa 

¿ 
 Lasirancas 

Los Santos 

Menejilda 	 Cerro Vaca 

¿ 	Sao Cristobal 

Ciba.  Arena 	Curro Mono 

1 

MEDUCA 
pao T09A  Lo VDA 

-  Palma Gira 

Alto Castillo 

Cerro  Puerco  Abajo 
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Situación en las comarcas 

La comarca Ngbe Buglé presenta el 

índice más alto de aulas rancho a nivel 

nacional. Su territorio abarca un área 

de 6968 km2  y su población se estima 

en 444,878 habitantes según el censo 

2023. Es decir, 63.8 habitantes por km2. 

(MEDUCA, 2023). A continuación, se pre-

sentan los datos del Meduca con relación 

a la población estudiantil, cantidad de 

docentes y proyectos de infraestructura 

que se estan realizando en la comarca. 

Tabla 1. Total de proyectos en la comarca Ngabe Buglé al 2019 

Fuente: Programa de erradicación de aulas rancho (p.5 1). Ministerio de educación (2019). 

Mapa 4. Distribución y erradicación de aulas rancho en la comarca Ngbe Buglé. 

MiritiltriO DL iuucaciCiri 

Erradicación de Aulas Rancho 

Fuente: Programa de erradicación de aulas rancho (p26). Ministerio de educación (2019). 
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LA REALIDAD DE LAS ESCUELAS RURALES EN MEDIO DE LA PANDEMIA 

La escuela Boca de Saguí esta ubicada 

en la comarca Ngábe Buglé en el distrito 

de Besikó, a una hora y media del pueblo 

más cercano "Coloncito" en verano y a 

tres horas en estación lluviosa. No posee 

agua potable, luz, ni señal de internet o 

teléfono. Sus 925 estudiantes caminan 

horas desde sus hogares para recibir 

sus clases. La solución del Meduca para 

lugares como Boca de Saguí se basó en 

módulos y guías que la institución se 

comprometió a entregar en las comuni-

dades. Sin embargo, a muchas de ellas no 

llegaron y los profesores muchas veces 

con su dinero cubrieron los gastos de 

la impresión de los mismos. Comentó, 

Edilma Vásquez profesora de agrope-

cuaria. Los estudiantes debían completar 

los módulos y volver a la escuela a dejar-

los, para que lo enviaran a los docentes 

para corregirlos (Vásquez, E. Comunica-

ción personal, 2021). 

Figuras 

8. Puente sobre el río camino a 
la comunidad. Vásquez, E. 2021. 
9. Aulas rancho donde reciben 
clases niños de cuarto grado 
hasta secundaria. Vásquez E. 
2021. 
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Figuras 

10.Salones de preescolar. 

Estructura de bloques y ce-
mento. 

11. Aulas rancho donde re-

ciben clases niños de cuarto 

grado hasta secundaria. 

12. y  13. Camino de tierra 

hacia el centro educativo. 

Fuente Vásquez E., 2021. 

ÁREAS DE DIFÍCIL ACCESO 11111111 

Figura 14. Camino con pendientes y rocas hacia el centro educativo. Vás-

quez, E., 2021 
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"Es evidente la deficiencia en 

lectura de los niños mayores" 

— resaltó Edilma Vásquez. 

Además, hubo casos donde los estudian-

tes, para recibir sus clases tenían que 

subir enormes pendientes para poder 

conseguir señal, ya que carecen de tele-

visión,y solo por la radio y aplicaciones de 

mensajes de texto, podían recibir alguna 

clase, comunicarse y enviar sus asigna-

ciones. Es evidente como la pandemia 

ha afectado la eliminación completa de 

ese tipo de aulas, ya que durante varios 

de meses se suspendió la industria de 

la construcción debido a la Covid-19. Y 

para darle otro rostro a esas 113 escue-

las en Bocas del Toro, Coclé, Veraguas y 

la comarca Ngbe Buglé, el Meduca está 

destinando casi ciento noventa y cinco 

millones de dólares de su presupuesto. 

Sin embargo, existirían otras 400 aulas 

rancho, para las cuales la entidad educa-

tiva debe buscar presupuesto si quiere 

eliminarlas por completo. Comentó el 

Viceministro de infraestructura de ME-

DUCA ("Pandemia complica la elimina-

ción de aulas rancho", 2021) 

Figura 15. Aulas rancho en Boca de Saguí donde reciben cia-
ses niños de cuarto grado hasta secundaria. Fuente: Vásquez, 
E., 2021. 
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"Tan cerca y tan lejos" 

Esta es la frase que resonó en mi cabeza 

durante mi visita a las comunidades de 

Pueblo Nuevo y San Antonio, ubicadas 

dentro del Parque Nacional La Sobera-

nía, a orillas del río Chagres. Estas comu- 

nidades, aunque cercanas a la moderni- 

dad y al bullicio de la ciudad, mantienen 

una conexión íntima con la naturaleza, 

que las hace sentir como mundos aparte. 

Estan cercanas al hotel Gamboa Rainfo-

rest. 

Se utilizó la metodología de encuestas 

verbales para recopilar datos sobre di- 

versos aspectos de tres comunidades 

cercanas al río Chagres, incluyendo te-

mas como educación, problemáticas lo- 

cales, técnicas constructivas, intereses y 

cantidad de habitantes. Las encuestas se 

realizaron a través de las siguientes pre-

guntas: 

1. ¿Cuál es el nombre de la comunidad 

y su etnia? (a qué grupo indígena per-

tenecen). 

2. Cantidad de personas que viven en la 

comunidad, niños, jóvenes y adultos. 

3. ¿Qué actividades económicas se lle-

van a cabo dentro de la comunidad? 

4. ¿Existe alguna estructura destinada 

a la educación en la comunidad? 

Figura 16. Río Chagres. Fuente: Newsari, A., 2021. 

5. ¿Cuántos días a la semana asisten al 

centro escolar más cercano? 

• la2días 

• 3días 

• Sdías 

6. ¿Cuánto tiempo usa para transpor-

tarse a la escuela más cercana? 

• l5a3Ominutos 

• 30a45 minutos 

• 45minalhora 

• l hora omás 

7. ¿Qué medio de transporte utiliza al 

desplazarse a la escuela más cerca-

na? 

• Automóvil 

• Autobús 

• Lancha 

• Lancha y autobús 

• Apie 

8. ¿Cómo afecta a los niños, el no tener 

una escuela dentro de la comunidad? 
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9. ¿Qué acciones se han realizado para 

brindar un centro escolar y aprendi-

zaje de calidad? (en la pandemia). 

• Visitas del Ministerio de Educación. 

• Donaciones de tabletas para clases 

virtuales. 

• Construcción de alguna estructura. 

• Instalaciones sanitarias. 

• Red de conexión a internet y electri-

cidad. 

10.De qué manera usted podría con-

tribuir a la construcción y mante-

nimiento de un aula o escuela en la 

comunidad?. 

Resultados obtenidos a través de las en-

cuestas realizadas a diversos habitantes 

de las comunidades: 

Pueblo Nuevo (grupo indígena: Emberá) 

está conformado por 30 adultos y 11 ni-

ños. 

Los Emberá mantienen sus tradiciones 

vivas, y la vida cotidiana gira en torno a 

la naturaleza que los rodea, con un enfo-

que en la pesca, la caza y la artesanía. 

San Antonio (grupo indígena: Wounaan) 

está conformado por 50 adultos y alre-

dedor de 22 niños. 

Figura 17. Comunidad Pueblo Nuevo. Fuente: Newsan, A., 
2021. 

Los Wounaan tienen una relación estre-

cha con el entorno natural, pero su estilo 

de vida se caracteriza también por la ha-

bilidad en el trabajo de la cestería, bisu-

tería, la talla de madera y reccorrido de 

experiencias para turistas. 

La tercera comunidad lleva el nombre 

Ella-Purú (grupo indígena: Emberá) la 

cual no se visitó, pero es la más grande 

de las tres. 

Además de problemáticas como falta de 
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agua potable y luz eléctrica, utilizan pa-

neles solares, pero la energía recolectada 

solo dura 4 horas y como consecuencia 

no pueden refrigerar alimentos, conec-

tar computadoras o celulares. La energía 

fotovoltaica es limitada y esto dificulta 

la realización de tareas en las noches. En 

cuanto al internet, hay recepción móvil, 

pero es escasa y no existe la infraestruc-

tura para la instalación de red de inter-

net inalámbrico (hubo un proyecto para 

instalar la infraestructura, pero no se 

logró por discrepancia entre las comuni-

dades). En la pandemia, los padres tenían 

que comprar tarjetas para que sus hijos 

recibieran las clases virtuales a través 

del celular; pero, muchas veces, debido 

a la recepción de la red y los horarios de 

los niños, debían turnarse para atender 

las clases, lo que dificultó enormemente 

el proceso de aprendizaje y acentuó las 

desigualdades educativas. 

El acceso a las comunidades es otro reto 

significativo. Para llegar a ellas, se debe 

tomar un viaje en lancha a motor des-

de el puerto público de Gamboa, que 

dura entre 15 y  20 minutos. Sin embar-

go, los habitantes de las comunidades 

autóctonas, en su mayoría, se trasladan 

utilizando piraguas, algunas con motor 

Figura 18. Comunidad San Antonio, Fuente: Newsan, 
A.,2021. 

Figura 19. Jacinto de agua (Eichhornia crassipes), Gamboa. 
Fuente: Newsan, A., 2021. 

adaptado y otras no. Esto implica que el 

trayecto puede durar considerablemen-

te más, lo que refleja las dificultades co-

tidianas que enfrentan para desplazarse 

en su entorno. 

Según la información recopilada, se rea-

lizaron diagramas para analizar la pro-

blemática. 
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Comunidades 

Muelle público 

Gamboa 

., 

 

Ruta apie 

Ruta en piragua 

1 
Comunidades 

Muelle público 

Gamboa 

lo Escuela Bilingüe 
Omar Torrijos 

Herrera 

/ 
Esquema 5. Mapa de ruta de las comunidades a la escue-
la Ornar 1. Herrera. Fuente: Elaboración propia. Newsan A., 
2021. 

ÁREAS DE DIFÍCIL ACCESO  II'I'!I [  

Rutas y medios de transporte utilizados 

por la comunidad: 

• Piragua o lancha a motor 

• Autobús 

• Apie. 

Los estudiantes asisten a la escuela Omar 

Torrijos Herrera ubicada en Paraíso. El 

recorrido a pie es de aproximadamente 

4 km de las comunidades al puerto y 12 

km del puerto a la escuela. 

¿Por qué recorrido a pie? A causa 

de las fuertes lluvias y la "maleza" 

mejor conocida como Jacinto de 

agua (Eichhornia crassipes) que en la 

temporada lluviosa cubre la superficie 

M río Chagres a tal punto que les es 

difícil y muchas veces imposible navegar 

en estas aguas. 

Por lo cual, toman la ruta a pie por un 

camino en medio del bosque bordeando 

el Hotel para poder llegar al puerto y así 

llevar a sus hijos a la escuela. 

Resultados del análisis 

(Ruta a pie +Autobús) 

Tiempo de recorrido a la escuela 2 horas 

y 30 minutos aproximadamente. 

(Ruta lancha + Autobús) 

45 minutos a 1 hora aproximadamente. 

Esquema 4. Mapa de rutas y medios de transporte hacia el 
puerto público de Gamboa según encuestas. Fuente: Elabora-
ción propia. Newsan A., 2021. 

(Ruta piragua + Autobús) 

1 hora y 30 minutos aproximadamente. 

Para ala escuela. 
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Este análisis nos muestra la situación 

que enfrentan los niños en escuelas ru-

rales y en sectores pobres de la ciudad. 

Las largas jornadas para llegar a la es-

cuela pueden tener efectos negativos en 

la salud física y mental de los niños. La 

exposición a condiciones adversas y la 

fatiga acumulada pueden llevara proble-

mas de salud y afectar su capacidad para 

concentrarse y aprender. 

Al recorrer distancias significativas bajo 

condiciones difíciles, se enfrentan a una 

serie de desafíos que afectan tanto su 

bienestar como su rendimiento acadé-

mico. Esta problemática resalta la ur-

gencia de abordar las desigualdades en 

el sistema educativo. 

Es esencial implementar estrategias que 

aseguren un acceso equitativo a la edu-

cación para todos los niños, indepen-

dientemente de su ubicación geográfica. 

Además, las encuestas y análisis se rea-

lizaron con el fin de profundizar en el 

conocimiento de la cultura, los pensa-

mientos, los intereses y las problemá-

ticas relacionadas con la educación, y 

desarrollar soluciones más inclusivas 

y adaptadas a sus necesidades a través 

de la arquitectura, promoviendo así una 

educación que respete y valore su iden-

tidad y su contexto, favoreciendo al mis-

mo tiempo el desarrollo integral de los 

estudiantes. 

Figura 20. Muelle público de Gamboa, Fuente: Newsan, A., 
2021. 

A través de los años se ha minimizado el poder del edificio  escolar y la influencia 

que este ejerce en los procesos educativos, cuando el espacio tiene una función 

"didáctica" en el aprendizaje del estudiante. 

(Banco mundial, Informe sobre el Desarrollo Mundial, 2018) 
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AMBIFITr:  que rodea algo o a alguien 

como elemento de su entorno (Asale, R., 

& RAE., 2021). 

APRENDIZAJE:  proceso de adquisición 

de conocimientos, habilidades, valores 

y actitudes, posibilitado mediante el 

estudio, la enseñanza o la experiencia 

(Pérez, J., 2021). 

Entonces podemos definir "Ambiente de 

Aprendizaje" como el espacio que rodea 

al alumno mientras este participa del 

proceso de formación y adquisición de 

conocimientos. Este espacio se constitu-

ye de elementos materiales como la in-

fraestructura e instalaciones del plantel; 

además de factores culturales, políticos, 

económicos, sociales, familiares e inclu-

so ambientales, los cuales influyen direc-

tamente en el alumno. Todos estos ele-

mentos se combinan y causan un efecto 

en el aprendizaje. 
Figura 21. Collage de espacios 
escolares. Fuente:Escuela Inicial 
y Primaria Unión Alto Sanibeni/ 
Semillas, 2019. Plataforma arqui-
tectura. 
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EL TERCER MAESTRO 

"EL SALÚN DE CLMES" 

La expresión "El tercer maestro" fue 

mencionada por primera vez por el pe-

dagogo italiano Loris Malaguzzi en 1940, 

quien afirmaba que "Hay tres maestros 

para los niños: los adultos, los otros niños 

y su entorno físico" (Malaguzzi, 1940, 

citado en Barret et al., 2018). Además, 

mencionó que el entorno de aprendizaje 

puede convertirse en un tercer maestro 

después de la familia y el maestro. De tal 

forma que este no solo represente una 

herramienta para los educadores, sino 

también proporcione de forma inde-

pendiente una fuente de descubrimien-

tos y experiencias capaces de influir en 

el aprendizaje de los estudiantes y, por 

consiguiente, de la comunidad (Barret et 

al., 2018). 

A su vez, en el año 2013 el estudio HEAD 

(Estudio de Evidencia y Diseño Holísti-

co) por sus siglas en inglés, realizó eva-

luaciones de 153 aulas en 27 escuelas 

primarias en tres regiones del Reino Uni-

do con el fin de identificar impacto de las 

características del aula física en el pro- 

greso académico de los 3,766 alumnos 

que ocuparon esas aulas. Como resulta-

do, HEAD confirmó que las variaciones 

en los aspectos de diseño físico de sus 

entornos de aprendizaje explicaron un 

16 % de variación en el aprendizaje y el 

progreso logrado por los 3,766 alumnos 

durante un año identificado en el prome-

dio de tres asignaturas. 

Este 16% de influencia del entorno en el 

aprendizaje abarca una serie de factores 

que deben considerarse al diseñar espa-

cios de aprendizaje (Barret et al., 2018, 

P.22). 

Los hallazgos de los estudios que pro-

porcionaron evidencia empírica de un 

impacto sobre el aprendizaje se resumen 

en tres categorías (Barret et al., 2018, 

PP. 23-27): 

Naturalidad 

Se refiere a la luz, sonido, temperatura, 

calidad del aire y vínculos con la natura-

leza. 
u 

Individualización o $ o 

Propiedad, flexibilidad y conexión. Estos 

conceptos se refieren a que tan bien el 

aula está adaptada a las necesidades del 

estudiante. 
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Estimulación 

Tiene que ver con la complejidad visual y 

color. La investigación científica sobre el 

color es extensa y ha demostrado que el 

color puede afectar el estado de ánimo, 

la claridad mental y los niveles de energía 

de los niños. Por ejemplo, un estudio de 

2014 (Fisher, Godwin y Seltman 2014) 

encontraron más distracción y compor-

tamiento fuera de la tarea en niños en 

entornos visualmente más complejos. 

Los resultados refuerzan la noción de 

que el impacto en el aprendizaje es im-

pulsado por los estudiantes y la expe-

riencia multidimensional de los espacios 

M aula. 

Cabe destacar que el impacto de estos 

factores es aún mayor en niños con ne-

cesidades educativas especiales. 

Tabla 2. Características del aula que aumentan la capacidad de aprendizaje de los 

alumnos. 

- 

Conexión 

Complejidad Visual 

Color 

LUZ diurna abundante, pero bajo riesgo de deslumbramiento, ya sea por oriensacuon o 
sombreado. También, iluminación eléctrica de buena calidad. 

control de calefacción y refrigeración en cada aula. Con capacidad de evitar el calor del sol ya 
sea a través de la orientación o del sombreado externo adecuado. Persianas de buena 
calidad. 

Apertura de ventanas en gran tamaño  a diferentes alturas para proporcionar una buena 
ventilación en diferentes condiciones. Aulas más grandes para disipar el aire deficiente. Aire 
acondicionado donde sea necesario. 

Colocar barreras de sonido y distanciar el patio de recreo o áreas concurridas de las aulas. 

Vistas al exterior y, si es posible, acceso directo yuso de los espacios de aprendizaje al aire 
libre. Materiales naturales en el aula como revestimientos de muebles y plantas. 

Características de diseño distintivas, sillas y escritorios de alta calidad para fomentar un 
sentido de pertenencia entre los estudiantes. 

Pasillos amplios con vistas al exterior cuando sea posible, además de características distintivas 
yorientadoras, especialmente en relación con las entradas de aulas particulares. Espacios de 
circulación lo suficientemente grandes como para usarlos en actividades educativas. Por 
ejemplo, bibliotecas de pasillo. 

Variedad visual en la distribución de la sala, el techo y la pantalla en equilibrio con el uso de 
pantallas para crear interés, pero con cierto grado de orden. 

Paredes claras en general, pero con una pared característica o áreas resaltadas con colores 
más brillantes, para producir un nivel óptimo de estimulación. Colores brillantes en muebles y 
exhibiciones como acentos del entorno general. 

Naturalidad 

Luz 

1 emperatura 

Calidad de aire 

Acústica 

Vínculos con la 
naturaleza 

Propiedad 

Individualización 

Áreas más grandes y simples para niños mayores, pero diseños más variados para alumnos 
más pequeños. Fácil acceso a los espacios de descanso adjuntos y pasillos ensanchados para 

Flexibilidad 	 el almacenamiento de los alumnos. Zonas de aprendizaje bien definidas que facilitan las 
opciones de aprendizaje apropiadas para la edad, además de una gran área de pared para 
exhibir. 

Fuente: The Impact of School Infrastructure on Learning: A Synthesis of the Evidence (p.28).  Barrett, P., Treves, A., Shmis, T., 

Ambas, D.,& UstinoVa, M.,2018. 
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LA ESCUELA COMO 

"AMBIENTE DE APRENDIZAJF" 

En este caso, el alumno adquiere una 

nueva condición, la de constructor 

creador de conocimiento y el profesor se 

convierte en facilitador del aprendizaje. 

Según esta premisa el espacio educativo 

debe expresar estos nuevos roles, y, por 

lo tanto, tiene que dar cabida a la diversi-

dad de ritmos de aprendizaje y persona-

lidad de cada alumno, así como facilitar 

la construcción colectiva del conoci-

miento mediante el trabajo en grupos de 

11 

MÁS O VE UN 

"Aula" 
Se aprende solo en la clase 

espacio jerárquico, homogénico e 
invariable 

diversas dimensiones. Esto se traduce en 

espacios, multifocales, diversos y cam-

biantes. Con intervalos para ejercicios y 

movimientos a través áreas libres cerca 

de las aulas o dentro de ellas. 

De esta manera, el espacio de aprendi-

zaje se ve obligado a "desbordar" el aula, 

aumentándola y esparciéndose por toda 

la escuela, en una serie de entornos edu-

cativos personalizados y diversos que 

conforman un verdadero "ambiente de 

aprendizaje" (BalcelIs, E., 2018). 

AULA 

"Paisaje o ambiente de aprendizaje" 
Se aprende en toda la escuela, espacio 

horizontal diverso y cambiante. 

Esquema 6. Más que un aula. Eduard BalcelIs, 2018. Tectonica.archi. https://tectonica.archi/articles/mas-que-

una-escuela-de-eduard-balcells/  

El equipamiento del aula, la premisa 

"Más que muebles" se basa en que los 

muebles sean multifuncionales. Es decir, 

que el usuario pueda utilizarlos de ma-

neras diversas. Los muebles estándar de 

escuela u oficina que cumplen una sola 

función no invitan a la apropiación ni a la 

experimentación, sino que las restringen. 

Así que, es preferible que los muebles 

estén hechos de materiales robustos na-

turales o sintéticos pero que no oculten 

su textura, color o brillo, para así incre- 
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mentar su carácter sensorial y fomentar 

su apropiación. Los muebles, tanto como 

los espacios no pueden ser indetermi-

nados, sino que tienen que pensarse de 

manera intencional para fomentar las 

actividades que se quieren llevar a cabo 

(BalcelIs, E., 2018). 

MASQUE 	 MUEBLES 

k1\  M> 

Muebles monotuncionales 
	

Muebles muitifuncionuies 
y sensorialmente asépticos 

	
y sensorialmente ricos 

Esquema 7. Más que muebles. Eduard BalcelIs, 2018. 
Tectonica.archi. https://tectonica.archi/articles/mas-
que-u  na-escuela-de-eduard-balc 

Figura 22. Espacios escolares. Fuente: Escuela Inicial y Primaria Unión Alto Sanibeni ¡Semillas. 2019. Plataforma arquitectura. 

El patio como 

Paisaje educativo 

El patio de la escuela debería trascender 

su habitual función de espacio al aire li-

bre para el movimiento y la práctica del 

deporte para convertirse en un "paisaje 

productivo", donde se pueda explicar a 

los alumnos a través de la experiencia 

y la práctica los conceptos básicos rela-

cionados con la sostenibilidad, ciclo del 

agua, producción de alimentos sosteni-

bles y de energías renovables (BalcelIs, 

E., 2018). 

(1 patio como "paisaje productivo" 
deporte,  educación en la oesteni-

bilidad 

Esquemas. Más que un patio. Eduard BalcelIs. 2018. Tectonica.archi. 

https://tectonica.archi/articles/mas-que-una-escuela-de-eduard-bal-

cells/  

MÁS QUE 

El patio funcional 
do departe 
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LA ESCUELA Y LA COMUNIDAD 

La escuela tiene un papel crucial en la 

educación y en el estudiante a través de 

ella se inculcan los valores democráti-

cos, el pensamiento crítico, se propicia 

el desarrollo de las capacidades intelec-

tuales del estudiante y la sostenibilidad; 

además, es capaz de colaborar decisiva-

mente en la mejora de los barrios, y, por 

consiguiente, de la sociedad. 

Al pensar e investigar en la relación y el 

papel que desempeña la escuela en la co-

munidad y por qué es importante su par-

ticipación en el proceso diseño. El psicó-

logo arquitecto Rotraut Walden, quien 

afirma que las claves para proporcionar 

instalaciones escolares que satisfagan 

las necesidades actuales y futuras en 

una comunidad involucran en primer lu-

gar, observar constantemente el entor-

no; en segundo lugar, comunicarse con 

regularidad con los educadores, líderes 

comunitarios, empresas y legisladores; 

por último, permanecer conscientes de 

la actualidad, educación, diseño y medio 

ambiente (Walden 2015, p. 38, cap.5). 

Estos puntos afirmaron, que el diseño 

participativo es parte fundamental del 

éxito e impacto de un proyecto de esta 

índole. 

Figura 23. Nueva Escuela en la Comunidad Nativa de Jerusalén de Miñaro. Semillas. (2018). Plataforma Arquitectura. 

El maestro, el profesional que diseña el aula 

de clase, la ubicación, forma, textura, el color 

del edificio; todo tiene que acomodarse a la 

realidad dinámica del educando y no a las 

normas convencionales del adulto, educador o 

arquitecto. (p.31). 
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Todos los espacios físicos ejercen una 

influencia directa en los individuos que 

interaccionan en él. Según Viñao (1993): 
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Figura 24. Planta arquitectónica escuela Waldorf Casa de las Estrellas. Fuente: Salagriac Arquitectos, 2020. 
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Proyectos de referencia 

ESCUELA WALDORF, CASA DE LAS ESTRELLAS 

Saglanac, Arquitectos (2019) 

Su enfoque principal fue adaptar la ar- 
	

las necesidades de los diferentes ciclos 

quitectura al sitio y causar el menor im- 	educativos. Esto hizo más ágil el proceso 

pacto posible al entorno para mantener 
	

constructivo y significó una reducción en 

la armonía en el lugar. 	 el desperdicio de materiales. En el edifi- 

En la planta realizaron una distribución 	cio principal se encuentran las aulas de 

de módulos separados para dar la sen- 	primaria, la administración, los baños, el 

sación de fluidez al exterior, y para dife- 
	

área de cocina y comedor (Salagnac Ar- 

renciar los espacios académicos según 
	

quitectos, 2020). 
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La estructura principal está levantada 

sobre pilotes y los módulos de las aulas 

están separados entre sí por un patio 

abierto para mayor privacidad. Hacia un 

costado está el salón principal de artes 

escénicas diseñado utilizando técnicas 

constructivas tradicionales. El área de 

juegos conecta a los estudiantes con el 

entorno natural en el que se encuentran. 

PLAN SELVA 

Elizabeth Añaños y el 

Ministerio de educación (2016). 

El proyecto consiste en el diseño un siste-

ma prefabricado modular. El cual, como 

un rompecabezas en 3D, sus partes se 

ensamblan sobre una estructura de me-

tal, y sus techos de paneles termoacústi-

cos protegen a los alumnos y profesores 

de la radiación solar y lluvias. 

Figura 25. Elevación rancho escénico escuela Wal-
dorf Casa de las Estrellas. Fuente: Salagnac Arquitec-

tos, 2020. 

Todos estos módulos están com-

puestos por conectores que se ar-

man de acuerdo a las necesidades y 

requerimientos de la población es-

tudiantil ubicada en las zonas más 

remotos de la Amazonía peruana 

(Ministerio de Educación del Perú, 

2017). 

A través de este sistema se constru- 

yeron 10 escuelas en 210 días. 



Figura 27. Plan Selva sistema prefabricado modular 1 Archivo BAQ., 2017. Arquitecturapanamericana.com. https:// 
www.squitecturapanamericana.com/pIan-selva-sistema-prefabricado-modular/  
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El "Plan Selva" es un ejemplo de proyec-

to sostenible, porque considera el uso 

adecuado de recursos como la madera, 

privilegiándose que proceda de bosques 

manejados con responsabilidad social, 

ambiental y económica. 

Además, poseen aulas de clases senso-

riales con ventilación e iluminación na- 

tural, áreas de recreación, biblioteca, 

área de docentes, entre otros. 

La arquitecta Añaños a través de su ex-

periencia al crear entornos adecuados 

para el aprendizaje que esto le confirma 

que "La arquitectura cambia la vida de las 

personas e inspira".  
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ESCUELA ALFA Y OMEGA 
Arquitectura Realrich (2017) 

Está ubicada entre un pantano y arrozal 

en Kosambi-Indonesia. El diseño respon-

dió a esta condición inestable del suelo 

elevando la estructura a 2,1 m de altura 

sobre el suelo. Es correspondiente a su 

entorno natura!, con el fin de dar a los ni-

ños sentido de cercanía a la naturaleza, 

invocando así la experiencia de aprendi-

zaje al aire libre. 

La escuela se diseñó como un edificio 

de refrigeración pasiva, que depende en 

gran medida de la ventilación cruzada de 

aire natural en su construcción. El techo 

alto abierto diseñado como un camino de 

ventilación, seguido de ladrillos vacíos 

sólidos porosos a cada lado de la pared 

del aula (Realrich Architecture, 2017). 

ACERO Y BAMBÚ. 

Son sus principales materiales de cons-

trucción. La estructura de acero, no solo 

por su capacidad para sostener la carga 

estructural de manera efectiva, la eligie-

ron por su velocidad de construcción y 

durabilidad. 

- 
• 4' 
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Figura 29. Bocetos escuela Alfa y Omega. Arquitectura Real-
rich. 2017. Plataforma arquitectura. https://www.archdajly. 
com/873535/school-of-alfa-omega-raw-architecture  

Todo el edificio está basado en este mar-

co, desde la cimentación hasta el techo. 

Mientras que el bambú es una materia 

flexible que requiere poco mantenimien-

toen un rango largo y siempre está dispo-

nible en esa área. Aunque es susceptible a 

la degradación por organismos similares 

a los que atacan a la madera, como el gor-

gojo del bambú (Dirioderus minutus), este 

puede ser preservado a través de trata-

mientos tradicionales como la inmer-

sión en agua o cortar el bambú a la edad 

madura; también con tratamientos con 

preservadores químicos y tratamientos 

térmicos como el secado de bambú,v el 

cual hace que su estabilidad dimensional 

ydurabilidad mejoren. Cuando está seco 

es más fuerte y menos susceptibI 1 .. Í ata- 

que de insectos. 
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Tabla 3. Cuadro comparativo propuestas MEDUCA versus ambientes de 

aprendizaje en Latinoamérica para colegios en áreas de difícil acceso. 

Fuentes: 
Lograr erradicar las aulas rancho, una tarea compleja, 2020. Fuente: Prensa.corn. https://www.prensa.com/impresa!panorama/lograr-erradi-
caí-las-aulas-rancho-una-tarea-compleja!  
Fariza Gordón, 2023. Aulas modulares, alternativa para áreas de difícil acceso. Fuente: Panamá América. https://www.panamaamerica.com.pa/socie-
dad/aulas-mc>dulares-alternativa-para-arcas-de-difici ¡-acceso- 1227527 
Escuela Waldorf casa de las estrellas. Plataforma Arquitectura, 2020. Fuente: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/941557/escuela-wal-
dorf-casa-de-las-estrellas-salagnac-arquitectos.  
Escuela Inicial y Primaria Unión Alto Sanibeni /Semillas, 2019. Plataforma arquitectura. https://www.archdaily.cl/cl/935371/escuela-inicial-y-prima- 
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Para atenderlas necesidades de estos centros ubicados en lugares remotos, de difícil 

acceso y con climas extremos, se presenta una alternativa: 

odular 

Su versatilidad promoverá que el proceso 

de edificación sea más rápido y eficiente. 

Al replicarse permitirá la ampliación del 

colegio de manera fácil de ser necesario. 

Transportable 

A través de la utilización de materiales li-

vianos y nativos de la región que faciliten 

su distribución y llegada al sitio. 

daptable 

A las distintas topografías que presen-

ten los sitios, minimizando los impactos 

sobre la flora y fauna. Salvaguardando al 

colegio, docentes y estudiantes del sol, 

lluvia e inundaciones. 

reativa 

Estas escuelas tendrán la identidad de 

la comunidad y el entorno que las rodea 

fortaleciendo así las tradiciones y cos-

tumbres que los caracterizan. Proveerán 

espacios públicos de esparcimiento y 

aprendizaje para celebraciones y even-

tos comunitarios. 
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TALLERES DE DIAGNÓSTICO Y DISEÑO 

La comunidad, como uno de los actores principales, cumple con un rol importante en 

el diseño y desarrollo del proyecto por lo cual se realizaron encuestas y talleres para 

conocer a la comunidad: niños, padres y maestros, sus necesidades y plantear algunas 

propuestas. Estas encuestas se realizaron a 12 personas, entre ellas: padres, profe-

sores y estudiantes. Todo esto fue posible gracias a la ayuda de la profesora Edilma 

Vásquez, quien es docente en el centro educativo Boca de Saguí. 

Como resultado logramos obtener muchos datos interesantes que contribuirán al 

desarrollo de la propuesta de diseño. 

1. La comunidad está conformada por 

aproximadamente 300 personas, las 

cuales se encuentran distribuidas en los 

alrededores de la escuela. 

2. Cerca de la escuela podemos encon-

trar 

• Una quebrada, a diez minutos de la 

escuela, y dos ríos, a una hora o más 

en montaña. 

• Las casas donde viven los maestros. 

• Centro de salud. 

• Una tienda. 

3. El centro educativo cuenta con 54 do-

centes. 

4. En la comunidad existen albañiles y 

ayudantes que podrán colaborar con la 

construcción de los espacios deaprendi-

zaje. Esquema 9. Mapa de sitio, según encuestas y dibujos de 
los encuestados. Fuente: Elaboración propia. Newsan 
A.,2022. 
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5. Además, podemos observar que los 

materiales más utilizados para sus cons-

trucciones son la madera y el zinc, lue-

go el cemento, cal, arena y por último el 

bambú. 

6. En cuanto al conocimiento y utilización 

de herramientas las más conocidas y uti-

lizadas son la cinta métrica, el martillo y 

el serrucho; luego, la coa, pico y la pala; 

muy poco el taladro; y el esmerilador no 

es utilizado en lo absoluto. 

7. Los tipos de techos más utilizados son 

a dos aguas y un agua. 

8. Todos los encuestados respondieron 

afirmativamente a la posibilidad de ter-

minar los estudios recibiendo clases en 

turnos nocturno o vespertino. Y también 

a contribuir con el mantenimiento y la se-

guridad del centro educativo. 

9. Las actividades y celebraciones que se 

realizan durante el año son: 

• Semana del campesino. 

• Fiestas patrias. 

• Día del maestro. 

• Día del estudiante. 

• Día del padre, madre y el niño. 

• Fiesta de navidad. 

• Balsería (fiesta cultural). 

Gráfica 8. Materiales constructivos utilizados 

(ellaullo, piedies y creeo 

Zira 

Gráfica 9. Herramientas utilizan y conocen 
rele dr e 

Gráfica 10. Tipologías de techo utilizadas 

Fuente: Resultados de encuestas en comunidad Boca de Sagüí, 
2022. Elaboración propia. Newsan, A. 

Figura 30. Festival La Balseria comarca Ngabe-Buglé, 
2019. Fuente: https://www.pulsomundialnews.com  
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Fuente: Resultados de encuestas en comunidad Boca de Saguí, 2022. 
Elaboración propia. Newsan,A. 

10. Tabla 4. Resultados de actividades se 

realizan adentro y afuera del salón de clases 

a diario o en una semana por edades. 

Preescolar 

Adentre 

Actividades Psicomotoras 

Manualidades 

Temas 

Primaria 

Adentro 

Talleres sugeridos Talleres 

sugeridos 

Clases 
Dia de la familia 
Lectura, escritura y prácticas de 

las mismas. 
Dinámicas y cantos 

Sicuiiaria 

Adentro 

Talleres 
Ferias cientificas 

Clases 

Afenre 
	

Af*..re 	 Afuera 

Contacto con la naturaleza 
	

Juegos deportivos 
	

Juegos deportivos 

Juegos bufos 
	

Comedor 
	 3ardineria 

Comedor 
	

Recreo 
	

Limpieza 
Deporte 
	

Trabajo en huerto 
	

Comedor 

Recreo 
	 Educación fisica 	 Recreo 

Ex posiciones del medio ambiente 

Acto civico 

11. Tabla 5. Actividad Me gusta, no me gus-

ta. Los encuestados respondieron que facto-

res o aspectos les gustan o no de su escuela. 

Me gusta 	 No me gusta 

• El ambiente 	 • La falta de agua 

• La naturaleza 	 • Salones 

• Los árboles 	 • Letrinas 

• La brisa 	 • No hay luz 

• Árboles frutales que están 	• Aulas rancho 

en la escuela 	 • Les queda lejos a los niños. 

• El patio es grande 	 • Falta de insumos en la biblioteca 

• Los profesores y su interés. y comedor. 

• Hace calor 

• No hay computadoras 

Fuente: Resultados de encuestas en comunidad Boca de 
Saguí, 2022. Elaboración propia. Newsan, A 

12. En la actividad debían rodear los es-

pacios que les gustaría ver en la escuela 

a la que asisten. Los espacios que reci-

bieron más votos se muestran en las fi-

guras 31 a 33. 

Aulas con mobiliario adecuado y ventilación 

Figura 31. Aulas. Escuela Inicial y Primaria Unión Alto Sani- 
beni. Fuente: Semillas, 2019. Plataforma arquitectura. 

Espacios de recreación 

Figuras 32,33. Plan Selva sistema prefabricado modular. Ar-
chivo BAQ., 2012. Fuente: Arquitecturapanamericana.com. 
https://www.arquitecturapanamericana.com!plan-selva-siste-
ma-prefabricado-modular! 
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13. Propuesta inicial de espacios para el centro educativo, los profesores encuestados 

debían marcar los espacios que consideran necesarios y los que aceptaban. Como re-

sultado aceptaron todas las áreas propuestas y, además, se añadieron recomendacio-

nes de áreas a implementar. Áreas recomendadas por los profesores en la encuesta: 

• Parque de juegos, columpios, cancha techada. 

• Huerto 

• Jardines 

• Piscina 

Además de los conceptos estudiados a lo largo del documento, para la propuesta ini-

cial de espacios presentado se consideraron las directrices sobre los espacios en los 

centros educativos, el mobiliario, las dimensiones y formas de las aulas, las instalacio-

nes, entre otros aspectos. Estas directrices están presentadas en el Manual de Nor-

mas de Diseño, Construcción e Inspección para Edificaciones Educativas Particulares, 

No Gubernamentales, Comunitarias y Congregaciones Religiosas (Meduca, 2018, pp. 

38-69). 

Tabla 6. Espacios y metrajes (iniciales) de módulos para el prototipo de centro educativo. 

Espacios Cantidad Ancho largo Área [m2) Altura Mobiliario 

Administración 
Oficina director 1 2.50 3.00 7.50 3.00 Escritorio, sillas, 

Oficina secretaria 1 Recepción 

Archivo 

1 

1 
3.00 3.00 9.00 3.00 

Escritorio sillas copiadora 

archivadores. 

Depósito 1 1.00 1.50 1.50 3.00 

Aseo AlA 1 0.90 1.00 0.90 3.00 

Dormitorios de profesores 
2 3.50 8.00 28.00 3.00 Camarotes armarios empotrados 

HombreslMujeres. 

Cocineta 1 1.80 2.50 4.50 3.00 Fregador o tina 

Duchas 2 2.20 2.50 5.50 

Aulas 
Preescolar 

Aula Variable 6.00 10.00 60.00 Sillas mesas, escritorio de profesor 

Área de psicomotricidad 1  dos aulas 4.00 6.00 24.00 

Almacenamiento de mat. 2 0.60 3.00 1.80 Muebles de almacenamiento 

Primaria y Secundaria 

Aula Variable 6.00 8.00 48.00 Sillas mesas, escritorio de profesor 
Áreas de almacenamiento de Muebles de almacenamiento 

materiales y  libros Variable 
0.60 6.00 3.60 

empotrados 

Espacios multiusos 

Comedor 1 Cocina ¡Auditorio 1 
4.50 12.00 54.00 

Meses rebatibles, bancas, cocineta, 

fregador. 

Biblioteca 1 Sala de proyección 1 4.00 8.00 32.00 
Estanterías, mesas, cubículos de 

estudio 

Laboratorios 1 Talleres Variable 4.00 6.00 24.00 

Área recreativa 

Espacios de cultivo Variable O O O O 

Patio techado y área deportiva Variable 0 0 0 0 

Fuente: Resultados de encuestas en comunidad Boca de Sagul, 2022. Elaboración propia. Newsan, A. 
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Taller: "Dibuja la escuela de tus sueños" 

34 

35 

Necesitan: Iluminación, ventilación (di-

bujos de abanicos), Columpios y tobogán 

(surra- surra); además, desean estar ro-

deados de árboles, comedor para docen-

tes y estudiantes, suministro agua pota-

ble, luz y baños. 

( 	 J' 

  

     

Figuras 34,35,36. Dibujos realizados por los en-
cuestados en actividad "La escuela de mis sue-
ños" Fuente: Vásquez, E. 2022. 

Figura 37,38,39. Evidencias de profesores 
y estudiantes respondiendo las encuestas. 
Fuente: Vásquez, E., 2022. 
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INSTALACIONES 
Internet satelital 

Es un método de conexión a Internet uti-

lizando como medio de enlace un satéli-

te. Este, permite la conectividad a inter-

net en lugares remotos sin necesidad de 

que existan estructuras terrestres com-

plejas para poder acceder al servicio de 

internet, pues instalar la infraestructura 

requerida para prestar el servicio de in-

ternet representa una alta inversión. Por 

esta razón, el internet satelital se con-

vierte en la alternativa idónea para gene-

rar una verdadera inclusión educativa en 

niños y adolescentes, debido a que pro-

mueve la autonomía y mejora la calidad 

de su aprendizaje. 

Al 2023, con la llegada del internet sa-

telital Starlink de Space X a Panamá, la 

Autoridad Nacional para la Innovación 

Gubernamental (AIG) celebró los avan-

ces del del programa 100% Cobertura 

Digital enfocado en la expansión de la 

cobertura de conectividad en áreas ru-

rales y de difícil acceso lo que permitirá 

que más escuelas adquieran el beneficio 

(Autoridad Nacional para la Innovación 

Gubernamental, 2022). 

Agua potable 

Para las instalaciones de agua potable, de 

requerirlo, se propone bombear el agua 

desde el afluente hídrico más cercano a 

través de la bomba de agua Barsha. Esta 

es una de las soluciones innovadoras 

premiadas en 2016 por la Fundación Sie-

mens Stiftung. Se utiliza principalmente 

para regar los cultivos sin utilizar com-

bustible ni electricidad. Opera mediante 

el principio de funcionamiento optimiza-

do siendo hidropropulsada. Está diseña-

da como una bomba de riego sostenible, 

de bajo costo y bajo mantenimiento para 

comunidades rurales (Barsha Pump Va-

riants & Technical Specifications, 2018). 

Tal y como está descrito, es una bomba 

de irrigación principalmente, pero se 

puede utilizar para otros fines como el 

de canalizar el agua hasta un punto (de-

pendiendo de la distancia del colegio), 

aprovechando sus virtudes y luego, de 

necesitarse, llevar esa agua a través de 

una bomba convencional a un tanque de 

reserva en el cual se efectuará la desin-

fección por yodo o cloro del agua y se 

distribuirá a los diferentes puntos del co-

legio. 

Figura 40. Barsha Pum p. Aqysta, 2018. Fuente: www.aqysta 
com 
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Esto ayudará a reducir la cantidad de 

energía que necesita una bomba conven-

cional para llevar el agua del afluente al 

colegio (Barsha Pump Variants & Techni-

cal Specifications, 2018). 

Algunas de sus características principa-

les son: 

• Es capaz de bombear el agua hasta 20 

metros de altura o 1 kilómetro lineal 

como máximo. 

• Es capaz de bombear hasta 45.000 li-

tros/día. 

• No utiliza ningún tipo de combustible 

ni electricidad para su funcionamien-

to. 

• Puede funcionar las 24 horas del día. 

• Instalación rápida y sencilla. 

• La bomba puede utilizarse como una 

unidad autónoma para bombear agua 

o puede combinarse con otras tecno-

logías complementarias. 

Tabla 7. Especificaciones técnicas de Barsha 

bu mp. 

Especificaciones 
Ancho 	 122 cm/96cm 

Longitud 	 214 cm 
Altura 	 156 cm 

Peso 	 80 kg 

Fuente: Barsha Bump. Aqysta, 2018. www.aqysta.com. Elabora-
ción propia, Newsan A. 

Otra de las alternativas a considerar es 

Watergen, esta tecnología extrae agua 

M aire y la humedad de la atmósfera a 

través del aspirador incorporado en el 

sistema. Luego, los filtros remueven las 

partículas de polvo y la suciedad, asegu-

rándose de que todo el aire que entre al 

sistema esté limpio. Y, por último, el aire 

es dirigido hacia el intercambiador de 

calor y es condensado en agua. Además, 

cumple con los estándares estadouni-

denses ASSE LEC 2004, EPA, NSF61 y los 

estándares federales de agua potable. 

.Z 

Figuras 41. Technology Watergen, 2021. Watergen. https://www.wa-

tergen.corn/technology/  

Watergen produce agua potable en una 

amplia gama de condiciones climáticas, 

en temperaturas que oscilan entre 15 y 

40 oc y una humedad de ~:25 %. Lo que 

lo hace adecuado para nuestro clima, ya 

que Panamá presenta una humedad rela-

tiva promedio anual de 75.7 % y la tem-

peratura a lo largo del año oscila entre 

20.8 °c y 33.9 °c (Watergen Water from 

Air, 2024). 

Existen diferentes de generadores de 

agua que van desde la caja móvil Water-

gen la cual es liviana, portátil y produce 

hasta 25 litros, es decir 125 vasos de 

agua al día). Hasta el modelo GEN-L el 
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generador de agua más grande de Wa-

tergen. Produce hasta 6,000 litros, es 

decir 30,000 vasos de agua potable por 

día. Uno de los pros de esta alternativa 

es la facilidad operativa, todo está inte-

grado. Pero en contraparte, dependien-

do la cantidad de personas, se necesita-

rían los modelos más grandes. Y estos, 

debido a sus dimensiones y consumo de 

energía serían difíciles de transportar, 

pues requieren más energía para su fun-

cionamiento, recurso muy limitado en 

las áreas de difícil acceso. Analizando los 

pros y los contras, se propone que el mo-

delo caja móvil se utilice como comple-

mento de los otros sistemas para el uso 

de los docentes que están internados en 

estas zonas y colegios con baja población 

estudiantil (Watergen Mobile Box - Wa-

tergen, 2023). 

Sistema de captación de agua de lluvia 

(SCALL) 

Los sistemas de captación de agua de 

lluvia (SCALL) son cualquier técnica que 

utiliza alguna estructura diseñada, en 

nuestro caso los techos para recolectar 

y almacenar el agua proveniente de las 

lluvias para su posterior aprovechamien-

to. Como no tiene elementos electróni-

cos, no consume electricidad ni ningún 

otro tipo de combustible su instalación y 

mantenimiento es sencillo y sostenible. 

Además, al captar el agua de lluvia en 

tanques, se evita que el exceso afecte el 

terreno y se tiene un mayor control sobre 

la erosión del suelo. Este sistema puede 

ser utilizado para abastecer los módulos 

de comedor, lavamanos, dormitorios de 

docentes y laboratorios! talleres. 

Electricidad - Paneles solares flexibles. 

Para que todas las instalaciones ante-

riormente mencionadas puedan funcio-

nar de manera eficiente, la generación 

de electricidad a través de paneles sola-

res es vital. Sin embargo, el transporte de 

esta infraestructura resulta en una pro-

blemática, ya que las estructuras conven-

cionales son más pesadas y rígidas. 

Por esto una pequeña empresa de cons-

trucción de tejados de Japón, Kawaguchi 

Steel lndustry Co. Desarrolló paneles 

solares delgados y livianos, de la mar-

ca "Luz-solar", a través de la Fundación 

Good on Roofs en zonas rurales de África. 

Primero realizaron pruebas en farolas o 

postes de luz alimentadas por luz solar, 

iluminando así las carreteras y comuni-

dades rurales, esto causó un impacto ya 

que se comenzaron a desarrollar activi-

dades alrededor de las luminarias: niños 

estudiaban, habían puestos de venta, 

personas de otras comunidades camina- 
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ban hacia los puestos de venta, porque, 

a causa de la iluminación, las calles eran 

más seguras (Gobierno de Japón, 2020). 

Estos paneles solares flexibles van en-

rollados en sus postes o farolas. A dife-

rencia de las luminarias convencionales 

alimentadas por energía solar, donde el 

panel solar se coloca sobre la luminaria, 

en África, con tanto polvo y arena en el 

aire, las partículas se acumulan en la par-

te superior de los paneles e impiden que 

funcionen. Estos problemas se pueden 

resolver con láminas solares especiales, 

fáciles de quitar y mantener. 

Lo mismo ocurre con los paneles sola-

res para los colegios y otras estructuras 

municipales, los edificios e instalaciones 

típicas no son lo suficientemente sólidos 

como para soportar paneles solares pe-

sados en sus tejados. Es por eso que, la 

compañía se asoció con un fabricante de 

paneles solares para desarrollar una lá-

mina solar delgada y liviana, con apenas 

1 mm de espesor y un peso siete veces 

menor que el de los paneles solares nor-

males y que puede, por tanto, instalarse 

de manera flexible sobre diversos espa-

cios y materiales, incluyendo superficies 

curvas (Gobierno de Japón, 2020). 

Antes de que la escuela tuviera electrici-

dad, todas las aulas estaban a oscuras y, 

Figuras 42. Láminas solares ultradelgadas iluminan el futuro de África, 
2020. Fuente: https://www.japan.go.jp/tomodachi/2020/autumn2o20/  
thin_ solar _sheets.html 

Figuras 43. Láminas solares ultradelgadas iluminan el futuro de África, 
2020. Fuente: https://www.japan.go.jp/tomodachi/2020/autumn2o20/  
thin_ solar _sheets.html 

en los días nublados, las clases se hacían 

a veces al aire libre. 

Actualmente en el mercado existen va-

rias opciones de láminas de panel solar 

flexible. 
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Saneamiento 

Debido a la ubicación geográfica, poca 

accesibilidad y baja densidad de las co-

munidades rurales y áreas de difícil acce-

so muchas los sistemas convencionales 

de agua y saneamiento, muchas veces, 

no cubren de forma eficiente la demanda 

de servicios básicos en los centros edu-

cativos que pertenecen a estos sectores. 

En este caso, los baños alternativos con 

nuevas tecnologías son una opción via-

ble para el desarrollo del proyecto. Y así 

cumplir con el criterio de suficiencia que 

presenta la UNESCO para un centro edu-

cativo ideal, además de todos los benefi-

cios que conlleva. 

El inodoro incinerador 

Este quema los residuos biológicos a al-

tas temperaturas y solo deja una canti-

dad mínima de cenizas equivalente más o 

menos a una taza de café. Los residuos se 

queman en una cámara de incineración 

sellada y los gases de combustión se ex-

pulsan a través de un conducto de venti-

lación separado. Los inodoros incinera-

dores son una solución completa para la 

gestión de residuos, ya que eliminan to-

dos los desechos biológicos humanos. 

El modelo Cinderella Freedom es un ino-

doro incinerador con presentación a gas-

propano que no consume agua e incinera 

cualquier desecho a alta temperatura con 

una producción mínima de cenizas y está 

diseñado para áreas con un acceso limi-

tado. Utiliza gas propano como fuente 

de energía en lugar de electricidad para 

el proceso de combustión y puede usarse 

en todos los entornos ya que solo nece-

sita de 12 V para controlar las funciones 

electrónicas del inodoro. También cuenta 

con la presentación eléctrica la cual re-

quiere una potencia de 220V. (Cinderella 

Freedom, 2021) 

Es ta tecnología es una solución respe-

tuosa con el medio ambiente. Las cenizas 

están completamente libres de bacterias 

y contienen sales, nutrientes con potasio 

y fósforo. Según la consultoría energéti-

ca Norsk Energi, las pruebas concluyen 

que las emisiones de Cinderella son bajas 

por lo tanto, no contamina el medio am-

biente. 

Esquema 10. Distribución y relación de sanitarios y módulos. 

Fuente: Elaboración propia. Newsan A., 2022. 
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Ventajas 

• No se requiere el suministro de agua 

ni tuberías de drenaje. 

• Poseen un sistema de protección 

para niños. 

• Requieren poco espacio. 

• Son fáciles de instalar. 

• No requieren un sistema de gestión 

de residuos, solo se produce una can-

tidad mínima de cenizas para vaciar. 

• No es necesario el uso de cortezas de 

árboles, productos químicos, etc. 

Cinderella Urinal es una solución de in-

doro sin agua diseñada específicamente 

para la micción; cuenta con un filtro de 

arena, barrera antiolores y es fácil de ins-

talar. El modelo es unisex y sólo se utiliza 

para orinar (Cinderella Urinal, 2021). 

Urinales de piso (convencionales) 

El urinario de piso AXENT Kama cuenta 

con entrada trasera, salida vertical y la-

vado. Dimensiones (ancho x profundidad 

x altura) 379 x 369 x 1054mm (Axenba-

th, 2022). 

Figura 44. Cinderella Freedom. Cinde-
rella Incineration Toilets., 2021. Fuente: 
https://www.cinderellaeco.com  

Alternadve 1: 
II re curkd de pe d iflhbed honralhjrhrwagh 
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AIteentIve 2: 
II me ac,ler wr p.pe.s fedsbeecllycp sIwcwph sise ce 
n Lis, t-bend mil h reqo red ~e OabO.d 230~
beh,nd (he Lodet ansi lis, to.Letnid 
he,edo.nbn located shghely cuotee edo me e octe. 

Figura 45. Cindirella Freedom sección de alternativas de instala-
ción. Cinderella Incineration Toilets., 2021. Fuente: https://www. 
cinderellaeco.com  

Figura 46. Inodoro de piso, 2022. Fuente: https://www. axentbath. 
net/product/kama-floor-standing-urinal  
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Figura 47. Maquetas esquemáticas. Elaboración propia. 

NewsanA., 2022. 
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PROCESO DE DISEÑO 
del proyecto. Como punto de partida, 

El proceso de diseño arquitectónico uti-

lizando módulos implica dividir el pro-

yecto en unidades o componentes más 

pequeños y funcionales que se pueden 

unir para formar el diseño final. Podemos 

dividir este proceso en las siguientes eta-

pas: 

Identificación de necesidades y objeti-

vos: Se identificaron y comprendieron 

las necesidades y objetivos de las comu-

nidades según los actores principales 

(padres de familia, estudiantes, docen-

tes), mediante investigaciones, revisión 

de la literatura y antecedentes. Además, 

de análisis y entrevistas para determinar 

los requisitos funcionales y estéticos del 

proyecto desde las instalaciones hasta 

los posibles materiales. Como resultado 

se encontraron similitudes en estas, tales 

como la falta de agua potable, luz, acon-

dicionamientos de aulas, dormitorios 

para profesores, entre otros. 

se realizaron maquetas experimentales. 

Utilizándolas como detonante creativo 

para la exploración formal del proyecto; 

primero, de manera abstracta para que 

surgieran ideas de como podía ser; y lue-

go, traducir aspectos de estas ideas a una 

propuesta formal en base a la función, 

forma, materialidad y características del 

sitio. En resumidas cuentas, yendo del 

caos conceptual y abstracto al orden fi-

gurativo. 

Diseño conceptual 

Se crea un diseño conceptual que cumpla 

con los requisitos identificados, a través 

de modelos 3D y bocetos. Este incluye 

elementos principales, como la estructu-

ra, la distribución espacial y la ubicación 
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Dos de las cualidades de este proyecto 

son: ser adaptable y transportable. Así 

que, tomando en cuenta las característi-

cas de los sitios a los que nos enfrenta-

mos, se pensó en una estructura que se 

pueda armar con pequeñas piezas para 

facilitar su transporte. Estas piezas junto 

a sus conexiones se repiten de manera 

continua ya sea en disposición lineal o 

radial construyendo así un módulo. 

¿Por qué modelos con 

pequeñas piezas? 

Modularización: Una vez, creado el di-

seño conceptual, se identifican las áreas 

o componentes del proyecto que se pue-

den desarrollar como módulos separa-

dos y la investigación de materiales para 

la construcción del mismo, se piensa en 

su fusión, en como se verán y funciona-

rán en conjunto. 

Materiales 

Estructura: tubo cuadrado de acero 

4"x4" x 1/8" galvanizado, tubo cuadra-

do de hierro negro pintado 4"x4" x 1/4", 

carriolas "TA" 4" de acero galvanizado, 

pernos, pernos de expasión. 

Madera Inmunizada: se propone el uso 

de madera inmunizada con el químico 

proveniente de Estados unidos: El CCA 

(Cobre Cromo Arsénico) de uso indus-

trial, este es el químico más resistente y Figura 48. Maquetas esquemáticas. Elaboración propia. New-

san A., 2022. 
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Figura 49. Malla de bambú prefabricada. Fuente: Debamboo 
architects, 2021. 

TIPOS DE PIEZAS PARA PLYDECK 

isao 	- 

Todas las piezas tienen un largo de 305 0366cm 

COLOCACÓN DE ESTIJCTURAY PIEZAS PIYDECI< 

Figura 50. Plydeck. Fuente: Plycem Elementia mate- 
riales. Manual de instalación. 2021. www.pIycem.com  

Figura 51. Plydeck. Fuente: Plycem Elementia mate-
riales. 2021. Fuente: w.plycern.com  
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es el más utilizado para soportar la des-

composición de la madera provocada por 

el clima y los insectos destructores de la 

madera que se encuentran habitualmen-

te en países tropicales. 

Cerramientos 

Malla de bambú prefabricada: a base de 

bambú curado de 20 a 25 años de dura-

ción sin estar expuesto al agua. Dimen-

siones: 1.22 x 5.00 m. Garantizan diez 

años si están expuestas al sol y el mante-

nimiento se debe realizar cada dos años 

(Debamboo architects, 2021). 

Multipanel para muro arquitectónico es-

pesor de 50 - 10 cm, acabado liso y resis-

tente a la humedad (Grupo Panel Sand-

wich, 2024). 

Piso 

Plydeck es una alternativa para la ins-

talación de sistemas de decks. Ofrece el 

atractivo y trabajabilidad de la madera 

con los beneficios del fibrocemento (Ply-

cern Elementia, 2021). 

Principales ventajas: 

• Son resistentes al impacto. 

• Pueden ser cortadas, lijadas, clavadas, 

perforadas y atornilladas con herramien-

tas convencionales. 

• Son resistentes al alto impacto, la hu-

medad, al fuego, las plagas, al sol y la in-

temperie. 
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También se pueden aplicar otras opcio-

nes como la lámina de Plycem para en-

trepiso, paneles de Wall 507 (láminas 

compuestas de silicato de calcio, cemen-

to y perlas de poliestileno expandido). 

Ligeras y pueden ser cortadas a medida. 

Cubierta 

Riverclack consiste en una lámina de 

aluminio, cobre, acero inoxidable o zinc 

versátil que se adapta a la forma de la su-

perficie del techo, cuentan con láminas 

rectas, cóncavas, convexas y se pueden 

combinar según el proyecto lo requiera. 

Es resistente, garantiza la posibilidad de 

transitar la cubierta sin crear deforma-

ciones permanentes, de poco manteni-

miento y todos sus elementos son reci-

dables al 100%. La instalación es simple 

y rápida, no se necesitan herramientas 

específicas ni perforaciones, permite 

montar la lámina con la simple presión 

del pie (Riverclack, 2021). 

Figura 52. Instalación lámina Riverclack. Fuente: 
Riverclack, 2021. http://www.riverclack.comfesf  
products 

Otras alternativas de cubierta son el zinc 

de canal ancho calibre 24 (Hopsa, 2024). 

Cubiertas trapezoidales ASA pvc ecoló- 

Figura 53. Ejercicio transporte de piezas. Elaboración 

propia Nl ewsan A., 2022. 

gicas, reciclables, no propagan el fuego, 

aislamiento térmico, resistentes al im-

pacto y corrosión (Panaroof, 2021, p.7) 

Todas las opciones se recomiendan en 

color blanco ya que estas reflejan mejor 

los rayos UV del sol y reducen la absor-

ción de calor. 

Diseño detallado de los módulos: Cada 

módulo se desarrolla de manera inde-

pendiente, con un enfoque en satisfacer 

las necesidades de los estudiantes y do-

centes. Se crean dibujos detallados y pla-

nos técnicos para cada módulo, teniendo 

en cuenta aspectos como la estructura, 

los materiales, la ventilación y la ilumina-

ción. 

Elementos 

Luego de escoger el material, con orien-

tación de un profesional de la ingeniería, 

en cuanto a su peso y dimensiones reali-

cé el ejercicio con un auto pick- up (según 

las encuestas, es el medio que utilizan 

para transportar tanto materiales como 
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Figura 54. Collage Mola 

Figura 55. Las Naguas. Fuente: Ellas. 2018. www.ellas. 
pa/belleza/las-naguas  

Figura 56. Visita a comunidad Emberá - Gamboa. Fuen-
te: Newsan,A., 2021. 
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personas) de cómo sería llevar las piezas 

al sitio. Tomando en cuenta sus especifi-

caciones, dimensiones de la cabina, lon-

gitud 2.30m, anchura: 1.52m y capacidad 

de carga: 1,200 kg. 

Algunas preguntas que surgieron en el 

proceso fueron: 

¿Qué dimensiones deben tener? 

¿Cuántas piezas caben en el pick up? To-

mando en cuenta el peso de las mismas. 

¿Cómo se pueden ubicar para su trans-

porte? 

¿Cuántos viajes tendrían que hacerse 

para completar un módulo? 

Este ejercicio dio como resultado el re-

considerar las dimensiones de las colum-

nas o piezas verticales para hacer más 

eficiente el proceso de transporte. Con-

cluyendo así que se pueden¡ levar: 

12 piezas de columna del módulo princi-

pal. 

12 piezas de columna del módulo cone-

xión, 0 8 piezas de estructura de techo 

del módulo conexión por viaje. 

Recubrimiento 

En una entrevista se le pregunta a la Ar-

quitecta Elizabeth Añaños: "Qué es más 

importante en la arquitectura educativa, 

la funcionalidad o la estética?" Y ella res-

ponde, "que de ninguna manera se puede 

elegir entre estas dos". Se complementan, 
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entre sus elementos de diseño está el 

Nali Nali, Gole lgarm, wawannaled (Mu-

seo de la Mola, 2022). Módulo 
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con lo que estoy totalmente de acuerdo, 

ya que una arquitectura apropiada y fun-

cional es la que encierra todos los com-

ponentes, incluyendo la belleza. 

De esto se trata, la premisa una propues-

ta creativa. Al realizar las visitas e inves-

tigar sobre la cultura de los pueblos indí-

genas de nuestro país algo que destaca 

en cada uno de ellos, en las molas, cha-

quiras y vestuarios es una forma: el trián-

gulo. De forma repetitiva o individual 

está como un elemento presente que de 

cierta forma los identifica. 

Otra de las características de sus diseños 

Figura 57. Dibujos de conjunto conceptuales. Fuente: 

elaboración propia Newsan A., 2022. 

Wawannaled 
	

Nli lJli 

En esta etapa también se realizaron es-

quemas y pruebas de la integración de 

los módulos, el proceso de diseño con-

sistía en mirar de lo macro a lo mínimo y 

viceversa. 

Diagrama de descripción de módulos 

y relación de áreas. 

Preescolar 

Módulo 

Módulos 

complementarios 

Equipamientos 

Esquema 11. Agrupación de espacios en módulos y relación de áreas. Fuente: Elabora-

ción propia. Newsan A., 2022. 

Prototipo de centro educativo para áreas de difícil acceso 187 



Módulos 

complementarios 

ibliolecu 	solón de irsfornrális 

solo de proyección 

Lolcorolorioc múltiples' talleres 

Mód 1, 

Didáctico 

Irepçúluir 

Pr 

PROGRAMA DE DISEÑO  11111111111 

El diseño de estos espacios se realizó 

tomando como referencia los concep-

tos de naturalidad, estimulación e indi-

vidualización presentados en el estudio 

HEAD 2018, así como los ejemplos de 

construcción en áreas de difícil acceso 

en América Latina, que han mostrado 

resultados positivos en las comunida-

des. Entre estos ejemplos destaca el 

Plan Selva, que, gracias a su flexibili-

dad y capacidad de adaptación, se ha 

replicado a diversas escalas en varias 

comunidades, promoviendo mejoras 

en la calidad de la infraestructura edu-

cativa en un corto período de tiempo. 

Asimismo, se consultaron las siguientes 

normas y directrices del MEDUCA: 

Manual Normas de Diseño, Construc-

ción e Inspección para Edificaciones 

Educativas Particulares, No Guberna-

mentales, Comunitarias y Congrega-

ciones Religiosas 2018. (Meduca, 2018, 

pp.68-69) 

Guía para la supervisión de la Infraes-

tructura Educativa Particular (meduca, 

2022, pp.15-49). 

Guía de Mantenimiento para las Instala- 

ciones de los Educativos Oficiales (me-

duca, 2023, pp.20-45). 

Sin embargo, actualmente no existe un 

manual ni normativas específicas para 

las construcciones en áreas de difícil 

acceso, lo que representa una gran des-

ventaja. La ausencia de estas directri-

ces dificulta el desarrollo de soluciones 

constructivas que sean no solo viables 

económicamente, sino también respe-

tuosas con el entorno y culturales. 

Relación entre aulas y espacios 

pedagógicos 

Esquema 12. Relación entre aulas y espacios pedagógi-

cos. Fuente: Elaboración propia. NewsanA., 2022. 
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PIEZA DE UNIÓN DE 
CERCHA  COLUMNA 

TUBO CUADRADO HIERRO NEGRO 
PINTADO I4x4" x 114) 

o 
N 
Ñ 

O 

PIEZA DE ALEROS 

Figura 58. Construcción de elementos. 
Módulo principal. 

	 PLATO DE CONEXIÓN 
COLUMNA- CIMIENTO 

ESCALA GRÁFICA: 

1/100 	  

	 SE UTILIZAD PERNOS Y PLETINAS 
PARA LA UNIÓN DE PIEZAS 

MÓDUI O PRINCIPAl  
Esc.1.1O0 

5/8 

ELEVACÍON DE PLATO  
UNIÓN COLUMNA CIMIENTO  

Figura 61. Elevación de plato unión columna 
cimiento. 

Figura 63. Pezas de cercha orde-
nadas para transporte en cabina 
de Pick-up. 
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Z. 

0 	1 	2 	3 	4 	5íI•) 

PIEZA DE UNIÓN DE CERCHA 
TRAMOS PREFABRICADOS 

1.  

2.  

3.  

i  

CONSTRUCCIÓN DE ELEMENTOS 

Elementos que constituyen el proyecto 

Módulo de principal: se compone de una cubierta a dos aguas de cerchas prefabricadas, la cual de acuerdo a su orientación 

y repeticiones conformará los distintos espacios que cumplan con las necesidades de los estudiantes y profesores. 

PIEZA DE UNIÓN DE CERCHA TRAMOS PREFABRICADOS 

PLANCHA DE ACERO GAL. 5/8- 

- _TUBO CUADRADO DE HIERRO NEGRO PINTADO (4x4 'x 3118") 

TUBO CUADRADO DE HIERRO NEGRO PINTADO. 
(2U2" U 3)16) 

DETALLE DE CERCHA PREFABRICADA 
Esc.1:50 

Figura 59. Detalle de cercha prefabricada 

0.I5 	 ESCALA GRÁFICA: 

Piezas ordenadas para transporte en 
cabina de Pick - up. 
Columnas (estructura principal) 

15 piezas 2.70mx 0.10m 
11 piezas 1.00 x 0.10m 

Peso: 588.28 kg 

Capacidad de carga del auto (kg): 1,200kg 

Figura 62. Piezas de co umna or-
denadas para transporte en cabina 
de Pick -up. 

PIEZA DE ALERO 

PIEZA DE UNIÓN DE 
CERCHA Y COLUMNA 

SECCIÓN - PIEZA DE UNIÓN DE 
CERCHAY COLUMNA  

Esci:50 

PEDESTAL 0.35 X0.35 M PLATO 0.10 X0.35 M 
PLANCHA DE ACERO 
GAL. 5/8" 

5 PERNOS 05/8 X 4 

DETALLE DE PLATO  
UNIÓN COLUMNA CIMIENTO  

Esc. 1:25 

Figura 60. Detalle de plato unión columna 
cimiento 

1.5 	2 	2.5 (m.) 

Piezas ordenadas para transporte en 
cabina de Pick - up. 
Cerchas (estructura de techo) 

12 piezas = 6 cerchas completas 

0 	0.5 	1 
/50 

II 
"III" 



CONSTRUCCIÓN DE ELEMENTOS 
Principales componentes que estructuran el proyecto 

1. 
- 	 PIEZA DE UNIÓN DE CERCHA 

TRAMOPREFABRADOCERCHA 

TUBO RECTANGULAR DE ACERO 
INOXIDABLE 1 »X2 

4.95 

0 0.5 1.5 2 2.5 (m.) 

DETALLE DETALLE DE PIEZA  
UNIÓN DE CERCHA  

Esc.1:50 

Figura 69. Detalle de pieza unión de cercha. 

DETALLE DE CERCHA PREFABRICADA 
Esc.1:50 

Figura 68. )elalle de cercha prefabricada. 

AMPLIACIÓN DE BARANDA MÓDULO DE CONEXIÓN  
Esc.1:50 

Figura 66. Ampliación de baranda módulo de conexión. 

SECCIÓN - INTEGRACIÓN DE MÓDULOS 

Sección 1. 1 niegración de módulos. 	 Esc. 1.100 
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ZINC CANALANCHO, RIVERCLACKOASA PVC 

Módulo de conexión: consiste en una cercha invertida (tipo "mariposa") que une 

el módulo principal con el resto, a través del un pasillo. Este canaliza las aguas. 

PIEZA DE UNIÓN A COLUMNA 

FÁSCIA 1.5 X 4 

- 	 CARRIOLA TA 
- 	 4"X10' 

CON TAPA 

DARANDA+MALLA 
DEPROTECCIØN 

0 	1 	2 	3 	4 	5(m.) 

ELEVACIÓN MÓDULO PRINCIPAL 
Esc. 1:100 - 

PLYDECK 

>A  INOR 5111,  >J150% >JIARA 
PLAN( 

C( 

TUBO F 

TUBO 

CARRIOLATA 
4"X 10' 	- 	 
CON TAPA 

CABEZAL DEND(IÓN - 
COLUMNA-CIMIENTO 

Figura 70.3D despiece de módulo de conexión. 

I34 	PLANCHA DE ACERO GAL. 5(8 

DETALLE DE PIEZA  
UNIÓN CERCHA COLUMNA 

Esc.1:50 

PLANCHA DE ACERO GAL. 5/8- /& 

AMPLIACIÓN DE BARANDA MÓDULO PRINCIPAL 
Esc 150 

Figura 65. Ampliación de baranda módulo principal 

TUBO RECTANGULAR DE ACERO 
INOXIDABLE1 » X 2 

1,50 .1' 

MÓDULO DE CONEXIÓN  
Esc. 5:500 

1,60 \.  

:GULAR 	

E 4$4 I4t*iii 

ESCALA GRAFICA: 

1/50 

TUBO RECTA 
1X2 

TUBO RECTANGULAR DE A 
INOXIOABLEI X 2 

Figura 64. Elevación módulo principal. 

ESCALA GRAFICA: 

1/100 	  

HA DE ACERO GALVANIZADO 
N CORTE DE DISEÑO * MALLADE RED DE CÁÑAMO 

ECTANGU LAR 
?X2 

ANGULAR 
?X2 

NEGRO PINTADO (4*4*1M) 

Figura 67. Construcción de elementos, 
módulo de conexión. 
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BAÑOS - DUCHAS 
	

BAÑOS - DUCHAS 
	

DIRECCIÓN - ADMINISTRACIÓN 
PARA PROFESORES 
	

PARA PROFESORES 	 Esc. 1:150 
Esc. 1:150 
	

Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 2. Baños y duchas para profesores. 	 Planta arquitectónica 3. Administración 

¡II Ii II Li 

¡1 

II Li 

LI 
Ii II Li 

-II 

u 

u 

II l¡J 
¡1 
III 
iii 
II  

iii' 
¡1 
III 

Figura 71. Camarote, dormitorios profesores. 

PLANTA ARQUITECTÓNICA MIRADOR 
COCINA - COMEDOR  

Esc. 1:150 
Planta arquitectónica S. Planta arquitectónica. 
Mirador cocina/ comedor 

PLANTAS ARQUITECTÓNICAS 

Espacios diseñados mediante la repeti-

ción de módulos, que se adaptan de ma-

nera flexible a las diversas necesidades y 

usos de los estudiantes y docentes. Cada 

módulo está pensado para optimizar el 

aprendizaje y ofrecer un entorno adecuado 

a las condiciones específicas de cada comu-

nidad ubicadas en áreas de difícil acceso. 

Este enfoque resalta la adaptabilidad de los 

módulos y la finalidad educativa del proyec-

to, destacando también su propósito social. 

1l1)i11 	1 	111 b1  

o o o 
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BAÑOS DE NIÑAS 
	

BAÑOS DE NIÑOS 

	

Esc. 1:150 
	

Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 1. Baños niños y niñas 

ESCALA GRAFICA: 

1/150 
0 	2 
	

4 
	

6 	8(m.) 

k. 

 

DORMITORIOS DE PROFESORES  
Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 4. Planta arquitectónica 
dorm. Profesores. 

PLANTA ARQUITECTÓNICA MIRADOR 
COMEDOR - MULTIUSOS  

Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 6. Mirador comedor 
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AULA + PORTAL + CONEXIÓN 

Figura 72. Vista aula primaria! secun-
daria + portal Figura 73. Vista aula primaria! secun-

daria + portal + conexión. 

Planta arquitectónica 7. Aula prima-
ria/secundaria + portal. 

AULA PRIMARIA/ SECUNDARIA 
Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 8. Aula prima-
ria/secundaria+ portal. 

AULA PRIMARIA/ SECUNDARIA 
Ese. 1:150 

Planta arquitectónica 9. Aula prima-
ria/secundaria tres repet. + portal. 

LABORATORIO /TALLER 
Ese. 1:150 

Planta arquitectónica 10. Laborato-
rio/taller. 

AULA PRIMARIA 
Ese. 1:150 

Planta arquitectónica 11. Aula primaria. 

AULA SECUNDARIA  
Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 12. Aula secundaria 

AULA PRIMARIA/ SECUNDARIA 
Esc. 1:150 

AULA + PORTAL 
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Figura 74. Vista aula primaria, secun-
daria, laboratorio o taller. 

PLANTAS ARQUITECTÓNICAS 
Para promover espacios de aprendizaje dinámicos se propone un módulo adicional en la parte frontal; 

una especie de "portal o terraza" con la intención de que el aula se extienda y pueda abarcar hasta el 

jardín o establecer conexión con otro espacio. 

iHH1fH11 '* 

ESCALA GRÁFICA: 



ISOMÉTRICO - DETALLE DE ESTRUCTURA MIRADOR 

PLANTA DE CUBIERTA- MIRADOR 
Esc.1:150 

Figura 75. Isométrico despiece módulo mirador. 
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ESCALA GRAFICA: 

1/150 	  
C 2 4 6 	8(m.) Planta arquitectónica 16. Cubierta mirado 

o., 	1 	 1 
	

L 
	 Planta arquitectónica 14. Cubierta de aula + portal. 
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PLANTA DE DE CUBIERTA- BAÑOS  
Esc.1:150 1 	 

PLANTA DE CUBIERTA AULA  
Esc.1:150 

Planta arquitectónica 13. Cubierta de aula 

1 

1 

8 

1 	 

PLANTA DE CUBIERTA - BAÑO VESTIDOR / ADM.  
Esc1: 150 

T 

8 

1 	 

PLANTA DE CUBIERTA AULA + PORTAL 
Esc.1:150 

ESTRUCTURA DE CUBIERTAS 
La cubierta, al igual que los módulos, 
funciona mediante un sistema de 
repeticiones. Las carriolas están dise-
ñadas para ser fácilmente transporta-
bles, adaptándose a las necesidades 
de movilidad. 

Planta arquitectónica 17. Cubierta de baños / du-
chas o admistración. 

Planta arquitectónica 15. Cubierta de baños 
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ARO 

ESTRIBOS 
#3 @ 0.10 

Figura 77. Pilote (pedestal). 

ESCALA GRÁFICA: 

1/20 

PEDESTAL 0.35X0.35M 
Esc. 1:20 

ESTRUCTURA DE PISO 
El piso de cada módulo se eleva sobre pilotes (pedestales) de Concreto, 

fabricados en sitio utilizando formaletas (moldes prefabricados), con una 

altura base que varía entre 0.60 m y  1.20 m, adaptándose a la topografía 

del terreno, especialmente en áreas montañosas y de difícil acceso, don-

de las lluvias intensas son frecuentes. Esta elevación permite proteger 

los módulos de la humedad y facilita la circulación en terrenos irregula-

res. 

Para salvar las diferencias de altura entre los módulos, se incorporarán 

escaleras y plataformas utilizando el módulo de conexión y pasillo como 

elementos de adaptación y enlace entre los espacios. 

CUADRO DE ZAPATA 

COLUMNA TIPO 
DIMENSIONES REFUERZO SUPERIOR REFUERZO INFERIOR 

X Y ESPESOR(e) Deeplante DIRECCIÓN X (MI) 	DIRECCIÓN Y (An2) DIRECCeI4 5 (M3) 	DIRECCIÓN Y (An4) ro 

4 COLUMNAS LATERALES DE CADA MÓDULO AISLADA lOSe, lASte 0.30r, tOAn, - 	 - M18 	 414@1O 4000 p 

PISO SOBRE TIERRA 

NIVEL 

Figura 78. 3D despiece de módulo 
principal. 

VS(VER PLANTA) 

Figura 76. Zapata planta y sección. 

ESCALA GRÁFICA: 
1/50 

0 	0.5 	1 	LS 	2 	2.5 (m.) 

SECCION  COI.IPACTADOM. 00% 

DEL— 

DETALLE TÍPICO DE ZAPATA AISLADA 
Esc. 1:50 

PLANTA ESTRUCTURA DE PISO 
Esc. 1:150 

Planta arquitectónica 19. Estructura de piso 
mirador. 

J 	Li Li LI LI HIL 

E 	 

FC.4000 PSI 
FY42OMPA 

CARRIOLA 2S4" CALIBRE IB 

CARRIOLA "TA" 4" CALIBRE 16— 

w 	 U Li HH Li 	 U U Él- 

U U U U U U Li U U U 

LI LI LI LI LI 

MÓD. PRINCIPAL (PASILLO) 	 MÓD. CONEXIÓN MÓD. CONEXIÓN 

ESCALA GRÁFICA: 

1/1 50 	  
2 4 	 6 	8(m.) 

11 1 	'-1 

E 	 LI E 

1 	 E 	 E 

E 	 1 	'L 

411 E LI 	 1 41 	 

X 

PLANTA  

Figura 79.3D estructura piso + alero 

ESCALA GRAFICA: 

1/150 	  
o 	 4 	 6  

PLANTA ESTRUCTURA DE PISO 
Esc. 1:150 

U 	U 	+ 

Planta arquitectónica 18. Estructura de piso. 

Fc- 4000 psi 
Ay =420 MPa 

0 	0.20 	0.40 	0.60 	0.80 	1 (m.) 



Figura 81. Módulo de conexión variante 
escalera. ESTRUCTURA 

DE TE TECHO ESTRUCTURA- MÓDULO PRINCIPAL+ 
ALERO 

BARANDA DE 
PROTECCIÓN 

PLYDECK.-- -- 

PASILLO 

PILOTES 

REPETICIÓN DEL MÓDULO 

CUBIERTA 
RIVERCLACK 

MÓDULO DE CONEXIÓN -ESCALERA 

-- MALLAMOSQUITERA 

;TRUCTURA- MÓDULO PRINCIPAL 

PUERTA DE MADERA 
CORREDIZA 	 

RECUBRIMIENTO - PANELES PIVOTANTES 

CON ABERTURAS=MÁS VENTILACIÓN 
SIN ABE RTU RAS=PRIVACI DAD 

ELEMENTOS - CONSTRUCCIÓN DEL AULA 

ALTURA MÁXIMA 1.00 m 

Figura 80. Partes del aula. Planta arquitectónica 20. Ejemplo de repeti AULA PRIMARIA 
ción de módulos para aula. 	 Ese. 1:150 
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Figura 83. Administración Figura 82. Dormitorios profesores Figura 84. Baños 

VISTAS INTERIORES 

Figura 85. Aula escolar 
Figura 86. Aula preescolar 
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APLICACIÓN EN SITIO 
Análisis de sitio - Centro Educativo Cerro Gallote 

Mapa S. Ubicación regional mapa político escuela Cerro Gallote. 

UBICACIÓN  

Esquema 113. Localización regional. 

LOCALIZACIÓN REGIONAL 
ESC. 1: 5000 

Cerro Gallote es una comunidad ubicada en el distrito de Tolé, en la provincia de 

Chiriquí. La población escolar de la zona está compuesta por 55 estudiantes de nivel 

primario, quienes reciben clases bajo la enseñanza de 3 docentes. 

La infraestructura escolar consiste en dos aulas improvisadas, con piso de tierra y 

paredes y techo de láminas de zinc, lo que genera serias preocupaciones por la segu-

ridad de los estudiantes y docentes. El mobiliario disponible es limitado y se encuen-

tra en mal estado, lo que dificulta el proceso educativo en condiciones adecuadas. 

Figura 87. Collage. Madres piden al Meduca hacer escuela digna en Cerro Gallote. Fuentes Pa-
namá América, 2023. https-://www.panamaamerica.com.pa/provincias/madres-piden-al-medu-
ca-hacer-escuela-d  igna-en-cerro-gal lote- 12250 10 
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WNW ENE 

« 2 kN,/h 

SSW 	 - __.----- 	SSE 

2-5kn,/h •5- 10kn/h • 10-20km/h • 20-30kmfh 

Esquema 16. La Rosa de los Vientos para Cerro Gallote. Me-
teoblue., 2023. Fuente: https://www.meteoblue.com/es/tiem-
po/historyClimate/climatemodelled/cerro-gallote 

Panamá 

Latitud 9° Norte 

6 	junio 

mayo - julió 

abril agosto 

rnarzo - septiembre 

febrro octubre - - 

enero - novietotre.. 
diciembre 

N 340 
Cerro Gallote 
8.52N, 81.85"W (1277 m snm). 
Modelo: ER.AST. 

NNW 	 NNE 

NW 	 NE 
4000 	 _ 

/SE 

CALLE 	 TERRENO ESCUELA 

Esquema 19. Análisis de topografía, sección A-A 

Esquema 17. Análisis de escorrentías. Esquema 18. Análisis de topografía, sección A-A 

PENDIENTE HACIA EL RIO 
TABASARÁ 

Esquema 14, Análisis solar. 	 Esquema 15. Análisis de vientos. 
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PROCESO DE DISEÑO 
A través de piezas conceptuales represen-

tando: 

• Aulas 

• Mirador 

• Adminisitración 

• Baños 

• Dormitorios 

• Pasillos, entre otros. 

Se plantearon diversas organizaciones en 

el espacio con el fin de visualizar, refinar 

ideas, realizar ajustes y mejoras de mane-

ra rápida antes de llegar al resultado final. 
Figura 88. Maqueta organización de módulos. Fuente: Elabora-

ción propia. Newsan A., 2022. 
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Figura 89. M aquela organización de módulos y resultados. Fuente: Elaboración propia. Newsan A.. 2022. 
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LOCALIZACIÓN GENERAL  
Esc. 1:500 

Planta arquitectónica 21. Localización geriTF1 
\de cubiertas. 

ESCALA GRÁFICA: 

1/500 

CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 
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CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 
	

PLANTA ARQUITECTÓNICA  

30 

ESC.1:500 

ÁREAS 

• Aulas preescolar (2) 	 Crecimiento 

Capacidad para 36 niños 	 Ala Preescolar 

• Aulas primaria (3) 	 Ala Primaria 

Capacidad para 73 niños 	 Administración 

Rampa y escalera de acceso. 	 Áreas comunes 

Dorm. Profesores 

Total de m2:890.29 

o 	
" / 

° l11s/ 

— — — 
30 

Tabla 8. Áreas Centro Educativo Cerro Gallote. 

Espacios Calidad Área (m2) Mobiliario 

Administración 

Oficina director Escritorio, sillas 

Secretaria 1 Recepción 59.73 
Escritorio, sillas, copiadora, archivadores. 

Archivo 

Dormitorios de profesores 
1 59.73 Camarotes, armarios empotrados 

Hombres¡ Mujeres. 

Baños 1 Duchas  1 Vestidor 1 27.22 

Aulas 

Preescolar 

Aula 2 151.96 Sillas 	mesas, escritorio, tablero 

Área de psicomotricidad 1 Espacio fuera del aula 

Almacenamiento de mat. 2 Muebles de almacenamiento 

Primaria 

Aulas 3 243.95 Sillas 	mesas, escritorio, tablero 

Areas de almacenamiento de 

materiales y libros 3 Muebles de almacenamiento empotrados 

Espacios multiusos 
Auditorio ¡ensayos ¡estudio¡ 

comedor 1 
84.05 

Meses rebatibles, bancas, cocineta, 

fregador. 

Baños 3 81.66 

Niñas 1 Inodoro, lavamanos 

Niños 1 Inodoro, lavamanos 

Área recreativa 

Espacio de cultivo y patio de juegos 1 497.14 

Cocina ¡comedor 1 84.05 

Entrada principal y rampa de acceso 1 
62.18 

30 

0 5 o 15 20 25(m.) 

—att, 
Planta arquitectónica 22. Identificación de áreas y crecimiento. 
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ELEVACIONES - CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 

Elevación Frontal 1. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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Elevación lateral derecha 2. C!entro Educativo Cerro Gallote. 
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Elevación posterior 4. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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ELEVACIONES - CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 

Elevación lateral izquierda 3. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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Figura 90. Diagrama de corte de sección. 

SECCIONES - CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 

Sección longitudinal 1. Sección B-B. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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SECCIÓN B - B  
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Sección transversal 2. Sección A-A. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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VISTA - CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 
Im— 

Figura 91. Vista aérea Centro Educativo Cerro C.I]ole. 
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VISTA PATIO CENTRAL - CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 

Figura 92. Vista de palio. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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VISTA DE ENTRADA - CENTRO EDUCATIVO CERRO GALLOTE 

Figura 93. Vista de entrada. Centro Educativo Cerro Gallote. 
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Esquema 21. Localización regional Boca de Saguí. Fuente: Elabo-

ración propia. Newsan A., 2023. 

LOCALIZACIÓN REGIONAL 

Aulas rancho 

Modulo existente 

Puente (zarzo) 

Ríos (Fonseca ysaguí) 

Camino 

Esquema 26. Análisis de sitio. Fuente 

A.,2023. 

Elaboración propia. Newsan 

ESC.1:5000 

Figura 94, C.ollage Escuela Boca de Saguí. Fuente: Vásquez, E., 2021. 

APLICACIÓN EN SITIO 

Mapa 6. Ubicación regional mapa político centro educativo Boca de Saguí. Fuente: Elaboración propia, 2023. Newsan A. 

UBICACIÓN  

Análisis de sitio - Centro Educativo Boca de Saguí 

La escuela Boca de Saguí se encuentra en la comarca Ngbe-Buglé, en el distrito de 

Besikó, a una hora y media del pueblo más cercano, "Coloncito", durante la temporada 

de verano, y a tres horas en época de lluvias. La comunidad carece de servicios básicos 

como agua potable y electricidad, y la señal de internet y telefonía es muy limitada. 

La escuela cuenta con 53 docentes y atiende a 925 estudiantes en tres turnos, 

quienes deben caminar durante horas desde sus hogares para poder asistir a clases. 

La infraestructura actual está compuesta por un módulo de bloques de cemento con techo 

de zinc, que alberga 7 aulas y un comedor. El resto son aulas rancho 15. 

En esta institución se realizaron las encuestas y pruebas de diagnóstico a estudiantes y 

docentes, como parte del proceso de conceptualización y diseño del prototipo, con el fin de 

conocer sus necesidades y mejorar las condiciones educativas. 
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Esquema 22. Análisis solar Boca de Saguí. Elaboración propia. Newsan., A.(2023). 
Fuente: Yariisselly, L. (2023). 

Boca de Saguí 
8.56'N. 81.98'W (350 m snm). 

	 N 

Modelo: ERAST. 	 NNW 	 NNE 
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	 1500 	 NE 

WNW 
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500 
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wSw 

SW 	 SE 

SSW 	 SSE 

<2 km/h 
	

2-5km/h •5-lOkm/h 910-20km/h 420-30kmfh w 30-40kmfh 

Esquema 23. Análisis de vientos Boca de Saguí. Elaboración propia. Newsan., 	Esquema 24. La Rosa de los Vientos para Boca de Saguí. Meteoblue., 2023. Fuente: https:ll 

A.(2023). 	 vvww.rneteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/cerro.gallote  

B< 	 

ESCUELA EXISTENTE 	 PENDIENTE HACIA EL RÍO 
SAGUI 

     

   

LI  

 

    

Esquema 27. Análisis de topografía Boca de Saguí. Sección B-B. 
Elaboración propia. Newsan., A.(2023). 

  

Esquema 25, Análisis de escorrentías Boca de Saguí. Elaboración 
propia. Newsan., A.(2023). 

B< 	 
Esquema 26. Análisis de topografía Boca de Saguí. Sección B-B. 
Elaboración propia. Newsan., A.(2023). 
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Figura 95. Collage contexto Comunidad Boca de Saguí. Fuente: Vásquez, E. (2022) 

En el análisis del contexto, se observó 

que la arquitectura local cercana al co-

legio está compuesta principalmente 

por viviendas. Estas presentan techos de 

una y dos aguas, generalmente de zinc, 

y sus estructuras son, en su mayoría, de 

PROCESO DE DISEÑO 
Se llevó a cabo el mismo ejercicio utili-

zando piezas conceptuales a escala de 

los módulos para el diseño de la escue-

la Boca de Saguí. Se analizaron diversas 

alternativas de organización espacial, 

circulación y relaciones entre las áreas, 

adaptando el prototipo tanto al espacio 

disponible como al edificio existente. 

Además, se tomaron en cuenta los resul-

tados de las encuestas realizadas a niños 

y profesores, para comprender sus nece-

sidades y el imaginario que tienen de su 

escuela. 

madera. Algunas casas se encuentran 

elevadas sobre pilotes de madera. Los 

cerramientos son de tablones de made-

ra, y las ventanas son de tamaño reduci-

do. Además, es común encontrar porta-

les en la parte frontal de las viviendas, lo 

que caracteriza el diseño de la zona. 

Figura 96. Maqueta organización de módulos Boca de Saguí. 
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Planta arquitectónica 24.  Localización 
Centro Educativo Boca de Saguí. 
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CENTRO EDUCATIVO BOCA DE SA6U 

Tabla 9. Áreas Centro Educativo Boca de Saguí 

Espacios 	 Daslidsj 	Arta (m2) 	 Mobiliario 

Administración 

Oficina director 

Secretaria 1 Recepción 

Archivo 

Salon de profesores 

Dormitorios de profesores 

HombreslMujeres. 

Baños 1 Duchas  1 Vestidor 

1 

1 

1 

1 

6 

2 

4837 

48.64 

358.38 

86.94 

Escritorio, sillas 

Escritorio, sillas, copiadora, archivadores. 

Sillas, mesan,archivadores. 

Camarotes, armarios  

Aulas 
Preescolar 

Aula 3 289.79 Sillas, mesas, escritorio tablero 

Área de pnicomotricidad 3 Espacio dentrodecada aula 

Almacenamiento de mal. 3 Muebles de almacenamiento 

Primaria  y  Seeendaria 

Aulas 14 1187.25 Sillas, mesas, escritorio tablero 
Arcas de almacenamiento de 
materialesylibros Muebles de almacenamiento empotrados 

Espacios multiuuus 
Comedor medo ¡Auditorio ¡ensayos y 
estudio 

25215 
las 

Mobiliario de cocina, mesas de comedor  
Comedor, cocina espacio moltioso. 1 

215.16 abatibles y estáticas. 

Biblioteca 1 84.05 Estanterlas, menas, cubiculosde estudio 

Laboratorios 1 Talleres 2 75.98 

Baños 
Niñas y niños (módulos) 	incluye 
pasillo (m2 sin pasillo 34.20) 2 

54.44 
Inodoro, lavamanos 

Niñas y  niños en escuela existente) 2 28.98 Inodoro, lavamanos 

Área recreativa 

Espacio de cultivo 1 195.19 
Patio techadoyárea deportiva 
(cancha) 1 

380 

Servicios 
Depósito 9.87 

Cuarto de Máquinas 9.63 

Rem. de escuela existente: 1405.74 

Módulos y aceras: 2765.25 m2 

Total de m2:4,170.99 

Capacidad de estudiantes: 446 
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Planta arquitectónica 25. Planta general amoblada Centro Educativo 
Boca de Saguí. 
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Planta arquitectónica 27. Planta general amoblada, corte de amplia-
ción. Centro Educativo Boca de Saguí. 
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Planta arquitectónica 26. Planta general amoblada sección 2. Centro 
Educativo Boca de Saguí. 
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Elevación posterior 6. Centro Educativo Boca de Saguí. 
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ELEVACIONES -CENTRO EDUCATIVO BOCA DE SAGUÍ 

Elevación frontal S. Centro Educativo Boca de Sagul. 	 ELEVACIÓN FRONTAL  
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Elevación lateral derecha 7. Centro Educativo Boca de Sagul. 
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Elevación lateral izquierda 8. Centro Educativo Boca de Sagul. 
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Figura 97. Diagrama de corte de sección. 
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VISTAS - CENTRO EDUCATIVO BOCA DE SAGU 

Figura 98. Vista de entrada. Centro Educativo Boca de Saguí. 
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CENTRO EDUCATIVO BOCA DE SAGU 

Figura 99. Vista patio de juegos 2. 
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CENTRO EDUCATIVO BOCA DE SAGU 

Figura 100. Vista patio central. Centro Educativo Boca de Saguí. 
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CENTRO EDUCATIVO BOCA DE SAGU 

Figura 101. Vista patio central y cancha. Centro Educativo Boca 
de Saguí. 
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Tabla 12. Mobiliario propuesto. 
Mobiliario Valor Cantidad Total 

Silla escolar con brazo B/, 55.80 24 
B/. 1,339.20 

Escritorio ysilla 
escolar B/. 84.60 21 

B/. 1,776.60 

Mesa trapecio B/. 108.00 20 B/. 2,160.00 

Tablero 4x8' B/. 135.00 1 Rl. 135.00 

Tablero rodante B/. 110.00 2 Rl. 220.00 

Escritorio profesor B/. 75.00 1 Rl. 75.00 

Silla profesor B/. 30.00 1 B/. 30.00 

Mesa cafeteria B/. 180.00 4 B/. 720.00 

Bancas portal B/. 150.00 1 B/. 150.00 

Estanterías B/. 400.00 1 BI. 400.00 

Luminarias B/. 75.00 4 BI. 300.00 

Abanico de techo 5ó" B/. 79.95 
Varía según 

módulo. 

Camarote B/. 250.00 5 BI. 1,250.00 

Fregador B/. 339.26 1 BI. 339.26 

Estala B/. 150.00 1 B/. 150.00 

Nevera B/. 287.95 1 B/. 287.95 
porcelunuto (pieza de 
0.7061.50) B/. 48.95 3 BI. 146.85 
Bandejas de ducha 
prefabricado B/. 50.00 3 B/. 150.00 

PRESUPUESTO 
Tabla 10. Piezas y componentes principales. 

Piezas y componentes 

Valor unitario Cantidad Total 

MÓDULO PRINCIPAL (Estructura) 

Cercha y piezas de unión BI. 806.68 1 BI. 806.68 

Materiales cercha BI. 291.39 1 BI. 291.39 

Columnas (tubo4x4x1/4) BI. 90.06 2 BI. 180.12 

Pernos de anclaje 5f8x4" BI. 1.50 10 BI. 15.00 

viga longitudinal BI. 60.79 2 BI. 121.58 

Total BI. 1,414.77 

Techo 

CarriolasTA4Xl0 pies cal.16 BI. 8.57 1 B/. 857 

Fascia 4xlo pies cal. ló BI. 7.41 47.57 B/. 47.57 

1am. de zinc canal ancho cal. 24 BI. 24.24 1 B/. 24.24 

Soldadura BI. 5.75 1 B/. 5.75 

Tornillos paquete l00u BI. 6.41 1 B/. 6.41 

Total W. 92.54 

MÓDULO DE CONEXIÓN 

Cercha y piezas de unión BI. 856.64 1 BI. 856.64 

Materiales cercha BI. 126.42 1 BI. 126.42 

Columna (tubo 4x4x114) BI. 90.06 1 BI. 90.06 

Total BI. 1.073.12 

Techo 

CarriolasTA4Xlopies BI. 8.57 12 B/. 102.84 

Fascia 4xlo pies cal. ló BI. 7.41 2 B/. 14.82 

1am. de zinc canal ancho cal. 24 BI. 24.24 8 B/. 193.92 

Soldadura xkg BI. 5.75 20 B/. 115.00 

Tornillos paquete l00u BI. 6.41 1 B/. 6.41 

Total W. 432.99 

Piso 

CarriolasTA4Xl0 pies cal.16 BI. 8.57 3 B/. 25.71 

CarriolaTA 2x410piescaL16 Bf. 9.20 6 BI. 55.20 

Piezas de plydeck BI. 20.98 12 BI. 251.76 

Pemosde anclaje 5f8x4" BI. 1.50 10 BI. 15.00 

Soldadura BI. 5.75 2 B/. 11.50 

Total W. 359.17 

Cimiento 

Pedestal sin zup. BI. 9.65 9 B/. 86.85 

Concreto dosficacion 3,500 psi (246 
kglcm2) BI. 127.65 1 Bf, 127.65 

Total W. 214.50 

Tabla 11. Instalaciones propuestas y sus valores. 

Instalaciones Valor Cantidad total 

Bomba de agua hidráulica Barsha Bump B/, 	1.199.63 1 B/. 1,199.63 

Watergen (generador de agua potable) B/. 	3.000.00 1 B/. 3,000.00 

Paneles solares flexibles (8( Rl. 	8.863.00 1 Rl. 8,863.00 
Tanque de recolección de agua lluvia 
bicapa 2.000 litros B/. 	276.00 1 B/. 276.00 
Tanque flexible de recolección de agua 
lluvia 15,000litros Rl. 	1,595.00 1 Rl. 1.595.00 

Bomba de agua para (SCALL) B/. 	250.00 1 B/. 250.00 

Internet satelital (Starlink)- Instalación 
(conexión para hasta 200 dispositivos). BI. 	1,000.00 1 Rl. 1900.00 

Lavamanos (convencional) B/. 	29.95 3 B,. 89.85 

Urinales de pie (convencionul) B/. 	70.00 2 B/. 140.00 

Inodoro (convencional) Rl. 	70.00 2 Rl. 140.00 

Inodoro incinerador Cindirella B/. 	1,500.00 1 B/. 1.500.00 

Urinal unisex ecológico Cindirella Rl. 	2.000.00 1 Rl. 2,000.00 
Planta de tratamiento Compacta 
Aquamao Rl. 	5,000.00 1 Rl. 5,000.00 

Pararrayos 
B/. 	2,000.00 1 B/. 2900.00 
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PRESUPUESTO 

Tabla 13. Cálculo de valores de techo por área. 

BAÑOS 

Techo Cantidad 

Carriolas TA4Xl0 pies cal.16 B/. 	8.57 24 B/. 	205.68 

Fascia 4xlO pies cal. 16 B/. 	7.41 47.57 B/. 	47.57 

Canal l0 pies cal. 24 B/. 	14.99 4 6/. 	59.96 

Laminas de zinc canal ancho cal 
24(107x3.66) B/. 	24.24 16 6/. 	387.84 

Soldadura B/. 	5.75 4 6/. 	23.00 

Tornillos paquete del00u 6/. 	6.41 2 B/. 	12.82 

Total BI. 	736.87 

ModuloAula (4 repet.) 

Techo 

Carriolas TA4Xlo pies cal.16 6/. 	8.57 56 6/. 	479.92 

Fascia4xlø pies cal. 16 6/. 	7.41 47.57 6/. 	47.57 

Canal lo pies cal. 24 B/. 	14.99 12 6/. 	179.88 
Laminas de zinc canal ancho cal 
24(1.07x3.66) 6/. 	24.24 50 6/. 	1,212.00 

Soldadura B/. 	5.75 8 6/. 	46.00 

Tornillos paquete del00u B/. 	6.41 4 6/. 	25.64 

Total B/. 	1,99101 

Aula 4 rept + Portal 

Techo 

Carriolas TA4Xlo pies cal.16 B/. 	8.57 64 6/. 	548.48 

Fascia 4xlo pies cal. 16 B/. 	7.41 47.57 6/. 	47.57 

Canal 10 pies caL 24 6/. 	14.99 14 6/. 	209.86 

24(1.07x3.66) B/. 	24.24 54 6/. 	1,308.96 

Soldadura 6/. 	5.75 10 6/. 	57.50 

Tornillos paquete l00u 6/. 	6.41 4 6/. 	25.64 

Total B/. 2,198.01 

Aula 3 Rept.  1  Adm (Dormitorios profesores 

Techo 

Carriolas TA4Xl0 pies cal.16 6/. 	8.57 35 6/. 	299.95 

Fascia4xl0piescal.16 6/. 	7.41 47.57 6/. 	47.57 

Canal lo pies cal. 24 B/. 	14.99 10 6/. 	149.90 

24(1.07x3.66) B/. 	24.24 20 6/. 	484.80 

Soldadura B/. 	5.75 6 6/. 	34.50 

Tornillos paquete 100  B/. 	6.41 3 6/. 	19.23 

Total B/. 	1,035.95 

Tabla 14. Cálculo de valores de piso por área. 

ADM 

Piso Cantidad 

Carriolas TA4XIO pies 6/. 8.57 15 6/. 128.55 

Carriolas TA2X4l2pies 6/. 11.04 30 6/. 331.20 

Piezas de plydeck 6/. 20.98 114 6/. 2,391.72 

Soldadura 6/. 5.75 3 6/. 17.25 

Total W. 2,868.72 

Baños vestidor 

Piso Cantidad 

Carriolas TA4X1O pies 6/. 8.57 11 BI. 94.27 

Carriolas TA2X4 12 pies 6/. 11.04 22 Bf. 242.88 

Piezas de plydeck 6/. 20.98 83 6/. 1,741.34 

Soldadura 6/. 5.75 2 6!. 11.50 

Total B/. 2.089.99 

BAÑOS 

Piso Cantidad 

CarriolasTA4X10pies 6/. 8.57 7 6/. 59.99 

CarriolasTA2X412pies 6/. 11.04 14 6/. 154.56 

Piezas de plydeck 6/. 20.98 52 6/. 1,090.96 

Soldadura 6/. 5.75 1 B/. 5.75 

Total W. 1,311.26 

AULA 4REP8T. 

Piso Cantidad 

Carriolas TA4X10 pies 6/. 8.57 19 6/. 162.83 

CarriolasTA2X412pies 6/. 11.04 38 6/. 419.52 

Piezas de plydeck 6/. 20.98 145 6/. 3,042.10 

Soldadura 6/. 5.75 5 6/. 28.75 

Total W. 3,653.20 

AULA 4 REPET.+ PORTAL 

Piso Cantidad 

CarriolasTA4Xl0pies 6/. 8.57 23 B/. 197.11 

Carriolas TA2X4l2pies 6/. 11.04 46 6/. 507.84 

Piezas de plydeck 6/. 20.98 176 6/. 3,692.48 

Soldadura 6/. 5.75 5 6/. 28.75 

Total W. 4.426.18 
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PRESUPUESTO 

Tabla 15. Cáculo de valores de cimientos por área. 	 Tabla 16. Cálculo de concreto para pedestales por área. 

Cimiento BAÑOS cantidad 

Zapata 1.00X1.00 n, BI. 	62.07 4 B/. 	248.28 

Pedestal sin zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	9.65 16 B/. 	154.40 

Pedestal con zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	13.09 4 B/. 	52.36 

Concreto pedestales dosficacion 
3,500 psi (246 kgfcm2) B/. 	298.25 1 8/. 	29825 

Total W. 	753.29 

Cimiento AULA4REPET. 

Zapata 1.00X100 B/. 	62.07 4 B/. 	248.28 

Pedestal sin zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	9.65 44 8/. 	424.60 

Pedestal con zap. 0.35X0.35X0.60m 13.09 4 B/. 	52.36 

Concreto pedestales dosficacion 
3,500 psi (246 kgfcm2) 586.95 1 B/. 	586.95 

Total W. 	1,312.19 

Cimiento ADM 

Zapata 1.00XI.00rn B/. 	62.07 4 8/. 	248.28 

Pedestal sin zap. 0.35X0.35X0.60m BI. 	9.65 34 B/. 	328.10 

Pedestal con zap. 0.35X0.35X0.60m 13.09 4 B/. 	52.36 

Concreto pedestales dosficacion 
3,500 psi (246 kgfcm2) 467.65 1 B/. 	467.65 

Total W. 	1,096.39 

Cimiento AULA 4REPET.+ PORTAL 

Zapata 1.00XI.00rn B/. 	62.07 4 B/. 	248.28 

Pedestal sin zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	9.65 54 B/. 	521.10 

Pedestal con zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	13.09 4 B/. 	52.36 

3,500 psi (246 kgfcm2) B/. 	706.25 1 B/. 	706.25 

Total B/. 	1.527.99 

Cimiento BAÑOSNESTIDORES 

Zapata 1.00XI.00rn B/. 	62.07 4 B/. 	248.28 

Pedestal sin zap. B/. 	9.65 24 B/. 	231.60 

Pedestal con zap. B/. 	13.09 4 B/. 	52.36 

3,500 psi (246 kgfcm2) B/. 	417.55 1 B/. 	417.55 

Total W. 	949.79 

Cimiento MIRADOR 

Zapata 1.00XI.00rn B/. 	62.07 8 8/. 	496.56 

Pedestal sin zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	9.65 66 B/. 	636.90 

Pedestal con zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	13.09 8 B/. 	104.72 

Concreto pedestales dosficacion 
3.500 psi (246 kg/cm2) B/. 	1,033.15 1 B/. 	1,033.15 

Total B/. 2271.33 

Cimiento ELE. PASILLO 

Zapata 1.00X1.00n, B/. 	62.07 4 B/. 	244.28 

Pedestal sin zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	9.65 8 B/. 	77.20 

Pedestal con zap. 0.35X0.35X0.60m B/. 	13.09 4 B/. 	52.36 

Concreto pedestales dosficacion 

3,500 psi (246 kgfcm2) B/. 	144.35 1 8/. 	14.4.35 

Total W. 	522.19 

Cimiento MOD.COI'IEXION 

Pedestal zap. B/. 	9.65 9 8/. 	86.85 

Concreto dosficacion 3,500 psi (246 
kg/an2) B/. 	127.65 1 8/. 	127.65 

Total B/. 	21450 

Material Precio Cantidad Total 

Saco de cemento 8/. 8.35 15 8/. 125.25 

Arenas saco B/. 0.88 100 B/. 88.00 

Gravilla en nacos 
0.5 pies cúbicos 8/. 0.85 

100 
8/. 85.00 

Total BI. 298.25 

Material Precio cantidad Total 

Saco de cemento 8/. 8.35 33 8/. 275.55 

Arena B/. 0.88 180 B/. 158.40 

Gravilla ensacas 
0.5 pies cúbicos 8/. 0.85 

180 
8/. 153.00 

Total BI. 586.95 

Material Precio cantidad Total 

Saco de cemento B/. 8.35 27 B/. 225.45 

Arena o naco 8/. 0.88 140 8/. 123.20 

Gravilla en saco 0 

0.5 pies cúbicos 8/. 0.85 
140 

8/. 110.00 

Total BI. 467.65 

Material Precio cantidad Total 

Saco de cemento B/. 8.35 39 B/. 325.65 

Arena o naco 8/. 0.88 220 8/. 193.60 

Gravilla en saco 
0.5 pies cúbicos B/. 0.85 

220 
B/. 187.00 

Total B/. 706.25 

Material Precio cantidad Total 

Saco de cemento B/. 8.35 21 B/. 175.35 

Arena o naco 8/. 0.88 140 8/. 123.20 

Gravilla en naco o 
0.5 pies cúbicos 8/. 0.85 

140 
8/. 119.00 

Total BI. 417.55 

Material Precio cantidad Total 

Saco de cemento B/. 8.35 45 8/. 	375.75 

Arena onaco 8/. 0.88 380 8/. 	334.40 
Gravilla en naco o 
0.5 pies cúbicos 8/. 0.85 

380 
8/. 	323.00 

Total B/. 	1,033.15 

Material Precio cantidad Total 

Saco de cemento 8/. 8.35 9 8/. 75.15 

Arena o naco B/. 0.88 40 B/. 35.20 
Gravilla en naco 

0.5 pies cúbicos B/. 0.85 
40 

B/. 34.00 

Total B/. 144.35 

Material Precie cantidad Total 

Saco de cemento B/. 8.35 7 8/. 50.45 

Arena o naco B/. 0.88 
40 

B/. 35.20 
Gravilla en naco 
0.5 pies cúbicos B/. 0.85 

40 
B/. 34.00 

Total BI. 127.65 

3 nacos o cada 4 pedestales 

20 nacos por cada 4 pedestales 

20 nacos por cada 4  pedestales 
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Presupuesto por uso del espacio. 	 Nota: cada módulo incluye su pasillo. 

Tabla 17. Desglose de valores de módulos por área yuso del espacio. 

Modulo de conexión 6m2 Valor 

Estructura B/. 1.073.12 

Barandales B/. 325.00 

Piso 8/. 359.17 

Cimentos B/. 214.50 

Techo B/. 432.99 

Total B/. 2,404.78 

Elemento pasillo (uso varia según diseño) Valor 

Estructura B/. 2.829.54 

Barandales 8/. 550.00 

Cimentos 8/. 522.19 

Techo B/. 548.86 

Total B/. 4,450.59 

Módulo Aula (4 repet.) 75.98m2 Valor 

Estructura B/. 9.008.62 

Piso 8/. 3.653.20 

Recubrimiento 8/. 5.250.00 

Cimentos B/. 1.312.19 

Malla mosquitera 8/. 39.70 

Techo B/. 1.991.01 

Barandales externos B/. 750.00 

Barandales internos 8/. 625.00 

Mobiliario B/. 3,106.45 

Total B/. 25,736.17 

Módulo Aula 4 rept.  +  Portal 91.99m2 Valor 

Estructura 8/. 10.423.39 

Piso B/. 4.426.18 

Recubrimiento 8/. 5,250.00 

Cimentos B/. 1.527.99 

Techo B/. 2.198.01 

Malla rnosquitera 8/. 39.70 

Barandales externos B/. 875.00 

Barandales internos 8/. 625.00 

Mobiliario 8/. 3,256.45 

Total B/. 28,621.72 

Módulo Aula 3 repet. 59.73m2 Valor 

Estructura B/. 7.493.85 

Piso 8/. 2.868.72 

Recubrimiento 8/. 3.750.00 

Cimentos 8/. 892.39 

Malla niosquitera 8/. 39.70 

Techo 8/. 1,035.95 

Barandales externos 8/. 750.00 

Barandales internos 8/. 512.50 

Mobiliario 8/. 2.031.10 

Total B/. 19,374.21 

Administración 59.73m2 Valor 

Estructura 8/. 6,079.08 

Piso 8/. 2,868.72 

Recubrimiento 8/. 3,750.00 

Cimentos 8/. 1,096.39 

Malla rxosquitera 8/. 39.70 

Techo 8/. 1,035.95 

Barandales externos 8/. 750.00 

Barandales internos 8/. 375.00 

Mobiliario 8/. 669.90 

Total B/. 16,664.74 

Baños 27.22m2 Valor 

Estructura 8/. 4,484.31 

Piso 8/. 1,311.26 

Recubrimiento 8/. 1,825.00 

Malla prefabricada de bambú 8/. 150.00 

Divisiones inodoros 8/. 380.00 

Cimentos B/. 753.29 

Malla rnosquitera B/. 39.70 

Techo B/. 736.87 

Barandales externos B/. 750.00 

Mobiliario B/. 589.85 

Total B/. 11,020.28 

Baños vestidor 43.47m2 Valor 

Estructura 8/. 5,899.08 

Piso 8/. 2,089.99 

Recubrimiento 8/. 3,000.00 

Malla prefabricada de bambú 8/. 300.00 

divsiones inodoros/ duchas B/. 680.00 

Cimentos B/. 949.79 

Malla rnosquitera B/. 39.70 

Techo B/. 931.14 

Barandales externos B/. 750.00 

Barandales internos B/. 375.00 

Mobiliario B/. 1,550.00 

Total B/. 16,564.70 

Mirador 84,05m2 Valor 

Estructura 8/. 11.318.16 

Piso 8/. 5,349.64 

Cimentos 8/. 2,271.33 

Techo 8/. 2,059.00 

Barandales externos 8/. 1,600.00 

Mobiliario (luminarias, mesas) B/. 870.00 

Total B/. 23.468.13 
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PRESUPUESTO 

Tabla 17. Desglose de valores de módulos por área yuso del espacio. 

Mirador cocina 	84.05m2 Valor 

Estructura B/. 10.439.00 

Piso B/. 5,349.64 

Cimentos B/. 1,863.33 

Techo B/. 2,059.00 

Cerramientos (multipanel) B/. 600.00 

Barandales externos 8/. 1,600.00 

Mobiliario (cocina, mesas. sillas) BI. 2,143.01 

Total B/. 24,053.98 

Dormitorios Profesores 59,73m2 Valor 

Estructura 8/. 7.193.85 

Piso B/. 2,868.72 

Recubrimiento B/. 3,750.00 

Cimentos B/. 892.39 

Malla mosquitera B/. 39.70 

Techo B/. 1,035.95 

Barandales externos B/. 750.00 

Barandales internos 8/. 512.50 

Mobiliario (Camarotes, luminarias, 
abanicos) B/. 1,709.90 

Total B/. 18,753.01 

Tabla 18. Costo por metro cuadrado de módulos. 

Módulo Área (m2) 

Cuadro de costo po 

Valor 

r módulo 

10% Gastos 
transporte 

Aula 4 rept. 75.98 B/. 25,736.17 B!. 2,573.62 

Aula 4 rept + portal 91.99 B!. 28,621.72 B!. 2,862.17 

Aula 3 rept. 59.73 A!.  19,374.21 B!. 1,937.42 

Administración 59.73 B!.  16,664.74 A!.  1,666.47 

Mirador (Comedor 
multiuso) 84.05 B/. 23,468.13 B!.  2,346.81 

Mirador (Comedor 
cocina) 84.05 B!. 24,053.98 A!. 2,405.40 

Baños 27.22 8/. 11,020.28 A!. 1,102.03 

Baños! vestidor 43.47 A!. 16,564.70 A!. 1,656.47 

Dormitorios 
Profesores 59.73 Al. 18,753.01 A!. 1,875.30 

Módulo de conexión 6 8/. 2,404.78 B/. 240.48 

Total Valor x m2 

B/. 28,309.79 B/. 372.60 

B/. 31,483.89 B/. 342.25 

B/. 21,311.63 B/. 356.80 

B/. 18,331.21 B/. 306.90 

B/. 25,814.94 B/. 307.14 

B/. 26,459.38 B/. 314.81 

B/. 12,122.31 B/. 445.35 

B/. 18,221.17 B/. 419.17 

B/. 20,628.31 B/. 345.36 

B!. 2,645.26 B/. 440.88 
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Valor C.E Cerro 

Gallote Valor x m2 

   

B/. 	396.18 1 B/. 352,718.41 

   

PRESUPUESTO 

Tabla 19. Presupuesto de Centro Educativo Cerro Gallote. 

Escuela Cerro Gallote - 890.29m2 

Módulos 
Módulo Área (m2) Cantidad Valor Total 

Aula 4repet. 75.98 3 B/. 	28.309.79 B/. 	84.929.36 
Aula4rept+ 
portal 91.99 1 B/. 	31,483.89 B/. 	31,483.89 

Aula 3rept. 59.73 1 B/. 	21,311.63 BI. 	21,311.63 

Administración 59.73 1 B/. 	18,331.21 B/. 	18,331.21 
Mirador 
(Comedor 
multiuso) 84.05 1 B/. 	25,814.94 B/. 	25,814.94 
Mirador 

(Comedor 
cocina) 84.05 1 BI. 	26,459.38 BI. 	26,459.38 

Baños 27.22 3 B/. 	12,122.31 B/. 	36,366.92 

Baños/vestidor 43.47 1 B/. 	18,221.17 B/. 	18,221.17 

Dormitorios 
Profesores 59.73 1 B/. 	20,628.31 BI. 	20,628.31 
Módulo de 
conexión ó 9 BI. 	2,645.26 BI. 	23,807.34 

Subtotal B/. 	307,354.16 

Instalaciones 
Watergen (generador de agua 
potable) 1 BI. 	3,000.00 

B/ 	3,000.00 

Bomba de agua para (SCALL) 2 B/. 	250.00 
B/. 	500.00 

Tanque de recolección de agua 
lluvia bicapa 2,000 litros 2 B1. 	276.00 

B/ 	55200 

Paneles solares flexibles (8) 
1 BI. 	8,863.00 

B/. 	8,863.00 

Pararrayos 1 B/. 	2,000.00 
BI. 	2,000.00 

Inodoro incinerador Cindirella 
4 BI. 	3,000.00 BI. 	12,000.00 

Urinal unisexecológico 
Cindirella 6 BI. 	2,000.00 

B/ 	1200000 

Lavamanos (convencional) 
15 B/. 	29.95 BI. 	449.25 

Planta de tratamiento Compacta 
Aquamax 1 BI. 	5,000.00 

B/ 	500000 

Internet satelital (Starlink) - 
Instalación 1 B/, 	1,000.00 B/. 	1.000.00 

Subtotal B/. 	45,364.25 

TOTAL B/. 	352,718.41 

Tabla 20. Análisis de valores. 
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PRESUPUESTO 

Tabla 21. Presupuesto de Centro Educativo Boca de Saguí. 

Escuela Boca de Sagul 

Módulos 2165.25m2 

Módulo 
Área (rn2) 
unitario 

Cantidad Valor Total 

Aula 4repet. 75.98 9 BI. 	28,30919 B/. 	254,788.08 

Aula 4rept+ 
portal 91.99 5 BI. 	31483.89 B/. 	157.419.46 

Aula 3rept. 5973 3 BI. 	21,311.63 B/. 	63,934.89 
Mirador 
(comedor 
multiuso) 84.05 4 BI. 	25,814.94 B/. 	103,259.77 

Baños 27.22 2 BI. 	12,122.31 B/. 	24.244.62 

Baños/vestidor 43.47 2 B/. 	18,221.17 B/. 	36,442.34 

Dormitorios 59.73 6 BI. 	20,628.31 B/. 	123.769.87 

Módulo de 
conexión 6 36 BI. 	2,645.26 B/. 	95.229.36 

Elemento pasillo 10.8 1 BI. 	4,450.59 B/. 	4.450.59 

Techo atrio 
Principal 289.53 1 BI. 	18,096.26 8/. 	18.096.26 

Aceras 90.37 1 BI. 	1,807.40 B/. 	1,807.40 

Subtotal B/. 	883,442.64 

Instalaciones 

Bomba de agua hidráulica Barsha 
Bump 1 B/. 	1,199.63 

B/. 	1.199.63 

Watergen (generador de agua 
potable) 2 B/. 	3,000.00 

B/ 	600000 

Paneles solares flexibles (8) 
2 BJ. 	8,863.00 

B/. 	17,726.00 

Bomba de agua para (SCALL) 4 B/. 	250.00 B/. 	1.000.00 

Tanque flexible de recolección de 
agualluvia 15,000litros 1 B/. 	1,595.00 

B/ 	1,595.00 

Internet satelital (Starlink) - 
Instalación 1 B/. 	1.000.00 B/. 	1.000.00 

Planta de tratamiento compacta 
Aquamax 1 B/. 	5,000.00 

B/ 	5 00000 

Pararrayos 1 B/. 	2,000.00 
B/. 	2,000.00 

 

Inodoro incinerador cindirella 
6 BI. 	3,000.00 

B/. 	18,000.00 

Urinal unisex ecológico Cindirella 
12 B/. 	2,000.00 B/. 	24.000.00 

Urinales de pie (convecional) 
4 B/. 	70.00 

B/. 	280.00 

Lavamanos (convencional) 22 B/. 	29.95 B/. 	658.90  

Subtotal BI. 	78,459.53 

TOTAL B/. 	961,902.17 

Tabla 22. Análisis de valores. 

Valor CE Boca de Saguí 
(módulos) Valor x m2 

B/. 	961,902.17 B/. 	347.85 
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Presupuesto total Centro Educativo Boca de Seguí 

Rem. De estructura 
existente 1405.74 B/. 400.00 B/. 562,296.00 
Módulos + 

instalaciones 2765.25 BI. 347.85 BI. 961,902.17 

Total m2 4170.99 Total B/. BI. 1,524,198.17 

Tabla 23. Presupuesto total Centro Educativo Boca de Sagui 

Se estima un 30% de utilidad del contratista sobre el costo total de la obra. 

Los valores presentados corresponden a rangos de costos estimados por metro cua-

drado, los cuales pueden variar debido a la naturaleza adaptable del diseño; el costo 

final dependerá de el uso específico que se le dé a los espacios, así como de la cantidad 

y tipo de módulos que se utilicen en el proyecto. 
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Figura 104. Aulas. 

Figura 105. Ambientes de aprendizaje. 

Figura 102. MEDUCA instalará aulas modulares y multiuso 

en Comarca. Fuente: Ruíz, N. 2023. Telemetro. https://www. 
telemetro.com/nacionales/meduca-instalara-aulas-modula-

res-y-multiuso-comarca-n5895766  

Figura 103. Aulas modulares, alternativa para áreas de difícil ac-
ceso.. Fuente: Gordón, E. 2023. Panamá América. https://www. 
panamaarnerica.com.pa/sociedad/aulas-modulares-alternati-

va-para-areas-de-diflcil-acceso-1227527  

ANÁLISIS COMPARATIVO 

Entre las aulas modulares propuestas por MEDUCA y el prototipo, permite evaluar el im-

pacto de las decisiones arquitectónicas en la funcionalidad, accesibilidad y experiencia de los 

usuarios. Se comparan dos enfoques de diseño: el primero, se ve aislado y desconectado de 

su contexto, acabados simples, lo que puede resultar en un espacio educativo poco estimu-

lante y funcionalmente limitado. En contraste, el segundo diseño está orientado a fomentar 

la integración, ventilación, la conexión con el entorno, estableciendo una comunicación flui-

da con otras aulas a través de pasillos y zonas de expansión, lo que promueve la interacción. 

Además, desde la perspectiva económica, el costo por metro cuadrado del prototipo es un 

28% más bajo que el de las aulas modulares propuestas por MEDUCA. 
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CONCLUSIÓN 

Es importante reconocer que el diseño de losa mbientes de aprendizaje va más allá de 

simplemente construir aulas, ya que puede tener un impacto significativo en el bien-

estar y el rendimiento de los estudiantes, tal como se hajustiflcadoa lo largo de esta 

investigación. La importancia de la educación y el diseño participativo se evidencia 

en este estudio, ya que ambos aspectos juegan un papel fundamental en el éxito de 

proyectos arquitectónicos en áreas remotas de Panamá. Mediante la incorporación 

de procesos colaborativos, se fomenta la participación activa de los residentes, quie-

nes aportan sus conocimientos y experiencias para lograr soluciones arquitectónicas 

más efectivas y sostenibles. Todo esto desarrollado a través del diseño modular, el 

cual se presenta como una solución efectiva para abordar los desafíos de accesibili-

dad en áreas de difícil acceso. A través de su flexibilidad y adaptabilidad, este enfoque 

permite la creación de espacios arquitectónicos que se ajustan a las necesidades y 

contextos específicos de comunidades alejadas de los centros urbanos. 

El diseño modular, en conjunto con la educación comunitaria yel diseño participativo, 

no solo permite superar barreras físicas y geográficas, sino que también empodera a 

las comunidades y promueve la cohesión social. La habilitación de espacios educa-

tivos y de aprendizaje adaptados a las necesidades locales contribuye al desarrollo 

social y económico de la población, brindándoles oportunidades para mejorar su ca-

lidad de vida. 

La implementación del prototipo para áreas de difícil acceso permitirá maximizar el 

impacto educativo en estas comunidades, ya que además de ser adaptable, transpor-

table y creativo es un diseño flexible y escalable que al tener en cuenta la capacidad 

de crecimiento y las diferentes configuraciones posibles, se podrá garantizar que el 

centro educativo se ajuste a las necesidades cambiantes a lo largo del tiempo. Como 

resultado, esto asegurará que más estudiantes tengan acceso a una educación de ca-

lidad, incluso en áreas remotas o de difícil acceso. 
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RECOMENDACIONES 

Monitoreo y evaluación continua: Establecer un sistema de seguimiento y evaluación 

para medir el impacto del diseño arquitectónico en el entorno educativo, con el fin de 

realizar mejoras y ajustes necesarios a largo plazo. 

Mantenimiento y durabilidad: Planificar sistemas de mantenimiento adecuados para 

garantizar la durabilidad de las estructuras en áreas remotas, considerando la dispo-

nibilidad de recursos locales y capacitando al personal para el cuidado de las instala-

ciones. 

Capacitación y apoyo a docentes: Proporcionar capacitación continua y apoyo a los 

maestros que trabajan en áreas remotas para que estén preparados para enfrentar los 

desafíos particulares de enseñar en entornos aislados. 
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