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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue identificar la fauna de especies de ectoparasitos
presentes sobre aves de la familia Pipridae en la Reserva Natural Privada Cerro
Chucanti (RNPCC), y determinar si existe diversidad de especies en los tres niveles
altitudinales:1200 msnm, 800 msnm, y 500 msnm. Los resultados obtenidos indican
gue no hay una diversidad significativa en los tres niveles altitudinales, debido a las

pocas muestras de ectoparasitos en la estacion base vy filo.

Se realizaron cuatro giras: dos durante la temporada seca y dos durante la
temporada lluviosa en el afio 2021, entre los meses de febrero a octubre. Se
capturaron un total de 195 aves, distribuidas en 145 de Corapipo altera, 30 de
Ceratopipra mentalis y 20 de Manacus vitellinus. De las 145 aves de C. altera, 97
presentaron ectoparasitos, con una prevalencia del 66.89%. En el caso de las 30
aves de C. mentalis, 10 mostraron ectoparasitos, con una prevalencia del 33.33%.
Finalmente, de las 20 aves de M. vitellinus, solo 3 presentaron ectoparasitos, con

una prevalencia del 15.00%

Los ectoparasitos recolectados pertenecen a los érdenes Sarcoptiformes,
Ixodida (Clase Arachnida) y Phthiraptera (Clase Insecta). En el orden
Sarcoptiformes, se identificaron dos géneros: Diproctophyllodes dielytra, presente
en las tres especies de Pipridae capturadas, y Mimicalges spp., encontrado
especificamente en Corapipo altera. Respecto al orden Ixodida, se obtuvieron
muestras de dos géneros, Amblyomma e Ixodes, recolectados de 32 aves en total.
Ademas, se identificaron dos especies de Phthiraptera, Ricinus pessimalis y

Tyranniphilopterus bruneri, parasitando tanto machos como hembras de Corapipo
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altera. El Unico Ixodes se identifica como una especie nueva colectado en la

estacion filo sobre los 1200 m.

Los resultados ayudan a ampliar el rango de hospederos de los ectoparasitos
conocidos en Pipridae, ademas de brindar los primeros datos de estas asociaciones

en la RNPCC.



ABSTRACT

The objective of the study was to identify the fauna of ectoparasite species
present on birds of the family Pipridae in the Cerro Chucanti Private Nature Reserve
(RNPCC) and to determine if there is species diversity at three altitudinal levels:
1200 masl, 800 masl, and 500 masl. The results obtained indicate that there is no
significant diversity at the three altitudinal levels due to the few ectoparasite samples

at the base and ridge stations.

Four field trips were conducted: two during the dry season and two during the
rainy season in 2021, between February and October. A total of 195 birds were
captured, distributed as follows: 145 Corapipo altera, 30 Ceratopipra mentalis, and
20 Manacus vitellinus. Of the 145 C. altera birds, 97 had ectoparasites, with a
prevalence of 66.89%. Among the 30 C. mentalis birds, 10 had ectoparasites, with
a prevalence of 33.33%. Finally, of the 20 M. vitellinus birds, only 3 had

ectoparasites, with a prevalence of 15.00%.

The collected ectoparasites belong to the orders Sarcoptiformes, Ixodida
(Class Arachnida), and Phthiraptera (Class Insecta). In the order Sarcoptiformes,
two genera were identified: Diproctophyllodes dielytra, present in the three captured
Pipridae species, and Mimicalges spp., found specifically in Corapipo altera.
Regarding the order Ixodida, samples of two genera, Amblyomma and Ixodes, were
collected from a total of 32 birds. Additionally, two species of Phthiraptera, Ricinus
pessimalis and Tyranniphilopterus bruneri, were identified, parasitizing both male
and female Corapipo altera. The only Ixodes species identified is a new species

collected at the ridge station above 1200 m.



The results help to expand the host range of known ectoparasites in Pipridae

and provide the first data on these associations in the RNPCC.
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INTRODUCION

El término “ectoparasitos” se refiere a parasitos que se encuentran
externamente en otros organismos, aunque algunos grupos pueden encontrarse
bajo el tegumento o en las vias respiratorias. Estos organismos pueden causar
distintos tipos de dafios al hospedero, incluyendo la muerte. Aunque el término no
representa una entidad taxonémica, por antonomasia se utiliza principalmente para
referirse a artrépodos que parasitan de forma permanente o semipermanente a los

vertebrados (Solomon et al., 2015; Lareschi & Drago, 2017).

Los artropodos ectoparasitos se dividen en dos grandes categorias:
aracnidos e insectos. Los insectos albergan érdenes que tienen habitos parasitos,
como Diptera, Siphonaptera, Phthiraptera y Hemiptera. Por otro lado, los aracnidos,
gue también tienen habitos parasitos, estan representados por acaros de los
superdrdenes Acariformes y Parasitiformes, los cuales pueden parasitar una amplia

variedad de hospedadores (Pascoli, 2005).

Las relaciones entre los ectoparasitos y sus hospedadores, las cuales se
puede clasificar en tres categorias principales. El parasitismo obligatorio en el cual
el ectoparasito completa todo su ciclo de vida sobre el hospedero. Por otro lado,
encontramos los ectoparasitos intermitentes, donde algunas especies solo realizan
parte de su ciclo en el hospedero. Por ultimo, el parasitismo facultativo,
caracterizado por la capacidad de una especie para adaptar parte de su ciclo de

vida, sin depender completamente del hospedero (Wall & Shearer, 2008).

Los ectoparasitos se aprovechan de una amplia variedad de recursos que

obtienen de sus hospederos, como alimento, refugio y lugares de reproduccion
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(Rojas, 2004). Sin embargo, estos parasitos estan sujetos a influencias externas,
incluyendo las condiciones fisicas de los hospederos y los factores climaticos. La
humedad, la temperatura corporal, el nivel altitudinal, la termometria, la pluviometria
y los vientos son elementos que pueden ejercer un impacto significativo en los
ectoparasitos, pudiendo ralentizar o detener por completo su ciclo bioldgico, asi
como alterar su metabolismo, desarrollo y supervivencia en las etapas larvales o

ninfas (Aguilar & Membreiio, 2010).

Durante extensos periodos de tiempo, los ectoparasitos han coexistido con
sus hospederos, adaptandose tanto a nivel fisiolégico como morfoldgico. Algunos
ectoparasitos han desarrollado una marcada especificidad, limitdndose
exclusivamente a ciertos grupos de hospederos. Esta estrecha relacion ejerce una
presion mutua, impulsando a los ectoparasitos a adaptarse al entorno para
sobrevivir y reproducirse con éxito. Por consiguiente, el ambiente se convierte en

un factor determinante para su evolucion y perpetuacion (Acedo & Moll, 2000).

La alta incidencia de ectoparasitos en el hospedero genera una presion
mecanica, ocasionando lesiones cutaneas que se vuelven susceptibles a la
colonizacion bacteriana, la proliferacion de hongos y la infestacion por larvas de
dipteros (Acedo & Moll, 2000). Por otro lado, a medida que los ectoparasitos
experimentan cambios morfoldgicos y fisiolégicos en su desarrollo, pueden
encontrarse en mayor densidad en ciertas areas del hospedero. Ademas, la
presencia de grandes numeros de ectoparasitos aumenta la vulnerabilidad de los
individuos, lo que conlleva a que los animales estén débiles, debido a la anemia,

irritacion constante o por enfermedades, problemas que hacen que sean eliminados



o devorados con rapidez por animales depredadores (Figuerola, 2000). Por otro
lado, los ectoparasitos afectan el comportamiento y el desempefio reproductivo de
sus hospederos. Como se ha demostrado, los estudios relacionados con los
ectoparasitos son de gran importancia en la biologia de la conservacion y saber el
estado de conservacién de los individuos en las areas que se encuentran (Zapata,

2012).

Considerando lo anterior, existe una gran importancia sobre estudios de
ectoparasitos, debido a que en algunos casos actlan como vectores bioldgicos y
mecanicos de dispersion de diversos agentes patdgenos (Parra et al., 2011). Los
ectoparasitos se han estudiado de diversos puntos y objetivos, incluyendo la
taxonomia, diversidad, estacionalidad o por los dafios que provocan en los
hospederos (Daszak et al., 2001; Ortiz et al., 2022). Por otro lado, los efectos de los
ectoparasitos y la salud de sus hospederos es importante conocerlo, ya que pueden
influir en la distribucién postnatal, dinamica poblacional y la diversificacion de los
genes, ayudando en la resistencia natural de las especies de aves silvestres

(Villatoro, 2006; Heeb et al., 2000).



Problema de investigacién

Los ectoparasitos desempefian un papel importante debido a su capacidad
para actuar como vectores y reservorios de patbgenos causantes de enfermedades
que, en casos graves, pueden llevar a la muerte del hospedero. Las investigaciones
sobre ectoparasitos son importantes, ya que muestran las interacciones entre

ectoparasitos y hospedadores en el habitat en el que se encuentran.

Las aves, de acuerdo con la conservacion de las especies, han sido
catalogadas durante mucho tiempo como en peligro, vulnerables, amenazadas o
casi amenazadas. Los factores que contribuyen a esta clasificacion incluyen la
pérdida de hébitat, la persecuciéon directa y las enfermedades transmitidas o

causadas por los ectoparasitos, entre otros (Richner et al., 1993; Cortés, 2017).

Las aves posen un comportamiento la cual se conoce como migracion
altitudinal. Este comportamiento solo se puede observar en un reducido grupo de
aves y se debe al movimiento estacional de un area reproductiva hacia areas no
reproductivas a diferentes niveles altitudinales (Herrera, 2020). Las aves son
hospederos que pueden moverse por grandes distancias, lo que hace que expandan
su distribucién geografica debido a su migracion anual. Estas migraciones
transportan ectoparasitos ayudando a moverse fuera de sus barreras naturales, por
ejemplo, las garrapatas que son de gran importancia debido a que pueden ser
vectores de una gran variedad de microorganismos (Ogden et al., 2008; Hamer et
al., 2012; Schneider et al., 2015). Por lo tanto, los estudios de garrapatas a gran

escala en las rutas migratorias de aves pueden ser U(tiles para estudiar la



epidemiologia espacial y pronosticar la propagacion de patégenos transmitidos por

garrapatas (Fecchio et al., 2021; Chitimia et al. 2024).

En Panam@ se ha registrado de la familia Pipridae a Corapipo altera, la cual
comunmente realiza una migracion altitudinal; esta especie puede descansar en
diversos ecotonos durante su migracion altitudinal (Herrera et al., 2018). Por otro
lado, las densidades durante la temporada lluviosa y seca, ademas de la migracion
altitudinal como la de C. altera podrian interactuar con otros miembros de la misma
especie que trasportan una mayor carga de ectoparasitos durante su migracion
altitudinal, asi también transferir la carga de ectoparasitos a otras especies de aves

(Merino, 2002).

Otro comportamiento en la cual se puede transferir los ectoparasitos de un
individuo a otro es el uso de nidos abandonados, la cual en ellas se encuentran un
gran niamero de ectoparasitos esperando subir al hospedero y alimentarse. Los
nidos abandonados como pequefios agujeros en troncos son utilizadas varias veces
por diferentes aves, debido a que estos nidos en arboles se mantienen por el tiempo

de vida del arbol (Manzoli, 2014)

La RNPCC posee una amplia superficie de bosques en la que podemos
encontrar tres tipos de ecotonos: los bosques nubosos, bosque tropical y bosque
regeneradores. Los ecotonos se conocen como una zona compleja de transicion
mas o menos gradual entre el bosque y demés ecotono (Vareschi, 1992). En los
diferentes ecotonos se pueden observar aves que estan adaptadas a las zonas,

ademas existen interacciones entre diferentes especies de aves que normalmente



se pueden observar; por otra parte, muestran como las aves comparten sitios de

alimentacion, reproductivos y en ocasiones nidos (Salvador, 2014).

En los Ultimos afos, se ha incrementado el estudio para una mejor
comprension de la dinAmica de los parasitos-hospederos, ademas de su relacién
con el ecosistema. Durante investigaciones se han obtenido datos que demuestran
las causas de parasitos en problemas de conservacion en la fauna silvestre

(Lebarbenchon et al., 2007).



Justificacidén de investigacion

Las investigaciones sobre los ectoparasitos nos brindan respuestas
fundamentales sobre la coevolucion entre parasitos especificos y sus hospederos,
diversidad de redes tréficas asociadas a los parasitos o el estado de salud de la
comunidad de aves. La deteccion de ectoparasitos especificos, no especificos y
facultativos en esta familia de aves nos proporciona informacion valiosa para

evaluar el grado de parasitismo en la comunidad (Proctor & Owens, 2000).

Las estaciones del afio, tanto la temporada seca como la lluviosa, son
factores que pueden incidir en el nivel de parasitismo en las aves. En este contexto,
es relevante recopilar datos sobre la presencia de ectoparasitos en ambas
temporadas y realizar comparaciones para evaluar el grado de parasitismo en esta

familia de aves durante ambas estaciones en Panama.

El aporte de investigaciones sobre ectoparasitos en la RNPCC desempefia
un papel para el enriquecimiento del conocimiento de este sitio. Estas
investigaciones no solo contribuyen a la comprensién de la diversidad de aves y
ectoparasitos en esta region de Panama, sino que también sobre el estado de

parasitismo en la familia de aves estudiada.

Este tipo de investigacion ayuda en la evaluacion de la salud y el equilibrio
de los ecosistemas y proporciona informacion valiosa para la conservacion de la
biodiversidad. Ademés, al conocer mas sobre la interaccibn entre aves y
ectoparasitos, se pueden obtener datos relevantes para la salud de las poblaciones
de aves y el impacto potencial en la fauna y en la salud publica. Estas
investigaciones desempefian un papel importante en la preservacion de la vida
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silvestre y la gestion sostenible de los ecosistemas en la RNPCC y en Panama en

Su conjunto.



OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Objetivos Generales
. Caracterizar la fauna de ectoparasitos en aves de la familia Pipridae en los

tres niveles altitudes en la RNPCC.

Objetivos Especificos
. Identificar las especies de ectoparasitos en las especies de aves de la familia

Pipridae presentes en los diferentes niveles altitudinales en la RNPCC.
. Determinar la diversidad de ectoparasitos a tres altitudes en la RNPCC.

. Determinar la prevalencia de aves que presentan ectoparasitos durante las

temporadas seca y lluviosa en la RNPCC.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

. HO: No hay diferencia en la diversidad de ectoparasitos de la familia Pipridae

entre los tres pisos altitudinales en la RNPCC.

. HI: Hay diferencia significativa en la diversidad de ectoparasitos de la familia

Pipridae entre los tres pisos altitudinales en la RNPCC.



MARCO TEORICO

Las aves de la familia Pipridae son muy diversos y cominmente conocidas
como saltarines, la familia tiene alrededor de 58 especies en 17 géneros las cuales
son exclusivas del Nuevo Mundo (Ohlson et al.,, 2013). Los saltarines se
caracterizan por ser aves muy pequefas de entre 10 y 15 centimetros, presentan
dimorfismo sexual muy marcado, en la cual el macho de esta familia tiene plumajes
muy coloridas en partes del cuerpo por otro lado, las hembras tienen los plumajes
con colores menos llamativo, ademas por ser frugivoros y bailes de cortejo (Anciaes
et al., 2009). Los “leks” son areas determinadas en donde los machos se reunen y
realizan exhibiciones de danzas de cortejos para atraer a las hembras, y uno de los

machos es escogido por las hembras para reproducirse (Prum,1998).

La familia Pipridae habita en gran variedad de bosques en la region del
neotrépico y se distribuye desde el sur de México hasta la parte sur de Brasil
(Parkes, 1961). Las aves de esta familia tienen una mayor diversidad en bosques
himedos de tierras bajas; otras especies se les puede observar en bosques secos
y bosques montafiosos. En los saltarines se incluyen algunas especies con un alto

nivel de endemismo (Pefia et al., 2020).

Los saltarines (Pipridae) en Panama

En Panama se han registrado los siguientes 7 géneros y 10 especies:
Chiroxiphia lanceolata, Corapipo altera, Cryptopipo holochlora, Lepidothrix
coronata, Manacus candei, Manacus vitellinus, Manacus aurantiacus, Pseudopipra
pipra, Ceratopipra mentalis y Ceratopipra erytrocephala (Angehr & Dean, 2010;

Sociedad Audubon, 2023). La distribucion de algunas especies de Pipridae en
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Panama estan restringidas a sitios especificos, mayormente sobre 450 y 1500

metros sobre el nivel del mar.

De acuerdo con Angehr & Dean (2010) en Panama oriental se pueden
encontrar especies como C. holochroa, C. erythrocephala. Las especies que se
encuentran en el area oriental y en la vertiente del caribe son: Manacus vitellinus,
Pipra coronata. Por otro lado, las especies distribuidas en Panamé occidental y en
la vertiente del pacifico de la region central son: M. aurantiacus y C. lanceolata.
Ademas, la especie C. altera se puede encontrar en tierras bajas de Panama, pero
también en tierras altas entre 30 a 1500 metros sobre el nivel del mar (Angehr &
Dean, 2010). En la region central y la vertiente del caribe de Veraguas y Chiriqui se

encuentra C. mentalis.

En algunos casos, las especies estan restringidas en ciertos lugares con
caracteristicas especificas en el habitat como el M. candei y P. pipra. El primero se
ha registrado en la regién noroeste de Bocas del Toro entre Changuinola y
Almirante; mientras el segundo se encuentra entre 450 m y los 1500 m de la

cordillera central (Angehr & Dean 2010).

Ectoparasitos

En Panama se han desarrollado investigaciones sobre ectoparasitos de
aves, las cuales revelan las relaciones que tienen distintos grupos de aves con
acaros e insectos. Se han colectado 37 especies de Ixodidae de los géneros
Amblyomma, Ixodes y Argas parasitando a 8 érdenes y 28 especies de aves,
ademas de acaros de plumas que corresponden a nuevas especies (Fairchild et al.,
1966; Mironov & Bermudez 2017, 2018, 2020, 2021, Skroracki et al., 2019;
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Bermudez et al. 2020; Bermudez 2022). En el caso de las garrapatas, el género
Ixodes ha sido registrado parasitando aves silvestres, la especie Ixodes moralesi
parasitando a dos especies de aves, ademas, Ixodes bequaerti colectado en Trogon

sp. (Bermudez et al., 2015; Apanaskevich et al., 2022).

Dentro de los Pipridae se han registrado ectoparasitos en M. vitellinus por
ninfas y larvas de 3 especies de Amblyomma. En C. mentalis, se inform6 de
parasitismo por ninfas y larvas de 5 especies de Amblyomma,; siendo A. nodosum y
A. varium registradas para las dos especies, anteriormente mencionadas de

Pipridae (Bermudez et al., 2018).

Con respecto a los acaros de plumas, Mironov & Bermudez (2017)
recopilaron datos de 31 especies de acaros de plumas previos registrados,
clasificadas dentro 6 familias y 17 géneros; encontrando las siguiente dos nuevas
especies de acaros dentro de la superfamilia Analgoidea: Pterotrogus panamensis
y Trouessartia hernandesi, esta Ultima especie la registraron dentro de una nueva
familia de &caros conocida como Trouesartidae. Mironov & Bermudez (2018)
describen un nuevo género de acaros relacionados a plumas de aves, este género
se encuentra dentro de la familia Proctophyllodidae, el género es Armophyllodes,
con dos especies Armophyllodes gracilis y A. robustus. Por otro lado, Skoracki et al.
(2019) presentan nuevos registros sobre acaros de plumas, incluyendo la
descripcion de una especie nueva: Syringoophilopsis bochkovi, encontrada en dos
especies de Pipridae: C. altera y M. vitellinus colectados en Panama. Mas

recientemente, Mironov & Bermudez (2020) describen dos especies de acaros
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Dendrocolaptobius (D. cuneiformis y D. lepidocolapti), relacionados a aves

trepatroncos.

Los géneros de acaros trombiculidos parasitan una gran variedad de aves
son: Blankaartia, Eutrombicula, Odontocarus, Trombiclula, Noeschoengastia. Las
especies de Trombiculidae se han registrado en alrededor de 50 especies de aves
(Brennan & Yunker,1966). Recientemente Bassini et al. (2021) presentan a la

especie Blankaartia velascoi parasitando M. vitellinus.

Estudios sobre Siphonaptera registran 37 especies y subespecies de pulgas
en Panama. Ademas, tres especies de pulgas se encuentran parasitando dos

ordenes, tres familias y tres especies de aves en Panama (Tipton & Méndez, 1966).

Los dipteros ectoparasitos de aves, las cuales son causantes de miasis, se
tienen registros de larvas de la familia Muscidae, extraidos de polluelos vivos. Las
larvas se encontraban en la regién pectoral del ave, los procedimientos para poder
identificar las especies fue extraer las larvas vivas y colectarlas en frascos hasta
gue la larva se desarrolle y llegue a adulto para poder identificarla. Las larvas
extraidas fueron identificadas como Philornis glaucinis, ademas el segundo estadio
de una especie de Calliphoridae Lucilia eximia. La tercera familia Sarcophagidae se
pudo identificar a la especie Sarcodexia lambens (Bermudez et al., 2010). Otras
especies de Philornis spp. (Diptera: Muscidae) de la que se extrajo de una especie
juvenil de Dendroica castanea (Aves: Passeriformes), este caso durante un estudio
de supervivencia invernal de aves migratorias; el espécimen fue sacado del nido y
llevado al laboratorio para la extraccion de las larvas. Las larvas se desarrollaron
hasta llegar al estado adulto, las cuales fueron identificadas (Herrera et al., 2012).
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Se han registrado 21 especies de Hippoboscidae para Panam@, con dos
especies asociadas a mamiferos, observando que los demas Hippoboscidae son
parasitos de aves. La mayoria de los hippobdscidos son ectoparasitos especificos
de ciertas especies, géneros o géneros relacionados y se han reportado parasitando
a 9 géneros y 22 especies en aves panamefias (Fairchild, 1966). Murgas et al.
(2014) proporcionan informacion adicional sobre los ectoparéasitos de la familia
Hippoboscidae que afectan a las aves en Panama, registrando nuevas aves

parasitadas por Hippoboscidae.
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METODOLOGIA

Area de estudio

El estudio se desarrollé dentro de la Reserva Natural Cerro Chucanti ubicada
en la provincia de Darién, distrito de Chepiganay corregimiento de Rio Congo Arriba
(Fig. 1y 2). Lareserva comprende un &rea total de 750 hectéreas. La altura maxima
alcanza los 1,439 metros sobre el nivel del mar en la parte oriental de la reserva.
Presenta un clima subecuatorial con estacion seca y lluviosa con temperaturas
promedios de 26.5 a 27.5 °C en las zonas mas altas la temperatura llega a los 20

°C. La precipitacion promedio en esta area es de 2,500 mm (Camarnio et al., 2019).

Figura 1

Mapa de la Republica de Panama.
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Figura 2

Area de estudio.
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La reserva comprende tres tipos de bosques, los bosques himedos tropical

se pueden encontrar en la reserva, estas areas se localizan entre 400 a 500 msnm.

Se puede observar que estas areas fueron taladas, por diferentes objetivos ya, sea

por madera, agricultura y potreros. El bosque himedo premontano por debajo de

los 1000 msnm y los bosques nuboso que se pueden encontrar a mas de los 1200

msnm, las temperaturas son bajas y con poca visibilidad por las constante neblinas,

en estos casos se puede observar con mayor frecuencia durante las temporadas

lluviosas ademas de poseer bosques premontanos, siendo la montafia mas alta de

la Serrania del Majé (Batista et al., 2020).

16




Descripcion del método de campo

Durante el afio 2021, se realizaron cuatro muestreos en los senderos de la
RNPCC con un aproximado de 13 dias de trabajo por muestreo. Dos de estos
muestreos tuvieron lugar durante la temporada seca, entre los meses de febrero y
marzo, mientras que los otros dos se realizaron durante la temporada lluviosa, entre
agosto y octubre. Durante cada gira se escogieron 3 estaciones de estudio: la
primera estacion a 1200 m (Estacioén Filo), la segunda a 800 m (Estacion Base) y la

tercera a 500 m (Estacion baja).

Captura e identificacion de aves

Para la captura de los saltarines (Pipridae) se utilizaron redes de niebla con
altura de 2,5 my longitud de 12 m. Estas redes se mantuvieron sostenidas y abiertas
por medio de tubos de PVC o troncos rectos de 2,5 m o un poco mas las cuales se
encontraron en el area. Las redes se colocaron juntos al grupo de investigacion
sobre diversidad de aves que realizaron estudiantes tesistas del area de biologia en

la Universidad de Panama.

Durante la temporada seca, en la primera gira se instalaron 12 redes,
mientras que en la segunda gira se colocaron 14 debido a que nos proporcionaron
dos redes mas para aumentar el nUmero de capturas, y este patrén se repitid
durante la temporada lluviosa para mantener el numero de redes durante las dos

temporadas (Fig. 3).

Las redes de niebla se distribuyeron a lo largo de los senderos establecidos

y se mantuvieron abiertas durante 22 horas diarias durante dos dias en cada
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estacién, con un horario de 12 horas en el primer dia y 10 horas en el segundo dia.
Las redes fueron revisadas cada 30 a 45 minutos, dependiendo de la actividad
diurna de las aves, las condiciones climaticas, los patrones migratorios y la

presencia de depredadores.

Figura 3

Puesta de redes de niebla en los senderos.

Las aves capturadas y extraidas de las redes se identificaron, se tomaron
datos sobre su condicion fisica y algunos parametros biométricos. Las aves de la

familia Pipridae fueron examinadas para recolectar los ectoparasitos (Fig. 4).
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Figura 4

Extraccion de aves en la red de niebla.

Colecta de la muestra de ectoparésitos en aves de la familia Pipridae

Las aves fueron manipuladas por una sola persona, quien realizO una
revision minuciosa del plumaje llevando un orden que inicio con la cabeza, mentén,
garganta, cuello, cloaca, cola y ambas alas. Durante las revisiones se procuro la
colecta de ectoparasitos. Una vez localizados, los ectoparasitos se extrajeron con
pinzas entomoldgicas y se colocaron en viales de 2 ml con etanol al 70%, con los

respectivos datos de colecta.

Las muestras como larvas y ninfas de garrapatas se colocaron en viales de
2 ml sin etanol y se mantuvieron vivas con un poco de agua en un algodén para que

mudaran y llevar a una mejor identificacion (Fig. 5).

Los acaros de plumas y los piojos debido al tamafio de 0.3 y 0.7 mm, se

colectaron en las alas. Las alas de las aves fueron examinadas con una linterna de
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cabeza, colocando el ala a contraluz para poder visualizar mejor estos acaros y
piojos. Se extrajeron las pequefias muestras de plumas del ave de diferentes partes
del cuerpo y colocadas en viales con alcohol para luego ser rotuladas y llevadas al
laboratorio del Grupo de investigacion de ectoparasitos en el Instituto

Conmemorativo Gorgas de Estudios de la Salud (IGORGAS).

Figura 5

Corapipo altera hembra con larvas y ninfas de Amblyomma spp. en el area ocular.
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Procesamiento de las muestras de ectoparésitos en el laboratorio

El proceso de las muestras inicié vertiendo las muestras rotuladas a un
pequefio plato Petri, separando las muestras segun el grupo de ectoparasitos. Los
especimenes que poseian un mayor numero de individuos por hospedero, como los
acaros, solo se extrajeron 10 individuos de las muestras. Las muestras de acaros
se colocaron en platos Petri con agua destilada para limpiarlas del alcohol y

pequefios residuos (Fig. 6).

Figura 6
Revision de muestras en el estereoscopio y separacion de muestras de

ectoparasitos en acaros, garrapatas y piojos.

El montaje de las muestras se realizo siguiendo el método propuesto por
Krantz y Walter (2009). En un portaobjetos se colocaron una o dos gotas de solucion
de Hoyer para fijar las muestras. Luego, se afiadieron las muestras de acaros y, con
mucho cuidado, se ubicé un cubreobjetos sobre ellas. Esta placa se llevo a una

incubadora, donde se mantuvo a una temperatura de entre 50 °C y 60 °C durante
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15 a 20 dias. Al concluir el periodo de incubacién, se sell6 la placa con barniz de
madera para su conservacion. Las muestras de piojos se fijaron de la misma manera

gue las de acaros de plumas (Fig. 7).

Figura 7

Placa de ectoparasitos en aves de la familia Pipridae.
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Digitalizacién de fotografias

Se utilizé un microscopio optico del ICGES. Los modelos de estereoscopios
utilizados son MZ125 y microscopios ICC50 E de la marca LEIKA para realizar
observaciones de las muestras y un software Leica LAS EZ en el microscopio para

la digitalizacion de fotografias de las muestras (Fig. 8).

Figura 8

Toma de fotografias de las diferentes muestras en el microscopio LEICA LAS EZ.

22



Identificacidén de ectoparasitos

Se utilizaron diversas claves dicotomicas para la identificaciéon de los
ectoparésitos. Para las muestras de acaros de plumas se utilizé la clave de Gaud &
Atyeo (1996). También, el Dr. Sergey Mironov (Academia Rusa de Las Ciencias)
ayudo con la identificacion de los acaros. Para la identificacion de piojos se utilizé
el trabajo de Price et al. (2003). Para la identificacién de garrapatas se utilizé el

trabajo de Bermudez et al. (2018).

Los especimenes colectados, que incluyen muestras de piojos, acaros y
garrapatas, se encuentran depositados en el laboratorio de Grupo de Estudio con
Ectoparasitos (GEE) del IGORGAS sede en la Ave. Justo Arosemena, entre calle

35y 36 Corregimiento de Calidonia Panama, Rep. de Panama.
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RESULTADOS

Se capturaron tres especies de Pipridae, siendo estas Corapipo altera,

Ceratropipra mentalis y Manacus vitellinus (Figs. 9,10,11 y 12).

Figura 9

Macho adulto (Izg.) y Hembra (Der.)de Corapipo altera.

Figura 10

Macho inmaduro de Corapipo altera.




Figura 11

Macho adulto de Manacus vitellinus.

Figura 12

Hembra de Manacus vitellinus.
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Se capturaron un total de 195 aves, de las cuales 110 presentaron
ectoparasitos con una prevalencia total de 56.41%. La estacion base registro el

mayor nimero de capturas, seguido por la estacion baja y por ultimo la estacion filo.

La prevalencia de ectoparasitos varié segun el nivel altitudinal de los puntos
de muestreo. La estacion con la mayor prevalencia fue Filo, con un 64 % de aves
parasitadas. Le siguio la estacién base, con un 57% de aves con ectoparasitos, y

finalmente la estacion baja, donde se registré una prevalencia del 38 % (Tabla 1).

Tabla 1
Prevalencia de ectoparasitos en aves capturadas de la familia Pipridae en los tres

niveles altitudinales en la RNPCC.

Puntos de Muestreo (N) Aves Positivos (n) P (%)
Estacion Filo 39 25 64.10
Estacion Base 135 77 57.03
Estacion Baja 21 8 38.09
Total 195 110 56.41

La especie con el mayor numero de capturas fue C. altera, con 145 aves,
seguida por C. mentalis con 30 individuos y por ultimo M. vitellinus, con 20
individuos. La prevalencia total fue mayor en C. altera y la menor en la especie M.
vitellinus. En la estacion filo, se capturé y se extrajo muestras de C. altera, y C.
mentalis siendo la primera con un mayor numero de capturas y la segunda solo se
capturd un individuo en esta estacion. En la estacion base, se capturaron las tres

especies, C. altera registrod el mayor numero de capturas, seguido de C. mentalis y,
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finalmente, M. vitellinus. En la estacion baja se encontraron las tres especies de

Pipridae, pero solo se observo la presencia de ectoparasitos en C. altera y M.

vitellinus. Las capturas de C. mentalis no presentaron ectoparasitos en esta estacion

(Tabla 2).

Tabla 2

Prevalencia de ectoparasitos segun las especies de aves de la familia Pipridae en

los tres niveles altitudinales de la RNPCC.

Especies de Pipridae (n/N) Filo P (%) Base P (%) Baja P (%) P (%) total
Corapipo altera 145 (97) 38(24) 63.15 97(67) 69.07 10(6) 60.0  66.89
Ceratropipra mentalis 30 (10) 1(1) 100.0 24 (9) 37.50 5(0) 0.0 33.33
Manacus vitellinus 20 (3) 0 (0) 0 14 (1) 7.1 6 (2) 33.3 15.00
Total 195(110) 39(25) 64.1  135(77) 57.03 21(8) 38.1  56.41

La temporada con mayor captura fue la lluviosa, durante la cual se capturaron un

total de 121 aves y una prevalencia del 59.50 %, a diferencia de la temporada seca

en la cual se capturaron 74 aves y una prevalencia total de 51.35 %.

La especie C. altera registr6 mayor captura con una prevalencia de 73.25 %

durante la temporada seca y lluviosa seguido por C. mentalis con una prevalencia

de 35 % y M. vitellinus 13.33 % (Tabla 3).
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Tabla 3

Aves con ectoparasitos presentes y ausentes durante las temporada secay

lluviosa.
o Temporada seca Temporada lluviosa

Pipridae — —

(N) Positivo P (%) (N) Positivo P (%)
Corapipo altera 59 34 57.63 86 63 73.25
Ceratropipra mentalis 10 3 30.00 20 7 35.00
Manacus vitellinus 5 1 20.00 15 2 13.33
Total 74 38 51.35 121 72 59.50

Durante el analisis de las muestras recolectadas de aves, se logré identificar

tres grupos distintos de ectoparasitos: las garrapatas (Ixodida), los acaros de

plumas (Astigmata) y los piojos (Phthiraptera). En particular, la especie C. altera se

destacé por albergar el mayor nimero de 4caros en cada una de las cuatro tomas

de muestras realizadas. En contraste, los piojos masticadores solo se colectaron en

las aves durante la temporada seca (Tabla 4).

Tabla 4

Ectoparasitos colectados durante la temporada seca y lluviosa en Pipridae.

Ectoparasitos Temporada seca Temporada lluviosa Total
Garrapatas 4 23 27
Piojos 2 0 2
Acaros 372 816 1195
Total 378 839 1224
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Durante el proceso de muestreo en las tres estaciones, se obtuvo datos sobre

la presencia de ectoparasitos. Entre las especies identificadas en las tres estaciones

de muestreo se encontraron Amblyomma sp. y Diproctophyllodes dielytra. Sin

embargo, los ectoparasitos exclusivos por estacion son: En la estacion filo, el género

Ixodes fue el Unico representante colectado. Por otro lado, en la estacion base se

observaron Unicamente dos especies de Phthiraptera. Los resultados resaltan la

importancia de llevar a cabo muestreos exhaustivos para comprender la diversidad

y distribucion de los ectoparasitos en diferentes ambientes (Tabla 5, 6y 7).

Tabla 5

Ectoparasitos de Ceratopipra mentalis en la RNPCC.

Familia Pipridae (F;z?rNa:soi/Ei)smo Ectoparasitos E)(i:?a%:isitos Estacién
Ceratopipra mentalis 10/30=33.33 Acaros plumicolas d ¢ Inmaduros
3 (Juveniles) 1/6=16.70 Diproctophyllodes dielytra 0 12 3 Eb*
¢ (adultos) 9/24=37.5 Diproctophyllodes dielytra 2 18 19 EB*, Eb
Garrapatas
Amblyomma sp. 0 O 5 EF* EB

* EF= Estacion filo EB= Estacion base Eb= Estacion baja
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Tabla 6

Ectoparasitos de Corapipo altera en la RNPCC.

Ectoparasitos

Familia Pipridae Parasitismo (n/N=%)  Ectoparasitos Extrai Estacion
xtraidos

Corapipo altera  97/145=66.89 Acaros plumicolas d ? Inmaduro

& (adultos) 16/37=43.2 Diproctophyllodes dielytra 2 153 71 EF, EB, Eb
Mimicalges sp. 0 1 0 EB
Piojos masticadores
Tyranniphilopterus bruneri 0 1 0 EB
Garrapatas
Ixodes sp nov. 0 0 1 EF*
Amblyomma sp. 0 0 5 EB*, Eb*

Q (adultos) 63/88= 71.59 Acaros plumicolas
Diproctophyllodes dielytra 1 369 304 EB
Garrapatas
Amblyomma sp. 0 0 16 EB
Piojos masticadores
Ricinus pessimalis 0 1 0 EB

& (juveniles) 18/20 = 90.0 Acaros plumicolas
Diproctophyllodes dielytra 2 126 97 EB
Mimicalges sp. 0 1 0 EB

* EF= Estacion filo EB= Estacion base Eb= Estacion baja

Tabla 7
Ectoparasitos de Manacus vitellinus en la RNPCC.

S Parasitismo . Ectoparasitos -
Familia Pipridae (n/N=%) Ectoparasitos Extraidos Estacion
Manacus vitellinus 3/20=15.0 Acaros plumicolas d ? Inmaduro
d (adultos) 1/1 =100.0 Diproctophyllodes dielytra 0 4 2 EB*, Eb*
? (adultos) 2/19 =10.5 Diproctophyllodes dielytra 0 8 0 Eb

* EF= Estacion filo EB= Estacién base Eb= Estacién baja
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La especie de Pipridae con mayor prevalencia de ectoparasitos es C. altera
con 66.89 %, C. mentalis con 33.33 % y M. vitellinus con un 15.00 %. Ademas, en
las especies de C. altera y M. vitellinus se capturaron hembras y machos, sin
embargo, de C. mentalis solo se atraparon hembras (Tabla 5, 6 y 7). La mayor
prevalencia de presencia de ectoparasitos en las aves se explica por la cantidad de
individuos capturados por especies, este factor influye en la prevalencia de los

ectoparasitos en aves.
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Ectoparasitos especificos

Figura 13

Hembra de Tyranniphilopterus bruneri Ex. Corapipo altera J&.

200 pm

Figura 14

Area dorsal posterior de Tyranniphilopterus bruneri Ex. Corapipo altera J.
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Figura 15
Caracteres morfologicos para la identificacion de Tyranniphilopterus bruneri Ex.

Corapipo altera & :Trabécula presente, cono faltante o solo parcialmente presente.

Figura 16

Hembra de Ricinus pessimalis Ex. Corapipo altera <.




Figura 17

Area ventral de un &caro de pluma de la subfamilia Pterodectinae.

Nota: Puntas del epigino fusionadas con los epiméritos Ill y IV formando una

estructura en forma de ojo de cerradura.

Figura 18

Area ventral de un acaro de pluma de la subfamilia Proctophyllodinae.

Nota: Puntas del epigino libre de epiméritos Il y IV.
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Figura 19

Protoninfa de Diproctophyllodes dielytra Ex. Corapipo altera <.

Figura 20

Macho adulto de Diproctophyllodes dielytra Ex. Corapipo altera J.
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Figura 21

Area ventral posterior de Diproctophyllodes dielytra Ex. Corapipo altera J.

Figura 22
Area ventral anterior de macho de Diproctophyllodes dielytra Ex. Corapipo altera

3.
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Figura 23

Area ventral anterior derecha de Diproctophyllodes dielytra Ex. Corapipo altera J.

Figura 24

Hembra de Diproctophyllodes dielytra Ex. Corapipo altera J&.

200 um
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Figura 25

Hembra de Mimicalges sp. Ex. Corapipo altera <.

Figura 26

Area dorsal anterior de hembra de Mimicalges sp. Ex. Corapipo altera 9.
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Ectoparasitos no especificos

Figura 27

Vista dorsal de hembra de Amblyomma sp. Ex. Corapipo altera ¢.

Figura 28

Vista dorsal de Amblyomma Ex. Corapipo altera <.
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Figura 29
Vista dorsal de hembra de Ixodes sp nov. Ex. Corapipo altera &. Colectado en la

estacion filo.
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DISCUSION

En la RNPCC se capturaron 3 de las 10 especies de Pipridae registradas en
Panama; las cuales son representativas de la region oriental de Panama. Las
capturas de estas tres especies de Pipridae, de acuerdo con las literaturas la
presencia de esta familia es afectadas por factores como la migracion altitudinal, la

distribucion de especies y el medio en la que se encuentren.
e Ectoparasitos especificos
Piojos masticadores

Orden: Phthiraptera
Suborden: Amblycera
Familia: Ricinidae
Género: Ricinus
Especie: Ricinus pessimalis (Fig. 16)

El género Ricinus tiene 71 especies, estas se han registrado en mas de 315
hospedadores de 32 familias de aves (Valan, 2016; Price et al., 2003). La especie
Ricinus pessimalis esté registrada en miembros de la familia Pipridae las cuales
son: M. manacus, Chiroxiphia lanceolata, Ceratopipra chloromeros, Ceratopipra

erythrocephala, C. altera y Pipra fasciicauda (Price et al., 2003; Enout et al., 2012;

Sychra et al., 2010).

Orden: Phthiraptera
Suborden: Ischnocera
Familia: Philopteridae

Género: Tyranniphilopterus
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Especie: Tyranniphilopterus bruneri (Figs. 13-15)

El género Tyranniphilopterus esta relacionado con aves de las familias
Pipridae, Cotingidae, Tyrannidae y Platysteiridae (Mey, 2004; Valim, 2006; Cicchino,
2007; Sychra et al., 2010). Price et al. (2003) y Sychra et al. (2010) registran a esta

especie sobre Manacus candei; en este trabajo se recolect6 en C. altera.
Acaros de plumas

Se observé un caracter morfolégico distintivo en los acaros, especificamente
las puntas del epigino las cuales estan fusionadas con los epiméritos Il y IV en la
subfamilia Pterodectinae (Fig. 17). Esta caracteristica ayuda a diferenciar la
subfamilia Proctophyllodinae, donde las puntas del epigino se encuentran libres de
los epiméritos Il y IV (Figura 18). Este caracter morfoldégico proporcioné una
distincion entre las dos subfamilias de acaros, facilitando su clasificacion y estudio

taxonomico (Gaud & Atyeo, 1996).

Suborden: Astigmata
Superfamilia: Analgoidea
Familia: Proctophyllodidae
Subfamilia: Proctophyllodinae
Género: Diproctophyllodes

Especie: Diproctophyllodes dielytra (Figs. 19-24)

El género Diproctophyllodes Atyeo y Gaud, 1968 incluye dos especies: D.
dielytra y D. oxyrunci. La primera esta asociada a miembros de la familia Pipridae y

la segunda esta asociada a la familia Tityridae. Se determin6 que el mas comun de

42



los &caros es D. dielytra la cual se extrajo de las tres especies de Pipridae en la

RNPCC, se colecto especimenes inmaduras y adultos tanto hembras como machos.

Se determiné que el mas comun de los &caros es D. dielytra la cual se extrajo
de las tres especies de Pipridae en la RNPCC; se colectaron larvas, ninfas y adultos

tanto hembras como machos.

El género se caracteriza por tener seta vi ausente, con epimerito | divergente
y libre. El macho posee terminacion bilobulada, cada I6bulo con laminilla medianas,
organo genital y apodemas de sostén pequefios, patas IV mas grande que las patas
[ll, ambos sexos con la genua y el féemur de las patas Ill — IV fusionados. (Atyeo &

Gaud, 1968; Mironov et al., 2017).

Existen registros previos de D. dielytra en aves Pipridae, siendo estas
Antilophia galeata, Ceratopipra erythrocephala, C. rubrocapilla, Chiroxiphia linearis,
Corapipo altera, C. gutturalis, Manacus manacus, Neopelma pallescens y Pipra

aureola (Mironov et al., 2017).

Suborden: Astigmata
Superfamilia: Analgoidea
Familia: Proctophyllodidae
Subfamilia: Proctophyllodinae
Género: Mimicalges sp. (Figs. 25-26)
El género solo incluye dos especies Mimicalges pteronyssoides extraido de
Pipra erythrocephala y Mimicalges neopelmae extraido de Chiroxiphia caudata

(Atyeo & Gaud 1971; Hernandes, 2014). El acaro identificado como Mimicalges solo

se extrajo de C. altera y no en las otras dos especies de Pipridae capturadas.
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e Ectoparésitos no especificos

Orden: Ixodida
Familia: Ixodidae

Género: Amblyomma sp. (Figs. 5, 27-28)

En Panamd se han registrado 18 especies de Amblyomma como
ectoparasitos en diversas familias del orden Passeriformes. Este género de
garrapata se ha registrado en aves de la familia Pipridae siendo estas C. mentalis,
M. vitellinus. Las especies de Amblyomma registradas en C. mentalis son: A.
calcaratum, A. longirostre (Fig. 28), A. coelebs, A. naponense, A. nodosum y A.
varium. Por otro lado, en M. vitellinus se han identificado A. geayi, A. varium y A.
nodosum. Las aves de esta familia son hospederos de estos ectoparasitos y no son
especificos debido a que solo parasitan al ave segun su ciclo de vida; siendo
recolectados en fases de larvas y ninfas (Bermudez et al., 2018; Guglielmone et al.,

2021).

Orden: Ixodida
Familia: Ixodidae
Género: Ixodes

Especie: Ixodes sp nov. (Fig. 29)

En Panama se han registrado un total de 11 especies de Ixodes, (Bermudez
et al., 2018). Las especies del género Ixodes no han sido registradas parasitando
aves de la familia Pipridae, sin embargo, en esté trabajo el especimen colectado en

Chucanti se registra una como una nueva especie, cuya descripcion se llevara a
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cabo en futuras publicaciones. El Ixodes sp nov. también se ha colectado

parasitando en un roedor y en un humano en la RNPCC (S. Bermudez, com. pers.)

45



CONCLUSION

En los tres niveles altitudinales se registré la presencia de D. dielytra. Por
otro lado, la especie Mimicalges sp. se registrd exclusivamente en la estacion base.
En cuanto a los piojos masticadores, se recolectaron solo dos especies diferentes
en la estacion base. En relacién con las garrapatas, se identificé una especie de
Ixodes sp. nov. parasitando tanto a roedores como a aves, e incluso a un humano.
Ademas, se colectaron larvas y ninfas de Amblyomma sp en las estaciones filo,
base y baja. Es importante destacar que Ixodes sp. nov. no se registré en los otros

dos niveles ubicados por debajo de los 1200 m.

La diversidad de ectoparasitos en los tres niveles altitudinales no es
significativa, debido al limitado niumero de especies recolectadas en la familia
Pipridae. A pesar de haber capturado un considerable nUmero de aves, las muestras
de Ricinus pessimalis y Tyranniphilopterus bruneri solo fueron obtenidas en la

estacion base e Ixodes sp. nov. en la estacion filo.

La temporada con el mayor nimero de ectoparasitos corresponde a la época
lluviosa. En algunos casos, esto puede atribuirse a las interacciones entre los
miembros de la misma especie, influenciadas por su migracién altitudinal y la época

reproductiva, que abarca desde mayo hasta septiembre.

Los ectoparasitos presentes en la RNPCC no muestran variaciones
significativas en cuanto a las especies segun la altitud aceptando la hipétesis nula.
Sin embargo, se registraron nuevos hospederos para algunos ectoparasitos,

especialmente en el caso de las garrapatas. La influencia de los niveles altitudinales
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en los registros de ciertas especies de garrapatas es evidente, ya que parecen

preferir nichos con caracteristicas superiores a los 1200 m.

a7



RECOMENDACIONES

Las recomendaciones sugeridas de acuerdo con la investigacion propondrian
ampliar el area de estudio hacia otras areas de Panama, debido a que las especies
de la familia Pipridae se encuentran en areas muy diferentes a sus familias mas
cercanas. En algunos casos muy restringidas de acuerdo con los mapas de
registros de especies de aves. Esta recomendacion ayudaria a que mas miembros
de la familia fueran capturadas para obtener muestras de ectoparasitos y asi ampliar
las muestras colectadas. El trabajo seria mucho mas completo debido a que por
ahora solo tenemos muestras de tres especies de Pipridae esperando poder

colectar mas muestras de ectoparasitos de esta familia estudiada.

Por otro lado, algunas especies de la familia Pipridae en Panama se
encuentran en zonas con alturas sobre 1200 m. Los miembros de esta familia
podrian tener una mayor carga de ectoparasitos adaptados a esas elevaciones y
debido a estas condiciones pueden estar parasitados por especies del mismo
género. La informaciébn de nuevos sitios de estudios en Panama ayudara a
completar la informacién de ectoparasitos de Pipridae y sus interacciones con

miembros de especies y sus ecosistemas.
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