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RESUMEN 

Un estudio para determinar el espectro de captura de 12 modelos de trampas de 
diferente diseño unas basándose en feromonas y otras sin feromonas se llevó a cabo an la 
Zona de Segundad Fitozcosamitania de Colón radio de 16 kilómetros en el que se ubican los 
puertos de Colón instalaciones que manejan los mayores volumenes de embarque y 
desembarque de carga agropecuaria en el pais bajo los objetivos centrales cuales son entre 
otros estudiar la diversidad de familias de insectos que componén la entomofauna en el área en 

referencia mediante una metodologia de muestreo que divide a la Zona en 5 Áreas 
representativas colocando una réplica por área de cada modelo de tampa generar 
experiencias en matena de vigilancia cuarentenarila que permitan recomendar técnicas 
validadas in situ y a la vez extrapolar sus resultados a otras zonas Después de un perlodo de 
investigación de 11 meses fueron identificados y clasificados taxonómicamente 19 órdenes 254 
familias y colectados 160 479 especimenes Se determmó la presencia de gran cantidad de 
familias importantes en matena agropecuana y médica como también una riqueza de familias 
benéficas guardando estrecha relación con la ecología circundante demostrando persistencia y 
domimancia segun trampa parámetros que resultaron directamente proporcionales entra si 
obteniéndose las máximas persistencias y abundancias con la familia Calliphoridae y la trampa 
de Luz En el presente estudio no se puede definir claramente una relación entre la población 
de insectos y la precipitación la temperatura y las fases de la luna como para determinar cuál 
es la tendencia al vanar estos factores Las trampas evaluadas de acuerdo a su composición y 
diseño mostraron un grado de efectividad para el monitoreo de las familias aquellas provistas 
con feromonas fueron menas efectivas que las no provistas con feromonas 

SUMMARY 

A study to determme the spectrum of capture of 12 different types of traps with and 
without pheromones was carried out in Colon Panama at the quarantine secunty zone al a 
distance of approximatily 16 kilometers from the Colon port facilites that manages the greatest 
volume of agneultural and Iivestock cargo in the country Tha mam purpose of the study was to 
determine the diversity of nsets families in the area under study To attain this five stations were 
established in the perimeter of the quarantine secunty zone and a replicate of the 12 insect 
traps were installed im each in order to obtam useful information for quarantine surveilance that 
may be applied to other zones Throughout 11 months of Ihe study 19 orders and 254 insect 
families were collected totalling 160 479 specimens A number of families of agncultural and 
medical importance as well as families of beneficial insects typical of the surrounding ecosystem 
were collected showing persistence and dominance in the traps The Calliphondae extubited the 
mast consistent and abundani catches as well as the light traps In the present study 1t could not 
be clearly define a relationship batwean the insect populations and the rainfafl the temperature 
and the full moon as to determine which 1s the tendency when these factors vary In general lhe 
traps that were evaluated were effective in capturing an ample vanaty of insect families Traps 
that used pheromones caught fewer families than those that did not use pheromones



CAPITULO I 

INTRODUCCION



El estudio de la entomofauna de una región o de un pais reviste una importancia capital 

para la conservación de los recursos y la prevención de plagas por lo que toda acción tendiente 

al ennquecimiento del acervo cientifica es loable no solamente desde el punto de vista de la 

utilidad que aporia a los centros de estudio y enseñanza sino que se acepta por los gobiemos 

como mstrumento de politica agropecuana en el marco del comercio intemacional de productos 

del agro Es asi que la investigación tecnológica puede sentirse comprometida con la 

responsabilidad de facilitar las herrarmentas y los métodos conque las instancias encargadas de 

la preservación de la salud agropecuana del pais desplegarán las campañas fitozoosanitanas 

para la preservación del patamonio agropecuano 

S: bian el presente estudio tiene como escenano la Zona de Segundad Fitozoosanitana 

de Colón creada mediante el Decreto Ejecutivo N* 22 del 12 de julto de 1996 (a la postre 

primera zona de segundad fitozoosanmtana en Panamá y en el Continente) interesa que la 

experiencia generada se pueda extrapolar a otras áreas de segundad y que los resultados 

obtenidos sirvan como fuente de consulta y para la validación de las técnicas de monitoreo 

usualmente aplicadas en el ejercicio de las medidas preventivas contra agentes lesivos paro 

sobre todo las que tenen que ver con la protección contra las plagas de interés cuarentenano 

En este trabajo se comprobó la eficacia de 12 modelos de trampas que usualmente son 

recomendadas en el montoreo de las plagas cuarentenanas que se requieren vigilar 

permanentemente pero que también pueden ser muy efectivas en el estudio de la entomofauna 

del área reflejándose cualitativa y cuantitavamente en el espectro de captura que demostraron 

durante el periodo de exposición en campo 

Para ello fue preciso integrar las técnicas que incluyen una ubicación representativa y 

aleatona de las trampas con un proceso ulterior de coleccción de muestras hasta llevarlas al 

laboratorio para su identificación y finalmente al cálculo del indice de diversidad que permitió 

ofrecer las conclusiones que aquí se exponen 

Bajo la perspectiva antenormente expuesta sintetizamos los siguientes objetivos



a Determinar el espectro de captura de 12 tipos de trampas y recomendar un sistema 

científico actualizado para la detección de insectos dañinos 

b Conocer la entomofauna de la Zona de Segundad Fitozoosanitana de Colón y evaluar 

su diversidad 

c Generar expenencias en el monitoreo de especies de terés cuarentenano que 

sirvan para implementase en otras zonas cuarentenadas a establecerse en el futuro



CAPITULO II 

ANTECEDENTES



1 Marco de Política 

A principios de la década de tos noventa se reonienta el proceso de ajuste estructural 

que además de los cambios en las variables macroeconómicas enfatiza el ro! del Estado y 

cambios institucionales $e inician las negociaciones con la Organización Mundial del Comercio 

(GATT/OMC) que en 1994 incorpora an el proceso de negociación las partidas agropecuanas 

En julio de 1997 el Órgana Ejecutivo sanciona la Ley 23 Por la cual se aprueba el acuerdo de 

Marrakech constitutivo de la Organización Mundial del Comercio el protocolo de adhesión de 

Panamá a dicho acuerdo junto con sus anexos y lista de compromisos se adecua la legislación 

interna a la normativa intemacional y se dictan otras disposiciones y par la cual se crea la 

Dirección Nacional de Salud Animal se incorpora el nuevo organigrama dentro del 

departamento de campañas zoosanitanas las secciones de muestreo zoosanitano de plantas y 

el sistema nacional de emergencia en salud anmmal (Gaceta Oficial 23340 1997) 

La regulación de la Salud Animal inserta en la Ley 23 vwene a complementar otras 

normativas previamente promulgadas en matena de sanidad agropecuana 

La Ley 47 de 1996 por la cual se dictan medidas de protección fitosanitaria y se 

adoptan otras disposiciones en su texto establece las regulaciones concemientes a la 

preservación del patrimonio agropecuano el medio ambiente el cuidado de la salud humana en 

cuanto al manejo de productos tóxicos utilizados en la agricultura la armonización de jos 

sistemas de vigilancia con la equivalencia intemacional y otros aspectos que tienen que ver con 

la modemización de los servicios de sanidad y la participación pnvada en dicha misión (Gaceta 

Oficial 23078 1996) 

El Decreto N'22 de 19965 concemiente a la creación de zonas de segundad fito- 

zoosanitania y la consiguiente reglamentación de las operaciones de transbordo y tránsito de 

productos agropecuanos introducidos desde el exterior a puertos nacionales con la finalidad de 

facilitar las operaciones y por ende convertir al pais en centro internacional! de transbordo La 

medida incluye la transformación de los puertos de Manzanillo Coco Sela y Cristóbal como 

zona cuarentenada Se entiende por zona de segundad fito-zoosanitana la instalación portuania



que ha sido oficialmente declarada por el MIDA, como autonzada para operar bajo dicha 

denominación por cumplir con todos los requisitos de bioseguridad Los productos y 

subproductos agropecuarios sujetos al transbordo y tránsito deberán provenir del extranjero y 

tendrán como destino obligatono el extenor (Gaceta Oficial 22985 1996) 

2. Marco Administrativo y Económico 

Es necesano destacar la importancia económica de Colón Manzanillo y lugares 

adyacentes particularmente por la convergencia de productos de naturaleza vegetal y animal 

que se mueven a través de las instalaciones portuarias que all! laboran 

Para los efectos de la vigilancia fito-zoosanitana el manejo administrativo y por ende 

cumplir con los requisitos de la Organización Mundial del Comercio (DMC) en el año 1996 el 

país fue objsto de una readecuación de las estructuras responsables de aplicar medidas de 

cuarentena extenor asi como las relacionadas con el control da la movilización de animales 

plantas y productos agropecuanos delineándose cuatro zonas cuarentenanas perteneciendo la 

zona de segundad de Colón a la Zona II! (ANEXO 1) 

Dentro del perimetro del muestreo cuatro instalaciones portuaras a saber los puertos 

de Cnstóbal Coco Solo (Colon Container Terminal S A) Manzanillo (Manzarullo Intemational 

SA.) y Bahia Las Minas sirven al comercio mundial en la entrada atlántica del Canal 

Interoceánico (Panamá en Cifras 1992 96) 

Los puertos de Colón (como se les conoce) están considerados entre los termmales de 

transbordo o acopio de carga intemacional más grandes del país moviendo una carga 

importada anual de 123 millones de toneladas métricas (el 30% del peso total de las 

importaciones que pasan por los puertos nacionales) con un valor CIF de B/ 1421 millones 

que equivalen al 51% del valor total de las importaciones que pasan por los puertos nacionales 

(Tablado Numeral País 1998) 

En otro orden las exportaciones por via de los puertos de Colón corresponden a un 

total de 321 275 toneladas métricas (el 29% del peso totel de las exportaciones que pasan por 

los puertos nacionales) con un valor F O B de B/ 216 4 millones que corresponda al 38% del



valor total de las exportaciones que transitan por los puertos nacionales (Tablado Numeral País 

1996) 

Dichas mercancias responden a diferentes naturalezas como consta en los registros 

arancelarios donde casi no queda excluido ningun código sobre todo llama la atención el flujo 

de productos de procedencia agropecuaria pertenecientes a los capítulos 19-25” del código de 

fracciones arancelarias como granos frutas maderas y otros 

La Zona Libre de Colón es un centro comercial intemacional de importación y re- 

exportación localizado también dentro de la Zona de Segundad En éste concurra un alto 

movimiento de productos y aquipos de toda índole desde Ínfimos instrumentos de precisión 

joyería y perfumería cargas livianas como textiles y fibras cargas intermedias y hasta 

maquinanas pesadas y equipo rodante también es frecuente el movimiento de productos del 

agro (incluyendo maderas y laminados) normalmente presentados como articulos elaborados 

semi-elaborados refngerados o congelados (Panamá en Cifras 1992-95) 

En el contendo de la economia nacional las empresas establecidas en la Zona Libre de 

Colón participan con el 66 7% (B/ 4 156 millones) de las importaciones totales de la Republica 

de Panamá a su vez, el 36% de ese valor corresponde a carga de naturaleza agropecuana 

(Informe dal Contralor 1997) 

Las exportaciones! por via de la Zona Libre de Colón fluctuan alrededor del 899% (Bf 

5015 millones) del total anual del pais (Informe del Contralor 1997) a su vez, 

aproximadamente el 6% da ese valor corresponde a carga de naturaleza agropecuana (Panamá 

en Crfras 1992-96) 

3 Diversidad y Abundancia 

Al referimos a disinbución y abundancia de organismos en la naturaleza generalmente 

lo asociamos con el térmmo diversidad de tal manera que este ultimo lo cireumsenbimos a la 

* No incluyen petróleo crudo 
úl Las exportaciónes de la Zona Libre responden más a una actvidad de re-exportación



vanedad y proporción de organismos por unidad de superficie a volumen en un parlodo de 

tempo determinado 

Los términos Diversidad Biológica o Biodiversidad” pueden ser usados para referirse a 

cas) cualquier medida (taxonómica numérica o genética) de la variedad de organismos que 

viven en un lugar en particular (Anderson et al 1994) 

La distibución y abundancia de organismos en la naturaleza está delermmada por 

factores físicos quimicos y biológicos En general las poblaciones de animales se encuentran 

distnbuidas a lo largo de áreas geográficas relativamente amplias pero rara vez de una manera 

totalmente contmua En la distibución de la población de una especie puede reconocerse una 

zona central en la cual las poblaciones pueden considerarse óptimas también hay zonas 

penféricas donde la adaptación de las poblaciones y su correspondiente diversidad suelen ser 

menores (Ravinovich 1978) 

Con la información de abundancia y el numero de especies presentes en un lugar 

determmado se genera el Índice de diversidad el cual es fundamental para el entendimiento do 

la estructura de la comunidad y reconocer dos componentes básicos en este sentido la riqueza 

o numero de especies que conforman la comunidad y la equidad con que se distnbuyen entre 

las especies que lo componen (Pielou 1975) 

Existen dos componentes que contribuyen a la diversidad conforme aumenta el numero 

de especies de plantas o insectos en comunidades presentes en un ecosistema asi mismo 

aumenta le diversidad Sin embargo también es indispensable considerar la igualdad en la 

distribución del numero de individuos por especie en el sistema que se está estudiando (Price y 

Waldbauer 1990) 

Por su parte Mc Arthur y Connell 1968 al explicar ta diversidad tropical reconocen dos 

componentes la primera supone que la diversidad está limitada por la cantidad de especies que 

pueden coexistir en el hábilal La segunda supone que la diversidad está timitada por las 

oportunidades para la especiación y que será mayor en circunstancias que facilitan la formación



de nuevas especies o en ambientes que le den más tiempo a las especies nuevas para 

acumularse sin ser perturbadas por cambios catastróficos (Leigh 1999) 

El numero tota! de las especies en un componente trófico o en una comunidad conjunta 

un porcentaje relativamente pequeño suele ser abundante representado por grandes 

cantidades de individuos y un porcentaje grande es raro porque posee pequeños valores de 

importancia La diversidad de las especies está condicionada a las corrientes de energía en 

cada grupo trófico y de las comunidades enteras (Odum 1972) 

Las razones entre el numero de especies y los valores de importancia (numero 

biomasa produciwidad etc) de los individuos se designa como Índice de diversidad de 

especies La diversidad de las especies suele ser baja en los ecosistemas controlados 

fisicamente y alta en cambio en los ecosistemas controlados biológicamente (Odum 1972) 

La distnbución de los organismos en el medio está determinada por factores extrnsecos 

8 intrínsecos Dentro de los factores extrinsecos reconoce los factores geográficos edáficos 

climáticos bióticos y humanos Como factores intrínsecos incluye aspectos morfológicos podar 

reproductivo antiguedad de la especie composición quimica plasticidad genética y tolerancia 

ecológica De todos los factores enunciados el clima es el más imporlante en la distnbución de 

las plantas asi que cada especie requiere condiciones especiales de lemperatura humedad y 

luz para germinar crecer florecer y fructificar (Cabrera y Willink 1973) 

Las plantas son especies dominantes en el medio terrestre ya que las mismas 

proporcionan la fuente de alimento y refugio a los demás organismos por lo que son ellas las 

que en un momento dado determinan la diversidad de especies del media en función de su 

propia diversidad! 

La temperatura es uno de los factores principales que limitan la distribución de animales 

y plantas este factor suele actuar en cualquier etapa del ciclo vital afectando las funciones de 

supervivencia reproducción y desarrollo La temperatura también ectua indirectamente al limitar 

' Héctor Barnos, 1996 Curso de Ecologia de Insectos, Programa de Maestria en Entomologsa, 
Unuversidad de Panarná



la distribución a través de sus efectos en la capacidad de competencia la resistencia a las 

enfermedades la depredación o el parasitismo (Krebs 1985) Este autor igualmente señala que 

la humedad as otro factor primordial que limita la distribución de plantas y animales toda vez 

que en función de ella se da la distribución abundancia y diversidad de la vegetación 

El numero de especies en una muestra ( la riqueza especifica ) depende del tamaño de 

ésta del numero de individuos y otros factores Difícilmente se puede caractenzar en su 

totalidad la riqueza especifica de la fauna en un lugar determinado usando solamente una 

muestra de esta fauna al menos que la muestra sea lo suficientemente grande para incluir 

todas las especies presentes (Wolda 1983) 

La cantidad de especies que pueden coexistr en equililbno en un ambiente dado refleja 

la cantidad de formas en que las plantas y animales pueden sobrevivir en dicho medio 0 sea la 

cantidad de nichos ecológicos que ese hábitat puede ofrecer Si eso es asi permiten 

oportunidades adicronales de supervivencia cualitatvamente nuevas que no existen en las 

zonas templadas las condiciones del trópico favorecen a que las especies repartan los medios 

disponibles de vida más minuciosamenta (Mc Arthur y Connell 1966) 

La adaptabilidad a un medio de vida necesanamente utiliza los pequeños espacios en 

donde se adaptan lo cual es un importante componente de la diversidad relativamente pocos 

grupos de insectos tenen como adaptarse a medios de vida (Southwood 1973) 

4 Detección y Monitoreo de Insectos Mediante Diferentes Tipos de Trampas 

Una trampa es un dispositivo que porta una sustancia b cuerpo que atrae a los insectos 

denommado atrayente y que puede ser de diversa naturaleza del tipo feromona O 

paraferomona que actua bajo un efecto sexual atrayentes basados en la luz visible o 

determinada longitud de anda de! espectro de luz, atrayentes alimenticios y otros Tambión hay 

otras vanantes por ejemplo las trampas de intersepción que consisten en un dispositivo que 

hace contacto directo con los insectos cuando éstos sa encuentran en pleno vuelo al simularse 

una barrera para su impacto Segun sea la especificidad habrán atrayentes efeciivos para 

determinadas especies de msectos de alli la vanedad utilizada Lo mismo se aplica a los
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dispositivos qué portan las sustancias atrayentes cuyo diseño composición y material de 

fabncación facittará su ecoptamiento y potenciará el efecto de la trampa en su conjunto El otro 

componente de la trampa es el matenal inmovilizador que puede sar un imsectaida un 

pegamento una malla acertte agua jabón u otro maternal dependiendo del modelo da trampa 

La captura del insecto ocurre al inducirsele hacia la trampa por la acción del atrayente o bien al 

impactar contra un dispositivo de intersepción 

a) Trampas con Atrayente Alimenticio 

a-1 Mec Phaill 

La trampa Mc Phaill fue diseñada para capturar moscas en Europa a finales del siglo 

pasado y llevadas a los Estados Unidos apiicándolas en trabajos de reconocimiento de moscas 

de la fruta demostrando su efectindad hacia la captura de muchos grupos de Diptera de 

acuerdo con el printipio de qué el comportarmiento biológico de este orden es regulado por una 

vanedad de interacciones químicas relacionadas con la alimentación localización de 

hospederos apareamiento y ovposición (Steyskal 1977) 

Los estímulos quimicos son percibidos por sensores especializados que poseen los 

insectos siendo el viento uno de los elementos más importantes en la dispersión de dichos 

estímulos (Mathews y Mathews 1978) 

La trampa Mc Phaill es descnta como una botella acampanada de vidrio transparente 

con un onficio supenor por el cual se extrae la muestra y uno inferior más amplio invaginado 

para el cebado y acceso de los insectos que cuelga de un gancho de alambre sujeto al cuello 

Permite un depósito de 200 a 250 mi de cebo alimenticio (Quirós 1995) 

Diferentes cebos y atreyentes se han utilizado con esta trampa destacándose bl aceite 

de citronella amomia hidrolizado de levadura proteína hidrolizada pareferomonas (cuelure 

tidmelure metil eugenal entre otros) y feromonas (Emmen 1989) 

También se han realizado ensayos de compuestas con potencial atractivo basados en 

los requenm:entos de la mosca de la fruta adulta las cuales son incapaces de mantener alta 

fecundidad sin ingenr agua y nutnentes tales como carbohidratos aminoácidos vitamina B y
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sales Las sustancias con potencial atractivo se basan en melaza salvado de tngo sales de 

amoma mezcla de azucar levadura de cerveza y una vanedad de proteinas hidrolizadas 

(Prokopy y Rortberg 1984) 

El uso de estas trampas con el atrayente adecuado permite tener un Índice de las 

poblaciones y una metodología de inspección de adultos (Ermnen 1989) 

b) Trampas Visuales y de Intersepción 

b-1 Trampa Amarilla, 

Se basa en el pnncipio de atracción de los insectos hacia los colores Se sabe que los 

insectos tenen una visión bien desarrollada hacia los colores sin embargo la base histológica 

de este fenómeno no es bien conocida aunque existen pruebas de que los drferentes 

rabdómeros pueden contener distintos pigmentos visuales y reaccionar a varias longitudes de 

onda por lo que un simple elemento retinal será capaz de distinguir una amplia gama de 

colores además existe visión a colores en Hymenoptera Diptera Coleoptera Lepidoptera 

Nouroptera y Heteroptera (Chapman 1982) 

Se realizaron expenmentos con varias cartas de colores (rojo azul verde amanllo y 

blanco transparente) para determinar cuál color tenía el máxumo espectro de captura de 

insectos adultos como resultado el color amarillo fue el más efecto en la atracción de 

Hymenoptera Homoptera Diptera y Thysanoptera (Meyerdirk y Oldfiel 1985) 

El color amarillo o similar parece ser el color más ampliamente utilizado en el presente 

especialmente para atraer grupos de Homoptera e Hymenoptera (Disney et al 1982) 

En cítricos especificamente el uso de estas lrampas se sugieren para el seguimiento y 

control de algunas plagas de insectos Las trampas amanilas situadas en el suelo resultaron 

más efectivas en comparación con las situadas en sito en el seguimiento de la actividad de 

vuelo de las especies de pulgones que atacan a los citricos reflejándose en un mayor Índice de 

captura (Mella 1989) 

En estas trampas se pueden utilizar pegamento o agua y en un expenmento para 

monitorear plagas de Dipteros en cultivos vegetales las trampas pegajosas mostraron mayor



captura de insectos plagas mientras que las da agua fueron más efectivas en la captura de 

insectos benéficos tales como Syrphidae (Thomson - Muirhead 1991) 

b 2 Trampas de Luz Negra (Ultravioleta) 

Consiste de un bombillo eléctnco de luz ultravioleta como atrayente que aprovecha la 

cualidad de algunos tipos de insectos que pueden percibir esta longitud de onda 

La fuente de luz es un elemento importante para determinar el área da dispersión de los 

insectos capturados cuanda se utilizan lámparas que emiten radiaciones de longitud de onda 

por debajo del espectro de luz visible (Varishampayan 1985) 

Segun estudios realizados en Queensland-Australla se obtuvieron resultados de 

captura de 750 000 polillas dae tas cuales 339 DO0 pertenecian a la familia Noctuidae compuesta 

por 300 especies diferentes (Person 1976) 

En otros estudios se ha encontrado el predominio en la captura de Diptera 

especificamente Culicoides y Phleobotomus (Thomson - Muirhead 1991) 

Los lepidópteros más que otros insectos son atraídos por las trampas que emiten luz 

ultravioleta o luz negra (Metcalf y Luckman 1990) 

Las trampas de luz ultravioleta no producen detos que permitan hacer comparaciones 

entre las densidades de las distintas especies Los resultados son utiles para comparar las 

densidades de una especie de un año a otro y vigilar constantemente las fechas de emergencia 

de muchas plagas Se han usado principalmente para polillas y mosquitos por supuesto su 

empleo se restringe a la captura de especies que vuelan durante la noche o en la penumbra 

Los resultados de las trampas de luz se deben interpretar con la misma precaución que 

cualquier otra medida relativa de la abundancia Una vez que se tengan suficientes datos que 

confirmen el tamaño absoluto de las poblaciones será posible algun dia convertir los 

resultados de la captura en las trampas de luz en densidades absolutas (Metcatf y Luckman 

1990)
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b-3 Trampas de Intersepción 

Los coleópteros voladores y otros insectos que chocan con obstáculos durante el vuelo 

son propensos a caer en las trampas de intersepción al chocar con una barrera colocada 

verticalmente y precipitarse sobre una vasya que conhene agua sustancias inmobilizadoras y 

preservantes en el fondo (Chapman y Kinghom 1955) 

En un estudio realizado con cinco trampas de ventanas combinadas con la trampa 

malaise colocadas a nivel del suelo en un campa forestal en el primer año de instaladas fueron 

colectados aproxmadamente 25 000 especimenes pertenecientes a 19 ordenes diferentes de 

artrópodos y 120 familias de insectos entre ellos Coleoptera Hymenoptera Diptera Homoptera 

y otros (Basset 1988) 

Las trampas de impacto proveen una simple y económica técnica de muestreo es 

confiable y efectiva para capturar organismos en vuelo la colecta ocurre aceridentalmente o bien 

porque los insectos son atraídos por el color (Finch 1991) 

Cualquier insecto que impacte es atrapado Esta trampa es particularmente util para 

determinar la dirección de vuelo y también proporciona información sobre el momento en que 

sucede la dispersión (Mecalf y Luckman 1990) 

c) Trampas con Feromonas y Paraferomonas (Delta, Jackson, Omnidireccional, Wing, 

Humeda, 2-Techos y Trogotrampa) 

Las feromonas son sustancias químicas que los insectos y otros animales secretan y 

que les sirven para comunicarse entre organismos de la misma especie (comunicación 

intraespecifica) debido a sus propiedades atrayentes segun fuere la circunstancia otras veces 

les sirven como mecanismos de alerma y defensa o bien para el rastreo de los alimentos y otras 

funciones vitales que contibuyen a la preservación de la especie mfluyendo en términos 

generales sobre el patrón de comportamiento 

Las feromonas son clasificadas segun las respuestas que provocan debe aclararse que 

una misma substancia puede actuar de diferente manera dependiendo de su concentración en 

el aire (Burkholder 1985)



Una feramona puede ser un solo compuesto químico pero frecuentemente están 

constituidas por vanos componentes én estos casos la proporción de los componentes es 

importante (Willams et al 1981) 

Las feromonas son secreciones exocrinas que ocasionan una reacción específica en el 

individuo de la misma especie que las recibe es decir funcionan como alarmas sirven para la 

atracción congregación u onentación o determinan cambios especificos en el desarrollo 

fisiológico por ejemplo la determmación sexual o la maduración (Karison y Butenandt 1959) 

Las trampas con feromonas sirven para descubnr poblaciones muy bajas de insectos 

(detección) para estimar su densidad poblacional a través del tempo (dinámica poblacional) y 

del espacio (distribución) Estos disposilivos son efectivos para detectar y monitorear 

infestaciones incipientes por lo cual da oportunidad de contralarlas a tempo De esta manera 

se tienen menos pérdidas de productos menos contaminación y ahorro en aplicaciones de 

insecticidas (Mendoza 1993) 

La cantidad de feromona liberada por unidad de tempo debe ser lo suficientemente 

grande para atraer insectos de lugares cistantes paro lo suficientemente pequeña para evitar 

repelencia además es recomendable que los liberadores sean de emisión lenta con lo que se 

logrará un efecto prolongado lo que constituye una condición deseable (Mendoza 1993) 

El uso de feromonas como medio de comunicación intraespecifica es muy comun entre 

los insectos alcanzando su más alto grado de complejidad en las aspeges sociales 

Químicamente las feromonas están constituidas de una a vanas moléculas cada una 

conformada por 5 a 20 carbonos (Silverstein 1981) 

Las feromonas en la mayoría de los casos tienden a ser mezclas de moléculas en que 

la relativa proporción de cada una tiene un alto grado de especficidad Del mismo modo la 

respuesta de un insecto a una feromona as sumamente específica en cuanto a detección de 

concentraciones y combinaciones de moléculas Los insectos perciben las feromonas que 

actuan en bajísimas concentraciones mediante quimioreceptores localizados en dwersas partes 

del cuerpo y que pueden ser tipos placas sensillas o setas (Seabrook, 1977)
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Las feromonas que miden algun tipo de comunicación a larga distancia como las 

feromonas sexuales y de agregación de especies aladas son sumamente volátiles y al ser 

iransportadas por el viento pueden actuar en el organismo receptor a varios cientos de metros 

(Andrews y Quezada 1989) 

Las especias que no son atraidas por otras trampas pueden ser capturadas mediante el 

uso de una superficie pegajosa junto con un atrayente o cebo que en muchos casos puede ser 

feromona El hecho de que algunas feromonas son altamente específicas y tenan la capacidad 

de atraer individuos a grandes distancias (Metcalf y Luckman 1990) 

5 Distribución, Blologia y Daño de algunas Especies de importancia Económica. 

aj Chllo partellus (Swinh) 

Orden Lepidoptera 

Familia Pyraldae 

Nombre comun barrenador punteado del tallo del sorgo y del maíz. 

a-1 Biología y Daño 

Los adultos son noctumos y de vida corta cuya méxima emergencia comienza cuando 

las temperaturas llegan a 85 — 902 F Cada hembra deposita aproxmadamenle 100 huevos las 

larvas pasan a través de cinco estadios en 15 — 31 dias Las larvas jóvenes comienzan su 

alimentación en los tendos de las hojas minándolas perforando tallos o mazorcas de maíz y en 

al sorgo 

Este barrenador es considerada una grave plaga an los cultivos de maiz y sorgo en 

áreas de India y Pakistán Tal vez es la plaga más importante de esos cultivos dentro de esa 

zona (Berg 1993) 

a-2 Hospederos 

Hospederos primarios maiz y sorgo 

Hospederos secundarios la caña de azucar cuando está sembrada cerca del maíz y el 

sorgo
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a-3 Enemigos Naturales 

Las tarvas de las avispas Braconidae Glytomorpha deesas (Viplo deesae) y Euviplo 

sp son parásitos importantes de las larvas La pupa es parasitada por las avispas 

Hyperchaicidia soudanensis y Pedloblus sp Los coccinóldos Menochllus sexmaculatus y 

Coccinella undecimpunctata han sido observados como depredadores de las larvas jóvenes 

a4 Distribución Geográfica 

Africa Camerun Kenya Etiopla Mozambique Somalia Sudáfrica Sudán Tanzaria y 

Uganda entra otros 

Asia Principalmente Afganistán Bangladesh India Japón Indonesia Laos Nepal 

Pakistán Tarwan Talandia Vietnam Yemen y Sn Lanka 

b) Pectinophora gossypiella (Saunders) 

Orden Lepidoptera 

Familia Gelechiidas 

Nombre comun gusano rosado de la bellota del algodón 

b-1 Biologla y Daño 

Plaga de hábitos noctumos y de vida corta su actividad se registra después de la media 

noche y posiblemente hasta el amanecer La larva joven es muy acta y comienza a alimentarse 

de las bellotas Presenta cuatro estadios completándolos en 8 a 16 dlas (Berg 1993) 

Este es un imsecto con dos clases de larvas las cuales no pueden diferenciarse 

morfológicamente pero se designan como larvas en diapausa o de ciclo largo y larvas de cicto 

corto que son aquellas que empupan inmediatamente después que completan su alimentación 

y emergen los adultos en el mismo ciclo de cultivo 

Otro autor encuentra que lambién ataca fácilmente a los algodones verdaderos y 

plantaciones comerciales de algodón Adernás del algodón se mencionan 38 especies de 

plantas en las cuales el gusano rosado se propaga bajo condiciones naturales en los Estados
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Unidos siendo la okra (Hibiscus esculentus) probablemente su cultivo preferido (Chapman y 

Kinghorm 1955) 

El daño lo ocasiona la larva al alimentarse de las flores cuyo efecio se refleja en la 

calda de éstas También devoran las fibras y perforan las semillas 

El uso de gossyplure la feramona sexual comercial ha dado resultados satisfactonos 

(Shorey et al 1974) 

b-2 Hospederos 

Hospaderos pnmanos diferentes especias de algodón okra (Hibiscus esculentus) 

b-3 Enemigos Naturales 

Se ha observado parasitismo en huevos por Trichogramma brasillensis (Fland) del 13 

al 88% y el 50% de parasitismo en larvas por Bracon kirpatrickl (Wilkinson) vanando entre el 

22 y el 36% También se han introducido especies del género Bracon y Exeristes reborator 

Apanteles y Chelonus a Egipto Estados Unidos y México (Anonymous 1997) 

b-4 Distribución Geográfica. 

Europa Grecia Htata Rumania España y Yugoslavia 

Asia Afganistán Arabia Saudita Corea China Filipmas Hong Kong India Indonesia 

Irán Irak, Israel Japón Pakistán Sri Lanka Sina Tawán Tailandia y otros 

Africa Argela Angola Camerun Costa del Marfil Egipto Etiopla Madagascar 

Marruecos Nigeria Somalia Sudán Tanzamia Uganda Zaire y otros 

Australia e Islas del Pacífico Principalmente Australia Nueva Guinea y Hawan 

Norte América México y Estados Unidos 

indlas Occidentales principalmente Bahamas Barbados Cuba Granada Haitf 

Jamaica Martrica Puerto Rico Rep Dominicana Santa Lucía Trinidad y Tobago 

América del Sur Argentina Bolma Brasil Colombia Guyana Paraguay Uruguay y 

Venezuela



c) Spodoptera Ifttoralls (Boleduval) 

Orden Lepidoptera 

Familia Noctuidae 

Nombre comun gusano egipcio del algodonero 

c-1 Biología y Daño 

El numero de generaciones anuales depende generalmente de las condiciones 

climáticas prevalecientes 

Posteriormente a la emergencia de los adultos las hembras comienzan a ovipositar 

después de pocas horas hasta dos días Los huevos son depositados en el envés de las hojas 

en grupos de 100 - 300 y son cubiertos por escamas pilosas Cada hembra puede ovipositar de 

1 500 - 2 000 huevos La eclosión ocurre después de 2 — 6 dias pero puede demorar hasta 26 

dias en regiones frias El desarrollo tarda de 2 — 4 semanas hasta el sexto estadio el cual es 

favorecido por un clima cálido pero no excesivamente caliente En los trópicos humedos la 

reproducción es continua llegando a alcanzar hasta 8 generaciones por año (Chavarria y 

Martínez 1993) 

Transcurnda la tercera muda las larvas se dispersan y viven solitanas En el día 

generalmente se esconden bajo las capas superficiales del suelo y en la noche suben al follaje 

para alimentarse toda la noche consumiendo completemente las hojas dejando sólo las 

nervaduras las pupas se forman en onficios o celdas debajo del suelo (Ananymous 1968) 

El daño causado consiste en cicatrices y esqueletización en el envés de las hojas lo 

que da como resultado un marchitamiento que causa eventualmente la muerte de la planta 

(Appiebaum et al 1964) 

Se considera de importancia económica en muchos cultivos ocasionando daño como 

defaliador y algunas vecas como cortador de la raiz en la plántula El daño es mayor en huertos 

jóvenes aunque también pueden ser considerables en los huertos ya arraigados especialmente 

cuando son atacados los frutos Algunas veces en los meses de verano grupos de larvas se
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refugian en parcelas forrajeras recién cortadas y posteriormente en rastrojos adyacentes 

campos de hortalizas y leguminosas pero no en gramíneas (Avidov 1969) 

c 2 Hospederos 

Spodoptera fitorallls es generalmente un defoltador de cruciferas árboles frutales 

pastos leguminosas plantas medicinales ornamentales y muchas hortalizas los cuales se 

incluye Allium cepa (cebolla) Beta vulgaris (remolacha) Brassica oleracea (repollo) Citrus 

spp (clincos) Cucurblta pepo (calabaza) Daucus carota (zanahona) Lactuca sativa 

(lechuga) Lyecopersicom esculentum (tomate) Nicotlana tabacum (tabaco) Oriza sativa 

(arroz) Persea americana (aguacate) Solanum tuberosum (papa) y Zea mays malz 

(Padoock 1977 Hill 1975 Avidov y Harpaz 1969 Person 1958) 

c-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997) 

Parasitoides 
Chalcididas Euplectrus spp especialmente E Laphyymae (Ferrar) 
Braconidae Apantoles risbec] (De Saeger) 

Bracon hebetor (Say) 
Chelonus curvimaculatus (Cam) 
C Inanitus (Linnasus) 

C submuticus (Wasmaa!) 
Micropiltia pufiventris (Kokujey) 
Zele chiorophthalmes (Spinola) 
Z nigricornia (Walter) 

ichneumonidas Barylypa humeralis (Brauns) 
Eullmnernum xaemthostome (Grevenhorst) 

Hyposoter didymator (Thunberg) 
Tnchogrammatidas Trlchogramma evanescona (Nastwood) 

T minitum (Riley 
Chalcididas Conrium patulum (Walker) 
Scelionidas Telenomus rernus (Nicon) 

Tachinidas Actla palpatis (Rondani) 
Exorista larvarum (Linnaeus) 
Tachina lervanim (Linnaeus) 
Tachina sp (Hegazí) 

Depredadores 
Acaros Amblysétue chilenensis (Dosse) 

Typhlodromous occidertalis (Nesbit) 
Anthocondas Blaptostethus piceus (Fieber) 

Orlus albldipannis (Reuter) 
Cocanelidas Coccinella undecimpunctata (Reche) 
Scarabaeldae Seymnus Interruptus (Goeze) 

Paederus alflerll (Koch)
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Entre otros enemigos naturales tenemos los hongos los vinus los memátodos y 

epizootias 

c-4 Distribución Geográfica 

Arabia Saudita Argelia Camerun Egipto España Etiopía Francia Grecia Guinea 

Islas Cananas larae! itala Jordania Marruecos Sina Somalia Sudáfrica Sudán Tanzania 

Turquía Uganda y Zambia entre otros 

d) Spodoptera exigua (Húbner) 

Orden Lepidoptera 

Familia Noctuidas 

Nombre comun gusano soldado de la remolacha o gusano verde del cogollero 

d-1 Biología y Daño 

Esta plaga es un severo defoliador específicamente del algodón usualmente de menor 

importancia en otros cultivos 

d-2 Hospedaros 

Hospederos pnmanos Zea mays (maíz) Gossyplum spp (algodón) Plsum sativum 

(arveja) Oryza sativa (arroz) Solanum tuberosum (papa) Beta vulgaris var Sacchanfera 

(remolacha azucarera) Lycopersicon esculentum (tomate) 

Hospederos secundarios Alflum spp (cebolla ajo puerro etc.) A/Mium cepa (cebolla) 

Aplum graveolens (apio) Asparagus officinalis (espárrago) Brassica oleracea var Capiteta 

(repollo) Corlandrum sativum (cilantro) Cicer arletinum (garbanzo) Phaseolus vulgaris 

(frijol) Nicotíana tebacum (tabaco) Lactuca sativa (lechuga) Triticum aestivum (tngo) 

Giycine max (soya)
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d-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendiuum 1997) 

Parasitoldes Depredadores Patógenos 
Bracon brevicomlis (larvas) Calosoma affine (larvas) Bacillus thuringiensis (larvas) 
Bracon plaetynotae (larvas) Chrysopería carnoa Baclilus cereus (larvas) 
Cheloniza insularis (larvas) Geocorla pallons Nuclear Polyhedrosis viruses 
Cotesla telengal (larvas) Lygus hesperus Besuverla baselana 
Euploctrus bicolor Nabís americoferus Nosemna bambycis 
Exorista sogregata Orius tristicolor Paecilomycos ferinosua 
lehneumeon promlssorius Podisus macullventris Xanorhabdus rematophilus 
Neocaplectana carpocapsa9 Zelus renardil 
Rogas pellucens 
Telenomus remus (Nuevos) 

d-4 Distribución geográfica 

Europa Grecia Italia Holanda España Suiza Remo Unido y otros 

Asla Bangladesh Hong Kong India Indonesia Irán !lrak israel Japón Korea 

Malasia Pakistán Tailandia Turquía Vreinam y otros 

África Camerun Egipto Marruecos Áfnca del Sur África del Norte y África Central y 

Simbabwe y otros 

América Belce Cuba Republica Dominicana Dominica Jamaica México Honduras 

Guatemala El Salvador Nicaragua Puarto Rico y Estados Unidos 

Oceanía Australia 

e) Dacus oleae (Gmelin) 

Orden Diptera 

Familia Tephritidae 

Nombre comun mosca de la oliva 

9-1 Blotogía y Daño 

Una hembra oviposita 10 — 12 huevos por dia de 200 a 250 en toda su vida usualmente 

no más de un huevo por fruto de olivo Los estadios de huevo duran de 2 a 4 dias las larvas de 

10 a 14 dias y la pupa 10 dias Las larvas de generación temprana empupan mayormenle 

dentro de los frutos la ultima generación de larvas empupa en el suelo o en cualquier lugar 

(Chnistenson y Foote 1960)



Los adultos en el verano son más activos durante las horas diurnas a temperaturas 

óptimas de 23 - 29” C Las hembras perforan los frutos y depositan sus huevos debajo de la 

cáscara (Sharef 1980) 

La destrucción que causa este insecto en olivas en la región mediterránea impide el 

desarrollo de una industnalización de las olivas maduras Vanas generaciones superpuestas 

infestan olivas desde comienzos del verano hasta la época de cosecha (Weems 1966) 

Las olivas infestadas caen prematuramente Los frutos dañados son manchados con su 

intenor perforado y habitado por larvas El daño temprano aparece como hundimiento ligero y 

puntos pardos necrosados Alrededor de las punciones de oviposición se desarrollan hongos 

(Hill 1983) 

e-1 Hospederos 

Esta insecto se alimenta sólo de! fruto del olivo Infesta varias especies de los frutos 

cultivados y aiívestres en cualquier etapa de desarrollo desde verdes hasta maduros (Paddock 

1977) 

e-2 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997) 

Parasitoldes Depredadores Patógenos 
Blosteres longicaudatus Balonuchus rufipenais Cneket paralysis virus 
Bracon celer Carabus hanonii Indescent viruses 
Eupalmus afer Lasloptera berleslana Nuclear Polyhedrosis viruses 
Eupelmus urozonts Scofopendra crotica Small RNA viruses 
Eurytoma martellil 
Halticoptera daci 
Oplus concolor 
Oplus dacicida 
Oplus tephritivorus 

Oplus trimaculatus 

0-4 Distribución Geográfica. 

Europa España Francia Grecia Itala Portugal y Yugoslavia entre otros 

Asla india Israel Libano Patustán Sina Turquía y otros 

África Argelia Egipto Etiopía Islas Cananas Libia Maruecos Sudáfrica y otros 

Probablemente es onginana de Sudéfnca (Phillips 1946)



M Trogoderma granarium (Everts) 

Orden Coleoptera 

Familia Dermestidae 

Nombres Comunes Gorgojo khapra escarabajo Khapra 

1-1 Biología y Daño 

Esta es una plaga de productos almacenados Este insecto puede produc. de una a 

tinco generaciones por año dependiendo del alimento temperatura y humedad La temperatura 

óptima para su desarrollo es de 32 a 36* C (Hinton 1945) 

La hembra puede ovpositar su numero normal de huevos eun sin alimento 

Generalmente los huevos son puestos individualmente sueltos entre los granos aunque 

ocasionalmente pueden ser puestos en grupo La temperatura tiene efecto en el periodo de 

incubación y numeros de huevos puestos El numero mayor puesto por una sola hembra ha sido 

126 a 30? C (Hinton 1945) 

La temperatura calidad y cantidad de alimento influyen en al ciclo de vida La longitud 

dal (huevo — adulto) varía de 26 días a 20 — 21%C a 220 días a 7"C. Los machos emergen 1 — 10 

dias antes de las hembras (Lindgren 1983) 

En climas cálidos es una de las plagas más destructivas de granos porque puede entrar 

én diepausa facultativa lo que le permite sobrevivir en condiciones desfavorables Los adultos 

sólo copulan durante la noche las hembras lo hacen una vez, aunque en ocasiones copulan 

vanas veces El mácho generalmente copula con vanas hembras dependiendo de la 

temperatura (Landaverde 1982) 

Dependiendo de las condiciones existentes el daño al grano varía de 6 a 33% o hasta 

más (García 1965) Sin embargo aunque las poblaciones sean pequeñas y pocos los granos 

dañados el producto pierde su valor debido al polvo producida por los granos mordidos la 

apanencia da éstos y por las setas dejadas por las larvas las cuales pueden causar senos 

daños si son ngendos (Hinton 1945)



f-2 Hospederos 

Son encontrados generalmente a 60 cm de profundidad en granos a granel El daño lo 

hace la larva pero a diferencia de otros Dermestidae prefiere granos y productos de cereales a 

sustancias de ongen anima! aunque también se desarrollan en ratones muertos sangre seca e 

insectos muertos Atacan granos almacenados como maíz, arroz avena trigo y otros también 

productos procesados como hannas maltas pastas y otros Las larvas pueden durar varios 

años sin alimento tiene el hábito de agruparse en gnetas y rendias 

f-3 Enemigos Naturales 

Parasiloides 
Anisopteromalus calandrae (larva y pupa en la India) 
Dinarmus basalís (lava pupa en la india) 

Holepyris spp (larva y pupa) 
Pyemotes ventricosus (larva y pupa) 
Synopeas spp (larva y pupa en la India) 

Dapredadores 
Acaropsellina docta (huevos en la India) 
Amphibolus venator (huevos larva ninfas pupa y adultos en Palustán) 

Patógenos 
Adelina tribolil (huevos larva ninfas pupa y adultos) 

f-4 Distnbución Geográfica 

Obtener una precisa distribución es dificil ya que aceptar la presencia de esta plaga en 

un país puede resultar en resticciones comerciales impuestas por las áreas libra de esta plaga 

Este insecto es cosmopolita y es considerado endémico dentro de un área limutada al norte por 

el paralelo 35% al sur por el Ecuador al Oeste por la parte occidental de Afnica y al Este por 

Myanmar Además las regiones secas cálidas a lo largo de la ruta de Suez del subcontinente 

de la india a Europa 

En Aménca Latina está considerado como de importancia económica y cuarentenania 

no sólo en países a los que se ha introducido y ha sido erradicada sino en aquellos en donde 

no se ha reportado (OIRSA, 1994)
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a) Ceratítis capitata (Wiedemann) 

Orden Diptera 

Famiia Tephritidae 

Nombre comun Mosca de! Mediterráneo 

g-1 Blotogía y Daño 

Del género Cerafitis se conocen aproximadamente 20 especies y sólo se considera con 

importancia económica a Ceratitis capitata por ser una de las plagas más perjudiciales en todo 

el mundo Los países afectados soportan cuantiosas párdidas no tan solo por ta gran cantidad 

de fruta desechada por el numero de larvas sino también por las pérdidas de mercados 

ntemacionales debido a las esinctas medidas cuarentenanas que se ejercan en los palses 

libres de esta plaga 

Ceratitis capitata recorre sólo de uno a dos kilómetros (Christensan y Forte 1960) El 

movimiento moderado del aire no parece tener influencia significativa en los adultos de las 

moscas de la fruta demostrándose que pueden volar distancias considerables en contra de la 

dirección del viento (Ramos De Mejía 1975) 

La producción de frutas en México Centroamérica y Panamá principalmente en 

banano café cítricos y otros frutales fue evaluada en 6 000 millones de dólares se estima que 

las pérdidas anuales causadas por Ceratitis capitata fueron de 290 millones debido a daños 

directos o los efectos indirectos generados por las restricciones cuarentenanias (Miller 1970) 

g-2 Hospederos 

La falta de recursos biológicos debido a nichos ocupados por especias con alto grado 

de plastcidad genética al seleccionar hospederos altemos muchas vecas menos apetecibles 

o eficientes para ellas bajo condiciones normales y de este modo nos encontramos con 

condiciones controversiales sobre el grado real de polfagia y eficienma del hospedero para 

algunas especies de mosca de ta fruta Esta es posiblemente la situación de Ceratltis 

capitata donde más de 200 especies de plantas han sido reportadas como hospederos y en 

ciertos paises se cta como hospedero importante a especies de plantas que no lo son o que
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sólo ocasionalmente son afectados por esta especie como sucede con el almendro tropical 

Terminalla cattapea (Korytkowsk: 1997) 

g-3 Enemigos Naturalos 

La depredación es el factor predominante particularmente en las áreas cálidas donde 

las especies son multivoltinas y están expuestas durante períodos cortos En un estudio 

realizado en Europa con grupos de Ceratitis capitata se obtuvieron los siguientes factores de 

mortalidad depredadores 39% parasitismo 309% enfermedades 121% y deshidratación 

14 48% dando un total de 95 4% de mortalidad en el estado de pupa Parasitoides de tipo 

tarva - pupa Blosteres longicauditus Oplus sp cinipido Eucolla sp diapndido Pselus sp 

Los factores de mortalidad principalmente depredadores juegan un papel importante en las 

densidades poblacionales (Bateman 1972) 

Esta plaga fue erradicada de los huertos de cíticos de Flonda mediante el uso de 

aspersiones de cebos acuosos de proteina hidrolizada de levadura mezclada con malathon a 

razón de 1 2 libras de la mezcla por acre (Stemer el al 1957) 

g-4 Distribución Geográfica 

Este insecto se encuentra en climas templados subtropicales y tropicales alrededor del 

mundo en Sudamérica se encuentra en zonas desérticas de Chile y Peru al igual que en el 

Medio Oriente (Israel) y en Egipto También en zonas tropicales humedas como Centroamérica 

Panamá Venezuela y Ecuador así coma en vanas islas alrededor del munda entre ellas 

Australia Azores Creta Hawan Nueva Zelanda y Silla Actualmente se halla diseminado en 

les cinco continentes y en más de 90 países (Perdomo 1987) 

h) Ostrinia nubllalis (HObner) 

Orden Lepidoptera 

Familia Pyralidae 

Nombre comun barrenador del maíz, teladro del malz piral del maíz y gusano 

barrenador europeo 

h-1 Biología y Daño
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Las larvas de este insecto no sobreviven en el maíz cuando está pequeño debido a la 

presencia de la substancia química DIMBOA que es un compuesto tóxico (2 4-dihidrox-7 

metox-14 benzoxezmne 3-ona) 

Ostrinia nubilalIs invade áreas donde antes no existia generalmente transportada por 

el hombre El adulto puede volar distancias considerables con el propósito de oviposilar en 

plantas de maiz sarla difícil crear un ecosistema agricola vanado (rotación de cultivos) para 

disminuir la oportunidad de que el insecto descubra una planta huésped Esta especie invema 

solamente como lerva en el tallo y ocasionalmente en la espiga Á pesar de que los 

barrenadores no son especificas con respecto al hospedera generalmente se limitan al malz. 

Pasan el invierno en los rastrojos justamente por encima del nivel del suelo donde son 

vulnerables al rastreado de limpieza y destrucción de los restos de la cosecha 

La plaga Ostrinta nubilalls presenta de una a tres generaciones en un año su daño se 

manifiesta barrenando la caña del maíz estruclura que se quiebra y cae al suelo con el fruto 

(Metcalf y Luckman 1950) 

h-2 Hospederos 

Como hospederos primarios actuan al malz (Zea mays) y aji pimentón (Capsicum 

annura) Entre los hospederos secundarios principalmente están el sorgo siivestre (Sorghum 

halfepense) papa (Solanum tuberosum) el fnjol (Phaseolus vulgaris) y el tomate 

(Lycopersicon esculentum) 

h-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997) 

Parasitoldos Depredadores Patógenos 
Triehogramma maydls (huevos) Chrysopa pallena Bacillus coreus (larvas) 
Trichogramma ostrinisa (huevos) Coccinolla septempunctate Baclíius megaterium (larvas) 
Trichogramma evanéescens (huevos) Euborallla annulate (larvas y pupas) Bacfilus thuringiensia (larvas) 
Microgaster tiblalla (larvas) Hippodamia convegena Boauverla baselana 
Mecrocentrus grandil (arvas) Onlus instdlasus Erwfinla hervicola 
Lixophega dletrass (larvas) Podísus maculiventris Metarhizlum anisopiiso 
Cotesla melanoscelus (larvas) Stenus flavicornla Micrococcus luteus 
Bracon hebetor (larvas) Zelus tetracanthus Nosema pyrausta 
Telenomus ostriniee Collomegl!lla maculata (huevos) Streptococcus feecalls 
itoploctls melanocephata Nabls elternetus Sorratia marcescens
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Los organismos descntos representan sólo algunas especias de la gran cantidad que se 

reportan como enemigos naturales 

h-4 Distribución Geográfica. 

Europa Bulgana Francia Grecia Alemana Dinamarca Checoeslovaquia ltalia 

Portugal España Suiza Inglaterra Yugoslavia y otros 

Asla China Georgia India Indonesia Irán Israel Líbano Sima lraq Filipinas 

Tailandia Turquía y otros 

África Áfnca Argelia Egipto Libia Marruecos y Tunez. 

América Canadá Estados Unidos y Puerto Rico 

1) Oryzaephilus surínamensls (Linnasus) y Oryzaephllus mercator (Faurel) 

Orden Coleoptera 

Familia Silvanidas 

Nombre comun carcoma dentada de los granos para Oryzaephilus surinamensis 

gorgojo mercante de los granos para Oryzaephilus mercator 

1-1 Blología y Daño 

Las especies Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) y Oryzaephilus mercator 

(Faurel) son consideradas plagas secundanas La biclogía de ambas es semejante con un ciclo 

de vida de 25 días aprowmedamente a 30%C y 70% de humedad relativa La longevidad de los 

adultos dura alrededor de 10 semanas pero pueden sobrevivir hasta 3 años bajo condiciones 

favorables Las hembras pueden depositar cerca de 300 hueveclllos que son depositados entre 

los productos agrícolas como granos de maiz, arroz tngo algunas oleaginosas entre ellas el 

cacahuate las nueces coco seco procesado y diversas pastas y hannas Las larvas son activas 

hasta llegar al momento de la pupación en la que construyen una cápsula donde permanecen 

hasta que emerge el adulto éstos son incapaces de volar pero son caminadores activos y 

escumdizos (Pérez y Gutiérrez, 1993)
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h-2 Hospederos 

Oryzaephilus surinamensis 

Hospederos primarios Oryza sativa (arroz) Myristlca fragans (nuez moscada) 

productos secos almacenados Avena sativa (avena) Hordeum vulgara (cebada) Triticum 

spp (trigo) Zea mays (malz) Sorghum (sorgo) y Panicumra millaceum (millo) Su rango de 

hospederos comprende cereales la copra del coco especias nueces fulas secas y 

usualmente está en el grano blanco del arroz 

Oryzaephilus mercator 

Hospederos prmanos Cocus nucifera (coco) 

Hospederos secundanos Myristica fragans (nuez moscada) productos secos 

almacenados Theobroma cacao (cacao) Oryza sativa (arroz) Su rango de hospederos 

comunmente comprende las semillas de acerte y afrecho de arroz o arroz chocolate 

1-3 Enemigos Naturales (Crop Protecion Compendium 1997) 

Parasitoldes Depredadores Patógenos 

Cophalonomia meridionalia Amphibolus venñator Beoauveria basslana 

(larvas) 

Cephalonomia tarealls (larvas) Xylocoris cursitans Heolicosporidlum parasiheum 
(adultos larvas ninfas y pupas) 

Holepyris syivanidis (larvas) Xylocoria flavipos Mattesta oryzaephill (adultos larvas 
ninfas y pupas) 

trític) (adultos huevos Nosema oryzaephtil (adultos larvas 
larvas ninfas y pupas) ninfas y pupas) 

1-4 Distribución Geográfica 

Oryzaephilus surlnamensis es una plaga cosmopolla y Oryzaephilus mercator 

principalmente se alimenta en épocas calurosas por lo tanto prefiere al clima cálido del verano 

Oryzaephilus surinamensis se ha encontrado en 

Europa Bulgeria Francia Grecia Holanda Polorua Porlugal Rumania España Remo 

Unido y Yugoslava 

Asla Malasia Tailandia Vietnam Arabia Saudila Pakistán Turquía China Hong 

Kong India Indonesia trán traq Israel y otros
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África Argelia Etiopía Nigena Simbabwe Somalia Áfnca del Sur y otros 

América Argentina Brasil Canadá Chile Colombia El Salvador Jamaica México 

Peru Trnnided y Tobego y Estados Unidos 

Oceanía Australia 

Oryzaephilus mercator se ha encontrado en 

Europa Poloma Portugal Reino Unido y Yugoslavia 

Asia India Arebia Saudita y Tailandia 

África Repubiica Central de Áfnica Gambia Kenia Mozambique Nigena África del 

Sur Tanzania Zimbabwe 

América Antigua Barbados Brasil Canadá Jamaica Peru Tnmdad y Tobago y 

Estedos Unidos 

J) Tribollum confusurmn y Tribollum castaneum 

Orden Coleoptera 

Familia Tenebrionidas 

Nombre comun escarabajo americano de la hanna para Tiibollum confusum y 

gorgojo rojo de la hanna para Tribollum castateum 

j-1 Biología y Daño 

Se conocen a las especies Tribollum castaneum (Herbsi) y Tribollum confusum 

(Duval) como plagas importantes particularmente de los granos 

El ciclo de Tribollum castaneum a 3590 y 70% de humedad relativa terda alrededor de 

20 días Los adultos bajo condiciones favorables tienen una longevidad de un año pero pueden 

sobrevivir hasta 18 meses Las hembras producen aproximadamente 450 huevecillos que 

contienen una sustancia pegajosa que los adhiere al sustrato El ciclo de Tribollum confusum 

dura 25 dias a 32%C y 70 % de humedad relativa (Mendoza 1993)
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J-2 Hospederos 

Tribollum confusum 

Hospederos primanos productos secos almacenados 

Tribollum castaneum 

Hospaederos pnmanos Zea mays (maíz) Oriza sativa (arroz) Triticum (tigo) Avena 

sativa (avena) Sorghum Secale cereala (canteno) Hordeum vulgare (cebada) Phaseolus 

(fryoles) Pisum sativum (arveja) Lens culinaris (lenteja) Prunus dulcís (almendras) 

Juglens (nueces) y productos secos almacenados 

Hospederos secundanos Myristica fregans (nuez moscada) Panicum millaceum 

(milo) Nicotrana tabacum (tabaco) Gossyplum (algodón) Glycine max (soya) Teobroma 

cacao (cacao) Dioscores (fame) Cinnamomun zellanicum (canela) Linum usitatissimum 

(lino) Zinglber officinale (jengibre) 

]-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997) 

Parasitoides Depredadores Patógenos 

Acarophenax tribolii (larvas y Amphibolus venator (larvas Bactllua thurigiensia 

pupas) y pupas) 
Cephaloromia waterston] Acaropselfina docta (larvas Bacillus corlus 

y pupas) 
Cephalonomia tarsalis (larvas) Xylocorls sordidis Proteus vulgaris 

Holepyris sylvanidis (larvas) Xylocoris flavipes Enterobacter serogenes 

Orlus taovigats Noséma whitel 

J-4 Distribución Geográfica. 

Ambas son plagas cosmopolitas 

Tribollum confusum se ha encontrado en 

Europa Áustna Bélgica Alemania Italia Polonia y Suecia 

Asla Bangladesh india fraq Japón Turquía y Vietnam 

África Congo Etiopia y Uganda 

Améórica Argentina Bolivia Brasil Canadá Cuba Haití Puerto Rico y Estados Unidos 

Oceanta Australia
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Tribollum castaneum se ha encontrado en 

Europa Albama Bulgana Francia Alemania ltalla Holanda Polonia Porlugat 

España Reino Unido y Yugoslavia 

Asia Afganistán Bangladesh Camboya China Hong Kong India Indonesia Irán 

Israel Japón Corea Malasia Filipinas Tailandia Pakistán Vietnam Singapur Arabia Saudita 

Ermratos Árabes Turquia Iraq y otros 

África Argelia Egipto Kenia Republica Centro Afncana Guinea-Bissau Guinea 

Madagascar Sierra Leona Áfica del Sur Zaire y Zimbawe entre otros 

América Argentina Barbados Belica Bolivia Brasil Canadá Colombia Costa Rica 

Cuba Republica Dominicana Ecuador Panamá Paraguay Peru Puerto Rico Surinán 

Trinidad y Tobago Uruguay Estados Unidos Venezuela, Nicaragua México Honduras Haní 

Canadá Guayana Francasa y Guatemala 

Oceanía Australia Fin Nueva Caledoma Papua Guinea Samoa Tonga y Vanuatu 

k) Choristoneura fumiferana (Clemens) 

Orden Lepidoptera 

Familia Tortricidas 

Nombre comun gusano de la yema del abeto 

k 1 Biología y Dafio 

Esta plaga es de hábitos monófegos y solamente afecta abetos pinos 

k-2 Hospederos 

Hospederos pamanos Ables balsamea (abelo bálsamo) Picea (abetos) Ables 

(abetos) 

Hospederos secundarios Tsuga (abetos) Ables alba (abeto silvestre europeo) Picea 

ables, Picea glauca, Picea mariana, Pinus bankstana, Pinus strobus, Pseudotsuga 

menziesil, Thufa occtdentalls



33 

k-3 Enemigos Naturales (Crops Protection Compendium 1997) 

Parasitoldes Depredadores Patógenos 

Frichogramma mineuatum (huevos)  Agonum decentía (larvas) Bacillus coreus (larvas) 
Trichogramma evanescens (huevos) Anatis mall Bacillua thuringiensis (larvas) 
Apartolos fumiferanao (larvas) Ancistrocerus antilope Beauvería bassjana 
Cempoplex rufinator Caftosoma frigidum (larvas) Entomophaga aullcas 
Chorinaeus funabris Formica lugubris Enynla redicans 
Meteorus ruficeps (larvas) Frontinilla pyramitola Metarhízlum anisopilao 
Hoplectis maculator Metaphidippus flavipedos Hirsutella longicolle 
Paychophagus tortricis Pterostichus adstrictus (larvas) Nosema fumiferanas 
Dollehogenidos potrovao (larvas) Sita canadensla Nuclosr polyhedrosis viruses 
Plmpla contemplator Theridlon plotum Rhizopus StolonHar 

k-4 Distribución Geográfica. 

Europa Checoslovaquia y Suiza 

América Canadá Estedos Unidos 

L) Argyrotaenía citrana (Femald) 

Orden Lepidoptera 

Familia Torincidas 

Nombre comun orange tortrix 

L-1 Blología y Daño 

Es una plaga que afecta directamente a tos frutos de zarzamora frambuesa y arándano 

L-2 Hospederos 

Rubus (zarzamora frambuesa) Rubus Idacus (frambuesa) Vacciajum (arándano) 

L-3 Enemigos Naturales (Crops Protection Compendium 1997) 

Parasitoides Apanteles aristotoliae (larvas) Oncophanes americanus (larvas) 

Phytodiotus vulgaris 

L-4 Distribución Geográfica 

Solamente se ha reportado en Estados Unidos de América principalmente en los 

estados de Calrforma Oregon y Washington
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m) Cydia pomonella (Linnaeus) 

Orden Lepidoptera 

Familia Tortncidae 

Nombre comun gusano de la fruta palomilia de la manzana perforador mayor de la 

manzana 

m-1 Biología y Daño 

Las estructuras de la planta más afectadas son las frutas y las yemas principalmente 

durante la fructrificación 

m-2 Hospederoa 

Hospederos primarios Males domestica (manzena) Pyrus communis (pera) Prunus 

armenicana (albancoque) Prunus persica (melocotón) Prunus domestica (ciruela) Prumus 

avium (coraza) 

Hospederos secundarios Cydonta oblonga (membnilo) Juglans regla (nuez) Malus 

(especie de manzana amamental) Pyrus (peras) Zea mays (maiz) 

m-<3 Enemigos Naturales (Crop Protecton Compendium 1997) 

Parasitoides Depredadores Patógenos 

Trichogramme cacaeciao (huevos) Aguila xanthostigma Baclfius cereus (larvas) 

Trichogrammea dendrolimi (huevos)  Calathus ruficolfís (larvas) Bacillus thuringiensia (larvas) 

Trichogramme evenescens (huevos) Formicuía euricularia Beasuverla basslana 
Microdus rufipas (larvas) Parus major Baauverla globulifera 
Neoplectana carpocapsao Pterotichus curaltor (larvas) Mirsutolla cubulata 
Pimpla cortemplator Diaoa dorgate Metarhizlum anisopílaa 
Cotesia melanasceolus (larvas) Clivina Impressifrons (larvas) Plelstophora carpocapsa0 
Bracon hebetor larvas) beeuticus martius Nosema carpocapsaa 
Elasmus albipennis Agonum punctiforme (larvas) Varticliliurn fecanil 

Lilotryphon caudatus Zosterops lateralla Granulosis viruses (larvas) 

m-4 Distribución Geográfica 

Europa Austna Bélgica Bulgana Dinamarca Finlandia Francia Alemania Grecia 

ktalia Portugal España Suiza Yugoslavia y otros 

Asla Afganistán Georgia India Irán Iraq Israel Pakisián Sima Turquia y otros 

África Argelia Egipto Libia Mauncio Norte Áfnca y Sur Áfnca entre otros
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América: Argentina, Bolivia, Brasil, Canadá, Chile, Colombia, México, Perú, Uruguay, 

Estados Unidos y otros. 

Oceanía: Australia y Nueva Zelandia. 

n) Rhyacionia buoliana (Denis € Schiffermúller). 

Orden: Lepidoptera. 

Familia: Tortricidae. 

Nombre común: brujo de los pinos, tortrix de los brotes del pino, mariposita del brote del 

pino. 

n-1 Biología y Daño. 

Esta es una plaga exclusiva de pinos y abetos; las estructuras más afectadas son los 

tejidos de crecimiento, 

n-2 Hospederos. 

Hospederos primarios: Pinus (pinos). 

Hospederos secundarios: Picea (abetos), y diferentes especies del género Pinus. 

n-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium, 1997). 

Parasitoldes Depredadores 
Trichogramma telengal (huevos) Formica lugubris 
Trichogramma evanescens (huevos) 
Tetrastichus turionum 
Campoplex mutabills 
ttoplectis conquisitor 
Pimpla contemplator 
Eurytoma pini 

Bracon brevicornis (larvas) 
Sinophorus ramidulus 
Temelucha arenosa 

n-4 Distribución Geográfica. 

Europa: Austria, Bélgica, Bulgaria, Checoslovaquia, Finlandia, Francia, Alemania, 

Grecia, Italia, Portugal, Rumania, Rusia, España, Suiza, Suecia, Ucrania, Reino Unido, 

Yugoslavia y otros. 

Asia: Chipre, Irán, Israel, Japón, Siria y Turquía. 

América: Argentina, Canadá, Chile, Uruguay y Estados Unidos:
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o) Lymantria dispar (Linnaeus) 

Orden Lepidoptera 

Familia Lymantnidae 

Nombre comun gypsy moth lagaria peluda de los encinares 

o-1 Biología y Daño 

Una de las feromonas usadas con mucha efecimdad para controlar altas poblaciones ha 

sido motinoreada por trampas de pegamento con atrayente sexual 

Los machos son extremadamente sensibles a esta feromana 

Fue introducida de Europa a Massachusetts desde 18665 distibuida por Nueva 

Inglaterra y ha causado daños significativos a los árboles forestales es una plaga polifaga y 

fitófaga deposita su progenie a distancia cerca de alimento (Borror et al 1989) 

o-2 Hospederos 

Hospederos pnmanos Malus domestica (manzana) Quercus (roble) Pyrus (pera) 

Prunus (cereza) 

Hospaderos secundarios diferentes especies del género Pinus de Prumus (cerezas) y 

Quercus (roble) 

o-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997) 

Parasitoldes Dapredadores Pautógenos 
Trichogremma buluti (huevos) Anatís labiculata Bacillus coreus (larvas) 
Trichogramma dendrolimi (huevos) Celosoma inquísttor (larvas) Bacillus thuringienste 
Trichogramma Ailincor! (huevos) Formica noogagatos Boauvería basslana 
Metoorua versicolor (larvas) Parus major Enmtomophega grylll 
Neoplectana carpocapsas Polistes Jadurlgae Hirsutella thompsonil 
Pimpla contemplator Dermestes ater Metarhizlum antsopilao 
Cotesla melanoscelus (larvas) Carabus nemoratus (larvas) Plelstophora schubergl 
Brachymeria lasus (pupas) Sitta europavas Nosema iymantrias 
Euryioma verticillata Aplocnemus fjefunus Verticilllum lecanil 
Rogas lymantrlae (larvas) Vespula macullirona Streptococeus fascalis 

0-4 Distribución Geográfica. 

Europa Austna Bélgica Bulgana Checoslovaquia Finlandia Francia Alemania 

Grecia ltala Portugal Rumania Federación Rusa España Suiza Suecia Ucramia Reino 

Unido Yugoslavia y otros
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Asia Afganistán China Chipre India Irán Iraq Israel Japón Corea Líbano Sina 

Turquía y otros 

África Argelia Marruecos Norte de África y Tunez 

América Canadá Estados Unidos y otros 

Oceania Nueva Zelandia y Nueva Guinea



CAPITULO IM 

MATERIALES Y METODOS
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1. Área Geográfica. 

El monitoreo para determinar el espectro de captura de 12 trampas se llevó a cabo en la 

Zona de Seguridad Fito-zoosanitaria de Colón, asumiéndose la misma sectorización que utilizan 

los Programas de vigilancia establecidos por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario, mediante 

áreas demarcadas dentro del perímetro, identificadas con las denominaciones siguientes: 

Fig. 1: Zona de Seguridad. 
Mosaico fotográfico de la Zona de Seguridad Fitozoosanitaria de Manzanillo con sus 5 áreas, 
que abarcan un radio de 16 kilómetros. 

2. Clima. 

El área de vigilancia objeto del estudio se encuentra enclavada dentro de la Zona de 

Vida según RH Holdrige, en el Bosque Húmedo Tropical-transición húmada, con una 

temperatura media anual de 25”-28*C, humedad relativa anual de 90-94.9% y precipitación
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media anual de 2500-3500 milimetros recibiendo la influencia del Atlántico Canbe 

caractenzada por la falta de una estación seca de duración e intensidad 

En cuanto a la altitud predominan las plamc:es ondulaciones pendientes y elevaciones 

que no sobrepasan los 200 metros s n m 

Probablemente su ecología sufre las alteraciones propias de las inmediaciones de los 

grandes centros urbanos expuestos a la contaminación industrial el detenoro del suelo por la 

expansión urbana y la deposición de toda clase de basura 

3 Estrategia y Duración de la investigación 

La investigación para determinar el espectro de captura de 12 tipos de trampas en la 

Zona de Segundad Fito-zoosanitana de Colón adoptó una metodología aceptada se esperaba 

que combinada con los factores de tempo y espacio aportara nuevos resultados o por lo menos 

validara la efectividad de las diferentes trampas de captura en función de la estrategia de cómo 

fueron colocados y además que sirviese de modelo a extrapolar a otras áreas de segundad en el 

futuro en el monitoreo de especies de interés cuarentenano 

Se monitorearon las Áreas por un lapso de 11 meses imimando el 11 de abril de 1997 

con la instalación de las trampas y culminando el 3 de marzo de 1998 con la ultma colecta de 

muestras 

Fueron mstalados 12 modelos de trampas cada uno con una especificidad en cuanto a 

su efecto atrayente hacia las especies de insectos de interés trátese de plagas o especies 

benéficas además del espectro general que forma el conjunto da la entomofauna 

De acuerdo a un orden táctico en cuanto a la ubicación y disinbución se previó la más 

esincta representalvidad en cada uno de los sitos de muestreo Se esparaba que la táctica 

usada en la colocación faalttaria la intersepción de los msectos cualquiera que fuere su dirección 

al desplazarse además se consideraron otros elementos claves para el éxito del monitoreo 

como son 

accesibilidad
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- sitos donde los insectos concurran como graneros árboles frutales prados y 

áreas verdes en otras palabras que el área fuera familiar a tos msectos 

- — lugares donde las trampas estuvieran protegidas ante su exposición en la 

naturaleza 

La conjugación de estos alementos en tempo y espacio le imprimia al ensayo la 

aleatonedad reglamentana 

De cada tipo de trampa se instaló una réplica en cada área lo que haca un total de 60 

trampas para efectuar sendos muestreos segun se expone en el siguiente resumen 

CUADRO | MODELOS DE TRAMPAS INSTALADAS 

Modalo Cantidad Instalada Atrayente 

1 Mc Phaill 5 Atrapol_o Torula 200 o 250 uc 
2 Intersepción 5 Acnlico/ agua con ¡sbón 
34Amanlla 5 Colorí agua con jabón 
4-Delta A 5 Chilo partellus! pegamenlo 

Ostrinia nubllalls? pegamento 

5-Delta B 5 Choristoneurs fumiferaneí pegamento 
6-Omnidreccional 5 Pectinophora gosayplella! pegamento 

Argyrotaenia cftrana! pegamento 
Cydia pornonellal pegamento 

7 Humeda 5 Lymariría disparí agua con jabón 

6-Dos Techos E Rhyaclonla buoliana! pegamento 

9-Jackson 5 Coratitis capitata) pegamento 
Dacus olesef pegamento 

10-Dos Alas 5 Spodoptera exigua! pegamento 
Spodoptera littoralisi pegamento 

11 Trogotrampa 5 Tribollum spp, Trogoderma granarlum, Oryzaephilus spp. | 
12 Luz 5 Luz negra (ultraviolela) 
Total 80 

4 Diseño y Estructura de los Diferentes Modelos de Trampas 

a) Trampa Mc Phaill 

Trampa que utiliza cebo como atrayente consttuda por una botella que poses una 

abertura en el fondo diseñada de tal manera con el propósito de facilitar la captura de la mosca 

de la fruta ya que por su forma de desplazamiento durante al vuelo es vulnerable a trampas con 

esta configuración El onficio del fondo de ta botella está doblado hacia amba formando una 

especie de hombros lo que la permite retener el liquido portador del cebo en este trabajo se 

utilizaron como tal las proteínas hidrolizadas atrapol o torula a una proporción de 12 pastillas de
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proteinas por 250 ml de agua en verano y 200 en invierno. La parte superior de la botella se tapa 

con un corcho impidiendo asi la contaminación con polvo, bruscas y el agua de lluvia. Las formas 

de la botella y la consistencia de la mezcla actúam como inmovilizadores. Se ubica en los 

árboles, a6 metros del suelo. 

Fig. 2: Trampa Mc Phaill 
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Fig. 2a: Diagrama de la Trampa Mc Phaill



b) Trampa de Intersepción. 

Con material acrílico como atrayente, la trampa de intersepción es un dispositivo que se 

compone de un embudo de metal; en la superficie de este cilindro se hizo un drenaje de 2x1 cm, 

para evacuar un eventual exceso de agua, cubriéndose con una malla fina que impidiera la 

salida a los insectos atrapados. A la parte inferior del cilindro se le enrosca un recipiente de 500 

ml, al que se agrega una mezcla inmovilizadora, que consiste en 250 ml de agua y jabón liquida 

para romper la tensión superficial del agua e impedir el vuelo de los insectos atrapados. Sobre el 

embudo se coloca un cuerpo acrilico hecho de dos láminas perpendiculares cuya forma 

geométrica corresponde a dos planos, configuración ésta que permite la exposición de ochoa 

caras para aprovechar el vuelo de los insectos que se aproximen desde cualquier dirección, la 

superficie de exposición por cada cara es de 3 pies de largo por 0.5 pies de ancho (se usa la 

mitad del ancho de cada lámina para cruzarlas entre si). Esta estructura se protege con un techo 

de carión comprimido de 2x2 pies y se coloca en los árboles a una altura de 4 metros del suelo. 

Fig. 3: Trampa de Intersepción.
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Flg 3a Diagrama de la Trampa de Intersepción 

€) Trampa Amarilla 

Utilizan el color amanllo como atrayente y consiste en un recipiente tipo platón en el que 

se agrega una cantidad prudencial de agua más jabón como inmovilizador A ras del líquido se 

protege de la presencia de bruscas con una malla de alambre y a un costado se perforan cuatro 

orficios que drenan el exceso de agua protegidos con mallas finas que impidan la salida de los 

insectos capturados hacia el extenor Se situa a 1 metra de altura del suelo debajo de los 

árboles
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Fig. 4: Trampa Amarilla. 

Fig. 4a: Diagrama de la Trampa Amarilla
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d) Trampa Deilta-A (TRÉCÉ incorporated). 

Estructura que utiliza como atrayentes las feromonas Chílo partellus u Ostrinía 

nubilalls ambas de la familia Pyralidae, más el color. Su nombre obedece a su forma triangular; 

se construye con cartón verde encerado para evitar que el agua penetre; en su base se coloca 

una lámina con pegamento para atrapar los insectos atraídos. Se fija en los árboles, a 3 matros 

del suelo 

Fig. 5a: Diagrama de la Trampa Delta-A y B.



e) Trampa Delta-3 (TRÉCÉ incorporated). 

Es similar en su forma, color y otros aspectos a la Delta-A, Sólo varia en la feromona 

utilizada: Choristoneura fumiferana de la familia Tortricidae. 

f) Trampa Omnidireccional. 

Funciona con feromonas como atrayentes. Está constituida por un recipiente de PVC 

en forma cilindrica; se le cubre con cartón comprimido tanto en su parte superior cemo en la 

base. A un costado del cilindro se perforan orificios redondos de diámetro variado (unos de 0,5 

pulgadas y otros de 1 pulgada); esta conformación aumenta su exposición a la captura. En la 

cara interna de la tapa superior se le colocan las feromonas Pectinophora gossypiella (familia 

Gelechidae), Argyrotaenia citrana (familia Olethreutidae) y Cydia pomonella (familia 

Tortricidae). En su base se coloca un cartón con pegamento para inmovilizar los especimenes 

atrapados. Se ubica en los árboles a 3 metros del suelo. 

Fig. 6: Trampa Omnidireccional.
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Fig 6a Diagrama de ta Trampa Omnidireccional 

9) Trampa Humeda 

Se compone de un vaso de 750 ml de material da "foam protegido en su extramo 

supenor con un plato de plástico de 19 em de diámetro funciona con feromona como atrayente 

La cubierta protectora a su vez sirve de sostén a la feromona sustancia que es fijada en la parte 

infenor de la misma utilizándose Lymantria dispar En el costado distanciados a unos 2 5 cm 

de la boca del vaso se abren 3 onficios de 5 cm de diámetro cada uno por donde penetran los 

insectos que son atraidos En el interior del vaso se agrega agua y detergente este ultimo con el 

propósito de aumentar la tensión superficial del agua y evitar por ende que los insectos retomen 

el vuelo cuando caen en el liquido El exceso de agua es drenado por dos onficios protegidos 

con una pequeña malla y abiertos en el costado del envase Se ubican en los árboles a unos 3 

metros del suelo
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Fig. 7: Trampa Húmeda. 

PA 
Fig. 7a: Diagrama de la Trampa Húmeda. 
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h) Trampa 2-Techos. 

Trampa que funciona con color y feromona como atrayentes. Está constituida de dos 

láminas de plástico de color amarillo, con un diseño de techo de dos aguas. Una de las láminas 

porta el pegamento inmovilizador; en su parte superior se suspende la feromona de Rhyacionia 

buoliana de la familia Tortricidae. Se sitúa en los árboles, a 3 metros del suelo. 

Fig. 8: Trampa 2-Techos 

Fig. 8a: Diagrama de la Trampa 2-Techos



i) Trampa Jackson (TRÉCÉ incorporated). 

Utiliza color y feromonas atrayentes. Tienen un diseño en forma de delta, construidas 

con cartón blanco impermeable al agua. En su parte inferior porta una lámina con pegamento y 

en el vértice superior se suspenden dos feromonas para la captura de Ceratitis capitata y 

Dacus oleae, ambas de la familia Tephritidae, Se suspende en los árboles, a 3 metros del suelo, 

Fig. 9: Trampa Jackson. 
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Fig. 9a: Diagrama de la Trampa Jackson
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J) Trampa Wing (TRÉCE incorporated) 

Dispositivo que usa como atrayente sustancias feromonas y el color blanco $e compone 

de dos láminas superpuestas con una abertura entre ambas que se regula segun sea invierno o 

verano La lámina superior porta las feromonas Spodoptera exigua y Spodoptera littoralls 

ambas de la familia Noctuidas Como mmovilizador utiliza pagamento $e situa en los árboles a 

una altura de 3 metros dal suelo 

Fig 10 Trampa Wing 

Fig 10a Diagrama de la Trampa Wing



k) Trogotrampa (TRÉCÉ Incorporated). 

Trampa portadora de feromonas y de cebo alimenticio con cualidades atrayentes. 

Apropiada para la captura de plagas de los granos almacenados, se ha difundido su uso en el 

monitoreo de Trogoderma granarium o gorgojo khapra del que se deriva su nombre. La 

trogotrampa utiliza las feromonas Trogoderma granarium, Oryzaephilus spp y Tribolium spp 

colocadas en envases de plástico; cada uno de éstos porta en el fondo una hoja de papel 

impregnada de aceite alimenticio. Su esqueleto tiene una forma circular cónica con 360 grados 

de acceso y dirigido especialmente a especies que tienden a escalar (comportamiento de 

alpinismo) cuando se desplazan. La feromona de la Trogoderma granarium es de tipo sexual y 

atrae machos adultos y larvas hasta por 4 semanas; la feromona de Tribolium es de agregación, 

atrae hembras y machos, teniendo una duración hasta de 3 semanas; el efecto del cebo 

alimenticio se extiende hasta 4 semanas, atrayendo larvas y adultos. Se colocan en puntos 

oscuros, lugares que ellos buscan para evadir a sus enemigos naturales. Se les instala en 

depósitos de granos, en el suelo o debajo de los sacos o estibas. 

Fig. 11: Trogotrampa.
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Flg 11a Diagrama de la Trogotrampa 

L) Trampa de Luz (BloQuip Products) 

Funciona con luz como atrayente pero también se le considera como un dispositivo de 

impacto Está constituida de un envase blanco de 13 cm de diámetro fabncado con 

prolipropileno que aleja en su intenor un embudo de aluminto a cuyo cilindro de su base se 

enrosca un frasco de plástico de 800 ml al que caen los insectos que impactan en la trampa en 

dicho frasco se vierte el inmovilizador que consiste en una solución de 150 ml de alcohol etilico 

al 95% 60 ml de formalma y 300 mi de agua lo que hace una solución de 510 ml en total 

Montada en el envasa da prolipropileno lleva una pantalla formada de tres láminas de acrílico 

que se cruzan en ej centro constituyendo 6 caras de exposición al impacto En el centro donde 

se cruzan las láminas de acrilico posee un tubo de luz negra fluerescente de 12 watts que actua 

como atrayente visible bajo todos los ángulos Su fuente de energía es una batería de 12 voltios 

El cuerpo de la trampa se protege en su extremo supenor con una lámina de aluminio Se 

coloca en los árboles a una altura de 5 metros del suelo



Fig. 12: Trampa de Luz. 
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Fig. 12a: Diagrama de la Trampa de Luz. 
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5 Ubicación de las Trampas Dentro de las Areas 

El día 11 de abril de 1997 se instalaron 55 trampas tanto las que ya venlan preparadas 

para su uso inmediato como aquellas que hubo que armar (se hace la salvedad los modelos de 

trampas de luz fueron los unicos que no $e colocaron ya que por sus características Éstos 

funcionan con energia elécinca y se activan sólo en las horas noctumas desactvándose al llegar 

la luz del día las mismas comenzaron a operar por periodos y a partir del 8 de agasto 

efectuándose en el intervalo hasta fina! del estudio unas 14 colectas en vez de 21 como se hizo 

con las demás) 

En los diagramas postenores se representan las cinco áreas visualizándose en cada 

una de ellas los contomos que resultan al umr los puntos los cuales equivalen a cada uno de los 

sibos donde fueron ubicados los 12 modelos Se aprecia en las cinco figuras su distribución 

espacial su identificación con numeros del 1 al 12 representa la denominación asignada a cada 

modelo segun se descnbe en los cuadros subsiguientes en los que lambién se brindan detalles 

en cuanto al código de campo (formado por las iniciales de la trampa y el numero del área) el 

lugar én el que fueron instaladas ya se trate de un árbol un depósito o una estructura la altura 

desde el suelo a que fueron colocadas y los atrayentes utilizados 

La distancia entre los vértices representa la distancia entre las trampas que más que un 

patrón geométrico pre-estableaido obedece a una razón de accesibilidad protección presencia 

de árboles o lugares frecuentados por los insectos de all: que la distancia entre las trampas es 

vanable encerrando dentro del área grande una micro área corforme se demuestra en los 

diagramas Se esperaba que esta disposición bnndara un alto margen de confiabilidad para 

atrapar a los insectos que a ella se aprowmaren bajo al efecto de los diferentes atrayentes 

desde adentro o desde afuera con relación al micro área y su entorno inmediato 

Puede notarse al observar los diagramas que en las áreas 1 y 2 de Gold Hill y Bahía las 

Minas respectivamente sa modifica el patrón descrito con relación a las trogotrampas quiere 

decir que siendo estos dispositivos exclusivos para el monitoreo en graneros y depósitos da 

almacenamiento de granos cuando dichos sihos quedaban fuera del ordenamiento dispuesto



asi mismo la figura cambiaba (como se puede ver la disposición anterior no las excluía del área, 

sino que se ubicaban en un depósito que estuviera dentro de ésta). 

6. Caracteristicas de las Areas. 

a) Área-1, Gold Hill: comprende la ciudad de Colón y sus alrededores, compuesta por 

un sector urbano y sus alrededores, la Zona Libre de Colón y los puertos internacionales de 

Cristóbal, Coco Solo y Manzanillo. Las afueras de la ciudad son de tipo residencial en las que 

abundan los árboles frutales y especies arbóreas silvestres en las tierras nacionales. El sitio del 

muestreo comprende un perímetro de 159 m localizado en un barrio residencial. La trogotrampa 

se ubicó en un silo de la empresa Melo fuera dal parimetro del micro área. 

Fig. 13: Área-1, Gold Hill.
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Fig 13a Diagrama del Área-1 Gold Hill 

CUADRO ll TRAMPA, PUNTO DE INSTALACIÓN Y ATRAYENTES DEL ÁREA-1 

Tram Codigo] Punto! instalación Altura! Suelo Atrayento ] 
1 Mc Phall MP 4 Mangifera Índica 6 mts pal o Toruta 250cc 

2 Intersepción INT 1 Perses americana ma o 
3 Omnidrecconal JOMN 1 Mellccocus bljugatos 3 mts Pectinophora gossypiella / pegamento 

¡Argyroteerde citrana / pegamento 

E ¡Cydia pomonelía / pegarnento 

l4- Jackaon y 1 Terminalla catappa 3 mís Cernifiis Capltata / pegamento 

Docus oleso / pegamento 

5 Wing Wi Citrus sinensis 3 mts Spodoptere exigua / pegamento 

Spodoptera ilttoralís / pegamento 

[EFiómess H 1 Tabebula guayacan 3mis JE agua con 
7 Delta B DEB 1 Eugenia fambos 3 mts Choristoneura fumniferana / pegamento 

S- Luz negra LA | Anacardium occidentalo 5mts. Jluznegra e 
[5- Amanita Ar 1 Tanque 7 mt [Color/agua con jabón 
10- Dos techos zr 1 Pins caríhaca 3 mts |Rhyacionia buolona / pegamento 
11 Delta A DeJA 1 Citrus reficuista 3 mts [Chio partelizs / pegamento 

Ostriría nublizlís / pegamento 

12 Trogotrampa TR 1 Depásitos / granos Tribolum spp Trogoderma spp, 

Oryzaephius 4pp, 
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b) Área-2, Bahía Las Minas: lugar costero, contiguo al puerto internacional de Bahía las 

Minas, con manglares, otras especies arbóreas silvestres y una ecología típica de la costa 

atlántica del país En cuanto a especies pecuarias se destacan las aves de corral, bovinos, 

equinos, porcinos y caprinos. La ciudad de Sabanitas constituye su principal sector urbano. 

Como lugar del monitoreo se escogió una ribera cubierta de manglar aledaña al puerto de Bahía 

Las Minas y la Refinería Panamá. El perímetro del muestreo equivale a 1,123 m. La trogotrampa 

se instaló en el almacén Refriagro de la ciudad de Sabanitas, establecimiento de expendio de 

granos y otros productos agropecuarios. 

Fig. 14: Área-2, Bahía las Minas.
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Fig 1da Diagrama de Área-2 Bahía las Minas 

CUADRO lll TRAMPAS PUNTO DE INSTALACIÓN Y ATRAYENTES DEL ÁREA 2 

T Codigo Punto! instalación Ahura/ Suelo 

1 Mc Phail MP 2 Manylfera Índice 6 mis ¡Alrapol o Torula 25000 — 

2 imtersepción INT 2 Rhtrophora mangle A mts ¡Acriboo / agua con Jabón 

Demo A DelA 2 —Terminalla catappe 3 mt Chilo partellces / pegamento 

Ostrinto nubllalls / pegamento 

4- Amarilla Am 2 Tanque 1m [Color / agua con jabón 

5-Trogotampa TR 2 Depáúsitos / granos Tribollum spp, Trogodelma spp 

Oryzaephilua spp. 

E- Delta B De 2 ma [Ghoristoneura fumiferana / pegamento 

7 Luz negra L2 Citrus mon 5 mt Luz Negra 

8- Jacioon J 2 Anseardium occidenteale 3 mt Ceratfifs Capitata / pegamento 

Dacus oleso / pegamento 
A A TN 

$- Ormidirecciona! JOMN 2 Mangifera Índica 3 mt lPectinophrora gossypiela / pegamento 

¡Argyrotaenia cltrana / pegamento 

Cyrela parnonella / pegamento 

10- Wing W 2 Mangifera indica 3 mts Spodoptera exigua / pegamento 

Ñ il Spodoptera [ttoralis / pegamento 

11 Dos techos 2 Pinus carbace ma lefyadonia buoliana / pegamento | 

12 Húmeda H 2 Mangitera indica 3 mts Tymantia dispar 1 egue con Jabón 
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c) Área-3, Sadoc Club: comprende una zona ribereña del Canal de Panamá, el Lago 

Gatún y el Canal Francés; se distingue por la presencia de especies arbóreas silvestres, frutales, 

terrenos baldios poblados de malezas y en menor proporción fincas ganaderas con pastizales. 

La actividad pecuaria se da en pequeñas proporciones sobresaliendo el ganado bovino, ovino, 

equinos y aves de corral. El sitio del muestreo se ubicó en la finca de un club de equitación con 

su establo, un granero, cultivo de pastos y árboles frutales. Su perímetro comprende unos 825 

metros. 

Fig. 15: Área-3, Sadoc Club.
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Fig 154 Diagrama del Área 3 Sadoc Club 

CUADRO IV TRAMPAS PUNTO DE INSTALACIÓN Y ATRAYENTES DEL ÁREA 3 

Tram Codigo Punto! instalación Altura! Suelo 
A 

1 Mec Phail MP 3] Anacerdlum occidentele 6 mts ¡Atrapol a Torula 250cc _ 

2 Omruidireccional JOMN 3 Calocarpum sapota 3 mts Pectinophora gossypiella / pegamento 

Argyrotaenta citrana / pegamento 

E €ydia pomaneila / pegamento 

3 Delta B De/B 3 Eugenia jambos 3 mtn Chorlstoreura fumiferana / pegamerdo 

4 Luz negra 13 Mangifera indica 5 mts Luz negra 

5- Amanila Am 3 Tanque 1 mt [Color / agua con jabón 

6- Jackson 33 Spondias mornbín 3mts Ceratids Capliata / pegarnento 

L Dacus oleno / pegarnnento 

7 Wing Ww 3 Cocus nucifera 3 mts Spodoptara exigua / pegamento 

a Spotdoptera ttoralía / pegamerto 

8- Humeda Ha Citrus mon 3 mts L agua con ja 

9 Dos lechos 213 Pinus caribaca 3 mts ¡Rhyacloria buollana / pegamento 

10- Delta A DelA 3 Guaztma ulmifolía 3 mis Chito partellus / pegamento 

Ostcinfa publialls / pegamento 

11 Intersepción INT 3 Terminalía catappa d mis ¡Acilico / agua con jabón 

12 Trogotampa TR 3 Depósitos / granos Triboflum spp Trogoderma spp 

Cryzeephillus spp 
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d) Área-4, Finca San José: ésta presenta las caracteristicas tipicas de una zona rural, 

dedicada a la ganaderia extensiva, pastos naturales y cultivados, cercas vivas, algunas especies 

forestales, cultivos de granos, árboles frutales y silvestres; se explota la ganaderia vacuna 

principalmente y en menor proporción los porcinos, aves de corral y equinos. El sitio del 

monitoreo, con un perímetro de 689 m, corresponde a una finca diversificada incluyendo un lugar 

para guardar granos. 

Fig. 16: Área-4, Finca San José.



63 

PARA A A COLON 

P
I
L
O
N
 

—— 
UTE 

Sopa. 

CN ACI 

Fa 45% 

Fig 16a Diagrama del Area-4 Finca San José 

CUADRO Y TRAMPAS PUNTO DE INSTALACIÓN Y ATRAYENTES DEL ÁREA 4 

Tram Codigo Punto! Instalación ARural Suelo 
1 Mc Phaul MP 4 Citrus alnensis 6 mt ¡Atrapol o Torula 250cc 

2 Delta B DeB 4 Erfabotrya japonica 3 mts Chorlatoneura fumiferana / pegamento 

3- Delta A De/A 4d Mangifera indica 3 mts Chilo partellis / pagamento 

¡Ostinia nubllalls / pegamento 

4- Húmeda Ha Annona cherimofa 3ms [lymantia dispar Fagúa con Jabón 
5- Intersepción NT 4 Annona muricala 4 mis JAcilco / agua con jabón 
6- Dos techos 214 Tectora grandis 3 mts Rhyacionia buollana / pegarnerto 

7 Amanita Am 4 Tanque mt [Cotorfagua conjabón 
8- Trogotrampa TR 4 Depósitos / granos Tribollum spp Trogoderma spp, 

Oryzeephllus spp. 
$ Omnidrecconal [OMN 4 Citrus lrmon 3mis  [Pecénophora gossypiella / pegamento 

¡Argyrotaenia cltrana / pegarnento 

Cydia pornonella / pegarnento 

10- Luz negra L 4 Terminalia cotappa 5 mis Luz negra 

11 Jackson J4 Chrisophyllum caimito 3 mts Ceratitis Capitato / pegamento 
Decus oleae / pegamento 

12 Wing W ad Sterculea operculate 3 mts Spodoptera exigua / pegamento 



e) Área-5, Finca El Arranque: zona en donde predominan los bosques secundarios, 

parte de la cuenca del rio Gatún; también, por ésta pasa el corredor transístmico al cual tiene 

gran tránsito de contenedores. El muestreo se ubicó en una finca diversificada, con su depósito 

de granos y dedicada a la cría de ganado, aves de corral (patos y gallinas), cerdos y cabras; 

también se dedica al cultivo del maiz en pequeña escala; su perimetro comprende unos 174 

metros 
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Fig 17a Diagrama del Área 5 Finca el Arranque 

CUADRO VI TRAMPAS PUNTO DE INSTALACIÓN Y ATRAYENTES DEL ÁREA 5 

Tram Codigo Punta! instalación Altura! Suelo 
1 Mc Phall MP 5 Citrus sinensla 6 mts ¡Atrapol o Torla 250c0 

2 Trogotampa | TR 5 Depésitos / granos Triboluon app, Trogoderma spp, 
Oryzaephilus spp. 

3 Jackson 453 Acacia app 3 mts Ceratitia Copitata / pegamento 

Dacus olese / pegamento 

4- Delta A DelA 5 Mengifere indica 3 mts ¡Chito partelites / pegamento 
Ostrinta nubllalis / pegartento 

5 Dos techos E Tectona grandis 3mi |Rhyacionia buollana / pegamento 
6- Intersepción INT 5 Spondias cirovel!a 4 mio ¡Aorilico / agua con jabón 

7 Amanita Am 5 Tanque 1 mt [Color / agua con jabón 
B- Delta DB 5 Calocarpum sapota 3 mts Choristoneura furmferara / pegamento 

(9- Húmeda HI 5 Anacardlum occidentale 3 mts L agua con 

10- Omnidireccional [OMN 5] Brysonima crassifella 3 mis Pectinophora gossypiela / pegamento 

¡Argyroteenta ciirara / pegamento 

Cyulía pomonella / pegamento 

11 Wing W 5 Terminalía cateppe 3mt Spodoptera exigua / pegamento 

¡Spodoptera Mtoralis / pegamento 

12 Luz negra L5 Acacía app 5 mts Luz negra 



CAPITULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSION
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CUADRO Vil HOJA DE REGISTRO 

Trampa Fecha Fecha Fecha. 

Orden |Familia |[A1 |[A2 [A3 |A4 [AS |[A1 [A2 [43 |A44 [AS |A1 [A2 | A3 |A4 [AS 

Á medida que transcuria la identrficación de las muestras de cada una $e 

seleccionaban y agrupaban los especimenes menos deteriorados los cuales eran destinadas a 

formar una colección de referencia preservados en viales con alcohol al 70% 

Y Modelo Estadistico 

Para calcular la diversidad se utilizaron los Índices de Shannon 4 Weaver y el de 

Equidad por área y por trampa 

Con la estadistica proveniente de la identificación se canformó una base de datos en el 

programa Excel 

10 Información Climatológica 

Se refineron los datos de precipitación diana temperaturas méxamas y minimas dianas 

durante el lapso de la investigación registrados por la Estación Meteorológica de Buena Vista 

Colán del Instituto Nacional de Recursos Hidráulicos y Elecinficación 

11 Cálculos Astronómicos 

Se anotaron las fechas en que ocurra la luna lena con la finaldad de comparar la 

fluctuación del espectro en las trampas de luz negra (ultravioleta)



1 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE ÓRDENES Y FAMILIAS EN LA ZONA DE SEGURIDAD 

En el periodo de exposición comprendido entre el 25 de abril de 1997 y el 4 de marzo de 

1998 (aproximadamente 11 meses) se capturaron 160479 indimduos agrupados en 254 

familias y 19 órdenes de msectos En la actualidad se reporta que la clase Insecta está 

compuesta de 27 órdenes conocidos! En la Zona de Segundad se detectó la presencia de 19 

órdenes de éstos quedaron excluidos ocho órdenes probablemente debido a algunas razones 

como los tipos de trampas utilizados no son apropiados para su captura los hábitos de algunas 

especies de esos órdenes los aleja del espectro de captura como por ejemplo insectos con 

hábitos subterráneos que viven en gnétas debajo piedras hojarascas troncos a son 

ectoparásitos que se alimentan de plumas o pelos 

CUADRO Will CLASE INSECTA. ORDENES REPORTADOS 
En ta Zona 

Mundial" De Seguridad 

| Coleoptera Coleoptera 
Colembota Collembola 
Dermaptera Dermaptera 

Embioptera Embioptera 

Hateroptera Heteroptera 
Homoptera Homoptera 

Hymenoptera Hymenoplera 

lsoptera Isoptera 
| Lepidoptera Lepidoptera 
Neuroptera Neuroptera 
Orthoptera Orthoptera 
Peocoptera Paocoptera 

| Tiyysarmara Thysanura 
| Tirsanoptera 

Trichoptera Trichoptera 
| Ephameroptera Ephameroptera 
Odonata Odorrata 

Strepsiptera Stepsiptera 

Protura 

| Diplura _ 
Zoraptera 

Maoptraga —' 
Anoptura 
Mecoptera 
Microcoryphia 
Plecoptera 

! Segun Borror Tnplehom y Johnson, 6* Edición, 1989



A continuación se esbozan a grandes rasgos los resultados por área y por trampa con 

respecto al numero de órdenes familias e individuos colectados por cada modelo de trampa y 

sus respectivas réplicas en el perlmetro geográfico objato del estudio 

CUADRO DC ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS SEGUN 
EL ÁREA MONITOREADA 

Área | N*Órdenes | N*Famillas | N* Individuos 

1 16 179 21 962 
2 18 182 30 203 
3 16 179 36 338 

4 15 184 39 658 
5 19 192 32 317 

Total 160479 

El Área-5 perteneciente a Gatun Buena Vista reporta la mayor incidencia de órdenes 

(18) y familias (192) el Área-4 de Sabanitas María Chiquita el más alto numero de individuos 

(39 658) 

Enfatizando la evaluación en la familia se observa que al Área-5 le suceden el Área-4 

(184 familias) Área-2 (182 familias) el Área-3 y el Área-1 (ambas con 179 familias) Entre el 

área de mayor captura (la N*5) y las áreas de menor captura (N*3 y N*1) esoste una diferencia 

de 13 familias 

CUADRO X. ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS REGISTRADOS POR 
MODELO DE TRAMPA UTILIZADA 

Órdenes Familias Individuos 
Trampa Ne ltotal N* “total Ne? 
2 Techos 12 68 89 35 1595 

Amarilla 14 74 156 61 10 024 

Dalta-4, 12 63 109 43 2557 

Delta-8 11 55 Er] Re 5419 

Húmeda 12 6 Ba 35 1775 

intercepción 15 76 152 E] 768 
Jackson 10 53 B7 H 1650 

Luz 18 85 190 75 32 851 

Mc Phall T 3 58 re] 54 728 

Omridieccional 10 53 87 EN] 2219 
| Trogotrampa 4 21 15 8 35 
| Wing 11 ES 84 25 19.704 

* Reportado en la Zona de Segundad Fitozoosamtana de Colón



Se infiere que la mayor diversidad de órdenes se mostró en las trampas de Luz (18) 

equivalente a 95% del total de órdenes identificados en cuanto a las familias tembién las 

trampas de Luz reflejan la mayar diversidad (190) que corresponde con un 75% del total La 

mayor cantidad de individuos fue colectada en las trampas Mc Phaill con 54 724 (no es factible 

emitir una relación porcentual como expresión de la diversidad de individuos capturados ya que 

en el presente trabajo la identificación sólo se llevó hasta el nival de la famiha) más adelante 

en el transcurso de la discusión se ponderarán otros parámetros con relación a esta categoría 

de msectos secuencialmente a la trampa Mc Phaill con 52 852 individuos capturados le sigue 

la trampa de Luz (CUADRO X) 

En la abundancia de especimenes capturados por un determinado modelo de trampa 

pueden influir diversos factores como la alta población de una o varias especies presentes en 

espacio y tiempo aspecto relacionado con la dominancia sin embargo debe tenerse en cuenta 

que en la amplitud del espectro de captura contribuyen la eficacia del tipo de irampa diversidad 

de organismos en la región la persistencia los propósitos para los cuales fueron creadas las 

trampas y su capacidad para atrapar a los especimenes que precisamente se quieren atraer 

además los elementos del clima entre ellos la temperatura precipitación y humedad 

ambiental 

Las trampas Mc Phailt con alto registro de individuos mostraron un comportamiento 

diferente con respecto a los órdenes (37% de captura) y famhias (23% de captura) 

Las Trogotrampas presentan el menor nivel de órdenes identificados (4 de 19) o sea un 

23% comportamiento que igualmente se refleja en cuanto a familias e mdividuos Ello tene su 

explicación en su especificidad diseño segun el hábito y los sitos donde fueron ubicadas como 

depósitos de granos u otro lugar oscuro donde se les almacene 

Atendiendo la importancia de la categoria de familia cuya determinación de la 

diversidad es uno de los objetivos centrales de esta investigación conviene destacar las
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posiciones en que quedó cada modelo de trampa después de agruparlas según la diversidad de 

familias; de igual forma, se incluyen las posiciones referentes a los individuos pero con relación 

a la cantidad capturada. 

CUADRO XI; POSICIÓN QUE OCUPAN LAS TRAMPAS CON 
_ RELACIÓN A LAS CAPTURAS. 
Modelo Familias | Individuos 
lu 9 [| — 3 | 
Amarilla 2 | 4 
| Intersepción 3 _ + 

[Deltas [4] E 
¡Húmeda 5 ES 
2 Techos E | 11 

| Omnidireccional _ e | mo 

¡Jackson ae | 10 . 
Delta 5 E 7 e 
[Wing ES E; 
| Mc Phil O A “| 
Trogotrampa | 10% [12%] 
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Fig. 18: Cantidad de Familias Identificadas por Trampa y por Área. 

Se demuestra (Fig. 18) la relación entre la cantidad de familias determinadas en las 12 

trampas y el total por área: este total corresponde a la sumatoria de las familias por cada 

modelo y sus réplicas dentro de las mismas. Ambas variables se ordenan de mayor a menor



(empezando por las trampas y áreas cuyas sumatorias ofrecen las cantidades más altas) lo que 

nos permite apreciar mejar cualquier salto que modifique la configuración de los enco grupos de 

colurmas (ANEXO 11) 

2 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE FAMILIAS REPORTADAS POR ÁREA. 

Seguidamente se discuten los detalles de cada una de las áreas resaltlándose 

básicamente las familias que sobresalen por su abundancia de individuos o aquellas que 

merecen mención por alguna particularidad que tas distingue 

a) Área 1 

Aporta un total de 16 órdenes 179 familias y 21 962 indwiduos 

Con relación a la abundancia de individuos se destaca la familia Phoridae del orden 

Diptera con 2 211 especimenes los Phondae tienen entra sus características su preferencia por 

frecuentar lugares donde hay mucha materna orgánica en descomposición y se explica por la 

proximidad de la ciudad de Colón Le siguen los Formicidas con 1 737 especimenes y luego la 

famila Otitidas con 1 681 y Staphylinidae con 1 625 indiwduos 

También se observó que las trampas Amarillas registraron la mayor cantidad de órdenes 

(12) siendo Hymenoptera el más capturado las trampas de Luz sobresalen con relación a las 

familtas (110) con Stephylmidae como la más representada obviamente concuerda con sus 

hábitos que los distinguen por su preferencia por habitar debajo da las hojarascas cortezas de 

árboles y en nudos de aves y mamiferos Con relación a los individuos las Mc Phaill registran la 

méxma captura con 7870 especimenes destacándose entre éstos la familia Otitidae con 

hábitos fitosaprófagos La menor captura de órdenes familias e individuos se reporia con las 

Trogotrampas (ANEXO 111) 

b) Área 2 

Se identificaron 17 órdenes 182 familias y 30 203 individuos 

De la familia Cellphoridae se colectaran 12587 especimenes con hábito zoo- 

sacrófago lo que mantene una relación con el medio ambiente como manglares y matena
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orgánica en descomposición Le suceden las familias Staphylinidae con 2374 individuos y 

Dolichopodidae de la que se identificaron unos 1 928 especimenes 

La mayor cantidad de órdenes se identificó en las trampas de Luz con 13 y entre éstos 

sobresale el orden Coleoptera igualmente las trampas de Luz capturaron más familias (104) 

siendo Staphylinidae la más abundante en cuanto a mdividuos este comportarmento se 

muestra con las Mc Phaill (16837) correspondiendo a la familia Calliphondae la mayor 

mcidencia Las Trogotrampas muestran los niveles más bajos de órdenes familias y 

especimenes (ANEXO VI) 

e) Área 3 

Se identificaron 16 órdenes 179 familias y 36 339 indriduos 

Da la famba Staphylmnidae sa colectaron 5 032 especimenes después 4803 Culcidae 

y 4 095 Calliphondae La abundancia de estas familias es propia del hábitat del área de Sadoc 

Club finca ganadera que está próxima al lago Gatun y el antiguo canal Francés 

En las trampas de Luz se identificó la mayor cantidad de órdenes (11) destacándose 

Coleoptera entre ellos así mismo sobresalen con las familas siendo Staphylinidae la 

predommante también atraparon la máxima cantidad de individuos (13 993) predominando los 

Staphylinidae La menor presencia de órdenes se reporta en las Trogotrampas y las Delta A 

ambas con cinco las Trogotrampas también registran la menor captura de familias y de 

individuos (ANEXO VII) 

d) Área 4 

En ésta aparecen 15 órdenes 184 familias y 39659 individuos Predominan los 

individuos de la familia Psychodidae del orden Diptera con 12534 sucesivamente 4984 

Staphylinidae y 1 083 Formicidae 

El lugar del monitoreo es una finca ganadera poblada de árboles frutales pastos y con 

depósitos de granos lo que constituye un atractivo a las especies de Scolytidae La alta 

presencia de Psychodidae quizás se deba a la población animal de la finca
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La mayor captura de órdenes recae en las trampas de Luz en las que se colectaron 12 

órdenes, correspondiendo a los Staphylinidae la máxima abundancia; en el ámbito de las 

familias, las trampas de Intersepción fueron las que más atrajeron o sean unas 100 familias, 

predominando Scolytidae. Con relación a los individuos las trampas de Luz, aportaron unos 

12,328 especimenes de Staphylinidae y la trampa Wing 12,207 Psychodidae. La menor captura 

se reporta con las Trogotrampas en las tres categorías (ANEXO VIII). 

e) Área-5. 

Reporta 18 órdenes, 192 familias y 32,317 individuos. 

Se colectaron 4,939 especimenes de la familia Calliphoridae, 4,617 Staphylinidae, 1,235 

Nepticulidae (orden Lepidoptera) y 1,045 Formicidae. La abundancia de las especies de estas 

familias guarda relación con las características del área y el hecho de estar en una finca 

diversificada. 

En cuanto a las trampas, las de Luz muestran la mayor cantidad de órdenes, familias e 

individuos atraidos con 18, 120 y 12,763 respectivamente, predominando en las tres categorías 

Staphylinidae y Scarabaeidae. El nivel más bajo de captura se reporta con las Trogotrampas en 

las tres categorías (ANEXO VII). 

Area 5 

Area 4 
24% Area 2 

19% 

Area 3 

23% 

Fig. 19: Porcentaje de Individuos Capturados por Área
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f) Índices de Diversidad y de Equidad 

CUADRO XII VALORES DE DIVERSIDAD Y DE EQUIDAD POR ÁREAS 

Áreas H ' (Índice de Diversidad) | J* (Índice de Equidad) 
1 1 5734 0.6969 
2 1 1550 05105 
3 1 3939 06180 
4 1 2786 0 5634 
5 1 4402 06339 

Aplicando la metodología de Shannon £ Weaver si congregamos las áreas segun el 

grado de aproximación de sus respectivos Indices de diversidad tendremos dos grupos uno 

Tarmado por las Áreas 2 y 4 en las que recae un Indice de diversidad más bajo y otro compuesta 

por las Áreas 1 3 y 5 en las que recae un indice mayor Los rangos fluctuan entra 1 155 

correspondiente al Área-2 y 15734 logrado en el Área-1 

La equidad comprueba que el índice de diversidad obedece a que una alta diversidad 

de famillasfindimduos es proporcional a una alta equidad 

El Índice de diversidad de la Zona de Segundad es de 1 4545 

3 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE FAMILIAS REPORTADAS, POR TRAMPAS 

El orden Coleoptera resultó ser al más nco en familias y segundo en individuos el orden 

Diptera el más nco en individuos y segundo en familias Hymenoptera $e ubicó en tercer lugar 

en cuanto a familias pero sexto en individuos (en el CUADRO XIll se señala la ubicación 

atendiendo una secuencia de mayor a menor) La abundancia de Coleoptera y Diptera 

comprueba que estas categorías revisten una gran magnitud dentro de la clase Insecta 

Del orden Strepsiptera sólo se obtuvo una familia con tres mdividuos El rango para las 

familias está comprendido entre uno (Strepsiptera y Thysanura) y 67 (Coleoptera) los rangos 

para los individuos fluctuan entre tres individuos (Strepsiptera) y 97 978 (Diptera) Esta 

vanabilidad se aprecia mejor de manera gráfica (Fig 20) (ANEXO VII)
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CUADRO Xill: DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y NUMERO 
DE INDIVIDUOS POR ORDEN. 

T 
Orden [| N? Familias N" individuos | 
1. Coleoptera 67 39,304 | 
2. Diptera | 45 97,978 | 
3.  Hymenoptera | 42 10,010 | 
4. Lepidoptera 23 8,074 
5.  Hateroptera 2 3,351 
6.  Homoptera 16 1,697 | 

7. Psocoptera 7 486 
8.  Ortoptera 6 187 
9.  Neuroptera 3 71 

140. Trichoptera | 4 265 
11. Collembola 3 ¡E 24 
12 Ephemeroptera 3 | 12 
13, Odonata 3 NN 5 

(14. Thysanoptera 2 551 
15. Isoptera 2 433 
16. Embioptera 2 8 
17. Dermaptera 2 6 

118. Thysanura 1 13 
119, Strepsiptera — 1 3 

100000 

10000 + 

1000 

100 

A tn 
TT RR 

ON* Familias 

IBN" individuos 

Fig. 20. "Diversidad de Familias por Orden y Abundancia de Individuos, 

* Los valores de las ordenadas se expresan en escala logarítmica.
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Antenormente se expuso el lugar que ocupan las trampas en función de la cantidad de 

familias e individuos capturados también se evaluó la abundancia de familias por orden 

(CUADRO XII) 

A continuación se analizan los resultados siguiendo la secuencia que agrupa a las 

trampas de mayor a menor captura (ANEXO X y XI) 

4, RESULTADOS POR TRAMPA. 

Como se ha indicado ta trampa que mayor captura de órdenes presentó fue la de luz 

con 18 o sea el 95% del total sucesivamente la trampa de Intersepción con 15 órdenes lo que 

representa e! 75% la Amanila 14 órdenes (74%) En el ámbito de las familias obtenemos que la 

trampa de Luz capturó 190 o sea el 75% del total de familias identrficadas la trampa Amanlia 

venficó 156 (61 4%) y la de Intersepción 152 familias (599%) Del análisis de individuos 

notamos que la trampa Mc Phalll atrapó 54 728 especimenes equivalentes al 34% del total 

entre éstos la familia Calliphondas es la más representada continuan los dispositivos de Luz 

con 52 851 especimenes (33% del total) y entre éstos la familia Staphylinidae con la mayor 

proporción luego la trampa Wing captura 19701 individuos (12% dal total) y entre ástas 

sobresale ta familia Paychodidae (ANEXOS X y XI) 

a) Trampa de Luz. 

Recordamos que esta trampa fue la excepción ya que monitoreó durante siete meses en 

vez de once por lo que sus resultados están refendos a 14 visitas A diferencia de la constante 

exposición a ta que fueron sometidas las otras trampas ésta solamente se exponía durante un 

dia en el intervalo de los quince días en el que eran colectadas las muestras 

Resultados globales en la Zona de Seguridad 

18 órdenes 95% del total 
190 familias 75% del total 
52 6851 individuos 33% del total



Comportamiento por Área 

CUADRO XIV” ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 

EN LA TRAMPA DE LUZ 

Área N* Órdenes N* Familias N* Individuos 
1 11 110 7,953 

2 14 108 5,1914 

3 14 204 13,993 

4 12 102 12,328 
5 17 122 12,763 

Se observa que el Área-5 atrajo la mayor diversidad de familias. siendo la trampa de Luz 

la que mayor diversidad de familias aportó se infiere de ello la preponderancia del Área-5 en 

los resultados generales El Área-4 presenta la menor diversidad de familias con 102 En cuanto 

a individuos: la más abundante fue el Área-3 en tanto que en el Área-2 se atrapó la menor 

cantidad 

La acotación en cuanto a la menor diversidad en el Área-4 mide la influencia de la 

trampa de Luz en la diversidad registrada por cuanto siendo 102 su numero de familias 

colectadas este valor sólo es superada en dos ocasiones en el resto de los modelos de trampas 

al compararse los resultados por áreas 

CUADRO XV DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS 
ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DE LUZ 

Famillas con Mayor N* de 

Órdenes N* de Familias Cantidad de Individuos | Individuos 

% del leia Roto Total de ta 
Eo orden 2. 0 ta zona Monte cientes familla 

Coleoptera 59 86 31 z Scolyiidas 4391 

Scarabacidas 4,230 

Diptera 31 69 18 12 Cuficidas 3612 

Ceratopogoridas 4,206 

Hymenoptera 24 57 13 B Formicidas 2,201 

Apidae Ti 

El total de familias de Coleoptera registradas en la trampa de luz representa el 23% del 

total de familias que se identificaron a través de las 12 trampas en las diferentes áreas de la 

Zona de Seguridad 



CUADRO XV! CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA 

79 

TRAMPA DE LUZ 
Agrícola Cuarentenaria Benéfica Médica 

Farnilia 1] Familia Ind [Familla In Familla Familia ind 
Cecidomyidas 110 [Pantatomidae 6 [Curcutonidas 110 [Dolichopodidas Psychodias | 218 
Lonchaskdas S [Soolytidas 4391 ¡Dermestdas 21 [Techrudas Smuldae 10 

Ephydndaes 37 [Curcubonidae 110 [Pyrabdas 1077 [Coccinelidas Reduwndao 50 
Ropalomendas 3  [Tenebnondae 391 [Moctuidas 675 [Lampyridas Phymatidae 4 

Noctuidas 875 |Cryptophagidas | 10 |Getachidae 34 |[Siaphyiinidas 15005 |Eiatendas 333 | 
Pyrabdae 1077 [Cucuydas 26 [Torncidas 13 |Nádulldas 578 

Tortnicidas 13 [Bostichidas 37 [Pyrhocondae 35 [Eucoddas 43 Doméstica 
Gelechidas 34 [Scarabaedaes 4230 |Thdpidas 2 |Breconides 39 jBltiélidas E] 
Nepticuldas 1634 [Chrysomelidas 542 [Cacidomydas 103 [Apidae 7 
elphacidas 32 [Cerambyadae 50 Vespidas 70 

Chudas EY] 
Aphiddaa 30 ] 

Las trampas de Luz se caractenzan por su capacidad para atraer gran cantidad de 

insectos nocturnos susceptibles a la atracción de la luz negra algunos autores como Metcalf y 

Luckman (1990) reconocen esa cualidad aunque advierten que se deben tener ciertas 

precauciones en la interpretación de esas poblaciones Se exponen (CUADRO XVI) algunas 

familias de importancia agricola entre ellas Soolytidae en las que encontramos varias especias 

de barrenadores de madera Noctuidae Pyralidae y otras estas familias además presentan 

poblaciones de individuos relativamente allas También se capturaron farmlias que reunen 

especies de importancia cuarentenana (Curculonidae y Noctuidae) Pertenecientes al grupo con 

importancia benéfica tenemos a la familias Dolichopodidae y Staphy!linidas (ANEXOS XII y XI11) 

b) Trampa Amanlla 

Resultados globales en la Zona de Seguridad 

14 órdenes 74% del total 

156 familias 61% del total 

10 024 individuos 6% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO XVI! ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 

DE LA TRAMPA AMARILLA 

Área N* Órdenes N* Familias N? Individuos 

4 12 89 11410 
2 13 72 3,192 

3 9 78 1,687 
4 11 98 1,812 

5 10 109 1,923 ] 
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El Área-5 venficó le mayor diversidad de familias con 109 y el Área-1 lo referente a 

individuos (3 192) paro con dominancia de una familia la Dolichopodidae 

CUADRO XVIIl DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS 
ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA AMARILLA 

Familias con Mayor N" de 

Órdenes N? de Familias Cantidad de Individuos | individuos 
% 

Enel | Adel 9 mia Nombre científico Total de la 

orden | orden | rampa | la zona familia 

Coleoptera 39 89 26 15 Seolytidae 211 

Staphytinidae 168 

Diptera 35 78 a 14 Dolichopodidas 3009 

Phoridae 229 

Hymenoptera 31 Ta 20 12 Formicidas 42 
Vespldas ps] 

Con la trampa Amanila se logró la máxima diversidad de Diptera capturadas en la Zona 

de Segundad (14%) Fue también muy representativa su efectividad para atrapar insectos del 

Orden Hymenoptera de lo que se asume que hubo un marcado efecto atractiva del color 

amanilo Los resultados concuerdan con las demostraciones de autores como Chapman (1982) 

cuando afirma que el color amarillo es atractivo a las familias Hymenoptera Diptera Coleoptera 

Lepidoptera y otras Meyerdirk y Oldfiel (1985) conciden con el presente monitoreo en cuanto a 

la eficiencia de las trampas amarillas para capturar Hymenoptera Diptera y Homoptera lo 

mismo se dice de la comeidencia son Disney et al (1982) en cuanto al Orden Hymenoptera 

CUADRO XL. CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA AMARILLA 
Agricola Cuarentenaria Benéfica Médica 

Familia Ind Familla ind Familia ná Familia ind Familia | ind 
Ceddomyidas | 288 [Pentrtomidaé 5 [Curculloridas 4 [Dolichopodidas | 300 ¡Paychodidae | 581 
Lonchacidas 63 ¡Scolyiklao 271 |Tephittdas 4 [Tachinidae 3 |Sdomyzidae | + 
Tepiritidas 4 ¡Cicadelidas 243 |[Pyralidas 8 [Coccinalidas B |Muscidae E 
Sesidas 1 |[Tenebrionidas 37 [Noctuidas 5 |Symphidae 2 
Noctuldas 5 |Cercopldas 7 |Gelechidas 15 [Steptiinidas 168 
Pyralidas B  [Cucujidas 86 |Pentatomidae 5  |Reduviidas 1 

Tenthredinidas Y [Aleyrodidas 2 [Agromyzidae 28 ¡Lygneldas 10 Doméstica 
Gelechidan 15 [Scarabacidas 35 27 ¡Hsteidas 13 [Shtelidas a 
Neptículidas 17 [Cluysomelidas | 142 |Cecidomyidas | 288 [Mordelidae 4 [Blatidas 1 
Delphacidas 8 |[Agromyzidas 2  |Aleyrodidas z  [Vespidas EJ 
Códidae 8 [Gryhdas 2 |Seolylidas 271 [Diapridas EJ 
Aphididas 46 |Miridas 15 
Tingidae 18 [Coreldao 4 

Los resultados expuestos mndican que entre las familias con altos niveles de captura (en 

términos relalwos) es significativa la presencia de Scolytidae a la que pertenecen algunas 
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plagas de importancia cuarentenaria y agricola en las familias Staphylinmdae (también 

Coleoptera) y Dolichopodidas (Diptera) encontramos insectos benéficos Otras familias 

importantes de la trampa Amanlla fueron Cicadellidae” Cecidomyiidae y Aphididae que al 

compararse con todas las trampas registraron la mayor captura (ANEXOS XIV y XV) 

c) Trampa de Intersepción 

Resultados globales en la Zona da Segundad 

14 órdenes 74% del total 
152 familias 60% del total 
7 636 individuos 5% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO XX ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS DE LA 
TRAMPA DE INTERSEPCION 

Área N* Órdenes N* Familias N* Individuos 
1 12 32 1,166 
2 11 30 933 
3 11 $0 1,709 
4 11 102 1,971 
5 10 105 1,860 

En diversidad de familias se destaca el Área-5 asi como el Área-2 mostró la menor 

diversidad El Área-4 denota más abundancia de individuos y el Área-2 la menor 

CUADRO XI DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS 
ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DE INTERSEPCION 

Familias con Mayor N de 

Órdenes N* de Familias Cantidad de Individuos | Individuos 

% del e sols jentífico Total de la 
hosi orden 7, la zona Moria: familla 

Coleoptera 42 83 28 17 Scolytidas 663 
Stapiylinidas 248 

Hymenoptera u 81 2 13 Formicidas 1225 

Ápidas 166 

Diptera 32 71 21 13 Phoridas 843 
Psychodidas 618 

* En las discusiones, con fines de presentación en los esquemas introductonos por trampa se exponen los 
órdenes con mayor diversidad de farmltas sn embargo también se incluyen en los análisis familias de otros 
órdenes ssempre que resulten importantes y por tanto merece hacer mención de ellas
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La experiencia demostró eficiencia para la caplura de Coleoptera Hymenoptera y 

Diptera lo que coincide con las investigaciones de Chapman y Kinghom (1955) y Bassat (1988) 

CUADRO XXil CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA DE 
INTERCEPCION 

Agricola Cuarentenaria Benéófica Médica 
Familia ind Firnilta td Familla Ind Familia ind Familia tud 

Cecidomyildae 70 [Pertetomidas 13 |[Curoubonidas 122 [Dolchopodidae | 270 |Poychodidas 618 
Lonchasidae 33 [Scolytidae 653 |Tephriidas 1 |Ptrymatdae 1 [Sclomyzdas | 1 
Tephritidas 1 |Cicadelhdae 128 |Pyrabdas 32 |Coccinellidas 1 [Muscidas 29 

Grálidas 7 |Tenebrionidas | 33 [Noctudas 76 |Staphyiinidas | 248 
Noctuldae 28 [Curculionidae 122 [Gelechidas 21 [Reduviidae 13 
Pyrraidas 32 |[Cucujidas 122 [Pentetomidae 13 [Lygeeidas 341 
Temthredinidas 1 [Argidas 31 [Agromyzklae 29 |Nitidulidaes 65 Doméstica 
Gelechidas 21 [Bostichidas 3 |Thripidae 11 |Mordelidae 14 [Bisttelidas 7 
Mindae 63 [Bruchidas B3 [Cecidomyidas | 70 [Vespidas 156 [Blatidae 7 
Delphacidae BE [Cerembyadae 31 |¡Dermestdae 19 [Apidas 168 
Coadae 67 [Tingidae 2 |Scolyiidas 663 
Aphiddas 38 Pyrhocoridas | 27 

De las familias importantes con abundancia de individuos se detecian Scolytidae (con 

importancia agricola y cuarentenaria) Staphylinidae (con importancia benéfica) y Psychodidae 

con importancia médica (ANEXOS XVI y XVII) 

d) Trampa Delta A. 

Feromonas utilizadas Chllo partellus Familia Pyralidae 
Ostrinia nubilalls Familia Pyralidae 

Resultados globales en la Zona de Segundad 

12 órdenes 63% del total 
109 familias 43% del total 

2 557 individuos 2% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO XXIil ÓRDENES FAMILIAS £ INDIVIDUOS POR ÁREAS 
EN LA TRAMPA DELTA A 

Áraa N* Órdenes N' Famillas N* Individuos 
1 B 59 632 
2 12 61 487 
3 5 49 554 
4 B 53 493 
5 11 70 391 



83 

El Área-5 supera a las demás en diversidad de familias en el sentido opuesto se 

aprecia el Área-3 El Área-1 la más abundante en individuos y en el sentido opuesto el Área-5 

CUADRO XXIV DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN 
LOS ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DELTA A 

Familias con Mayor N* de 
Órdenes N> de Familias Cantidad de Individuos | Individuos 

% de | % del 

En el % del la total de Nombre científico Total de la 

orden orden | trampa |_ls zona familia 

Coleoptera 25 37 2 10 Scolytidac 31 

Staphylinidas 31 
Diptera 2l pr] 3 Puychodidas 877 

Phoridae 429 

Hymenoptera 23 65 21 9 Formicidae 162 

Braconidae 26 

Aun cuando Coleoptera es el primero en diversidad de familias y segundo en población 

de insectos atraidos en este modelo de trampa la proporcionalidad en cuanto a especimenes 

capturados es baja aunque mantuvo su efectividad hacia las familias asl tenemos que órdenes 

menos representados en familias ofrecen más abundancia de individuos que Coleoptera lo que 

significa que la Delta A no resultó tan efectiva para atraer a altas poblaciones de Coleoptera 

aunque si lo fue hacia la diversidad de femilias 

CUADRO XXV_ CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN_LA TRAMPA DELTA A 
_ Agricola Cuarentenaria Banéfica Médica 

Familia ind Familia hd Farnilla ind Familia nd Familla |ind 
Cacidomylidae | 53 [Pentatomidas T [Curcuionidas | 15 [Dollchopodidas 62 [Psychodidas |677 
Lonchaeidas 1 [Scolytidas 31 [Pyralidae 13 |[Syrphidae 2  [Muscidas 26 
Agromyzdas 7 |Cicadelidas 39 |Noctuidas 77 |Tachinidas 3 
¡Gryllidaa 1 |Tensbrionidae 5 |Gelechiidas 5 [Mantidae 1 
Noctundas 77 |Curcutonidae 15 |Pentatomidae 1 |Coccnelidaes 2 Doméstica 
Pyraldue 13 [Cucujidas 14_ [Agromyzidae 7 [Elatoridac 12 [Blotelidas | 2 | 
Aphididas 14 [Chrysomelidas 8 [Cecdompides | 55 |Siaphyinidas 31 
[Selechidas 5 [Corea 2 |Thripidae 6 |Niidutidae 
Miridas 1_ [Neptculidas 1 [Scolytdas 31 |Braconidas 26 
Delphacidas 5 [Cbildas 15 Encyrtidas 20 

Hubo respuesta a los modelos Delta-A con la captura de 13 individuos de la familia 

Pyralidae 

En los antecedentes se cita que la especie de Pyralidae Chifo partellus (barrenador 

punteado del tallo del sorgo y del maiz) y Ostrima nubllalis (gusano barrenador europeo) 

cuyas feromonas sirmeron de atrayentes a las Delta A, son exóticas en nuestro país Sa



observó que todos los tipos de trampa capturaron Pyralidae menos las Trogotrampas también 

cabe agregar que solamente tres trampas (Amanlla Wing y Mc Phaill) registraron niveles 

inferiores a la Delta-A, obteniéndose en las trampas de Luz la mayor incidencia seguido de las 

Delta-B 

Entre las familias importantes capturadas están Staphyiinidae y Scolytidae pero como 

se dijo con poca significado en individuos y los Psychodidae ésta sí bien representada 

(ANEXOS XVIII y XI) 

e) Trampa Humeda 

Feromona utilizada Lymantria dispar Familia Lymantnidas 

Resultados globales en la Zona de Seguridad 

12 órdenes 63% dal total 
89 familtas 35% del total 
1 775 individuos 1% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO JOVI ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 

DE LA TRAMPA HUMECDA 
Área N* Órdenes N* Famiilas N” individuos 

1 8 64 288 

2 g 54 218 

3 10 49 316 

4 [:] 51 592 

5 11 52 361 

En el Área-1 se fogra la mayor captura de familias lo opuesto corresponde al Área 3 

De individuos aparece el Área-4 como la más abundante y el Área 2 como la menor 

CUADRO XXVI” — DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN 
LOS ÓRDENES PREDOMINANTES EN LA TRAMPA HUMEDA 

Familias con Mayor N* de 
Órdenes N* de Famillas Cantidad de individuos Individuos 

% do | Adal 
Enel % del ta total de Nombre científico Total de la 

orden | orden trampa la zona familia 

Coleoptera 24 36 2T 3 Scolylidas 50 
Chrysomelidae 30 

Diptera a a1 ze 9 Phorkdae 276 
Psychodidao 265 

Hymenoptera 18 36 17 8 Formicidas 194 
lehnsumonidas 12 

Vespldas 12 
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La respuesta a la feromona de Limantría dispar familia Lymantridae medida en 

términos de poblaciones es negativa esta familia no fue capturada por ningun tipo de trampa 

En los antecedentes se cita su presencia en Canadá y los Estados Unidos 

CUADRO XXVII CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA HUMEDA 
Agrícola Cuarentenaria Banéfica Médica 

Familia Ind Familia ind Familia Ind Familta ld Familia [Ind 

Tephritdas 2 |Delphacidae 3 [Tepiritidae 2 ¡Dofichopodides 57 |Psychodidae |265 

Cecidomyidao 125 [Cididae 14 |Curcufondae 9 _|Lygacidas 1_ |Musoidao 11 
Lonchacidas 5 |Aphididas 3 |Pyralidao 27 |[Cocanelidas 3 
Ropalomeridas 1_ ¡Chrysomellidas 30 |Noctuidas 30 ¡Elntendas 18 
¡Agromyzidao 8  |Curcufonidae 8 |Gelechidaa 9 |Nitduiidae T Doméstica 
Noctuxias 30 |Soolybdae 60 |Pyrhocoridas 1 [Stapiaridas 20 [Blattelidas 1 
Pyralidas 27 [Napticuidas 1  |Agromyzidae B_ |Braconidaa 10 |Bistidas 1 
Galechidae 9 [Cicadelidas 31 [Ceddoryildas | 125 |Ichneumonidas 12 

Tivipidas 2 
Soolyidas E7 

Entre las familias colectedas es oportuno mencionar a Cecidomyudas con importancia 

cuarentenana agricola y médica (ANEXOS XX y XXI) 

f) Trampa 2 Techos 

Feromona utilizada Rhyacionia buollana Familia Tortricidae 

Resultados plobales en la Zona de Seguridad 

12 órdenes 63% del total 
89 familias 35% del total 

1 595 individuos 1% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO JXIX, ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS DE 
LA TRAMPADE 2 TECHOS 

Área N* Órdenes N* Familias N? Individuos 
1 7 46 363 

2 El 47 340 

3 8 52 259 

4 10 54 295 
5 10 52 338 

Vemos un rango de captura de familias bastante estrecha el Área-4 con los niveles más 

altos (54) y el Área 1 como la menor (46) Igualmente el rango de captura de individuos resulta 

estrecho de 259 a 363
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CUADRO XXX DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS 
ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA 2 TECHOS 

Familias con mayor N* de 
Órdanes N* de familias cantidad de individuos | Individuos 

Enel [%d40l | ya | totalda Nombre cientifico Total de la 
orden | orden trampa la zona familia 

Diptera 2 51 26 3 Paychodidae 329 
Phoridas 281 

Coleoptera 20 2 8 Sootytidas kr] 

Staptylinidas 20 

Hymaenoptera 1 ds z= 7 Formioidae +00 

Encyrtidas 28 

WVespidae 12 

La teramona utilizada Rhyacionia buollana corresponde a una especie denominada 

comunmente el brujo de los pinos reportada en Estados Unidos y Canadá palses más 

próximos de los que se importan pinos en el mes de diciembre La respuesta de Torthricidae a la 

trampa 2 Techos (con su feromona y accesonos) fue prácticamente nula capturándose 

solamente un espécimen 

CUADRO J000 CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LAS TRAMPAS 2 TECHOS 
Agrícola Cuarentenaria Benéfica Médica 

Famlila Ind Familla ind Famiita ind Far lle ind Famllla ind 
Cecidomylidas 14 [Nepticuidao 1 [Cucuionidas 5 |[Dolchopadidas 57 [Peyehodides 
Lanchasidas 6 [Ckadelidas 27 [Pyrelides 18 ¡Lygasidan 2 [Ropalomeridas | 1 
¡Agromyzidas 5 [Codae B_ |[Noctuidas 59 ¡Coccnalidas 10 |Muscidas 13 
Gryllidas 1 [Aphiddas 5  |[Gelechidas 6 [Elateridas +0 
ochadas 59 [Cucujidas 12 [Pyriocaidas 3 |Niodulidas 5 

Pyralidas +8 [Scarebacides 3  [Tofincidas 1 [Stapiyiimdse 20 

Torthricidas 1  [Scolytidas 32 [Agromyzidas 5 “lEncyriidae 28 
Golechiidao B Cacidomyildas 14 [Diapridas 21 

Thnpildas 4 

Scolybdas 32 

La familia más representativa en cantidad de individuos fue Psychodidas (ANEXOS 11 

y II) 

g) Trampa Omnidireccional 

Feromonas utilizadas Pectinophora gossyplella Familia Gelechudae 
Argyrotaenia citrana Fammlia Oleuthreutidaes 
Cydia pomonella Familia Torincidas 

Resultados globales en la Zona de Seguridad 

10 órdenes 53% del total 
87 familias 34% del total 
2 219 individuos 1% del total
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Comportamiento por Área 

CUADRO 300011 ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 
EN LA TRAMPA OMNIDIRECCIONAL. 

Área Ns Órdenes N* Famillas N* Individuos 
1 9 50 454 
2 10 58 370 
3 8 57 423 
4 10 55 286 
5 3 63 580 

La máxima diversidad se encontró en el Área-5 y en el Área 1 la más baja Sendos 

entenos se aplican a la captura de individuos 

CUADRO 200011 DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS 
ÓRDENES PRECOMINANTES DE LA TRAMPA OMNIDIRECCIONAL. 

Familias con mayor N* de 
Órdenes N* de familias cantidad de individuos | Individuos 

Vda | Wdel 
Enel |%del| la  |totalde Nombre olentifico Total de ta 
orden +; orden | trampa | la zona famila 

Diptera a 49 26 9 Psychodidas 457 
Phoridas 424 

Coleoptera 21 3 a 8 Scolylidae 46 
Cucujidas 28 

Hymenoptera 19 45 2 7 Formicidas 143 
Diapriidae 15 

Si se utilizan a las poblaciones de Oleuthreutidas Torthricidae y Gelechidae como 

indicadores de respuestas se comprueba que éstas resultan negativas a los accesorios de la 

trampa Omnidireccional la cual portaba las feromonas especificas Argyrotaeenia citrana y 

Cydia pomonella, en tanto que se obtuvieron resultados aceptables con Pectinaphore 

gossyplella (unicamente la superaron las trampas de Intersepción Amanillas y las Wing) 

CUADRO XXXIV- CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA 
OMNIDIRECCIONAL 

Agricola Cuarentenaria Médica 

Familia ind | Familia Ind Familla Ind. Familia Ind. Familla | Ind 
Codidormytdas 58_ |[Delphacidao 2 |Curculondas 13 |Dolchopodidas 7O ¡Peychodidas | 457 
Lonchaeidas 8  |Codidae 11 [Pyrelidae 198 |Marntidas 1  ¡Musoldas 23 

Agromyzidas 15 [Aphididaa 14  |Noctuidas TO |Coccinelldas 5 

Grylidas 1 [Bruchidas 4 [Geleciidas 12_ |Staphyinidas 7 
Noctuldae 70 |Chrysomelidas | 11 |AgromyWdae 15 [Nitiduidas 41 Doméstica 
Pyraldas 19 [Cucujidas 13 |Cecidomyliidas 58 |Diapriidas 15  |[Blattelidas 2 
Golechiidao 12 [Scarabacidas 4  [Thripidas 9  [Vespiias 15 
Cicadolidao 33 [Soolytidaa 48 |Soorytidas 48 
Cercopidao 1 



De entre los órdenes con mayor diversidad la familia Psychodidae reune a especias de 

importancia médica y Scolytidae de importancia cuarentenaria 

Los antecedentes de las plagas cuyas feromonas simeron de atrayentes señalan a 

Pectinophora gossypliella, Cydla pomonalla y Argyrotaania citrana como exóticas en 

nuestro país pero presentes en Norte y Sudaménca además de su amplia drfusión en atros 

continentes (ANEXOS XXIV y 2004) 

hj Trampa Jackson 

Feromonas utilizadas Coratltis capitata Famiia Tephritidas 
Dacus oleae Familia Tephntidae 

Resultados globales en la Zona de Segundad 

10 órdenes 53% del total 
87 familias 34% del total 
1 650 individuos 1% dal total 

Comportamiento por Área 

CUADRO J00(Y ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 
EN LA TRAMPA JACKSON 

Área N" Órdenes N* Famillas N" Individuos 
1 30 68 328 
2 9 62 311 
3 10 54 317 
4 8 58 358 
5 10 67 346 

En el Área-1 se reporta la mayor cantidad de familias y en el Área-4 los niveles más 

bajos De individuos la captura resulta supenor en el Área-4 e inferior en el Área-2 

CUADRO 21000 — DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN 
LOS ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA JACKSON 

Famillas con mayor N* de 
Órdenes N* de famillas cantidad de individuos Individuos 

% do | del 
Enel | del la [total de Nombre científico Total de la 
orden | orden | trampa | la zona fsmilla 

Diptera zu s 30 16 Culicidas 218 

Psychodidas 217 
Colaeaptera 17 40 2 7 Formicidas 58 

Dinpriidas 30 
Hymeneptera 15 2 17 9 Scolytkta» rn 

Cucujidas 43 

Staphyinidas 18 



89 

Las respuestas a las Jackson con sus accesorios y feromonas Ceratltis capitata (plaga 

de importancia agrícola en el país) y Dacus ofeae (plaga exótica) evaluada en función de tos 

mdividuos identificados pertenecientes a Tephntidae raflejan que se capturaron cinco 

especimenes el rango de individuos capturados por famila en las Jackson fluctua entre 1 y 218 

Solamente cuatro modelos capturaron Tephntidae además de la Jackson a saber Me Phaill 

(324) trampa Amanila (4) y trampa Humeda (2) 

CUADRO JO(XVIL CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA JACKSON 
Agricola Cuarentenaria Benófica Médica 

Farillla ind Familla Ered Farnilia nd Familia ind Familla | ind 
Tephritdas 5 [Cicadelbdae 18 [Tephritidae 5  |Dolichopodidas 29 |Psychodidae | 217 
Pyralidas 34 [Ceroopidae 2  [Curcullonidas 12 [Tachinidae 6  |Muscidas 16 
Noctuidas 143 [Chdidae 19 _ [Pyraldae 344 [Coccinelidas 10 

Gelechiidae 4  |Aphididas 13 [Noctuidae 143 [Elateridas 11 

Torthricidas 1_[Miridae 17_ |Gelechlidas 4_[Staphylinidas 18 | Doméstica 
Agromyzidas 21 |[Cuculidas 18 [Torihnadas 3 [Diapriidas 30 ¡Blattelidas 7 
Cecidomylidas 37 |Curcuñoridas 12 |Agromyzidas 21 [Eucoilidas 19 ¡Bintidae 6 
Lonchaeidas 8  ¡Scohtidas 72 |¡Cacidomylidas 37 
Gnilidae 4 ¡[Tenebriocnidas 11  [Thripidae 14 
Neptícullidas 7 Scolylidas 712 

De las familias de importancia se destacan Psychodidae Scalytidae Cucujidae 

Nocluidae Pyralidae y Staphylimdae (ANEXOS XXVI y 2O0V 11) 

I) Trampa Delta B 

Feromona utilizada Choristoneura fumiferana Familia Tortricidas 

Resultados globales en la Zona de Segundad 

11 órdenes 58% del lotal 

82 familias 32% dal total 
5 418 individuos 3% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO JOVI. ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 
DE LA TRAMPA DELTA B 

Área n= Órdenes N* Familias N? Individuos 
1 10 51 718 
2 10 62 875 
3 E] 58 875 
4 8 50 685 
5 9 55 2263 



El Área-2 refleja la mayor diversidad de familias monitoréadas y en sentido opuesto se 

manifiesta el Área-4 

CUADRO J0OUX., DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN 
LOS ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DELTA B 

Famiilas con mayor N* de 
Órdenes N* de famillas cantidad de individuos individuos 

do | Kdel 
Enel | del la total de Nombre cientifico Total de la 

orden | orden | trampa | la zona familra 

Diptera 2 ds z Tr Psychodidaa 2654 

Cuficidas 712 

Hymenaptera 18 45 23 7 Formicidas 188 
Diapridae 19 

Lepidoptera 1 49 13 4 Noctuldao 212 

Pyrabdae 47 

Coleoptera 11 16 13 4 Scolytidae 68 

Curcuforidae 26 

La especie Choristoneura fumiferana, cuya feromona se evalua en la Delta-B 

conjuntamente con sus accesonos es una especie que se reporta afectando pinos La trampa 

Delta B no capturó Tortrcidas 

Choristoneura fumiferana es exótica en la Republica de Panamá pero está difundida 

en Áménca y en el pais Imitrote Colombia 

CUADRO XL. CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA DELTA B 
| Agricola Cuarentenaria Bonéfica Médica 

Familla Familia ind Familia ind Familia Ind Familla Ind 

Cecidemyiidas | 98 |Corcopidae 4 [Curcultonidae 26 [Delichopodidas 73 [Psychodidae | 2654 
Agromyzidae 3  [Cbdidae 19 |Pyrelidae 47 [Tactinidae 1  [Musckiao 32 

Grylidae 4 [¡Aphididae Z4 [Noctuidas 212 [Staphylinidas E 
Noctuldao 212 (Miridas 17 [Galechildas 7 |[Niidulkdas 3 

afdas 47 [Chrysomelidae | 6 [Agromyzidae 3 |Diapridae 18 Doméstica 
Gelechlidas 7 |[Cuculidas 12 [Cecldomyiidae 96 [Braconidae 13 [Blattelldae g 
Nepticulidae 11 [Curcullonidas 26 |[Thripidae 18 |Eucolidas 12 
[Cicadellidas 26 [Scalyiidas 68 |Scelytidas 66 

La familia Psychodidae fue la que más individuos registró con una clara dominancia 

también es significativa la representación de Noctuidee  Scolytidae  Curculionidas 

Staphylimidae y Pyralidae (ANEXOS 2QVIII y 2001) 

J) Trampa Wing 

Feromonas utilizadas Spodoptera /Atoralls Familia Noctuidas 
Spodoptera exfgua Familia Noctuidae 
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Resultados globales en la Zona de Segundad 

Comportamiento por Área 

11 órdenes 58% del total 

64 familias 25% del total 
19 701 individuos 3% del total 

CUADRO XL! ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 
EN LA TRAMPA WING 

Área N*" Órdenes N* Familias N* individuos 
1 10 48 810 
2 30 4 664 
3 6 4 4531 
4 6 43 12207 
5 10 49 1489 

Los resultados con relación a tas familias segun áreas varían en un rango estrecho que 

va desde las 43 familias en el Área-4 hasta tas 49 en el Área-5 En cuanto a los individuos se 

notó una marcada dominancia de la familia Psychodidae en el Área-4 la que aportó 11 488 

especimenes equivalente al 77% de los Psychodidae cotectados por las lrampas Wing el 58% 

del total de indreiduos de las Wing y el 29% del total de individuos capturados en el Área-4 

(como se verá más adelante este comportamiento es significativo en el contexto general) El 

área con menor cantidad de individuos fue la N* 1 

CUADRO Xi — DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN 
LOS ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA WING 

Familias con mayor N” de 
Órdenes N* de famillas cantidad de individuos Individuos 

“hide | del 

En el % del h total de Nombra científico Total de la 

orden | orden | trampa | la zones familia 

Dptera 2 61 36 B Paychodidas 14 862 

Cuticidas 2,315 

Coleoptera 14 2 B Soolylidas 129 

Staphyfiidas 
Hymenoptera 10 19 4 Formicidas 219 

Braconidae 75 



La plaga Spodoptera llttoralls (gusano egipcio del algodón) no ha sido identificada en 

el continente amencano sim embargo par la presencia de hospederos favorables en nuestro 

medio merece que se le vigile entre sus enemigos naturales encontramos Bracorudas y 

Tachinidae asi como Scelionidas Ichneumonidae y Scerabaeidae monitoreadas en otros tipos 

de trampa Spodoptera exfgua está difundida por Centroamérica y Estados Unidos es exótica 

en Panamá pero este pals ofrece gran vanedad de hospederos primanos 

La respuesta de Noctuidas a las trampas Wing se refleja en la captura de 132 

individuos segunda en cantidad capturada para una sola familia por las Wing y cuaria posición 

entre las 11 trampas que capturaron Noctuidas 

CUADRO XII. CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA WING 

Agricola Cuarentenarla Benéfica Médica 
Familla Ind Familla Ind Familla Ind Familia Ind Familia Ind 

Noctudas 132 [Cicadellldae BO [Curculonidas 19 [Dolchopodidae 127 1486 

Pyreidas 10 ¡Delptacidas B [Noctuidas 132 ¡Tachinidae 4  |Muscidas 52 
Gelechiidae 14 [Cbdidae z3 [|Pyraldae 10 |Elateridas 29  |Ropalomeridas 1 

Agromyzidas 10 [Apludiias 27 [Gelechidae 14 [Nitiduidae z1 
Cecidomyidaé 79 |¡Mindae 7 [Agromyzidae 10 |Staphyiinidae ES 
Thripidas 12 [Bruchidae 7  |[Cecidomyidas 78 IBraconidae 75 
Lonchasidas 3 [Cucujidas 20 [Thrpidas 12 

Grylidae 1  [Curcutioridae 19 [Scolytidae 128 

Merece mención también la presencia de Braconidae esta familia sólo estuvo presente 

en tres trampas Delta-A can 26 individuos la trampa Humeda con 10 y Wing con 75 (ANEXOS 

XXX y XXI) 

k) Trampa Mc Phaill 

Resultados globales en la Zona de Segundad 

3 órdenes 42% del total 

58 familias 23% del total 

54 728 individuos 34% del total 

Comportamiento por Área 

CUADROXLV ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 
DE LA TRAMPA MC PHAILL 

Área N* Órdenes N? Familias N?* Individuos 
1 7 43 7870 
2 5 26 16837 
3 8 37 11606 
4 6 44 8477 
5 5 33 9938 
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Las modelos Me Phaill ocuparon la novena posición en diversidad de familias y ios 

primeros en individuos momtoreados el rango de familias por Área fluctua entre 26 (en el Área 

2) y 44 (en el Área-4) en indmiduos fluctua entre 7 870 en el Área 1 y 16 837 en el Área -2 

Sa notó una marcada dominanc:a de Calliphondae en el Área-2 cuando aportó 12 574 

especimenes lo que corresponde al 63% de los Calliphondae colectados por las Mc Phaill al 

23% del total de individuos de las Mc Phaill y el 42% dal total de individuos capturados en el 

Área 2 Se identificaron las aspacies de Calliphondae Chrysomia megacephala, Cochllomyla 

macellarla y Paralucilla adespota Es conveniente mencionar que esta familia fue una de las 

que mayor dominancia presentó en la Zona de Segundad 

CUADRO XLV- DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS 
ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA MC PHAILL 

Famillas con mayor N* de 
Órdenes N? de familias cantidad de individuos | Individuos 

% de | % del 
Enel | %del ta  |totalde Nombre clentífico Total de la 
orden | orden | trampa | la zona femilla 

Diptera 2 49 sw 9 Caltiphoridas 2818 
Drosophilidas 8,789 

Hymenoptera 10 yu 28 6 Apidas 759 

Formicidae 622 

Coleoptera 14 3 24 5 Chrfsomelidae z221 

Stephyfinidae 29 

La trampa Mc Phaill es la pamera an captura de individuos con 54 728 (CUADRO X) y 

de este total Diptera representa el más alto porcentaje (90%) si ese orden ocupa la primera 

posición en individuos capturados (CUADRO XIV) entre los que la captura con Mc Phaill 

representa el más alto porcentaje (50%) se desprende como corolano que estos modelos 

fueron altamente efectivos en la captura de especimenes de Diptera Lo anterior corrobora lo 

demostrado por Steyskal (1977) (Recordamos que la trampa amarilla percibió la mayor 

diwersidad de familias del orden Diptera)



CUADRO XLVI_ CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA MC PHAILL. 
__Bgricola Cusrentenaria 

Familia ind | Familia nd Familla ind, Familla ind. Familla ind 
Tephriidas 324 |Nepticuidas 1 [Curañionidas | 4 [Dolichopodidas | 112 ¡Cecidomyidae] 7 
Lonchaeldas 625 [Chrysomeltas | 221 |Tepiribdas 324 [Shaphlinidas 29 |Muscidas 3341 
¡Cerambycidas 2 ¡Cuculidas 15 [Pyraldas 1 JEtaterkdas 8  |Ntdulidas 1 
Ropalomendas | 233 |Scarabaeidas 4  [Noctudae 9 [Eucoidas 77 |Hsteridas 4 

Nociuidae 9 ¡Curculoridao 4  [Gejechildas 1 |Vespidas 391 
¡Pyralkiao 1 [Gelechidas 11 [Pyrhocoridas | 2 [Cirysomeldae | 221 

Cecllomyidas | 7 | 

Entre las farias importantes se identificaron Staphylinidae y Chrysomelidae 

De la familia Tephntidae se colectaron las especies Anastrepha oblicua y 

Anastrepha serpentine (solamente otras tres trampas capturaron esta famila Amarilla 

Humeda y Jackson) también incide en la trampa Amanlla la mayor abundancia de 

Lonchaeidae — familia con especies fitosaprófagas o carpófagas (a éstas pertenece al 

barrenador de los brotes terminales de la yuca) Ropalomernidae (con la especie que causa 

pseudomiasis en humanos) y Muscidae da la que se conocen vanas especies importantes por 

su capacidad de transmitir algunas enfermedades como la difteria la conjuntivitis el antrax y 

otras algunos Muscidas también se comportan como barenadores de nzomas y bulbos 

constituyéndose así en plagas agricolas de consideración (ANEXOS 20011 y 200X111) 

Lj Trogotrampa 

Feromonas utilizadas Trogoderma granarlum Familia Dermestidas 
Tribollum spp Familia Cucundae 
Oryzaephilus spp Familia Tenebnonidae 

Resultados globales en la Zona de Segundad 

5 órdenes 26% del tota! 
15 familias 6% dal total 

315 individuos 02% del total 

Comportamiento por Área 

CUADRO XLVI!. ÓRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR ÁREAS 

DE LA TROGOTRAMPA 

Área N* Órdenes N* Familias N* individuos 
1 5 14 68 

2 4 12 82 

3 5 12 65 

á 5 411 54 

5 5 15 66 
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Apreciamos que el rango para las familias. 11 en el Área y 15 en al Área -5 es el más 

estrecho de las 12 trampas patrón que también se mostró en los individuos con capturas que 

fluctuan entre 54 y 68 especimenes recogidos en et Área-4 y el Área-1 respectivamente 

Igualmente la diversidad y la población mostraron los valores más bajos afrecidos por las 12 

trampas pero es prudente recordar que las Trogotrampas son muy específicas diseñadas para 

el monitoreo dal khapra (Trogoderma granaríum) en su hábitat 

CUADRO XLVMI. DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN 
LOS ÓRDENES PREDOMINANTES DE LA TROGOTRAMPA 

Famiilas con mayor NP de 
Órdenes N* de familias cantidad de individuos | Individuos 

do | del 

Enel | % del la total de Nombre científico Total de la 

orden | orden | trampa ) la zona familla 

Coleoptera 10 15 67 4 Cucujidas 7O 

Tenebrionidas 69 

Orthopiera 2 33 13 1 Binttefidas 2 

Blattidas 2 

Las respuestas a las feromonas y al cebo atrayente se manifiesta con altas capturas (en 

términos relativos) de Cucujidae y Tenebrionidae familias a las que pertenecen Tribollum spp 

y Oryzaephilus spp, cuyas feromonas se adicionan a las Trogotrampas de los Dermestidae (la 

familia de la especie Trogoderma granaríum) no se identrficó ningun espécimen en las 

Trogotrampas aunque sí se observaron en las trampas de Luz y en las de Intersepción ambas 

con especificidad muy drferente a las de las Trogotrampas (ANEXOS XXXIV y 3004) 

CUADRO XLIX. CLASIFICACIÓN DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA 
EN LA TROGOTRAMPA 

Cuarentenaria lind__ [Agrícola |ind ¡Benéfica ind [Doméstica _|tnd 
2 
2 

End 
Curcuñonidas | ÍBruchidae [16  iNitiduldae [22  |Blattefidas 
Scolytidas  J41 [cucujidas  |7o Blstidas 

Curcuñionidas |8 
Tenebrioridas |68 
Soobíidas 41 
Bosiriohidas [13 



5 PERSISTENCIA Y DOMINANCIA. 

Si se examina la incidencia de cada una de las familias en el transcurso de los 21 

muestreos se puede extraer la concurmencia o sea las veces en que éstas estuvieran 

representadas aunque fuere por un solo individuo de su linea taxonómica en los 21 muestreos 

(14 en las trampas de luz) para medir su persistencia o frecuencia Lo mismo se hace para 

determinar la dominancia expresión que se obtiene de la cantidad de individuos de cada familia 

por cada lipo de trampa que cayeron en 21 muestreos Este análisis se simpirfica (ANEXOS 

ION] al XLVI) cuando vemos que la persistenaia y la dominancia normalmente guardaron una 

razón direcla (salvo alguna excepción poco trascendente) o sea a más persistencia más 

dominancia asl basta con examinar cuáles familias persisstieron durante las 21 fechas por 

trampa para emitir una conclusión aproximada con relación al tema como complemento 

podemos afirmar que aquellas familias que persistiaron durante 19 y 20 fechas igualmente 

mantienen una expresión de dominancia muy similar



CUADRO L_ RELACIÓN DE PERSISTENCIA Y DOMINANCIA EN 21 MUESTREOS 
Familia Individuos colectados Orden Trampa 

Dolichopodidae 3 009 Oiptera Amanila 
Phondae 929 Diptera Amanila 

Formicidas B40 Hymenoptera Amanila 

Vespidae 231 Hymenoptera Amanila 

Scolytidas 663 Coleoptera Intersepción 

Staphytinidas 260 Coleoptera Intersepción 

Formidas 1225 Hymenoptera Intersepción 

Calliphondaa 22 818 Oiplera Mc Phaull 

Musadas 3341 Diplera Me Phaili 

Otrtidae 4 192 Diptera Me Phaill 

Phondae 5207 Diplera Mc Phaill 

Sarcophagidae 3 888 Diptera Mc Phaull 
Psychodidas 217 Diptera Jackson 

Phondas 424 Diplera Omnidireccional 

Cecidomyidas 98 Diptera Delta B 

Culicidas 712 Diptera Delta B 

Psychodidae 2654 Diptera Delta B 

Noctuidas 221 Lepidoptera Delta B 

Culicidas 211 Diptera 2 Techos 
Phondae 815 Diplera Wing 

Psychodidas 14 862 Diplera Wing 

Formicidas 219 Hymenoptera Wing 

Noctuidae 132 Lapidoplera Wing 

Familias 100% persistentes que no resultaron dominantes 

Nueva trampas tuvieron par lo menos una familia que persistió en todos los muestreos 

Solamente cuatro órdenes Diptera Coleoptera Hymenoptera y Lepidoptera expermentaron 

representación de por lo menos una familia en todas las fechas 

La familia Phoridae persistió durante todas las fechas en cuatro trampas Amarilla Mc 

Phalll Ommidreccional y Wing  Formicidae lo hizo en tres trampas Amarilla Intersepción y 

Wing Psychodidae también fue colectada en las 21 muestras en tres trampas Delta B Wing y 

Jackson Noctuidas mostró una frecuencia durante las 21 fechas en dos trampas Wing y Delta- 

B' Reparando en la participación de la Wing en la captura de familias ampliamente persistentes 

y dominantes notamos que estos dispositivos cas! stempre acompañaron a otros modelos que 

también capturaron familias persistentes y dominantes La trampa que más capturas de familias 

persistentes en las 21 fechas fue la Mc Phaill con cinco familias Los criterios anteriores se
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pueden sintetizar afirmando que las trampas Wing y Mc Phaill fueron dos modelos muy 

eficientes en la captura de familias que se distinguiaron por su persistencia y su abundancia 

La mayor dominancia (en términos absolutos) de una familia en un tipo de trampa recae 

en Calliphondae con 22818 individuos crfra registrada en la trampa Mc Phaill población 

básicamente concentrada en las lecturas comprendidas entre el 9 de mayo y el 20 de junio el 

promedio de captura equivale a 1 087 individuos/muestreo 

Con la trampa de Luz se monitoreó en 14 fechas De las 190 familias colectadas 34 

persistieron en las 14 muestras lo que la ubica en primer lugar en la captura de familias 100% 

de persistencia Otras 16 farulias recabadas en las trampas de Luz lo hicieron a través de 13 

fechas Staphylinidae se comporta como la farulla dommante con 18 005 individuos distribuidos 

en los 14 monitoreos pero con un pico en el mes de noviembre el promedio de captura es igual 

a 1 286 individuos/muestreo 

Puede notarse que las trampas discutidas hasta ahora reflejan una caracteristica que 

las diferencia de las trampas de Luz en ellas pocas familias fueron 100% persistentes y 

también pocas familias incidieran 20 19 y 18 fechas sucesivamente al contrario en las trampas 

de Luz muchas familias incidieron a través de 14 y 13 fechas y sucesivamente vanas en las 12 y 

11 fechas Significa que las trampas de Luz lograron una mayor concentración de familias 

persistentes y dominantes 

Tres de las trampas Delta A Humeda y Trogotrampa no tuvieron familias que las 

frecuentaran en los 21 muestreos La mayor frecuencia en la Delta-A fue de 20 con las fanulias 

Culicidas Phondae y Psychodidae En la trampa Humeda la méxima frecuencia corresponde a 

16 fechas con la famila Formudae seguidamente Phorndae que incide en 15 fechas y 

Psychodidae que incide en 14 En la Trogotrampa dos familias persistieron en 16 muestreos 

Cucujidae y Tenebrionidae La familia Scolytidae frecuenta en 13 ocasiones y Blattidas lo hace 

en 10



6 Respuestas a los Atrayentes Físicos y Blológicos 

De los resultados se extrae un Iistado de familias que reunen a especies de enemigos 

naturales de algunas plagas de impartancia cuerentenaria y merece que se les destaque porque 

precisamente sus feromonas fueron sometidas a evaluación a continuación se presenta el 

detalle de esas familias descnbiéndose en la columna 1 la especie cuarentenaria y en la 

columna li familias de las capturadas por cualquiera de las trampas contienen a espacies de sus 

enemigos nalurales 

CUADRO LI FAMILIAS DE ENEMIGOS NATURALES DE LAS PLAGAS CUARENTENARIAS 
ENCONTRADOS EN LAS TRAMPAS 

] ii 

Plagas cuarentenarias Familtas con Enemigos Naturales 
Chito partellus Braconidae, Coccinellidas, Vespidae 

Ostrinia nubllalla Braconidae Tachinidae Scetonmidae lchneumonidae Chrysopidae 

Coccmeliidae, Anthocondae, Pentatomidae, Nabidas 

Lymantria dispar Bracoridae Chalcididae tsechinidae Ichneumonidae Eurytomidae 

Wespidae, Carabidaa, Formicidaé, Dermestidas 

Rhyactonta buollana Ichneumonidas, Eurstomidae, Bracoridae, Eulophidee, Formuuidaes 

Pectinophora gassyplella Biraconidae Elasmidae Chrysopidae Cocanellidae Anthocondas 

Nabidae, Reduvudas, Vespidae 

| Argyrotaenia cltrana Braconidae, Ichneumonidas 
Cydia pornonella Tachinidae Braconidas Elasmidae  Ichneumonidae  formicidee 

Carabidas 

Ceratitla capitata Braconidae Cynipidae Diapnidae 

Dacus olana Braconidae, Eupalmidas, Eurylomidae, Carabidao 

Chorlstoreura fumifarana Blraconidae Ichneumonidae Psychodidae Dotichopodidas Formicidas 
Carabidas, Pteromalidas 

Spodoptera llttoralis Chaladidas Bracormdae Ichneumonidae Scaliomdae Tachinidae 

Anthocondaes, Coccmelidae, Scarabaeidas 

Spodoptera exigua Braconidas Tachiridae Eulophidae Ichneumonidae Carabidae 

Chrysopidae, Lygeemdaes, Nabidae, Anthocondaa, Pentatomidae 

Tribollum spp Ácaros 
Oryzaephilus spp. Ácaros 

Debemos tomar en cuenta que los compuestos de feromonas nos sirvan en al monitoreo 

de las especies de las cuales proceden Siendo uno de los objetivos de este trabajo el 

suministrar elementos metodológicos para el monitoreo de plagas de interós cuarentenario por 

tanto exóticas en el pals en la discusión a manera de referencia se asume que la afinidad 

existente entre individuos de una misma familta puede llevamos a una mayor detección de la 

famila cuya feromona se expone esto no necesariamente tiene que ser asi ya que entran en
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juego los factores biológicos (diferencias intraespecíficas composición de la entomofauna y 

otros) Además tengamos presentes los elementos accesorios (color diseño estructura cebo 

alimenticio) de una trampa de feromona pueden incrementar el espectro de captura o bien la 

especficaidad y suministramos conocimientos adicionales sobre otras familias tos enemigos 

nalurales en fin una vanedad de aportes 

Aunque los resultados muestran ya sea más especificidad en les trampas a base de 

feromonas o un espectro mucho más estrecho (dependiendo de cuál enfoque conviene aplicar) 

podamos afirmar que la acción de la feromona fue respaldada por otros elementos constitutivos 

como él color diseño estructura y cabos alimenticios y ello se damuestra en el hecho de que 

aun con la selectividad de las feromonas cada modelo de estos tipos demostró un potencial 

muy elevado como para considerar que este fue un producto exclusiva de la feromona 

7 POTENCIALIDAD DEMOSTRADA. 

El espectro de captura de las trampas que funcionan con atrayentes que no son 

feromonas (protelna hidrokzada luz o color) va desde 59 familiasftrampa en la trampa con 

menor diversidad (Mc Phaill) hasta 190 famlas/trampa en la que ofreció la mayor diversidad 

(trampa de Luz) Por consiguiente se puede considerar que segun el presente estudio el 

potencial de captura de las trampas que no usan feromonas es de 23 a 75% La población de 

mdriduos fluctua en un rango de 7 636 (en la de Intersepción) a 54 728 individuos (en la Mc 

Phaill) 

El espectro de captura de las trampas con feromona y accesonos va desde 6 

famillasArampa en la trampa con menor diversidad (Trogotrampa) hasta 109 famibias/trampa en 

la que ofreció la mayor diversidad (Delta-A) Si se excluye la Trogotrampa con valores 

comparados muy bajos obtenemos que la vanación es mucho más estrecha por consiguiente 

se puede considerar que segun el presente estudio el potencial de captura de las trampas con 

feromonas as de 25 a 43% La población de insectos verla en un rango da 315 (Trogotrampa) a 

19701 (Wing)
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8 FLUCTUACIÓN DE POBLACIÓN DE INSECTOS POR TRAMPA. 

En cuanto a la incidencia por fecha la mayor captura se registra al 27 de noviembre de 

1997 se comprueba que la fluctuación a través de los 11 meses varía dentro de un rango qua 

comprende de 3 754 a 20 215 individuos (CUADRO LIl ANEXO XLVIIN 

CUADRO Ll NUMERO DE INDIVIDUOS POR ÁREA y POR FECHAS 

FECHA AREA $1 AREAB 2 AREA 3 AREARS AREA HE TOTAL 

25/0497 887 500 1271 535 18 4211 

105/87 1851 3717 T25 1158 b68 6219 

2/05/07 624 4410 761 783 2570 9165 

8/00/97 1231 4503 3962 1085 2459 13209 

20/08/97 4 519 2071 510 2453 5985 

ATT 109 1455 1153 788 B10 5e55 

Z3OT7 765 2032 713 Boo 5299 

$/08/07 849 50 1120 1012 1040 4071 

2207 670 640 608 801 1187 4208 

o09/a7 482 831 701 4198 730 6932 

22/09/07 743 805 909 1820 1019 5101 

ano? 1503 980 2583 4712 Ls T7ZT 

24/1097 2069 702 2038 16892 880 8041 

TAROT 592 632 1454 1220 20108 68510 

ZTHAAT 1042 1201 6638 8858 24768 20215 

21297 054 2534 2211 3409 2810 11812 

20/1207 1135 870 3383 3628 1103 10174 

5/01/88 1558 1053 1416 1882 $02 6911 

23/01/88 1137 406 647 1269 1742 5201 

10/0298 1169 820 721 1788 2690 7188 

4103/09 980 523 su 705 1002 3754 

[TOTAL 21962 30203 30339 30658 32317 160475 
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Fig 21 Fluctuación de Indiwduos en las 12 Trampas durante el Periodo de Muestreo 
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FIG 22 Fluctuación de Población en la Trampa de Luz. 

Después de niveles mínimos registrados en agosto y septiembre la tendencia se 

incrementa hasta alcanzar un pico de máxima a fines de novembre con dominancia de 

Staphylinmdae para luego descender hasta los niveles miciales
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Trampa Amarilla. 
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FIG 23 —Fluctuación de Población en la Trampa Amarilla 

La curva rapresentaliva es imegular acentuándose la variación a partir de la segunda 

mitad de septembre El nivel mínimo de población se registró en la lectura de inicio de agosto y 

el máximo en el ultmo tercio de octubre con mayor presencia de Dolichopodidae 

Posteriormente se observas otros picos pero de menor intensidad a finales de los meses de 

noviembre y diciembre e inicios de enero 
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FIG 24 Fluctuación de Población en las Trampas de Intersepción 

La fluctuación es muy vanable altemando picos de minimas y máximas patrón que se 

conserva durante todo el período de observación Se observan picos de mínima a principios de
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julio y de máxima a principios de noviembre siendo la familia Scolytidas la más capturada Le 

acompañan otros picos altos pero menos intensos a principios de junio el 23 de julio y el 22 de 

septiembre 
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FIG 25 Fluctuación de Población en la Trampa Delta-A. 

Se observa que la mayor concentración de individuos se presenta a finales de 

noviembre recayendo en Psychodidas la máxima población al seguir la trayectoria de la curva 

se denota un cambio brusco con relación a las colectas de las fechas inmediatamente anteriores 

y posteriores La menor población se registra en el mes de diciembre a partir del cual se 

incrementa moderadamente y nuevemertte desciende hasta el cambio brusco que se desenbió 
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FIG 28 Fluctuación de Pablación en la Trampa Humeda
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Cortforme a la configuración de la curva se aprecia qué hubo una máxima colección de 

individuos a inicios de septiembre con predominancia de la familia Psychodidae en el resto del 

año ésta tuvo fluctuaciones moderadas casi entre fechas sucesivas 
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FIG 27 Fluctuación dePoblación en la Trampa 2-Techos 

27
41

4 
Vemos que la curva sube y baja entre lecturas sucesivas dándonos un contorno 

irregular con máximos y mínimos cuyos valores respectivos se asemejan alcanzando un 

mévamo a inicios de marzo de 1998 con alta presencia de la familia Phondas 
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FIG 28 Fluctuación de Población en la Trampa Omnidireccional



La población parte de niveles mínimos en abri y mayo crece hasta alcanzar un pico de 

mévuma entre el 20 de junio y el 4 de julio corespondiendo a Psychodidae la dominancia luego 

fluctua alternando altas y bajas casi entre cada lectura 
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FIG 29 Fluctuación de Población en ta Trampa Jackson 

Las máxmas poblaciones se registran a principios de ebril de 1998 y las 

minimas en mayo venficándose la mayor captura con la familia Psychodidae La curva 

es considerablemente fluctuante en su trayecto con vanos picos altos aunque de 

menor intensidad a inicios de junio mediado de septiembre e inicio de diciembre 
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FIG 30 Fluctuacioón de Población en la Trampa Delta-B
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La tendencia tiende a crecer levemente con una venación brusca hacia principios de 

noviembre abultamiento debido a la alta incidencia de individuos de la familia Psychodidue 

inmediamente después la curva desciende pero con poblaciones ligeramente por encima de las 

que sae reflejaban antes de la máxima 
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FIG 31 Fluctuación de Población la Trampa Wing 

Vemos una curva con pocas vanaciones hasta finales de noviembre cuando se refleja 

un pico de máxima que se destaca el resto de las lecturas de manera muy significativa para 

caer bruscamente hasta los niveles que venian demostrando durante el periodo de observación 

Esa concentración de la población es el producto de altas poblaciones de Psychodidae que 

incidieron en esa etapa 
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FIG 32 Fluctuación de Población en la Trampa Mc Phaill
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Después de obtener los niveles de poblaciones más altos a pnncipios de junto hay un 

descenso escalonado hasta llegar a un punto (a partir del ultimo tercio de octubre) en que la 

fluctuación es moderada En el pico máxmo de la curva la familia Calliphondae fue la 

predominante 

Trampa Trogotrampa 
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FIG 33 Fluctuación de Población en la Trogotrampa 

Los niveles de pobleciónes colectedas por este modelo son proporc:ionalmente bajos 

con rangos que comprenden desde los 9 indiwiduos hasta un máximo de 25 La mayor 

concentración de población se verifica a fines de abril para bajar hasta un mínimo a panciptos 

de juho luego le sucede una variación que proyecta una curva bastante irregular durante el 

resto de las fechas 

9 Influencia de la Precipitación, la Humedad y la Luna Llena en las Poblaciones 

a) Precipitación 

CUADRO LI! INFLUENCIA DE LA PRECIPITACIÓN 

FECHA AN INDIV_| PREC mm 

abr B7 4211 205 Observamos como fiuctua la población en el 

may-97 17387 303 1 
jun-97 10194 354,4 transcurso de los 11 meses Comparándose con la 

Ju-97 10954 718 
2go-97 Pe EN precipitación mensual (acumulada diana) se 

a 10009 ist aprecia un primer incremento entre mayo y junio de 
oct-87 15765 199,6 

nov-97 26125 188 1997 paralelamente con un incremento de la 
do-97 27085 8,6 

eno-98 12102 438 precipitación posteriormente en los meses 
feb-69 7199 38 
mar-B8 3754 0 

TOTAL 160479 1679 
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subsecuentes la población desciende al disminuir la precipitación; luego se registra un 

incremento gradual partiendo desde septiembre del 97 hasta llegar al máximo de poblaciones 

registradas durante todo el periodo de observación entre mediados de noviembre y diciembre 

del mismo año, pero esta vez contrariamente al comportamiento anterior, coincide con un 

descenso en la precipitación. 
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Precipitación 

Fig. 34: “Fluctuación de las Población según Precipitación 

Cabe considerar el año irregular que se experimentó durante 1997-98 cicla en que al 

país fue afectado por el fenómeno meteorológico “El Niño”, conocido como el más severo de 

este siglo”: en consecuencia los niveles de pluviosidad estuvieron muy por debajo de lo que se 

estima para la Zona de Vida. 

* Los valores de Y se expresan en escala logarítmica.
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b) Temperatura 

CUADRO LIV INLUENCIA DE LA TEMPERATURA 

FECHA NP INDIV T* PROM 
abr 97 4211 256 
may-97 17387 267 
jun-97 19194 273 
ju-97 10954 274 

_ago-87 BO77 273 
sep-97 12033 256 

oct 97 15758 275 

nov-97 26725 269 
dlo-97 22086 262 
ene-08 12102 259 

fab-98 7188 265 
mar 98 3754 265 
TOTAL 180479 2661 

La temperatura como as caracteristica er 

nuestro pais (clima tropical) tene rangos 

entre máxma y minima muy astrechos por 

lo tanto la configuración de la curva 

prasenta fluctuaciones poco perceptibles en 

octubre de 1997 se registró la tamperatura 

media más alta (27 5% C) y an los meses de 

abril y septiembre del mismo año las 

temperaturas medias más bajas (ambas por 256"C)] correspondiendo a una vanación entre 

ambos de sólo 1 9%C Con estos parámetros es incierto conclur categóricamenta qué tanto las 

fluctuaciones de las poblaciones de insectos son un efecto causado por la temperatura 

Recordamos que la temperatura definida para la Zona de Vida fluctua entre los 25 y 28% 

similar a lo ocumdo durante la investigación Sim ambargo las curvas muestran una leves 

concaidancia entre las tondancias a juzgar por su configuración (CUADRO LIV Fig 35) 

3 Instituto De Recursos Naturales Renovables Informe de abnl-1998
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Fig. 35: "Fluctuación de las Población según Temperatura 

c) Luna llena en la Trampa de Luz. 

CUADRO LV. INFLUENCIA DE LA LUNA LLENA 

FECHA N INDIV Luna Llena 
8/08/97 2307 
22/08/97 1480 e 
3/09/97 1170 
22/09/97 1520 Y 

9/10/97 4379 
24/10/97 4315 
7/11/97 1426 
ari 1197 8765 
242/97 8438 Y 
26/12/97 B659 

5/01/98 3218 
23/01/98 2951 
10/02/98 4517 Y 
4/03/98 1706 
TOTAL 52851 

Las trampas de luz se activaron en 14 

fechas, según se indica; este 

procedimiento constituyó una 

excepción, ya que las otras trampas 

estuvieron expuestas constantemente 

durante los 11 meses. En cuatro de 

los 14 monitoreos se coincidió con la 

fase de luna llena (Fig. 36) Al 

reparar en la respuesta obtenida 

antes y después de la luna llena, observamos que su ocurrencia efectivamente no cambió la 

tendencia, ya que las poblaciones en estas fechas mostraron niveles similares a lo que venía 

dándose en la fecha anterior y de la misma forma se refleja en la fecha posterior, salvo la
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psnultima lectura en donde la presencia de la luna llena sí coincide con una vanación de la 

trayectoria de curva Con lo anterior se demuestra que no siempre la presencia de luna llena 

incrementa la actividad de insectos noctumos en razón de su mayor intensidad lumínica 

puesto que pueden intervenir algunos factores entre ellos una alta nubosidad que en la zona 

es frecuente y otros (CUADRO LV Fig 36) 
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Fig 36 Influencia de la Luna Llena en las Poblaciones 

Los valores de Y se expresan en escala logantmuica
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Bajo las condiciones y limitaciones an que se desarralló el presenta trabajo se puede conclurr lo 

siguiente 

1 En la investigación para determinar el espectra de captura de 12 modelos de trampas en la 

Zona de Segundad Fitozoosanitana de Colón durante un periodo de 11 meses se 

identrficaron 19 ordenes de insectos 254 famihas y un total de 160 479 insectos 

2 En general la ecologia del área guarda relación con las familias identificadas 

3 Las cinco áreas en las que se distnbuyeron los diferentes modelos de trampas mostraran 

diferencias en cuanto a la abundancia y diversidad de órdenes y familias lo mismo que en 

la abundancia de mmdivduos que en allas cohabitan 

4 En el Área-5 se colectó la mayor abundancia tanto de órdenes como de familias y en el 

Área-4 la mayor cantidad de individuos 

5 La máxima diversidad de órdenes y de familias se detectó an el Áres-5 Sin embargo la 

mejor distibución equitativa de los individuos en las cinco comunidades evaluadas 

expresada en términos de indices de diversidad segun el método de Shannon Weaber se 

manrtfestó en el Área-1 seguida de las Áreas 5 y 3 respectivamente 

6 La trampa de luz mostró la máxima diversidad de familias y la segunda en captura de 

individuos la Mc Phaill ocupó la primera posición en captura de individuos no obstante 

ocupó la penultima posición en diversidad de famhas Hubo poca relación entre la 

diversidad de las familias colectadas por un tipo de trampa y la cantidad de individuos que 

68$a misma trampa pudo obtener
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Con respecto a la persistencia y la dominancia como expresión de abundancia de las 

familtas por trampa y por muestreo se mantuvieron constantes durante el curso de la 

investigación 

Las trampas con feromonas son más selectivas aunque guardanda las proporewnes con 

amplio espectro hacia una menor diversidad a juzgar por la consistencia de los resultados 

aportados por cada una Las irampas sin feromonas mostraron un espectro mucho más 

amplio pero también altamente selectivas hacia algunas familias a juzgar por sus niveles de 

persistencia y dominancia expermentados 

Las trampas de Luz fueron poco selectivas pero muy eficiente para reflejar las condiciones 

de persistencia y abundancia que muchas familias poseen y la Frogotrampa fue muy 

selectiva 

Las trampas con feromonas reunen un potencial de captura del 25 a 43% de las familias 

monitoreadas las trampas sin feromonas ventffican un potencial de captura del 61 al 75% de 

las familas monttoreadas 

Los resultados por trampa dan constancia de una nqueza en órdenes y familias de msectos 

én la comunidad biológica de la Zona de Segundad conforme se comprueba a través de la 

diversidad de famillas con mveles de persistencia y abundangia lo suficientemente 

significabvos como para avalar la metodología aplicada en el monitorea 

En el estudio no se identificaron las plagas cuarentenanas evaluadas con feromonas y es 

probabla que no existan
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Asi mismo se refleja que los niveles de diversidad de familas que acogen a especies 

antagónicas (paresitoides y depredadores) de las plagas cuarentenanas evaluadas es 

probable que sean supenores a los niveles de las famillas a las que pertenecen dichas 

plagas lo que constituye una barrera natural protectora contra Éstos 

En al presente estudio no se puede definir claramente una relación entre la población de 

msectos y la precipitación la temperatura y las fases de la luna como para determinar cuál 

es la tendencia al vanar estos factores 

Las fluctuaciones de las poblaciones detectadas por trampa mes a mes proyectan curvas de 

tendencia que san diferentes segun cada modelo de trampa la coincidencia de vanas con 

picos de máxima hacia noviembre inclina la tendencia general en este mes en tanto que la 

tendencia de minima no muestra un patrón muy definido 

La información aquí generada constituye un imventano biológico de la fauna entomológica 

de la zona bajo investigación
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En base a los resultados obterudos podemos recomendar 

1 Mantener un monitoreo constante en la Zona de Segundad los movimientos de cargas de 

naturaleza vegetal y animal que se dan en las instalaciones portuanas del perimetro 

señalado representan en sí un peligro potencial para la introducción al país de especies 

exóticas 

2 Mantener actualizados los registros de poblaciones de familias importantes lo que puede 

denominarse como el inventano entomológico 

3 Continuar evaluando los Índices de diversidad ya que los insectos son agentes que sa 

identifican con las condiciones ecológicas de una región y por lo tanto actuan como 

maárcadorés ecológicos 

4 Capitalizar la información generada concerriente a la especificidad o espectro de captura 

por trampa para aplicar los resultados segun ta necesidad requenda ahorrando asi 

recursos esfuerzo y tempo
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ANEXO II 

Numero de Indlviduos y Familias por Orden segun los 12 Modelos de Trampas distribuidos 

en las Cinco Áreas 

AREA $ 1 AREA 9 2 AREA 93 AREA Y 4 AREA $5 

TRAMPA FOrd |fFam| dnd | Ord |8Fam| find |$Ord|éFam| Find | $Omd|fFam| End | FOrd|$Fam| Sind 

2 Techos 7 48 | 383 BJ|45]| m0 l] 53 | 259 B 53 | 205 8 | so | 337 

Amarilla 12 | 8141012] 71m] 7a | 1687 | 11 es | 1812 | 10 | 109 | 1923 

Delta A a 59 | 632 | 12 | 60 | 487 5 48 | 55 B 53 | 483 | 11 | 70 | 391 

Delta B 10151 | Tio | 10 | 61] 675 9 56 | 078 B 50 | 685 g 55 | 2263 

Humeda a | 6 | 288 B 54 | 218 g 49 | 316 BO|4e | se | do |os2 | 361 

Intersepcion 1| 61 [1168 | 10 | so | 03 E] ea | 1706 | 10 | 100 | 1871 | 10 | 105 | 1860 

Jackson 10 | 6s | 328 9160] 1wi|6)|317 B 58 | 358 | 10 | 67 | 346 

Luz 11 | 110 | 7853 | 13 | 104 | 5914 | 11 | 105 | 13893 | 12 | 09 | 12328 + 16 | 320 | 12763 

Mc Phaill 7 42 | 7ero!l 5 28 |16827| 6 38 |118086| 6 | 42 | 8477 | 5 39 | 0938 

Omunidirec 9 | 60 | 454 j 10 | 56 | 370 8 57 ¡420 | 10155] 386 | 10 | 63 | 580 

Trogotrampa 5 14 | 68 4 12 [:y] 5 12 Bs 5 11 54 5 15 69 

Wind 10 | 48] a0 lo 10 | «ssl ess 6 4] 4531 8 | 43 | 12207 | 10 | 49 | 14089 

TOTAL 21961 30203 36339 35058 32317 
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ANEXO II 

Número Total de Individuos y Familias par Ordenes en las Cinco Areas Muestradas 

AREA $ 1 AREA $ 2 AREA 4 3 AREA Y 4 AREA Y 5 

ORDEN Fam | dnd | IFam | dnd | 4Fam| dnd | 4Fam | tind | $Fam| find | Total indiw 

COLEOPTERA 51 | 4685| 45 | 4788 | 55 | 8827 | 59 |10558| 55 |10446| 39304 

COLLEMBOLA 4 2 9 pl 11 24 

DERMAPTERA 1 1 1 1 2 3 1 1 6 

DIPTERA 35 |12353| 39 |22425] 41 |22469| 36 |24517| 36 |16214| 97978 

EMBIOPTERA 1 1 1 4 2 3 8 

HETEROPTERA 14 517 10 253 7 1089 | 14 772 18 720 12 

HOMOPTERA 10 399 11 284 11 262 12 293 14 459 3351 

HYMENOPTERA 32 [2591| MW | 1485] 32 |2292j 28 | 1954| 30 | 1688 1697 

ISOPTERA 1 54 2 34 1 70 1 111 2 164 10010 

LEPIDOPTERA 14 | 1083| 18 512 i5 ¡1103| 15 | 1223 13 | 2153 433 

NEUROPTERA 2 15 i 10 1 3 1 36 3 7 6074 

ORTHOPTERA 5 47 E 32 4 25 5 33 4 50 71 

P3OCOPTERA 6 139 7 85 3 88 5 82 3 92 5 

THYSANURA 1 1 1 2 1 3 1 3 1 4 187 

¡THYSANOPTERA 2 58 2 272 2 64 2 54 2 103 488 

¡TRICHOPTERA 2 14 3 14 1 32 2 17 3 189 3 

EPHEMEROPTERA 1 1 1 1 3 10 13 

ODONATA L 1 2 2 2 2 85t 

STREPSIPTERA 1 3 266 

TOTAL 179 | 21962] 182 |30203| 179 |36339| 184 |39688| 192 |32317| 160479 
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ANEXO [IV 

Diversidad de Familias segun el Orden y Numera de Individuos de ta Zona Seguridad 
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COLEOPTERA — || DIPTERA HYMENOPTERA LEPIDOPTERA  HETEROPTERA 
Faria Ne todiv | [Fariita N* inaiv | [Fania N*indiv] Familia NS tdi] [Farnitia NW? indi 
¡Aloculkias 45 |[Agremyzdas 128 |[Agaonidas 23 | Arciiias 125 |[Aradidas 18 
Anobudas 35 | Astuidas 2 Arras ad | ¡Ceberoridas 1 [[Belostomatdas 2 
Anthicidas 669 | Binoradas 1 Arthophondas 8 _ ]|[Coleophordias 18 )íCorertas 36 
¡Arthritadas E Caliphondas 22860 || Aphetrudae 25 |¡Commopterypados 3107 _ [Caroddae 24 

Bostrichadas 62  |Cecidomyidas 829 |[Apriza 1123 |¡Cosudas 1 Cydnidas 1543 
Brentdas 18 ¡[Ceratopogoradas 1638 _|[Argidas 3 |[Epiplermidas 3 |[Dictyopharidas 1 
Eiructudas 118 ¡([Chamasmyadas 1 Bothyliciao tá] ¡Gelechlidas 128 [Leds 28 

[Bupresicas 45  [|[Cheobondas 183 |[Brecoradas 281 |[Geometidas 363 HLypeedao 52 
¡Byrrtudas 88 |[Chironormidas 784 |[Cepludas 2 |[Gracilaridas 417] ¡Mircos Ey 
Canihuridas TO __ [[Chioropidas 19 _|[Carmphronidas 25 ||Incirvaridas 1 Aaucoridas 1 
Carabidas 1320 ||Ctusides 14 |[Chalcididas ss |ít 111 |[Notenoctidas 2 
Carambycdas 104 i[Cuiicidas 8612 |[Chryaididtas 3 [|[Megalophypdas 21 |] Parnteiomatas 25 
Chrysor 1062 |[Dolichoporirias 38580 |[Coletalos 4 |[Raplicuidas 1677 | Phopratidas 5 
Cicindelidas 112  [[Drosophilicdas 9138 |(Crabronidas 1 |[Noctuádes 1633 | [Peenabdos 1 
Clendas E 704 H[Cyrepadas 45_ ||Notodantidas 1 ][Pieiao m1 
Coconslides 48 [[Emplexias 30 | ¡Dapridas 262 |[Nymphañidas 2 |[Podopadas 14 
Calydidas 15 [Epiryindas 37 HEncyrodas 143 |[Oecophoridas 118 78 
[Eryptopimgidas 14 |[Liorrecdas 109  |/Eucharitdas 2 ]|[Psyciudas 10 |[Recuwidas 69 
Cucujrias 1329 |Lonchosdas 761 ||Eucolidas 258 ||Pyralidas 1238 ||Suicdatas 1 
Cupedidas 2  ||Meropeadas 401 |¡Eulophidas 44 |[Sonadas 1 Scutelendas 4 
Eurcuñonidas 411 |Muscuias 3630_ ] Eumenidas 4 |[stenomidas Z > |[Tingidas 20 
¡Deerrenenticiad 39 78 |[Eupelmidas 35 ||Torticidas 15 |[Vetidas B 
Dryopizo 53  |Noridas 1347 ||Eurytomda E [E Ub 10 |[TOTAL 3351 
Dytsculas 417  |[Odiniidas 7 | ¡Evaridas 18 |[TOTAL 6074 
Elateridas 581 |Otricdas 2485 | Figiocian 2 
Elrreto 91 |[Phondas 10088 ||Formicidas 6050 HOMOPTERA  ] 
Endenmpciueas 147 [Poy des Zu7a | |Haichdas 3 JEPHEMEROPTERA ]|[Famiña MP indi 
Erutyticias 8  |[Pterocalidas 180 ||tenmeumoridas | 100 ||Famids N* indiv | [Achifidas 122 

| Euglenidas 12 ||[Ritagioridas 1 ¡Megacihidas. 29 ||[Baetdas 2 _ ||[Aleyrodidas 1 
Harplicias 201 |[Riohardidas 284 _ ||Myrrandas 57 | [Cosmos 8 |[Aphididas 214 
Helodidas 132 _ ||[Ropalomeridas 239 ||Peritampriss 21 |[Ephermeridas 2 ][Cormopidas En 
Hetsroceridas 18 |¡Sarcophagriaó 4043 ||Ptatyrgastendao 8 ¡TOTAL 17 |[Cradalidas 315 
Hestanidas se |Scatopmidas 306 ||Pompirtas 14 Cicadidas 14 
Hydrophildas Tr |iSocsmoptridas F] Proctotrupidas 5 Codes 207 

|Lagriidas 3_ |¡Sciaridas 549 |[Pteromaiidos 138 HOP Delphacióas 69 
Lempyrdos 81 |[Saomyados 2 |[Sesiondas 80 |[Famiita N* inciiv | [Flatts 1 
Lathradas 114 |[Sepudas 118 |[Smcidas 1 |[Bornodos 1 |[Fuigaridas El 
Lelodicias 4 |[Simuiddas 10 ]|[Sphacidas 48 |iLepidestomatidas 219 ][temdas a 
Lrrmrachidas 4 Sphasrocendas e? Taenthredinidas 2 Leptocancas 44  |¡Membracidas 195 

Lyextas 10  |[Stratomyidas 72 ||[Tiphidas 3 |iSericosiemstdas 2 |[Nogodredas 1 
Meloudas 96 ||Syrphidas 4  |[Toryrraias Bo |[roTaL 269_ ||Peylician 15 
Monceridas 201 |[Tabaridos 14 |[v 902 Ricaniidas 1 
Monemmidas 336 |[Tachuridas 32 _|[TOTAL 10010 A — á 
Mordalias 38 |[Tephrisdas Ex] ORTHOPTERA TOTAL 1687 
Myostophagidas 125 |¡Tipuitas 632 Familla Ni inctiv 
Nitichuidas 738 [TOTAL O7978 COLLEMBOLA Eigrmididas 45 
Notendas ES Familla EH" indiv e Ex] NEUROFPTERA 
Cedemaridas 4 Entomobryidas 14 ||[Grylidao 87  ||[Famila IN? indi 

Paszalidas 4 PSOCOPTERA Podundas 7 Atartidas 5 ¡Asceaphidas 2 

Podilidas 11 [[Farstita Ne malv | [Sminthuridas 3 |[Tetigonidas 2 |[Chryaopidas e? 
Phatacridas 3 |[Arpiypoocdas 12 |[TOTÁL 24 |[indacilidas 1 Martiepetos 2 
Phangotdidas 2 |[Archipsocidas 18 [TOTAL 187 |[TOTAL 71 
Platypodicas +07 _ |[Hemipsocidas 14 
Puelaphidas 355 ||Lepadopsocidas so || DERMAPTERA 
Psordas 8 |[Pesudocasciidas 18 |[Familia N* indiv ODONATA Y OPTERA | 
Pilas: 55 — |[Procxias 368 _ ||Forficulidas 3 |¡Famila N* bd] [Farnilla CTE 
Ptlodactyfidas 47 Paylipsocidas 1 Labiicas 3 |[Cosmagrioridas 2 Phiaaothripidads del 

Rhazophagidas sg  |TOTAL 458 |¡TOTAL 6 Gompludas 1 Thnpidas 105 
Riaodidas 8 [Libelluticas 2 |[TOTAL as1 
Salpingidas 72 ¡TOTAL 5 
Scorabaeidas 4379 STESIPTERA THYSANURA 
Scolybdas 5503 ||Farnila N* indiv [Familia N? End BOPTERA 
Seyiraenidas 21 |[Snioprisa 3 | [Lepismatidas 13 EMBIOPTERA Faria 99 bre 
Siiphidas 7_ [TOTAL 3  |[TOTAL 13 | ¡Famiña N* Indlv | [Kalotermitidas 2 
Stphyiradas 18632 1 Terribdas 407 

Tenebrionidas 551 Teratembiidas 7_ |[TOTAL a] 
Ostomidas 16 [TOTAL B 
TOTAL 39304



ANEXO V 

Número de Individuos por Familia del Area 1 

128 

FAMILIA NINO] [Coreidas 7 Lapidopsocidae ES Poychidas 1 
Achiidas E Cosmoptengidas | 27 Lepidosiomafidas 13 Paychodidas $92 
Agaonidas a Cuticidae 1350 Lepismetidas 1 Psylidas 4 
Agromyzdas E] ¡Curcullonidas 406 | |Leptoceridas E Pterocalidas 30 
¡Abecuidas T Curcullonidas 85 Limnichidae í Pteromalidae 27 

Amphypsocidas 11 Cydnidas 98 | ¡Lonchaecidas 114 | [Pttodactylidae 12 
1 Cimipidas 20 | [Lycidae 1 Pyralidze 310 

¡Ancbidas 11 ¡Delphacidas 5 ygaeldas 118 | [Pyrhocoridas 15 
[Antiicidas 20 Dermestdao 20 | [Lyonetidae 2r Rediuvidas 12 
Aphelinkiae 4 Diapridas 42 Mantidae 4 Rihizophagides 20 
Aphididaa 36 e 321 nó 1 [Richardidae 20 

Apldae 278 a 1449 egachilidas 3 Ropalomeridas 86 

Aradidae z Dryomyzidas 103 Meloldas 3 Salpingidas 11 
Archipsocidae 7 Dryopidas 23 lemas 17 Sarcophagidas 262 
Arctudas 23 Dytiscidan 123 Micropazidae 71 Scarabacidaé 134 
[Belostomatdas El Elsteridae 105 Mbidae 228 | [Scatopeldas 100 
es 24 Elmidas 1 Monoernidas 61 Scellonidas 15 

e 12 [Empididas 7 Monommidae 103 | [Scsnopinidae 7 
Blattidas 3 Encyriidas 59 Mordalidas 10 Sclaridas E 
Bostichidas 18 Endomichidas 19 Muscidas 223 | [Scolytidas 330 
Braconidas 55 Entomobryidae 1 Mycetopha gidas 17 Scydmaenidas 11 

[Brentdas 1 Epiplemidao 2 1 [Mycetoptilidas 31 Sepsidas 4 
Bruchidae 19 Eucharitidas 1 Mymaridae 10 Siphidae 3 
Buprestidas 13 Eucoilidas 64 Nepticulidaes 144 Smuthuridae 3 

[Byrhidas B Eugleradas E Nenidas 680 | ISphaeroceridas 2 
Caliphoridas 1120 Eulophidas 13 Nitiduidas 126 | |Sphecidas 16 
¡Cantharidas 15 Eumenidae 2 Noctuida8 341 | |Stephyinidas 1625 
Carabidas 100 Eupelmidas 2 Noteidas 11 Sradomádas 12 
Cecidomylidas 348 Eurytomidas 12 Nymphalldae 1 Tachinidas 2 
Cephidas 2 Evanildas 3 Odinidas 1 Tenebrioridas 189 
Cerambycidas 23 Formicidas 1737 | [Oecophoridas E Temthrednidae 1 
Ceraphronidas 2 Forticulidas 1 Oedemeridas 2 Teptuitidas CU 
Ceratopogonidas 465 | [Gelechidas 26 Ostamidae 3 Teratembidas 1 
Cercopidas E Geometndae 100 Otiidas 1691 | [Termiidas 54 

Chaloididae 12 | [Gracillaridas 53 Pentatomidas 3 Tetigonidas 5 
Chaoboridas 22 Gryllidas 23 | [Perlampidas 1 Fhripidas 16 
Chironomidae 161 Hallpiidas 52 1 Tingidas 14 
Chioropidas 11 Helodidas E Phiacotfulpidas 40 Tiphildas 3 
Chrysomelidas 230 Hemipsacidae 12 Phoridae 2211) Mipulidas B6 

Chrysopidas 14 Histeridas B Platypasteridas 12 ¡Tortricidas 1 

Cicadelidae 263 | [Hydrophiidas 10 Pleidas 1 Torymeldas 4 
Cicindelidas 3 lehneumonidae 29 Podopidae 6 Tropiduchidas 1 
Chédae 28 tesidae 2 Pomplida e 7 Veliidae E 

Clendas 1 [Lagridas 1 Peelaphidas 30 ¡| [Vespidas 137 
Coconelidas 12 Largidas E Paeudocaecilidas 3 ¡TOTAL 21982 
Colydidas E Lauwearidas 14 Psocidas 39



ANEXO VI 

Número de Individuos por Familia en el Area-2 

129 

[FAMILIA TRINO] [Chidas Z [Cagiidas 1 Y 
¡Achias 775] 10 Lampyridas 167] T 
¡Agabridae 1 Coenagrionidas 1 Latriddas Es 975 
Agromyzidas 2 3 Latanidas 22 e 
0 T Caletdas 37 [Copidopsodidas 7 1 

T Corelddas 17 Uepicostomaidas Tí E 
¡Ancbidas Y Corsddas T E Ev 
¡Anthicidas — | 26 |] = 6 13 
Anthophoridas El ¡Cucujidas 1 a Y T 
[Antibidas 1 [Culkidas BH] [Conchaeidas 253 1: 
[Aphelnidis 677] [Corcalanidas 35 ypacidas 50 3 
Aphidas Eli] Cyiánidas 105 A 19 TU 
pidas 107 an Li E 1 
¡Aradides 1 e T ¡NWegalophigidas 1 Y 
¡Archipsocidas 5 —] [Dermestidas Z Meloldas TT [A] 
¡Arciidas y 42 | [Membraddao E E 
Argidas 3 [Miciopezidas Az 1 
¡Baectdae 1 ¡Drosophildao ESZ | [Miridas Es 3 
¡Bethyidas Y | e 155 | [Monoendae | 23] 1617 
¡Bitelbdas 7 Dona 27 [¡Monommidas 35 ELM 
¡Blatidas 5 ¡Emterdas [18 | [Mordaldas 3 EJ 
¡Bostichidas 4 7 Miscidas LL El 
¡Braconidas 35 Enya 17 Mycetopnagidas 15 105 
¡Brenfdas L ¡Endomichidas | 28] e Eepritas L ¡Sóolytidas | T1OT3| 
¡Sruchidas 5 ¡Ephididas —— | 86 E 13 [Sepsidas Ei: 
[Bupresidae 5 ¡Eucolidas [Reptculias 3 [Sesidas 1 
¡Byrhidas vi ¡Euoplidas Neridas 35] [Simulidas Z 
¡Caeridse 1 ¡Eumenidas Z 25] [Siieidas y 

TEST | e 8 Nochildas 237 | [Sphatrocerdas | 2 | 
Cantharidas Y uryiomidas z Notendas Z Spheddas 10 
Carabidas HH ¡Evaniidae T [¡Notodontidas 1 a 2374 

e E | ¡Decophosdn O g ulgoridas 4 a mM | 3 
¡Cerstopogonidas 453 [Gelechidas LJ Ostomidas 3 Tachiidas 1 
¡Ceraphronidas 5] [Geomebidas ZE; e 287) [Venebñoniaa | 39 | 
[Carcopri5s 3 ¡Graclaridas 48 | [Pertampidza E Tepiiidas 23 
Chalcididas 17 [Gras 15 ¡Phrafioridas 1 Termiembidas 4 
Chaoboridaa To [Hañeidas y ¡Phissotuidas 245] [Termicas Ex] 
Chronomidas AE [Hemipsocidas Y Phordas 20 1 
a — 3 [Histendas 2] [Plektao [Thripitas zr 

307] [Hydrophlidas 4 LE 4] [Midas | 87] 
¡Chyaididas 1 Tchneumoridas Es] CI E Torticidas y 

E a E e g 107 idas T Nm 1 
ICotidas TO e 1 eciidas 5 ¡Vespidae L+:: 
Ciendas T [Cablidas 1 e 8 |] [Yponomcuidas 3 

TOTAL 30703 



ANEXO VII 

Número de Individuos por Familias en el Arua-3 

130 

FAMILIA [N*INDIV |] [Cortddas + [Lepidopsocidae 3 Pterocalidas 124 
Achilidae 18 Cosmoptertfidas Lapidostomatidas 32 Púliddaa 1 
[Agaonidas 3 Crabronidas 1 Lepismatidas 377] [Pilodacividdas 15 
Agromyzidae 15 113 in Pyralidas 278 
Alecuidas 12 EIA 4808 | [Lonchaeidas 117 ¡Pyrrhocoridas 13 
Andreridae 3 ¡Curcullonidas 78 L 0 1 Reduviidas 5 
Anobidae 7 e 681 Lygaeldas ES e 14 
Antticidas 97 E — 4 L 6 17 A 96 
|¡Aniñophoridas 5 Delpitacidas 28 [Mepactilidas 3 Ropalomeridas 6 
Antiribidas 1 Dermestidas 4 M e 2 [¡Salpingidas D 
Aphelinidas 8 Diapriidae 357] [M 26 | [Sarcopiapidas | “1078 | 
[Aphididas 8 Dolichopodidas 836 | [Membracidaa 15] [Scarnbasidas 404 
¡Apidas 363 Drosophilidae [2384 | [Micropezidae 157 | |Scatopsidas ER 
Arctidas 25 Dryomyzidaé 139 | |Miidae 285 | |Scelonidas 
Asteldne E 1_ | [Monoenidas 10 | [Sctaridas 132] 
¡Betirviidas B 6 127 | [Monommidae 61 Scionmyzidas 2 
aa 6 Elsteridas 1 Mordalidas 3 Scolytidas Le 

B Muscidae B34 Scydmaenidas 
¡Bostrichidas 1 28 Mycetophiñidas g [Sepsldas EX] 
Braconidao Endomichidas za e 8 Siphidas 
Brentidae 3 2 [Mymaridas B Simuidas 
Bruchidas 20 meridas 3 [Nepicuóidas 198 | [Sphaeroceridas | 21 

E [Eptydridas 23 | [Neridas 157 e 7 
Byrrtidas Epiplemidas 1 Nitidulidas 73 Sieohyinidas — 5032 
¡Caliphoridas 4095 Erctylidas 2 Noctuidas 346 | [Stratomyidas 12 
Cantharidae B Eucolkdas 20 Noteridae 11 Tebanidas 3 
Carabidas 75 ¡Euglenidas 3 IN e 1 Tachinidas E 
Cecidommidas 28 A 3 horidas 13 Tenebrionidas 35 
Ceratopogorida 214 e 11 Ostomidas 3 ¡Tephritidae BB 
Carambycidas 2 Eurytomidas E Olidae 378] [Tenmiidas 70 
[Corcopidas 2 Evenidas E Pedilkizs 11] [T 1 
Chalcididas 13 [Figitidas 2 | [Pentatomidas 10 e [20 | 
Chamaemyildae 1 Formicidas 1331 | [Perllampidas E Tipuiéas 203 
Chaoboridas 58 ¡Fuigorida e 1 Phatactidas orymidae 13 
[Ehironomidas 143 Gelechiidas 29 Priacuinripicas 44 | [Tropiduchidas 
¡Chioropidas 5 Geometridas 58 | 2366 | [Vespidas 215 
¡Córysididae 180 ES 1 Ptatypodidae 31 Yponoméutidas E 
Chryscpidas E S 102 | [Pistypasteridas 1 TOTAL 35339 
Cicadesidas 128 [Grylidas 10] [Poduridas 
Cicadidas 3 a 60 Pomplidae 

A ; 571 [Poelptidas [Codidas 25 Hydropiiidas 7] (P 55 
¡Cleridas 3 Ichnaumonidas 11 Pecudocaetilidas 4 
Clusiidas 12 losidas 1 Psocidas 81 
Coccinelidas 5 [Lampyridao El Peoldas 1 
[Coleophoridas E Lathrididas 2] [Peychodidas | 2380| 
Coletidas 1 ¡Laucanidas 16 Peylidas 1 
[Colydirtas 3 Lalodidas 2 Pteromalidas 33



ANEXO VII 

Numero de Individuos por Familia del Area 4 

FAMILIA NINDIV | [Coreldae 6 __| |Lagriidas 1_ | [Puelaphidas 182 
¡Achilidae 189 Corbddae 3 Lampyridae 17 | [Pseudocaeciódas 2 
¡Agaoridae 3 Cosmopterigidas 15 | [Lettutdas 31 | |[Psocidas 68 
¡Agromyzidas 21 Cossidae 1 Laueanidas 20 | [Paychodidae 12534 
Aleculidas 11 ¡Cryptophagidas 2 _ | |Letodidas 1 | (Poylidae Y 
Anobldas 10 Cucujidae 248 | |Lepidopsocidas T Plerocalidas 7 

Anthicidao 205 Culicidae 1051 | [Lepidostomatidas 13 | [Pteromalidas 29 
Artiribidae 6 Cupedidas 2 | |Lepesmatidas 3 | [Ptlodactylidas 5 
¡Aphelinidas 4 Curculloridas 93 | |Leptoceridas 4 ||[Pyralidas 418 
Aphididas 23 Cydnidae 467 | ¡Libeltuñidas 1 ][ 21 

229 Cynipidae E Lonchatidas 193 | ¡Redwvildas 28 
Aradidas 1 Delphacidas 21 Lygpasidas 65 O 8 

Archipsocidaes 4 Dermestidas 1 Lyonetidas 27_||Riyeodidae g 
Arctiidas E] ¡apa 79 | [Mantidae 1] [Richardidas 79 
Betinylidae B Dolichopodida e 354 | [Megalopygidas 5] |Ropatomeridas 122 
Biblonidas 1 Drosophilidas 4028 | [Metoidae 25 | |Salpingidas 44 
Blarridas 3 Oryomyzidas 133 | |Membracidas 39 | |Sarcophagidae 655 
Blattalidas 6 Dryopidas 6 Micropezidas 69 | [Scarabaewdas 1909 
Bostrichidas B Dycitopharidas 1 Mridae 161 | [Scatopcidas 104 

Bracoridae 50 Dytiscidae 79 | [Monoenidas 44 | |Scebonidas 10 
Brertidas B Elatendas 113 | [Monommidas 33 | [Scenopinidas 10 
Bruchidas 29 Elmidae 35 Mordelidas 14 | |Sclaridas 128 

Buprestidas 6 Emphiidae g Muscidas 643 | |[Scolytidae 978 
Byrrhidao 16 Encyriidae 19 | [Mycetophagidas 16 | [Scuteleridas 3 
Caliphoridas 119 | [Endomychidae 25 | [Mycatophiidae 16 | [Sepsidas 13 
Cantharidae 15 4 Mymaridae 7_ | [Siiphidae 3 
Carabidae 266 Eucolidas EJ Neptiículidae 97 ||Sphaeroceridas 3 

Cecidamybdas 213 Eulophidas 13 | ¡Neridas 332 | [Sphecidas E] 
Carambycidas 24 Eupelmidas 10 | [Nitiduidas 248 | |[Stenomidae 2 
Ceraphronidae 13 Euryiomidae 5 Noctuidas 442 e 4984 
[Ceratopogonidas 331 Eveniidae 3__| ¡Nogodinidas 1_] [Stratiormyidas 4 
Cercopidao 3 Formicidas 1083 | ¡Noteridas 1 | [Symhidas 2 

Chalcididas ? Forticulidao 2 Cecophoridas z4 | [Tabanidas 3 
Chaaboridas: 63 [Fulgoridas 2 | |[Cedemeridas ¿2 ||Fechinidas 3 
Chironomidas 338 Gelechidas 29 | |Ostomidas 7_|!Tenebrionidae 135 
Chryeididas 'Geometidas 62 | |[Ottidas 88 | [Tephritidas ga 
Chrysomebdas 227 Gracilarildae 56 | |[Passalidas 3_||Termitidae 111 

Cirrysopldas 36 Grylidas 13 | [Pentetomidas 4_| [Tettigoridas 10 
Cicadellidas 113 Haflctidae 1 Perllampidas 10 / [Thripidas 2 
Cicadidae 3 Hafipidas O | [Phalacridas 1_)/Tingidas 4 
Cicindelidae 61 Helodidas 23 | [Phiseotnpides 32 | [Tipuidae 149 
Citheronidas 1 Hamipsocidae 1 Phoridae 1041 | |[Torthricidas 11 

Chdidas E Histeridas 30 | [Platygasteridas 2 Torymidae ES] 
Cleridas 2 Hycrophiidas 18 | [Platypodidas 15 | [Tropiduohidas 1 
Coceinealldas a Ichresumonidas 23 | Pleidas 7_ | [Vespidas 191 

[Coenagrioridas 1 lasidas 1_ | ¡Podopidas 1 3 
Cobriidas 3 Labodae 1 Pomplidas 2 ||[TOTAL 39059 
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Numero de Individuos por Familia del Arca 5 

ANEXO 1X 

FAMILIA AN" INDIV | |[Cryptophagidas 12 | [Lepidopsocidae 38 | ¡Promos 4 

Achildae 25 | [Cucujdae 411 | Lepidostomatidae | 150 | [Poychidas 3 
Agaonidae 11 Culicidas 709 | [Lepismatidas 4 | [Peychodidas 3367 
Apromyzidae 35 Curcuñonidas 120 | [Leptocendae 37 | |Psyldae 1 

Alecuidae 15 Cydnidas 232 | [Limruchudas 2 ||Pteromalidas 17 
Anobidas 8 Cymipidae 6 Lonchaeidas 64 | |Ptidae 41 

Anthicidae 25 | |Detphacidae 10 | [Lycidas a | [Ptiodaciyidas 14 
Anthribidas 1 Dermestidas 6 | |Lygaeidae 182 | |[Pyralidan 183 
Aphelinidas 13 Diapridae 64 | [Lyonetidas 21 | |Pyrhocoridas 18 

Aphididas T6 Dobchopodidas 41 | [Mantispidas 1 Reduviidae 14 

Apidae 148 | [Drosophiidae 408 | [Megachilidas 11 | [Rhizophagidas 9 
Aradidae 12 Dryomyzidas 165 | ¡Megalopygidae 13 | ¡Ricanidas 1 

Arctudae 19 Dryopidae 21 ¡ Meloidae 25 ||Richardiidaes 67 

Ascalaphidae 2 Dytiscidas 61 ¡ ¡Membratidas 98 ||Ropalomeridas 13 

Baetidae 2 Elatendae 236 | Micropezndas 62 | |Salpingidas 4 

Bethylidas 22 Elmdae 4 Miridae 195 | |[Sarcophagrdae 434 

Blattelidas 12 Empididas 4 | [Monoeridas 61 | [Scarabeecidas 1639 

Blattidas 10 Engyrtidae 20 | [Monommidae 89 | |[Scatopcidaes 44 

Bostrciudas 19 Endomyctidas 54 | [Mordelidas 6 Soeñonidas 18 

Bracoredao Ja Entomobryidae 11 | [Muscdas 1210| [Scenopruidas 4 

Brentidaes 2 Ephemeridae 1 | |Mycetophagidae 83 | |[Saardae 251 

Bruchidas 43 |] [Ephydridas 2 | [Mycetophiidae 7_ | [Scolytidas 1319 
Buprestidae E Erotylidas 2 | [Mymandao 19 | [Scuteierdas 1 
Byrriddae y Eucharitidae 1 Naucondae 1 Scydmaenidas 3 

Caeridas 7 Eucoñidas 29 | |Nepticulidas 1235 | [Sepsidas 8 

Caliphoridas 4035 Eutophidas 8 Neriidae 103 | [Sencostomatidas 2 

Cantharidae 31 Eupelmidas 6 Nitidulidae 166 | ¡Simulidas 3 

Carabidae 218 Evanidae 9 ||Noctuidas 277 | [Sphaeroceridas 12 

Cecidomylidae 153 Flatidas E Notoneciidas 2 |iSphecidas 4 

Cerambycidae 27 Formicidae 1045 | [Odiniidae 3 | |[Staphylinidae 4817 
Ceraphroridas 6 Fulgondas 1 Oecophoridas 45 | |[Stratiomyidae 15 

Ceratopogonidas 173 Gelechídas 18 | |Obgotomidas 1 Sitopidas 3 

CGercopidas 6 Geometidas 137 | [Otitidae 956 | [Syrpiidae 2 

Chalcidides 20 Graciarmdao 157 | [Passalidas 1 Tachinidae 13 

Chaoboridas 21 Gryllidae 26 | [Pentatormdas 8 Tenebrionidas 153 

Chironomidaa 23 Halictidas 1 Perlampidas 3 | |[Tenttredinidas 1 

Chrymdidas 1 Halipiidas 19 | [Phengodidas 4 | iTephritidas 26 
Chrysometidao 313 Helodidae 100 | |Phtasothripidas 85 | Terstembidae 2 

Chrysopidas 4 Heteroceridae 16 | |Phoridas Z379| |Termitidae 139 

Cicadellidas 204 Histeridas 17 ||Phymatidae 5 ||Tetiponidae 2 
Cicadidas 3 [Hydroptifidae: BD ||Piesmatidas 1 | [Thripidas 18 
Cleindelldae 40 [lchneumonidas 15 | |Platygasteridas 5 ||[Tingidas 2 

Codidas 27 | [lesidae 3_| [Platypodidae 49 | [Tipuidas 118 
Cleridas 2 ||Kalotermitidae 25 | [Plewdae 2 | |[Torymidae 19 
Coccinellidas 13 | |Labiidae 1 | [Podopidae 3 | [Tropiduchidas 1 
Coleophoridae 5 Lampyndae 20 | [Pompilidae 1 |[Vespidas 130 

Coreldae 5 Largas 20 | |Pselaptidas 37 ||TOTAL 323147 

Corbdidae 7 Laweanidas 37 | |[Pseudocaeciidas 2 
Cosmoptarigidas 35 Lelodidas 1 | |Psocides 52 
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ANEXO X 

Númoro de Famillas Capturadas por Trampa según el Orden 

ma slo] JE 
ENE A E Orden z 5 E - a 3 3 3 N $5 El I e 

N” familias identificadas 

Coleoptera 14 | 39 | 42 15/10 | 60 | 25 11 19 | 21 14 | 24 || 67 

Collembela 1 1 1 2 3 
Diptera 22 | 35 | 392 | 26 31 24 122 | 23/22] 22 | 23] 45 

Hetaroptera 2 19112] 2 17 E 2 3 1 1 7 22 

Hemoplara 1 12 B ? 9 10 B 7 10 5 3 16 

Hymenoptora 18 [31 34 17 1 24 | 23/19 ( 19 19 | 10 | 15 [] 42 

Inoptora 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 

Lepidoptera 2 12 9 +42 17 10 [ 11 10 9 [:] 23 

Neuroptera 1 1 3 1 1 1 1 1 1 3 

Odonata 1 1 2 3 

Orthoplera 4 3 3 2 5 3 2 2 1 2 6 

Psocoptora 3 4 2 1 8 3 3 2 1 1 1 7 

Trichóptera 1 1 3 1 1 1 1 4 

Thysanaptara 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Dermaplara 1 1 2 

Ephemeroptera 1 3 3 

Embloptera 2 2 2 

Strepsiptera 1 1 
Thysanura 1 - 1 

Total (19 órdenes) 59 |156 | 152 | 87 | 15 [ 190|106| 82 | 69 | 67 | 64 | 60 || 254 
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ANEXO XI 

Número de Individuos Capturados por Trampa según el Orden 

Trampas El a] E E] 5 
E E 8 1 ¿ E hi] Ln 
A E E E = B B 12 E ¿ E B 

Orden ¿ als 3 alaló É 
N” famillas identificadas 

[Coleoptera 290 1068 [1920 | 160 | 254 | 34402 168 | 144 |] 144 | 183 338 201 39304 

Colle mbola 3 1 17 21 

[Diptera 52405 | 6281 [2775 | 831 730t 1625 | 4372 | 1024 | 1515 | 16504 | 1085 || 97078 

Hateroptara 4 81 201 19 2098 7 25 6 3 5 4 3351 

Homoptara 4 443 272 £0 48 LE] en 55 74 167 65 1687 

Hymanoptere 1908 | 1606 | 16898] 156 10 26509 280 | 274 | 227 | 264 374 275 10010 
Isoptera 70 262 12 23 7 3 13 27 18 433 

Lepidoptera 12 50 87 281 4527 128 | 418 | 108 | 121 224 87 B074 

Neuroplera 42 2 5 2 1 4 4 10 1 71 

Odonate 2 1 2 5 

Orthoptera 17 15 17 18 LE] 4 13 2 1 2 187 

Peocoptara 21 139 24 20 188 14 38 B 12 21 5 4080 

Trichoptera 2 1 248 7 1 1 6 288 
Thysanoptera 3 zTB 80 38 17 20 EL 13 30 30 20 554 

Dormaptera 3 3 6 

Ephemeroptera 1 1 12 

Embloptera B B 

Strepelptera 3 3 

Thysarnura 13 13 

Total (19 órdenes) | 54728 Í 10024 | 7636 | +680 | 315 | 52651 [2557 | 5418 ] 1505] 2210] 19701 ] 1775] 160479 
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ANEXO XII 

Familias, Número de Individuos por Orden de la Trampa de Luz en las Cinco Areas 

Famillas 
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Continuación 

Orden Orthoptera Orden Neuroptera 
Familias Familias Áreas 

B1 £2 | 43 ed 46 Total | 211 621 93 | a4| 25 ¡ Total 
Blstienidas 2 4 3 9 | [Ascalaphidas 2 2 

19 | 12 1 9 a 1 24 | 73 | |Chrysopidas 1 1 
Mantidae 4 4__| [Mantspldas 1 F 
[Tettigonidas 5 4 1 1 11 | [TOTAL 1 13 5 
Tridactitdae 1 1 
TOTAL SM /211(343]1012/1/- 87] Unden Embloptira 

Orden Paocoptera Fania. HORES | 04145 ]Toal 
Familias Areas Teratembidas 1 á 2 Y 

$1] 62] 13 | 954] 28 | Total | [Olgotomidas 1 1 
'Archipsocidas 5 5 |[rorál ía 3138 
¡Amphipsocidae 11 1 Fl 
Hamipsocidas E 1 10 Orden Ephemeroptara 
Lapidopsocidas 2 EN] 38 Familias Ároas 

dae | _3 4 1 2 13 $61 7 £2| 03 | $4) 95 [Total 
Procidae 30 15 Ez] z0 10 109 | [Bastidas E 2 
TOTAL 2 38 Fa] 46 195 | [Caenidae 1 Y 8 

Ephemerdas 1 2 
Ordan Lepidoptera TOTAL 1 10 | 12 

Familias Arcas 
21] +21 233 | 064] 25 | Total 

[Cosmopterigidas | 24 23 5 | 25 87 Orden Trichoptera 
Arcifidas 13 2 z3 17 g Md Familias Areas Al 
Cal 1] 3 2 2 F $1] 22] 03] 94] 28 | Total! 
Cossidas 1 1 [Lepidostomatidas | 12 3 3 13 | 144 | 175 
Galechiidas 5 2 13 B 6 Y Leptocendas 1 2 4 37 M4 

Geometidas 18 40 34 | 105 | 268 ||Saricostomatidas 2 2 
Gra 22 [| 38 [63 | 39 | 140 | 320 )[roral 353 [17 [183 7221 
Lyonetidas 11 11 

[ a Í 5 [| 13 [48 
Nepticulidas 122 187 | 92 | 1233] 1634 Orden Odonata 
Noctuidas 180 | 107 1 187 | 284 | 117 | ars Familias Áreas 
Notodontidae 1 1 411021 43 | 44 | £5 | Total 
Decophoridae 18 T 10 15 3 54 _; |[Gompludae 1 1 
Pyralidas 248 | 60 230 | 396 | 142 | 1077 | |Libeluidae 1 1 

Stenomidae 2 2 TOTAL 1 1 2 
press 2 11 13 

[Yponomautidas 4 4 
TOTAL 718 | 255 | 809 | 919 | 1026 | 4527 —Orden Coltembola 

Familias a 
Orden Heteroptera $4 | 2] 43 $4 | 25 Total 

Familias Entormabryidaa 10 310 
s1 121143 td 85 | Total | ¡Poduridas 7 Y 

Webidae 9 E TOTAL, T 10 13 
Belostomatidas 2 2 
Coreldas El 17 2 28 
Corbidae E 7 3 6 23 | Orden TS 
Gydnidae 82 | 101 | 652 | 459 | 217 | 1621] Familia 

e 1 1 01 42| 03 64! 25 | Total 

Largidae 5 18 24 e 3 3 
Lygaeidae 111 47 78 s7 182 | 478 [(|[TOTAL 3 3 

Muridaa 207 33 272 | 143 | 158 | 813 
Natonectdae 2 2 Orden lzoptara 
Pertatomidao 3 3 8 Fasnilias Arcas 
Phymabdas 4 4 31] 07] 83 | $4] 25 | Total 
Presmidae 1 1 Kalotermitidas 1 21 E] 
Pyrrhocoridae 14 1 5 1 14 36 | |[Termitidae 1 3 
Reduviidas 10 g 2 23 6 50 TOTAL ia 2 23 

Saldidas 1 1 
3 3 

TOTAL «sa [ 216 1019 | 687 | 613 [ 2093]



ANEXO XI 

Número Total de Familias por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa de Luz 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DE LUZ 

Áreas N? de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 45 35 44 45 4% ¡60 

Collembola - 1 - 1 2 

Dermaptera - 1 - 1 1 1 

Diptera 14 20 20 15 17 

Embroptera 1 1 - 2 

Ephemeroptera 1 - 3 

Heteroptera 9 8 7 8 12 

Homoptera 4 7 4 4 8 

Hymenoptera 15 10 9 7 14 

Isoptera - 1 - - 2 

Lepidoptera 10 10 12 13 11 

Neuroptera 1 - - 1 2 

Odonata 1 1 - 

Orthoptera 4 4 3 2 1 

Psocoptera 5 5 2 3 3 

Strepsiptera - - 1 | 

'Trichoptera 2 2 1 2 3 

Thysanoptera - 1 1 

Total (18 órdenes) 110 106 104 102 11232] 
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ANEXO XV 

Numero Total de Famillas por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa Amarilla 

MUESTREOS CON_LAS TRAMPAS AMARILLAS 

Ároas N* de Familias por Orden Identificado | 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 20 10 21 26 30 39 

Collembola 1 - > - - 1 

¡Diptera 20 24 24 27 26 35 

Heteroptera 4 1 2 7 10 13 

Homoptera 6 6 7 ña 8 13 

Hymenoptera 21 20 19 22 24 31 

Isoptera 1 1 - 1 1 1 

Lepidoptera 7 3 2 3 5 12 

Neuroptera 1 1 - - 1 

Odonata - 1 - 1 1 

Orthoptera 3 1 1 1 2 4 

Psocoptera 3 1 1 1 1 3 
Trichoptera - 1 - - - 1 

Th optera 2 2 1 2 2 2 

[Total (14 órdenes) 89 167 
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ANEXO XVI 

Famillas, Numero do Individuos por Orden de la Trampa de Intersepción en tas Cinco Áreas 

141 

UÚrden Coleoptera Úrden Hymenoptera 
Áreas Áreos Áreas 

Famillas M]0183] 44] 08] Toa Familos [41] 02/83| 94] 88] Tot Fernilles [81] 02] 43] 94] 88] Toul 
Añeculidas 4 12| 11 [13| 40 | [Agromyzidas 3fo[o|s[ e] 2] [Andrenidas 3 3 
Amúicktes 3 | 1| 9 | [Camproridas 2 3|3| 5 | [Artiopnondsa 35 8 
Arttribidao 0 2 | [Cacidomyidas 211|5|1t0[<3| 70] [5% 5112/58/32 | 31 | 10 
Boutrichuion 3| 3 | [Caratopogonidas | 22 | 19| 8. |47|24| 120] [argidas 3 3 
Brentidas ita 10 | [Caidas 12 12] [Betnyiias BT [517]3.u 
Bruchidos m3|1|68| mm |37| 85 |] [Cuicaos 6 [3 [210| 64] 68 | 282 | [Brncoradas 2111213] 4| 04 
“Buproziidao 2|1 5 | a | [Cheobordas 13 | 11| 24 ] [Cophicao 2 1 
Canturidao 1 311] 85 | [Enironomidas ej|u[7[w|2| 42) (Crippiw 2[3f191jojals 
Carabidas el3| 8] 14 [11] 41 |] [Chioropidas 1 1 Colertidas 3 3 
Cerunbycidss [| a[|1[6| 7 [08] 31] [Oolchopodiiss | 29|61|24|57| 70] 270) [Chalino rial ea 
Cicindeldas 1 1 Drosophiidas 16|58/|4[23|39| 01 | [Crryelditas 1 1 
Cleridas 1 1 Empldidos 1 1 Dinpriidas e|7|w0|7|u| a 
Coccinellidas í 1 Lamanidas 4 710] 28 | [Encyrideo 1 1 
Cryptophagidas 13 Lonchasidas 6/8] 3|13] 8 | 39 | [Eucolidas 4138 10 En 
Cucujidas s | 0 [12[ 45 |10| 122 | [Microparitias 3|7| 710] [Eutophias MEJIEDEDEJAO 
Cupedidas 2 2 | [Muscidas 1158|2| 4 [14] 39 | [Eumenidas 2 1 
Curcuñiondas | 21[ 5 [12[ 35 | 46] 122 | [Mycetophildas 1 1 Eupatridas 1 B 10 
Chryocmeiidas | 5 [27] 6 | 14 138] 71 |] [Narudas 14 [14 | [Euryiomidas 3[2:2]|2 9 
Dormestdas 14 2121 18] [Ódinidas 1 1] [Evenidao 21112 5] 10 
Ebrioridas w6[7|10[( 32 [21] 68 | [Outidas ez[2|2|0| 20] [Figtidas 2 1 
Endomichkdos | 8|5/4|14| 8 | 37 | [Phondao 113/60 |216/111[143| 643 | [Formicidao 208/152| 4201 252|155| 1228 
Erotyikdas 2 | 7] [Puychodidas 30 | 41[101/201/205| 618 | |iehnoumenidao | 2 2[|1[1[ 06 
Histericias 3 2 |0| 31 [Sarcophagidas 3[3|1]2| e | [Megacniidas 1 3 4 
Hydrophildon 1[1|2 Ecatopskdas 4 27 | 7 | Ar] [Mymaridas 313 
Logridas 1 1 1 Sormopinidas 414 | 6 | [Portampidss E E 
Lampyridas 8] 3 | 6] [Sciaridas 35) 47| 4915165] 211] [Piotigastoridas 2 3 
Lelodidas 1] 1) 2] [Sclomyzasa 1 1 | [Proctotrupidos 3 3 
Malokise 1 | T[ 3] [Bphaeroceridas 1 17] [Fisromalidas E s12|.u 
Monosrudos 1 1 'Straiomyidas 3 318 Siricidas 17 7 
Manominadas TA 11 714101 [Taberno 312 8 Sphecidas al1i2(312 (1 
Mordelidas 3 912| 14] [tepiritidas ia Tenthradinidas Ta 
Nitduldas | 51201151 63 | [Tipulkos 2| 47] 15[10( 38 | [Tionidas 3 3 
Phongoprdao 1 1] 2 | [vorAL 284 |330/673/055|821| 2770] [Torymidan 10 [51] 16] 70 
Platypodidas 1 0 A E [Veapidas 39¡30[4|2|2| 150 
Peotsphidos 21 1[2]7 Orden Pacooptera TOTAL 380| 248| 890| 408| 281| 1885 
Rhiwophagidas slal1T1m Areas 
Scarabasidas [|83/7|8| 7 | 8] 93 Famillas 210203] 64] 08] Tow Orden Orihoptera 
Soolytidas po| 0 [ 04 | 250 [160 003 | [Arcmpeccidas [5 4 +0 Areas 
Scydmaenkdas | 2 2 | |[Hamipaocións 2 1 Familias | 41 92]83| 44] 95] total 
Siphidao 1 3 Prockdos 4125/28 15/10| 128] [Blntolidao 3 jar? 
Sthaphiinids  (10|41|15|103|70| 248 | [Peyipecciao 1 1 Blatidos 1 114[7 
Tenabrionidas | 5 | 1 w|e|3] [roral m|[31|2[10[10| 1359 | ¡Gryias 1 1 
TOTAL 30| 181) 203) 668 | ans | 1619 TOTAL 312 3i7iw 



Orden Hetoroptera Orden Lepidoptera Orden Homoptera 
Áreas Arena Áreas 

Farmlas [01/62] 03| 24] 05) toíai Farnillas 61] 02]03]| 44] 05] Tota Femiles [01] 6283] 84] 65] total 
'Aradidas 1 Ti7i. Arcticios 1 1 F Aphididos 2[3[1¡6|8| 
Corsidas 2|1(3 Cithoronkdos 1 1 Cicadelidas 25[10[30[26| 21] 12 
Cydridao e|3[|8| 8 |10| 38 | [Epiplemidas 1 1 Cicadidas si3[3| 0" 
[Lygaaidas 3(2|1[| 718] 31] [Golechiidas 14] 4]11] 1] 3210 | [Coudas 3[8[|6e[|8|5| 07 
Miridas 146 [11/12 |10| es ] [Goometidos 2 |1 3 Deiphacidas 213 318 
Naucoridas 0 Noctuidas 617|5[|2[|3| 2] [Finis vi 1 
Pentuiomidas 3 51 a ]1[ 131 [Nympraldas 1 1 insidos 2 | 1 
Phymatidas 111 [Peychidas 11 8 | 10 Memnbracidas 1 1/2 [13| 47 
Podopidas [1] 2] [Pyraidas 217 [1] 3]/4| 32 | [Poyidoo 1 2 

253 [|17| 31 27 | [trova “11032 [10 16 | 97 | [roraL 31|07|56|45|74| 272 
Roduvildao 2[1[31413|1 
Tingideo 2| 2 Orden Trichoptera Orden Dermaptura 

TOTAL EME Áreas Areas 
Familias 01|82]03| 94] 45] tow Fariss  [(81/02]23| 04] 85] Total 

Orden Odonata Bersoldao 1 1 Forfioutidas 1 2 3 
Arcas TOTAL 1 1] [rovrár 1 2 3 

Famnas [01/02/83] 94] 45] total 
Liballuidas 1 1 Orden Ephemeroptora Orden Colom bota 
TOTAL 1 1 Arvas Aroa 

Familias 901|602]93| 04] 05] rot Familes  [01|02/03| 64] 95] vota 
Orden Thyzanoptera Ephemneridas 1 1 Entamobryidas 1 1 

Arcas TOTAL 1 Y |] [FOTAL 1 1 
Fenil [01] 02 03] 24] 05] Total 

Phiacotbvipidas | 13| 4 [18] 5 |1m1| 45 Orden Isoptera 
Theipidao 516] Arcas 
[nz 13 [4|16| 10 [17] 80 Famillas 0103] 03| 94] 95] Total 

[Termisidas 7 |2|58[52|67| 202 
TOTAL 17138 | 55 | 62 | 07| 202 
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ANEXO XVII 

Numero Total de Familias por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa de Intersepción 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DE INTERSEPCIÓN 

Áreas N* de Familias por Ordan Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 
[Coleoptera 24 20 24 33 33 42 
[Collembola 1 4 
[Darmaptera 1 1 1 
Diptera 15 19 23 24 24 32 
Ephemeroptera 1 1 
|Heteroptera 6 E 68 E 12 +2 
Homoptera 4 5 ? 5 8 8 
Hymenoptera 20 20 22 18 18 34 
Isoptera 1 1 1 1 1 1 
Lepidoptera 5 4 6 8 4 B 
Odonata 1 1 

Orthoptera 1 1 3 2 3 
Psocoptera 3 3 1 2 1 4 
Trichoptera 1 1 

1 d 
Total (15 órdenes) 153 
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ANEXO XVII 

Familias Numero de Individuos por Orden de la Trampa Delta-A en las Cinco Áreas 

Orden Coleoptera Orden Diptera 1 Orden Hymanoptera Orden Psocoptera 
Areas Areas Areas | 

vATota| Fama COEBESDEDCO sa Faminas [910233] 04/08 Totai| Familias 01070384 60] Total 
3_![Agromyzicam 32/11 1] 7 or 1 1_ [Posudocascilidas 1 1 
1 |[Cotiphoridas 1 1 |Apheinidas TT ¡Lepidopsccidas 2 1 
5 |[Codidomyiias 16| 7 |12[12| 6 | 68 JlApidaa 1 2| 3 |[Peokias E 712[" 
2 |[Cormopogoridas | 4 | 8. 14] 2 | 1 | 30 [[Betnyidos 1 1 2 ¡[TOTAL 112 o[23| 1 
47 | [Chaoboricias 2[23]1 2 | 7 )[Braconidas 13 3[9[ 5 

1 6_ |[Chiromormdes al5]2]4] 10 |¡Coraphronidas 114 Orden Thysenoptera 

1 2 |[Cubeicas 49 [106/111/ 96 | 38 | 400 ||[Chalcidicas 112 B AÁroas 
2 |[Oalchopodidsa [| 21|13| 86 | 13| 7 | 62 [¡Cinipiiao 1 1 Familas [0003 04 85|Tocal 

3|5 14 |[Drosophilidos 215 7 [3] 17 |[Oinpricioo 2 | 1] 1] 8 |[Phiosotuipidas 2|2 [6 [uu 
El 1 18 |[Dryomyadas 1] 1 ][Encyridas | 3] 7 | 20 |[Tiripidas 21 3 $ 
El 13 |[Lonchosidas 1 1 ]|Evcoiass 2[2[1[4[3| 1 [¡voraL 23 7T[a| zo 
1 Y |[Micropozidas 2 2 [Euispridas 17 

1 | [Muscidas 31 4[8]|3[ 2] 21 JEumenidas 1 Y |[Orden Trichoptera] | | [| [1] 
2 |[Odinidar 1 1 |[Eupetmidao 2|2 Areas 
4 | [Orton 414] 2 | 3] 1] 14 |jEvanicdoa g Familles COCECOOC Ok: 
9 |[Phoridas 12| 72 [131] 47 | 57 | 429 | |Formicidao 45| 40/28/30] 10] 182 |[Coprdoutomatidas | 1] 3 317 
1_||Psychocidas 213 00 |120/153| 63 | 677 ||iehnoumanidas | 3 212 E |[TOTAL El 317 
9_||[Saroophagidas 1[1]2 4[3 1 1 
Y |[Scatopaldas [13 3 | 16 ¡[Mymaridao mE E Orden Isoptera 
7 |[Sotaridas slo[|4]| 11/08] 30 [¡Porlampkizo 1 1 Areas 
1 ][Syrphidas 2] 3 |[Proromaidas | 3[3|2[2[2 12) Famotan COLECBECOD: 
31 |[Tabarudas 1 1 |[Scelonidas [1311127 3 ¡[Termtidas y 2] 3 
31 | [fachinidas 1 ti] |[Vespidas 1 E 3 |[Kalcimrnitidas 4 
5 |[Tipuidas 2 | 7/10] 1] 5] 28 J[roran 63 [65| 56 | 62| 52| 280 [torAL 1 e|7 

Hyontophagidas 2 |[TOTAL 403 355|432| 341|236| 1828) 
108 Orden Lepidoptera Orden Neuroptara 

Orden Homoptera Areas Areas 
Orden Hetwoptera Areas Famillss [81] 6283] 64 0 6 Total Famillas 1020304 05] Toti 

Familas —|6192|93| 04] 65] Total |[Arctidao 1117 |[chrysoprias 2 1 
Total] [Achiidas 4 3|3]| 31 13 |[Getocridas EE 3 |[rorAL 7 1 

2 | 2 J[aprididao z23| sa] 1[3]3 | 7 |[Góomeniias — [1 B| 3 
Y ][Cervopidas | 1] 7 ][Gracuaridas Y 310 Orden Orthoptera 

Ti ][Ciudelidas u|23[ 4113/89 | 30 ||Cyorotidas 2 314179 Areas 
11 1 ][Ccodidas 2|3| 4] 412] 15 |[Nopicuidas 1 1 Fernillas CI DECSO OA 
2| 2 ||Deiphacidas 2 2 [5 ][Noctulias 3113/16/14| 0 | 77 |[Gutatidas 1 117 
8 [ 7 ][ruaidas 1 1 |[Oscophoridas 2 | 2 |[Mentidas 1 1 

Memnbracilas Í7 z_ ||Pyralcas HE 8 | 13 |[Gryidas TÍ 1 
Payllidao 1 1] 2 |[Yponomeutdas 3 3 |[roTAL 1 iia 
Troplduchidas 3 1 ][roraL um |210 115/12 
TOTAL a|1[15|20|20| a 



ANEXO XIX 

Número Total de Femilla por Orden en las Cinco Areas de la Trampa Delta-A 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DELTA-A 

Áreas N* de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 14 12 12 14 12 25 

Diptera 17 20 15 13 19 24 

Heteroptera 1 4 5 

Homoptera 6 4 6 7 6 10 

Hymenoptera 13 10 11 11 15 23 

Isoptera 1 d 2 

Lepidoptera 5 6 5 3 7 10 

Neuroptera 1 1 

Orthoptera 1 1 2 3 

Psocoptera 1 2 2 1 3 

Thysanoptera 2 2 2 1 2 

Tnchoptera, 1 1 O 
Total (12 órdenes) 59 61 49 53 70 | 109 
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ANEXO XX 

Fernillas Número de individuos por Orden de la Trampa Hómeda en las Cinco Areas 

Orden Coleoptera Crdan Dipbira Orden Hymenoptera 

Áreas Áreos Áreas 
Familias 81] 02 $3 4 A5[T Famillas 81] 62/93] 84] 85] vol Familias AT 6 33] M4 Total 

vi Agromyzdas 271 3 'Agaonidas 1 1 
Carabidas 3 E 10] 16/2314] er [ 08] IN 1 1 
Chrysomellciss EM 2 [] 7186]|14] 11] a 42 1 1 

Guculidas | 23|* 4] 137) ¡Chaobaridas (511131 4 | 0) [Bracoridas EMO 13 
Curtadionidas W|3|8|3|4| 35] [Ehironomidas 3|[2 EE Corphronkiao E E 
Elptorkins 2 [1 0 Culicidas 130/148/159/137) 133] 712] [Chaicidaas 17 E 

chidas 1 1 Dolichopodidas 13127 [17] 12| 4 | 73 rupldas 1 1 
Nitidulidas E A Drosophiidas 2[3[4| 1[ Dispridas ¿| 5|23|7 16 
Scarobosidas E H Dryomyckias 1 1 [Encyridas IT 3 
Scolyidias 18/13/17] 4118 Empididas E 7 8 | [Euoolidas 3 [1[7]|72 TE | 
Staphylinidas 4|4]213|5] 4% Micropaddas 1 1 Eumerddas 1 1 
¡TOTAL E] NN 14] [Muscdas 1 T([31 513 Evanlidas E 1 

Mycatophagidas Fa 3Tso Formicidas E 188 
Orden Homoptera ¡Odinidaa 2 2 kehneumonidas 212|117 Y 

Areas [¡Otidao 2|3|5|4] 6 | 20] [Megachidas 1 
Familins 0142] 43] 64 45] Total] [Phorides 38 |154[155/124] 2 | 583 Mymandas 1 1 

[Achidas 3|7 O O Puychodidas 177 20) 145| 1780) 2834] [Porilampidas [112 g 
Tropiductidas 1 1 Sarcophagidas Bj 1]6]1 3 1 Pteromaldas 1 1 

Iesldas 1 1 Sextopaldas. sl|2|2 g Scalloradas 3|3jpa4 12 

Paytidon 1 1 E Sandas 1J58[5| 34] 1] 2%] [TOTAL s32|4|31]|3 E] 
Carcapidas 112|1 4 Tochinidas 1 1 

Codidas 173121213110 Tipuldas 7|8[86[4[ 11130 Orden Lapidoptera 
Membracidas 41311] 3 [71 ¡TOTAL 4314) 685|708|471| 2052) 4370 reas 
Aphidxias A[T|413|8| A Famillas | 62 A3| 64 
Cicadellicias a 31239178 Orden Thytsnoptera Árcildas 5|3[|1]/8 
[TOTAL MiN|[1(12/ 31 08 Areas ¡Gelachidas 23|5 

Famblas 41] 04243] 04] 356] Totwa] [Geometidas 12 3 [4112 

Orden Huteroptera fa ifaTora ¡Gracirikcias | 41/58 
Areas Tirpidas 0 E E E Lyonetdas s1a[23|0 

Famiilas FU 02 53 $4] 66] Total] [TOTAL E E A AO E Megalopygidas 1 
Murias 2(4[4[2|5] 17 Nopiiculdes (231311 

812 B Orden Trichoptera Noctuidas 40/43/13 

TOTAL 3 [141213] 25 Arenas Oacophoridas 423118 
Femillas 8102/63] 44] 85] Yoti| [Pyols a 2 | 1417 

Orden Orthoptera Lepidostomatidas 1 1 Y 3 

Áreas [TOTAL 1 TOTAL 108) 71 | 89 | 108 
Famillas 1018364] 68] Total 

[Bisttalidas E 1[3[3| + Orden Nouroptera Orden soptera 
[Grylkxipo E Ti[T|[ 4 Areas Áreas 
TOTAL Z[ E 13141715 Familias 01] 41 03] 64] 95 | Total Familias 0162 43] 64 

Chryeopidas 1 1 Toribdas 1 3 
Orden Psocoptera [TOTAL 1 1 TOTAL 1 3 

Arcas 
Famillas 2142] 03| 04] 65] Total 

1 1 
3[1]12/3|2] 11 

Pruooxizo [5 417 [37 4 
TOTAL A 

146



Número Total de Famillas por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa Húmeda 

ANEXO 200 

MUESTREOS CON LAS LAS TRAMPA HÚMEDA 

Áreas N* de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 21 13 11 11 16 24 

Diptera 18 18 14 16 11 23 

Heteroptera - 1 1 1 1 3 

Homoptara 4 5 8 5 4 T 
Hymenoptera 10 9 E 0 10 15 
Iisaptera 1 1 1 1 

Lepidoptera Y 5 4 6 5 9 
Neuroptera - 1 1 - 1 

Orthoptera 1 1 2 
Psocoptera 1 1 1 1 
Thysanoptera 2 1 2 1 1 2 
Trichoptera 1 1 1 1 

Total (12 órdenes) 84 64 | 49 51 52 B9 
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ANEXO XXI 

Familias, Numero de Individuos por Orden de la Trampa 2- Techos en las Cinco Areas 

Orden Colsoptera Orden Diptera Orden Hymeneptera 

E3]£4] 0510 sio DA 0 Toa Femilles TRAS [6468 ]Tal 
5 _|/[Agromyzidas 3 1 1 5_ | [Agaonidas 1 1 
1] [Caliphoridae 3411] 7 ] fAphelnidas lz|2 ñ 
4] [Cecida: 512 8 4 | [Bathyidas 2 

2 2_| e 313 714 7_| [Braconidas 2|6|313| 2116 
t ][Cha n 5 8 | [Chalcididas 221213] 1] :%0 

4 1 3 | 410 ] [Chironomidas 3] 1]1]111_28 | ¡Cinipidas 1 1 
A 1 12 | [Culicidas 70 [38 | 52] 27 | 24] 311 | [Diapriidas Z| 812 | 21 
E 3 5] [Dolichopodidas 1116 ]10]| 8 [21] 67 | ¡Encyridne tlal2J1/|1]20 
3 18 | 31 48 + [Drosophiidas 212315 4113 | [Eucollidao 2 n 2 

1 1 1 2_..] ¡Enpelmidas 2 2 B 
1 2 | [Lonchaeidas 1 5 6] [Formicidas 15/17 [16/29] 23 

1 2 3_ |] [Micropezidas 3 _| [Ichneumonidas 3 _I4 
I111]2 Muscidas s 14173 13 | ¡Perlampidae 1 
E 31 [Mycetophiidae 2 [2 |] ¡Pompilldas í 

2 |1]2 5 Naridas 1 3 5 Pteromalidas 3 1 1 
Fhitoptagidos E Gtitidas 00 O NI E 16_| ¡Soetionidas 4 000 II 

e 2] 3] [Phoridas 42 190 | 48/30] 56 | 281 | ¡Vespidas 4131] 2 |. 
Scalytidas 2l3fefo[ 3] ¡portodéas 88 [73/25 | 64 | 79 | 328 | [TOTAL alsajsj(2[4|2 

E 61317 20 'opalomeridas 1 1 
12119 [27] 351 132 ) [Sarcophagidas 3 115 9 Orden Lepidoptera 

Scatopsidas 2 E T Famillas Areas 
Orden Heteroptera Sciaridao 8 4 13 $1] e2a]93] 94] 85] Total! 

Areas MMpulldas 4 | [Gelechidne 11113 1 Li 
3] 84] E8]| total | [TOTAL 244 [230] 169 1 182 | 202 | 1026 | [(Conmonterygidne A 
2 2 Geometridas 1 E A A 

Pynhocoridae 3 3 Orden Homoptera Graciariidae 213 1 8 
1 1 Familles Áreas Lyonetiidae Z2| 1 1 3 T 
8 6 21] 42] 63] 84] 85] Total] Nepticulidas 1 

AÁchllidas Z 213] 118 ][Noctuidas t2| 3 fi3 1015 [ 89 | 
Orden Orthoptera Aphididao 2412] 11] [Oecophoridae 11 

Áreas Cicadelidas 316] 714] 71] z7 | [Pyreiidas ¿Ti 131717 
83144] £ 5] Total | [Codidas 211113] 41] 8 ]|lTorricidas 1 1 

1 A 1 TOTAL 9 [11[12[143| 9 64 J (TOTAL 20 121[22|19/[ 24 
al 

Orden Thys=nopiura Orden lsoptera 
Orden Psocoptera Áreas Areas 

Áreas Funes F1102[(031 44] 05]|voui ell ALETA Total 
23]|64] 65] Total | [Phineothripidas (111211141 39 ][Tormiidas 112 3 

Paeudocaecilida o 1] [Thripidas 112 4 | [TOTAL 112 3 
2 | 4 | 7 |[TOTAL Mfa3T3[3]14134 
214 E Orden Nouroptera 

Onden Trichoptera Familias Áreas 
Familias Áreas si] 2] 063104) 45 

21|02]03] 44[ 96 | Total | [Chrysopidas 111 2 
Le; 1] (TOTAL Cn KK] 2 
TOTAL + 



ANEXO XXI 

Número Total de Familias por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa 2 Tochos 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS 7 TECHOS 

Áreas N” de Famias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 11 8 11 10 10 20 
Diptera 16 14 15 18 14 23 

Heteroptera - - 2 1 3 

Homoptera 4 3 5 6 5 T 

Hymeénoptera 8 11 12 9 10 18 

Isoplera - - 1 1 - t 

Lepidoptera 5 6 4 5 8 10 

Neuropiera 1 1 - - bl 1 

Orthoptera - - - 1 1 2 

Psocoptera 2 - 1 Ej E 

Thysanoplera 1 2 2 1 2 
Tnchoptera al - 1 1 

Fotal (12 órdenes) 1 48 | 47 
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ANEXO XXIV 
Famillas Numero de Individuos por Orden de la Trampa Omnidireccional en las Cinco Áreas 

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptira 
Areas AÁrnas 

Famtian CN IC O CIO IC ACI E A A Femiias ACI MAI E AL 
1 4] ¡Agromyzdao 3 1 2 3 8 15 4 2 4 E 2 

a : : 2 8 | [Cañlohoridas 1 1 3 8 ES : 2 1 4 
1 3 | [Cocidomyidas 10 12 10 10 14 50 | [Bathyldas 

[Carriraridas 1 1 Ceratos de 5 3 2 z 1 EF] Braconidas 3 2 E] 2 
Errores z 3 E 3 11 | [Chaoboridas 3 E Z 1 

1 2 E 1 1 T 15 1 ¡Chalcidietas 1 E 
Cucupdas El 5 Y 38 a 58 74 al 38 78 318 5 7 1 El 

2 4 3 1 13] (Dolichopodidas 18 á 41 18 15 70 3 1 1 3 
Elgteridas 1 1 5 11 B 3 5 14 E 
Endomychidas 1 3] ¡Dryomyzidas 2 1 1 4 E 1 Z 1 
Hrateridas 1 Lonchaeidra E Z 3 9 E 
[Meloidas 1 z E 1 8 |] [Mieropazidas 3 1 1 a Formicidas 15 13 3174 | 37 
Monosnidas Z F] 1 3 10 | ¡Muscidtao 11 4 E 5 3 Ichnoumonidao 2 1 2 1 
Monorrunides 1 1 1 1 1 5] [Neridas 1 1 A 1 
Mardelliduo 1 1 1 3 | ¡Odinicias E z Perlburpidas 1 
[Nibdulictas 2 3 2 1 3 14 | (Outidas 1 á 5 2 5 21] [Prerormaidas 1 1 1 

2 3 | [Phoridoo ES 64 78 58 | 138 | 424 |] [Soellonidas 4 1 Fl 
LEO 5 F T_] [Payehodidas 82 | 74 82 81 [138 | 457 ] preci 1 

1 1 2 dá] [Sarcophagidos 3 2 E 3 9 4 4 5 
¡Scolytidas 8 8 13 E 10 48 | [Sertopodas 3 3 6 TOTAL 48 EX] 83 88 EJ 
|Sinpiyinidas Fl 3 2 T_] [Serandos 4 E 3 8 10 25 
TOTAL 38 35 Ex] 3 [4 [ 182 | [Tipuidas 3 4 4 3 2 18 Orden Lepidoptera 

TOTAL 30s [pes | 280 ( 243 [420 | 1022 Familles Areas 
Orden Heteroptera Kn 42 | 23 LK] Cn] 

pe an os e JT] 43 ]_ 44 | 08 | Tota Familias Áreas 1 2 3 1 5 
Pleldas 1 1 1 3 2111_42 7,43 ] 4418 | Tol ] [Goometidas E 
TOTAL 1 1] EA Achilidas 4 1 3 1 9 ¡Gepoltariicas 1 2 

|Aphididas 2 2 3 3 4 14 Lyonatidas 2 1 
Orden Orthoptera |[Corvopidoo 1 1 Noctulttaé 13 12 18 [13 | 17 

Familias Arcas Cicadellidao 12 E 3 8 3 33 | [Oscophoridas 2 
41 12 | 85 | 04 [08 | Total | [Codidas 3 2 E 1 3 11 relcns 8 2 E 5 E 

[temas 1 1 2] (Delphacidas 2 E TAL 22 20 23 20 [32 
Mantidas 1 1 lesidas 1 
[Sorteos 1 1 Membracidas 1 1 Orden ot 

AL, 1 1 z 4] ¡Peyidas 1 g 
Ti 1 1 Farias CIC MC AE A A 

Orden Paocoptera TOTA 22 18 4 19 13 74 Termiidos 5 1 5 7 
F Áreas d 
abla 81] 142] 03 | $4 ] 058 [Tot Orden Thysanoptera (TÓTAL 5 1 8 1 4 

Peocidas 4 1 4 E 1 12 Familas 
TOTAL 4 1 4 2 1 12 41] 42 1] 43 | 44] 55 | Tom Didán Nauróptera 

Phitasothripidas 4 3 1 1 5 a Familias Arcas 
Thripadas 2 1 4 2 2 g1 gi p3 gd 23 
TOTAL 6 á 8 5 7 30__| [Croyaopidas 1 1 1 1 

TOTAL 1 1 1 1 
Orden Trichoptura 

Areas 

Famdas 01] 67] 03 | s4] 35] Tot 
1 3 3 7 

TOTAL 1 3 3 T 
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ANEXO XXV 

Número Total de Famillas por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa Omnidireccional 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS OMNIDIREGCIONALES 

Áreas N* de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleaptera 14 13 13 15 15 21 

Diptera 18 17 17 13 21 2 

Hateroptera - 1 1 1 1 

Homoptera 5 5 6 3 6 10 

Hymaenoptera 14 13 11 13 9 19 

Isoptera 1 1 1 1 1 

Lepidoptera 4 5 6 5 7 E 
Neuroptera 1 1 1 1 4 
Psocoplera 1 1 1 1 1 1 

Thysanoptera 2 1 2 2 2 2 

Total (10 órdenes) 60 58 67 55 63 87 

15] 



ANEXO XX YI 

Famillas Numero de Individuos por Orden de la Trampa Jackson en las Cinco Areas 

152 

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptera 
Arcas Áreas 

Familas A Famillas razas] roji emir rara 
Buprestidas 1 1 _ | |Apromyzidae 11 5 21 ||Aphellnidas 1 S 4 
Cerambycldae 1 3 2 8 Cacidomylidas g 5 [12| 5 6 37 _||Betiníidao 1 2 
Coccinellidae 2 212 3 10.) [Ceratopogonidas 13 | 10 6 3 32 __| |Braconidae 1 
Cucujidas 2 8 L 4 2 18 Chaobondae 5 > 1 1 10 Chalcididas 1 1 2 
Curculonidas 4 5 1 2 12 Chironomidas 4 2 4 Cynipidae 1 3 1 1 3 9 

[Chrysomelidas 1 13] [Culicidas 48720 | 31] 65] 56 | 218 Escritas 5|t2]sS 1315313 
Elntoridas ECO II 0 E IT Doliepoaións 2 [6114] 1] 6 | 29 |(Encyridas 1 214 7 
Endomychidae 1 3 2 2 8 rosophilidao 2 1 3 Eucollidae 1 16 1 1 19 

Histeridae 21.1 1 1 2 7_ | [Oryormyzidae 1 1 2 | ¡Evaniidas 1 1 2 
Monommidae 1 1 Empididae 4 1 2 ] Formicidas 3 72011717 117| 58 
Nitidutidas 1113 2 ( Laweanidas 1 3 1 É 2 10 | [Ichnaumonidas 1 1 1 3 
Rhizophapidas 3 1 2 8 Lonchacidas 1 1 3 z 1 £ Megachilidas 1 

dae 12| 7 24] 6 | 21 72 cropezidae 1 F 3 e 1 2 
Staphylinidas E 7 3 1 2 18 | |Muzcidas 2 4 1 E] 3 8 _) |Perlampldas 2 2 | 
Tenebnonidae 2 | 3 412 11_ | [Mycetopha pidas 1 3 1 312 O _|[Pteromaldae 21 3|1 11219 
[TOTAL 32 [34/63] 279 | 42 | 190 | [Ottidae 4 121 2 | 11 2 31 |[Scellonidae 1 1 1 3 

Phoridne 4 156/32 |23|25 99 ||[Vespidae 1 3 2 6 

Orden Hetoroptera Psychodidas 47 | 531/20 ]|66 | 26 | 247 | [TOTAL 284 [34] 20 [371 168 
Familias Areas Sarcophagidas 3 3 2 ¡4 1 13 

£1| £2;63| £4| 45 | Total | [Scatopcidas 2 2 4 Orden Lepidoptera 

Miridae 31113 5 47 _||Sciandee 4 2 1 5 3 16 Familias Areas 
Podopidee 2 Fl [Sepsidae 4 ¿ 3 2 11 61[|22/03| 14| 96 Total 
TOTAL 3 3 3 B 19 Sphaeroceridas 2 2 4 6 Arctildas 4 2 1 5 ¿ 14 

Taechmidas 1 2 2 86 Epomeplegino z La 
Orden Isoptera Tephritidas 1 3 5 Gel e 2 1 4 

Familias Areas e 4 2 E] 1 2 11 ¡|Geometrdae E 7 5 9]16|31 
fR11 02/03] 041 45 | Totel | [TOTAL 172 | 167 1 131 /218]/ 160 | 828 ||Gracllaridas 5 3 2 Y 4 21 

Termitidae 2 8 4 12 Lyonetiicas 3 612[6]27 19 
TOTAL 0 PORC EU A Orden Homoptera Megalopygidas 1 1 

Familias Arcas Nepticulidas 1 2 3 1 7 
Orden Orthoptera $1: 02/3/44] €5 | Total | Nocturdas 26 [16 33 ¡ 32 | 36 ] 143 

Familias Areas ¡Achilldae 3/61|3[(313 10 _|[Oecoprondae 1 212)13]|1 (] 
R1| 62|43| 44| 65 Total | ¡Aphididae 1 1 5 1 5 13 |[Pyralidas 1020/11/55 B E] 

Binttellidas 2 1 2 2 7 Cercopidas 1 1 2 |[Tortricidas 1 1 
Biatidae 13 2 6 ] [Cicadelldas 612 | 11/41 3] 418 J[TOTAL 567 | 60156 | 64 | 64 | 291 
Gr FJ 1 1 4 Chdidee 5 2 dl 4 10 
TOTAL 4 3 3 3 4 17_|] [Membracidae 1 3 1 5 10 Orden Thysanoptera 

Orden F pera TOTAL 18 [14 | 14 | 13 [ 2t 80 $1] R218£3| $4 | 46|Total 
Famillas Áreas Phiseothnpidas 8 2 414 Bj 24 

2£1¡02/03| 24] £5 | Total Thrip p] 6 E 14 
Lepidopsocidae 4 1 1 E: 2 [1] TOTAL 3 MAT 19 | 38 
Psocidae E 1 4 . d 
TOTAL a 21216] 24]



Número Total de Famillas por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa Jackson 

ANEXO XX VU 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS JACKSON 
Áreas N” de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 9 11 13 10 13 15 

Diptera 22 22 18 21 21 26 

Heteroptera 1 2 1 - 1 2 

Homoptera 7 4 5 5 6 7 

Hymenoptera 12 7 11 8 11 17 

Isoptera 1 1 - 1 1 

Lepidoptera 10 9 10 8 8 12 

Orthoptera 2 3 1 2 2 3 

Psocoptera 2 2 2 2 2 2 

Thysanoptera 2 2 2 2 2 2 

[Total (10 órdenes) | 68 62 64 | 58 | 67 87 
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ANEXO XXVHI 

Familias, Número de individuos par Ordan de la Trampa Delta-B en las Cinco Areas 

Orden Coleoptera Ordon Diptora Orden Hiymensptera 
Areas 5 

Famillas rare A E[Total Famillas 03143 44 0er | FPemillas ras Tea F8]Totall 
Ceram r] 1 1_| [Agromyzidae 2 1 3 ¡Agacridas 1 % 
Carabidas 3 | [Cecidomyldas 16118] 231 14 | 27 |] 88 ] [Apldae 1 1 

8 716 [14/11] 4] 4 [Be 1 
Cucujidae 5|2 4 | 12 | [Chaoboridas 05 |11314]% AS 51411411 
Curculionidas 103608 4 | 26 | [Chironomidas 312 3 [8 | [Ceraphronidae 2 113 
Esseidao. 2 [1 1] 4 | [Culicidas 130 | 148 [159 137| 138 | 712 | [Chalcididas 111 2 

michidae 1 1_] ¡[Dolichopodidas 13 127 [1714 á 7 [Cinipidas 1 1 
Nitidulidas 1 1] 3 | [Drosophiidas 2 |314 1 10 _||Dl n 215|2|7 19 

[Scarabusidas q 2 poema 1 1 37] 
Scolytidas 16113] 17 18] 68 dae 3 1 5] [Eucolldae 212] 2156[1 

e 4412 5 | 18 |] [Micropazidas 1 1__| ¡Eumenidas 1 1 
TOTAL 34128] 31 36 | 144 ] [Muecidas 11517] 41 57132] [Evanidas 1 

Mycsiophagidas 2141 3 | 8 ] [Formicidas 5] 45] 41 40129; 189 
Orden Heteropiera Odinidas 2 2_ | [Ineumonkdias [| 2 | 2 [1/2 7 

Famillas Areas Otitidas 21315141 6 | 207 [Megachilidas 11 
EXEFCE BB Total] [Phoridao D6 | 15411551 124| 62 | ED3 Himaróns 1 ] 

Midas 21414 5 | 17 | [Paychodidas 177 262 | 29 1780] 2884 | [Perlampl E O O 
Podopidas B|2 8_ | [Sarcophagidas E 1 6.11 3] 18 | [Pteromaidas 1 4 
TOTAL 61814 51 25 ] [Scatopeldas 212 9 | [Sca 7 3|3]4 2112 

Solaridas 418] 58] 4] 1] 2% J[TOTAL_ 687/04] 61159] 47] 273 
Orden Orthoptera Tachinidas 1 1 a 

Areas 'Tipuldas 7168] 68,4111] 38 Orden Lepidoptera 
Famillas 192193] 0 4387041 [TOYAL 454] 0651709] 4711] 2082] 4370] (— Familias Areas 

Blattelidae 2 1 313 41182083] 04] F5]|Total 
[Grylidaa Z 4 Orden Homopiera Arcíildao 81311] 6]6|21 
TOTAL 21211 4] 13 Famillas Gelechiidas 215 Ln 

41] 62]43] 84] $5 | Total] [Goometidas 12314 |12|8| 39 
Orden Paocoptora Achilidas 3|7 11 3 | +4 | [Gradlaridas a |4 8 E 21 

Areas 1 1 L tidas 6 | 2 | 10 3 
Familias (ara93| F4[ FE Ton [tenidas i [Hol 1 1 

Pesudocascilidas 1 6 1 ¿ piiculidao 412] 3 114] 4 
ple ppsccdeo y[1][2 2141 7 4) [Noctuidas 4014/33] 60135| 212] 
Peocidas 4|5|4 4 | 24 | [Chddae 2 2 10_ [Oecophoridas 412 / 1 6 18 
[TOTAL era 6 1.36 ] [Membrecidas 413 5_1 14 > [Pyrolidas 24] 2/14] 2 el 

das 4/17 | 4]3 8_| 24 | [Yponomeutidas 3 
Orden Thysaroptera C a 1 1[3]21] 9 | 28 ][roTAL 108/71] 59 [108[73; 419 

Familias Área: TOTAL 11131] 14112] 28 | bs 
e1 3 $ 8| Total Orden Nauro; 

Phiaeothripidas 4|4|1 19 Orden Trichoptera Familias s 
Tripidas 41511 18 Familias Areay slo 41] 22193] 04 DLE) 
TOT. afólz 1137 Fi421331 04] 86 | Total; [Chrypaopidas 1 

Lepidosiomatidas 1 TOTAL 1 
TOTAL 1 



ANEXO XXIX 

Número Total de Familias por Orden en las Cinco Ároas de ta Trampa Dalta-B 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DELTA B 

Áreas N* de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 s 4 5 Total 

Coleoptera 6 B 7 4 B 11 
Diptera 14 19 20 14 15 22 
Heteroptera 2 2 1 1 1 2 

Homoptera 6 5 6 E 7 9 
Hymenoptera 8 12 9 B 10 19 
Lepidoptera a 10 B B 8 41 
Neuroptera 1 - - 1 

Orthoptera 1 1 1 2 Z 2 
Psocoptera 2 2 2 3 2 3 

Thysanoptara 2 2 2 2 2 2 
Tnchoptera > 1 1 

[Total (11 órdenes) B1 62 56 50 566 83 
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ANEXO 200 

Familias Numero de Individuos por Orden de la Trampa Wing en las Cinco Areas 

Orden Coloopiara Orden Diptera Orden Hymenoptera 

Familias Areas Familias Familias Áreos RH] £2143| 04] 85|Totl 21]02] 2031 84 ] €8 | Total 211]12] 063] 84] $5] Toul] 
¡Anthicidae 1 2 | 2] 2] 7 | [Agromyzidas 3 2 4 1 10 pides 37] 3 2] 5 
Bruchidas 8 1] 7 ] [Catiphoridee 2 8 10 | [Braconidas 10/10/41) 12| 2] 76 
Bupresidas 513 8 ¡Cecidomulidas 8115] 33 1719 5 78 e 214 —2 ú 
Carabidae ÍA ratopogonidas 0 IE 10 | 26 | |Diapridas 813 E 
Cucujidas 10 21 8 | 20 | [Culicidas 145/1368] 15111 325 | 198 | 2315 ] [Encyrtidas 2 4 8 
iS 179 [2] 2] 5] 48 | [Dolchopodidas 21120] 3 01-43 | 127 ] [Forrhicidas 31 ]50 151113] 5% [219 
Elnteridas 21 3[14] 6 |] 29 | [Drosopiifidao 4 |14 5 B 31 514 111 
[Lampyidae CIU E 4_| ¡Dryomyzidas 12 12) [Pteromalidas B817]7 
Monommidae 4 6 2 | 2 / 14 | ¡Lonchaeldas 3 3 a 4 4 2 10 [Mordetideo 21212] das 6110113] 713157] 52] [Vespldas E A] 
[Nitiduldas. A O 6 | 21 ] (Neriidas 10 20 | [TOTAL 76] 76 (121138 ] 68 | 374 
Scarabagidas | 3 | 1 5] [Ottidas E] 8 a 
¡Scofytidaa 23] 12. | 87 | 9 | 27] 120) [Phordae 37/112| 326 | (27 [| 113 [8 Orden Lepidoptera 
¡Staphylinidas | 19] 4 ] 8 26 | 63 | 53/123|2284| 11488] 614 | 14862 Familias Areas 
TOTAL 67 | 45 |101| 48 | es | 337 | lomeridae 1 1 281102] 83| $4] 86| Toi 

sde Heros ea ne 3 E 11 E 23 a 4 5 h 3 4 
en Hoto ra Sca 1] F 2 3 

Familles Áreas ne 8 | -$- 8 4 37_ | [Gracilariidas 11 F E e] 
01] 12] 23134] A 5 Total mylidae 3 4 1 |Lyonetidae í 215] 4 [728] 

M 2 113 [| 7 |] [Tabaridas E] 2 E 33 118[ 33 | 17 | 31 | 132 
TOTAL 2 113 T 7 ] [Tachiridas 112 1 4 | ¡Pyrálidna 142] 112]407 

213 5 B 37_| (TOTAL 582 |32 [658 | 27 | 48 [ 224] 
Orden Orthoptera TOTAL 566 | 472 | 4104 | 12048 | 1234 | 18504 

Familias Amas Orden izoptera 

oe ; / Familias Areas 21] 92 [63 [44 FET 
TOTAL 1 1] 41 sa CE sE Tal Termicas 112 7 Jar | ar 

Achiidas 6 7 AL 2 7 727 
Órden Psocoptara e 3101 6 5 Ed 

Familias Áreas Cicadeflidas 21 [3] 2%4[ 158 | 14 1 80 —— Orden Neuroptera 
21] 22] 431484] 46/Total] [Chdidas 514] 8 4 4 0 Familias Áreas 

Procidas 315 617 113 2 4 2 E] 21142] 13] 04] 05| Tol 
315 817121 ][roraL 4321] 48] 33 | 24 | 467 | ep nopiéss 2 2 | 1130 

2 2 1 10 
Orden Thysanoptera 

Áreas Famillas 81] 42] 43134 ] 96] T0 
Pl r 6 4 4 a 
o 2 10 12 
[TOTAL 816 ]1 4 EJ 



ANEXO 30001 

Numero Total de Familias Por Orden en las Cinco Áreas de la Trampa Wing 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS JACKSON 

Áruaa N' de Farhas por Orden Idenuficado 
Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 8 8 H 11 il 14 

Diptera r” 16 12 13 16 23 

Heteroptera 1 - 1 1 1 

Homoptera 5 4 5 5 4 5 

Hymenoptera 7 6 8 4 7 10 

Isoptera 1 1 - 1 1 1 

Lepidoptera 5 5 6 6 6 6 

Neuroptera 1 l 1 1 1 
Orthoptera ] - 1 

Psocoptera 1 1 1 1 1 

Fhysanoptera 2 1 2 - 1 2 

Total (11 órdenes] 48 44 44 43 49 50 
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ANEXO XXXII 

Familias Número de Individuos por Orde en la Trampa Me Phalll en las Cinco Arcas 

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptera 
Areas Areas Áreas 

Familias Cra rales rom Forllios FAA] To Fam aaa | ra] 85 [706 
Buprestidas 1 1 Calliphoridae 1115 | 12574 | 1093| 112 | 4924 | 10818 | |Apidas z16| 34 | 276| 169 | 64 | 759 
Carábidae 1| 1 Cecidomylidas E 1 7 Agaoridaes 1 1 
Cerambycidae 1 1|2 Ceratopogonidae 6 1 7 Braconidae 3 1]3|2]|8 
Cirysomelidae | 1 | 2 | 3 1|72[143| 221 Culicidas 1 13 27 11 1 83 Chalckfidae 3 2 1 8 
Cucujidas 5 64 18 | [Dolichopodidae 11 s0 | 4t 112 | [Diapriltas 2 2 
Curcullonidas | 2 2 4 Drosophilidas 1392 | 613 | 2310/3906] 328 | 8789 | [Encyrtidae 16 5 21 
Elateridas 6 D Dryomyzidae 2 | 157 | 133 | 130 | 162 | 670 | [Eucolidas 2r[ela3ta7]a4|7r 
Endomychidas 1 1 Lauxaridas 13 3 13 7 8 45 Eulophidas 1 1 2 
Histeridas 1 1 Lonchaeldas 98 | 224 | 83 | 159 | 61 625 | [Eurytomidas F] 2 [1 5 
Monoenidae 1 1 Micropazidas 68 22 | 154] ss | 19 | 32m Formicidas 368| 73 | 47 | 75 | 59 | 622 
Nitidulidas 1 1 Muscidas 172 1 539 | 671 | 604 | 1155| 3341 | (Itmeumornidas | 2 4] 1]|7 
Scarabacidas 1 1 Mycetophagidas 11 2 Y Perllampidae 1 1 
Staphylinidae 5|1[9/|13| 15 29 | [Nerdas 669 | 35 | 4157 | 368 | 98 | 4327 | ¡Pompildae 1 1 
Tenebrionidas 313 6 Otitidas 1626 | 241 | 7688 | 627 | 910 | 4t82 | [Pteromalidas 1141 
TOTAL a2|3|2|07|146| 200 ] [Phoridae 1415| 364 | 1108 | 906 | 1394 | 5207 | [Sphecidas 1 2 3 

Pterocallidas 30 19 124 | 7 180 | [Vespkine s3 | 69] 97|1211 51] 391 
Richardidae 20 20 ga | 77 | 66 | 281 TOTAL 694 | 162 | 433| 415 | 184) 1808 

Orden Heteroptera Ropalomeridas B2 1 1 |121] 13 | 233 
Famillas Areas Sarcophagidae 243 | 1568 /1052| 622 | 401 | 3388 Orden Lepidoptera 

e1)82/23| 94| 05í Total] [Scatopsidas 1 3 ww 5 19 Families Areas 
Lygaeidas 1 1 [| 2 | [Tephritidas 90 21 93 | 9s | 22 | 324 411 02|93| a4| 85| Total 
Pyrrhocoridae 1 1 ] Tipulldaa 1 4 5 Golachidae 1 1 
TOTAL 111 2 | 4 | [roTAL 7144 | 16637 | 6153 | 7925 | 9605 | 49464 | [Nepticuidas 1 1 

Noctuidas 2 7 3 
Pyrafidas 1 1 

Orden Collembola Orden Homoptera TOTAL 1 417 12 
Areas Areas 

Familias rales] 04 05[ Toa sidad 41] +2 | 93] 04] 65] Tots Orden Neuroptara 
Entomotryidae 2 1] 3 | [cicadelidae 3 4 4 Familias Areas 
[TOTAL 211] 3 TOTAL 3 1 4 s1[u2083| 04 | e6| Total 

Chryzopidae s|3|2|32 42 
TOTAL sj3j23|3x 41 
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ANEXO 200Il 

Número total de Famillas por Órden en las Cinco Áreas de la Trampa Me Phalll 

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS MC PHAILL 

Áreas N* de Familias por cada Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 

Coleoptera 8 2 4 9 

Collembola - 1 - 

Diptera 19 18 20 21 

Heteroptera 1 1 - - 

Homoptera 1 - - 1 

Hymenoptera 12 4 B 11 

Lepidoptera 1 - 3 1 

Neuroptera 1 1 1 1 

Total (8 órdenes) 43 26 | 37 | 44 
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Familias Numero de Individuos por Orden de las Trogotrampas an las Cinco Areas 

ANEXO XMXIV 

160 

Orden Coleoptera Orden Hymenoptera 

Fernilias E] Familias Arves 
21162] 83] 04] €5 | Total $1 $2 | 03] s44] 45] Total 

¡Anthicidae 1 1 Formicidas | 3 3 1 3 10 
Anobidas 1 1 4 3 TOTAL 3 3 1 3 10 
Bostrichidao 4 1 3 4 1 13 
Bruchidao 4 Z 8 1 3 18 
Cucujidae 17 115 | 16 | 12 [ 10 | 70 Orden Orthoptera 

ae E 2 8 Áreas 

Endomychidas E 23 8 Families 2 103 1 44145] Tol 
Nitidulidas 5 6 E E 2 | 2 Elatie/idas 1 4 2 7 
Scolyiidas 101 B B 6 a | 41 Blattidas 2 2 3 2 2 tí 
Teneb 14 0 E 1135 | 68 TOTAL 3 2 7 2 4 18 
[TOTAL 57 2 | 49 [| 44 [ 62 | 261 

Orden Psocoptera 
Orden Thysanura Areas 

Enri Familias A AAA A 
di[| 42] 43] 44] $5 [Total Peocidas 3 5 8 F 20 

[Ceplematidae 3 A 4 13 TOTAL 3 a 8 4 2 20 
TOTAL 1 2 3 E E 3 



ANEXO XXXV 

Numero Total de Famillas por Orden en las Cinco Áreas de la Trogotrampa 

MUESTREOS CON LAB TROGOTRAMPAS 

Áreas N*” de Familias por Orden Identificado 

Orden 1 2 3 4 5 Total 

Coleoptera 9 9 7 7 1 10 

Hymenoptera 1 - 1 1 1 1 

Orthoptera 2 1 2 1 2 2 

Psocoptera 1 1 1 1 1 1 

Thysanura 1 1 1 1 1 1 

Total (S órdenes) 14 12 12 11 15 15 
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ANEXO XXXVI 

Persistencia y Dominancia de ta Trampa de Luz 

ORDEN COLEOPTERA 
Femniita | ¡S0p0 | 22-890 | B-asp | 22-89p | oct | 24-001 | 7-00 | 27-10] 2-dic | 26-dic | 5-ana | 23-0n8 | 10-00] 410] Total | Veces 
Aleculicos 1 1 2 2 
Anobidas 5 5 1 3 8 4 3 27 T 
[Antiicidas 12 E B 11165 50 TH] 315 aa | a | a 
¡Arrhwibidas 1 1 2 2 1 Y 5 
Bostncindas 2 1 1 4 6 2 1 2 2 E] 6 2 2 3T 13 
Birerrticias E] 1 1 3 3 
Bruchicias 1 2 EJ 2 
Byrrhudas E 1 1 2 2 3 3 30 18 1 16 6 4 CE] 
¡Canthandas 2 1 1 2 6 EA 2 1 2 5 2 10 1 dz 13 
¡Carabias 39 19 10 Fi] Ex 4 20 114 | 58 | 148 |] Y 149 [=] 23 11282] 14 
[Cerambycidas 2 1 1 1 7 5 1 3.]4u4u[2 El E 4 2 | "50 | 14 
[Chryaomelidas E] 13 10 e es [| e | 18] 18 ir] as] 7 Teal 14 
[Cacindalicas 1 1 1 2 El 39 111 8 
[Cleridas 1 4 1 E 3 
¡Coccinalidas 1 4 2 1 E á 
¡Colydiicias 3 3 El 16 4 
¡Coyetophagidas z 2 El 213 
Cucujidas e7 37 30 37 43 49 31 s_ 11 E] Ec] 121 108 81 28 14 
Curcuñonkdas E 3 3 3 10 10 2 11 12 11 El 10 15 6 +0 14 
Dermestides 5 3 4 4 5 
[Dryopatas 2 E 3 8 23 174 
[Dytiscidas 19 15 18 18 [| 67 | 53 | 13 2 157] M2| 45 8 46 | 10 | 417 | 14 
Elateridas. Fr] 51: 12 15 2í 20 19 El 28 61 13 5 E; AT EL] 14 
Elmidas 69 21 $0 2 
Endomychidza 7 E 1 4 6 B 7 2 gl 11 2 E] 4 T3 13 
Ervtyficias pl 2 a 2 
¡Euglerucias 4 3 1 3 11 4 
Haliplidas 24 | 10 12 1 7 19 28 ás 20 22 Ez] 11 
Halacicias 3 1 2 EJ 20 45 8 LES] F 
Heteroceridas 2 2 1 1 1 1 5 3 18 8 
Hydrophídas 1 24 16 4 3 11 8 10 78 B 

[Legridas 1 CM 
[Lampyridas 3 1 1 B 1 8 B 1 El] 6 
Lathridas 24 El El 5 1 1 3 Fl 3 1 23 EN 12 [ 114 | 13 
Lpcicias 1 1 1 
Meloidae 4 2 2 3 4 4 10 A 28 3 5 3 5 EJ 13 
Marsbridaa 13 8 8 4 13 íá4 5 B 20] 17 | 17 21 TT 12 | 183 [ 14 
Monemmidas E 10 10 15 51 23 ñ 1112] 1 | 23 Er] 53 14 | ¿ra | 14 
Mordelidas 1 1 1 
Mycetrphagkiss 5 2 1 1 4 F 1 3) | 6137 1 54 217113 | + 
Mitin 25 18 11 18 [-74 50 15 EN] 521 3 49 39 113 E 117] 14 
[Notendas 4178 3 4 E 3 21m | 7 
Dedemariao 1 1 1] 4 3 
Ostomidos 2 5 2 6 18 E 
P, 20 1 1 1 1 a á 
Pedidos 5 4 Z 11 3 
[eratzcres 1 2 3 2 
[Piatypodidas E] 3 1 5 1818 2441211108 7 2 5 | 81 44 
[Pesiaphidas 25 17 19 17 13 18 2 | 50 1313] 38 18 3 23 1 28 | 357 | 14 
Proldas E 5 2 
Priliios [ 1 3 3 4 T E 1 15 18 LF] 12 
Pulodactylidas 11 B E B 1 8 at 5 
[Riirophagidas 1 4 6 3 3 1 48 € 
[Eiyeodicas 312 3 el 
[Salpingidas 4 6 14 3 27 y 3 Y LL E 
Scerabuerdas 258 | 101 [1417 ] 175 ¡3944 | 30 [ 173 / 26 [10 [13010 | 255 | 313 | 102 | 268 | amo] 12 
[Senhytidas 31] 188 | 174 f 182 f307 | 42 | 15110362 [796] 297 [ 951 | 342 | 397 | 108 | 301] 14 
¡Soydmaanidas. 3 5 1 2 F: El 17 8 
¡Staphylinidas 30] 2 | 167 | 217 [140| 1178 | 1701 460 [5653| 1682 | 697 | 454 | 83 | 135 [18008] 14 
Tenabriorados 49 ás 2 42 18 13 ES B 10 | 18 13 B_] 58 47 | 39 14 
Suttotal 1308 632 | 8209 | 27221 2470 | 734 | 0033 [7892] 4270 | 1819 | 1953 | 2007 | 920 | 34399 

ORDEN DIPTERA 
¡Asteicias 1 1 E 2 
[Cacidomyikdas E IE] 1 27 4 á 0 | 6 
Carsmpogonidas 68 38 37 39 124 | 147 73 1 193 | 57 [ 118 | 78 E 148 s9 | 1203 14 
Chanbendas 1 12 E T 5 EN) 4 
Chironomidas 2 20 20 27 124 | 107 18 45 11 ES] ES 2 61 25 | 64t 14 

¡Chioropidas 1 2 312 
Clusidas 2 2 1 
Culcidos zm | 134 | 88 122 | 145 | 160 | 119 | 1109] 8 | 829 | 157 | 78 20 | 26 | 3912 | 14 

[Daschepodidas 3 8 2 m3 
Dresephiidas 3 1 2 5 4 E E E 1 11 1 51 “ 
|Dryomyadas 1 4 1 
Epiryciridas 6 5 á Í 1 13 6 1 EN E] 
[Lonchasidas 1 1 1 2 B 4 
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Fomila Bag] 22090 | Eoep | 22ep | Sot] 24-00t | Tn0v] ZI-n0v | 20 | 28-die | S-oná] Zhene [10-85] 4-mar] Total 
|[Myeropezidas z 2 3 2 
Muscidas 3 1 1 2 d Y 3 2 23 E 

14 3 í 2 6 32 

¡Ottidas E] 1 1 2 10 4 2 4 T 15 F] 1 56 2 

Phondae E E] 30 3 35 Ex] 25 44 34 47 E 28 Ez] 402 
¡Paychodidas B a 4 as [531% 19] as El 1] 14 | 218 
|¡Ropalomaridas 1 1 1 3 3 
[Sarcophagdas 1 1 1 
[Scatopaidas 19 18 1 2 1 1 39 8 
Sosnopirudas B 3 2 43 3 
Sclaridas 34 E:] E 10 32 16 10 36 3 24 13 2 15 12 z09 

Sepeidas 10 Y 8 B 2 3 5 18 14 B 5 E 14 

Stimulidas 2 B 10 2 

[Spheerocendas 30 3 zT EJ 3 
¡Strutiomyidas 2 1 2 1 1 á CU 1 1 16 | 11 
Tebansias 2 1 p] 1 1 8 5 
Tachinidas 1 1 1 1 10 15 6 
Tipuécias 16 (10 8 epa |5]6 u[e]e] 8 40 18 | 407 | 14 
Subtotal HH q [3] BS aid | 105 sy [| 203 | 40 | 473 | +96 85 113 60 | 1695 

ORDEN COLLEMBOLA 
Enternobryicas 6 2 10 2 

Podundas 6 1 Y 2 

Etotal 14 E] 17 

ORDEN DERMAPTERA 

(Cabidas [ ] ] ] | 1] Í 1 1] L3L3J 

ORDEN EMBIOPTERA 
Teritambadas 1 5 1 Y 3 

| Oligotomidas 1 4 z 
Bubtotal 1 El 1 1 8 

ORDEN EPHEMEROPTERÁ 
Bnetidas 1 1 2 2 

Caenidas 1 4 3 [] 3 
1 1 1 

2 1 4 4 11 

ORADEN ISOPTERA 
[Halosrmadas 3 3 1 1 2 1 1 3 1 El 3 1 2 112 
Terrtidas 4 1 1 

e 3 3 1 1 2 1 1 3 1 1 2 3 1 23 

ORDEN NEUROPTERA 

[Ascafapivdas 1 1 = 172 
¡Chryacpedas 1 4 

1 1 2 
Subtotal 1 1 [ 1 1 

ORDEN ODONATA 

[Sompledas 1 1 1 
¡Liballuvdas 1 1 1 

Subtotal 1 1 E] 

ORDEN STREPSIPTERA 

[Stvlopidas A l 1 A y 2 IN 

ORDEN HETEROPTERA 
[Belostomatidas 2 Fl 1 

Corsidas 2 1 2 1 3 3 2 1 3 1 3 E] Es] 13 
Corbádas + 2 1 E:] 2 B ES] (3 

[Cydnidas — sa | 3 ]|2] 53 3112/33 | 2Hj10| 20167] 2 | 5] 55 [tm 14 
Dyotlophandas 1 1 1 
Largicdas 5 2 4 1 3 E 1 1 B 24 |] 

| ygasedas 312 19] 1814143120) 0|0]51130] 3] 41146] ar) 14 
Nuridas 55] a E-:] 47 EY] 25 40 107 | 43 | 124 42 109 41 zo | 213 14 

Notnectdas 1 1 2 2 
Pantatordas 1 1 1 1 í 1 5 8 

Phymurtdas 4 4 1 

Pregmadas 1 1] 
Pyrhocondas o 1 2 Ed a F] 3 2 2 1 E 30 314 

Reduodas 4 z 2 6 3 1 11 4 5 4 8 L-] 241 
1 1 1 

Scumilendas 1 1 1 3 3 

Velidas 2 1 2 3 1 8 5 

fubtotal 188 [1063 | 81 | 110 344 | 102 ] 435 [174] 460 [1583 | 173 ] 155 | 107 | 2091 
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Ti 
Venpidas 
Subtotal 

Exvaratos 
Fl 

Halicidas 

38 
1 
2 
E 
52 

10 
E] 

1 

248 

18 

ORDEN HYMENOPTERA 

E>] 

2 
61 
40 

Y 
3 

193 

43 

2 
15 

E 
1 

2 

18 

3 

E 

23 

Es] 
Fi] 

E] 
PA] 

118 

1 

a 

51 

1 

3 

3 

18 

5 

5 

E] 

1 
E 
Erá 

10 
39 

192 

8 

5 
1 

2 

19 

1 

7 

10 

17 
18 

1 

10 
1 
3 

41 

E 

17 

13 

3 
117 

14 

13 
3 
5 

d 
1 

E] 

1 

63 Z10 | 241 

1 

2 

21 

3 

1 
74 

15 

5 
2 
1 
2 

7 121 

5 

8 

10 

3 
315 

1 

B 
1 
1 

43 

3 
29 

12 

41 

74 

á 

2 

18 

12 

1 
zz 13106] 5 

1 
5 

137] 
[297 | 

14 

1 

101 
B4 

3 

3 
1 
2 

3 
3 

5 

E 

| 288 | 

1 

2 

45 

141 

18 

14 

2 

20 

3 
261 

4 

3 

19 
2 
Z 

3 
2 

3 

1 

38 
1 
1 

24 

4 

3 
59 | 260 | 321 | 263 | 304 | 5 

1 

1 
2 

19 

17 

15 

98 

42 
El 
11 
E 
41 
199 
194 

12 

48 62 | 875 

23 
51 

1775 [ 249 | 4527 

13 

14 
18 

30 
4 

190 

41 

4 
3 
3 
3 
5 
14 

13 

14 
3 
0 
3 
4 

+ 

13 
14 

2 
5 
2 

11 

10 

13 

14 

41 

10 

10 
2 
14 

ORDEN HOMOPTERA 



ORDEN TRICHOPTERA 
Lapldociomatidas E 18 lia Ta 1| 4 TW 1]3120]8 
Leptocaridas 3 2 2 3 4 3 E 2 2 127 12 4 E da | 14 
Ssricostomatidas Z 2 1 
¡Subtotal 21 4 81 201211] 31( 16] 18] 12 as]. 

165 



166 

CRADEN DIPTERA 

Ti 

Gucujidas 

¡Ebpieridas 
Elrradas 
Endorn 
El 

Hitericios 

¡Lycidas _ 

Nitictutidas 

Fembia 

Anobidas 

Brentidas 

[Barret 

4T 

12 

¿Sabe | may 

1 

1 

31 

14 

ORDEN COLEOPTERA 

48 

13 

a 

1 

17 

E) 

|
 

0] 
> 

El
 

51 

15 

12 

14 

14 
18 

19 

1 

3 

2 

[ B-jur | 20-jun | d-jul | 23 epa | Z2-8go | 9-10p | 22-48p | S-oct | 24-oct [ Teno: 27-now | 2-dic | 28-dee 

1 
3 
22 
17 

2 
2 
1 

1 

Ú 
2 

3 

F] 
10 

10 

6 

3 

3 
15 

23 
1 
[3 

288 
142 

1008 
37 

3 
2 
10 
6 
3 
1 
15 
E 

10 
1 
3 
13 
14 

10 

17 
1 
3 
13 

13 

18 
2 
A) 

[y 
E 

E 
E 

2 
1 

-] 

5 
1 
a 
g 
a 
El 

2 
t 
7 
5 
4 
1 

11 

5-ene | 23-.0n0 | 10-fab | ¿mar | Total | Veces. 

2 
5 

Persistencia y Dominancia de la Trampa Amarilla 

ANEXO XXXVII



Neridas 

Subtotal 

Subtotal 

ORDEN HOMOPTERA 

ORDEN HETEROPTERA 

123 

15 

ZHabr 

41 

18 

E 
58 
10 

211 

11 

19 

18 
161 

13 

182 

3/23] %8 
3 

| Borra | Ea £-jun] 20-jun 

10 

10 

41m 

3 
Ed 
Y 

COI 

160 

8 

19 

12 

3 
75 | 45 

41 

12 

139 

12 
12 

E e en 

ar 
14 
220 
E 

17 

110 

167 

22-000 
5 

51 

12 
10 
18 

12 
027 | 878 

17 

2 
48 | 7/58 

14 40 

18 
ER] 

19 

2 
74 

164 [| 868 

52 
373 
13 

15 

24 

418 

ble
 

13 

47 

618 

10 

71 
180 

13 

11 

17 

24 

107 

Boct] 24-001 | 7-00 | 2-0 | 2-die | 28-de | Sans | ana 

di 

18 
18 

12 

+0 

Y
a
 

15 

17 

19 

0281 

10 
15 

18 

243 

41 

7 

14 

19 

18 
12 
14 

12 

15 

21 
14 

10-feb | 4-mar | Total ¡Veces 
“á 
E] 
8 
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Ti 
T 

| 

Ferna 

ubtotaj 

11 

10 
ORDEN LEPIDOPTERA 

ORDEN HYMENOPTERA 

25-ebr 

141 

3 

12 

10 

1 

1 
1] 

E 

1 

1] 

2 

6 

14 

3 

ha 

36 | 42] 40 | 7as| 39 

15 

E] 

17 

13 

13 

7 

1 
3 

43 

2 

5 

17 

11 

18 

+4u | 23 Pa o e Boot 

a 

10 

12 

2400 
[] 

22 

TAI 
5 

t8 

27 
T 

0] 

en 

35 

14 

41 

41 

100 200 

E 
6 

1 

513 

123 

2009 
Y 

48 

10 

108 BA 
10 

12 

45 

1697 
za 

a 
Es] 
F:] 
49 
16 
19 

10-feb | derrar | Total 
5 

2 

Esi 

21 

2 
Ex] 

1 
1 
11 
10 
B 

6 
48 
TF 
11 

110] 20 
4 
E 
1 



ORDEN RA 
[Vermiticias 123 | 232 8 HT] L A AC | 

ORDEN NEUROFTERA 
El [ [2 | | l 211] 

ORDEN ODONATA 
[Coonagrionidan | ] EA I 1 ZA 

ORDEN ORTHOPTERA 
[Bluttallidas 1 1 1 3 3 

1 1 (Bistticioo 
E 2 

e ] , 1 ma 
1 1 El 1 1 17 

ORDEN PSOCOPTERA 
Paocidas 4 5 1 2 m7 
[Archipancidas 1 1 1 

1 1 1 a 7 5 ¡ 4 A 
ORDEN THYBANOPTERA 

E E 10 4 5 3 E] 0 IE] 
[Theipidas 1 1 14 3 7] - 7/5 
Bubtotal Et] 127 3 | 1 cl [7 3 a 278 

ORDEN COLLEMBOLA 
(Strirttuuridas 1 13 ] ] ] E A | 

ORDEN TRICHOPTERA 
[Cepidostomatidas _] 1 ] T ] 0 E | 
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Subtotal 
Tenabrioricdas 

ORDEN DIPTERA 

15 

11 

139 

19 

13 

18 

13 

12 

15 

10 

20 E] 

102 200 _¡ 204 es 

19 

17 

10 hal
 

12 17 

19 

13 

16 

13 

17 

137 

170 

31 

13 

10 

12 

11 

10 

10 

10 

ar 
13 

178 67 

18 

10 

14 19 

104 

18 

120 

10 

19 

19 

14 
14 

14 

15 
81 

1913 

12 
375 
24 

128 

21 

15 

15 
12 

13 

13 

10 

12 
10 

17 

ORDÉN COLEOPTERA 

2 

17 

Pemás ena a o 

11 

2 1 

42 

12 

12 

[eno | 

Persistencia y Dominancia de la Trampa de Intersepción 

ANEXO XXXVII 

A A 

42 

40 

10 

13 

241 

13 

16 



| a
u]
 

Subtotal 

Raduvidas 

Tabaridas 

"| 
1! 

ORDEN HOMOPTERA 

ORDEN HETEROPTERA 

s1 

16 

10 

31 

11 

41 

43 

101 

41 

43 

145 

10 

14 

18 

10 

13 

13 

12 

4 
ESE 

14 

18 

41 

17 

178 

17 

12 

171 

158 | 307 

18 

15 

174 

31 

14 

318 

TE 

10 

14 

15 

10 

41 

ál 

169 

15 

17 

12 

12 

14 

16 

15 

12 

10 

18 15 
10 

42 

13 

13 

207 

13 

17 

271 

2187 

10 

643 

241 

18 

41 
13 

18 

14 

18 

19 

17 

1 
13 

25br | GS may] 23may| Grjun | 20-jun | jul | 234ul | B-ago | 22-ago | Besp | 22-0sp | troct [ 24-001 | 7-10 | 27-00 | 2-de | 26-dic | Seno | Zona | 10-teb | 4emvar | Total | Voces 

7 



Continuación 

ORDEN HYMENOPTERA 
Farita ZLrabr qu Po] 24001 1-nOw 27 nom 

a
l
!
 

15 

MD
 
¡0

8/
00

! 

Ca
pa
, 

o
l
a
-
a
l
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o
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e 
| a

 

a
 

10 

E
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cd
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j
e
 

a
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n
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313 113 123 fal 51 17 
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—[
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! 

14 E 17 12 13 11 la
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¿[
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r
o
J
r
o
j
e
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]
|
J
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[v9
| 

e 

6
 

417 E
L
 

158 172 154 Es] ER] Ej
a|

- 
145 J

j
 

2
8
 

Ej
aj
a 

ORDEN PSOCOPTERA 
10 

Peocidas 11 E
j
 

17 13 a.
 

a:
 

o 
¡e

 
(7
 

Subtotai 41 32 14 17 13 

ORDEN ISOPTERA 

[ir [11 EE 213 

ORDEN LEPIDOPTERA 
[Arctidas 

Galechiicino 
Geomatridas 
HNoctulelas a 

| 1
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] T ] / ] 1 ] 1  ) 

EN 
Y Fl 4 j 1 1 E] 1 1 1 4 $ E 
14 [4 10 [] 7 3 El 4 3 18 | 3 E b7 

ORDEN ORTHOPTERA 
1 1 4 T r 

1 1 1 1 
F 1 1 1 1 1 T 

CRDEN TRICHOPTERA z l 
(Berneldas ] ] | A ] 1 1 17 

ORDEN THYBANOPTERA 
(Phinacthuipidas | 3 16 a 1 1 í 25 
(Trivias 11 E) 3 Fl 

y 0) CO a [1 Y E] 

ORDEN EPHEMEROPTERA 
Epherneridas ] l l 1 1 1 ¡EE | 

ORDEN ODONATA 
[Cibañuñdas | ] ] ] ] 1 1 1) 
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ANEXO XXXTX 

Persistencia y Dominancia de la Trampa Delta-A 
ORDEN COLEOPTERA 
Femita Zuabr | S-may | 23-19y | 6-pun | un | 44] 23-ul | 6-ago | 22-eg0 | 38-000] 22-00p |] G-0c | 24-001] Tono Total | Veces 
Artiucidas 1 2 3 2 
Brueridas 1 1 

4 1 1 5 5 
Contraridos 1 2 2 
Corabrtas 1 3 4 2 

|[Chrysormelidas 1 d 1 8 ; 

Cloridas 1 2 E 
Coccinellidas 1 1 2 

Cucuj das 4 2 1 1 14 

Curcubonudas 1 1 2 1 1 2 2 1 15 $411 
[Etateridas 1 1 1114 2 4 1 1 12 110 
Endormciudas 1 1 2 2 

Histendas 1 4 

Melodias 2 2 1 
Monosnidas 3 3 1 
Monornmidas 1 1 3 5 
Mordolidao 1 1 E 2 
EJ Z z 1 

INródulidas 1 1 EJ 6 

Paoidss 1 4 
2 2 

Scarmbamdas 1 1 

1 B 2 2 1 5 1 ma 41 
2 [] 1 3 5 o 1 31 E] 

Tenebnicrudas 2 2 1 E 3 
10 EL] 1] 5 Lo] 1] 0) » B a T 2 11 3 169 

ORDEN IPTERA 
¡Agromyzidas 2 2 6 

¡Calipnoridas 1 
Cecadoryidas 1 3 E] 3 6 7 4 55 

¡Corstopogunidas_ 4 3 2 3 3 4 4 0 
Chpoboridas 4 2 2 T 

Cherronorridas 2 8 4 El F] 18 
Culicidas 20 2 17 12 14 18 El 7 12 18 B “a z 10 68 32 375 
Dolichoporidas 5 5 1 3 y] g 3 1 h:] 62 
Drosophildas 2 1 FJ 2 1 2 

1 
Lonchasidas 1 
Heropentoo 1 [ 2 
Musciias 1 1 1 1 2 1 4 1 1 3 12 

¡Odnidas 1 1 

Otitidas 1 1 2 2 1 2 2 E 
15 A E 41 30 59 EN] 18 20 10 Es] 14 6 14 45 4 23 q, 20 

Peychodidas 21 d 2 A E=] 7 | 49 84 10 25 12 18 50 19 113 3 EL] z 20 

|[Sarcophagidas 1 1 1 1 4 2 1 E 

[Scatopaidos 1 2 1 7 2 1 7 

Selaridas fa 7 1 7 1 2 4 E 

E 2 4 
Techirados 1 2 2 
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Subtotal 
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ORDEN HOMOPTERA 
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ORDEN NEUROPTERA 
[Ehoysopiias ] 1] ] 1 Fl 2] 

ORDEN ORTHOPTERA 
Blatellidas 1 1 Fl E 

[ 1 1 
as 1 1 1 
Bubtytal 1 2 á 

ORDEN TRICHOPTERA 

(Lopidostomatidas [12 1] 3 | 1 ] 1 7 4) 

ORDEN PSOCOPTERA 
Puocidas 1 1 1 10 7 10 

Pecos a e EE: 1 1 1 
Bubtotal 1 1 3 1 13 

ORDEN THYSANOPTERA 
Phisotripitas F] 1 2 El E 14 7 
ión 1 1 1 E E 
Sul E 1 1 E E 1 3 20 

ORDEN LEMDOPTERA 
Arciidss 1 + 2 2 

Galechikdso 1 Fl 1 N 5 4 
2 3 4 y 3 

Grecitariidas 4 4 1 1 1 a 5 
Lyonatidas 1 2 El E 4 

1 1 1 
Noctuidas 1 E ad 3 4 E 5 4 E TO] M9 

Z 1 z 4 13 |.6 
2 E 1 

Y 3 1 
Subtotal E Ú 4 ] L 42 15] 4 4 120 
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Persistencia y Dominancia de la Trampa Humeda 

ANEXO XL 
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ORDEN LEPIDOPTERA 

12 

17 

ORDEN SMOPTERA 

M: 

[Vespitas 
Sul 

Subtotal 

Cicadelidas 

ORDEN HYMENOPTERA 

3 
2 

2 
15 

Y 

2 

15 

8 
1 

4 
18 

d 

1 
10 
1 
10 

] [18 ] 4] 

194 
12 
3 
3 
11 
212 

10 

31 13 

ORDEN HOMOPTERA 

ORDEN THNSANOFTERA 

] 

ORDEN HETEROPTERA 



iTl1/] | _l 
| Boct | 24-001 | 7-00 | ZF-n0w | 2-40 | 2600] S-ana | 23-ano | 10-fab | mar | Total | [E] 25-0be | 6-mey | 23m9y] Sjm] 20 jun | ju! 

ORDEN NE 
Ea 

ORDEN ORTHOPTERA 

ORDEN PSOCOPTERA 

ORDEN TRICHOPTERA 

[Lopitosternaticias _ 1 [2] 8] I 21 ] 
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ANEXO XLI 

Persistencia y Dominancia de la Trampa 2 Techos 
ORDEN COLEOPTERA 
a Sm] 251 Gm] 20m [40] 254] 690] 22490 ] 6000] 2200p [8001] 2400] Tr] 27004] 26 | 26-de | eno | Zion | 104ob | Amar] Total | veces 

1 2 1 1 1] 4 
Bruchidas 1 1 1 

| Buspresticta 1 kl 1 
Cantharidas 4 1 2 E 
¡Chrysomalidas 3 5 1 1 1 5] 
¡Clerficas 1 1 
Coccinelidas 2 7 2 41 
Cucujidas 1 2 2 1 5 1 12 
¡Curcubonidas 1 1 E 4 5 E 
Elateridias 2 7 1 4 1 1 4 2 18 
IHisteridas 1 1 
Meicidas 2 
¡Moncenidas 3 3 
Monoranidas 2 1 1 4 ] 4 
Mordalidas 1 1 1 3 3 
Aitiuñidos 1 1 3 E 3 

[Rhtzopiragidas spepa 
¡Scarebamdas 1 1 1 3 3 
Scolylidas 2 4 2 1 3 1 8 5 4 4 EF] 10 

¡Staphyiinidas F] 1 2 1 5 8 1 E 7 
Subtotal E 20 5 1 3 1 1 F] T a E] ] B 5 [:] 15 4 7 hi 5 17 144 

ORDEN DIPTERA 
|Agromyzdas 2 2 1 5 3 
¡Callphoridas 2 f 1 1 2 T 5 

[Cacidomyitias a s|1 1 taa 
[Cerstopogonides 8 2 1 3 2 1 2 17 T 
¡Chaoboridas 5 1 3 2 
Chironamidas 3 1 1 1 8 4 
Gulicidas 13 7 12 El 3 121 11 7 5 6 E 5 E a E 7 5 H EX] g 13 [37H] 2 
Dolichopodidas 3 10 E 8 1 5 10 3 E 8 5 El 11 
[Drosophilides 2 1 p 1 3 2 3 13 ti 

¡Dryormyzidas 4 4 E 
Lonchasidas 1 3 2 3 
Micropazidas 1 
Muscidas 1 1 2 1 2 1 2 1 11 E 
Myestophilidas: 2 2 
Naridas 1 3 a E 
¡Otitidas 1 2 12 1] 16 á 
Phorkine 17 20 2 10] 14 8 3 12 16 3 2 13 5 24 13 12 13 71 179 18 
Prychodidae 23 E 17 7 3 Pzd 4 8 5 25 5] 5 3 41 3 7 ar EN Fa) 17 320 20 

Ropajomáridas 1 1 
|Bareophagidss 1 5 2 EJ 
Scatopsidas 3 Z 5] 1 T 4 
Eciaridas 1 5 2 2 1 2 13 á 
Tiptdbcia 2 1 1 4 3 
Subtotal 45 FE] 51 ás | 18 [41| 568] 37 EF] 28 87 18 g 85 64 | 19 [ de | 105 | 108 50 | 411 | +010 

ORDEN HETEROPTERA 
kE 2 E 1 
Piletas 1 1 

3 1 
Subtotal 5 1 8 
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ORDEN HYMENDPTERA 
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ORDEN ISOPTERA 
Termicas ] 

ORDEN NEUROPTERA 
[Chrysopicdos [ 

ORDEN PEOCOPTERA 
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Subtotal 

ORDEN THYSANOPTERA 
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108 

ORDEN ORTHOPTERA 

ORDEN TRICHOPTERA 
(Lepidostomatidas | 
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ORDEN HETEROPTERA 
(Pieldas ] 

Subtotal 

Muncidas 

ORDEN DIPTERA 

Firrilta 

10 
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12 
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ZÚabr Bray rar, Ep | 
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ORDEN COLEOPTERA 
Persistencia y Dominancia de la Trampa Omnidirecciona) 

ANEXO XLII



Contimación 

ORDEN HYMENOPTERA 
Farrdita 25-abr | 8-may | 23-may| 6-Jun | 204] 4-4 | 231 | 6-00 | 22-ego | 8-00p | 22-6ap | 6-0ct] 24-0ct | 7-0 | 27-now | 2-dis | 26-ale | Sano 10-feb Tote] Veces 

El 1 3 3 T B 5 
2 1 2 F] 2 9 5 

Bathyidas 2 Fl 1 
Braconidas 1 2 1 1 1 7 E 
¡Corephrordan 1 
A 1 1 e] 

F 6 5 5 20 E 
[Encyrtidas 2 2 3 3 E] 14 Y 
Eucolidas 1 3 2 
El 2 1 1 1 1 6 5 
Evarddas 2 Z 1 
Formicidas Fl 3 13 13 El 14 d E 15 T 4 [] 3 B a rd [:] 11 150 E] 
EA 1 1 1 2 1 1] 5 
pm 1 1 

1 1 
Ptaromaidas 1 1 3 3 3 1 13 ha 

1 1 2 2 2 1 E 8 
1 2 3 2 

Mi 2 3 1 1 1 2 2 Z 2 18 10 
Subtotal E] 6 28 á E 18 17 18 13 ES] Es] 14 +9 a 10 O +0 10 13 268 

ORDEN HOPMOPTERA 
z 2 1 1 1 1 8 T 

1 1 2 2 2 2 2 2 14 8 
1 1 4 

Cicadelidas F] 2 2 2 8 2 o 1 d + 5 EX] 13 
Chdieias 1 1 [] 2 2 4 1 4 1 11 E 

1 1 2 2 
iesidón 1 1 E 
Mernibr 1 1 3 

1 1 1 
Y 1 1 1 
8 1] 4 EJ 4 E 3 1 2 2 B 5 E 1] ñ T4 

ORDEN I[SOPTERA y 
[Tormitidos [ss [ «| LL 2 | L_4 2 11.5] 

ORDEN NEUROPTERA, 
[Chrysopidas LA [ 111 + = [ 1.4 14) 

ORDEN PSOCOPTERA 
[Peocidas L-2 17] A LA Z 1 1 1 U CRT] 

ORDEN THYBANOPTERA 
1 2 1 2 FJ 1 p) 3 2 2 Zz Ex] 12 

2 1 1 1 E 1 El [-] 
Su 1 1 2 2 3 4 L 3 1 2 1 2 1 1 30 18 

ORDEN LEPIDOPTERA 
2 1 3 3 3 

¡Gelechiidas 3 1 3 2 3 12 5 
¡Geometridas 2 2 1 
¡Gractaridas 1 1 3 3] 

[Eyonstidas 1 2 312 
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ANEXO XLHI 

Parsistencia y Dominancia de la Trampa Jackson 
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[Tarriticias 
ORDEN FOPTERA 

Evonilidas 

Bruconidas 

y 

J_2 

ORDEN LEPIDOPTERA 

ORDEN PSOCOPTERA 

ORDEN HYMENCOPTERA 

10 

ORDEN HOMOPTERA 
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ORDEN EPHEMEROPTERA 
[Ephemeridas ] 

ORDEN ODONATA 
[Linatiicns T 
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Subtotal 

ORDEN DIPTERA 

Subtotal 

Farniita 

ORDEN HOMOPTERA 

ORDEN HETEROPTERA 

2 

ORDEN COLEOPTERA 

1 
10 
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Persistencia y Dominancia do la Trampa Delta-8 

ANEXO XLIV



190 

ORDEN ORTHOFTERA 
El 
4 
13 

ORDEN NEUROPTERA 
1] 

¡Psylidas 

btotal 

10 

ORDEN LEPIDOPTERA 

ORDEN HYMENOPTERA 
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ORDEN PBOCOPTERA 
Lepldi den 1 1 1 2 11 8 
Pasudocasciidas 1 1 1 
Paocidas 1 E 2 4 1 3 3 2 24_| 12 
Subtotal 3 E 2 1 E 1 1 E] 3 3 z 2 EN] 

ORDEN THYBANOPTERA 
1 2 2 2 2 1 i 12 

[Thripidas 2 2 1 3 3 6 
Subtotal 1 2 1 E 4 3 3 F] 4 1 3 1] 

CRADEN TRICHOPTERA 
[Lopidostomatidas Y 1 111 

191 



ANEXO XLY 

Persistencia y Dominancia da ta Trampa Wing 
ORDEN COLEOPTERA 
Famiia Zrabr | Omay | may | 6:60 | 2030 | qui | 23ui EEE Buap | 22-00p | Boct | 240 | 70 ] 27 -n0v | 2-6 | 26] Suena | ¿Sama | 10-tab| 4mar 1 Total [Veces 

Artthicidas 1 1 2 1 1 1 7 6 

Bruchidao. 2 1 1 4 3 
BUPRE 1 2 3 2 
¡Caratedas 1 1 1 
Cueujedos 2 5 1 2 E E 20 8 

2 3 3 1 9 4 

Eletorídas 1 2 3 3 1 1 3 ] z 1 3 1 zi 12 

|Larnpyridas 1 1 
Manonridas 5 2 E 2 2 14 
Mordellidae 1 4 8 

Nitidulicine 1 2 1 3 5 18 ] 
Scorubisidas 1 1 E] 5 
[Scolytidas 15 E 3 3 3 5 E] E] B 18 32 5 1 4 T 2 128 | 17 
[Sthaphifinidas 3 2 10 E 4 5 13 3 58 9 
Subtotal 25 18 24 Es] 22 18 9 El] 19 El 8 10 á 11 18 2 LES 4 E 2 29 

ORDEN DIPTERA 
[Agromyzidas 1 4 4 1 10 4 

[Calkphoridas 1 3 1 1 3 1 10 5 

Cacidomyidas 1 F] 2 3 2 18 17 4 11 8 3 78 12 

|Cerutopogonidas 2 3 3 3 2 3 a 1 2; 8 
Culicidas 17 19 20 12 1115] 18 19 Ba 25 59 547 19 17 625 | 450 | 45 TB Er] 87 24] 311 1 20 

Dollchopodidas h:] 5 6 4 E 1t 26 El 12 19 12 [] 127 12 

[Buseptesizs 4 3 E A 3 4 2 3 1 3 1 [10 
Dryomyzidas 12 2 1 

Lenchasidas 3 3 4 

Muscidas 4 E 5 1 2 3 14 5 1 5 2 8 52 12 
Neridas 10 10 1 

Otitidas 2 1 + 3 2 1 Fl 4 3 43 B 
Phoridoo 10 13 3 18 5 12 11 101 El] 12 E 25 | 57 19 49 EJ 18 78 17 E] 36 315 1 21 
Paychodidas 41 285 182 27 38 |t08| 28 Ez] 212 81 1127 [| 518 | 491 | 715 |] 7578 | 1201 | 1005 | 562 17F 309 | 57 [142 | 21 

[Ropalornoridas 1 1 1 

Sarcophagidas d 5 4 2 2 1 3 2 23 6 
¡Scatopaldas. 1 3 3 4 1 3 2 8 
Sclaridas a 18 4 2 1 z 2 E 2 37 E 
Stratiomyidas 3 1 4 2 

Tebaridas 2 2 

[Techmidas 2 2 4 F 
|[Tipulkdas 3 3 E] 2 3 17 5 
Subtotal £4 312 za E] us 2] 4 248 EXT] 132 3222 | 13137 | 877 | 760 | 86203 | 4777 [ 4116 Tr 271 de 141 | 18500 

ORDEN HETEROPTERA 
[Muridas 1 2 ] [ | [ ! / L j 513 

ORDEN ENCOPTE 
¡Apichaa 3 1 2 1 1 B El 

Braconidas 2 3 1 4 1 p] +] 1 2 28 2 1 4 2 1 2 75 18 

Chalcididas 2 1 1 1 [] 8 
E 4 2 6 6 

Encyrtidas 2 1 2 B 4 
Formicidas 10 13 10 19 10 10 2 12 17 [:] B A 4 3 10 11 B 18 12 E 10 219 21 

icimeurnonidas: 2 Í 1 1 1 2 2 10 J 

Pteromalidas 2 3 5 2 1 3 1 3 2 :] 
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1 4 3 1 1 10 8 
1 1 1 1 Fl E] á 

18 iá EJ 16 [| 1313 E Ez] T E 3 | Y 3 15 12 18 

1 1 5 4 3 4 1 2 1 1 00 E 
3 1 3 E F 2 22 1 E 10 E 

31 2 10 d 5 8 2 E [] 5 2 4 1 1 3 50 
2 1 2 2 5 1 1 1 1 23 4 

1 1 1 

12 3 E] Dn 1111 16 É 10 1] 17000 TL] 3 2 4 7 167 

[15 8 ] ] Li T3) 

ORDEN NEUROPTERA 
[Chuynopidas___] 2 T— 1 3 1 TA | 1 í Co 17) 

OADEN PAOCOPTERA 
[Paocidas 3 Ta Fl LAA I 2 F 2 (ME | 

ORDEN THYSANOPTERA Z 
3 3 4 3 1 E 7 T 

3 3 2 1 1 6 
EN 3 4 3 1 3 3 4 3 1 

1 1 2 5 1 1 0 
2 2 4 1 3 1 = 

3 El 1 1 4 3 i 1 1 2 1 14 

g EN 1 3 E 8 
8 Y E 8 104 8 5 3 7 8 [] 3 1 Fi] 

A 2 1 1 2 E 1 T 
E 15 16 4 [0 18 18 10 3 ] Y 30 10 y 124 

] [ ] 1 ErTt] 
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ANEXO XLVI 

Persistencia y Dominancia de la Trampa Mc Phalll 
ORDEN COLEOPTERA 
Ferniita B-tray]| 2Hmey | 87m | 20jun 1 dut | 23-jud | 6-eyo | 22-090 | B-sep | 22-e9p |Boct] 24-oct | T-novw| 27-n0w | 2-de | 28-dic | Seno | 230m9 | 10-fab | 4-mar| Total [Veces 
Bupreatidas 1 1 1 

[Carabidas 1 1 1 
Carambrycidan 1 1 2 z 
¡Chryeomelldas 4 1 11 45 | 20 47 30 15 2 1 2 1 1 2 1 4 73] 10 
Cucujidas TF 3 4 1 15 4 

3 1 4 2 
Ebrtaridas 1 4 1 ] 3 

Endormychidas _ 1 1 1 
Histericias 1 1 4 
Monasnidas 1 1 1 
Niticdiutidas 1 1 4 
|¡Scarabaeidas 1 1 1 
¡Stapiryiinidas 2 1 8 1 1 8 ñ 1 23 8 
Tenebrioradas 4 2 6 2 
Subtotal 11 4 7 41 481 91 19 E] 16 2 14 4 h 4 2 8 13 1 1 1 220 

ORDEN DIPTERA 
| Calliphoridas 133 | 4544 | 6158 | esso | 3917 | es | ems | 27 2] 5 10 1 2 3 E=] 2 20 47 3 2 3 ¡2618| 21 
¡Cecidomylidas 4 2 1 7 3 
|[Cerzinpogonidas || 5 1 1 1 B 4 
Culicidas 2 41 2 1 3 1 12 2 1 1 4 13 E] 12 

| Dalichopodidas 4 17 61 112 3 
Dresophiidas 374 432 241 1172 | 360 | 9860 | 327 | 128 78 3293 103 [ 148 188 174 18 81 12 57 BS 8789 | 20 

2 E 31 4 131.2 5 35 62 8 182 | 64 82 EJ 28 3 1 14 10 / 8ra | 19 
¡Lenceria 2 18 Zr ES] 3 
Lonchasidas Exa E] 13 19/1233] 128 | 58 29 13 3 47 | 52 141 2 8 8 6 625 19 
Mieropazidas 2 2 1 18 4 28 vr 17 13 29 á7 2 47 55 £0 10 8 8 1 Eral 18 
Pare s3 249 | 377 1009 | 45 |689| 531 50 54 49 38 5 18 Ez] 12 12 4 57 18 10 15 1 3044 | 21 
Myoetopiiidas 13 13 1 
Nerficas 29 13 124 176 7 139 | 130 B9 109 119 EE] 6 39 48 31 14 103 35 58 10 1327 20 
Ctiticias: 458 | 182 427 5468 | 165 | 771 | 690 | 72 182 414 67 3 El +4 73 28 30 | 205 148 108 | 108 |] 4192 | 21 
Phoridas E 208 28 ars 74 547 | 257 | 181 158 105 242 | 110] 452 ¡ 289 | 387 37 118 | 150 130 2539 | 179 | 5207 21 
Pisrocallicas 3 477 190 2 
Richardidas 2 10 47 19 19 | 21 14 17 18 2 5 E 53 6 3 3 1 2 281 18 

2 4 4 Ex] 2 23 | 18 19 18 25 17 3 d 5 2 1 El 15 11 4 23 | 20 
ge || 7% 616 | 187 | 667 | «50 | 104 171 E] 69 10 | 84 124 | 49 2 Ez] 51 18 E] 39 | 3686 | 21 

P: 17 19 El 
Tephritidas E 3 48 23 10 |<“ 28 30 59 8 4 E 2 Ed 11 324 18 

1 2 2 5 3 
Subtotal 2339 | 0281 | 7423 | 11445 | «Tor / 4130] 3497 |] 832 261 3991 B15 280 | 1002 | 038 595 403 235 J50 Ju 638 | 471 | 52466 

ORDEN HYMENOPTERA 
1 1 1 

150 E] 15 75 5 | 24 13 31 12 31 41 13 8 108 12 18 27 45 EJ 54 | 7589 | 20 
Braconidas 1 z 1 1 1 1 2 g 
Chalcididas 3 2 1 6 
Diaprildias 2 2 
ES 1 5 3 12 21 E 
coficdas 1 1 41 3 2 2 8 4 5 7 E 7 41 
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Continuación. 

E 1 1 2 q 
[Eurytomidas 1 3 13513] 
Formickdas 136 | 19 En] El] EE E 21 5 7 2] 412 E J3 | 23 T3 18 1 3 e 20 
[ichmoumonidas — 1 1 2 1 2 5 
Perilampldos 1 Í 
[Pomplicins ] 1 
Prsrorraides 1 1 
'Sphecktas 2 1 3 Fl 
'Vespidas EJ 29 E] CE] 15 2 || 5 7 2 ia | a El] 2 | 4] 30 +19 
(Subtotal 363 ] 69 84 158 50 | 142 | 34 55 34 6 || 8 [20] 17 | so | 70 [7 82 114] sa | 1008 

ORDEN LEPIDOPTERA : 
1 

N idas í j 
Noctuidas 1 1 1 1 1 4 Ó 
Pyralidas 1 1 1 
¡Subtotal 1 1 1 1 1 1 1 1 4 12 8 

ORDEN NEUROPTERA 
T 1 3 4 3 E] 5 2] I TIT «2 10) 

ORDEN COLLEMBOLA 
[Entomobryidos 13] [ I 3 1] 

ORDEN HETEROPTERA 
[Lyganicdas 4 1 1 3 3 
Pyirhocaridas 1 1 1 

[Subtotal 4 2 1 4 

ORDEN HOMOFTERA. 
[Cicadofikiao | 1 z T_T1 ] 14 1] 
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ANEXO XLVII 

Persistencia y Dominancia de la Trogotrampa 
ORDEN COLEOPTERA 
[Faria ¿Sabr ] may Eran Hun]_204un Ed Ese pa 009] Z220p | Bot] Ho ino | Erin Zihamo | 10-40b Total An 

2 1 
E 3 3 E 4 E 

1 3 3 1 E z E B 
1 [] E E 2 E 1 1 1 4 F] á 5 3 51 18 
1 2 2 E] 

E 3 5 2 
E 2 E 3 E 15 7 
1 3 E] 1 4 3 4 3 3 2 37 13 
5 3 2 3 2 3 2 E 5 4 5 [ 4 3 E 16 
B 10 4 5 10 B 8 Él 8 1] 4 2 4 14 10 132 

] [ [ ] ] ] ] ] Í I [16 3 

Z 2 3 3 
2 1 2 1 1 2 1 1 1 3 10 
4 3 2 1 1 2 1 1 1 8 

ORDEN PSOCOPTERA 
Paocidas 2 13 3 1 1 ] CI A | ] ET I ] I E 2] L_20 11 

ORDEN THYSANURA 
(Leplsmatidas_ [| 7 [_3 2 ] ] ] Lz2T1111 I I ] ] MEE 7 
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