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RESUMEN

Un estudio para determinar el espectro de captura de 12 modelos de trampas de
diferente disefio unas basandose en feromonas y oiras sin faromonas se llevd a cabo en la
Zona de Segundad Fitozoosanitana de Colén radio de 16 kildmetros en el que se ubican los
puertos de Colén nstalaciones que manejan los mayores volumenes de embarque vy
desembarque de carga agropecuaria en el pais bajo los objetivos centrales cuales son entre
otros estudiar la diversidad de familias de insectos que componen la entomofauna en ¢l drea en
referencia mediante una metodologia da muestrec que divide a la Zona en 5 Areas
representativas colocando una réplica por drea de cada modelo de trampa generar
expariencias en matena de wvigilancia cuarentenana que permitan recomendar técnicas
validadas in situ ¥ 8 la vez extrapolar sus resullados a otras zonas Despuas de un periodo de
investigacidn de 11 meses fueron identdicados y clasificados taxondmicamente 19 érdenes 254
familias y coleclados 160 479 especimenes Se datermind la presencia de gran cantidad de
familias importantes en matena agropecuana y médica como también una riqueza de famtlias
benéficas guardando estrecha relacién con la ecologia circundante demostrando persistencia y
dominancia segun trampa pardmetros que resultaron directamente proporcionales entre si
obteniéndose las mé&xamas persistencias y abundancias con la familia Calliphoridae y la trampa
de Luz En e! presente estudio no se puede definir claramente una relacién entre la poblacién
de insectos y la precipitacién la temperatura y las fases de la luna como para determinar cuél
es la tendencia al vanar estos factores Las trampas evaluadas de acuerdo a su composicién y
diserio mostraron un grade de efectividad para el monitoreo de las familias aquellas provistas
con feromonas fueron menos efectivas que las no provistas con feromonas

SUMMARY

A study to determine the spectrum of capture of 12 different types of traps with and
without pheromones was camed out in Colon Panama at the quarantine secunty zone al a
distance of approximatily 16 lulometers from the Colon port faciities that manages the greatest
voiume of agncultural and livestack cargo in the country The main purpose of the study was to
determine the diversity of insets families in the area under study To attain this five stations were
astablished in the perimeter of the quarantine secunty zone and a replicate of the 12 insect
traps were installed in each in order to obtam useful information for guarantine surveilance that
may be applied to other zones Throughout 11 months of the study 19 orders and 254 inseci
famihes were collected totalling 160 479 specimens A number of families of agncultural and
medical :imporiance as well as families of beneficial insects typical of the surrounding ecosystem
were collected showing persistence and dominance i the traps The Calliphondae extubited the
most consistent and abundant catches as well as the hght traps In the present study it could not
be clearly define a relationship between the insect populations and the rainfall the temperature
and the full moon as to determine which 15 the tendency when these factors vary In general the
traps that were evaluated were effective in captunng an ample vanety of insect famihes Traps
that used pheromones caught fewer families than those that did not use pheromones



CAPITULO I

INTRODUCCION



El estudio da la entomofauna de una region ¢ de un pans reviste una importancia capital
para la conservacion de los recursos y |a prevencion de plagas por 1o que toda accion tendiente
al ennquecimiento del acervo cientifico es loable no solamente desde el punto de vista de la
utiidad que aporta a los centros de astudio y ensefanza sino que 58 acepta por los gobremos
como mstrumento de pohtica agropecuana en al marco del comercio intemacional de productos
del agro Es asi que la investigacién tecnolégica puede sentirse comprometida con la
responsabilidad de facilitar las heramientas y los métodos conque las mstantias encargadas de
la preservacion de la salud agropecuana del pais desplegardn las campanas fitozoosanitanas
para la praservacion del patnmonio agropecuano

St bien el presente estudio iene como escenano la Zona de Segundad Fitozoosanitana
de Coldn creada mediante el Decreto Ejecutivo N° 22 del 12 de jultao de 1996 (a la postre
pnmera zona de segundad fitozoosanitana en Panama y en el Contnente) interesa que la
experiencia generada se pueda extrapolar a otras areas de segundad y que los rasultados
obtenidos sirvan como fusnte de consulta y para la valdaaién de las técnicas de monitoreo
usuaiments aplicadas en el gjerccio de las medidas preventivas contra agentes lesivos pero
sobre todo |as que tienen que ver con la proteccidn contra las plagas de interés cuarentenano

En este trabajo se comprobd la eficaca de 12 modelos de rampas que usualmente son
recomendadas en el monitoreo de las plagas cuarentenanas que se requieren wvigilar
permanantemente pero que también pueden ser muy efectivas en el estudio de la entomofauna
del drea reflejdndose cualitativa y cuanbtavamentie en el espectro de captura que demostraron
durante el penodo de exposicién en campo

Para ello fue pretiso intagrar las técnicas que incluyen una ubicacién rapresentativa y
aleatona de las trampas con un procaso uiternor de colecccibn de muestras hasta llevarias al
laboratono para su identificacidn y finalmente al céleulo del Indice de diversidad que permitid
ofrecer las conclusiones que aqui se exponen

Bajo la perspectiva antenormente expuesta sintetizamos los siguientes objetivos



a Determinar el espectro de captura de 12 tipos de trampas y recomendar un sistema
cientifico actualizado para la deteccidn de insectos dafinos

b Conocer la entomofauna de [a Zona de Segundad Fitozoosanitana de Colén y avaluar
su diversidad

¢ Generar expenencias en el monitorao de especies de interés cuarentenano que

sirvan para implementase en otras zonas cuarentenadas a establecerse en el futuro



CAPITULO TI

ANTECEDENTES



1 Marco de Politica

A principics de la década de [os noventa se reonenta el proceso de ajste estructural
que ademds de los cambios en las vanables macroeconomicas enfatiza el rol del Estado y
cambios institucionales Se Inician las negociaciones con la Organizacidn Mundial del Comercio
(GATTIOMC) que aen 1994 incorpora an el proceso de negociacion las partidas agropecuanas
En julio de 1997 el Organo Ejecutivo sanciona la Ley 23 Por la cual se aprueba el acuerdo de
Marrakech conshitutivo de la Organizacion Mundial del Comercio el protocolo de adhesién da
Panama a dicho acuerdo junto con sus anexos y lista de compromisos se adecua la legislacion
interna a la normativa intemacional y se dictan oifras disposiciones y por la cual se crea la
Direccibn Nacional de Salud Ammal se incorpora el nuevo organigrama dentro del
departamento de cempafias zoosanitanias las secciones de muestreo zoosanmitano de plantas y
el sistema nacional de emergencia en salud ammal (Gaceta Oficial 23340 1997)

La regulacibn de la Salud Ammal inserta en la Ley 23 wiene a complementar ofras
normativas previamente promulgadas en matena de sanidad agropecuana

La Ley 47 de 1996 por la cual se dictan medidas de proteccién fitosanitana y se
adoptan otras disposiciones en su texto establece las regulaciones concemientes a la
preservacidn del patnmonio agropecuano el medio ambiente el cuidado de la salud humana en
cuanto al manejo de productos téxicos utihzados en la agncultura la amonizacidn de los
sistemas de vigilancia con la equivalencia intemacional y otros aspectos que tienen que ver con
la modemizacidn de los saervicios de samdad y la participacion pnvada en dicha misidon (Gaceta
Oficial 23078 13596)

El Decreto N°22 da 1996 concemiente a la creacitn de zonas de segundad fito-
zoosanitana y la consiguiente reglamentacion de las operaciones de transbordo y transito de
productos agropecuanos introducidos desde el extencr a puertos nacionales can la finalidad de
facilitar las operaciones y por ende convertir al pais en centro internacionat de transbordo La
medida incluye la transformacidn de los puertos de Manzanillo Coco Solo y Cnstdbal como

zona cuarentenada Se entiende por zona de segundad fito-zoosanitana la instalacién portuana



gue ha sido oficialmente declarada por el MIDA, como autonzada para operar bajo dicha
denominacion por cumplir con todos los requisitos de bioseguridad Los productos y
subproductos agropecuaros sujetos al transbordo y trénsito deberan provenir del extranjero y
tendrdn como destino obligatono el extencr (Gaceta Oficial 22685 1996)

2. Marco Administrativo y Econémico

Es necesano desiacar la importancia econdomica de Colén Manzanillo y lugares
adyacentes particularmenta por la convergencia de productos de naturaleza vegetal y animal
que se mueven a través de las instalaciones portuanas que alli laboran

Para los efacios de la vigilancia fitc-zoosanitana e! mangjo administrativo y por ende
cumplir con los requisitos de la Organizacién Mundial del Comercio (OMC) en el afic 1996 el
pals fue objsto de una readecuacién de las estructuras responsables de aplicar medidas de
cuarentana extenor asi como las relacionadas con el control de la movihzacidn de amimales
plartas y productos agropecuanos delinedndose cuatro zonas cuarentenanas perteneciendo la
zona de sequndad de Colén a la Zona Il (ANEXO 1)

Dentro del perimetro del muestreo cuatro instalaciones portuanas a saber los pusrios
de Cnsidbal Coco Solo (Colon Container Terminal S A.) Manzanillo (Manzanillo International
SA) y Bahia Las Minas sirven al comercio mundial en la entrada atlantica del Canal
Interocednico (Panam4é en Cifras 1892 96)

Los puertos de Colén {como se les conoce) estén considerados entre los terminales de
transbordo o acopio de carga intemacional mas grandes del pais mowviendo una carga
imporiada anual de 1 23 millones de toneladas métnicas (el 30% def paso total de las
imporiaciones que pasan por los puertos nacionales) con un valor C|F de B/ 1421 millones
que equivalen al 51% del valor total de las importaciones que pasan por los puertos nacionales
(Tablado Numeral Pals 1996)

En otro orden las exportaciones por via de los puertos de Colén comresponden a un
total de 321 275 toneladas métncas (el 29% del peso total de las exportaciones que pasan por

los puertos nacionales) con un valor FO B de B/ 216 4 millones que corrasponda al 38% de!



valor total de las exportaciones que transitan por los puertos nacionales {Tablado Numeral Pals
1996)

Dichas mercancias responden a dferentes naturalezas como consta en los registros
arancelanos donda casi no queda exclndo mingun ¢ddigo sobre todo llama la atancion el flujo
de productos de procedencia agropecuaria pertenectentes a los capitulos 1°-25™ del cddigo da
fracciones arancalanas como granog frutas maderas y ofros

La Zona Libre de Colbén es un centro comercial intemacional de importacién y re-
exportacién localizado también dantro de la Zona de Segundad En éste concume un alto
movimiento de productos y equipos de toda indole desde Infimos instrumentos de precisidn
joyeria y perfumeria cargas livianas como textles y fibras cargas intermedias y hasta
maguinanas pesadas y equipo rodante también es frecuente el movimiento de productos del
agro {(incluyendo maderas y lammnados) normaimente presentados como articulos elaborados
semi-elaborados refngerados o congelados {(Panama en Cifras 1992-38)

En el contexio de la economia nacional las empresas establecidas en {a Zona Libre de
Colén participan con al 66 7% (B/ 4 156 millones) de las importaciones totales de la Republica
de Panamd a su vez, el 36% de ese valor commesponde a carga de naturaleza agropecuana
(Informe dal Contralor 1997)

Las exportactones? por via de la Zona Libre de Colén fluctuan alrededor del 89% (B/
5015 millones) del fotal anual del pais (Informe dal Conrtralor 1997) a su vez,
aproximadamenta el 6% de ese valor corresponde a carga de naturaleza agropecuana (Panama
en Cras 1992-86)

3 Diversidad y Abundancia
Al refenrnos a distnbucion y abundancia de orgamismos en la naturaleza generaimente

lo asociamos con el tarmino diversidad de tel manera que este ultimo fo circunsenbimos a la

* No incluyen petréleo crudo
iiLase.:cportacmmi@i;dtzla.'*l',lm.n]..:bro.amspmdenun?l.unmam:tr.m:lm;!t!ere-l;',x]:m»mu:t!:n



vanedad y proporcidén de organismos por unidad de superficie o volumen en un periodo de
tiampo determinado

Los términos Diversidad Biolégica o Biodiversidad” pueden ser usados para refenrse a
cas| cualquier medida (taxondmica numérica o genélica) de la vanedad de organismos que
viven en un lugar en parlicular (Anderson et al 1994)

La distnbucitn y abundancia de orgamsmos en la naturaleza estd delerminada por
factores fisicos quimicos y biolégicos En general las poblacionas de ammales se encuentran
distnbuidas a lo largo de dreas geogréficas relativamente amplias pero rara vez de una manera
totalmente continua En la distnbucién de {a poblacién de una especie puede reconocerse una
zona central en la cual las poblaciones pueden considerarse dptimas también hay zonas
penféricas donde la adaptacién de !as poblaciones y su comaspondiente diversidad suelen ser
menaores (Ravinovich 1978)

Con la informacién de abundancia y el numero de especies presentes en un lugar
determinado se genera el indice de diversidad el cual es fundamental para el entendimiento de
la estructura de la comunidad y reconocer dos componantes basicos en este sentido la nqueza
© numsero de especies que conforman la comunidad y la squidad con que se distnbuysen entre
las espacias que lo componen (Pielou 1975)

Existen dos componentes que contribuyen a la diversidad conforme aumsnta el numero
de especies de plantas ¢ insectos an comunidades prasentes sn un ecosistama asi mIsmo
aumenta la diversidad Sin embargo también es indispensable considerar [a igualdad en la
distnbucién del numero de individuas por especie en al sistema que se esta estudiando (Price y
Waldbauer 1990)

Por su parte Mc Arthur y Connell 1966 al explicar la diversidad tropical reconocen dos
componentes |la pnmera supone que la diversidad esta imitada por la cantidad de especies que
pueden coexistir en o hébilat La segunda supone que la diversidad estd limitada por las

oportunidades para la especiacién y que seré mayor en circunstancias que facilitan la formacién



de nuevas especias o en ambientes que le den mas tiempo a las especies nuevas para
acumularse sin ser parturbadas por cambios catasiréficos (Leigh 1983)

£l numero total de las especies en un componerie trifico o en una cemumidad conjunta
un porcentaje relativamente pequefioc suele sar abundante representado por grandes
cantidades de individucs y un porcentaje grande es raro porque posee pequefios valores de
importancia La diversidad de las especies estd condicionada a las comientes de energia en
cada grupo tréfico y de las comuridades enteras (Odum 1972)

Las razones entre el numero de especies y los valores de importancia (numero
biomasa produclividad efc) de los individuos se designa como Indice de diversidad de
especies La diversidad de las especies suele ser baja en los ecosistemas controlados
fisicamente y alta en cambio en los ecosistemas controlados bioldgicamente (Odum 1972)

La distnbuctén de los organismos en al madio esta detarminada por factoras extnnsecos
e intrinsecos  Dentro de los factores exirinsecos reconoce los faclores geograficos edéficos
cimaticos bidticos y humanos Como factores intrinsecos incluye aspectos morfoldgicos poder
reproductivo  antigliedad de la especia composicion quimica  plasticidad genélica y tolerancia
ecolégica De todos los factores enunciados el clima es el mas imporiante en la distnbucion de
las piantas asI que cada especie requiere condiciones especiales de lemperatura humedad y
luz para germunar ¢recer floracar y fructificar (Cabrera y Willink 1973)

Las plantas son espectes dominantes en el medio temrestre ya que las mismas
proporcionan la fuente de alimento y refugio a los demas organismos por lo que son ellas las
que en un momento dado determinan la diversidad de espectes del medio en funcién de su
propia diversidad'

La tamperatura es uno de los factores pnincipales que imitan 1a distnibucién de animales
y plantas este factor suele actuar en cualquier elapa del ciclo vital afectando las funciones de

supervivencia reproduccion y desamollo La temperatura también actua indirectamente al limitar

' Héctor Barmios, 1996 Curso de Ecologia de Insectos, Programa de Maestnia en Entomologia,
Universidad de Panamsé



la distnbucibn a través de sus efectos en la capacidad de compatencia la resistencia a las
enfermedades la depredacién o el parasihismo (Krebs 1985) Este autor igualmente sefiala que
la humeadad es otro factor prnmordial que imita la distnbucidn de plantas y anmales toda vez
que en funcién de ella se da la distnbucidn abundancia y diversidad de la vegetacién

E! numero de especies en una muastra ( la nqueza aespecifica ) depende del tamafio de
ésta del numero de individuos vy otros factores Dificiimerte se puede caraclenzar en su
totalidad la nqueza especifica de la fauna en un lugar determinado usando solamente una
muestra de esta fauna al menos que la muestra sea lo suficientemente grande para incluir
todas las especies presentes (Wolda 1983)

La cantidad de especies que pueden coaxistir en equilibne en un ambiente dado refleja
la cantidad de formas en que las plantas y animales pueden sobrevivir en dicho medio o sea la
cantidad de nichos ecoldégicos que ese habitat puede ofrecer Si eso es asl permiten
oportunidades adicionales de supervivencia cualitativamente nuevas que no existen en las
zonas templadas las condiciones del tropico favorecen a que las especies repartan los medios
disponibles de vida mas minucitosameante (Mc Arthur y Connell 1966)

La adaptabihidad a un medio de vida necasanamenta utiiza los pequefios espacios en
donde se adaptan lo cual 8s un importante componente de la diversidad relativamente pocos
grupos de insectos henen como adaptarse a medios de vida (Southwood 1973)

4 Deteccién y Monitoreo de Insectos Mediante Diferentes Tipos de Trampas

Una trampa es un dispositivo que porta una sustancia o cuerpe que atrae a los insectos
denominado atrayente y que puede ser de diversa naturaleza del tipoc feromona o
paraferomona que actua bajo un efecto sexual atrayenies basados en la luz wisible o
determinada longitud de onda del espectro de luz, atrayentes ahmenticios y otros También hay
olras vanantes por ejemplo las trampas de intersepcaidn que consisten en un dispositivo que
hace contacto directo con los insectos cuando éstos se encuentran en pleno vusio al simularse
una barrera para su impacio Segun sea la especificidad habrén atrayentes efeclivos para

determinadas especias de insectos de alll la vanedad utilizada Lo mismo se aplica a los
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dispositivos que portan las sustancias atrayentes cuyo disefioc composicién y matenal de
fabncacion facilitard su acoptamiento y potenciard el efecto de la trampa en su conjunto El otro
compenente de la trampa es el matanal inmovilizador que puede ser un mnsecticida un
pegamento una malla aceite agua jabdn u otro matenal dependiendo del modelo de trampa
La captura del insecto ocurre al inducirsele hacia la trampa por la accion del atrayenta o bien al
impaciar contra un dispositivo de intersepcion

a) Trampas con Atrayents Alimenticio

a-1 Mec Phaill

La trampa Mc Phatll fue disefiada para capturar moscas en Europa a finales dal siglo
pasado y llevadas a los Estados LJnidos aphicéndolas en trabajos de reconocimiento de moscas
de la fruta demostrandc su efectividad hacia la captura de muchos grupos de Diptera de
acuerdo con el principio de que el comportarmiento biolégico de este orden es regulado por una
vanedad de Interacciones quimicas relacionadas con la alimentacién localizacibn de
hospederog apareamiento y oviposicidn (Steyskal 1977)

Los estimulos quimicos son parcibidos por sensores especializados que poseen los
insectos siendo el viento uno de los elemerios mas imponantes en la dispersién de dichos
astimulos {(Mathews y Mathews 1978)

La trampa Mc Phaill es descnta como una botella acampanada de vidno transparente
con un onficio supenar por el cual se extrae ia muestra y uno infertor mas amplio iNvaginado
para el cebado y acceso de los nsectos que cuelga de un gancho de alambre suyeto al cuello
Permite un depésito de 200 a 250 ml de cebo alimenticio {Quirds 1995)

Diferentes cebos y atrayentes se han utilizado con esta trampa destacéndose el aceite
de citronella amoria hidrolizado de levedura proteina hidrolizada parefearomonas (cuelure
tnidmelure metil sugencl entre olros) y feromonas (Emmen 1989)

También se han reahzado ensayos de compuestos con potencial atractivo basados en
los requenmientos de |a mosca de la fruta adulta las cuales son incapaces de mantener alta

fecundidad sin ingenr agua y nutnentes tales como carbohidratos aminoécidos vitamina B y
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sales Las sustancias con potencial atractivo se basan en melaza salvado de tngo sales do
amoria mezcla de azucar levadura de carveza y una vanedad de proteinas hidrolizadas
(Prokepy y Rortberg 1884)

El uso de estas trampas ¢on el atrayente adecuado permie tener un Indice de las
poblaciones y una metodologia de mspecadn de adultos (Emmen 1989)

b} Trampas Visuales y de Intersepcidén
b-1 Trampa Amarilla,

Se basa en el pnncipio de atraccion de los insectos hacia los colores Se sabe que los
nsectos tienen una visidn bien desarrollada hacia los colores sin embargo la base histologica
de este fendmeno no es bien conocida aunque ewisten pruebas de que los dferentes
rabdémeros pueden contener distintos pigmentos visuales y reaccionar a vanas longitudes de
onda por lo que un simple elemento retinal serd capaz de distinguir una ampha gama de
colores ademds existe vision a colores en Hymenoptera Diptera Coleoptera Lepidoptera
Neuroptera y Heteroptara (Chapman 1982)

Se realizaran expenmentos con vanas cartas de colores (rojo azul verde amanllo y
blanco transparente) para deterrmunar cudl color tenia el mawumo espectro de captura de
insectos adultos como resultade el color amanllo fue el méas efectivo en la atraccion de
Hymenoptera Homoptera Diptera y Thysanoptera (Meyerdirk y QOldfiel 1985)

El color amanillo o similar parece ser al color mas ampliamente utiizado en al presente
espocialmente para atraer grupos de Homoptera e Hymenoptera (Disney et al 1982)

En citncos especificamente el uso de estas lrampas se sugieren para el seguimiento y
control de algunas plagas da insectos Las trampas amanilas situadas en el suelo rasuitaron
més efectivas en comparacidn con las situadas en altc en el segumiento de la actividad de
vuelo de las especies de pulgones que atacan a los citncos reflejdndose en un mayor Indice de
captura {(Melila 1989)

En estas trampas se pueden ulilizar pegamento 0 agua y en un expenmento para

monitorear plagas de Dipteros en cultivos vegetales las trampas pegajosas mostraron mayor
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captura de Insectos plagas mientras que las de agua fueron mas efectivas en la captura de
insectos benéficos tales como Syrphidae (Thomson - Muirhead 1991)
b 2 Trampas de Luz Negra (Ultravicleta)

Consiste de un bombillo eléctnco de luz ultravioleta como atrayente que aprovecha ia
cualidad de algunos tipos de insectos que pueden percibir esta longitud de onda

La fuente de luz es un elemento imporiante para determinar el area de dispersién de los
insectos capturados cuando se utiizan lamparas que emiten radiaciones de longitud de onda
por debajo del especiro de luz visible (Vaishampayan 1985)

Segun estudios realizados en Queensland-Australia se obtuvieron resultades de
captura de 750 000 polillas da las cuales 339 000 pertenecian a 1a familia Noctuidae compuesta
por 300 especies diferentes (Person 1976)

En otros estudios se ha encontrado el predominio en la captura de Diptera
espacificamente Culicoides y Phieobotomus (Thomson - Muirhead 1991)

Los lepiddptaros mds que otros Insectos son atraidos por las trampas que emiten luz
ultravioleta o luz negra {Metcalf y Luckman 1990)

Las trampas de luz ultravioleta no producen datos que permitan hacer comparacionas
entre las densidades de las distinlas especies Los resultados son utiles para comparar las
densidades de una especia de un afio a otro y vigilar constantements las fechas de emergencia
de muchas plagas Se han usado principalmente para polillas y mosquitos por supuesto su
empleo se restringe a la captura de especies que vuelan durante la noche o en la penumbra

Los resultados de las trampas de luz se deben interpretar con la misma precaucion que
cualquier otra medida relativa de la abundancia Una vez que se tengan suficientes dalos que
confirmen el tamafio absoluto de las poblaciones serd posible algun dia convertir los
resuliados de la captura en las trampas de luz en densidades absolutas (Metcaif y Luckman

1980)
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b-3 Trampas de Intersepcién

Los coledpteros voladores y otros insectos que chocan con obstaculos durante el vuslo
$SON propensos a caer an las trampas de intersepcidn al chocar con una barrgra colocada
verticaimente y precipitarse sobre una vasia que contiene agua sustancias inmobilizadoras y
preservantes en el fondo {Chapman y Kinghormn 1355)

En un estudio realizado con cinco trampas de ventanas combinadas con la trampa
malaise colocadas a nivel del suslo en un campo forestal an el pnimer afio de instaladas fueron
colectados aproximadamente 25 000 especimenes pertenecientes a 19 ordenes drferentes de
artrépodos vy 120 familias de insectos enire ellos Coleoptera Hymenoptera Diptera Homoptera
y ofros (Basset 1988)

Las trampas de impacio proveen una simple y econdmica técnica de muestreo es
confiable y efactiva para capturar crganismos en vuelo |la colecta ocurre accidentalmente o bien
porque los insectos son atraidos por el color (Finch 1991)

Cualquier insecto que /mpacte es atrapado Esta trampa es particularments util para
determinar la direccién de vuelo y también proporciona informacion sobre el momente en que
sucede la dispersidn (Mecalf y Luckman 1990)
¢} Trampas con Faromonas y Paraferomonas (Delta, Jackson, Omnidireccional, Wing,

Humeoda, 2-Techos y Trogotrampa)

Las feromonas son sustancias quimicas que los insectos y otros animales secretan y
que les sirven para comunicarse entre organismos de la misma especie (comunicaciin
intraespecifica) debide a sus propiedades atrayentes segun fuere la circunstancia ofras veces
Ies sirven como mecanismos de alarma y defensa o bien para el rastreo de los alimentos y otras
funciones vitales que contnbuyen a la preservacién de (a especie nfluyendo en términos
generalas sobre el patrén de comportamiento

Las feramonas son clasificadas segun las respuestas que provocan debe aclararse que
una misma substancia puede actuar de difererte manera dependiendo de su concentracion en

el aire (Burkholder 1985)



Una feromona puede ser un solo compuesto quimico pero frecuentemente estén
constituidas por vancs componentes én astos casos la proporcion da les componentes es
importante (Willams et al 1981}

Las faromonas $on secreciones exocnnas que acasionan una reaccion especifica en el
individuo de la misma especie que las recibe es decir funcionan como alarmas sirven para la
atraccién  congregacion u onentacidn o determman cambios especificos en el desarrollo
fisiolégico por elemplo la determinacién sexual o la maduracidn (Karison y Butenandt 1859)

Las trampas con feromonas sirven para descubnr poblaciones muy bajas de insectos
(deteccibn) para estimar su densidad poblacional a través del tiempo (dinamica poblacional) y
del espacio (distnbuciébn) Estos dispositivos son efectivos para detectar y monitorear
infestaciones incipientas por lo cual da oportunidad de controlarias a tiempo De esta manera
se tienen menos pérdidas de productos menos contaminacidn y ahorro en aplicaciones de
insaecticidas (Mendoza 1993)

La cantidad de feromona libarada por unidad da tiempo debe ser lo suficientemente
grande para atraer insectos de lugares distantes pero lo sufiientemente pequaia para eviar
repalencia ademds es recomendable que los liberadores sean de emision lenta ¢on lo que se
lograré un efecto prolongado lo que constituye una condicién deseable (Mendoza 1993)

El uso de feromonas como medic de comunicacidn intraespecifica es muy comun entre
los Insectos alcanzando su més alto grado de complejdad en las especies sociales
Quimicamente las feromonas estdn constituidas de una a vanas moléculas cada wna
conformada por 5 a 20 carbonos (Silverstein 1981)

Las feromonas en la mayoria de los casos tienden a ser mezclas de moléculas en que
la relativa proporcién de cada una tiene un alto grado de especficidad Del mismo modo la
respuesta de un msecto a una feromona es sumamente especifica en cuanto a deteccion de
concentraciones y combinaciones de moléculas Los insectos perciben las feromonas que
actuan en bajisimas concentraciones mediante quimioreceptoras localizados en diversas partes

del cuerpo y que pueden ser tipos placas sensillas o setas (Seabrook, 1977)
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Las feromonas que miden algun tipo de comunicacitdn a larga distancia como las
foromonas sexuales y de agregacién de especias aladas son sumamente volatiles y al ser
transportadas por el viento pueden actuar en el organismo receptor a vanos cientos de metros
(Andrews y Quezada 1589)

Las especies que no son atraidas por otras trampas pueden ser capiuradas mediante al
uso de una superficie pegajosa junto con un atrayente o cebo que en muchos casos puede ser
faromona El hecho de que algunas feromonas son altamente especificas y tienen la capacidad
de atraer individuos a grandes distencias (Metcalf y Luckman 1990)

6 Distribucién, Biologia y Dafio de algunas Especles de importancia Econdémica.
a) Chllo partelius {(Swinh)

Orden Lepidoptera

Familia Pyrahdae

Nambre comun barrenador punteado del tallo del sorgo y del malz.

a-1 Biologia y Dafio

Los adultos son noctumos y de vida corta cuya méxima emargencia comienza cuando
las temperaturas llegan a B8 - 80° F Cada hembra deposita aproxmadamente 100 huevos las
larvas pasan a través de cinco estadios en 15 — 31 dias Las larvas jdvenes comienzan su
alimentacidn en las tepdos de las hojas mindndolas perforando tallos 0 mazorcas de malz y en
@l sorgo

Este barrenador es considerado una grave plaga en los cultivos de maiz y sorgo en
dreas de India y Palustan Tal vez es la plaga méas imporiante de esos cultivos dentro de esa
zona (Berg 1993)

a-2 Hospederos
Hospedercs pnimanos maiz y sorgo
Hospederos secundanos la cafia de azucar cuando estd sembrada cerca del maiz y el

$0rgo
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a-3 Enemigos Naturales

Las tarvas da las avispas Braconidae Glytomorpha deesae (Viplo deesas) y Euviplo
sp son parésios importantes de las larvas La pupa es parasitada por las avispas
Hyperchaicidia soudanensis y Pedioblus sp Los cocanélidos Menochilus sexmaculatus y
Coccinella undecimpunctata han sido observados como depredadores de las larvas jdvenes
a4 Distribucién Geogréfica

Africa Camerun Kenya Etiopla Mozambique Somalia Sudafnca Suddn Tanzamia y
Uganda entre otros

Asla Principalmente Afganistdn Bangladesh India Japén Indonesia Lacs Nepal
Pakist4an Tawan Tallandia Vietnam Yemen y Sn Lanka
b) Pectinophora gossyplella (Saunders)

Orden Lepidoptera

Famiia Gelechidae

Nombre comun gusano rosado de la bellota del algodén
b-1 Biologla y Dafo

Plaga de habitos noctumnos y de vida corta su actividad se registra después de la media
noche y posiblemente hasta el amanecer La larva joven es muy activa y comienza a alimentarse
de |as bellotas Presenta cuatro estadios completandolos en 8 a 16 dias (Berg 1993)

Este es un insecio con dos clases de larvas las cuales no pueden diferenciarse
morfolégicaments pero se designan como larvas en diapausa o de ciclo largo y larvas de eiclo
corto que son aquellas que empupan inmadiatamente después que completan su alimentacién
y emergen los adultos en el mismo ciclo de cultivo

Otro autor encuentra que también gtaca facimente a los algodones verdaderos y
plantaciones comerciales de algodén Ademds det algodébn se mencionan 38 especies de

plantas en las cuales &l gusano rosado se propaga bajo condiciones naturales en los Estados
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Unidos siendo la okra {Hibiscus escuientus) probablemente su cullive prefendo (Chapman y
Kinghorn 1955)

El dafio lo ocasiona la larva al alimentarse de las floras cuyo efecto se refleja en la
calda de éstas También devoran las fibras y perforan las semillas

El uso de gossyplure la feromona sexual comercial ha dado resuliados satisfactonos
(Shorey et al 1974)
b-2 Hospederos

Hospederos pnmanos diferentes especias de algodén ckra (Hibiscus esculentus)
b-3 Ensemigos Naturales

Se ha observado parasitismo en huevos por Trichogramma brasillensis (Fland) del 13
al 88% vy sl 50% de parasitismo en larvas por Bracon kirpatricki (Wilkinson) vanando aentre el
22 y ol 36% También se han introducido especies del género Bracon y Exeristes reborator
Apanteles y Chelonus a Egipto Estados Unidos y México (Anonymous 1997)
b-4 Distribucién Geogréfica.

Europa Grecia laha Rumama Espafia y Yugoslavia

Asia Afganistdn Arabia Saudita Corea China Filipmas Hong Kong India indonesia
Irén Irak, Israel Japén Pakistén Sn Lanka Sina Tawan Tailandia y otros

Africa Argela Angola Camerun Costa del Marfii Egptoc Etopla Madagascar
Marmuecos Nigena Somala Sudén Tanzanmia Uganda Zaire y olros

Australia e Islas del Pacifico Principalmente Australhia Nueva Guinea y Hawan

Norte América México y Estados Unidos

Indlas Occidentales pnncipalmente Bahamas Barbades Cuba Granada Haitt
Jamaica Martimica Puerto Rico Rep Domiricana Santa Lucla Trnimidad y Tobago

América del Sur Argentina Bolvia Brasil Colombia Guyana Paraguay Uruguay y

Vanezueala



¢) Spodoptera littoralis {Bolsduval)

Orden Lepidoptera

Famiha Noctuidae

Nombre comun gusano egipcio del algodonero
c-1 Biologia y Dafio

El numero de generaciones anuales depende generalmente de las condiciones
climaticas prevalecientes

Postenormente a la emergencia de los adultos las hembras comenzan a ovipositar
después de pocas horas hasta dos dias Los huevos son depositados en el envés de las hojas
en grupos da 100 - 300 y son cubiertos por escamas plosas Cada hembra puede ovipositar de
1 500 - 2 000 huevos La eclosién ocurre después de 2 - 6 dias perc puede demorar hasta 26
dias en regiones fmas El desarrollo tarda de 2 — 4 semanas hasta el sexto estadio ef cual es
favorecido por un clima célido pero no excesivamente caliente En los trépicos humedos la
raproduccién es continua llegando a alcanzar hasta 8 generaciones por afio (Chavarria y
Martinez 1993)

Transcurnda la tercera muda las larvas se dispersan y viven soltanas En el dia
generalmante se esconden bajo las capas supserficiales del suelo y en la noche suben al follaje
para alimentarse toda la noche consurmando completamente las hojas dejando sélo las
nervaduras las pupas se forman en anficios ¢ celdas debajo del suslo (Anonymous 1968)

El dafio causado consiste en cicatrices y esquelstizacion en el envés de las hojas 1o
que da como resultado un marchitamiento que causa eventuaimente la muerte de la planta
(Applebaum et al 1964)

Se considera de importancia econdmica en muchos cultivos ocasionando daflo como
defahador y algunas vecas como cortador de la raiz en la plantula El dafio es mayor en huertos
jévenes aungue también pueden ser considerables en los huertos ya arraigados especialmente

cuando son atacados los frutos Algunas veces an los mases de verano grupos de larvas se
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refugian en parcelas forrgjeras recién cortadas y postenormente en rasirojos adyacentes
campos de hortalizas y leguminosas pero no an gramineas {(Avidov 1969)
¢ 2 Hospederos

Spodoptera litorallis es generaimente un defoliador de cnuiciferas 4arboles frutales
pastos leguminosas planias medicinales omamentales y muchas horializas los cuales se
incluye Alllum cepa (cebolla) Beta vulgaris (remolacha) Brassica oleracea (repolic) Citrus
spp (citncos) Cucurblta pepo (calabaza) Daucus carota (zanshona) Lactuca sativa
(lachuga) Lycopersicom esculentum (tomale) Nicotlana tebacum (tabaco) Oriza saliva
(arroz) Persea americana (aguacate) Solanum tuberosum (papa) y Zea mays malz
(Padoock 1977 Hill 1975 Awvidov y Harpaz 1969 Person 1958)

¢-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997)

Parasitoides
Chaladidae Euplectrus spp especiaimente E Laphygmae (Ferrer)
Braconidae Apanteles riabec] (De Saeger)
Bracon hebetor (Say)
Chelonus curvimaculatus (Cam)
C Inanitus (Linnasus)
€ submuticus (Wesamaal)
Micropiitia ruftventria (Kokujev)
Zela chlorophthalimus (Spingla)
Z nigricornis (Walter)
ichneumonidae Barylypa humeralis (Brauns)
Euvlimnerfum xanthostorns (Gravenhorst)
Hyposoter didymator (Thunberg)
Tnchogrammatidae Trichogramma evanescens (Westwood)
T minftum (Riley)
Chalcididaa Conrium patufum (Walker)
Scelionidas Telenomus remus (Nixon)
Tachinidae Actia palpafis (Rondani)
Exorista larvarum (Linnaeus)
Tachina larvarum (Linnasus)
Tachina sp (Hegazi)
Depredadores
Acaros Amblyseius chilenensis (Dosse)
Typhlodromous occlderttalis (Nesbiit)
Anthocondae Blaptostethus piceus (Fieber)
Orius albldipennis (Reuter)
Cocoinelidae Coccinella undecimpunctata (Reiche)
Scarabaeldae Scymnus Interruptusg (Goeze)

Paederus alflarii (Koch)
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Entre otros enemigos naturales tenemos los hongos los virus los neméatodos y
epizootias
c-4 Distribuclén Geogréfica

Arabia Saudita Argelia Camerun Egipto Espafia Etopla Francia Grecia Guinea
Islas Cananas lsrae! [talia Jordania Marruecos Sina Somala Sudéfrica Sudén Tanzania
Turqula Uganday Zambia entre otros
d) Spodoptera exigua (HGbner)

Orden Lepidoptera

Famiha Noctuidae

Nombre comun gusano soldado de la remolacha o gusano verde del cogollero
d-1 Blologla y Dafio

Esta plaga es un severo defolador especlficamente del algoddn usualmente de menor
importancia en otros cultivos
d-2 Hospederos

Hospederos pnmanos Zea mays (malz) Gossypium spp (algodbn) Plsum sativum
(arveja) Oryza sativa (arroz) Solanum tuberosum (papa) Beta vulgaris var Sacchanfera
(remolacha azucarera) Lycopersicon esculentum (tomate)

Hospederos secundarios Alffum spp (cebolla a0 puerro etc.) Allfum cepa {(cebolla)
Aplum graveolens (apio) Asparagus officinalls (espémrago) Brassica oloracea var Capitata
{repollo) Corfandrum satfvum (cillantro) Cicer arletinum (garbanzo) Phasealus vuigans
(fnjol) Nicotiana tabacum (tabaco) Lactuca sativa (lechuga) Tritlicum aestivum (ingo)

Glycine max {soya)
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d-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997)

Parasitoidas Depredadores Patégenos

Bracon brevicornis (larvas) Calosoma affine (larvas) Baciiius thuringlensis (larvas)
Bracon pletynotase (larvas) Chrysoperia camea Bacilius cereus (larvas)
Chelonus Insularis (larvas) Geocorfs pallena Nuclear Palyhadrosis viruses
Cotesla telengal (larvas) Lygus hesperus Beauveria basslana
Euplectrus bicolor Nabls americoferus Nosema boambycis

Exorista sogregata Orius tristicolor Paecilomyces farincsus
fchneumeon promigsorius Podlsus maculiventris Xenorhabdus neamatophiius
Neoosaplectana carpocapsae Zalus renardil

Rogaa pollucens

Telenomus remus (huevos)

d-4 Distribucién geogréfica

Europa Grecia Italia Holanda Espafia Suiza Reino Unido y ofros

Asla Bangladesh Hong Kong India Indonesia Irén Irak lsrael Japén Korea

Malasia Pakistdn Tallandia Turquia Vieinam y otros

Africa Camerun Egipto Mamuecos Afnica del Sur Afnica del Norte y Africa Central y

Simbabwe y otros

América Belice Cuba Republica Dominicana Domminica Jameica México Honduras

Guatemala El Salvador Micaragua Puario Rico y Estados Umidos

Oceania Australia
e) Dacus oleae (Gmelin)
Orden Diptera

Familia Tephntidae

Nombre comun mosca de la cliva

o-1 Biotoglay Dafio

Una hembra oviposita 10 — 12 huevos por dia de 200 a 250 en toda su vida usualmente

no mas de un huevo por fruto de olivo Los estadios de huevo duran de 2 a 4 dias las larvas de
10 a 14 dias y la pupa 10 dias Las larvas de generacidn temprana empupan mayormenie
dentro de los frutos la ultima generacién de larvas empupa en el suelo o en cualquer lugar

(Chnstenson y Foote 1960)



Los adultos en el verano son més activos durante las horas diumas a temperaturas
6ptimas de 23 — 29° C Las hembras perforan los frutos y depositan sus huevos debajo de la
cascara (Sharaf 1980)

La destruccibn que causa este insecto en olivas en la regidn mediterrénea impide sl
desarrollo de una industnalizacidn de las olivas meduras Vanas generaciones superpusstas
infestan olivas desda comienzos del verano hasta la época de cosecha (Weems 1966)

Las olivas infestadas caen prematuramente Los frutos dafiados son manchados con su
intenor perforado y habitado por larvas El dafio temprano aparece como hundimiento ligero y
puntos pardos necrosados Alrededor de las punciones de oviposicién se desarrollan hongos
(Hill 1983)

e-1 Hospederos

Este insecto se alimenta sélo de! fruto del olivo Infesta vanas especies de los frutos
cuitivados y siivestres en cualquier étapa de desarrollo desde verdes hasta maduros (Paddock
1977)

e-2 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1897)

Parasitoldes Depredadores Patégenos
Blosterss longicaudatus Belonuchus rufipennis Cncket paralysis virus
Bracon celer Carabus banonil Indescent viruses
Eupeimus afer Lasloptera berleslana Nuclaar Polyhadrosis viruses
Eupelmus urozonus Scolopendra cretica Small RNA viruses
Eurytoma martellll

Halticoptera dacl

Opius concolor

Oplus daclclda

Oplus tephritivorus

Opius trimaculatus

o4 Distribucién Gecogréfica.
Europa Espafia Francia Grecta Italia Portugal y Yugoslavia entre ofros
Asia India Israel Libano Pakistdn Sina Turquiay otros
Africa Argelia Egipto Etiopla Islas Cananas Lia Marmuecos Sudéfrica y otros

Probablemente es onginana de Sudéfnca (Phillips 1946)



f) Trogoderma granarium (Everts)

Orden Coleoptera

Familia Dermestidae

Nombres Comunes Gargojo khapra escarabajo Khapra
1-1 Blolegla y Dafio

Esta es una plaga de productos almacenados Este insecto puede producir de una a
cinco genaraciones por afio dependiende del alimento temperatura y humedad La temperatura
6ptima para su desarrollo es de 32 a 35° C (Hinton 1945)

La hembra puede owvipositar su numero normal de huevos aun sin alimento
Generaimente los huevos son puestos individualmente sueltos entre los granos aunque
ocasionalmente pueden ser puestos en grupo La temperatura tiene efecto en el pericdo de
incubacién y numeres de huevos puestos El numero mayor puesto por una sola hembra ha sido
126 a 30° C (Hinton 1945)

La temperatura calidad y cantidad de alimento influyen en sl ciclo de vida La longitud
del (huevo — adulto) varia de 26 dias a 20 — 21°C a 220 dias a 7°C Los machos emergen 1 — 10
dias antes de las hembras (Lindgren 1583)

En climas célidos es una de las plagas mas destructivas de granos porque puede entrar
en dispausa facuitativa lo que le paermita sabrevivir en condiciones desfavorables Los adultos
sdlo copulan durante la noche las hembras Io hacen una vez, aungue an ocasiones copulan
vanas veces E| macho generalmente copula con vanas hembras dependiendo de la
temperatura (Landaverde 1982)

Dspendiendo de las condicionas existantes el dafio al grano varfa de 6 a 33% o hasta
mds (Garcia 1965) Sin embargo aunque las poblaciones sean pequefias y pocos los granos
daftados el producto pierde su valor debido al polvo producido por los granos mordidos la
apanencia de éstos y por las setas dejadas por las larvas las cuales pueden causar senos

dafios si son ingendos (Hinton 1945)



f-2 Hospederos

Son encontrados generalmente a 60 cm de profundidad en granos a granel El dafio lo
hace la larva pero a diferencia de otros Dermesiiae prefiere granos y productos de cereales a
sustancias de ongen animal aungue también se desamollan en ratones muertos sangro seca e
insectos muerios Alacan granos almacenados como malz, arroz avena tngo y otros también
productos procesados como hannas malias pastas y otros Las larvas pueden durar vanos
afios sin alimento tiene el habito de agruparse en gnetas y rendijas
f-3 Enemigos Naturales
Parasitoides

Anisopteromalus calandrae (larva y pupa en la India)
Dinarmus basalis (larva pupa en la India)

Holepyris spp (larva y pupa)

Pyemotes ventricosus (larva y pupa)
Synopeas spp (larva y pupa en la India)
Depredadores

Acaropsellina docta (huevos en la India)
Amphibolus venator (huevos larva minfas pupa y adultos en Pakistén)

Patégenos
Adelina tribolii (huevos larva ninfas pupa y adultos)

f4 Distnbucién Geogréfica

Obtener una precisa distribucidn es dificil ya que aceptar la presencia de esta plaga en
un palis puada resuliar en restricciones comerciales impuestas por las dreas libra de esta plaga
Este insecto es cosmepolita y 65 considerado endémico dentro de un drea limitada al norte por
el paralelo 35° al sur por el Ecuador al Oeste por la parte occidental de Afnica y al Este por
Myanmar Ademas las regiones secas calidas a lo largo de la nuta de Susz dsl subcontinente
de la india a Europa

En Aménca Latina estd considerado como de importancia econdmica y cuarentenana
no sOlo en paises a los que se ha introducido y ha sido erradicada sino en aquellos en donde

no se ha reportado (OIRSA, 1994)
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g) Ceratitis capitata (Wiedemann)

Orden Diptera

Famiia Tephritidae

Nombre comun Mosca de! Mediterréneo
g-1 Blologia y Daflo

Del género Ceratitis 38 conocen aproxxmadamente 20 especies y sdlo se considera con
importancia econdmica a Ceratitis capitata por ser una de las plagas mas perudiciales en todo
el mundo Los palses afectados soportan cuantiosas pérdidas no tan solo por ta gran cantidad
de fruta desechada por el numero de larvas sino también por las pérdidas de mercados
interacionales debido a las esinctas medidas cuarentenanas que se gercen en los palses
libres de esta plaga

Ceratitls capitata recorre sélo de uno a dos kilémetros (Christenson y Forte 1960} El
movimiento moderado del aire no parece tener influencia signdicativa en los adulios de las
moscas de la frta demostrandose que pueden volar distancias considerables en contra de la
direccién del viento (Ramos De Mejia 1975)

La produccibn de frutas en México Centroamérica y Panamé principalmente en
banano café citncos y otros frulales fue evaluada en 6 000 millones de dolares se estima que
las pérdidas anuales causadas por Ceratitis capitata fueron de 280 miliones debido a dafios
directos o los efectos indirectos generados por las restncciones cuarentenanas (Miller 1970)
g-2 Hospederos

La falta de recursos broldgicos debido a nichos ocupados por especias con alto grado
de plasticidad genética al seleccionar hospederos altemos muchas veces menos apetecibles
o eficentes para ellas bao condiciones nomales y de este modo nos encontramos con
condiciones controversiales sobre el grado real de polfagia y eficencia del hospedero para
algunas especies de mosca de la fruta Esta es posiblemente la situacién de Ceratitis
capitata donde mas de 200 especies de plantas han sido reportadas como hospederos y en

ciertos paises se cita como hospedero importante a especies de plantas que no lo son o gue
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sdlo ocasionalmente son afectados por esta especie como sucade con &l almendro tropical
Terminalla cetiapa (Korylkowsk 1997)
g-3 Enemigos Naturales

La depredacién es el factor predominante particularmente en las dreas calidas donde
las especies son multivoltinas y estdn expuestas durante periodos cortos En un estudio
realizado en Europa con grupos de Ceratitis capltata se obtuvieron los siguientes factores de
mortalidad depredadores 38% parasiismo 30 9% enfermedades 12 1% y deshidratacion
14 48% dando un total de 95 4% de mortalidad en el estado de pupa Parasitoides de tipo
larva - pupa Blosteres Jonglcauditus Opius sp cnipido Eucolla sp diapndido Pselus sp
Los factores de mortalkidad pnncipaimente depredadores juegan un papel importants en las
denuyidades poblacionales (Bateman 1972)

Esta plaga fue emadicada de los huertos de citncos de Flonda mediante el uso de
asparsiones de cabog acuosos de proteina hidrolizada de levadura mezclada con malathion a
razén de 1 2 libras de la mezcla por acre {Stemner et al 1957)

g-4 Distribuclén Geogréfica

Este insecto se ancuentra en ¢limas lemplados subtropicales y tropicales alredador del
mundo en Sudaménca se encuentra en zonas desérticas de Chile y Peru al igual que en el
Medio Onenta (Israel) y en Egipto También en zonas tropicales humedas como Centroaménca
Panama Venezuela y Ecuador asl como en vanas slas alrededor dal munda entre ellas
Australia Azores Creta Hawan Nueva Zelanda y Siclia Actualmente se halla diseminade en
los cinco continentes y en més de 80 paisas (Pardomo 1887)

h) Ostrinia nublialis (Hubner)

Orden Lepidoptera

Familia Pyralidae

Nombre comun bamenador del maiz, taladro del maiz piral del maiz y gusano

bamenador suropao

h-1 Blologia y Dafio
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Las larvas de este insecto no sobreviven en el maiz cuando estd pequefio debido a !a
presencia de la substancia quimica DIMBOA que es un compuesto toxico (2 4-dihidroxi-7
metoxi-1 4 benzoxazina 3-ona)

Ostrinia nublialis nvade éreas donde antes no existia generaimente transportada por
el hombre El adulto puede volar distancias considerables con el propdsito de ovipositar en
plantas de maiz serfa dificil crear un ecosistema agricola vanado (rotacion de cultivos) para
dismunuir la oportunidad de que el insecto descubra una planta huésped Esia especie invema
solamente como larva en el tallo y ocasionalmente en la espiga A pesar de que los
barrenadores no son especificos con respecto al hospedero generalmente sa limitan al maiz.

Pasan el invierno en los rastrojos justamente por encima del nivel del suelo donde son
vulnerables al rastreado de limpieza y destruccién de los restos de la cosecha

La plaga Ostrinfa nubiialis prasenta de una a tres generacionas en un afio su dafio sa
manifiesta barrenando la cafia del malz estructura que se quiebra y cae al suelo con al fruto
{Metcalf y Luckman 1990)

h-2 Hospederos

Como hospederos pnmarnos actuan el malz (Zea mays) y gji pimentén (Capsicum
annum) Entre los hospederos secundarios principaimente estan el sorgo silvestre (Sorghum
halepense) papa (Solanum tuberosum) el frnjol (Phaseolus vulgaris) y el tomats

(Lycopersicon esculentum)

h-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1897)

Parasitoides Dapredadores Patégenos

Trichogramma maydls (huevos) Chrysopa pallans Baclllus cereus (larvas)
Trichogramma ostriniae (huevos) Coccinella septempunctata Bacllius megaterium {larvas)
Trichogramma evanescens (huevos) Euborellla annulata (larvas y pupas) Baclilus thuringiensls (larvas)
Microgaster tiblalia (larvas) Hippodamia convegens Beauveria bassiana
Macrocentrus grandil (larvas) Orius Insidlosus Erwlinla hervicola

Lixophaga diatraesa (larvas) Podigus maculiventris Metartiizium anisopliiae
Cotesla melanoscelus (larvas) Stenus flavicomlis Micrococcus luteus

Bracon hebetor (larvas) Zelus tetracanthus Nosema pyrausta

Tefenomus ostriniee Collomegilia maculata (huevos) Streptococcus faecalls

ltoplectis melanocephala Nablg altemnatus Serratie marcescens
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Los organismos descntos representan sélo algunas especies de la gran cantidad que se
reportan como enemigos naturales
h-4 Distribucién Geogréfica.

Europa Bulgana Francia Grecia Alemania Dinamarca Checoeslovaquia ltalia
Portugal Espafia Suiza Inglaterra Yugoslavia y otros

Asla China Georgia India Indonesia Irén lsrgel Libano Sina Iraq Filipinas
Talandia Turquia y otros

Africa Afnca Argelia Egipto Libia Marruecos y Tunez.

América Canadd Estados Umdos y Puerto Rico
i) Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) y Oryzaephiius mercator (Faurel)

Orden Coleoptera

Familia Silvamdae

Nombre comun carcoma deniada de los granos para Oryzaephilus surinamensis
gorgojo mercante de los granos para Oryzaephiius mercator
-1 Biologla y Daflo

Las especies Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) y Oryzaephilus mercator
(Faurel) son consideradas plagas secundanas La biclogia de ambas es semejante con un ciclo
de vida de 25 dias aproxmadamente a 30°C y 70% de humedad relativa La longevidad de los
adultos dura alrededor de 10 semanas pero pusden sobrevivir hasta 3 afios bajo condiciones
favorables Las hembras pueden depositar cerca de 300 huevecillos que son depositados entre
les productos agricolas como granos de maiz, arroz tngo algunas cleaginosas entre elias el
cacahuate las nueces coco seco procesado y diversas pastas y hannas Las larvas son activas
hasta llegar al momento de la pupacidn en la que construyen una capsula donde permanecen
hasta que emerge el adulto éstos son incapaces de volar pero son caminadores activos y

escumdizos (Pérez y Gutiérrez, 1993)
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i-2 Hospederos
Oryzaephilus surinamenslis

Hospederos prnimarios Oryza sativa (amoz) Myristica fragans (nuez moscada)
productos secos aimacenados Avena sativa (avena) Mordeum vulgare (cebada) Triticum
spp (tngo) Zea mays (malz) Sorghum (sorgo) y Panicum miliaceum (miilo) Su rango de
hospederos comprende ceresles la copra del coco especias nueces frulas secas y
usualmente esté en el grano blanco dsl arroz
Oryzaephilus mercator

Hospederos pnmarios Cocus nucifera (coco)

Hospederos secundarios Myristica fragans (nuez moscada) productos $ecos
almacenados Theobroma cacao {cacao) Oryza sativa (arrcz) Su rango de hospederos
comunmente comprende las semillas de acerte y afrecho de armoz o arrez chocolate

I-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997)

Parasitoldes Depredadores Patéganos

Cephalonomia meridionaiis Amphibolus venator Beauveria basslana

{larvas)

Cephalonomia taraails (larvas) Xylocoris cursians Helicosporidium parasihcum
(adultos larvas minfasy pupas)

Holepyris sylvanidis (larvas) Xylacoria fiavipes Mattes/a oryzaephlii (adultos tarvas
ninfas y pupas)

Pyaomotes tritic] (adullos huevos Nosama oryzaephiil (aduttos larvas

larvas nminfas y pupas) ninfas y pupas)

-4 Distribuclén Geogréfica

Oryzaephilus surinamensis es una plaga cosmopolita y Oryzaephilus mercator
principalmente se alimenta en épocas calurosas por lo tanto prefiere el chma calido del veranc
Oryzaephilus surinamensis se ha encontrado en

Europa Bulgana Francia Grecia Holanda Poloria Portugal Rumania Espaiia Reinc
Unido y Yugoslavia

Asla Malasia Tallandia Vietnam Arabia Saudita Pakistén Turquia China Hong

Kong India Indonesia Irén lraq Israel y otros
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Africa Argelia Elopia Nigena Simbabwe Somalia Afnca del Sury otros

América Argentina Brasil Canadéd Chie Colombia El Salvador Jamaica Méuco
Peru Tnnidad y Tobago y Estados Unidos

Oceanla Australia
Oryzaephlius mercator se ha encontrado en

Europa Poloma Portugal Remno Unido y Yugoslavia

Asla India Arabia Saudita y Talandia

Africa Repubiica Central de Afnca Gambia Kenia Mozambique Nigena Afnca del
Sur Tanzania Zimbabwe

América Antigua Barbados Brasil Canadd Jamaica Peru Tnmidad y Tobago y
Estados Unidos
]) Triboflum confusum y Tribolium castaneum

Orden Coleoptera

Familia Tenebnonidae

Nombre comun escarabajo amerncano de la hanna para Trbollum confusum vy
gorgo;o rojo de la hanna para Tribollum castateum
j-1 Biologia y Dafto

Se conocen a las especies Tribollum castaneum {Herbst) y Tribollum confusum
{Duval) como plagas importantes particularmente de los granos

El ciclo de Tribollum castaneum a 35°C y 70% de humedad relativa tarda alrededor de
20 dias Los adultos bajo condiciones favorables tienen una longevidad de un afic pero pueden
sobravivir hasta 18 mesas Las hembras producen aproximadamente 450 huevecilos que
contienen una sustancia pegajosa que los adhiere al susirato El ciclo de Tribollum confusum
dura 25 dias a 32°C y 70 % de humedad relativa (Mendoza 1993)
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J-2 Hospederos
Tribollum confusum

Hospederos primanos productos sacos almacenados
Tribollum castaneum

Hospaderos pnmanos Zea mays (maiz) Orniza sativa (arroz) Triticum {ingo) Avena
sativa (avena) Sorghum Secale cereale (centeno) Hordeum vulgare (cebada) Phaseolus
(fnjoles) Pisum sativum (arveja) Lens culinaris (lenteja) Prunus dulcis (almendras)
Juglans (nuecas) y productos secos almacenados

Hespaderos secundanos Myristica fragans (nuez moscada) Panicum miliaceum
(millo) Nicot:ana tabacum (tabaco) Gossyplum (algoddn) Glycine max (soya) Teobroma
cacao (cacao) Dioscores (hame) Cinnamomun zellanicum {canela) Linum usiatissimum
(hno} Zingiber officinale (jengibre)

J-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997)

Parasitoides Depredadores Patdgenos
Acarophenax tribolil (larvas y Amphibolus venator (larvas Baclllus thuriglensis
pupas) y pupas)
Cephalonomla waterston] Acaropaoliina docta (larvas Bacllius corfus
y pupas)
Cephalonomia tarsaiis (larvas) Xylocoris sordidus Profyus vuligaris
Holepyris gylvanidis (larvas) Xylocoris flavipes Enterobacter serogenes
Orius Inevigatus Nosema whitel

j<4 Distribucién Geogréfica.

Ambas son plagas cosmopolitas

Tribolium confusum se ha encontrado en

Europa Austna Bélgica Alemania ltalia Polonia y Suecia

Asla Bangladesh India trag Japén Turquia y Vietnam

Africa Congo Etiopia y Uganda

Amdrica Argentina Bolivia Brasil Canada Cuba Haitl Puerto Rico y Estados Unidos

Oceanla Australia
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Tribollum castaneum se ha encontrado en

Europa Albania Bulgana Francia Alemama MHalla Holanda Polonia Porlugat
Espafia Reino Umido y Yugoslavia

Asia Afgamistdn Bangladesh Camboya China Hong Kong India Indonesia Irén
Israel Japén Corea Malasia Filipinas Tailandia Pakistan Vietnam Singapur Arabia Saudita
Emiratos Arabes Turquia lraq y otros

Africa Argelia Egppto Kenia Republica Centro Afncana Guinea-Bissau Guinea
Madagascar Sierra Leona Afnca del Sur Zaire y Zimbawe entre otros

América Argentina Barbados Belica Baolivia Brasit Canadé Colombia Costa Rica
Cuba Republica Dorminicana Ecuador Panamé Paraguay Peru Puerto Rico Suninén
Trinidad y Tobago Uruguay Estados Unidos Venezuela, Nicaragua México Honduras Hali
Canadd Guayana Francesa y Guatemala

Oceania Australia Fijn Nueva Caledoma Papua Guinea Samoa Tonga y Vanualu
k) Choristoneurs fumiferana (Cleamens)

Orden Lepldoptera

Familia Tortnicidae

Nombre comun gusano de la yema del abeto
k 1 Blologia y Dafio

Esta plaga es de hébitos monéfagos y solamente afecta abetos pinos
k-2 Hospoderos

Hospedercs pnmanos Ables balsamea (abelo balsamo) Ficea (abetos) Ables
(abetos)

Hospederos secundanios Tsuga (abetos) Ables alba (abeto silvestre europeo) Picea
ables, Picea glauca, Picea mariana, Pinus banksfana, Pinus strobus, Pseudotsuga

menzlesil, Thufa occidentsalis
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k-3 Enemigos Naturales (Crops Protection Compendium 1997)

Parasitoldes

Trichogramma minutum (huevos)
Trichogramma evanesceans (huavos)

Apantolos fumiferanae (larvas)
Campoplax ruflnator
Chorinasus funabris

Meteorus ruficeps (larvas)
Hoplectie maculator
Psychophagus tortricis
Dollehogenidoa petrovae (larvas)
Pimpls comtemplator

k-4 Distribucién Geogréfica.

Depredadores

Agonum decentis (larvas)
Anatis mail

Anclistrocerus antliope
Celosoma frigidum (larvas)
Formica lugubris

Frontinilla pyramitela
Metaphidippus flavipedes
Pierostichus adstrictus (larvas)
Sitta canadensais

Theridlon plctum

Europa Checoslovaquia y Suiza

Amdrica Canadd Estados Unidos

L} Argyrotaenia citrana (Femald)

Orden Lepidoptera

Famiia Torncdas

Nombre comun orange tortnx

L-1 Bilologia y Dafio

Patbégenos

Bacllius cereus (larvas)
Becillua thuringlensis (larvas)
Beaauveria bassiana
Erntomophaga aulicee

Erynia radlcana

Metarhizium anlisoplise
Hirsutella fongicolia

Noszoma fumiferanae

Nuclear poiyhedrosis vinuses
Rhizopus Stolonifar

Es una plaga que afecta drectamente a los frutos de zarzamora frambuesa y ardndano

L-2 Hospederos

Rubus (zarzamora frambuesa) Rubuys Idaeus (frambuesa) Vaccinium (aréndano)

L.-3 Enemigos Naturales (Crops Pratection Compendium 19897)

Parasitoides Apanteles aristoteliae (larvas) Oncophanes amearicanus (larvas)

Phytodletus vulgaris

L-4 Distribucién Geografica

Solamante se ha reportado en Estados Unidos de América principalmente en los

estados de Calfornia Oregon y Washington
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m) Cydia pomonelia ({Linnasus)

Orden Lepidoptera

Familia Tortncidae

Nombre comun gusano de la fruta palomilla de la manzana perforador mayor de la
manzana
m-1 Blologia y Daflo

Las estructuras de la planta més afectadas son las frutas y las yemas pnncipalmente
durante la fructdicacion
m-2 Hospederos

Hospederos primarios Malus domestica (manzana) Pyrus communis (pera) Prunus
armenicana {albancoque) Prunus persica (melocotén) Prunus domestica (ciruela) Prumus
avium (coreza)

Hospederos secundanios Cydonia oblonga (membnlio) Juglans regla (nuez) Malus
(especie de manzana omamental) Pyrus (peras) Zea mays (maiz)

m-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium 1997)

Parasitoides Depredadores Patégenos

Trichogramma cacaeclae (huevos)  Agulfa xanthostigma Bacifius careus (larvas)
Trichogramma dendroliml (hueves) Calathus ruficolila (larvas) Baciiius thuringlensia (larvas)
Trichogramma avenescens (hueves) Formicula auricularia Beauveria bassiana
Microdus rufipas (larvas) Parus major Baauveria giobulifera
Neoploctana carpocapsas Prerotichus cursitor (larvas) Hirsutoila subulata
Pimpla conternplator Digoa dorgats Metarhizium anfsopliae
Cotesla melanoscelus (larvas) Clivina improseifrons (larvas) Pleistophara carpocapese
Bracon hebetor (larvas) Ixeuticus martius Nosema carpocapsae
Elasmus albipsnnis Agonum punctiforre (larvas) Verticlilium lecanil
Uctryphon caudatus Zosterops lateralls Granulosis viruses (larvas)

m-4 Distribucién Geogréfica

Europa Austna Bélgica Bulgana Dinamarca Finlandia Francia Alemania Grecia
talia Portugal Espafia Suiza Yugosiavia y otros

Asla Afganistan Georgia India Irdn Irag Israel Pakistdn Sina Turquiay otros

Africa Argella Egipto Libia Mauncio Norte Afnica y Sur Afnica entre otros
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América: Argentina, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia, México, Perl, Uruguay,
Estados Unidos y otros.

Oceania: Australia y Nueva Zelandia.
n) Rhyacionia buoliana (Denis & Schiffermuller).

Orden: Lepidoptera.

Familia: Tortricidae.

Nembre comun: brujo de les pinos, tortrix de los brotes del pino, mariposita del brote del
pino.
n-1 Biologia y Dafio.

Esta es una plaga exclusiva de pinos y abetos; las estructuras mds afectadas son los
tejidos de crecimiento.
n-2 Hospederos.

Heospederos primarios: Pinus (pinos).

Hospederos secundarios: Picea (abetos), y diferentes especies del género Pinus.
n-3 Enemigos Naturales (Crop Protection Compendium, 1997).

Parasitoides Depredadores
Trichogramma telengai (huevos) Formica lugubris
Trichogramma evanescens (huavos)

Tetrastichus turionum

Campoplex mutabills
Hoplectis conquisitor
Pimpla contemplator
Eurytoma pini

Bracon brevicornis (larvas)

Sinophorus ramidulus
Temelucha arenosa

n-4 Distribucion Geogréfica.

Europa: Austria, Bélgica, Bulgaria, Checoslovaquia, Finlandia, Francia, Alemania,
Grecia, Italia, Portugal, Rumania, Rusia, Espafa, Suiza, Suecia, Ucrania, Reino Unido,
Yugoslavia y otros.

Asia: Chipre, Irén, Israel, Japdn, Siria y Turquia.

América: Argentina, Canadé, Chile, Uruguay y Estados Unidos.
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o) Lymantria dispar (Linnaeus)

Orden Lepidoptera

Familia Lymantridae

Nombre comun gypsy moth lagarta peluda de los encinares
c-1 Biologia y Dafio

Una de las feromonas usadas con mucha efectividad para controlar altas poblaciones ha
sido motinoreada por trampas de pegamento con atrayente sexual

Los machos son extremadamente sensibles a esta feromona

Fue introducida de Europa a Massachusetts desde 1866 distnbuida por Nueva
Inglaterra y ha causado dafios significativos a los édrbolas forestales es una plaga polifaga y
fitofaga deposila su progenie a distancia cerca de alimento (Borror et al 1989)
o-2 Hospederos

Hospederos pnmanos Malus domestica {manzana) Quercus (roble) Pyrus (pera)
Prunus (cereza)

Hospederos secundanos diferentes especies del género Pinus de Prumus (Cerezas) y
Quercus (roble)

o-3 Enemigos Naturales {Crop Protection Compendium  1997)

Parssitoldas Dapradadores Patégenos
Trichogramma buifut! (huevos) Anatis labiculata Bacllius cereus (larvas)
Trichogramma dondrolimi (huevos) Calosoma Inguisitor (larvas) Bacllius thuringlensis
Trichogramma kilincor! (huevos) Formics noogagatos Boauvarfa basalana
Metoorua versicolor (larvas) Parus major Entomophaga gryiil
Neoplactana carpocapsse Polistes Jadwigas Hirsutella thompsoni}
Pimpia contemplgtor Dermestos ater Metarhizlum anisopliae
Cotesla melanoscelus (larvas) Carzbus nemoratus (larvas) Plolstophora schuberg!
Brachymeria lasus (pupas) Sitta europacae Nosema iymantriae
Eurytoma verticillata Aplocnemus jefunus Verticillium lecanii
Rogas lymantriae (larvas) Veaspula macullfrons Streptococcus faocalis

o-4 Distribuclén Geogrifica.
Europa Austna Bélgica Bulgana Checoslovaquia Finlandia Francia Alemania
Grecia Itaha Portugal Rumania Federacibn Rusa Espafia Suiza Suecia Ucrania Reino

Unido Yugoslavia y otros
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Asla Afganistdn China Chipre India [rén Iraq Israel Japdén Corea Libano Sina
Turqula y ofros

Africa Argelia Mamruecos Norte de Africa y Tunez

América Canada Estados Unidos y otros

Oceania Nueva Zelandia y Nueva Guines



CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS
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1. Area Geogriéfica.

E| monitoreo para determinar el especiro de captura de 12 trampas se llevd a cabo en la
Zona de Seguridad Fito-zoosanitaria de Coldn, asumiéndose la misma sectorizacion que utilizan
los Programas de vigilancia establecidos por el Ministerio de Desarrolio Agropecuario, mediante

areas demarcadas dentro del perimetro, identificadas con las denominaciones siguientes:

Fig. 1:ona de Seguriad_
Mosaico fotogréfico de la Zona de Seguridad Fitozoosanitaria de Manzanillo con sus 5 dreas,
gue abarcan un radio de 16 kilémetros.

2. Clima.
El drea de vigilancia objeto del estudic se encuentra enclavada dentro de la Zona de
Vida segun R.H. Holdrige, en el Bosque Humedo Tropical-transicion humeada, con una

temperatura media anual de 25°28°C, humedad relativa anual de 90-84.9% y precipitacion
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media anual de 2500-3500 miimetros recibiendo la influencia del Attanbco Canbe
caractenzada por la falta de una estacién seca de duracién e intensidad

En cuanto a la alttud predominan las plaricies ondulaciones pendientes y elavaciones
que no sobrepasan los 200 metros s nm

Probablemente su ecologia sufre las alteraciones propias de las inmediaciones de los
grandes centros urbanos expuestos a la contammacién industnal el detenoro del suelo por la
expansion urbana y la deposicidn de toda clase de basura
3 Estrategia y Duracién de la Investigacién

La investigacién para determinar el espectro de captura de 12 lipos de trampas en la
Zona de Segundad Fito-zoosaniana de Colén adopté una metodologia aceptada se esperaba
que combinada con los factores de tempo y aspacio aportara nuevos resultados o por lo menos
validara ia efectividad de las diferentes trampas de captura en funcién de la estrategia de cdmo
fueron colocados y ademas que sirviese de modelo a extrapolar a ofras &reas de segundad en el
futuro en el monitoreo de especies de interés cuarentenano

Se monitorearon las Areas por un lapso de 11 meses iniwando el 11 de abnl de 1997
con la instalacién de las trampas y culminando el 3 de marzo de 1938 con la ultma colecta de
muestras

Fueron nstalados 12 modelos de trampas cada uno con una especifiadad en cuanto a
su efecto atrayente hacia las especies de insectos de interés tratese de plagas o especies
benéficas ademés del espectro general que forma el conjunto de la entomofauna

De acuerdo a un orden tactico en cuanto a la ubicacidn y distnbucidn se previd la mas
esincta representatividad en cada uno de {os siios de muestreo Se esperaba que la tactica
usada en la colocacén faciitaria la intersepcidn de los insectos cualquiera que fuere su direcaidn
al desplazarse ademds se consideraron ofros elementos claves para el éxito del monitoreo
como son

accesibiidad
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- sibos donde los insectos concurran c¢omo graneros &rboles frutales prados y

éreas verdas en otras palabras que el area fuera familiar a los insectos

- lugares donde las trampas estuvieran protegidas ante su exposiaén en la

naturaleza

La conjugacién de estos elementos en tiempo y espacio le impnmia al ensayo la

aleatonadad reglamentana

De cada tipo da trampa se instalé una réplica en cada 4rea lo que hace un total de 60

trampas para efectuar sendos muestreos segun se expane en el siguiente resumen

CUADRO| MODELOS DE TRAMPAS INSTALADAS
Modelo Cantidad Instalada i Alrayente

1 Mc Phaill 5 Atrapol o Torula 200 0250 c¢

2 Intersepcion 5 Acnlico/ agua con jabén

3-Amanlla 5 Colorf agua con jabdn

4-Delta A 5 Chilo partelfusi pegamenio
Oastrinla nubllalis! pegamento

5Dela B 5 Choristoneura furniferanal pegamento

6-Omnidmeccional 5 Pectinophora gossyplelial pegamento
Argyrotacnia eltranal pegamento
Cydla pomonellal pegamento

7 Humeda 5 Lymaniria disperl aqua con [abdn

8-Dos Techos 5 Rhyaclonia buolignsgl pegamento

S-Jackson 5 Cerntitls capitatal pegamento
Dacus olessl pagamento

10-Dos Alas 5 Spodoptera exigual pegamento
Spodoptera [Htoralls! pegamento

11 Trogotrampa 5 Tribollum spp, Trogoderma granarium, Oryzaephlius spp. |

(12 Luz 5 Luz negra (uttravioleta)

Total 80

4 Disefio y Estructura de los Diferentes Modelos de Trampas

a) Trampa Mc Phaill

Trampa que utliza cebo como atrayente consttuida por una botella que posee una

abertura en el fonde disefiada de tal manera con el propésito de facilitar la captura de la mosca

de ta fruta ya que por su forma de desplazamiento durante el vuelo es vuinerable a trampas con

esta corfiguracidn El onficio del fondo de [a botella estd doblado haca amba formando una

especie de hombros lo que le permite retener el iquido portador del cabo en este trabajo se

utilizaron como tal las proteinas hidrolizadas atrapol o torula a una proporadn de 12 pastillas de
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proteinas por 250 ml de agua en verano y 200 en invierno. La parte superior de |a bolella se tapa
con un corcho impidiendo asli la contaminacion con polvo, bruscas y €l agua de lluvia. Las formas
de |a botella y la consistencia de la mezcla actian como inmovilizadores. Se ubica en los

arboles, a 6 metros del suelo.

Fig. 2: Trampa Mc Phaill

'
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Fig. 2a: Diagrama de la Trampa Mc Phaill




b) Trampa de Intersepcién.

Con material acrilico comao atrayente, la trampa de intersepcion es un dispositivo gue se
compone de un embudo de metal, en la superficie de esle cilindro se hizo un drenaje de 2x1 cm,
para evacuar un eventual exceso de agua, cubriéndose con una malla fina que impidiera la
salida a los insecios atrapados. A |a parte inferior del cilindro se le enrosca un recipiente de 500
ml, al gue se agrega una mezcla inmovilizadora, que consiste en 250 ml de agua y jabén liquida
para romper la tensidn superficial del agua e impedir el vuelo de los insectos atrapados. Sobre el
embudo se coloca un cuerpo acrilico hecho de dos laminas perpendiculares cuya forma
geomeétrica corresponde a dos planos, configuracion ésta que permite la exposicion de ocho
caras para aprovechar el vuelo de |os insectos que se aproximen desde cualquier direccion, la
superficie de exposicién por cada cara es de 3 pies de |argo por 0.5 pies de ancho (se usa la
mitad del ancho de cada lamina para cruzarlas entre si). Esta estructura se protege con un techo

de cartén comprimido de 2x2 pies y se coloca en los arboles a una altura de 4 metros del suelo.

Fig. 3. Trampa de Intersepcion.



43

o

M oA
ALl ny

f‘i‘ﬁ'gr ?

Fig 3a Diagrama de la Trampa de Intersepcion

¢) Trampa Amarilia

Utilizan el color amanlio como alrayerte y consiste en un recipiente tipo platén en el que
se agrega una cantdad prudencial de agua mds Jabén como inmovilizador A ras del liquido se
protege de la presencia de bruscas con una malla de alambre y a un costado se perforan cuatro
orficios que drenan el exceso de agua protegidos con mallas finas que impidan la salida de los
insectos capturados hacia el extenor Se situa a 1 metro de altura del suelo debajo de los

arbolas



Fig. 4: Trampa Amarilla.
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Fig. 4a: Diagrama de |a Trampa Amarilla
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d) Trampa Delta-A (TRECE incorporated).

Estructura que utiliza como atrayentes las feromonas Chifo partellus u Ostrinia
nubilails ambas de la familia Pyralidae, més el color. Su nombre obedece a su forma triangular;
se construye con cartén verde encerado para evitar que el agua penetre; en su base se coloca
una lamina con pegamento para atrapar los insectos atraidos. Se fija en los arboles, a 3 metros

del suslo

Fig. 5a: Diagrama de la Trampa Delta-A y B.



e) Trampa Delta-B (TRECE incorporated).

Es similar en su forma, color y otros aspectos a la Delta-A. Solo varia en la feromona
utilizada: Choristoneura fumiferana de la familia Tortricidae.
f) Trampa Omnidireccional.

Funciona con feromonas como atrayentes. Esta constituida por un recipiente de PVC
en forma cilindrica; se |e cubre con cartén comprimido tanto en su parte superior como en la
base. A un costado del cilindro se perforan orificios redondos de diametro variado (unos de 0.5
pulgadas y otros de 1 pulgada); esta conformacién aumenta su exposicion a la captura. En la
cara interna de |a tapa superior se le colocan las feromonas Pectinophora gossypiella (familia
Gelechidae), Argyrotaenia citrana (familia Olethreutidae) y Cydia pomonella (familia
Tortricidae). En su base se coloca un cartén con pegamento para inmovilizar los especimenes

atrapados. Se ubica en los arboles a 3 metros del suelo.

Fig. 6: Trampa Omnidireccional.
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Fig 6a Diagrama de ia Trampa Omnidireccional

g) Trampa Humeada

Se compone de un vaso de 750 ml de materal de "foam protegido en su extremo
supenor con un plato de pléstico de 18 ¢m de didmetro funciona con feromona como atrayente
La cubieria protectora a su vez sirve de sostén a la feromona sustancia que es fiigda en la parte
infanor de la misma utilizAndose Lymantria dispar En el costado distanciados a unos 2 5 cm
de la boca del vaso se abren 3 onficios de 5 cm de didmetro cada uno por donde penatran los
insectos que son atraidos En el interior del vaso se agrega agua y detergente este ulitmo con ef
propdsito de aumentar la tensibn superficial del agua y evitar por ende que los insectos relomen
8! vuslo cuando caen en el liquido El excaso de agua es drenado por dos onficios protegidos
con una pequefia malla y abiertos en el costado del envase Se ubican en los arboles a unos 3

metros del suelo
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i

Fig. 7: Trampa Humeda,
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Fig. 7a: Diagrama de la Trampa Humeda.
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h) Trampa 2-Techos.

Trampa que funciona con color y feromona como atrayentes. Esta constituida de dos
laminas de plastico de color amarillo, con un disefo de techo de dos aguas. Una de las [aminas
porta el pegamento inmovilizador, en su parte superior se suspende |a feromona de Rhyacionia

buoliana de la familia Tortricidae. Se sitla en los arboles, a 3 metros del suelo.

Fig. 8: Trampa 2-Techos

Fig. 8a: Diagrama de la Trampa 2-Techos.



i) Trampa Jackson (TRECE incorporated).

Utiliza color y feromonas atrayentes. Tienen un disefio en forma de delta, construidas
con cartdn blanco impermeable al agua. En su parte inferior porta una |amina con pegamenta y
en el vértice superior se suspenden dos feromonas para |a captura de Ceratitis capitata y

Dacus oleae, ambas de |a familia Tephritidae. Se suspende en los arboles, a 3 metros del suelo.

Fig. 9 Trampa Jackson.
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Fig. 9a: Diagrama de |la Trampa Jackson.
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|} Trampa Wing (TRECE incorporated)

Dispositivo que usa como atrayente sustancias feromonas y el color blanco Se compone
de dos ldminas superpuestas con una abertura entre ambas que se regula segun sea INviemo o
verano La ldmina superior porta las feromonas Spodoptera exigua y Spodoptera littoralis
ambas de la famiha Noctuidae Como inmowvilizador utiliza pegamento Se situa en los érboles a

una altura de 3 metros del suelo

Fig 10 Trampa Wing

Fig 10a Diagrama de la Trampa Wing



k) Trogotrampa (TRECE Incorporated).

Trampa portadora de feromonas y de cebo alimenticio con cualidades afrayentes.
Apropiada para la captura de plagas de los granos almacenados, se ha difundido su uso en el
monitoreo de Trogoderma granarium o gorgojo khapra del que se deriva su nombre. La
trogotrampa utiliza las feromonas Trogoderma granarium, Oryzaephilus spp y Tribolium spp
colocadas en envases de plastico; cada unoc de éstos porta en el fonde una hoja de papel
impregnada de aceite alimenticio. Su esqueleto tiene una forma circular conica con 360 grados
de acceso y dirigido especialmente a especies que tienden a escalar (comportamiento de
alpinismo) cuando se desplazan. La feromona de la Trogoderma granarium es de tipo sexual y
atrae machos adultos y larvas hasta por 4 semanas; la feromona de Tribolium es de agregacion,
atrae hembras y machos, teniendo una duracién hasta de 3 semanas; el efecto del cebo
alimenticio se extiende hasta 4 semanas, atrayendo larvas y adultos. Se colocan en puntos
oscuros, lugares que ellos buscan para evadir a sus enemigos naturales. Se |es instala en

depositos de granos, en el suelo o debajo de los sacos o estibas.

Fig. 11: Trogotrampa.
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Flg 11a Diagrama de la Trogotrampa

L) Trampa de Luz (BloQuilp Products)

Funciona con luz como alrayente pero también se le considera como un dispositivo de
impacto Estd constituida de un envase blanco de 13 cm de didmetro fabncado con
prolipropileno que aloja en su intenor un embudo de aluminio a cuyo alindro de su base se
enrosca un frasco de plastico de 800 ml al que caen los nsectos que impactan én la trampa en
dicho frasco se vierte el inmovilizador que consiste en una solucidn de 150 ml de alcohol etilico
al 95% 60 ml de formalna y 300 mi de agua lo que hace una solucién de 510 mi en total
Montada en el envasa de prolipropilenc lleva una pantalla formada de tres laminas da acrihico
que se cruzan en el cantro constitiyendo 6 caras de exposicion al impacto En el centro donde
se cruzan las laminas de acrilico posee un tubo de luz negra fluorescente de 12 watlts que actua
como atrayente visible bajo todos los angulos Su fuente de energia 85 una bateria de 12 voitios
El cuerpo de la trampa 5o protege en su extremo supenor con una ldmina de aluminio  Se

coloca en |os arboles a una altura de 5 metros del suslo



Fig. 12a: Diagrama de |a Trampa de Luz,
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5§ Ubicacién de las Trampas Dentro de las Areas

El dia 11 de abnl de 1997 se instalaron 55 trampas tanto las que ya venlan preparadas
para su uso inmediato como aquellas que hubo que armar (se hace la salvedad los modelos de
trampas de luz fueron los unicos que no $8 colocaron ya que por sus caracteristicas éstos
funcionan con energia etéctrica y se actvan solo en las horas noctumas desactivandose al llegar
la luz del diz las mismas comenzaron a operar por penodos y a partir del 8 de agosto
efectudndose en el intervalo hasta final del estudio unas 14 colectas en vez de 21 como se hizo
con las demas)

En los diagramas postenores se representan las cinco éreas visuahzéandose en cada
una de ellas los contomos que resultan al umr los puntos los cuales equivalen a cada uno de los
sihos donde fueron ubicados los 12 modelos Se aprecia en las ainco figuras su distnbucidn
espacial su identficacién con numeros del 1 al 12 representa la denominacion asignada a cada
modelo segun se descnbe en los cuadros subsiguiantas en los que lambién se bnndan detalles
en cuanto a! codigo de campo {formado por las iniczales de la trampa y el numero del drea) el
lugar en el que fueron instaladas ya se trate de un arbol un depdsito o una estructura |a altura
desde el suslo a que fueron colocadas y los atrayentes utilizados

La distancia entre los vértices representa la distancia entre las trampas que mas que un
patrén geométrico pre-estableado obedecs a una razén de accesibiidad proteccién presencia
de arboles o lugares fracuentados por los insectos de alli que la distancia entre las trampas es
vanable encerrando dentro del drea grande una micro érea conforme se demuestra en los
dagramas Se esperaba que esta disposicién bnndara un alto margen de confiabilidad para
atrapar a los insectos que a ella se aproximaren bajo el efecto de los diferentes atrayentes
desda adentro o desde afuera con relacidn al micro érea y su entorno inmediato

Puede notarse al observar los diagramas que en las dreas 1 y 2 de Gold Hill y Bahia las
Minas respectivamente se modifica el patron descrito con relacién @ las trogotrampas quiere
decir que siendo estos dispositivos exclusivos para el monitoreo en graneros y depésitas da

almacenamiento de granos cuando dichos sitios quedaban fuera del ordenamiento dispuesto



asi mismo la figura cambiaba (como se pusds ver Ia disposicién anterior no las excluia del area,
sino que se ubicaban en un depdsito que estuviera dentro de ésta).
6. Caracteristicas de las Areas.

a) Area-1, Gold Hill: comprende la ciudad de Colén y sus alrededores, compuesta por
un sector urbano y sus alrededores, la Zona Libre de Colén y los puertos internacionales de
Cristébal, Coco Salo y Manzanillo. Las afueras de la ciudad son de tipo residencial en las que
abundan los arboles frutales y especies arbdreas silvestres en las tierras nacionales. El sitio del
muestreo comprende un perimetro de 159 m localizado en un barrio residencial. La trogotrampa

s& ubico en un silo de la empresa Melo fuera del perimetro del micro area.

Fig. 13: Area-1, Gold Hill.



57

F14
31 fFrance. Fren | [ manzasiiiol

a_4are 10 :
{ 0
3 ;
g 3

=S
g 15%
SN B ekt O

Fig 13a Diagrama del Area-1 Gold Hill

CUADRO Il TRAMPA, PUNTO DE INSTALACION Y ATRAYENTES DEL AREA-1
Trampa Codigo]  Puntol ustalacian Altural Bueto Atrayente ]
ﬁn MP 1 Mangfer Indica Gms__ |Abmpol o Tonia 25000
2 Intereapoion INT 1 Porses ameficans 4mis JAcilioo / agua oon jabon
3 Omnikdreccional |OMN 1 Meficcocus bijugaias Ams Peciinophora goasyplella / pegamenio
Argyrotasnia cltrana / pegamernio
= Cydia pomonedla / pegarnento
4- Jackson J 1 Terminalla catappa Imts Cerafitis Capltats / pegamento
|Bacus oleae / pegamento
#—Wlng w1 Cltrus slnensls 3Imis Spodopters exigua / pegemento
n Spodoptern fittorails / pegamento
'&Hnmm H 1 Tabebuls guayacan 3ma L agua con
7 Delta B De/B 1 Eugenia Jambos 3 mts Choristoneura fumiferana / pegamentio
% Luz negra L 1 | Anacardium occidentalo Smts Lz negra T
fs- Amarita Am 1 Tanque Tt |Coto / agua con jabén
10- Dos tachos 2T 1 Pinis carfhaca 3mis | Rivacionia buoliaha | pegamento
11 DeltaA De/A 1 Clirus reficulata Imts Chilo partellus / pegamento
Oxtrinia nubdialis / pegamento
12 Trogotrampa R 1 Depéisitos / granos Tribodlum spp  Trogoderma spp,
Qryzaephilus spp.
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b) Area-2, Bahia Las Minas: |ugar costero, contiguo al puerto internacional de Bahia las
Minas, con manglares, otras especies arboreas silvestres y una ecologia tipica de la costa
atlantica del pais En cuanto a especies pecuarias se destacan las aves de corral, bovinos,
equinos, porcinos y caprinos. La ciudad de Sabanitas constituye su principal sector urbano.
Como lugar del monitoreo se escogié una ribera cubierta de manglar aledafa al puerto de Bahia
Las Minas y la Refineria Panamd. El perimetro del muestrec equivale a 1,123 m. La trogotrampa
se instald en el almacén Refriagro de la ciudad de Sabanitas, establecimiento de expendio de

granos y otros productos agropecuarios.
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Fig. 14: Area-2, Bahia las Minas.
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Fig 14a Diagrama de Area-2 Bahia las Minas

CUADRO Ill TRAMPAS PUNTO DE INSTALACION Y ATRAYENTES DEL AREA 2

T Codigo Punto/ instalacion Ahura/ Suclo

1 Mc Phail MP 2 Manygifern indica 8 mis lmo?mm

2 Intersepclén INT 2 Rhirophora imangle 4 mts JAcriBico / agua con jabdn

T Dotn A DelA 2| Terminails catappe Imm [Chilo partellus / pegamento
Oastrinis nubliafls / pegamento

% Amarila Am 2 ?’mm 1 mt Color / agua con Jabén

& Trogotrampa TR 2 Depésitos / grancs Tribolium spp, Trogoderma 3pp
Oryraephilus spp.

& Deia B DelB 2 T [Choristonoios fumiterana / pegamento

7 Luz negra L 2 Chirus Emon S mis il.u:negn

8 Jackson Jd 2 Anscgrdiurmn occideniale ims Cereffifs Capliata / psgamento
Dacus oless / psgamenio

8- Omnidieccionat JOMN 2 Mungifers indica Imm Pectinophora gossyplella / pegameirto
| Argyrotaenta citrana / pegamento
Cydia parnonella / pegamento

10 Wing T W 2 Mangifers indica 3mis  |Spodoptera exigua / pegamento
Spodoptera btforalls / pegamento

T1 Doa lechos 2T 2 Pinus caribaca TE | Riysclonia buotana pegamento

12 Homeda H 2 Mangifers indica Iimbs LW'EFEWIMMWE
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c) Area-3, Sadoc Club' comprende una zona riberefia del Canal de Panamé, el Lago
Gatun y el Canal Francés; se distingue por la presencia de especies arboreas silvestres, frutales,
terrenos baldios poblades de malezas y en menor proporcion fincas ganaderas con pastizales.
La actividad pecuaria se da en pequenas proporciones sobresaliendo el ganado bovino, oving,
equinos y aves de corral. El sitio del muestrec se ubicd en la finca de un club de sequitacion con
su establo, un granero, cultivo de pastos y arboles frutales. Su perimetro comprende unos 825

metros.

Fig. 15: Area-3, Sadoc Club.
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Fig 15a Diagrama del Area 3 Sadoc Club
CUADRO IV TRAMPAS PUNTO DE INSTALACION Y ATRAYENTES DEL AREA 3
Tram Codigo Puntol nstalacion Aftura/ Suelo
1 Mc Phail MP 3 | Anacardium occidentale Emis  JAtapol o Tonda 250¢C
2 Omnudireccional JOMN 3 Calocarpum sapota Imts Pactinophora gossyplella / pegamento
Argyrotaenia cltrana / pegamento
= Cy@npmmeﬂale.opanmfo
3 Defta B De/B 3 Eugenis jJambos 3mis Choristoneura fumiferana / pegamento
4 Luz negra L3 Mnnfm indica 5 mis Luz negra
|5 Amanila Am 3 Tangue 1 mt Color / agua con Jabdn
6- Jacksan J 3 Spondias mombim Imt Ceratitls Capltata / pegamento
Dacus ojeao / pegamento
7 Wing W 3 Cocus nucfera 3 mtg Spodoptera exigus / pegamento
Spodogtera fiftoralls / pegamento
8 Humeda H 3 Clirus fimon ims JL agua ¢on ja
9- Dos lechos 2T 3 Pinus caribace 3 mis Rhyaclorda buoflana / pegamento
10- Delta A DelA 3 Guazuma ulmifolia Imts Chiio parteilus / pegamerito
Ostrinfa nubliafis / pegamento
11 Intersepadn INT 23 Terminaiia celappa 4 mis |Acillico / agua con jabin
12 Trogorampa TR 2 Deposios / grancs Triboflum spp Trogoderma spp
Oryzaephllus spp
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d) Area-4, Finca San José: ésta presenta las caracteristicas tipicas de una zona rural,
dedicada a la ganaderia extensiva, pastos naturales y cultivados, cercas vivas, algunas especies
forestales, cultivos de granos, drboles frutales y silvestres, se explota la ganaderia vacuna
principalmente y en menor proporcion los porcinos, aves de corral y equinos. El sitio del
monitoreo, con un perimetro de 689 m, corresponde a una finca diversificada incluyendo un lugar

para guardar granos.

Fig. 16: Area-4, Finca San José.
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Fig 18a Diagrama del Area-4 Finca San José
CUADRO YV TRAMPAS PUNTO DE INSTALACION Y ATRAYENTES DEL AREA 4
Tram Codigo Punto (nstalackon Altural Suelo | Atrayents

1 Mc Phall MP 4 Cltrus sinensls 6mb Atrapol o Torula 250ce

2 Defta B DeB 4]  Erlobotrys jeponica M |Choristoneura fumiferana / pegamento

3- Delta A De/A 4 Mangifera indica Imts Chiio partelius / pegarmento
Qstrinia nubiflalls / pegamento

4 Humeda H 4 Annona cherimola Ims  [Lymantia dlspar | agua con Jabon |

5- Intersepcién INT 4 Anpona muricala 4 mts Acriico / agua con jabon

5 Dos techos 2T 4 Tectona grandis 3mis  |Rhyacionis buollana / pegamento

7 Amania Am 4 Tanque T [Color / agua con jabon

|3 Trogotrampa TR 4 Depdsios / granos Tribollum spp Trogoderma spp,

Oryzaaphilus app.

9- Omnidrecconal |OMN 4 Citrus limon Imb Pectinophora msm / pegamento
Argyrotsenia clirana / pegamento
Cydia pormonails / pegamento

10- Luz negra L 4 Terminaiia catappa 5 mis Luz negra

11 Jackson J 4 Chrisophyllum calmito ims Ceratitis Capitata / pegamento
Dacus ofeas / pegamento

12 Wing W 4 Sterculea operculate Imts Spodoptera exigua / pegamento
Spodoptera Uttoralls / pegamento




e) Area-5, Finca El Arranque: zona en donde predominan los bosques secundarios,
parte de la cuenca del rio Gatun; también, por ésta pasa el corredor transistmico el cual tiene
gran transito de contenedores. El muestreo se ubicd en una finca diversificada, con su deposito
de granos y dedicada a la cria de ganado, aves de corral (pates y gallinas), cerdos y cabras;
también se dedica al cultivo del maiz en pequena escala; su perimetro comprende unos 174

metros

Fig. 17: Area-5, Finca el Arrangue.
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CUADRO VI TRAMPAS PUNTO DE INSTALACION Y ATRAYENTES DEL AREA 5

Tram Codigo Puntol nstalacion Altural Suelo

1 Mc Phalll MP § Cltrus sinensis & min Atrapol o Tonia 250cc

2 Trogotrampa TR 5 Depésttos | granos Tribolicon pp, Trogodenma spp,
Oryzaephilus spp.

3- Jackson J 5 Acacia app Imts Cevratiis Capitats / pegamento
Dacus olene / pegamento

4- Delta A De/A 5 Mangifers indica Imis Chiflo parteliuzs / pegamento
Osirinta nublizils / peganrento

T Do tachos ZT 5| Tectona grandis 3mke  |Riyacionia buoliana / pegamento

6- Intersepaitn iNT 5 Spaondias cirouella 4mits  [JAcrlico / agua con jabén

7 Amanla Am 5 Tanque Tmt |Color/ agua con jabtn

|&-Detta B DeB 5 Calocarpum sapoia Ims Choristoneura fumiferanes / pegamento .

5 Homeda W 5 | Anacardium occidentafe Imis |Lymantia depar | agua con jaben |

10- Omnidireccional JOMN 5|  Brysonima crassifelia 3mis | Pectinophara gossyplelis / pegamento
Argyrotesenta clirana / psgamento
Cydia pomoneila / pegamento

11 Wing W s Terminzalia cateppa 3mia Spodopters axiguya / pegamento
Spodoptera fiforalls / pegamento

12 Lz negra L 5 Acacka spp 5 mis }LI.EMHHI




CAPITULO 1V

RESULTADOS Y DISCUSION
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CUADRO VII HO.A DE REGISTRO

Trampa Facha Fecha Fecha.

Orden |Familia |A1 [A2 [A3 [A4 [A5 |A1 [A2 (A3 |A4 |A5 |A1 (A2 |A3 |Ad |AS

A medida que transcuma la identficacién de las muestras de cada una se
saleccionaban y agrupaban los espacimenes menos detenorados los cuales eran destinados a
formar una coleccion de referancia preservados en viales con alcohol al 70%

8 Modelo Estadistico

Para calcular la diversidad se utlizaron los Indices de Shannon & Weaver y el de
Equidad por areay por trampa

Con la estadistica proveniente de la identificacién se conformd una base de datos en el
programa Excel
10 Informacldn Climatoléglca

Se refineron los datos de precipitacidn diana temperaturas méamas y mimimas dianas
durante @l lapso de la invastigacion registrados por la Estacion Metaorolégica de Buena Vista
Coldn del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos y Electnficacion
11 Céiculos Astronémicos

Se anotaron las fechas en que ocuma la luna llena con la finahidad de comparar la

fluctuacidn del espectro en las tframpas de luz negra (ultravioleta)



1 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE ORDENES Y FAMILIAS EN LA ZONA DE SEGURIDAD
En el periodo de exposicidén comprendido entre el 25 de abnl de 1997 y el 4 de marzo de
1998 (aproximadamerte 11 meses) se capturaron 160479 individucs agrupados en 254
famiias y 19 6rdenes de insectos En la actualidad se reporta que la clase /nsecle esta
compuesta de 27 érdenes conocidos' En la Zona de Segundad se detecté la presencia de 19
érdenes de éstos quedaron excluidos ocho érdenes probablemente detido a algunas razones
como jos tipos de trampas utilizados no son apropiados para su captura los hébitos de algunas
especias de esos drdenss los aleja del espectro de captura como por ejemplo insectos con
habitos subterrdaneos que viven en gnetas debajo piedras hojarascas troncos o son

ectopardsitos que se alimentan de plumas o pelos

CUADRO VIl CLASE INSECTA. ORDENES REPORTADOS

Enla Zona
Mundial' De Sequridad®
| Coleoptera Colzoptera
Callembota Collembola
Dermaptera Dermaptera
 Diptera Diptera
Embioptera Embloptera
Hateroptern Heteroptera
Homoptera Homoptera
Hymenoptera Hymenoplera
 lsoptem lsoptera
| Lepidoptera Lepidoptera
Neyropters Neuroptera
Orthoptera Orthoplers
| Peocopiers Psocopiera
| Thysanura Thysarura
Thysanoptara
Trichoptera Trichoptern
| Ephemeropters Ephemeroptera
Qdonata Odorata
| Strepsipters Strepsiptera
Protura
| Diphura
Zoraptera
Mallophaga '
Anophira
Mecoptern
Microcoryphia
Placoptera

! Segun Borror Tniplehom y Johnson, 6* Edicion, 1989



A continuacién se esbozan a grandes rasgos los resuitados por drea y por trampa con
respecto al numero de érdenes familas e individuos colectados por cada modelo de trampa y
sus respectivas réphcas en el perimetro geogréafico objeto del estudio

CUADRO IX. ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS SEGUN

EL AREA MONITOREADA

Area | N°* Ordones | N° Famllias | N° Individuas

1 18 179 21 962

2 16 182 30 203

3 18 179 36 338

4 15 184 39 858

5 18 192 32 317
Total 160 479

El Area-5 perteneciente a Gatun Buena Vista reporta la mayor incidencia de érdenes
(18) y familias (192) el Area-4 de Sabanitas Marfa Chiquita el més alto numero de individuos
(39 658)

Enfatizando la evaluacién en la famiia se observa que al Area-5 ie suceden el Area4
{184 famihas) Area-2 (182 famihas) el Area-3 y el Area-1 (ambas con 179 famiias) Entre el

érea de mayor captura (la N°5) y las dreas de menor captura (N°3 y N°1) exste una diferencia

de 13 familias
CUADRO X. ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS REGISTRADOS POR
MODELO DE TRAMPA UTILIZADA
Ordeneos Familias individuos

Trampa N° %itotal N® S%/total N°
2 Techos 12 83 89 35 1595
Amarils 14 74 156 1 10024
Deha-A 12 83 109 43 2 557
Delta B 11 53 82 32 8418
Himeda 12 &3 89 as 1773
Intersepcion 15 79 152 60 7 638
Jackson 10 53 87 M 1660
uez 18 85 190 75 52 851
Mc Phaill T a7 58 23 54 T28
Omnideccional 10 53 87 34 2219
| Trogotrampa 4 21 15 8 3th
[ Wing 1 58 64 25 10 701

? Reportado en Ia Zona de Segundad Fitozoosanitana de Colén



Se infiere que la mayor diversidad de érdenes se mosird en las trampas de Luz (18)
equivalente a 95% del total de érdenes identficados en cuanio a las familias también las
trampas de Luz reflejan la mayor diversidad (190) que corresponde con un 75% del total La
mayor cantidad de individuos fue colectada en las trampas Mc Phaill con 54 728 (no es factible
emitir una relacion porcentual como expresidn de la diversidad de individuos capturados va que
en ¢! presente trabajo la identificacidn sdlo se llevd hasta el nivel de la famiha) més adelante
en el transcurso de la discusion se ponderaran otros parémetros con relacion a esta categoria
de nsectos secusncialmente a la trampa Mc Phaill con 52 852 indwviduos capturados le sigue
la trampa de Luz (CUADRO X)

En la abundancia de especimenes capturados por un determinado modelo de trampa
pueden influir diversos factores como la alta poblacién de una ¢ vanas especies presentes en
espacio y iempo aspecto relacionado con la dominancia sin embargo debe tenerse en cusnta
que en |a amphtud del espectro de captura contribuyen la eficacia del tipo de trampa diversidad
de organismos en la regién la persistencia los propositos para los cuales fueron creadas las
trampas y su capacidad para atrapar a los especimenss que precisamente se quieren atraer
ademés los elemenios del ¢lima entre ellos la temperatura precipiacion y humedad
ambiental

Las trampas Mc Phaill con alto registro de individucs mostraron un comportamienio
diferente con respecto a los érdenes (37% de captura) y famihias (23% de captura)

Las Trogotrampas presentan el menor nivel de érdenes identificados (4 de 19) o sea un
23% comportamiento que igualmente se refleja en cuanto a famiias e individuos Ello tiene su
explicacién en su especificidad disefio segun el habito y los sittos donde fueron ubicadas como
depdsitos de granos u otro lugar oscuro donde se les almacene

Atendiendo la importancia de la categoria de familia cuya determinacién de la

diversidad es uno de los objetivos centrales de esta investigacidon conviene destacar las
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posiciones en que quedd cada modelo de trampa después de agruparlas segun |a diversidad de
familias; de igual forma, se incluyen las posiciones referentes a los individuos pero con relacion

a la cantidad capturada.

CUADRO XI: POSICION QUE QCUPAN LAS TRAMPAS CON

- RELACION A LAS CAPTURAS,

‘Modelo _ Familias | Individuos |
Luz 1 M IR . |
| Amarilla ] > &

| Intersepcion | 3= 5
|Deltad4 _ 4 e
'_Hﬁmada s g

2 Techos [ & 1 e
Omnidreccional | & | 7™
T N S S
Delta 5 2 | 8*

' Wing T 8 ' D

M Phail e ] |
| Trogotrampa 1 10* | e |

intersep

Jackson
Delta 5

Omnidir
Delta 4
Humeda

8
5
g

2 Techos
wing

Mc Phaill
Tregotr

Fig. 18. Cantidad de Familias Identificadas por Trampa y por Area.
Se demuestra (Fig. 18) la relacién entre la cantidad de familias determinadas en las 12
trampas y el total por area; este total corresponde a la sumatoria de las familias por cada

modelo y sus réplicas dentro de las mismas. Ambas variables se ordenan de mayor a menor



(empezando por las trampas y éreas cuyas sumatorias ofrecen las cantidades mas aitas) lo que
nos parmite apreciar mejar cualquier salto que modifique ia configuracidn de los cinco grupos de
columnas (ANEXO I1)

2 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE FAMILIAS REPORTADAS POR AREA.

Seguidamente se discuten los detalles de ¢ada una de las dreas resaltdndose
basicamente las familias que sobresalen por su sbundancia de indwiduos o aquellas que
meracen mancidn por alguna particulandad que tas distingue
a) Area1

Aporta un total de 16 érdenes 179 famihas y 21 962 individuos

Con relacién a la abundancia de individucs se destaca la familia Phondae del orden
Diptera con 2 211 especimenas los Phondae tienen entre sus caracteristicas su preferencia por
frecuentar lugares donde hay mucha malena organica en descomposicion y se explica por la
proximidad de la ciudad de Colén Le siguen los Formicidae con 1 737 especimenes y luego la
familia Qtitidas con 1 681 y Staphylimidae con 1 625 individuos

También se observé que las trampas Amanilias registraron la mayor cantidad de érdenes
(12) siendo Hymenoptera el mas capturado las trampas de Luz sobresalen con relacién a las
famiias (110) con Staphylinidae como la mas representada obviamente concuerda con sus
hébitos que los distinguen por su prefarencia por habitar debajo de las hojarascas cortezas de
&rboles y en nidos de aves y mamiferos Con relacién a los individuos las Mc Phaill registran la
méaxima captura con 7 B70 especimenes dastacindose entre éstos la famila Ottidas con
habitos fitosapréfagos La menor captura de drdenas famiias e individuos se reporta con las
Trogotrampas (ANEXQ )

b) Area 2
Se identdicaron 17 érdenes 182 familias y 30 203 individuos
De 1a famiha Calliphondae se coleclaron 12 587 especimenas con hébito zoo-

sacréfago lo que mantiene una relacidn con el medio ambiente como manglares y matena
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orgdnica en descomposicion Le suceden las famiias Staphylimdae con 2 374 individuos y
Dolichopodidae de la que se identificaron unos 1 928 especimenes

La mayor cantidad de 6rdenes se identrficd en las trampas de Luz con 13 y enire éstos
sobresale el orden Colaoptera iguaiments las trampas de Luz capturaron més familias (104)
siendo Staphylinidae la més abundante en cuanto a individuos este comportamiento se
muestra con las Mc Phaill {16 8B37) correspondiendo a la famila Calliphondae la mayor
ncidencia Las Trogotrampas muestran los nivelas méas bajos de o6rdenes familias y
aspacimeneas (ANEXQO Vi)
c) Area 3

Se identificaron 16 6rdenes 179 famihias y 36 339 individuos

De la famiha Staphylmidae se colectaron 5 032 especimenes daspués 4 808 Culicdae
y 4 095 Calliphondae La abundancia de estas familias s propia del hdbitat del drea de Sadoc
Club finca ganadera que esta proxima al lago Gatun y el antiguo canal Francés

En las trampas de Luz se identrficd la mayor cantidad de drdenes (11) destacandose
Coleoptera entre ellos asl mismo sobresalen con las famillas siendo Staphylinidae [a
predominanie también atraparon la maxima cantidad de individuos (13 993) predominando los
Staphyhnidae La menor presencia de érdenses se reporta en las Trogotrampas y las Delta A
ambas con cinco las Trogotrampas también registran la menor captura de familas y da
individuos (ANEXQ VII)
d) Area4

En ésta aparecen 15 6rdenes 184 familias y 39658 indviduos Predominan los
individuos de la famila Psychodidae dsl orden Diptera con 12 534 sucesivamente 4 984
Staphylinidae y 1 083 Formicidae

El lugar del monitoreo @s una finca ganadersa poblada de éarboles frutales pastos y con
depdsitos de granos lo qua constituye un atractivo a las especies de Scolytdae La ailta

presancia de Psychodidae quizés se deba a la pablacidn animal de Ia finca
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La mayor captura de drdenes recae en las trampas de Luz en las que se colectaron 12
ordenes, correspondiendo a los Staphylinidae la maxima abundancia; en el dmbito de las
familias, las trampas de Intersepcion fueron las que mas atrajeron o sean unas 100 familias,
predominando Scolytidae. Con relacion a los individuos las trampas de Luz, aportaron unos
12,328 especimenes de Staphylinidae y la trampa Wing 12,207 Psychodidae. La menor captura
se reporta con las Trogotrampas en las tres categorias (ANEXO VIII).
¢) Area-5.

Reporta 18 d6rdenes, 192 familias y 32,317 individuos.

Se colectaron 4,939 especimenes de la familia Calliphoridae, 4,617 Staphylinidae, 1,235
Nepliculidae (orden Lepidoptera) y 1,045 Formicidae. La abundancia de las especies de estas
familias guarda relacién con las caracleristicas del drea y el hecho de estar en una finca
diversificada.

En cuanto a las trampas, las de Luz muestran la mayor cantidad de ordenes, familias e
individuos atraidos con 18, 120 y 12,763 respectivamente, predominando en las tres categorias
Staphylinidae y Scarabaeidae. El nivel mas bajo de captura se reporta con las Trogotrampas en

|as tres categorias (ANEXO VII).

Area 4
24%

Area 3
23%

Fig. 18: Porcentaje de Individuos Capturados por Area
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f) Indices de Diversidad y de Equidad
CUADRO Xli VALORES DE DIVERSIDAD Y DE EQUIDAD POR AREAS

Areas H * (Indice de Diversidad) | J°(Indice de Equidad)
1 15734 06969
2 11550 05105
3 13939 06180
4 12786 0 5634
5 1 4402 06339

Aplicando la metodologia de Shannon & Weaver s congregamos las dreas segun el
grado de aproximacion de sus respectivos Indices de diversidad tendremos dos grupos uno
formadao por las Areas 2 y 4 en las que recae un Indice de diversidad més bajo y otro compuesta
por las Areas 1 3 y 5 en las que recae un indice mayor Los rangos fluctuan entre 1155
correspondiente al Area-2 y 1 5734 logrado en el Area-1

La equidad comprueba que el indice de diversidad obedecs a que una alta diversidad
de familias/individuos es proporcional a una aita equidad

El Indice de diversidad de la Zona de Segundad a5 de 1 4545

3 DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE FAMILIAS REPORTADAS, POR TRAMPAS

E! orden Coleoptara resulté ser @l mas nco en famiias y sagundo en individuos el orden
Diptera el mas nco en individuos y segundo en famnlias Hymenoplera se ubicé en tercer lugar
en cuanto a familias paro sexto en individuos (en el CUADRO Xll| se sefiala la ubicacién
atendiendo una secusncia de mayor a menor) La abundancia de Coleoptera y Diptera
comprueba que estas categarias revisien una gran magnitud dentro de la clase Insecta

De! orden Strepsiptera s6lo se obtuvo una familia con tres individuos El rango para las
familias estd comprendido entre uno (Strepsiptera y Thysanura) y 67 (Coleoptera) los rangos
para los indviduos fluctuan entre tres individuos (Strepsiptera) y 97 978 (Diptera) Esta

vanabiiidad se aprecia mejor de manera grafica (Fig 20) (ANEXO VII)
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CUADRO Xlll: DIVERSIDAD DE FAMILIAS ¥ NUMERC
DE INDIVIDUOSE POR ORDEN.

T

Orden | N® Familias N° Individuos |
1. Coleoptera 67 39,304 j
2. Diptera ' 45 97,878 [
3. Hymenoptera ’ 42 10,010

4. Lepidoptera 23 8,074

5. Hateroptera 2 3351

6. Homoptera | 16 1,697 o
7. _Psocoptera 7 | 486

8. Ortoptera 5 I 187

9.  Neuroptera 3 | 71 ]
10, Trchoptera | 4 1 265 |
11. Collemboia 3 | 24 I
12. Ephemeroptera 3 | 12

13, Odonata 3 | 5

|14, Thysanoptera 2 551

15. _lsoptera 2 433

16. Embiloptera 2 -]

17. Dermaptera 2 6

|18, Thysanura 1 13

|19, Strepsiptera =y 3 |

100000

10000 4

1000

: ||||I|m...!.ﬂ1

f”df?f"f’ffwff#?’ﬂ’ <L

ON® Famllias
BN*® individuos

Fig. 20. "Diversidad de Familias por Orden y Abundancia de Individuos.

* Los valores de las ordenadas se expresan en escala logaritmica.
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Antenormente s& expuso el lugar que ocupan las trampas en funcién de la cantidad de
famiias e individuos capturados también se evalud la abundancia de familias por orden
(CUADRO X1t

A continuacién se analizan los resultados siguiendo la secuencia que agrupa a las
trampas de mayor a menor captura (ANEXO X y XI)

4. RESULTADOS POR TRAMPA,

Camo sa ha indicado ia trampa que mayor captura de 6rdenes presentd fus la de luz
con 18 o saa el 95% del total sucasivamente la trampa de Intersepcidn con 15 érdenes lo que
representa al 75% la Amanlla 14 érdenes (74%) En el ambito de las familias obtenemos que Ia
trampa de Luz capurd 190 o sea al 75% del total de famiias identficadas la trampa Amanilla
verficd 156 (61 4%) vy la de Intersepcidn 152 familias (59 8%) Del andlisis de individuas
notamos que la frampa Mc Phaill atrap 54 728 especimenes equivalentes al 34% dei otal
entre éstos la familia Calliphondae es la mas representada continuan los dispositivos de Luz
con 52 851 especimenes (33% del total) y entre éstos la famha Staphylimidae con la mayor
proporcion luego la trampa Wing captura 19701 individuos (12% del total) y entre astos
sobresatle la familia Psychodidae (ANEXOS X y XI)

a) Trampa de Luz.

Recordamos que esta trampa fue la excepcion ya que monitored durante sieto mases en
vez de once por o qus sus resultados estan refendos a 14 visitas A diferencia de la constante
exposicion a la que fueron somelidas las otras trampas ésta solamente se exponia durante un
dia en el intervale de los quince dias en al que eran colectadas las muestras

Resultados globales en la Zona de Segunidad

18 6rdenes 95% del total

180 familias 75% de! total
52 851 individuos 33% del total



Comportamiento por Area

CUADRO XIv ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
EN LA TRAMPA DE LUZ

Area N° Ordenes N° Famllias N° Individuos
1 11 110 7,653
2 14 108 5814
3 ki 104 13,993
4 12 102 12,328
5 17 122 12,763

Se observa que el Area-5 atrajo la mayor diversidad de familias siendo la trampa de Luz
la que mayor diversidad de familias aporté se infiere de ello la preponderancia del Area-5 en
los resultados generales Ei Area-4 presenta la menor diversidad de familias con 102 En cuanto

a individuos la més abundante fue el Area-3 en tanto que en el Area-2 se atrapd la menor

cantidad

La acotacidn en cuanto a la menor diversidad en el Area-4 nide la influencia de la
trampa de Luz en la diversidad registrada por cuanto siendo 102 su numero de familias

colectadas este valor sdlo es superado en dos ocasiones en el resto de los modelos de trampas

el compararse los resultados por areas

CUADRO XV DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS

ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DE LUZ

Famillas con Mayor N° de
Ordenes N° de Famllias Cantidad de Individucs | Individuos
% del b t:.fi Total de la

:n-d:,: orden 1,.,:,',, ia zona Digien oimi famiila

Caleoptera 59 88 k) | b} Scolytidae 4 391
Scammbaeidae 4,230

Diptara k| (1] 16 12 Culicidae 3el2
Ceratopogonidae 1,208

Hymenopiera 24 57 13 8 Formicidae 2,281

Apidae 71

€l total de familias de Coleoptera registradas en la trampa de luz representa el 23% del

total de familias que se identficaron a través de las 12 trampas en las diferentes 4reas de la

Zona de Segundad
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CUADRO X1 CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA
TRAMPA DE LUZ
— Agricola Cusrenienaria Bendfica Médica
Famllia Ind Famllla ind |[Famiiia Ind Famiila ind Famitia ind
Cecrdomyidae 110 |Pantatomidae 6 {Curculionklae 110 |Dolichopodidae 1 |[Psychedidae | 218
Lonchasaae 5 |Scalytidae 4381 |Dermestdae 21 |Tachmdaa 15 [Smuldae 10
Ephydndes 37 [Curcubionidae 110 |Pyralidae 1077 |[Coccinaldae 8 [Reduvadac 50
Ropalomendaa 3 |Tenobnonedae 391 |Nocludas 875 |Lampyridas 28 |Phymabdas 4
Noctuidae 875 |Cryptophagidae 10 |Gelachiidae 34 |Staphylinidae 18005 |Elatandae 333
Pyrahdae 1077 |Cucujdas 26 |Torncidas 13 |Nddulidae 579
Tortncdae 13 |Bostnchidae 37 |Pymhocondae 35 |Eucoddae 43 Doméstica
Gelochinfas 34 |Scarabaexdae 4230 |Thripdaa 2 |Braconidas 39 |BbHeiidas ]
Neplicubdae 1634 |Chrysometdas 542 |Cecidomydae 103 |Apidae 71
elphacidas 32 |Cerambycdae S0 Vespidae 70
Chaidae 32
Aphiddaa 30 |

Las trampas de Luz se caractenzan por su capacidad para atraer gran cantidad de

insectos noctumos susceptibles a la atraccién de la luz negra  algunos autores como Metcalf y

Luckman (1990) reconocen esa cuahdad aunque advierten que se deben tenmer cierlas

precauciones en la interpretacién de esas poblaciones Se exponen (CUADRO XVi) algunas

famiias de importancia agricola entre elias Scolytidas en las que encontramos varias espacias

de barrenadores de madera Noctuidae Pyralidae y olras estas famillas ademas presentan

poblaciones de individucs relativamente altas También se capturaron famillas que reunen

especios de importancia cuarentenana (Curculionidae y Noctuidae) Pertenecientes al grupo con

importancia benéfica tenemos a la familias Dolichopodidae y Staphylimidae (ANEXOS Xl y XIil)

b) Trampa Amanilia

Resultados globales en la Zona de Segundad

14 6rdenes 74% del total
156 familias 61% del total
10 024 individuos 6% del lotal

Comportamiento por Area
CUADRO XVII ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
DE LA TRAMPA AMARILLA
Area N° Ordenes N° Familias N° Individuos
1 12 89 1,410
2 13 72 3,192
3 9 78 1,687
4 11 98 1,812
5 10 109 1,823 |
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E! Area-5 venfic la mayor diversidad de familias con 109 y el Area-1 lo referente a

individuos (3 192) pero con dominancia de una familia la Dolichopodidae

CUADRO XVIll DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS
ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA AMARILLA
Famllias con Mayor N° da
Ordenes N° de Familias Cantidad de Individuos | Individuos
% del
Enel | % del %l:a total de Nombre clentifico Total de la
Coleoptera &8 25 16 Scolyidae 27
Staphyfinidae 188
Diptera 78 14 Dolichepodidae 3009
Phoridae 828
Hymenopiera 3 74 12 Formicidae 842
Vespidae 231

Con la trampa Amarilia se logré la méxima diversidad de Diptera capiuradas en la Zona

de Segundad (14%) Fue también muy representativa su efectividad para atrapar insectos del

Orden Hymenoptera de lo que se asume que hubo un marcade efecto atractvo del color

amanlle Los resultados concuerdan con las demostraciones de autores como Chapman (1982)

cuando afirma que el color amarlllo es atractivo a las familias Hymenoptera Diptera Coleoptera

Lepidoptera y otras Meyerdirk y Oldfiel (1985) coinciden con el presente monitorea en cuanto a

la eficencia de las trampas amarillas para capturar Hymenoptera Diptera y Homoptera lo

mismo se dice de la concidencia con Disney et al (1982) en cuanto al Orden Hymenoptera

CUADRO XIX. CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA AMARILLA
Agricola Cuarentenaria Bendfica Médica

Familia ind Famdiia ind Familia nd Familia tnd Familla | ind

Cecidomylidas | 266 |Pentatomidae | 5 |Curcuioridae 4 _|Dolichopodidae | 300 |Psychodidee | 581

Lonchaeidae 63 |Scolytdae Z71 {Tephitdae 4 |Tachinidae 3 |Scomyzdae | 1

Tephritidae 4 |Clcadeldae 243 |Pyrakdae 8 |Coccnelidas @ |Muscidae 66

Sesidas 1_[Tenebrionidae 37 |Nochidae 5 |Syphidae 2

Noctuidae 5 |Cercopldas 7 |Gelechiidas 15 |Staphylnidae 168

Pyraidas 8 |Cucujidae 85 |Pemtatomidae 5 |Reduvidae 1

Tenthredinidae 1 [Aleyrodidae 2 |Agromyzidae 28 |Lygaeldse 10 Doméstica

Gelechiidan 15 |Scarabaeidae 35 |Thiipldac 27_|Hrsteridae T3 |Dlatelidas 3

Nepticulidas 17 _|Chrysomelidee | 142 |Cecidomyidso | 288 |Mordelidae 4 |Bltiidae i

Delphacidee 8 [Agromyzidas 2 |Aleyrodidae 2 |Vespidas px]]

Codidae 8 |Gryhdae 2 [Scolytidae 271 |Dlapridae (1

Aphididae 48 |Miridae 15

Tingidae 18 |Coreldae 4

Los resultados expuestos indican que entre las familias con altos niveles de captura (en

términos relativos) es signficativa la presencia de Scolytidae a la que pertenecen algunas




81

plagas de importancia cuarentenana y agricola en las familas Staphylmidae (también
Coleoptera) y Dolichopodidae (Diptera) encontramos insectos benéficos Otras famias
importantes de la trampa Amarilla fueron Cicadellidae* Cecidomyidae y Aphididas que al
compararse con todas las trampas registraron la mayor captura (ANEXOS XV y XV}
¢) Trampa de Intersepcién
Resultados globales en la Zona da Segundad

14 Grdenes 74% del total

152 famihas 60% del total

7 636 individuos 5% de! total
Comportamiento por Area

CUADRO XX ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS DE LA
TRAMPA DE INTERSEPCION

Area N° Ordenes N° Famlllas N° Individuos
1 12 82 1,166
2 11 80 933
3 11 90 1.708
4 11 102 1,971
5 10 105 1,860

En diversidad de familias se destaca el Area-5 asi como @l Area-2 mostré la menor

dersidad El Area-4 denota méas abundancia de individuos y el Area-2 la menor

CUADRO XXI DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS
ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DE INTERSEPCION

Famllias con Mayor N° de
Qrdenes N° de Familias Cantidad de_Indlvidugs | Individuos
R 1:‘3 Totalde la
onrleof st m::ﬂ o i Nombre clentifico i
Coleopters 42 83 2 17 Scolytidae 663
Staphylinidae 248
Hymenoptera M -1 ] 22 13 Formicidae 1225
Apidae 166
Diptera 32 71 21 13 Phoridas 843
Psychodidae 818

* En las discusones, con fines de presentacién en los esquemas introductonos por trampa se exponen los
Ordenes con mayor divernidad de familias sin embargo también se incluyen en los anihims famihas de otros
drdenes siempre que resulten imporiantes y por tanta merece hacer mencidn de ellas
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La expenencia demostré eficiencia para la caplura de Coleoptera Hymenoptera y

Diptera lo que coincide con las investigaciones de Chapman y Kinghorn (1955) y Bassaet (1988)

CUADRO XXil CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA DE
INTERCEPCION
Agricola Cuarentenaria Bemdfica Médica
Familila ind Famliia tnd Familla Ind Familia [ Familia (ind
Cecidomyidae | 70 |Pentstomidas | 13 |Curoulionidae | 122 |Dolichopodidae | 270 |Poychodidae | 618
Lonchaeidae 38 |Scolytidae 6§63 |Tephriidae 1 |Phymatdae 1 |Sclomyndae | 1
Tephritidae 1_[Clcadelidae 128 |Pyrabdae 32 |Coccinellidan 1_|Muscidae 29
[Grylidae 1 |Tenebrionidae | 33 |Nochudae 26 |Staphylinidae | 248
Noctuldae 26 |Curculicnidae 122 |Gelechiidee 21 [Reduvidae 13
Pyrahdae 32 [Cucujidae 122 |Pentatomidae 13 [Lygeeldae EY]
Tenttredinidas | 1 |Argidae 31 |Agromyzidae | 29 [Nitidulidae 55 Doméstica
Gelechidae 21 |Bostichidae 3 |Thripidae 11 [Mordefidae 14 |Blstielidae 7
Midae 63 |Bruchidas 83 |[Cecidomylidae | 70 [Vespidae 156 |Blatidae 7
Delphacidae 8 |Cerambyadae 31 [Demestdae 18 |Aplidae 168
Coadae 67 |Tingidae Z |Scolytidas 663
Aphididas 338 Pyrmhocoridae | 27

De las famibas importantes con abundancia de individuos se detectan Scolytidae (con

importancia agricola y cuarentenana) Staphylinidae (con importancia benéfica) y Psychodidae

con importancia médica (ANEXOS XVI y XVII)

d) Trampa Delta A

Feromonas utiizadas Chllo partellus Famiia Pyralidae

Ostrinfa nubilalls Familia Pyralidae

Resultados globales en la Zona de Segundad

12 6rdenes 63% del total
109 famihas 43% del total
2 557 ndividuos 2% del total

Comportamiento por Area
CUADRO XXliI ORDENES FAMILIAS £ INDIVIDUOS POR AREAS
EN LA TRAMPA DELTA A
Area N° Ordenes N° Famillas N Individuas
1 B 59 632
2 12 61 487
3 5 49 554
4 8 53 493
5 11 70 iy |
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El Area-5 supera a las demés en diversidad de familas en el sentido opuesto se
aprecia el Area-3 El Area-1 la mas abundante en individuos y en el sentido opuesto el Area-§

CUADRO XXIV  DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN
LOS ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DELTA A

Familias con Mayor N° de
Ordenes N° de Familias Cantidad de Individuos | Individuos
% de | %del
Enel % del ia total de Nombre clentffico Total de la
orden | orden |trampa | lazona familia
Coleoptera 26 ar 23 10 Scolytidae 3
Staphylinidae 3
Diptera 24 53 z2 9 Puychodidas 877
Phoridae 429
Hymenoptera 23 1.1 21 8 Formicidae 162
Braconidae _ 2

Aun cuando Coleoptera es el primero en diversidad de familias y segundo en poblacidn
de insectos atraidos en aste modelo de trampa la proporaionalidad en cuanto a especimenes
capturados es baja aunque mantuvo su efectividad hacia las familias asi tenemos que érdenes
menos representados en famillas ofrecen mé&s abundancia de individuos que Coleoptera lo que
significa que la Delta A no resultd tan efectiva para atraer a altas poblaciones de Coleoptera
aunque si lo fue hacia la diversidad de familias

CUADRO XXV CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA DELTA A

__Agricola Cuarentanaria Benédfica Médica
Familla ind Familia ind Farmnilla tnd Familia Ind Familla |[ind
Cecidomytidae | 55 |Pematomidas 1 |Curcuionidae | 15 |Doiichopodidae 62 |Psychodidae | 677
[Lonchaeldae 1 |Scolytidae 31 |Pyralidee 13 |Syiphudee 2 |Musddae 25
7 |Cicaceldas 30 |Nochidas 77 |Tactinidas 3
| Grylidaa 1 |Tenebrionidae 5 |Gelechidae 5§ |Mantidae 1
Nochundae 77 |Curculicnidae 15_|Pentatornidae 1 [Cocanellidae 2 _Doméstica
Pyralidae 13 |Cucujidae 14 |Agromyzidae 7 |Elateridae 12 |Blattelidae 2
Aphididae 14 [Chrysomelidas 8 |Cocdonmyidae | 55 |Staphylinkias 3
Gelechidae S |Corcdae 2 _|Thapidae 6_|Niidulidae ]
Miridae 1 |Nephculidae 1 |Scolyhdae 31 |Braconidas 26
Delphacidae 5 |Chdidaa 15 Encyrtidae 20

Hubo respuesta a los modelos Delta-A con la captura de 13 individuos de la familia
Pyralidae

En los antecedentes se cita que la especie de Pyralidae Chifo partellus (barrenador
punteade del tallo del sorgo y del maiz) y Ostrima nubllalis {(gusano barrenader europeo)

cuyas feromonas sirvieron de atrayentes a las Delta A, son exéticas en nuestro pais Se
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cabe agregar que solamente tres trampas (Amantla Wing y Mc Phaill) registraron niveles
infenores a la Delta-A, abteruéndose en las frampas de Luz la mayor incidencia seguido de las
Delta-B

Entre 1as famillas importantes capturadas estdn Staphyiinidae y Scolytidae pero como
se dijo con poco significado en individuos y los Psychodidae ésta si bien representada
{ANEXOS XVl y XIX)
e) Trampa Humeda

Feromona utiizada Lymantria dispar Familia Lymantnidae

Resultados globales en la Zona de Segunidad

12 érdenes 63% dal total

89 familas 35% del total
1 775 individuos 1% del total

Comportamiento por Area
CUADRO XXVI ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUCS POR AREAS
DE LA TRAMPA HUMEDA

Area N® Ordenes N° Famiilas N° Individuos

i 8 64 288

2 8 54 218

3 10 49 316

4 g 51 592

5 1 52 361

En el Area-1 se logra la mayor captura de famihas lo opuesto comresponde al Area 3
De individuos aparece el Area-4 como la més abundante y el Area 2 como la menor

CUADROD XXVII  DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN
LOS ORDENES PREDOMINANTES EN LA TRAMPA HUMEDA

Familias con Mayor N° da
GOrdenes N° do Famillas Cantidad de Individuos indhviduos
% de | % del
End % del total de Nombre clentifico Total da la
orden | orden m:m la zona tamilia
Coleoptera 24 38 v ] Scolytidae 50
ChrysomeEdae 30
Diptera 23 .3 ] 28 ] Phoridae 278
Peychodidae 265
Hymencptera 15 L] 17 8 Formicsdas 164
ichnoumonidae i2
Vespidas 12
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La respuesta a la feromona de Limantria dispar famiha Lymantridae medida en
términos de poblaciones es negativa esta familia no fue capturada por ningun tipo de trampa
En los antecadentes se cita su presencia en Canadé y los Estados Unidos

CUADRO XXVIll CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA HUMEDA

Agricola Cuarentenaria Bandfica Médica
Familla Ind Familla ind Familla Indd Familia Ind. Familia |ind
Tephritdae 2 |Dslphacidae 3 |Tephiitidae 2 |Dofichopodidae 57 |Psychodidae | 265
Cecidomyiidae 125 |Cididae 14 |Curcufiorsdae 8 |Lygaeiae 1 |Musadao 11
Lonchacidae 5 |Aphididad 3 |Pyraidae 27 |Cocanelidee 3
Ropalomaridaa 1 |Chrysomelidas 30 [Nochidas 30 |Elntendse 18
Agromyzidae 8 |Curculonidae 9 |Gelechidae 8 |Nitdulidae T Domdéstica
Nochadae 30 [Scolybdae 80 |Pymhocardae 1_|Staphyinidae 20 |Blattelidae i
Pyralidae 27 |Nepticubdae 1 |Agromyzidae B |Braconidae 10 _|Biattidae 1
Galaechiidae § |[Cicadefidae 31 [Ceddomyldas | 125 |lchneumonidas 12
Thiipidao 2
Scolytdao 60

Entre las familias colectadas es oportuno mencionar a Cecidomyndae con importancia
cuarentenana agricola y médica (ANEXOS XX y XXI)
f) Trampa 2 Techos
Feromona utiizada Rhyacionia buoliana Familia Tortricidae
Resultados globales en la Zona de Segundad
12 érdenes 63% del total

88 familtas 35% del total
1 585 mdividuos 1% del tolal

Comportamiento por Area
CUADRO XXIX. ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS DE
LA TRAMPADE 2 TECHOS
Area N° Ordenes N° Familias N° Individuos
1 7 46 383
2 8 a7 340
3 8 52 259
4 10 54 295
5 10 52 338

Vemos un rango de captura de familias bastante estrecho el Area-4 con los niveles mas

altas (54) y el Area 1 como la menor (46) Igualmente el rango de captura de individuos resulla

estrecho de 259 a 363
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CUADRO XXX DIVERSIDAD DE FAMILIAS ¥ POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS
ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA 2 TECHOS

Familias con mayor N° de
Ordenes N° da familias cantidad de Individuos | Individuos
Enel |%dol | 5 | towmide Nombre clentffico Tatnl de I
arden | orden | ypmyp, | lmzona familia
Diptera 23 & 26 ) Peychodidae 328
Phoridae 281
Coleoptera 20 2 8 Scolytidae a2
Staphylinidae 20
Hymenoptera 18 43 20 7 Formicidae 100
Encyrtidae 28
Vespidae 12

La feromona utiizada Rhyacionfa buoliana corresponde a una especie denominada
comunmente el brujo de los pinos reportada en Estados Umidos y Canadd palses més
préximos de I0s que se importan pinos en el mes de diciembre La respuesta de Torthncidae a la
trampa 2 Techos (con su feromona y accesonos) fue practicamente nula capturandose
solamente un espécimen

CUADRO XXXI CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LAS TRAMPAS 2 TECHOS

Agricola Cuarentenaria Benéfica Médica
Famiila Ind Fomiia ind Famiila ind Famills Ind Famila tnd
i_Caudomylldue 14 |Neopticulidae 1 |Cwoutionidae 5 |Deolichopadidas §7 |Psychodidas
Lanchaeldas & |Ckadelidas 27_|Pyraidee 18" {Lygasidap 2 |Ropalomendas | 1
Agromyzidas 5 [Coidae 8 {Noctuidas 53 [Coccnsiidas 10 [Muscidae 13
1 |Aphididas 5 [Gelechidas 6 |Elateridas 18
octudas 50 |Cucujidee 12 |Pyrthocoridae 3 |Neutidan 5
Pyraldae 18 |Scarabaeldes 3 |Torthncidas 1 |Staphyimdee 20
Torthricidas 1 |Scolytdas 32 [Agromyzidae 5  |Encyrtidae 28
Gelechidao 8 Cecldomyildes 14  |Diaprixias 21
Thrpxdao []
Scolybdee 32

La familia més representativa en cantidad de individuos fue Psychodidae (ANEXOS XXt

y XXl

g) Trampa Omnidirecclonal

Feromonas utilizadas Pectinophora goasyplefla Famiia Gelachudase
Argyrotaenia cirana Famiia Oleuthreutidae
Cydla pomonella Famiha Tortncidae

Resultadeos globales en la Zona de Segundad

10 6rdenes 53% del total
87 famihas 34% del total
2 219 individuos 1% del total
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Comportamiento por Area

CUADRO XXXI ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
EN LA TRAMPA OMNICIRECCIONAL.

Area N° Ordenes N° Famlilas N° Individuos
1 ] 50 454
S 10 58 370
3 8 57 429
4 10 55 386
5 g 63 580

La méaxima diversidad se encontrd en el Area-5 y en el Area 1 la més baja Sendos
cntenos se aplican a la captura de individuos

CUADRO X)00II DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS
ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA OMNIDIRECCIONAL.

Famifias con mayor N* de
Ordenes N° de famillas cantidad de individuos | Individuos
% de | %del
Enel | %del| 1a |totalde Nombre cientifico Total de ta

ofden | ordan | trampa | |a zona famiiia
Diptera 22 9 25 9 Poychodidase 457
Pharldaa 424
Coteoptera 21 E 1] 24 8 Scolytidas 45
Cucufidae 28
Hymenoptera 19 45 2 7 Formicidas 143
Diapriidze 15

Si se utilizan a las poblaciones de Oleuthreutidae Torthnoidae y Gelechndae como
ndicadores de respuestas se comprueba que éstas rasultan negativas a l0s accesonos de la
trampa Omnidireccional la cual portaba las feromonas especificas Angyrotaenia citrana y
Cydia pomonella, en tanto que se obtuvieron resultados aceptables con Pectinophora
gossypieifa (unicamente |la superaron las trampas de Intersepcion Amanllas y las Wing)

CUADRO XXXIV CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA

OMNIDIRECCIONAL
Cuaremenaria Banéfica Médlca

Familia ind | Familla ind Familla inal, Familia nd, Familla [ Ind
Cecidomyiidas 58 |Delphacidae 2 |Curculomdae 13 FDddnmtﬂdao 70 _|Paychodidas | 457 |
Lonchaeidae 8 |Coddas 11 |Pyreiidae 18 |Manticie 1 [Muscides 29
Agromyzidas 15 |Aphididae 14 |MNochukiae 70 |Coccinelidae 5
Grylidae 1_|Bnxchidas 4 |Gelechidae 12 |Staphyindae 7
Noctuidae 70 _[Chrysomefidae | 11 |Agromyzidae 15 _|Nitiduidae 1 Doméstica |
Pyralidas 19 |Cucujidae 13 |Cecidomylides S8 |Diapridas 15 |Biaitelldas 2
Gealochiidae 12 |Scambaeidae 4 |[Thripidae 8 |Vespidae 15
Cleadelida 33 |Scoltidao 48 [Soolytidas 48
Cercopidas 1




De entre los érdanes con mayor diversidad {a familia Psychodidae reuns a especies de
importancia médica y Scolytidae de importancia cuarentenaria

Los amtecedentes de las plagas cuyas feromonas sirvieron de atrayentes sefialan a
Pectinophora gossyplella, Cydia pomonella y Argyrotacnia citrana como exéicas en
nuestro pais pero presentes en Norte y Sudaménca ademas de su amplia dfusidn en otros
continentes (ANEXQS XXIV y XXV)
h} Trampa Jackson

Feromcnas utilizadas Ceratitis caplata Famiiia Tephriidae
Dacus oleae Famiha Tephniidae

Resultados globales en la Zona de Segundad
10 érdenes 53% del total

87 famihas 34% del total
1 660 individuos 1% del total

Comportamiento por Area
CUADRD XOUXV  ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
EN LA TRAMPA JACKSON

Ares N° Ordenes N° Famijlias N® Individuos

1 10 68 328

2 ) 62 311

3 10 64 317

4 8 ] 358

5 10 67 348

En el Area-1 sa reporta la mayor cantidad de familias y en el Area-4 los niveles mas
bajos De individucs la captura resulta supenor en el Area-4 e nferior en el Area-2

CUADRD )00V  DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN
LOS ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA JACKSON

Famiilas con mayor N° de
Grdenes N° de famillas cantidad de individuos individuos
% de | % del
Enel | %det la |total de Nombre clentffico Totalda la
orden | orden | trampa | [a zona familla
Diptera -] 5 30 10 Cuficidas 218
Psychodidae 217
Coleoptera 17 40 20 7 Formicidae 53
Diapriidae 30
Hymenoptera 16 22 17 8 Scolytidas 72
Cucaiidae 18
Staphyfnidae 18
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Las respuestas a las Jackson con 5us accesorios y feromonas Ceratitis capitata (plaga
de imporlancia agricola en el pals) y Dacus olaae (plaga exdtica) svaluada en funcidn de tos
indviduos 1dentificados pertenecientes a Tephntidae reflsjan que se capturaron cinco
especimenes el rango de individuos capturados por famiia en las Jackson fluctua entre 1 y 218
Salamente cuatro modelos capiuraron Tephntidae ademas de la Jackson a saber Mc Phaill

(324) trampa Amanila (4) y trampa Humeda (2)

CUADRO XXXVil CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA JACKSON
Agricola Cuarentenaria Benéfica Mé&dica

Familia ind Familia Ind Familia ind Familia ind Familla | ind

Tephritidae § |Clcadelxize 18 |Tephriidae 5 |Doilchopodidae 28 |Psychodidae | 217

Pyralidae 34 |Cercopidae 2 [Curcadlonidas 12 |Tachinidae 6 |Muscidae 16

Nochidae 143 |Chdidae 18 |Pyralidae M [Cocunelidae 10

Geledhiidae 4 |Aphididae 13 [Noctuidaa 143 |Elateridae 1

Torthricidae 1 |Mbidae 17 [Gelechiidae 4 |Staphyinidae 18 Doméstica

Agromyzidae 21 |Cucujidae 18 |Torthncldae { |Diapriidae 30 |Blatielidae 7

Cecldomylidne 37 |Curaufionides 12 |Agromyzidae 21 |Eucoilides 19 |Blathdae 6

Lonchaeldae 8 {Scolyhdae 72  |Ceddomyiidae 37

Grylidae 4 |Tenebrionidae 11 |Thripidae 14

Nepticulidas 7 Scolytidas 12

Do las famiias de mportancia se destacan Psychodidae Scolytidae Cucujdae
Nocluidae Pyralidae y Staphylinidae (ANEXOQS XXVI y XXVI1)
i) Trampa Delta B
Faromona utiizada Choristoneura fumiferana Famila Tortncidae
Resultados globales en la Zona de Segundad
11 érdenes 58% del total

82 famihas 32% dal total
5 418 individuos 3% de! total

Comportamiento por Area
CUADRO XXXVl ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
DE LA TRAMPA DELTA B
Area N® Ordenes N° Familias N® Individuos
1 10 51 718
2 10 62 875
3 ] 56 876
4 B 50 685
5 ] 55 2263




El Area-2 refleja la mayor diversidad de famihias monitoreéadas y en sentidc opusesto se

manifiasta el Area4

CUADRO XXXIX. DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN
LOS ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA DELTA B

Famiilas con mayor N° de
Ordenes N* do famlilas cantidad de individuos individuos
% de | %del
Enel | Wdel ta total de Kombre clentifice Totalde la
orden | orden | trampa | |a zona famila
Diptera 22 4 Psychodidae 2654
Cuicidae 712
Hymenaptern 18 7 Formicidae 188
Diapriidne 19
Lepidoptera 11 48 173 4 Noctuidae 212
Pyrafidae 47
Coleoptera 1 1% 13 4 Scolytidae 60
Curcufionidae 26

La especis Choristoneura fumiferana, cuya feromona se evalua en la Delta-B
conjuntamente con Sus accasoros es una aspecia que se reporta afeclando pinos La trampa
Delta B no capturd Tortncidae

Choristoneura fumiferana es exdtica en la Republica de Panamé& pero esté difundida

en Aménca y en el pais limitrofa Colombia
CUADRO XL. CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA DELTA B

Agricola Guarentenaria Benéfica __Médica

Familla Ind Famlila ind Familia ind Familia ind Famlila Ind_|
Cecidemylidae | 98 |Cercopidae 4 |Curculionidae 26 |Delichopodidae 73 [Psychodidae | 2654
Agromyzidae 3 |Chdidae 10 |Pyralidae 47 |Tachinidee 1 [Muscikdae 32
Grylidae 4 [Aphididas 24 |Noctuldae 212 |Staphylinidas 18
Noctuldao 212 |Miridae 17 |Gelechildaa 7 |Nitdulldae 3

alidao 47 (Chrysomcilidae | 6 |Agromyddae 3 |Diapridae 18 Doméstica
Gelechildae 7 [Cucufidac 12 |Cecidemylidae 88 |Braconidae 13 |Biatelidae ]
Nepticulidae 11 |Curcullonidae 28 |Thripidae 18 |Eucollidas 12
[Clcadelidae 26 |Scalytidae 68 |ScelyBidae 1)

La famika Psychodidae fue 1a que mas individuos registré con una clara dominancia

también o3 signrdicativa

Staphylimidae y Pyralidae (ANEXOS XXVIII y XXIX)

J) Trampa Wing

Feromonas utilizadas Spodoptera Ifftoralis Familia Noctuidaa
Spodoptera exigua Familia Noctuidae

la representacidn de Noctuidee Scolytidae

Curculionidags
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Resultados globales en la Zona de Segundad

Comportamiento por Area

11 6rdenes 58% de! total
64 familias 25% del total
19 701 individuos 3% del tolal

CUADRO XLI ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
EN LA TRAMPA WING

Area N° Ordenes N° Familias N° Individuos
1 10 48 810
2 10 44 664
3 6 44 4531
4 ] 43 12207
§ 10 48 1489

Los resultados con relacién a las familias segun @reas varian en un rango estracho que
va desde las 43 familias en el Area-4 hasta las 49 en el Area-5 En cuanto a los individuos se
notd una marcada dominancia de la famiia Psychodidae en el Area<4 la que aportd 11 488
espacimenes equivalente al 77% de los Psychodidae colectados por las lrampas Wing el 58%
del total de mndviduos de las Wing y el 28% dal total de individuos capturados en el Area<d

{como se verd méas adelante este comportamiento es significativo en el contexto general) El

drea con menor cantidad ds individuos fue la N°® 1

CUADRO XilI DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACIONES DE INSECTOS EN
LOS ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA WING
Famillas con mayor N° de
Ordenas N° do famillas cantidad do Individuoa Individuos
% de | %del
Enel | %dal ia total de Nombre cientifico Totldela
orden | ofden | trampa | la zona familia
Drptera 23 81 I8 0 Paychodidas 14 862
Cadickiae 2,315
Coleoptera 14 ] 8 Scolytidae 128
Staphyfinidae 68
Hymencptera 10 18 4 Farmicldas 219
Braconidae 4]




La plaga Spodoptera Jittoralls (gusano egipcio del algodén) ne ha sido identficada en
al continente amencanoc sin embargo por la presencia de hospederos favorables an nuastro
medio merece que se le vigile entre sus enemigos naturales encontramos Braconidae y
Tachinidae asi como Scelionidas Ichneumoanidae y Scarabaeidaa monitoreadas en otros tipos
de trampa Spodoptera exigua esti difundida por Centroamérica y Estados Unidos es exdtica
en Panaméa pero este pals ofraca gran vanedad de hospederos primanos

La respuesta de Noctuidas a las trampas Wing se refleja en la captura de 132
individuos segunda en cantidad caplurada para una sola familia por las Wing y cuaria posicién

antra las 11 trampas que capturaron Noctuidae

CUADRO XLMNl CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA WING
Agricola Cuarentenarla Beondfica Médica

Familla Ind Famlila tnd Familla Ind Familia fnd Famliia Ind
Noctundas 132 |Cicadelidae 80 |[Curculionidae 18 |Dolichopodidae 127 |Psychodidae 1486
Pyraixias 10 |Delphacidas 8 |Nochndae 132 {Tachinidae 4 |Muscidae 52
Gelechiidae 14 |Chdidae 23 |Pyralidae 10 |Elateridae 29 |Ropsiomeridse 1
Agromyzidae 10 |Aphxddae 27 |Gelechdae 14 |Nitidubdae 21
|Cecidomyridas 78 |Mindae 7 |Agromyzidae 10 |Staphylinidae g8
I_Tn?ﬁﬂdaa 12 |Bruchifae 7 |Cecidomyudag 78 |Braconidas 5
Lonchaeidne 3 |Cucijidas 20 |Thripidae 12
|Grylidae 1 |Curculiondae 19 |Scolytidae 128

Merece mencién también la presancia de Braconidae esta famiha sélo estuvo presente
en tres trampas Delta-A con 26 individuos la trampa Humeda con 10 y Wing con 75 {ANEXOS
XXX y XXXI)

k) Trampa Mc Phaill

Resultados globales en la Zona de Segundad

8 6rdenas 42% del total
58 familias 23% de! total
54 728 indviduos 34% dal total

Comportamlento por Area
CUADROXLIV ORDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
DE LA TRAMPA MC PHAILL
Area N° Ordenes N° Familias N? Individuos
1 7 43 7870
2 5 26 16837
3 8 a7 11606
4 6 a4 8477
5 5 33 9938
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Las modelos Mc Phaill ecuparon la novena posicion en diversidad de familias y los
primeros en individuos monitoreados el rango de farmhas por Area fluctua entre 26 (en e! Area
2)y 44 (en el Area-4) en individuos fluctua entre 7 870 en el Area 1y 16 837 en el Area -2

Se noté una marcada dominancta da Calliphondae en el Area-2 cuando aportd 12 574
especimenes I que comasponde al 63% de los Calliphondae ¢olectados por las Mg Phaill el
23% del total de individuos de las Mc Phaill y el 42% del total de individuos capturados en el
Area 2 Se identidicaron las aspecies de Calliphondae Chrysomia megacephala, Cochliomyia
macellarla y Paralucilia adespota Es convenlente mencionar que esta familia fue una de las
que mayor dominancia presento en la Zona de Segundad

CUADRO XLV DIVERSIDAD DE FAMILIAS ¥ POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS
ORDENES PREDOMINANTES DE LA TRAMPA MC PHAILL

Famillas con mayor N° de
Ordenes N° de familias cantidad de individuos | individuos
% de | %del
Enel [%del| Ila |totalde Nombre cientifico Total da la
orden | onden | trampa | I 2ona familia
Diptera 2 49 38 3 Calliphoridoo 2818
Drosophiiidas 8789
Hymenoptern 16 36 28 -] Apidae 759
Formicidae 622
Coleoplera 14 n 24 5 Chrysomelidse 221
Staphylinidae 29

La trampa Mc Phaill es la pnmera an captura de individuos con 54 728 (CUADRD X) y
de este total Diptera representa el mas alto porcentaje (80%) sI ese orden ocupa la prmera
posicién en individuos capturados (CUADRO XIV) entre los que la captura con Mc Phaill
representa el mas alto porcentaje (50%) se desprende coma corolano que eslos modslos
fuaron altamente efectivos en la caplura de especimenes de Diptera Lo antenor corrobora lo
demostrado por Steyskal (1977) (Recordamos que la trampa amarlia percibié la mayor
diversidad de familias det orden Diptera)



CUADRO XLV1 CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA EN LA TRAMPA MC PHAILL
__Agricola Cuarentenaria Benéfica Widicn
Familia ind | Familla Ind Familla tnd. Familia fnd. Familla | Ind
Tephntidae 324_|Nepticuidae 1 [Cucdondee | 4 |Dolchopodkiae | 112 |Cecidomyidae] 7
Lonchaeidaa 625 |Chrysometidae | 221 [Tephritdan 324 |Sthaphiinkae 28 |Muacidae 3341
{Cucicas 15 |Pyraixi2a 1 _|Elaterdae 6 |Nitiduidae 1

2
Ropaiomendas | 233 |Scarsbaekiae 1 |Noctudae B |Eucoiidae 77 |Hsteridas 1
Mocthuldae § {Guradionidac 4 |Gelechildae 1 |Vespkiae N
Pyraliiae 1 |Gelechidae 11 |Pywhotondae | 2 |Chiysomeidae | 221
7

Cecidomyiidae

Entre las famiias importantes se identficaron Staphylinidae y Chrysomehdae
De la famha Tephntidae se colectaron las especies Anastrepha oblicua vy
Anastrepha serpentine (solamente otras tres trampas capturaron esta famiha Amanlla
Humeda vy Jackson) también incide en la trampa Amanila la mayor abundancia de
Lonchaeidae famila con especies fitosapréfagas o carpdfagas (a éstas pertenece el
barrenador da los brotes terminales de la yuca) Ropalomendae (con la especie que causa
pseudomiasis en humanos) y Muscidae de la que se conocen vanas especies importantas por
su capacidad de transmitir aigunas enfermedades como la difteria la conuntivitis el antrax y
otras algunos Muscidas también se comporian como bamenadores de nzomas y bulbos
conslituyéndosa asi en plagas agricolas de consideracion (ANEXOS XXXI y XXXH1)
L) Trogotrampa
Faromonas uthizadas Trogoderma granarium Familia Dermestidae
Tribollum spp Familia Cucujdae
Oryzaephilus spp Famiiia Tenebrionidae
Resultados globales en la Zona de Segundad
5 6rdenes 26% del total

15 familias 6% del total
315 individuos O 2% del total

Comportamiento por Area
CUADRC XLVII CQRDENES FAMILIAS E INDIVIDUOS POR AREAS
DE LA TROGOTRAMPA
Area N° Ordenes N° Famllias N® Individuos
1 5 14 68
2 4 12 82
3 5 12 65
4 5 11 54
5 9 15 66




95

Apreciamos que el rango para las famiias 11 en el Area4 y 15 en el Area -5 es el mas
estrecho de las 12 trampas patron que también se mostrd en los individuos con capturas que
fluctuan entre 54 y 68 especimenes recogidos en et Area<d y el Area-1 respectivamente
Igualmente la diversidad y la poblacién mostraron los valores més bajos ofrecidos por las 12
trampas pero es prudente recordar que fas Trogotrampas son muy especificas disefiadas para

al monitorao del khapra ( Trogoderma granarium) en su hébitat

CUADRO XLVIlI DIVERSIDAD DE FAMILIAS Y POBLACICNES DE INSECTOS EN
LOS ORDENES PREDOMINANTES DE LA TROGOTRAMPA

Famiilas gon mayor N° de
Ordenes N° de familias cantidad de individuos | Individuas
% do | %del
Enel | %del ia total de Nombre cientffico Total do la
orden | orden | trampa | la zona familia
Coleoplera 10 18 1 4 Cucujidas 70
Tenebrionddas 88
Orthoptera 2 33 13 1 Blattelidas 2
Blattidae 2

Las respuestas a las feromonas y al cebo atrayente se manifiesia con altas capturas (en
termines relativos) de Cucujidae y Tenebrniomdae familias a las que pertenecen Tribollum spp
y Oryzaephilus spp, cuyas feromonas se adicionan a las Trogotrampas de los Dermestidae (la
famiia de la especie Trogoderma granarium) no se identficd ningun espéumen en las
Trogotrampas aunque si sa obsarvaron en las trampas de Luz y en |as de Intersepcién ambas

con especificidad muy diferente a las de las Trogotrampas (ANEXOS XXXV y XXXV)

CUADRO XLIX. CLASIFICACION DE FAMILIAS POR SU IMPORTANCIA

EN LA TROGOTRAMPA
[cuarentenaria lind _ [Agricola Ind Iamﬂm [ind_|Doméstica [tnd
Curcufionidae @ Bruchidae 18 Nitidufidea 22 BlattelBdas 2
[Scolytdae |41 [Cucufidse |70 Blattidae 2

Curcufionidas |6

Tencbrionidee 68

Sooltidae |4t

iBostrichidas |13




5 PERSISTENCIA Y DOMINANCIA.

Si se examina la incidencia de cada una de las famihas en el transcurso de los 21
muestreaos se puede extraer la concurrencia O sea las veces en que éslas estuvieron
reprasentadas aungue fuere por un solo iIndividuo de su linea taxonémica en los 21 muestracs
(14 en las trampas de luz) para medir su persistencia o fracuencia Lo mismo se hace para
determinar la dominancia expresion que se obtiens de la cantidad de individuos de cada familia
por cada lipo de trampa que cayeron en 21 muestrecs Este analisis se simplfica (ANEXOS
XXXV al XLVII) cuande vemos que la persistencia y la dommancia normalmente guardaron una
razdn direcla (salvo alguna excepcién poco trascendente) o sea & més persistencia mas
dominancia asl basta con examinar cusles famias persistieron durante las 21 fechas por
trampa para emitir una conclusién aproximada con relacién al tema como complemento
podemos afimar que aquellas familas que persisheron durante 19 y 20 fechas iguatmente

mantienen una expresién de dominancia muy similar



CUADRO L. RELACION DE PERSISTENCIA Y DOMINANCIA EN 21 MUESTREOS

Familia Individuoa colectados Orden Trampa
Dolichopodidas 3 009 Drptara Amanila
Phondae 928 Diptera Amanlla
Formicidae 840 Hymenoptera Amantla
Vespidae 231 Hymenoptera Amanila
Scolytidas 663 Coleoptera Intersepcién
Staphytinidae 260 Coleoptera Intersepcidn
Formicidaa 1225 Hymenoptera Intersepcidn
Calliphondae 22 818 Diptera Mc Phaill
Muscidae 3341 Diplera Me Phaill
Otridae 4182 Diplera M¢ Phaill
Phondae 5207 Diptera Mc Phailt
Sarcophagidae 3 888 Diptera Mc Phaill
Psychodidae 217 Drptera Jackson
Phondae 424 Diptora Omnidireceional
Cecidomyudae 98 Diptera Delta B
Culicidae 712 Diptera Delta B
Psychodidae 2 654 Diptera Delta B
Noctuidas 221 Lepidoptera Delta B
Culicidae 21 Diptera 2 Techos
Phondae 815 Diptera Wing
Psychodidas 14 862 Diptera Wing
Formicidas 218 Hymenoptera Wing
Noctuidae 132 Lepidoptera Wing

Familias 100% persistentes que no resultaron domunantes

Nueve trampas luviercn por lo menos una familia que persistid en todos los muesireos
Solamente cuatro drdenes Diptera Coleoptera Hymenoptera y Lepidoptera expenmentaron
representacidn de por io menos una familia en todas las fechas

La famiha Phoridae persistid durante todas las fechas en cuatro trampas Amarilla Mc
Phaill Omridireccional y Wing Formicidae lo hizo en tres frampas Amarilla Intersepcién y
Wing Psychodidae también fue colectada en las 21 muestras en tres trampas Deita B Wing vy
Jackson Noctuidae mostré una frecuencia durante las 21 fechas en dos trampas Wing y Delta-
B Reparando en la parlicipacidn de la Wing en la capture de familias ampliamente persistentes
y dominantes nolamos que estos dispositivos cast siempre acompafiaron a otros modelos que
también capturaron familias persistentes y dominantes La trampa que més capturas de famiias

persistentes en las 21 fechas fue la Mc Phaill con cinco familias Los criterios anteriores se
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pueden sintetizar afimando que las trampas Wing y Mc Phaill fueron dos modelos muy
eficientes en la captura de familias que sa distinguieron por su parsistencia y su abundancia

La mayor dominancia (en términos absolutos) de una familia en un tipo de trampa recae
en Caliphondae con 22 818 individuos cifra registrada an la trampa Mc Phadl poblacién
bésicamente concentrada en las lecturas comprendidas entre el 9 de mayo y el 20 de junio el
promedic de captura equivale a 1 087 individuos/muestrea

Con la trampa de Luz se monitored en 14 fechas De las 190 familias colectadas 34
persistieron en las 14 muestras o que la ubica en pnmer lugar en la captura de familias 100%
de persistencia Otrag 16 famihas recabadas en las trampas de Luz lo hicieron a través de 13
fachas Staphylinidae se comporta como la familia dominante con 18 005 individuos distribuidos
en los 14 monitereos pero con un pico an el mes de noviembre el promedio de captura es igual
a 1 286 indwviduos/muestreo

Puede notarse que las trampas discutidas hasta ahora reflejan una caracteristica que
las diferencia de las trampas de Luz en ellas pocas familias fuaron 100% persistentes y
también pocas familias incidieron 20 19 y 18 fechas sucesivamente al contrario en las trampas
de Luz muchas familias incidieron a través de 14 y 13 fechas y sucesivamente vanas en las 12 y
11 fechas Significa que las trampas de Luz lograron una mayor concentracidn de familias
persistentas y dominantes

Tres de las trampas Delta A Humeda y Trogotrampa no tuvieron famias que las
frecuentaran en los 21 muestreos La mayor frecuencia an la Delta-A fue de 20 con las familias
Culicidas Phondae v Psychodidae En la trampa Humeda ia mé&xima frecuencia corresponde a
16 fechas con la famiha Formicidae seguidamente Phondae que incide en 15 fechas y
Psychodidae que incide en 14 En la Trogotrampa dos familias persistigron en 16 muestreos
Cucujdae y Tenebnonidae La famila Scolytidae frecuenta en 13 ocasiones y Blattidae lo hace

en 10



¢ Respuestas a los Atrayentes Fislcos y Bioldgicos

De los resuitados se extrae un listado de familias que reunen a especies de enemigos
naturales de algunas plagas de importancia cuerentenaria y merece que se les destaque porque
precisamente sus feromonas fueron sometidas a evaluacién a continuacién se presema el
detalle de esas familias descnbiéndose en la columna 1 la espetie cuarentenana y en la
columna Il familas de las capturadas por cualguiera de las trampas contienen a especies de sus

enemigos naturales

CUADROC LI FAMILIAS DE ENEMIGOS NATURALES DE LAS PLAGAS CUARENTENARIAS
ENCONTRADOS EN LAS TRAMPAS

1 il
Plagas cuarentenarias Familias con Enemigos Naturales

Chilo partelius Braconidae, Cocanellidas, Vespidae

Ogtrinia nublialis Braconidas Tachimdae Scehomdae lechneumonidae Chrysopidae
Cocoineilidae, Anthocondae, Penialomidae, Nabidae

Lymantria dispar Braconidae Chalcdidae techimidae Ichneumonidae Eurytomidae
Vespidae, Carabidas, Formictdae, Dermestidae

Rhyacionia buollana Ichneumonidae, Eurytomidae, Braconidae, Eulophidae, Fenmicidae

Pectinophora gassyplella Bracomidas Elasmidae Chrysopidae Cocoinelidae Anthocondase
Natwdae, Reduvudae, Vespidae

| Argyrotaenia ¢cltrana Braconidae, Ichneumon:dae

Cydia pomonella Tachimdae Bracomidae Elasmidae Ichneumonidae formicidae
Carabidaa

Ceratitis capitata Braconidae Cynipidae Diaprnidae

Dacus claae Braconidae, Eupaimidas, Eurytormidae, Carabidae

Choristoneura fumifaerana 8raconidae Ichneumonidae Psychodidae Dolichopodidas Formicidae
Carabidas, Pteromalidae

Spodoptera littoralis Chalcididae Bracomdae Ichneumoridas Scehorudse Tachinidae
Anthocondas, Coccinelidas, Scarabasidae

Spodoptara exigua Braconidae Tachinidee Eulophidas Ichneumonidas Carabidas
Chrysoprdae, Lygeeidae, Nabidae, Anthocondae, Pentatomidae

Tribollum spp Acaros

{ Oryzaephiius spp. Acaros

Debemos tomar en cuenta que los compuastos de feromonas nos sifrvan en al monitorea
de las especies de las cuales proceden Siendo unc de los objetivos de este trabajo el
suministrar elementos metodolégicos para el monitoreo de plagas de interds cuarentenario por
tanto exdticas en el pais en la discusidn a manera de referencia se asume que la afinidad
existente entre individuos de una misma familta puede llevamos a una mayor deteccién de la

famiha cuya feromona se expone esto no necesarniamente tiene que ser asi ya que entran en
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juego los factores biolégicos (diferencias intraespecificas composicidn de la entomofauna y
otros) Ademéas tengamos presentas los elementos accesarios (color diseflo aestructura cebo
alimenticio) de una trampa de feromona pueden incrementar el especiro de captura ¢ bien la
especificidad y suministramos conccimientos adicionales sobre otras familias los enemigos
naturales en fin una vanedad ds aportes

Aungue fos resultados muestran ya sea mas especificidad en las trampas a base de
faromonas o un espactro mucho més estrecho (dependiendo de cudl enfoque conviene aplicar)
podemos afirmar que la accion de la feromona fue respaldada por otros elementos constitutivos
como ¢l color disefio estructura y cebas alimenticios y ello se demuestra en el hecho de que
aun con la salechwvidad de las feromonas cada modelo de estos tipos demostrd un potencial
muy elevado como para considerar que este fue un producto exclusivo de la feromona
7 POTENCIALIDAD DEMOSTRADA.

El especiro de captura de las trampas que funcionan con airayentes que no son
feromonas (protelna hidrolizada luz o color) va desde 58 familiasftrampa en la trampa con
menor diversidad (Mc Phaill) hasta 190 familias/trampa en la que ofrecid la mayor diversidad
(rrampa de Luz) Por consiguienie se puede considerar que segun el presente estudio el
potencial de captura de las trampas que no usan feromonas as de 23 a 75% La poblacidn de
individuos fluctua en un rango de 7 636 (én |a de Intersepcidn) a 54 728 individuos (en la Mc
Phaill)

El especiro de captura de las trampas con feromona y accesonos va desde 6
familiasframpa en la trampa con menor diversidad (Trogotrampa) hasta 109 familias/trampa en
la que ofracid la mayor diversidad (Delta-A) S se excluye la Trogolrampa con valores
comparados muy bajos obtenemos que la vanagidn es mucho mas estrecha por consiguiente
sa puede considerar que segun el presente estudio &l potencial de captura de las trampas con

feromonas es de 25 a 43% La poblacién de insecios varla en un rango de 315 (Trogotrampa) &

19 701 (Wing)
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8 FLUCTUACION DE POBLACION DE INSECTOS POR TRAMPA.
En cuanto a la incidencia por facha la mayor captura se registra el 27 de noviembre da
1997 se comprueba que la fluctuacidn a través de los 11 mesas varia dentro de un rango que

comprende de 3 754 a 20 215 individuos (CUADRO LIl ANEXQ XLVIII

CUADRO LIl NUMERO DE INDIVIDUCS POR AREA y POR FECHAS

FECHA AREA 1 AREAY 2 AREA# 3 AREA# 4 AREAUS TOTAL
250497 887 500 1271 535 pig 4211
805097 1851 anz 725 1158 963 8219
230507 624 4410 781 783 2570 9168
|aman? 1231 4583 3882 1005 2458 13209
20/06/97 432 519 2071 510 2453 5085
407A7 1239 1455 1153 788 910 5858
230797 78S 2032 713 888 800 52096
810897 849 850 1120 1012 1040 487
220897 870 640 808 801 1187 4208
B/09/B7 482 831 701 4188 730 6932
2200807 743 805 909 1628 1018 5101
01097 1503 290 2583 1712 838 727
24/10/7 2069 762 2638 1682 280 8041
71187 562 832 1454 1226 2018 8510
ZTH1mT 1042 1209 8838 BB58 2478 20215
21287 054 2534 211 3403 2810 11912
2612897 1185 870 3383 3828 1108 10174
S/01/88 1558 1053 1418 1882 902 6811
23/01/88 1137 a6 647 1269 1742 5201
10/02/98 1189 820 721 1788 2800 7188
40349 990 523 534 705 1002 2754
|TOTAL 21962 30203 36339 39658 a7 160479
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Fig 21 Fluctuacién de individues en las 12 Trampas durante el Periodo de Muestreo
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FIG 22 Fluctuacién de Poblacién en la Trampa de Luz.

Después de nivelas minimos registrados en agosto y septiembre {a tendencia se
incrementa hasta alcanzar un pico de méxima a fines de noviembre con dominancia de

Staphylinidas para luego descender hasta los niveles iniciales
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FIG 23 Fluctuacidn de Poblacitn en la Trampa Amarilia
La curva representativa es imegular acentuandose la vanacién a partir de la segunda
mitad de septiembre El nivel minimo de poblacién se registrs en la lectura de imcio de agosto y
el méximo en ef ultmo tercio de octubre con mayor presencia de Dolichopodidae
Postenormente se observas otros picos paro de menor intensidad a finales de los meses de

noviembre y dictembre e 1nicios de enero
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FIG 24 Fluctuacion de Poblacidn en las Trampas de Intersepcién

La fluctuacién es muy vanable altemnando picos de minimas y méximas patron gue se
conserva durante todo el perfodo de observaclén Se observan picos de minima & principios de
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julic y de méxama a principios de noviembre siendo la familia Scolytidae la méas capturada Le
scompafan otros picos altos pero menos INtensos a pnncipios de junio el 23 de julio y el 22 de
septiembre

Trampa Delta-A.
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FIG 25 Fluctuacién de Poblacidn en la Trampa Delta-A.

Se observa que la mayor concentracidn de individuos se presenta a finales de
noviambra recayendo en Psychodidas la maxima poblacion ai seguir la trayectonia de la curva
sa denota un cambio brusco con relacion a las colectas de las fechas inmediatamente anteriores
y posteriores La menor poblacién se registra en el mes de diciembre a partir del cual se
incrementa moderadaments y nuevamente desciende hasta el cambio brusco que se descnbid

Trampa Humeda

N da Individuas

o8 B3 HHEHE

PRRRERTREREg I

Fasinne
FIG 26 Fluctuacidn de Pablacidn en la Trampa Humada
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Conforme a la configuracion de la curva se aprecia que hubo una maxima coleccidn de
individuos a inici0s de septiembre con predominancia de la familia Psychodidae en el resto del

afio ésta tuvo flucluaciones moderadas casi entre fechas sucesivas

Trampa 2 Techos
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FIG 27 Fluctuacidn dePeblacidn en la Trampa 2-Techos
Vemos que la curva sube y baja entre lecturas sucesivas déndonos un contorno
imegular con méaxmos y minimos cuyos valores respeclivos se asemejan alcanzando un
méaximo a inicios de marzo de 1998 con alta pressancia de la familia Phondas

Trampa Omnidirecclonal
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FIG 28 Filuctuacitn de Poblacidn en la Trampa Omnidireccional
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La poblacién parte de niveles mimmos en abnl y mayo crece hasta aleanzar un pico de
m&xama entre el 20 da junio y el 4 de julio comrespoendiendo a Psychodidae la dominancia fuego
fluctua alternando altas y bajas casi entre cada lectura

Trampa Jackson
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FIG 28 Fluctuacién de Poblacion en ta Trampa Jackson

Las m&amas poblaciones se registran a principios de sbnl de 1998 y las
minimas en mayo venficandose la mayor caplura con la familia Psychodidas La curva
s considerablementa fluctuante en su trayecto cen vanos picos altos aunque de
menor intensidad a inicios de junio mediado de septiembre @ inicic de diciembre

Trampa Deita-B

N° de Individuos

Feohasn
FIG 30 Fluctuacion de Poblacitn en la Trampa Delta-B
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La tendencia tiende a crecer levemente con una vanacdn brusca hacia pnncipios de
noviembre abultamiento debido a la alta incidencia de individuos de la famiia Psychodidae
inmediamente despuéds la curva desciende perc con poblaciones ligeramente par encima de las
que sa reflejaban antes de la méxma
Trampa Wing
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FIG 31 Fluctuacién de Poblacidn la Trampa Wing

Vemos una curva con pocas vanaciones hasta finales de noviembre cuando se refleja
un pico de méxima que se destaca el rasto de las lecturas de manera muy significativa para
caer bruscamente hasta los niveles que venlan demostrando durante el panodo de cbservacion
Esa concentracién de la poblacién es el producto de altas poblaciones de Psychodidae que
incidiaron en esa etapa
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FIG 32 Fluctuacibn de Poblacién en la Trampa Mc Phaill
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Después de obtener los niveles de poblaciones mas altos a principios de junio hay un
descensa escalonado hasta llegar a un punto (a partir del ultimo tercio de octubra) en que la
fluctuacidn es moderada En el pico méumo de la curva la farmiba Calliphondae fue la
predominante

Trampa Trogotrampa
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FIG 33 Fluctuacién de Poblacidn en la Trogotrampa

Los niveles de poblacidnes colectadas por este modelo son proporcionalmente bajos
con rangos que comprenden desde los 9 individuos hasta un méxmo de 25 La mayor
conceniracién de poblacién se verifica a fines de abril para bajar hasta un minimo a pnncipios
de juhio luego le suceds una varacion que proyecta una curva bastante iregular durante el
resto de las fachas
9 Influencia de la Precipitacién, ia Humedad y la Luna Llena en las Poblaciones
a) Preciptacion

CUADRO LNl INFLUENCIA DE LA PRECIPITACION

FECHA N INDIV | PREC mm
abr 07 4211 30,8 Observamos como fluctua la poblacitn en el
may-87 17387 3031
|un-97 10194 3544 transcurso de los 11 meses Comparéndose con la
|u-87 10954 778 \
n

ago-97 0077 71 precipitacion mensual (acumulada dana) se

: i il aprecia un pnmer incremento entre mayo y junio de
oct-87 15768 198,86
oy 07 26723 188 1997 paralelamente con un incremento de la
die-97 22088 8,8
ene-88 12102 438 precipitacién  posterormente en los meses
feb-88 7188 ap
mar-§8 3754 0
TOTAL 160479 1678
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subsecuentes la poblacién desciende al disminuir la precipitacién; luego se registra un
incremento gradual partiendo desde septiembre del S7 hasta llegar al maximo de poblaciones
registradas durante todo el periodo de observacién entre mediados de noviembre y diciembre
del mismo afio, pero esta vez contrariamente al comportamiento anterior, coincide con un
descenso en la precipitacion.

100000
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100

10

PAEEPLAP PP

= Precipitacién

Fig. 34: *Fluctuacién de las Poblacién segin Precipitacién
Cabe considerar el afio irregular que se experimenté durante 1997-98 ciclo en que el
pals fue afectado por el fenémeno meteorolégicoe “El Nifio”, conocide como el mas severo de
este siglo®; en consecuencia los niveles de pluviosidad estuvieron muy por debajo de lo que se
estima para la Zona de Vida.

* Los valores de Y se expresan en escala logaritmica.
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b) Temperatura
CUADRO LIV  INLUENCIA DE LA TEMPERATURA
FECHA N° INDIV T PROM
abr 97 4211 256
may-87 17387 267
Jun-B7 19184 273
juo? 10954 274
sgo-57 8077 273
sep-07 12033 256
oct 87 15768 275
now-97 26725 29
dic-87 22086 262
ena-08 12102 259
feb-08 7188 265
mar 88 ars4 285
TOTAL 160478 26 61

La temperatura como as caractaristica en
nuastra pais (chma troprcal) bane rangos
entre méxma y mimma muy astrechos por
lo tanto la configuracibn de la curva
prasenta fluctuacionas poco perceptibles en
octubre de 1997 se regisird la tamperatura
media mas alta (27 5° C) vy an los meses de

abnl y septiembre dal mismo afio las

temperaturas medias mas bajas (ambas por 256°C) comespondiendo a una vanacidn entra

ambos de sélo 1 9°C Con estos pardmetros es incierto concluir categéncamenta qué tanto las

fluctuacionas de las poblaciones de insectos son un efecto causado por la tamperatura

Recordamos que la temperatura defirida para la Zona de Vida fluctua entre los 25 y 28°C

similar a lo ocumdo duranta la nvestgacién Sin ambargo las curvas muestran una leves

coincidancia entre las tendencias & juzgar por su configuracién (CUADRO LIV Fig 35)

* Instituto De Recursos Naturales Renovables Informe de abnl-1998
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Fig. 35: "Fluctuacion de las Poblacion segin Temperatura

c) Luna llena en la Trampa de Luz.

CUADRO LV. INFLUENCIA DE LA LUNA LLENA

FECHA N° INDIV Luna Llena
8/08/67 2307

22/08/87 1480 s
B/09/97 1170

22/08/97 1520 P
9/10/97 4379

24110197 4315

71187 1426

27111187 8765

21287 8438 Fs
26/12/97 8659

5/01/98 3218

23/01/98 2951

10/02/98 4517 s
4/03/98 1706

TOTAL 52851

Las trampas de luz se activaron en 14
fechas, segun se indica, este
procedimiento constituyo una
excepcion, ya gue las otras trampas
estuvieron expuestas constantemente
durante los 11 meses. En cuatro de
los 14 monitoreos se coincidié con la
fase de luna llena (Fig. 36) Al

reparar en la respuesta obtenida

antes y después de la luna llena, observamos que su ocurrencia efectivamente no cambid la

tendencia, ya que las poblaciones en estas fechas mostraron niveles similares a lo que venia

dandose en la fecha anterior y de la misma forma se refleja en la fecha posterior, salvo la
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penultima lectura en donde la presencia de la luna llena s{ coincide con una vanacién de la
trayectona de curva Con lo antenor se demusstra que no siempre la presencia de luna llena
incrementa la actividad de insectos noctumos en razén de su mayor intensidad luminica
puesto que pueden intervenir algunos factores entre ellos una alta nubosidad que en la zona

es frecuente y otros (CUADRO LV Fig 36)
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Fig 38 Influencia de la Luna Liena en las Poblaciones

Los valores de Y se expresan en escala logantmica
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Bajo las condiciones y limitaciones en que se desarmallé al presente trabaje se puede conclur lo

sigurents

1 En la invastigac:ion para determinar el espectro de captura de 12 modelos de trampas en la
Zona de Segundad Fitozoosanitana de Colén durante un periodo de 11 meses se

dantdficaron 19 ordanes de insactos 254 famihas y un total de 160 478 insectos

2 En general la ecclogia del drea guarda relacién con las familias identficadas

3 Las cinco dreas en las que se distnbuyeron los dferentes modelos de trampas mostraron
diferencias en cuanto a la abundancia y diversidad de érdenes y familias lo mismo que en

la abundancia de individuos que en ellas cohabitan

4 En el Area-5 se colecid la mayor abundancia tanto de 6rdenes como de familias y an &l

Area-4 la mayocr cantidad de individuos

5 La méxma diversidad de érdenes y de familias se detectd en el Area-5 Sin embargo la
mejor distnbucién equitativa de los individuos en las cinco comunidades evaluadas
expresada en términos de indices de diversidad segun el método de Shannon Weaber se

manifestd en el Area-1 seguida de las Areas 5 y 3 respectivamente

8 La trampa de luz mosird la méxima diversidad de familias y la segunda en captura de
individuos la Mc¢ Phaill ocupé la pnmera posicion en captura de individuos no obstante
ocupd la penultma posicidn en diversidad de famihas Hubo poca relacién entre la
diversidad de las familias colectadas por un tipo de trampa y la cantidad de individuos que

asa misma frampa pudo obtener
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Con respecto a la persisiencia y la dominantia como expresién de abundanca de las
famillas por trampa y por muestreo se mantuvieron consiantes durante el curso de Ia

investigacién

Las trampas con feromonas son mdas selectvas aungue guardando las proporaonas con
amplio especiro hacia una menor diversidad a juzgar por la consistencia de los resultados
aportados por cada una Las trampas sin feromonas mostraron un especiro mucho mas
amplio pero también altamente selectivas hacia algunas familias a juzgar por sus niveles de

parsistencia y dominancia expenmentados

Las trampas de Luz fueron poco selectivas pero muy eficiente para reflejar las condiciones
de persistencia y abundancia que muchas familias poseen y la Trogotrampa fue muy

selectiva

Las trampas con faromonas reunen un potencial de captura del 25 a 43% de las famihias
monitoreadas las trampas sin feromonas verfican un potencial de captura del 61 al 75% de

las famillas monitoreadas

Los resultados por trampa dan constancia de una nqueza en 6rdenas y famihias de insectos
en la comunidad biolégica de la Zona de Segundad conforme se comprueba a {ravés de la
diversidad ds famiias con niveles de persistenca y abundancia lo suficentemente

significativos como para avalar la metodologia aplicada en el monitoreo

En al estudio no se identificaron las plagas cuarentenanas eveluadas con faromonas y es

probable que no exstan
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As| mismo se refleja que los niveles de diversidad de famiias que acogen a8 especes
antagénicas (parasitoides y depredadores) de las plagas cuarentenanas evaluadas es
probable que sean supenores a los niveles de las famiias a las que pertenecen dichas

plagas lo que constituye una bamrera natural protectora contra éstos

En el presente estudio no se puede definir claramente una relacidn entre la poblacién da
insecios y la precipitacion la temperatura y las fases de la luna como para determinar cusl

as la tendencia al vanar estos factores

Las fluctuacionas de las poblaciones detectadas por trampa mes a mes proyscian curvas da
tendencia que son diferentes segun cada modelo de trampa la coincidencia de vanas con
picos de maxima hacia noviembre inclina la tendencia general en este mes en tanto que la

tendencia de minima no muestra un patrén muy defirido

La informacién aqui generada constfuye un mventano biolégica de la fauna entomoldgica

de la zona bajo Investigacion



116

En base & los resultados obterudos podemos recomendar

1 Mantensr un monitoreo constante en la Zona de Segundad los movimierios de cargas de
naturaleza vegetal y arimal que sa dan en las instalaciones portuanas del perimetro
seflalado representan en sl un peligro potencial para la introduccién al pais de especies

exdticas

2. Mantener actualizados los registros de poblaciones de familias importantes lo que puede

denominarse como el inventano entomolégico

3 Continuar evaluando los indices de diversidad ya que los insectos son agentes que se
dentifican con las condiciones ecalégicas de una regidn y por lo tanto actuan como

marcadorés ecolégicos

4 Capitalizar la informacién generada concermients a la especficidad o espectro de captura
por trampa para aplhcar los resullados segun la necesidad requenda ahomando asi

recursos esfuerzo y tempo
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ANEXOIT

Numero de indlviduos y Familias por Orden segun los 12 Modelos de Trampas distribuldos

en ias Cinco Areas
AREA ¢# 1 AREA 6 2 AREA 8 3 AREA # 4 AREA ¢ 5
TRAMPA #0rd | #Fem| #tnd | #Ovd (#Fam| #ind | #Ord | 8Fam| #ind | 8Ord | #Fam| #nd | #0rd | #Fam| #ind
2 Techos 7 | 48 ) 383 8 | 4 | 340 8 53 | 259 9 | 53| 205 g | 50 | 337
Amarilla 12 | 89 : 1410 | 12 | 71 | 392 | » 7¢ | 1887 | 11 | 93 | 1812 | 10 | 109 | 1923
Delta A 8 | 59| 832 | 12 | 60 | 487 5 | 48 | 554 8 53 | 483 | 11 | 70 | 389
Delta B 10} 5 | 119 [ 10 | 81 | 875 ] 56 | e78 ] 50 | e85 9 55 | 2283
Humeda 8 | 64 | 288 8 54 | 218 9 | 4 | 38 8 | 49 | se2 | 10 | 52 | 381
Intersepcion 11 | 81 | 1168 | 10 | 80 | 833 9 | 83 (1706 | 10 [ 100 | 1871 | 10 | 105 | 1860
Jackson 10 | 68 | 328 9 | 62| 311 | 10 | 63 | 317 8 58 | 358 | 10 | 87 | 348
Luz 11 | 110 | 7853 | 13 | 104 | 5914 | 91 | 105 | 1383 | 12 ( 09 | 12328} 16 | 120 | 12763
Mc Phaill 7 | 42 | 1870 ) 3 26 (16837 6 | 38 [11808| & ) 42 | BaT7 | 8 33 | o938
Ommnudirec 9 | 60 | 454 { 10 | 58 | 370 8 | ST | 429 | 10 { 55 | 388 | 10 | 83 | 580
Trogotrampa 5 14 | 8 4 12 62 5 12 85 5 11 54 5 15 66
' Wind 10 [ 48 | 810 | 10 | 44 | 684 | 6 | 44 | 4531 | © | 43 | 12207 | 10 | 49 | 1489
TOTAL 21081 30203 36338 39858 32847
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ANEXO 111

Niémero Total de Individuos y Familias por Ordenes en las Cinco Areas Muestradas

AREA # 1 AREA # 2 AREA # 3 AREA # 4 AREA ¢ 8

ORDEN ¢Fam | 6ind | ¥Fam | #ind | #Fam | #ind | #Fam | #ind | #Fam | find | Total indiv
COLEOPTERA 51 {4685 | 45 [ 4788 | 55 | 8827 | 58 [10558| 55 |10446| 39304
COLLEMBOLA 2 4 2 9 3 11 24
DERMAPTERA 1 1 1 1 2 3 1 1 6
DIPTERA 35 [12353]| 39 |22425) 41 22469 36 [24517| 36 |16214] 97978
EMBIOPTERA 1 1 1 4 2 3 8
HETEROPTERA 14 517 10 253 7 1089 ( 14 772 i8 720 12
HOMOFTERA 10 399 11 284 11 262 12 293 14 459 3351
HYMENOPTERA 32 [ 2591 | 34 | 1485 32 [ 2292 | 28 | 1954 | 30 | 1688 1897
ISOPTERA 1 54 2 34 1 70 1 111 2 164 10010
LEPIDOFTERA 14 | 1083 18 512 15 | 1103 | 15 | 1223 13 | 2153 433
NEUROPTERA 2 15 i 10 1 3 1 36 3 7 6074
ORTHOPTERA 5 47 5 32 4 25 5 33 4 50 L4l
PSOCOFPFTERA 6 139 7 85 3 88 5 82 3 92 5
THYSANURA 1 1 1 2 1 3 1 3 1 4 187
THY SANOPTERA 2 58 2 272 2 64 2 54 2 103 488
TRICHOPTERA 2 14 3 14 1 32 2 17 3 189 ]
EPHEMEROPTERA 1 1 1 1 3 10 13
ODONATA 3 1 2 2 2 2 851
STREPSIPTERA 1 3 266
TOTAL 179 [21962] 182 | 30203 | 179 |36339| 184 | 39688 | 192 | 32317| 160479
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ANEXO IV

Diversidad de Familias segun el Orden y Numero de Individuos de la Zona Segundad

COLEOPTERA ] DIFTERA HYMENGHTERA | LEPIDOPTEﬁ_ HETEROPTERA
Famdlla N® Ingihe anih N* Indlv || Famils N® indiv)| Famills N* Insdbv || Farmitis N* Inelibv]
Allocaliciae A5 | Agrormyzicion 128 || Agaonidas 22 || Arcticas 125 || Aradidee 18
Ancadae B Agtwiking 2 Anrirenides 4 Criheroriidas 1 | Baiostormatcias 2
Anthicdas 868 || Bibuoradae ] | Arthophondas 8 ||Coleophondas 18 || Coradan 35
Anthribedion [] Calliphondae 22800 ||Aphelirudoe 35 ||Conmoptarypdos 107  {|Comidee 24 |
Bowtracham 82| Cocidomyidan 228 |[Apdaa 1123 | [Cosacdan 1__|{Cydnies 15643
Brentxtas 16 || Ceratopogorndan 1636 ||Argedae 3 ||Epplermdse 3 || Dctyophariden 1
Bruchudas 118 j|Chamasnryndas i Barthylicas (Al Galachildes 128 [llorgeias 28
Buprestidas 45  |[Cheobondas 183 |(Bracorsdae 261 || Geometridas 383 [{Lygemden 51 |
Byrrhudas 88  [|Chironomidae 784  ||Cepludue 2 Gracilarides 417 || Miridas 231
Cantheridas 70 |[Chicroputas 18 ||Ceraphrordas 28 ||Incurvamdas 1 |[Nawcoridae 1
Carabidas 1320 || Chmides 14 ||Chalcxdiias 68 ||Lyonetides 111 |INotonoctiden 2
Cammbwycxdss 104 {|Culicidoe 8512 ||Chryniditas 3 Megaiophypdas 21 Pantatomudtas 5
Chrysomeicso 1062 || Dolicheporiwion 3880 |{Colletxdas 4 |[Napticuicas 1677 ||Phymatidss 5
Crcindeldss 112 || Droscphikize 9138 |(Crabronkise 1 |[Nochidss 1638 || Pesrabdae 1
Clandae [ 704t Cymoadas 45 || Notodantidas 1 Plexise 11
Coccnaliias 48 |[Empicidas 30 |{Dcapridae 262 ||Nymphalides 2 ||Podopdse 14
Colydiidan 15 |{Ephydndae 37 l{Encyrodae 143 |[Oecophoritas 118 70
| Cryptophmgidas 14 ||Lewmias 109 ||Eucharitcae 2__||Peyciuden 10 _||Radunidan [
Cucujxtee 1320 |{Lonchasidaes 781 ||Eucolides 258 ||Pyraidas 1288 ||Swiduiae 1
Cupedidas 2 ||Mxropendas 401} Evlophiden 41 ||Sesndes 1__||Scutelendae 4
Curcuficnidas 411 || Muscdas 3630 ||Eumenidss 4 || Stenomidss 2 Tingidae 20
Dermastidan a8 78 ||Eupelrnides 35 |{Torvicidae 15 || Vekdee B
Dryopscian 53 | Noriciae 1347 | Eurytormade 73 || Yponometdon 10 |[TOTAL 3351
Dytsodas 417 || Odiniidas 7 Evarddse 18 ||TOTAL 8074
Elateridae 581 | Otmictas 4485 | Figitdee 2
Elmican 81 Phondans 10068 || Formicidas 6050 HOMOPTERA
[ 147 ||Poyciodides Z0878 | [Hafieheian 3 || EPHEMEROPIERA ||Famiia N

B Ptarocaiicas 180 ||ichneumoniias 100 |{Famils N* Indiv || Achiides 122
Euglenidae (12 |[Rhagioridas 1__|[Megachiichs | 26 _|[Raoudas 2 _||Aeyroddes | 1
|Hefplidee 201 i|Richardadas 284 57 || Casndos 8 ||Aphxiidas 214
| Heldidee 132 ||Ropalomeridae 7389 ||{Periampuinn 21__|[Ephemendas 2 |[Corcapidas 22
Heteroceridee 18 | Sarcophagise 4043 || Pratygastandas 8 HTOTAL 12 || Cradaficas a15
Histendes 53 | Scatopmdas 308  ||Pompiidne 14 Cicadiche 14
Hydrephilldas 77 ||Scenopiudas 2 Proctotrupidas 5 Ciddee 207
 Logriktas 3 |[Scardee 849 | |[Preromaiidas 138 HOP Geiphacsiae )
Lempyrxian 81 ||Scxxmyndos 2 ScaBionsian 80 ||Famiila N° Inciiv | [Flatctes 1
Lathrdee 114 |[Sepeaie 118 _|[Smcidas 1__||Boremden 1| [Fuigordos B
Lalodidas 4 Simulidae 10 ||Sphecidae 48  |iLepidostomatidas 219 ||lnmdae a
|Lrrzmchictas 4 Sphansocendas a7 Tanthrodinkios 2 Laptocardas 44 || Msmbracidse 195
|Lycxize 10 || Stratomyhdae 72 ||Tiphidae 3 ||Sercostomstdan 7 || Nogodmdas 1
[Melactan 88 ||Gyrphidas 4 ||Torymuian 80 ||TOTAL 280 _ || Pyyliden 15
{Monaricas 201 || Tabanidss 14 ||Vespidss 02 | Ricanfidas 1
| Monommidon 36 || Tochmides a2 TOTAL 10010 Ti &
| Mordolitan 38 |[Tephrindae 338 ORTHOFPTERA TOTAL 1887
Myostophagidas 125 || Tipufidas 652 Familla N Indly
Nitich.fician 738 ||TOTAL 87978 COLLEMBOLA  ||Biatmiidan 45
Notsrdae F= Familla N* Blattiae 7 NEUROPTERA
OQedamercas 4 Ermtomobryides | 14 | |Grylbdao 87 ||Faniia TN® i
Patsaidas 4 PSCCOPTERA Poduncas 7 Mamtidae § Ascataphidas 2
Priicas 11 Familla N* ndlv || Smenthuridae 3 Tattigonidae Chrysopidas a7
Phatacrides 3 ||Amphypocodes 12 |[TOTAL 24 | [Tndactilides 1 |[Mantipaios 2
Phangodicas 2 Archipsocxias 18 ITOTAL 187 ||TOTAL 7
Platypodicas 107 |{Hamipsccidas 14
Pasiaphidas 355 || Lepedopsocaine 59 DEW%
Puowdas 8 | /Pesudocaeciidan 18 ||Familla N* ___ODONATA THYSANOFTERA
[Pulictae 55 |[Pocdan 368 |[Forficulkdan 3 I Familla N® bl | [Familla N° Indlv
Ptiodactyidas 47  ||Psytipsocidae 1 ||Lebidee 3 2 |[Phisscthvipidos | 448 |
Rhuzophapdao 55 ||TOTAL 488 |{TOTAL 6 ||Gomphudas 1 |[Thnpids 106
Rhyaodidse £ | Libaliutidae 2 _|[TOTAL [L]]
Salpingidos 72 {TOTAL 5
Scuratspidan 4378 STESIPTERA THYSANURA
Scolybdae 5503 ||Famila N® indiv | [Familla N* tndhy [ BOFTERA
Scydmasnidoe )5 3 ||Lepismatides 13 |l EMBIOPTERA Familla N° IV
Sl 7 ||TQTAL 3 TOTAL 13 ||Famila N* Indly || Katotermitidas 26
Swphyfircizs 18632 1 | Tenitaios 407
Tenabrionidas 551 Teratombikias 7 TOTAL 433
Ostomidoo 18 ITOTAL 8
TOTAL 39304
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ANEXO V

Namero de Individuas por Famllia del Area 1

128

[FAMILIA N°INDIV | [Coraidae 7 Lepidopsocidne 7 [Poychidae 1
Achifidae 36 Cosmopterigidas | 27 Lepidogtomatidas 13 Peychodidao 562
Agaonidae 4 |Cuficidae 1350 Lepismetidae 1 Psylidae 4
Agromyzdae M Curcullonidae 406 Leptoceridae 1 Pterocaliidae 40
Alecufidae T Curculionidae 85 Limnichidae i Pteromalidae b1l
Amphypsodidae 11 Cydnidae 98 | [Lonchaeidae 114_| [Piiodactylidas 2
Andrenidae 1 Cynipidae 20 | [(Lycidae 1 Pyraidas 310
Anchidae 11| [Delphackine 5 ygaeldae 116 | [Pyrhocoridae 15
Anthicidne 20 Dermestidae 20 L e Z7 | |Redividze 12
Aphelinidae [} Dlapridae 42 Mariidae 4 Rhizophagidee 20
Aphiddas B | We 3 Mantepidae 1 |Richardidan 20
Apidas Zie | a 1449 egachilidae 3 Ropalomeridae 86
Aradidae ] Dryomyzidae 108 Meloldae 3 Salpingidae ii
Archipsocidae 7 Dryopidae I Ii&embraddaa 17 Sarcophagidas 262
Arctodae 23 Dytiscidaa 123 Micropazidae 7 Scarabaeidae 134
Belostomatidas 2 Elateridae 105 Miidae 226 | [Scatopsidae 100
%e 24 | [Elmidae 1 Monoenidas &1 Scelionidas 18

® ~ 12 | [Empididas 7 Monommidas 103 | [Scencpiridoe 7
Blatiidoe 3 Encyrtidas 59 Mordelidea 10 Sdarkdae 229
Bostrichidae 18 Endomichidae 19 Muscidae 23| [Scolytidae 238
Braconidae 55 Entomobryidae 1 Mycetophagidas 17 Scydmasnidaa K]
[Brenfidae 1 Eplplemidac F] Mycetophilidae 31 Sepsidae 4
|Bruchidae 19 Eucharitidas 1 Mymaridae 10 Siphidae k]
Buprestdae 13 Eucolidae 64 Nepticuiidae 144 | |Smnthuridae 3
{Bynhidae 6 Euglemdae 9 Netidag 680 | |Sphaeroceridae 2
Calliphoridas 1120 Eulophidas 13 Nitidifides 126 | [Sphecidae 18
Carttharidas 15 Eumenidae 2 Nochudae 341 Staphyiinidae 1625
Carabidae 100 Eupelmidas F] Noterdae 11 Stratomyidas 12
Cecidomylidae 3486 Eurytomidae 12 Nymphalldae 1 Tachinidas 2
Cephidae 2 Eveniidae 3 Odinidas 1 Tenebriordas 188
Cerambycidas 23 | [Formicidae 1737 | [OCecophoridas 25 | [Temthredmnidae 1
Cemaphronidas 2 Forticulidae 1 Cedemeridae 2 Tephritidae CL
Ceratopogonides 4685 | [Gelechidae 26 Oslomidae 3 Terslambidae 1
Cercopidae a Geometndas 100 Otitidae 1681 | [Termitidae 54
Chalcxdidae 12| [Gracilaridae 53 Pentafomidae 3 Tettigonidae 5
Chaoboridae 7] Grylidae Z3 | [Perlampidae 1 Thripidas 16
Chircnomidae 161 Hallplidae 52 Phengodidae 1 Tingidae 14
Chicropidas 11 Hetodidas (] Phiaeothripldae 40 Tiphlidae 3
Chrysomelidae 230 Hemipaocidae 12 Phoridae 211 | [Tipulidas 88
Chrysopidas 14 Histeridao ] Platygastendae 12 | Tortricideo 1
Cicadelidae 28] | {Hydrophfidse 10| [Pheidae 1| |Torymeidae 4
Cicindelidas 3 Ichneumonidae 29 Podopidae [ | Tropiduchidae 1
Chdéidae 28 kssidae ] Pompiixiae 7 Velidae 8
Clendae 1 |Lagridae 1 Peelaphidae 30 Vespidae 137
Coccinelidae 12 I_i.m'ddm 6| {Peeudocaeclidae | 3 | [TOTAL 21962
Coiydiidae 8 Lauxanidae 14 Paocidae 99



ANEXO VI
Ndamero da Indlviduos por Familia en el Area-2
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ANEXO VII
Nimero de Individuos por Familias en el Area-3

FAMILIA | N°INDIV | [Corbddae z-,’g Lepidapsocidae | 3 | [Pterocalidae 124
Achilidae 18 |Cesmopteripidas | Lapidosiomatidas 32 Plilldae 1
| Agaonidae 3 Crabronides 1 Lepmatidas 3 15
| Agromyzidas i 113 | [Libefulidao 1 Pyralidae 278
Alleaufidae 12 4806 | [Lonchaeldae 117_| |Pymhocoridae | 13
Andrenidae k] 78 Lycidse 1 Reduviidae 5
Ancbidas b S 6681 Lygaeidae 88 L] 14
Anthicidae 87 4 'ﬂl 8 17 M 98
Anthophoridae 5 26 | Megachiidee 3 Ropalomeridae 16
Anthribidae 1 4 M 8 2 Sapingidae | 10

& 8 a5 M 28 Sarcophapidae | 1076

% 34 828 | |Membmcdae 1§ | (Scarabaeidae 404
Apidas 363 234t | |Micropezidas 157 | |Scatopsidee 4
Asctidae 25 139 | [Miridae 285 | [Sceliondan 1
Asteidre F; 1 Monoenidae 10 | [Sclaridae _ 132
Be 8 127 | [Monemmidae 61 | Sclomyzidae 2
Blatteldae [ 1 o Mordellidas 3 Scolytidas 1 5754
Blattidae ] Muscidae 834 | |Scydmaenidas
Baostrichidas 13 28 Mycetophifidae [] | Sepaidas 54
Braconidas ] 23 ' Mycetophagidae 8 Siphides ]
Brentidae 3 2 | Mymaridae 8 Simufidae 5
Bruchidae 20 3 | Nepticudidae 188 21
Buprestidas | 13 23 | Neriidae 157 | 8 7
Byrrhidae 22 1 Nitidulidae 13 | 5932
| Caliphoridae 4085 2 Noctuidae 38 | |Stretlomyldas 12|
Cantharidas 8 20 [ Noteridae 11 Tebanidae 8
Carsbidae 375 3 [Nymphafidas 1 Tachinides 3
Cecdomyldae 128 3 Oecophoridas 13 Tenebrionidas a5
Ceratopogonida 214 11 Ostomidae 3 Tephitiidae 88
Cerambycidae ] 4 | Otitidae 878 | |Termitidas 70
Corcopidae 2 3 Pedilidze 11 T 1
Chaickidas 13 2| [Pentatomidas 0] Mo 26
| Chamaemyildas 1 1381 | |Perilampidae 4 Pﬁa 203
Chaoborkiza 58 i Phaincridas 1 orymidae 13
Chironomidae 143 2 m%u 44 Tropiduchidae
| Chiofopidae 5 5 | Phoridae 2368 | [Vespidaa 218
Chrysididae 180 1 | |Platypodidae 31| [ eLidan 4
Chysopidas 3 102 Platygesteridas 1 TOTAL 38338
Cicadefidae 128 10 | [Poduridae -
Clcadidae 60 [Pomplldae 2
| Clcindefidae 1 1
|Cididag 25 38 55
Cleridae 3 1 Pecudocaecilidas 4
Clusiidae 12 1 Psocidae 81
Coccinelidas 8 8 Peoldae |
|Coleophoridae ] 2 8 2980
Colletidas 1 16_| |Psyldae 1
[Cotydirtae 3 2 | [Pteromatidae 33
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ANEXO VIII

Numero de Individuos por Familia del Area 4

FAMILIA NP INDIV | [Coreldae 8 | |Lagridae 1 | |Puelaphidas 192
Achilidae 18 Coriddae 3 Lampyridae 17 | [Pesudocaeciidas 2
| Agaonidas 3 Coamopterigidae 15 | |Letiviidae 31_| [Psoddse 68
| Agromyzidas 21 Cossidae 1 Lauxarudoe 20 | |Peychodidae 12534
Allscufidas 11 Cryptophagidae 2} |Leodidas 1 | Poyfidas 7
Ancbidae 10 Cucujidae 248 | |Lepidopsocidas 7 Pierocalidae 7
Anthickdas 208 Culicidae 1051 | [Lepidosiomatidee 13 | (Pteromalidae 29
Anthribidae 8 Cupedidse 2 | |Lepesmatidae 3 | [Ptiodactylidae 5
Aphelinidas 4 Curaficdae 83 | |Lepinceridas 4 | |Pyralidne 418
Aphididas 28 Cydnidae 467 | |Libelhididas 1 | [Pymhecoridae 21
| Apidae 229 Cynipidae 9 Lonchaeldae 153 | |Redwvildae 28
Aradidas i Delphacidae 21 Lygasidae 65 [:] 8
Archipsockiae 4 |Dermestidas 7 Lyonetidas 27 | |Rhysodidae ]
Arctiidoe 30 F)hprme 79 | {Mantidae 1 | |Rechardidas 78
Bethyfidae 8 Dolichopodidae 354 | |Megolopygidae 5 | [Ropalomeridae 122
Bblonidas 1 [Drosophfidae 4028 | [Metoidae 25 | [Salpingldae 4
Blarridas 3 Dryomyzidas 133 | [Membraddaa 38 | |Sar 1 655
Blattelidae & | Dryopidae 8 Micropezidae 69 | |Scarabaexdae 1905
Bostrichidae 8 | Dyctiopharidae 1 Meridae 161 | |Scatopcidas 104
| Braconidas 50 Dytincidae 79 | |Mencenidas 44 | |Sceflonidae 10
Brentidae [ Elatendas 113_| |Monommidas 38 | [Scenopinidas 10
Bruchidae 29 Elmidae 88 | [Mordelidae 14 _| |Sclaridae 128
Buprestidae 6 Empiddae 9 Mustidas 649 | [Scolytidae 978
Byrhidae 18 Encyrtidae 18 | |Mycetophagidae 18 | [Scuteleridae 3
Calfiphoridas 118 | Endomycindae 25 | |Mycatophfidae 16 | [Sepsidas 13
Cantharidas 15 4 Mymaridaa 7 Siphidas 3
Carabldae 286 Eucollidae Bi Mepticulldae 97 | |Sphaerocesidas 3
Cacidomyhdae 213 Eulophidae 13 _{ INeridae 72 | |Sphecidae 9
Cerambycidae 24 Eupelmidae 10 | |Niidulkine 248 | [Stenomidae 2
Ceraphronidae 13 |Eurytomidae 5 Noctuidae 442 | |Sthaphifinidae 4984
| Ceratopogonidae EE]] Evanidae 3 | |Nogodinidas 1 | |Stratiomyldae 4
Cercopidae 3 Formicidae 1083 | {Noteridae 1_| [Syrphidas 2
Chalddidas ? Forticufidac 2 Oecophoridae 24 | |Tabanidas 3
Chaoboridae 683 | Fuigoridae 2 | |Cedemeridae 2 | |Tachinidas 3
Chironomidae 318 Gelechidas 2% | [Ostomidas 7 | |Tersbrionidae 135
Chrysididae 1 Geometridas §2 | |Otitidas 882 | |Tephritidae o)
Chrysomelidoe 227 Graclariidae 56 | [Passaldas 3 | |Termitidae 111
Chrysopidas 38 Gnylldae 13 | |Pentetomidae 4 | |Tettigonidae 10
Clcadefidae 113 Halictidae 1 Perllampidas 10 | |Thripidas ]
Clcadidae 3 Hafipidae 70 | |Phalacridae 1 |} |Tingidae 4
Cicindelidae 81 Helodidaa 23 | |Phiascthnpidas 32 | |Tipulldae 149
Citheronidas 1 Hemipsoddae 1 Phoridae 1841 | | Torthricidae i1
Chdidae [ Hesteridae 30 | |Piatygasteridae 2 Torymidae 53
Cleridas 2 Hydrophflldas 18 | |Platypodidae 15 | |Tropkduchidae 1
Coccinslidea § ichneumanidas 23 | [Plaidas 7| |Vespldas 181
|Coenagrionidas 1 Issidae 1 | {Podopidae 1 3
Colydidae 3 Labodae 1 |Pompiidas 2 | [TOTAL 30688
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Numero de Individuos por Famliila del Area §

ANEXO IX

FAMILIA N? INDWV | [Cryptophagidae | 12 | [Lepidopsocidae 38 | (Peondae 4
Achilidas 25 Cucujidae 411 | |Lepldosiomatidae | 150 | |Puyciudae 8
Agaonidae 11 | [Culicidae 709 | [Leplsmatidae 4 | [Psychodidae 3387
Agromyzidae as Curcufionidae 120 | (Leptocendae 37 | |Psylidae i
Allecufidae 15 Cydnidas 232 | |Lmnicludae 2 | |Pteromalidae 17
Ancbidae 8 Cyrupidaa & | |Lonchaeidas 84 | |Ptiidae 41
Anthicidaa 225 Delphacidae 10 | |Lycdaa 8 | [Ptlodactylidas 14
Anthribidae 1 Defmeshdas 6§ ||Lygaeidae 192 | |Pyralidas 183
Aphelinidae 13 Dlapridae 64 | [Lyonetidae 21 | |[Pyrhocoridae 18
Aphididas 76 Dofichopodidas M1 | |Mantispdae 1 Reduvildae 14
Apidas 148 Drasophilidae 406 | |Magachilidae 11 | |Rhizophagidae 9
Aradidae 12 Dryomyzidae 165 | |Megalopygidae 13 | {Ricanidaa i
Arctrdae 19 Dryopldae 21 | |Meloidae 25 | |Richardidae &7
Ascalaphidas 2 Dytiscdae 61 | [Membracdae 98 | |Ropalomeridae 13
Baetidae 2 Elatendae 238 | |Micropendae 62 | |Salpingidae 4
Bethylidae 22 Elmidae 4 | {Mridae 185 | |Sarcophagdas 434
Blattelidas 12 Empudidae 4 Monoemdae 61 | |Scarabaeidae 1639
Blattidaa 10 Encyrtidas 20 | [Monommidae 89 | [Scatopokdae 44
Bostnchdae 19 Endomyciudaa 54 | |Mordelidaa 6 Scefiorddae 19
Bracomdae k1] Entomobryidae 11 | |Muscidae 1210 | |Scenopmdaa 4
Brentidae 2 Ephemeridae 1 | [Mycetophagidae 83 | |Scaridee 251
Bruchidas 43 | [Ephydridae 2 | [Mycetophiidae 7 | [Scoiviidas 1319
Buprestidae 8 Erotylidae 2 | |Mymandae 19 | |Sanellendae 1
Byrrhidae 31 Eucharntidae 1 | [Naucondae 1 | |Seydmaenidas 3
Caeridaa 7 Eucofidae 29 | |Nepticulidae 1235 | |Sepsidae 8
Caliphoridae 4838 | |Eulophidae 6 | |Neridae 103 | |Sencostomatidae 2
Cantharidae M Eupeimidas 6 Nitidulidas 166 | |Simulidae 3
Carabidae 218 Evanfidae 9 | |Nochidas 277 | | Sphaeroceridas 12
CecldomyBidae 153 Flatidae 1 | {Notonectidae 2 | |Sphecidee 4
Cerambycidaa a7 Formicidae 1048 | |Odinidae 3 | |Staphylnidae 481T
Ceraphronidas ] Fulgondae 1 Oecophoridae 45 | | Stratiomyidae 15
Ceratopogonidas 173 | [Gelachidae 18 | |Oligotomidae 1| [Stylopidas 3
Cercopidae 8 Geometridae 137 | |Otitidae 956 | |Syrphidae 2
Chalddidae 20 Gracilarndae 157 | |Passalidas 1 Tachinidae 13
Chaoboridae 21 Grylidae 26 | |Pentatormidae 8 | |Tenebrionidae 153
Chironomidae 28 Halldtidas 1 | |[Perlamphdae 3 | |Tenthredinidae 1
Chrysididze 1 Halipidae 19 | |Phengodidae 1 | |Tephritidae 26
Chrysomelidae 313 Helodidae 100 | |Phiaeothripidas 85 | |[Teratembidas 2
Chrysopidae 4 Heteroceridae 16 | |Phoridae Z379| |Termitidae 139
Cicadellidae 204 | [Histeridas 17 | [Phymatidae 5 | [Tettigonidae 2
Cicadidae 3 |Hydrophifidae p | |Piesmatidae 1 | [Thripsdae 18
Cicindelldae 40 | [ichneumonidae 15 | |Platygesteridac 5 | |Tingidae 2
Codldae 27 | |lesidae 3 | |Platypodidae 49 | (Tipulidee 118
Cleridae 2 | |Kalotermitidae 25 | |Pleidae 2 | [Torymidae 19
Coccinelidae 13 {Lablidae 1 | [Podopldae 3 | |Tropiduchidae 1
Coleaphoridae 5 |[Lampyndae 20 | |Pompiidae 1 | [Vespidae 130
Coreldas 5 Largdae 20 | |Pselaphudae 37 | |TOTAL 12347
Corlxiidas 7 Lauxartdag 37 | |Pseudocaeclidae 2

Cosmoptarigidaa 35 Lelodidaa 1 | |Psocidae 52
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NaGmeoro de Famillas Capturadas por Trampa segan el Orden

ANEXO X

«aiinr |2 |8 1L

1 L Plelils
Orden b E __E_ o = _5_____5 i Z g g b o =

N? familias identificadas

Coleoptera 14 30 42 15 10 a0 25 11 18 21 14 24 87
Collembela 1 1 1 2 3
Diptera 22 | 35 | 32 | 28 31 | 24 | 22 | 23 | 22 | 22 | 23 || 45
Hetaraptera 2 13 | 12 2 17 5 2 3 1 1 7 22
Hemoptera 1 12 8 7 ) 10 8 7 10 5 3 16
Hymenoptera 18 | 31 | 34 | 17 1 24 | 23 1 19 [ 18 | 18 | 10 | 15 || 42
lsoptera L 1 1 2 2 1 1 1 1 2
Lapldeptora 2 12 9 12 171 10 | 11 10 ] 8 9 23
Neuroptera 1 1 3 1 1 1 1 1 1 3
Odonata 1 1 2 3
Orthoplera 4 3 3 2 5 3 2 2 1 2 ]
Psocoptora 3 4 2 1 8 3 3 2 i 1 1 7
Tricheptera 1 1 3 1 1 1 1 4
Thysanaptara 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Dermaplera 1 1 2
Ephemeroptera 1 ) 3
Embloptera 2 2 2
Strepsiptara 1 1
Thysanura 1 - 1
Total (10 érdenes) 50 | 156 | 152 | 87 | 15 | 100|109 | 82 | 88 | 87 | 64 | 60 || 254
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ANEXO XI

Namaero de Individuos Capturados por Trampa segGn el Orden

. % o [ @ E
£ © g 8 = o4 ‘g 8 3 u
a. g 2 N O - O g E B
Orden 2 S 1r o | aladlalgs r
N° familias identificadas
Colaoptera 200 1086 | 1920 | 160 | 254 | 34402 160 | 144 | 144 | 183 338 201 36304
Collembola 3 1 17 21
iDIp!erl 52485 | 6281 | 2775 | 831 73014 1825 | 4372} 1024 | 1515 ] 18504 | 1085|] 97678
Heteroptara 4 81 201 19 2088 7 25 8 3 5 4 3351
Homoptara 4 443 272 BO 348 83 88 55 74 1687 85 1667
Hymanoptara 180B | 1686 | 1888 | 158 10 2858 280 | 274 | 227 | 264 374 275 | 10010
Inoptara 70 262 12 23 T 3 13 27 18 433
Lepldoptera 12 58 87 201 4527 129 | 418 | 108 | 121 224 87 8074
Neuroptera 42 2 5 2 1 4 4 10 1 71
Odonata 2 1 2 5
Orthoptera 17 15 17 18 L) 4 13 2 1 2 187
Paocoptara 21 139 24 20 188 14 38 8 12 21 5 486
Trichoptera 2 1 248 7 1 1 [:] 268
Thysanoptera 3 278 80 a8 17 20 37 13 30 30 28 554
Dermaptera 3 3 ]
Ephemeroptera 1 11 12
Embloptera B 8
Strepsaiptera 3 3
Thysanura 13 13
Total (10 drdenes) 54728 | 10024 | 7638 | 1680 | 315 | 52851 | 2557 | 5418 I 1585 1 2218 ] 106701 I 1775 " 160470
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ANEXO XII
Familias, Nomero de Individuos por Orden de la Trampa de Luz en las Cinco Areas
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Continuacidn

Orden Orthoptera Orden Nsuropiers
Familias Amaas Familas Areas
21 82 | &3 | X 86 T@u 21] #21 B3 4| #5 | Total
Blstiefidae 2 4 ) 9 Ascalaphidae 2 2
ig | 12 [ 9 9 | 24 | 73 ||Chrysopidae 1 1
Mantdae 4 4 Mantispidaa 1 1
Tettigonidae 5 4 1 1 11 TOTAL 1 1 3
Tridactiidae 1 1
[TOTAL _ 3 ] 21 ( 43 | 0 | 24 | 8 | Orden Embloptera
Orden P Familiag AR
socoptera #1 ]| 22| #3 { #4 | #6 | Total
Familias Aroas Teratembidae 1 4 2 7
#1]| #2 | #3 | 84 | 86 | Totol | |Oligotomidae i 1
| Archipsocidae 5 § TOTAL 1 4 3 [}
| Amphipsogidee 11 1 12 |
Hemipsocidas ) i 10 Onden Ephomenoptara
Lepidopsocidas 2 34 38 Aroas
dae | 3 4 1 2 13 1] 82| 83| 84 ] 85 | Total|
Peocidae 30 15 34 20 10 109 2 2
TOTAL 68 | 22 | 38 | 29 | 46 | 186 1 : 8
2
Ordan Lepidoptara 1 10 12
Familis |59 T #2783 | 64| 06 |Toul
[Cosmoplenigidse | 24 23 | 15 | 25 | 87 Orden Trichoptora
Arctiidas 13 22 23 17 -] B4 Familias Areas =
Col e 3 8 ] 13 #1 ]| 22| 83 14 | 88 | Total|
Cossidas 1 1 |Lepidostomatidae | 12 3 3 13 [ 144 | 175
Gelechiidas 5 2 13 B [ 34 Leplocendae 1 2 4 37 44
Geometridae 74 15 40 34 | 405 | 288 | |Sercostomatidas _ 2 2
[Graciiaridae 22 | 36 [ 83 | 39 [ 140 | 320 | [TOTAL 13 16 | 8 [ 97 | 188 | 221
Lyonetidae 11 11
Mm:lae 1 E i3 18
Mdao 12 187 | 92 [ 1233 183 Orden Odonata
|Nochuidae 180 | 107 { 187 | 284 | 117 | BTS Famillas f
Notodontidae 1 1 g1 02 B3 | #4 | 86 | Total
[ e 18 7 10 | 15 | 34 | 84 }[G e 1 1
Pyraidas 249 | 60 | 230 | 396 | 142 | 1077 | |Libelulidae i 1
Stenomidae 2 2 TOTAL 1 1 2
Tortricidae 2 11 13
| Yponomatidae 4 _1 4
TOTAL 718 | 285 | 809 | o1p [ 18268 | 4527 —Orden Gollembola
Familias Brcas
Orden Heteroptera #1| 82| #3 94| 25 | Total |
Familias Areas Entomobnyidas i0 | 10
1] 82 | #3 | #4 | 88 | Yotal | [Foduridae 7 7
Velidae g 8 TOYAL i 10 13
atidas 2 2
Coreidas 7_| 17 o ok
Coriidag ki 7 3 6 23 | Onden Stresiptera
| Cydnidae 92 | 101 | 652 | 459 [ 217 | 1821 | Familias Areas
e 1 1 71| #2)| @3 4! 86 | Total
Largidae 6 18 | 24 EIMQ 3 3
Lygaeidae 111 | 47 | 78 | 57 | 182 | 478 | |[TOTAL 3 | 3
Mrridaa 207 | 33 | 272 ] 143 | 158 | 813
Natonediidae : 2 Orden lsoptera
Pentatomidae 3 2 [] Eamilias Areas
Phymabdae 4 4 #1 | 82| 83 | 84| #5 | Tota!
Plesmidoe 1|1 | [Kelotermmdae i 2l [ 2
Pymhocoridee 14 1 5 1 14 35 | |Termitidae 1 1
| Rediniidae 1D ] 2 23 -] 5 TOTAL 1 22 23
Saidkdae 1 1
3 3
TOTAL 458 | 296 {1010 é87 | 13 [ 2893



ANEXO XIIl

Ndmero Total de Familias por Orden en las Cinco Areas de la Trampa de Luz

MUESTREQOS CON LAS TRAMPAS DE LUZ

Areas N° de Familias por Orden Identificado

Ozden 1 a 3 4 ] " Total
Coleoptera 45 35 44 45 40 || 60
Collembola - 1 - 1 2
Dermaptera - 1 - 1 1 1
Diptera 14 20 20 15 17 32
Embioptera 1 1 - 2 2
Ephemeroptera 1 - 3 3
Heteroptera g 8 7 8 12 17
Homoptera 4 7 4 4 8 9
Hymenoptera 15 10 9 7 14 249
Isoptera - 1 - - 2 2
Lepidoptera 10 10 12 13 11 17
Neuroptera 1 - - 1 2 3
Odonata 1 1 - 2
Orthoptera 4 4 3 2 1 5
Psocoptera 9 5 2 3 3 6
Strepsiptera - - 1 1
Trichoptera 2 2 1 2 3 3
Thysanoptera - 1 1 2
Total (18 éxdenes) 110 106 104 102 | 122 191
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ANEXO X1V

Familias, Nimero de Individuos por Orden por de la Trampa Amarilla en las Cinco Areas
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ANEXO XV

Numero Total de Famlilias por Orden en las Cinco Areas de la Trampa Amarilla

MUESTREQOS CON LAS TRAMPAS AMARILLAS
Areas N° de Familias por Orden Identificado

Pm\ 1 2 3 4 5 Total
Coleoptera 20 10 21 26 30 39
Collembola 1 - - - - 1
Diptera 20 24 24 27 26 35
Heteroptera 4 1 2 7 10 13
Homoptera 6 6 7 7 8 13
Hymenoptera 21 20 19 22 24 <3 §
Isoptera 1 1 - 1 1 1
Lepidoptera 7 3 2 3 5 12
Neuroptera 1 1 - - 1
Odonata - 1 - 1 1
Orthoptera 3 1 1 1 2 4
Psocoptera 3 1 1 1 1 " 3
Trichoptera - 1 - - - 1
Th optera 2 2 1 2 2 ” 2
Total (14 é6rdenes) 89 72 78 98 109 1657
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ANEXO XVI

Famillas, Numero de Individuos por Orden de la Trampa de Intersepcién en las Cinco Areas

141

Ovden Coleopiera Orden Diptars e —
Aress Aroas Areas
#1[04| 83| €4 | 0 8] Total Fomillas | W1] W2| 03| #4| W8] Totl EANLHLELL
4 12( 11 [ 13| 40 Agromyzidae 3|8|®8 8| 2 3
8 (1] 9 Caliphoridas 2 a| s als
11 7 | |Cacidomykise 2| 1|8 43| 70 3% | 12|68
3 3 Cargtopoponitas | 22| 18| 8 24 | 120 3
T 1| 8| | 10| [Chesidee 2 12 13|71 4 7
13 1| 6| 28 | 37| 83 | (Culcde 8 | 34 210 CAED 2|11 2
2|1 5| a Chacborkias 1| 24 2
1 3{1] 6 Chironomidse || 7 2| 42 231
8| 3|8 14|11 41 | [Chioropitae 1 1 3
8l1]6| 79| 31 | [Doichopoddse 29 | 81| 24 78 | 270 1|31
1 1 Drosophilidse 8| 6| 4 33| 9 1
1 1 Empididon 1 1 7 [0 [T
1 i LaLnanidae 4 14| 28 1 1
T 1 Lonchaaidoo 6|83 8| ¥ 8 T
3| 6 )12| 45 | 18 Micropazidae 71 10 4| 2 14
2 Muscidao 4| 5| 2 4 ™ 2
21| 5| 12| 38 | 48 Mycetophilidae 1 1 B8 10
sz 6] 14 | 19 Nerwdse 14| 14 2] 2 ]
14 2| 2 'Ocinkios 1 1 1] 2 5 | 10
18| 7 (10| a2 |21 88 | |Ottdee 2z 2| 8| 20 2 |
6§54 14| 8] 37 | (Phondas 113 60 [216] 111] 143| 643 152 428 | 252 [ 155 1228
7| 2 Paychodidoe 30 | 41 [ 1071201 245| 618 2(1[1[ @
3 2| 6| 33 | [Sarcophagides a3 1] 2] » 3 4
11| 2 Scatopsidae a0 [27] 7| ar | 3
1 1 2 Soenapinkine 44| 8 F] 2
§ ) 3| 8 Sclaridao 38 ) 47| 49 ) 15| 65 | 211 1| 2 3
11| 3 Sclomyzidse 1 1 3 3
1 1 [ 1 3 Sphasroceridas 1 9
1 1 Stratiomyidee 3 3| 8 11 F]
k| 1 1 7 4 14 Tabarddee 3 [} 1 2 12
3 B | 2| 14 | [Tephitdse i 1 1
6| 6] 8| 20 15| 63 | [Tipulktes 2| 4] 7 10 38 3
1 1] 2 TOTAL 284 338 | 678 82| 2778 | 1] 8|5 T8
1 1| 6 @] 14 I ED 186
211|127 Orden Paccoptera 248| 890| 408 1888
51 9 (1] 18 Arcas
®(7|68| 7 8] e Femilas [ ®1] 02[#3] 04] 68] Totm Orthoptara
09| 61| 84| 259 [160| 683 | |Archipsockiae 16 10 Areas
Fl 2 Hamlpnocidse 2 22|83| Pe
1 1 Paockine 4B | 25| 28 10| 128 1 7
19| 41 | 15 [ 103 [ 70| 248 | [Peylipecckian [ 1 2 1 7
5 1 9|6 | 33 | [TOTAL 81| 31| 28 10 | 139 1 1
348] 181| 203| 858 | 483] 1970 2 3




Ovden Hetoroptem Orden Lapidoptera Orden Homoptera
Areas Arens Armas
Familas _[@1] 82| 63| #4 ] 0 6] Totai Famillas G1[92[ W3] #4] #6] Totm Femiles {@1[ 02/ 83| B4] 88] Tow|
Aradicae 1 1| 7] 0 | [Arctiee 1 1 2 | [|Aphididse 23162 38
Coreidss 2 |1 [ 3 | (Citheronidse 1 1| [Cicadefidee 251838 @ 21| 120
Cydridao 81368 |10 38 | (Epiplemideo 1 1| [Cloaddse AENELRD
Lygesidas 321 78| 81 | [Golechides 1[4 49| 172 | [Codkdoe 3[4 e |85 o1
[Miridas 148 [ 11 12 [ 18] 83 | [Coometiden 2|1 3 | |Delphacidas 23 3] 8
[Naucoridas 1] 1 Noctuidao 6|l7|B[2]3] 2 Izm- 1 1
{Pentatomiae | 3 5 4 1] 13 I'umm 1 1| [issidee 2| 2
Phymatidse 1] 1 | [Peychide 1] 1 8 10 | [Membmoidee 1 1] 2 [13] 97
Podopiiae 17 ] 2] [Pymidee RAEAIEIENE I:m 11 2
[Pyrrhocoridae 2|5 [ 173 271 | |TOTAL 1M]10] 521 1e]| o7 | [TOTAL 31|67 88| 48| 74| 272
|Reduvikdan 213 43
Tingkine 2 2 Orden Trichoptera Ovrcen Dermaptora
TOTAL 20|18 | &4 | 56 | 58| 201 Areas Areas
Famillax pi] #a[e3] 4] #5] Totai Famigs | @1 m2[#83] 04] #5] Total
den Odonata [ 1 1 | [Forficuidae i 2 3
Arcas TOTAL 1 1 | [TOTAL 1 2 3
Femias [ ®1][ 82[#3] o4 06| Tot
lﬂuda 1 1 Ovden Ephemarvopters Orden Collom bota
TOTAL 1 1 Arcas Araas ]
Familias 91[02[ 03] 04] 05[] Tota famies [@1[ #2[ 03] #4] 0 5] Toa)
Orden Thysanoptera Ephemeridne 1 1 Entomobryktos 1 1
Areas TOTAL 1 1 | [ToTAL 1 1
Familes | @#1[82[ 03] #4 ] 006] Total
Phiacothripidse | 13 | 4 (16| 5 | 11| 49 Orden lsoptera
I'T‘r_m 5 8] 1 Arcas
TOTAL 1[4 0[] 8 | | Fammas [ 01] #2[03] 04] 98] Totw
Termitidae FAEIEIEICAET
TOTAL HAEIERIIES
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ANEXO XViI

Numero Total de Familias por Orden en las Cinco Areas de la Trampa de Intersepcién

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DE INTERSEPCION
N° de Familias por Orden Identficado

1 2 3 4 5 " Total

24 20 21 33 33 42
|Collembola 1 I'i 1
|Dermaptera 1 1 1
Diptera 15 19 23 24 24 | 32
Ephemeroptera 1 |
|Heteroptera 8 5 8 9 12 | 12
Homoptera 4 5 7 5 8 I 8
Hymenoptara 20 20 22 18 18 34
Isoptera 1 1 1 1 1 1
Lepidoptera 5 4 8 8 4 )
Odonata 1 1
{Orthopteara 1 1 3 2 3
Peocoptera 3 3 1 2 1 4
Trichoptera 1 1
Thysanoptera 1 1 1 2 2 2
lTotal (15 6rdenes) 82 | 80 | 90 | 10z | 105 ] 163 |
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ANEXO XVIII

Familias Numero de Individuos por Orden de la Trampa Delta-A on las Cinco Areas

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptera Ordean Peocopters
Areas Areas Areas Arens
Famillss (@] 832[83] 04| 8 Total Famillas $1[02[03] 04 66] Total Familas |91]02[@3]F4[08Total|  Familas 910203 84 #0 Total
Anthucidas 2[1 3 ||Agromyzidae FRIERE 1] 7 1 1_||Posudocesciides 1 i
Bruchidae 1 1_||Coliphorides 1 1 |[Aphefnidao 1] 1 | Lopidopsocikian 2 F]
Buprostidon V1|11 [V] 8 |[Cocidomyidae 18] 7 |12 12| 6 | 60 |[Apidss 1 2| 3 |[Pookiss BE 72| 11
Conthuridae 1 1| 2 ||Comtopogonidae | 4 | © | 14| 2 | 1 | 30 | Bethylidee 1 1 2 ||[TOTAL 12 KD
Carabidse 3 4 ||Chaobaridos 2| 2|1 2|7 |[Braconkias 1|4 |0falalre
Chrysomalidse 1132 2| 8 ||Chironomdos 8|S5] 211 18 ||{Caraphronidas 17 1 Orden Thysanoplera
Clondna _ 1 1] 2 |{Culicidse 49 |108| 111] 98 | 38 | 400 |(Chalcidiise t1)j2)1] 8 Areas
Coocinellidae 2| 2 |[Doichopodidaa | 21| 13| 8 | 13| 7 | 62 ||Cinipidse 1 1 Famillas sioxss]ad agToml
Cucujidee 3[5|2]« 14 |{Drosophiiidas 2|6 7 | 3 | 17 |[Dlapridae F] 21| 1] & |[Phioscthripidas Z|2 KD
[Cirouionidas 3[ 3] 4|1 [ 4] 18 |[Dryomyziise 1 [ 1 |{Encyridas 1183|720 |[Thipidee FAK 3 0
Elatandas 3 a1 2[2] 12 |[Lonchaeidas 1 1 |[Eucolides 2| 2] 1| ]3] 12 |voraL NE ALK
|Endomichides | 1 1| Micropezides 2 2 ||Eulophidas 1] 1
Histeridoo 11 |[Muscidae 4|l a|8|ala] ‘Em 1 1 |[Orden Trichoptera | | |
Mnloidao 2| 2 |[Ocdnider 1 1 ||Eupelmiiso 2] 2 Areas
Monoonican 4 4_|[Outaes 44| 2| a| 1| 14 |[Evanime R Famillas W1 028384 80 Total
Monomimidan 5 2(1] 1] 9 |[Phoridse 122( 72 | 131 47 | 67 | 429 ||Formicidse 45( 40| 28| 30| 15] 182 ||Lopxiostomatidas | 1 | 3 a7
Mordellidas 1 1 ||Peychodides 213| 86 [120] 153| 63 | 677 |{ichneumonidae | 3 22| 1] 8 |[TOTAL 13 3| 7
|Nitidulidae 3 ala ¥_||Sarcophagidse 11 2 4 | 0 | Megachildese 1 1
[Packten 1 1_|[Gowtopsidae 81|23 3 | 18 |(Mymarkiso 11 F] Orden Isoptera
Rhizophagidas z 2 |[Sotridee 8| 0| 4| 1| 08| 30 | Porampkise 1 i Arans
Soarabaskins 1 1 |[Syrphidae 2| 2 |[Ploromabdae 3[a|z[2]|2] 12 Famillas #1102 @304 woTotal|
Scolyticay 12[ 66| 1] 4| 31 ||Taberudan [ 1| Scelonidas T[1[3|1]|2] 8 | Temitides 1 FE
Staphyinkdon 72| 2] 15] 5] 3 |[Tectrdee 1 [ 1] 3 [[Veapidse 1 2 3 |(Kalotanmitidas a| 4
Tenobriomdes | 1 1|3 & |[Tipulidas 2| 7|0 1| 5[ 28 |[TOTAL 83 |68 | 88| 82| 52| 280 || TOTAL 1 Bl 7
Myootuphagias 2 2 |[TOTAL 483 383 | 432 341 [ 238 1828
TOTAL 4431|2038 20] 1088 Orden Lapidoptera Orden Newroptora
Orden Homoptera Areas Arcas
Orden Heteroptera Areas Fanilas (81 03]83] 4] @6 Totxl Famillas 10263 84 08| Total|
Arcas Famillas $1] 02| 83| 04| §5] Tota) |[Arctides 1| 1] 2 |[Chrysopxiaa 2 2
Fomillas | 01| 82 8 3] #4| @ 8 Total|[Achiidae a 3| 3| 3| 13 |[Gelechidas IR 8 |[TOVAL z |
Coreidas 2| 7 |[Aphididao 2| 8|1 3] 3] 14 |[Geometride 1 K
Cydnidaa 1 1_|[Corcopidae 1| 1| 2 ||Grecitarides 311 3o Orden Orthoptera
Mirldae 1( 1 |[Crudelidan 1] 2| & |13 8 | 30 |[Lyonotidsn 2 34| 9 Areas
Peatutornidae AERIE) 2|34 4| 2] 16 |[Nepticulicae 1 1 Famillas oi[enes| o4 #0[Tom|
Padopidas 2| 2 2 2 T | 8 |[Nochidss 2513|168 14| B | 77 ||Glathelices 1 1| 2
Wﬂ. 1 8| 7 ||tswidne 1 1 |[Oscophoridse 2| 2 |[Mentides 1 ]
{ Musmicacitan 11 2 |[Pymidse 241 8 | 13 ||Grylidee 11
ljn_m 1 1| 2 |[¥ponomeutdse 3 3 |[ToTAL 1 1(2] 4
Tropkduchidas 1 1 _|[ToTAL 3424|2018 83| 129
TOTAL 22| 11 16| 28 | 20 | o4



ANEXO XIX

Ndmero Totad do Familla por Orden on las Cinco Areas de la Trampa Delta-A

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DELTA-A

Areas N° de Familias por Orden Identificado

Orden 1 2 3 4 8 " Total
Coleoptera 14 12 12 14 12 || 25
Diptera 17 20 15 13 19 24
Heteroptera 1 4 || s
Homoptera 6 4 6 7 6 10
Hymenoptera 13 10 11 11 15 23
Isoptera 1 2 2
Lepidoptera 5 6 5 3 7 10
Neuroptera 1 1
Orthoptera 1 1 2 3
Psocoptera 1 2 2 1 3
Thysanoptera 2 2 2 1 2
Trichoptera 1 i o
Total (12 Srdenes) 59 61 49 53 70 [ 109
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ANEXO XX
Femlllas Nimero de Individuos por Orden de la Trampa Hémeda en las Cinco Areas

Orden Colaoptora Orden Diptera Orden Hymenoptera
Areas Aress Areas
Familas B[ 02| @3] WA] AB] T Famillas ST 0] 03[ 44| 86 [ Total Famillas Ri|o2| 83| vd
Corpmbytdae T 1 Agromyzidan P K 3 Agacnidae i
Cerabidae 3 3 Cacldomylidas 00| A 14| 27 | 88 | m 1
Chrysomelidae J |1 2 [] 71 B[] ] 4 43 1
Cucujidee 52| 1 4 | 12 | {Chacborkiae 3( 51| 3] 4 [ 16 | [Broconkss 5
Curcadiorodae 0| 3| 8| 3| a| 26 | [Chironomdee 3| 2 3 ) Comphronidao 2
Ioterkine 21 T 4 Culickdae 130| 148|153 137| 138 | 712 | (Choicididee T
ichidse 1 1 DBolichopadidue 3| ZT| 17| 12| 4 | 718 ripide 1
Nitduiidas 11| 1 & Grosnphiidae 23| a4 71| 10 Dispricae 2| 8| 2|7
Scerabosiden 111 2 Dryomycidae i 1 Encyrtidas 1)1
Soolytides 18 13| 17] 4| 18| 68 | [Erpidides 3 2 5 | [Elcoiides 2|7 [ 2] 2
| Stphylinidos HERNFIEIEAELD Micrope Zidee 1 1 (Eumeridne 1
I TOTAL W[ ab| 3| 1% | 38 | 144 | [Muscdne | 5| 7| 4| 8 | 34 Evenlidan i
 Myoetophagidas 2| 4| 3 [ Forricidas 4| 45| 34 | 4
Orden Homoptera Odinidao 2 F3 fchneumnonidae 21 2|1 2
Areas Gtitdao 2| 3| 5| 4| 68 | 20 | [Megachikne
Famiiias U1 02| #3]| 04 W5 Tota)| (Phordes B8 | 154 155| 124| 62 | 583 Mymandae 1
‘Achiixioe 37 13| 164 | [Poychoddes 177 | 282| 230| 145| 1780 | 7884 | (Periampidse T2
Tropkhuchidee 1 T | Sarcophagiias a1 | 6| 1| 3| 18 Pteromaidiss i
Iesidon 1 1 Scatopalkdas §| 2] 2 ] Scoliondse 3] 3] 4
'Paylidan 1 1 F] Scandas 4| 6| 0| 4] 1| 28 | [TOTAL 52| 64| 51| 89
Cercopiiae 1121 [ Tochindas 1 1
Codidas T2 2| 213/ i0 Tipuixiao 7| A 8| 4| t1 | 38 | Orden Lapldoptera
Membraciiae T 4] 31| 5[ 14 [TOTAL 484 | 655 | 708 | 471 | 2062 | 4370 Aroas
Aphidxias 4| 7| 4| 3|86 24 Famiflas HNERLCELD
Cicadelician [HENEREIERE. Orden Thysanoptern Arctidse Sl a[i[6
[TOTAL M) 31| 14(12| 28| o8 Arens Gelachidas 2[5
Familas G| 02Z[ U3 04[] B8 | Total| |Geometridae 2| 3| 4|12
Orden Huteropters d| 4| 1|4 B8 19 Greciiaridse 8|41 8
Areas Thripkiae 4| 5] 1]3] 5 18 Lyonetdae a8 2]10
Famiilas F1] @2 P3| 84| #6 Total| [TOTAL 8|0 | 2| 7| 31| 37 Megalopypidas 1
(Midas 2| 4| a| 2|8 17 Noptcuikive 4| 2] 31
8] 2 ] Orden Trichoptera Nochudae YN E G
TOTAL 8 6| 4| 2| 8| 28 Areas Oacophoridaa 4278
Famifias B[ 02| 03] 64| 68 | Yomi| [Pymidos a2 [ 7
Orden Orthogtera Lepidostomatidae 1 1 Y| 3
Areas TOT 1 ] ‘I’g‘rAL J08[ 71 | &9 | 108
Famlltas B1| 02| 83| #d| 66| Totm
[Biattalicas 2 i| 33| 9 Orden Nouropiera Ordan isoptera
| Grytixioe b1 T 1| 4 Areas Areas
TOTAL 2| 2| 1| 4| 4| 13 Familias g1 o203 #4| 05 | Total Famillas IR ERED
Chrysopidas 1 1 Tenmohdan 1 3
Ordon Psocoptara "TOTAL i L] TOTAL 1 3
Areas
Famillas S| #2| A3 | D4| #8] Total
Peoudocanciidon 1 1
Eww AR L
Paockise 4| 5| 4| T[4 24
TOTAL 7|6 6|91 6] 36 |
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ANEXO X0

Namero Total de Familias por Orden en las Cinco Areas de la Trampa HGmeda

MUESTRECS CON LAS LAS TRAMPA HOMEDA

Areas N® de Familias por Orden Identificado

Orden 1 2 3 4 6 Total
Coleoptera 21 13 11 11 18 24
Diptera 18 18 14 16 11 23
Heteroptera - 1 1 1 1 3
Homoptera 4 5 8 5 4 7
Hymenoptera 10 9 8 9 10 16
Isoptera 1 1 1 1
Lepidoptera 7 5 4 6 5 9
Neuroptera - 1 1 - 1
Orthoptera 1 1 2
Psocoptera 1 1 1 1
Thysanoptera 2 1 2 1 1 2
Trichoptera 1 1 1 1
Total (12 drdenes) [ 64 64 | 49 [ 61 62 89
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ANEXO XXI1

Familias, Numare da Individuos por Orden de la Trampa 2- Techos en las Cinco Areas

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptera
Femilias [ SiTw92[03 sl 85] Tomi o Fi] 92|83 #4] 8] ot Fomilies [ S9T@2[03[ 04| 68 Vomi
Anthicidaa a1 8 | [Agromyzidee 3 1 [ 5 | [Agaonidee 1
[Bruchidae, 1| [Caliphoridse T [ 1 [ 1 [ 1 7 |[Aphelnidae 1| 2| 2 [
Bupreatidae 1 1__| [Ceddo 5 [ 2 8 14_| (Bethyidae - 2 2
Cantharidae 2 i a ; i 4 17 | |Braconidae 2| 8] 3131 2118
Cleridas i 1_| [Cha ) : €| [Chalcididae 212121310
Coccinolidiae 4 1 5 | 10| [Chironomidae - 1 | 1 | 8 | Chipidas i ]
[Cucufidae B | 2 1 12_| [Culldidae 70 | 38 | 52 | 27 | 24 | 311 | |[Diapriidae _25 g 8 | 29 |
[Curcutionidae F 3 8 | [Dofichopodidae 11| 6 | 10 [ © | 21 | 67 | [Encyrtidae 1 ) i 28
Elstaridae 3 | 1 | 1 j8[ 3] 18 | |Orosophitidae 2 | 28 4_| 13 | [Eucofidae 2 2
Histeridae 1 Dryomyzidae 1 2__| |Eupetmidas 212] 2 8
Melofidae 1 2| [Lonchaeidas 1 5 8| |Formicidas 1517|1620 23| 100
Monoanidae 1 F. 3 | |Micropezidae 1__ | |ichneumonidaa 3 4 T
Monommidae [ (113 8 | [Muscidae 5 | 413 13| [Perilampidae 1
Meordelidae 3 3__| (Mycelophibdae 2 | 2 | |Pomplidae 1 1
Nitickdidae 21112 5 | |Neridas 1 < 5 Pteromalidas 3 1 1 [
5 |8 |(Ctitidae 1T 1 1 | 3 |12 1 | 16 _| |Scelionidae 4 118
o 1 2 | 3 |(Phoridae 42 196 | 48 [ 39 | 56 | z81 | [Vespidae 4 |21 2 #
| Scolvtidae 1223169 32 | % 88 [ 7325 [64 ) 79 | 320 | (TOTAL 48 [ 62 [ 38 |42 48 [ 22
Sta 4 1613171 20 | Ropalom 1
TOTAL 3 [ 1219 | 27| 38 | 132 | [Sarcophagidae 3 ) Orden Lepkdoptera
| Scatopsidag 2 L 0. 0[RS Famillas Areas —
Orden Heteroptama Sclaridae : 4 2 | 13 g1 92[ 03] 04] 06] Total
Familias  Tipulldae 3 11 | Gelechiidne 11113 8
§1] 02/ 93|84 #8] Total | (TOTAL 244 230 169 | 182 | 202 | 1028 | [Conmopterygidae 1
Lygosidae 2 3 Geametridae 1 4
e 3 3 Orden Homoptera Graciiaridae 2|3 )
Pleidae 1 Famillas Areas Lyonetiidee 2 1 T
TOTAL [ [ 01| 02| 83| 84| 06| Totat | [Nepticulidae 1 1
- Achilidae 2 2 [ 3 | 1 [ 8 |[Nochidae 12 9 {1370 15 | 9 |
en Ovthoptera dae 2 | 4| 277 11_| [Oecophoridae 1
Families Areas %%dne 36 71 47 [ 27 | Pyaidas 47133 18
217 02[ 93] #4] #5] Yotal | [Chiidae 2 [V [T 73] 1 8 _|[Tortriddaea 1 1
|Gryfidae 1 1 | [TOoTAL 9 [11] 12 [ 48[ & [ &4 | (YOTAL 20 [ [ 2219 24 | 108
TOTAL 1 il 2] 4
Orden Thysanopiera Orden isoptera
Orden Psocoplora Famdlias " Aroas Familias /
Famillas Areas — 1] 02[ 83| #4] 68 Votal| P1[ 22][ 03[ 84 #8[Total
- g1 02][#3]94] 98] Totn) | (Phineothripidae 1 2 | 1] 4] 8 |[Termidae 1] 2 3
| Paeudocaeciidae 1 1__| |Thripidaa F 4_| [TOTAL 112 3 |
Peocidas 2| 4| 7 |[TOTAL 1] 213 [ 3] 413
TOTAL F 21 4 8 Orden Neuroptera
Familias Areas | 1| 02(83;84] 06| Total
01 e2[ 83| #4] 06 Total | 101 2 | 4
Le 1 1_| (TOTAL 111 r
TOTAL 1 1

rEr-1



ANEXO XX1I

Ndmero Total de Familias por Orden en las Clnco Areas de la Trampa 2 Techos

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS 2 TECHOS

Total (12 6rdenes)

Areas N° de Famhas por Orden [dentificado

Orden 1 2 3 4 5 Total
Colecptara 11 8 11 10 10 20
Diptera 16 14 15 18 14 23
Heteroptera - - 2 1 3
Homoptlera 4 3 5 6 5 7
Hymenoptera 8 11 12 9 10 18
Isoplera - - 1 1 - 1
Lepidoplera 5 6 4 5 8 10
Neuroplera 1 1 - - 1 1
Orthoplera - - - 1 1 2
Psocoptera 2 - 1 1 2
Thysanoptera 1 2 2 2 1 2
Tnchoptera - 1 1
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ANEXO XX1V

Famillas Numero de Individuos por Orden de la Trampa Omnldireccional en las Cinco Areas

Orden Colsoptera Orden Diptera Orden Hymenoptira
Familles Aresa Familias Areat
¢11 03 T ¥ [ @4 | w8 [ Tom W1 | @2 | 63 | 04 | 86 | Total @1 | #z | a3 | s4 | s6
2 1 4__| |Agromyzidee 3 1 2 3 ] 18 4 2 4 2 2
1 3 2 6 | |Calliphoridse 1 1 3 ] 2 1 4
1 1 1 3| [Cocidomyidao 10 12 10 | 10 | 14 [1] 2
| Carrthmridae 1 | Ceratopogondas 8 3 2 2 1 13 3 2 2 2
% ; 3 2 3 11 Chaoboridas 3 2 :55 1
1 2 8_|(C B s ) ¥ 15 1 2
Cucujdoe 11 5 7 ) '@% 68 | 74 | @1 38| 76 | 318 : 7 1 2
2 4 3 1 13_| (Doiichopodidas 18 ] &l 18 | 18 70 : 1 1 3 3
Elatwvidaa 1 1 : DBrosophiiidos 8 3 5 14 F
1 E |Dryormyzidse 2 ! 4 ] 2 1 ]
1 {Lonchaeidse 4 ] 3 ) _ 2
1 z 2 8 __| (Micropezidne 3 3 ] i5 13 35 |43 [ a7
2 2 p 3 10| {Muscidso 11 4 2 8 : 8 z 1 2 1
1 1 8| [Neriidae 1
] 3 | {Ociiniiae F 1
2 K] F 1 3 1n Otitidaa 1 a 5 2 5 2‘1 1 3 3 4 1
1 2 3| [Phorideg 86| 64 78 56 | 138 | 424 4 1 Fl
b ] ] T__| [Peychodides g2 | 74 82 B1_| 138 | 487 | ]
1 2 4__| [Sarcophagides 3 2 £l 3 ] [] [] 2 5
8 ] 13 ] 10 | 48 | |Scutopcdae 3 : ] 48 Y] 88 | 63 | Ba
2 3 2 T | |Scrandsg 4 2 1 2 10 28
38 3B | M 42 [ 182 | [Tipuidae 3 4 4 g 2 16 Grden Lepldoptora
TOTAL 308 | 2808 | 280 { 243 | 420 | 1822 Famillas Areas
Orden Hateroptera 1 | @2 | 83 | sa | o8
Areas Orden Homopiara W 3 1 2
1] #2 | #3 | ®4 | 08 | Tota | il Areas 1 2 3 1 5
1 i 1 3 a1 [ a2 ] A3 | 94 [ A8 | Votal | [Geometrides F]
1 8 1 Achiidas 4 1 3 1 ] Gemoltariidng 1 2
|Aphididos 2 2 3 3 4 14| [Lyonstidae 2 1
Orden Orthaptera | Corcopidne 1 1 Noctuidse 13 12 15 13 | 17
Famill Aroms | Crcadelidan 12 ] 3 8 3 33| [Oecophoridas 2
#1 ] #2 | &3 [ #4 [ 00 | Totmi | [Childee 3 2 2 1 3 1 %.m 8 2 2 5 a
Biottollidae 1 1 2 | (Dalphacidna 2 3 TAL 22 | 20 | 23 | 20 | 32
Manticas 1 Issicae 1
1 1 Membracidae 1 1 Ordan lsoptera
Al 1 1 2 4 | [Peyiidos 1 1 amillng Arcas
T 1 1 ' 81 [ @2 [ @3 | #4 | @8
Orden Mm TOTA 22 | 18 14 0 13 74__| {Termitidos s 1 5 2
}] L)
Fae 81 | 82 | 83 | 64 ] 68 | Vo Orden Thysanoptera TOTAL [ 1 [ 7 | 4
Paocidae 4 1 4 2 1 12 Araas
TOTAL S Y, O . 1 {  nslonsi 51 [ 62 [ @5 | 84 [ #8 | Vol | vt NoGropters
Phisenthripidne / 4 T 1 2 fAroas
 Thripadae 2 ) p ° i 81 | 93 ] 83 ] 64 [ @8
TOTAL [ 4 8 ] 7 0 1 1 1 1
TOTAL 1 1 1 1
Ordon Trichoptara
Araas
i 1 | 82 | 03 | 84 | 88 | votal
1 3 3 7
TOTAL 1 3 ] T
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ANEXOQO XXV

Namero Total de Famillas por Orden en las Cinco Areas de la Trampa Omnidireccional

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS OMNIDIRECCIONALES

Areas N° de Familias por Orden Identificado

Orden 1 2 3 4 ] Total
Coleoptera 14 13 13 15 15 21
Diptera 18 17 17 13 21 22
Heteroptera - 1 1 1 1
Homoptera 5 5 3 6 10
Hymenoptera 14 13 11 13 9 18
Isoptera 1 1 1 1 1
Leprdoptera 4 5 6 4] 4 9
Neuroplera 1 1 1 1 1
Psocoptera 1 1 1 1 1 1
Thysanoptera 2 1 2 | 2 2 2
Total (10 6rdenes) 60 58 | 67 | 66 83 87
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ANEXO XXVi1

Famillas Numero de Individuos por Orden de la Trampa Jackson en las Cinco Areas

152

Orden Coleoptara Orden Diptera Orden Hymenoptara
Areas Areas
Fomlllas 9T #2183 ] a4 98 [Totl Familiss | T #2[ o3| 4] 6 Tomi|| 'omilas |91 8373 #4] 58 Toml
[Buprestidae 1 1 __| [Agromyzidae 11 5 21| [Aphelinidae 1 3 |
Cerambycidae 1 (3 2_| 6 | [Cecidomyiidas 9 | 5 "2 5 | @ 37_| [Bethylidas 1 1| 2
Coccinellidae . 2 | 2 3 1 10_ ) |Ceratopogonidae 13 | 10 d 3 Braconidae 1 1
Cucujidae 2 | 861 4] 4| 21| 18 |[Chacbondae 5 | 3 10__| |Chalcididae 1 1 ;
Curcufionidae 4 151 1| 2 | 12 | [Chironomidas 2 | 4 4| [Cynipidae 1| 3 [ [7 173 [ ¢
Chrysomelidae 1 1 1 3 | [Cuticidae 48 | 20 | 31 | 65| 56 | 218 _Drmprsdaa 5 [ 12] § 3|15 ] %
Elateridag AT (2 [ & [ 1 11 Ma 2 | 6 {141 1| 6 | 28 |{Encymdae _ 2| 4 7
Endo e 1t T3 | 217 8__| [Drosophiidac, z 1 3| [Eucolidae 18 1. 1 {19
Histeridae 2 1 1 p T ryomyzidae A 2 | {Evaniidae 1 2
[Monommidae 1 1| [Empididae 4 : 7__| {Formickiae 8 (7 [17] 7 |17 &8
Nitidutidas 17 (3 2 | @8 | [Lawanidee 3 | 2 | 10 |[lchneumonidae 11 )
Rhizophagidae 3 1 2 |6 |{Lonchaeidaa 1 31 2 | 1 8__| [Megachiidae 1 )
Scolytidae 12 | 7 [ 24 | B | 21 | 72 | [Micropezidae 2 3| [Mymaridae 1 i :
Staphyiinidae S 17 [ 3| 1 | 2 | 18 ||Muscidae 2 | 4 1t 18 1 Perila e 2 2
[enebnonidae 2 13 4 2 11_ | |Mycetophagidae 1 3 1 3 | 10 | |Pteromalidae 2 1 3] 1 2| 8
TOTAL 32 [ 34 83 | 20 | 42| 190 | [Otntidae 4 [ 1212 11| 2 | 31 |[Sceionidae 1 1| 1 3
Phoridae 4 | 16 | 32 [ 23| 25 | 99 | [Vespidae 1|3 26
Orden Hetoroptora Psychodidaa 47 | 58 |20 | 66 | 26 | 297 ) (TOTAL 24 (43341 20137 [ 168
Familias Areas Sarcophagidae 3 k] 2| 4 1 13
£1]| 22183 | #4 )| 885 | Total | |Scatopcidae 2 2 4 Orden Lepldoptera
Miridae 3|1 8 5_{| 17 |[Sciandae 4 2 1 5 | 3 1 Familias Areas
Podopidae 2 2| [Sepsidae 4 | 2 3 2 | ¥ 1| 82| 03| #4] 25 Total
TOTAL 3|3l a 5_| 19 | [Sphaeroceridas 2 | 1 2 | 1 6 | [Ascliidae 4 | 2] 1|52 1a
Tachmidaa I ) 3 6 | [Cosmopleripidae | 2 S| 7
Orden Isoptora ;w 1 | 3 3 -G—eﬁe i 2 |1 4
Familias Areas | ] 4 2 | 211 2 11 | |Geometridae 4 7.1 5| 9] 8 31
#1[ #2{ 03] 4] nb|Total| |TOTAL 172 | 167 { 131 [ 218 180 |_828 | |Graciaridee 5 | 31 2 7 4 2
Termitidae 2 8 4 12 Lyonetiidas 3 6 2 6 | 21 19
TOTAL § | 118 2 (&4 17 Orden Homoptera [Megalopypidae 1 1
Famidias Areas Nepticuiidae 1 2 ) 3 | 1 7
Orden Orthoptera A1 #2] A3 64 08 Total | [Nocwdae 26 | i8 32 | 36_| 143
Farmillas Areas Achildae 36 a3 18 | |Oecophondae 1 |21 2131 #
#1[ #2703 94T 05 Total | |Aphdidae 1 1[5 13__| |Pyraidae 10 (115 8 | 34
Blattellidae 2 | 1 2 | 7__ |Cercopidae 1 2__ | [Tortricidae 1 1|
Biattidae 113 - 6__| [Cicadelidae € | 2| 1 [ 4| 3| 18 ||TOTAL 67 | 60 | 66 | 84 | 64 | 291
Gryl 2 1 4__| (Cididee [ 5 [ 2 | 4 4| 19
TOTAL 4 | 3 [ 31 3] 4] 17 |[{Membracidae 1 3 | 1 ] 10 Orden Thysanoptera
— Exyligag 4 2 Familias Arnss
Orden Psocoptara TOTAL 18 [ 14| 14 3 (2t | 80 g1 R2[ @3 04 A6 Total]
Famillias Aress | Phiseothnpldae 6 | 2 | 4 | 4| 8| 24
P BZ] 93] 84 05 Total Thrip 2 [ 31861 1] 2] 14
Lepidopsocidae | 4 | 1 | 1 | 2 | 2 0 TOTAL 8 |1 810 5 |10 38 |
Psocidae 4 )1 (1| 4 4| 18
TOTAL 8 )2} 2 @88 | 24



ANEXO XXVII

Nimoro Total de Famillas por Orden en las Cinco Areas de la Trampa Jackson

MUESTREQS CON LAS TRAMPAS JACKSON

Arons N° de Familias por Orden Identificado
Orden 1 2 3
Coleoptera 9 11 13
Diptera 22 22 18
Heteroptera 1 2 1
Homoptera 7 4 5
Hymenoptera 12 7 11
Isoptera i 1
Lepidoptera 10 9 10
Orthoptera 2 3 1
Psocoptera 2 2 2
Thysanoptera 2 2 2
Total (10 ézdenes) 68 62 I 64
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ANEXO XXVIIl
Familias, NGimero de Individuas por Ordan de la Trampa Delta-B en las Cinco Areas

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptera
Areas Areas 8
Famillasa  5rgaras| o4 ao[vom Famillas Bl i a9] 04] 668 [vomi|| ‘28 5T wales | ealoET
|Cerambycidae 1| 1 ||Agromyzidae 2 | 1 n 3 _ | |Agmonidae i k
Carabldae 3 3| [Cecidomylidas 18 | 18 | 23 [ 14 | 27 | 98 | |Apidae 1 1
3 2] 8 71 6 4 1] 4 42_| [Bethylida 1 1
[Cuculidae 5] 2 4 | 12| [Chaoboridae 315 [ 11 3] & | 18 Bmonafr S| 4413
Curaionidae 10] 3 76| "3 [ 4 [ 26 | [Chironomidas 3] 2 ; 8 | [Ceraphronidae 2 REEN
%’da_e 2 [ 1| 4 | [Culicidaa 130 ] 148 [ 158 137 | 138 | 712 | [Chalcididas 11 F
michidae 1 me 13 27 [17[92] & [ 73] [ 1
Niticulidas 11 1] 3 2 34 1 [ 10D e 2|52 | 713][19
Scarabagidae 11 2 | [Dryomyzidae 1 1 1] 1 113
Scolytidae 161 13[17| 4 |18 e: [Empididae 3 2 [ Euumﬂldae 2 |1 2| 216] 12
Stapirylinidae 4 1412351 1 Micropezidas 1 menidaa 1 1
TOTAL 3028 311 11| 36| 144 | [Muscidae 111 5 | 7 | 4 5 | 32 | |Evanildas 1 1
hagidae 21 4 3| 8 |[Fomicidae 40 | 45| 34 | 40 | 201 188
Orden Heteroptera ] [Odinidae 2 2_||lchneumonidae | 2 | 2 | 1 | 2 T
Familias Arcas [Otitidae 2 1 3 | 5| 4| 6 | 20 | [Megachiidaa 1| 1
1] 82/ 03] 9 4] ¥ 8[Total| [Phorddae B8 | 154 | 156) 124 62 | 693 @ 1
Mirdae 2[4 42597 177 | 262 | 260 | 145 1780 | 2684 | [Pedampl 1|2 1] @8
2 8|2 8_| [Sarcophagidae 8| 1|6 1 3 | 19 |[Pleromstidae 1
TOT, @64 28| 25 | [Scatopsidae 51 212 9 | {Scalionidas _ 3| 3| & 12
Soiaridae 4 | 8 | 0| 4 1|26 |(TOTAL _ 62 64| 61| 89 | 47| 273
Orden Orthoptera | [Tachinidae 1 1
Areas dae 7 6 [ 8| 4 11| 38 Orden Lepldoptera
Familias | 53r33753] g 4] 6.8 Totl| [TOTAL 484 85 | 7081 471 20821 4376] | Famililas Areas
Blattelidae 2] [ i3{3(» #1]92[ 03[ 04| #6[Tota
Grylidae 2 111 4 Orden Homoptera S| 3| 1662
TOTAL 22|74 8] 13 Famillas Areas 25 7
#i1] 02[083] #4] 86 |Total] 12| 3 4 [12[86 99 |
Orden Psoeopt_iza Achilidas a7 1] 3 [ 34 9 | 4| 1{ 852
as 1 1 8| 6 (210|733
Famillas  r5srgaras| e 4] #8[Tomi %a T 11 1 1
Psaudocaediidas 1 1 %‘. i 1 2 4231 [1["
lgy 31232 1 1] 2 [ 40 |43 | 33 | 60 | 36 | 212
Peockdae 4 | 5| 4[7] 4] 24 |(Chddae F y 2 10 4 | 21| € > | 18
TOTAL T[e[ 611 6 | 38 | [Membracidas 4 [ 4 24| 2 | 14| 2 | S| &
%m 4 1 714131 68|26 - B
Orden Thysanoptera C a 1 [ 11 ] 3] 2 9 | 28 108] 71 [ 59 [108]| 73 | 419
Familias Areas [TOTAL 31 [ 13 [ 96
g1 22/ #3( #4| £ 8 Total| Ordenl\laum% ,
| Phiaeothripidae 4la]1[4][6] 19 Orden Trichoptera Familias as
) 4513|518 Familias Areas o1 82[ 83 04 ni]n%qq
TOTAL 802|711 37 #1 @293 94| 66 |Yotal! [Chrysopidae 1 ]
Lepldostomatidae 1 1_| [TOTAL 1
TOTAL 5 1




ANEXO XXIX

NOmero Total de Familias por Orden on las Cinco Areas de ta Trampa Delta-B

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS DELTA B

Areas N° de Familias por Orden identificado

Orden 1 2 3 4 5 | Tota
Coleoptera 6 8 7 4 8 11
Diptera 14 19 20 14 15 22
Heteroptera 2 2 1 1 1 2
Homoptera 8 5 & 7 7 9
Hymenoptera 8 12 ) 8 10 19
Lepidoptera 9 10 8 ] 8 11
Neuroptera 1 - - 1
Qrthoptera 1 1 1 2 2 2
Psocoptera 2 2 2 3 2 3
Thysanoplera 2 2 2 2 2 2
Tnchoptera - 1 1
Total (11 6rdenes) 61 82 56 60 [1] 83
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ANEXO XXX
Familias Numero dae Individuos por Orden de la Trampa Wing en las Cinco Araas

OrdmColeo% Orden Diptera Orden Hymeno
Familiss Famillas fress Familias Aroas
1] 02| @3] ¢4] 06| Total 81/ 82 83 | #4 | @8 [ Total e1[82[e3 | 84 6] 7ol
Arthicidae 1 212]2] 7 }|Agomyzidae 3 2 4 1 10 em 3 3| [ 2 8 |
Bruchidae 8 7 | |Catiphoridae 2 8 1 raconida 10_| 10 | 41 | 12 | ¢ 78
[Buprestidas 5|3 8 | [Ceddom 6 [ 15| 33 |78 | & 78| m 2| 4 p ]
Cerahidae T 1 rato 7 [ 8] 1 | 110 | 26 ||Diapridae 6 9
Cuculida 0 8 | 20 | e 145 | 138 ) 1511 a% 196 | 2316 | [Encyrtidae 2 || 4 [
[Curcuionidae | 1 | 8 | 2 | 2 | 5 | 19 ae 21 (201 3 43_| 127 | [Forrhicidae 81 | 50 [ 5T | 13 | 54 | 219
Elateridae 41 2 [ 3746 | 20| Drap o 42 14 5 8| 3 W 4 111
Campyridae 3 4 myzidae 1 1 maiidae € 7T 171
Monommidae 4 6 | 2| 2 | 14 | (Lonchaeldae : 3 Scefilonidae E 4 2 | 10
Mordeidae T 2126 dae 6 | 11| 13 | 7| 15 | 62 ] [Vespidas 2 2 1 9 |
o 21 6 | 6| 1|86 [ 21| Neridae 10 0_| [TOTAL 76 | T8 (921 36 | o8 | 374
Scarabaeidae | 3 | 1 1 5_| [Ottidae 7 1] 8 (<)
23 | 12 | 57 | 9 | 27 | 128 | [Phoridae 137 [ 112326 | 127 | 193 | 816 Orden Lepldoptera
e B| 4 | 9 [ j0| 26| 68 | 183 {123 | 2264 | 11488 | B14 | 14882 Famillas Areas
TOTAL 67 | 48 | 101 48 | 68 [ 337 | lomeridae 1 1 8102 #3 | 84 86 ] Total|
H ] ::nto o e 5 [ 11 4 23 Gehd::ad:. 4 5 1 - };
Orden Hoteroptera pcidae F 3 22 | [Geom | 3 {
Famillas Areas ae 6] 68| 3 8 4 37__| |Gracliariidae 11 | 1 0 [ 2 | ¢ 27
021 #2131 84] #8]Total 5%&3&‘ k) 3 4| |U dae - 3 21 65 | 4 |28 |
Mitdae 1 11 3 [ 7 | |Tabanidae 2 - ae 10 [ 33 | 37 | a1 | 132
TOTAL 2 [ 113 7] [Tachnidae 1 4| Pyatine 11a1 21 3 110 |
2 3 [ T 52 | 32 27 | 48 | 224
Orden Orthopiera TOTAL 566 [ 472 41084 | 12048 | 1234 | 18604 ut
Familias Areas Orden Isoptera
1 #2[ @3] #4] 06]Total Orden Homoptera Famillas Aroas —
1 1 Familias Areas #1162 83| 4| 88| Total |
TOTAL 1 1] 1] 62| €3] 84 | 08 | Total | [Termitidaa 1| 2 7117z
Achiidae 4| 6 7 6 | 29 |[TOTAL 1| 2 7 27
Orden Psocoptera | Aphididae 3106 3 27|
Familias Aroas Cicadellidan 27T | 3] 24 | 15 [ 11 (80 Orden Neuroptera
#1] #2103 | #4] 8 6][Total| [Chidae S1a1 6 4174 2 Familias o]
%‘aa 3% 8 | 7| be ° 2 5 % s;s 157 = 151 oza #3[ ¢4 96 Toml
3. 6 8 | 7| 21 TAL 21| 48 24 C 2 2 | 1
. — mn%r 5| 2 2 | 1 3‘3“‘
m%
Famifies §1| 72| 93 [ 04 ] 66 ] ol
P 4 8 4 4 18
a 2 10 12
6 |6 | 14 4 | 30




ANEXO XXX1

Numero Total de Familias Por Orden en las Cinco Areas de la Trampa Wing

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS JACKSON

Aisas N° de Farmhas por Orden Identificado

Ozden 1 2 3 4 8 Total
Coleoptera 8 8 3] Il (L 14
Diptera 17 16 12 13 16 23
Heteroptera 1 - 1 1 1
Homoptera 5 4 5 5 4 3
Hymenoptera 7 6 8 4 7 10
Isoptera 1 1 - | 1 1
Lepidoptera 5 5 6 6 6 6
Neuroptera 1 1 1 1 1
Orthoptera 1 - 1
Psocoptera 1 | i 1 1
Thysanoptera 2 1 2 - 1 2
Total (11 érdenes) 48 44 44 43 49 50
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ANEXO XXX

Familias Ndmero de Individuos por Onde en la Trampa Mc Phalll en las Cinco Arcas

158

Orden Coleoptera Orden Diptera Orden Hymenoptera
Areas Areas Arens
Familles | T93[03] 4] 75 Totl ramibes 81| 82 | 63| 04| #5] Toml Femillss 5 T#2[a3] #4] 98 Totai
Buprestidae 1 1 Calliphoridae 1115 | 12574 | 1093 | 112 | 4524 | 16818 | |Apidae 218| 34 | 278 169 | 64 | 759
Cerabidae 1 1 Cecidomylidae 8 1 7 Agaonidae 1 1
Cerambycidae 1 1 2 Cematopogonidae ] 1 7 Braconidae 3 1 3| 2 9
Chrysomelidae | 1 | 2 [ 3 | 72| 143] 221 | [Culicidaa 1 13 27 | 1 1 5 Chalcididae 3 1] @
Cucujldae ] 6] 4 18 Delichopodidae 11 80 41 12 Diaprildaa 2 2
Curcuffonidae | 2 2 4 Drosophllidae 1382 | 813 | 2310 | 3948 | 328 | 8788 | |Encyrtidee 18 5 21
Elateridae ] [ Dryomyzidae 82 157 | 138 [ 130 | 162 | e&70 Eucolidas AN EREIAERN:
Endomychidae 1 1 Lauxanidas 13 3 13 7 9 45 Eulophidae 1 1] 2
Histeridae 1 1 Lonchaeldne 98 | 224 83 | 150 | 61 825 | [Eurytomidae 2 2|1 []
Monoenidae 1 1 Micropezidae 68 p7] 154 | 58 | 18 FF 1 Formicidae 68| 73] 47| 76 | 59 | 622
Nitidutidae 1 1 Muscidae 172 539 871 | 604 | 1155 | 3341 Ichmeumonidae | 2 4 1 7
Scarabaeldae 1 1 Mycetophagidae 1M 2 13 Perllampidae 1 1
Staphyiinidae 511|913} 1 29 Neriidae 669 5 157 | 368 | 98 1327 Pomplidae 1 1
Tenebrionidae 3|3 [ Otitidze 1626 | 241 | 788 | 627 | 910 [ 4192 | {Pteromalidee 1 1
TOTAL 22| 3 | 22| 97 |148| 280 | |Phoridae 1415| 384 | 1108 | 906 | 1394 [ 5207 | [Sphecidae 1 2 3
Pterocalidae 30 19 124 7 180 Vespldas 33)69] 97 | 121 | 51 | 391
Richardidae 20 20 88 | 77 | 66 281 | [TOTAL 694 | 182 433 | 415 [ 184 | 1808
Orden Heteroptera Ropalomeridae 82 1 18 | 121 | 13 233 _
Familias Areas Sarcophagidae 243 | 1568 | 1052 | 622 | 401 | 3888 Orden Lepidoptera
81)82)/83]| 84| 86| Total | |Scatopsidae 1 3 10 5 19 Famillas Areas
Lygaeidae 1 1| 2 Tephrifidae 90 21 03 | 88 | 22 324 1) e2| 93] a4 26 Toml
Pymhocoridae 1 1 2 Tipuildse 1 4 ] Gelechiidee 1 1
[TOTAL 11 2| 4 TOTAL 7144 | 16637 | 8153 | 7925 | 9605 | 49484 | |Nepticuidae 1 1
[Noctuidae 2| 7 £
|Pyrafidae 1 1
Orden Collembola Orden Homoptera [TOTAL 1 4 | 7 12
Aroas Areas
Famillas o Taa[9a] 2 4] #6] Totai reglies 81| #2 [ 93| #4| 08| Tom Orden Neuroptera
Entomobryldae 2 1| 3 Cicadelidae 3 1 4 Familias Areas
TOTAL 2111 3 TOTAL 3 1 4 o1[ w2| 23] 04| 06]Total
Chrysapidae 5| 3] 2| 3 42
ITOTAL HEIERE 42




ANEXO XXX

Ndmero total de Familias por Orden en las Cinco Areas de la Trampa Me Phalll

MUESTREOS CON LAS TRAMPAS MC PHAILL _
Areas N° de Famihas por cada Orden Identificado

Ozden 1 2 3 4

Coleoptera 8 2 4 9

Collembola B 1 -

Diptera 19 18 20 21

Heteroptera | 1 - -

Homgoptera 1 - - 1

Hymenoptera 12 4 8 11

Lepidoptera 1 - 3 1

Neuroptera 1 1 1 1

r’l‘ota! (8 &rdenes) 43 26 ar 44
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Famillas Numerc de Individuos por Orden de las Trogotrampas en las Cinco Areas

ANEXO XXXIV

160

Orden Colecptera Orden Hymenoptara
Arans Aras
Familas |91 53 193 [ 84 95 [Toml Famillas 531 92 [ 93 | #4 | 68 | Towl |
Anthicidag i 1 Formicidae | 3 - k 10
| Anobidae 1 i [ . ITOTAL 3 : 1 10
Bostrichidas ) I 1| 13
Bruchidee 4 | 2 [ & | 1 3 | 18
Curufidae i7 1 15 [ 18 | 12 [ 10 | 70 Orden Orthoptera
Curcufionidae 1 k _ F 8 Famillas Areas
Endomychidas | | : - 8 $1] 02 [ @3] #4] @6 | Total
Nitidulidae 5 | 6 [ 1 8 | 2 | 22 Blatielidae | 1 4 2 7
Scolytidae 101 8 | 8 | 6 1 8 | & Blattidag 2 2 3 _| 3 2 11
Teneb 4 | 13 | 11 | 11 | 19 | 68 TOTAL 3 2 7 2 4 18
TOTAL 57 | 62 | 48 | a8 | 62 | 261
Orden Psocopters
Orden Thysanura Areas .
e Areas ramilias ¥ #2 | €3 [ #4 | @8] Vol
$1 [ 62 #3 | 04 [ 86 [Total Psocidaa 3 5 8 | 4 2 20
Leplsmatidae 1 2 3 3 4 13 TOTAL 3 [ 3 4 2 20
TOTAL 1 3 3 |3 | 4 13




ANEXO0 XXXV

Numero Total de Famillas por Orden en las Cinco Areas de la Trogotrampa

MUESTREOS CON LAB TROGOTRAMPAS

Aras N® de Familias por Orden ldentificado
Orden 1 2 3 3 Total
Coleoptera 9 9 7 7
Hymenoptera 1 - 1 1
Orthoptera 2 1 2 1
Psocoptera 1 1 1 1
Thysanura 1 1 1 1

11
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Persistencia y Dominancia de [a Trampa de Luz

ANEXO XXXV1

ORDEN COLEOPTERA _ —

[Famiia *mmlg{nwmzmrmmgmmmz&mfmmwwm
Allpcficas 1 2 2
Ancbics 5| 5 1 3l e 4 3 70 i
[Anthicidae 12 ] B 11 65 | 50 B4 | 85| 112 3 | 59 47 | 14 | &7 | 14
Anthritidae 1 1 2 2 1 7 5
Bostnchdas 2 1 i 4 [ F] 1 L 2 8 8 2 2 37T | 13
Brenticas 1 1 1 31 3
Bruchids 1 2 3 2
ByTTTucas 4 1 1 2 2 3 3 | 30 18 1 16 ] 4 B9 | 13
Canthances 2 1 1 iz i 2 1 2 1 5 2 10 1 42 13
Carghidps I T T2 e~ 7 | 44 | 20 | 114 [5i8] 148 [ 31 | 148 | B3 | 29 | 1282 14
Cerembycidas 221 1 1 1 7 5 i 3 4] 2 4 3 4 2 B0 | 14
| Chrysomalidas i3 10 [] 85 | 50 18 19 ] 17| 44 | 81 x 82 28 14
|Crcindaicias 1 i 1) 2 & | 19 1| 6
Claricas 1 1 1 3 3
Coccinallican 1 4 2 1 [ 4
Colydicns 3 3 [ 18 4
| Crypiophaniday 1 2 8 a2 | 3
| Cuctidas 67 37 a0 37_| 48 | 48 | 3 | 59 |132] 58 | 70 | 121 | 106 | 81 | 028 | 14
Curcufionidas - 3 3 3 0 [ 10 | 2 [ 11 [ 12 11 [ 8 | 10 | 15 | 8 | 116 1 14
Darmsstidas 5 3 5 4 4 n 5
Dryopedse 2 z |1 = 8 & [ 4
Dytiscides 18 15 i8 18 €7 | 58 13 2 | 57| 34 1 a5 ) 48 10 | #17 | 14
Elaterides 1 18 12 15 |27 ] 20 | 191 84 | 28] 61 | 15 5 i 17 [ 333 | 14
Elmnidon 69 2 90 2
| Endormychidse 7 5 1 4 € ) 7 2 ] 11 2z ] 4 T3 | 13
Erstyficae 2 2 4 2
{Euglerxine_ 4 3 1 3 1 4
Hatipictan 24 B 10 12 1 7 18 2 49 20 | 2 | 1| 1%
Helodidse 3 1 2 B4 20 15 8 {18 | 7
Heteroceridan 2 2 1 1 1 1 5 3 18 [:]
Hydrophifidas 1 24| 6 4 3 11 ] 10 78 8
| Lepriidan q i 1
Carmpyricas _ 3 £ O O B[ 1 2% | @
Lathridas 24 4 1 5 1 1 3 2 3 1| . 3 12 | 14| i3
| Lycicias 1 1 1
Meroidee 4 Z 2 3 4 4 10 4 | 28| 13 5 8 ] B3 | 13
Maondsnician 13 B 8 4 13 14 5 B 20 | 17 17 21 Fii 12 | 183 14
Monemmidas 17 10 10 15 [ | 20 a 0 (121 | 23| = 53 | id | @@ | 14
Mordalicas — 1 1 1
Mycamphaghkian 3 Z i 1 4 |z 7 3 | 8 3 | 1 7] 2| 7 11| 14
Nitxchchcton 28 18 11 18 | 62 ] 60 | 5| 45 | 52 39 | 49 | 39 [ 113 | 34 | ore | 14
| Notendas 4 | 8 a3 4 3 3 W | 7
Osdamoncae 1 1 ] 4 3
Ostomidos 2 5 2 ;] 16 S
Pussuixion 1 1 1 1 4 4
Padifidas 5 4 2 11 3
|Phl:mchu 1 2 3 2
 Pratypacidas a 3 1 8 18 8 2 14 2 10 8 7 2 5 &9 14
Poslgphides | 25 i7 18 17 13 18 20 50 | 13| 38 | 18 N .} 28 | 337 | 14
Pacidas 4 [] 2
| Ptiicios ] 1 3 3 4 T F3 i 10 18 82 | 12
Ptilodactylidas 1 8| ® [ 1 [] 4t E
| Rhirophagidas 1 4 [ 3 3 1 18 [
Rhysodidas 3 2 1 [] 3
| Saipingitas 4 8 14 3 Fid 7 3 T il 8
Scsrabessies 28 1 961 [ 197 1 175 | 314 | 310 [ 173 | 284 | w60 | 1331 | 2565 | 313 | 102 | 288 | 4330 4
| Scolytidae 311} 89 | 174t 182 1307 | 422 | 151 ] 362 7oA | 257 | 351 | 342 | 307 | 108 | 4391 | 14
[Scydmwonids a5 1 [ 2 [2 4 I T w716
| Staphylinidas 330 | oo | 167 | 217 [1490] 1178 | 170 | 4636 [S653] 1682 | 637 | 434 | 633 | 135 |18005] 14
Tonobriorades 43 | 45 a2 | 42 |18 13 | 35| 8 (o] 18 [ 13 8 | 58 | 47 | 309 | 14
Substotal 1308 | 74 | 832 | B20 |7722| 2479 | 734 | €033 (7893 4276 | 1819 | 1933 | 2007 | 920 | 343ed
ORDEN DIPTERA

Asteiidae 1 1 ] 2
| Cocidormyikdag 5 | 32 1 2 4 4 i3 | 6
Caratopanorican 7] 38 Fe1d P 124 47 | 73 183 | 57| 118 | 1 57 | 148 | 59 [ 1208 ] 14
Chanbondas 1 = _ 12 8 . 7 5 M4 4
Chircrermidas 29 X 20 27 | 124 | W07 | @ a5 | 11| 49 | B9 21 61 S [ 64t | 14
[Chicropkdan 1 2 3 12
| Clurabictan = | 2 on 2 1
Caficidan 211 | 134 | o8 | 122 | 45| 160 | 118 | 11691 © | 020 | 157 | 7B | 260 | 28 | 3812 | 14
| Dofichopodidas 3 8 2 Lk 3
Dresophibidos 3 1 2 5 4 8 [} 5 1 11 1 51 11
 Dryormyodas 1 1 1
Epivyriricoan [] L] 4 i 1 13 [:] 1 F1d [}
| Lonchosias 1 1 i 2 [] 4




Cartinuacin
Famiia E-ago | Z2-epo [ Beep | Z2-eep | S-oct | 2é-oct| 7o | 7T-nov| 2dc | 28-dic | Send | 23-ena | 10-ieb Total
[Mycropesiies ] 3 e
Muscidas D 1 1 2 4 7 3 2 23 8
14 E i 2 [ 3z 5
|Outiﬂe Z 1 1 2 w | 9 | 2 4 7_ 11 2 86 2
Phondae 2 | 30 | a0 | 30 | 35 | a3 | 25 | &4 34 | a7 T 78 02 ]
Peychadicaa B ] 4 5 41 | 51 51 1 16 _| 35 8 11 e
| Ropsiomeridas 1 1 ! 3 3
Sercophagdes 1 1 1
| Scatopowdae 18 18 1 2 1 1 ) 8
Scsnopincks B 3 2 13 3
Sciaridas H 8 L) 10 32 16 10 36 3 28 | 13 2 15 203
| Sopsidan 0| 7 a ] 2 | 3 {8 | 18 14 (8 5 85
Stmuducdas 2 8 10
| Spheorocondae 30 3 Fii 80
Sretomyidee 2 i 2 1 1 a | 1 |1 1 1 16
Tebanxian 2 1 1 1 1 []
Tachinikiae i 1 1 1 1 10 _18
_T% 18 10 -] 11 49 48 5 48 M4 & | 82 8 40 ] 407
{Bu B4 [T) &0 [1] Fill 188 203 40 | 173 | 198 [1] 113 [01] 1595
OADEN COLLEMBOLA
Entomobryidas 8 2
Podurcias 8 1
Bubtotal 14 3
ORDEN DERMAPTERA
Lathictan | [ | | { | 1 | [ 11 I I 1 [ 1
ORDEN EMBIOPTERA
Torstembuatos 1 5 1 T
i i 1
Subtotal 1 5 1 1 []
ORDENM EPHEMEROFTERA
Boatidas 1 1 2 2
Caonidas 1 4 3 [] 3
1 1 1
1 4 1
QORDEN IBOPTERA
Kadotarmiteias 1 1 1 ] i 22 12
Termutides 1 1
[Bubtoti i 1 1 3 [] 3
ORDEN NEUROPTE
[Ascafaphucdae 1 30
Chrysopsdas 1 1
1 1 2
Subtotal 1 1 1 1
ORDEN ODONATA
| Gompledas 1
Linathihdoas 1
Bublotsl i 1
ORDEN STREPBIPTERA
{ Stylopucine 1 1 ] | | I ] I | ] | 1 1
ORDEN HETEROPTERA
[Betostanatidne 2
Corpldas 2 1 2 1 3 3 2 1 _3 1 ]
Cortaidan 1 279 8 | 2 [}
[Cydnidas 54 7 -] 38 25 162 | 35| 264 [104] 276 | 68 2 51 58
Dyetiopharncdon 1
5 2 1 i 3 z 1 1 = [
L 3 = 18 18 49 42 20 a0 [:] 51 30 5 41 48
Moidas 8 42 ] 47 k1] -] 40 107 43 124 42 108 41 70
Notonectdas 1 1
Pentatonucae 1 1 1 1 i
4
Pwgrrucan
Pymrhocondas 4 1 2 7 4 2 3 2 2 1 F
Reduvidaa 4 2 2 5 3 1 i1 4 H ] £
Sakidien 1 1
Scumedendae 1 1 1 3
Vohidas 1 2 3 1 [
Subtotal 188 168 (1] 110 427 | 244 | 102 ] 438 | 174 | 480 | 153 173 1585
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ORDEN YRICHOPTERA
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ANEXO XXXVII
Persistencia y Dominancila de la Trampa Amarilla
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ANEXO XXX VIl
Persistancla y Dominancia de la Trampa de Intersapcién
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Contiruacién

CRDEN HYMENOPTERA _ _ _
[Famila 25-atw | B-may zﬂnm_gg__%ﬁ_.g Ajul | Z3iut | B-ago [ 22.ago | Beep | 22-sep | Beoct | 24-oct | 7-nov | 27-nov | 2-dic | 28-dic| S-ene | 23-ens | 10-feb | 4-mar| Total | Veces |
‘Andrenidas 3 .
| Anthophoricdas — s ! 2 = I
[Apicne 18 20 [ ) 15_[_11 18 5 g 4 1 15 2 2 5 3 7 5 3 |88 | 2
: 3 1
2 17 1 1 3 2 F i 1 2 1 2 i 38 [ 13
2 1 1 1 2 1 5 1 4| 8
Z 2
2 [ 3 :
1 1 5 [ i 3 i i 1 15 [
z i 2 1 3 1 1 11 ]
1 i
2 2 3| 10 5 ] 1 i i F] 3 1 7 1 a8 | 15
1 1 1
2 ] ] 2 Z | 4
2z 7 1 1 a 1 p] 13 7
2 2
) i 1 0 [ 3
1 1 5 : 4
] 4 1 2 1 0| 5
2 2 [
a7 54 | 13| 63 | S3 | 5 | 129 | 106 | 4 | 45 | 48 | 22 | 62 | 48 | 5 | 71 | 51 15 17 | 18 [126] =
2 [ 1 1 1 [ 5
] b [ 2
3
2
i i 7 1 1 :
i 3 [ p
a 1 E :
1 1
5 1 2 2 12 5
0 >
3 = — 3 1
2 1 7 2 2 2 3z 3 78 | 8
4 F] 4 | 10 [ 8| 14| 14 17 12 g 13 5 11| 3 |1 5 2 7 4 [ 152 | @
{17 | 89 | 133 | 107 | 77 | 188 | 172 | 184 | 21 72 73 | 32 | 145 | 88 | 77 | #6 | 11 58 89 | 30 | 1818
10 10 1
2 Z 1
11 1 : 2 4 3 ) 3 ] 4 1 B 8 17 p] 13 | 128 | 17
1 1
11 i 4 0 [ 4 [ 3 37 3 [ 14 1 [ [] [] 7 13 | 139
ORDEN ISOPTERA | §
Termitdse [ 11 | 53 [ o4 | 57 ] 20 ] l 8 2 .3 ] 4 | =R [+ 1 2 1 3 [282 ] 14 ]
ORDEN LEPIDOPTERA 1 ‘
Arctiise 1 1 2 ]
3 ;
T :
Gelochixiso 2 1 2 2 3 2 3 1 3 2 21 | 10
E 2 3 2
Nochuidse 2 1 [] 3 3 3 i 1 1 2 2 1 1 26 | 14
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10 ) 1] 12 [ (K]
ORDEN EPHEMEROPTERA
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[Cbehufides | I I | 1 i1 1]

173




ANEXO XXXIX
Perslatencia y Dominancia de la Trampa Delta-A
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Z>-atx | Oy | | Bfun | 20un | 44wl | 23jul | Bepo | 27600 | Beop | 72-9ep | Boct | 24act| T-nov | 27-nov | 2-dic | 20-dic | S-ena | 23-6ne | 10-feb | 4-mar | Totw | Veces
] 3 1 1 3 2 4 1 2 1 1 2% ] 1
78 30 81 | _9s [1081{ 140 | o3 72 71 B0 | 49 | &7 | &4 | =241 | 30 | 1 | 138 | 128 (2] 53 | 1747
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1 1 E .
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1 F
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1 4
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ORDEN HOMOPTERA
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| Coroopidae 1 2_| 2
Cloadailiios : 5 1 2| 5 2 7 ] 1 r ) i 1 F] 35 | 15
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| Disdphacidas 1 1 2 E 4
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[Subtotal ] a4 1 2 [] 8 7 1 2 7 1 2 3 5 8 13 3 3 F] [] [:x]
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ANEXO XL
Persistencla y Dominancia de la Trampa Humeada
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ANEXO XL1
Parsistencia y Dominancla de la Trampa 2 Tachos

ORDEN COLEOPTERA » . _ L
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ORDEN HYMENOPTERA
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ANEXO XLII
Persistencia y Dominancia de la Trampa Omnidirecclonal
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ORDEN PSOCOPTERA

Lepidopacdidas 1 1 i i i z 2 1] 8
Pasuddocaeciidas 1 i 1
Poocides 1 i 24 | 12
[ Subrtotal 1 3 1 i i 3 L] 3 Fl 38
ORDEN THYBANOPTERA

[Phisoctwipids 1 Z ] ) Z . 2
| Thripidas 2 1 1 3 1 2 3 [
Bubtotal i r F 1 2 3 3 1 3 3 3
ORDEN TRICHOPTERA

(Copidostomatiiss | 1 [
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3 1 1 3 1 1 10 8
i 1 . 1 1 Fl ] 8
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[ 8 ) [ 1 | T % 1 3)
ORDEN NEUROPTERA
[Cuysopidsa | 2 [ 1 3 ) | | I I 1 i [0 [ 7]
ORDEN PBOCOPTERA
[Paccidae” 3 | @ 2 T [1 I 2 2 2 [z 8 ]
ORDEN THYSANOPTERA
3 3 4 3 1 2 p 8] 7
3 2 1 1 [
3 3 4 3 i 3 4 E) 1 0
2 5 i 1 W 8
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: 1 4 ] 1 1 1 1 1 14
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ANEXO XLVI
Persistencia y Dominancia da la Trampa Mc Phalll

ORDEN COLEOPTERA
[Farniia 25-abr | B-may By | 204! &jul | 23| G-ego | 22-on0 | B-eep | 22-80p | B-oct] 24-oct | 7-nov| 27-nov | 2-dic | 260k | Semm | Z3-ene | 10-teb | 4-mer| Total |Veces)
| Bupresatidas 1
Carpbidao 1
| Caramirycldan _ ] 1 1 : 3
[Chrysomelidas 4 i 11 45 | 88 | 17 30 18 2 1 F] 1 i 2 1 1 ZH | 18
Cucujidon T 3 4 1 15 4
Curculionices 3 1 4 z
Efmtaridas 1 4 1 € 3
1 4
Higteridas 1 1
Maononidas 1
Nitidutidae 1
Scarabasidos 1
| Staphyfinidee 2 1 8 1 1 8 [ 1 2 | ¢
Tenshrioradae 4 2 _B 2
Bubtotal 11 4 7 i1 48 | 81 | 18 k7] 18 2 W] 4 1 4 2 8 13 1 1 1 | 200
ORDEN DIPTERA
Callipheridos 133 | 4544 | 6158 | 6990 | 3817 | B9 | €08 | =27 = 5 10 [ 1 2 [ 3| B | 1 28] ar 3 2 3 [ 2618 2
[Cecldomyiidae 4 2 1 7| 3
Cortopogonidae | 5 1 1 1 _B_ 1 4
| Culicican 2 11 2 1 E] 1 2] 2 1 1 4 | 13 & | 12
| Dofichopodidae 4 17 Ll — T— )i — I 121 3
[Drosophiidae 874 | 432 | 241 | 1972 | 360 | @e0| 327 | 128 | 78 | 3G8| 100 | 66 | 146 | 168 | 174 8 | a1 12 57 | 85 ( B788 | 20
| Dryomyzicias 2 | 3 11 4 13 | 2 5 35 82 8 182 | 84 82 2] 28 <] 1 14 10 1 arms | 19
Lowarudas 2 8 27 45 | 3
Lonchasides 7| 33 13 20 | 18 | 123 | 128 | 58 po:) 13 25 | 47 | 52 | 11 F B ] 68 | as | 1a
2 2 1 18| 4 8| 7 | 17 13 2 47 | 2 17_[ 65 | 40 10 6 1 | 18
Muscidae 53 | 249 ] 377 | 1028 | 45 | 683 | 531 | 50 54 49 B _| 5 18 | 23 | 12 | 12 | 4 57 1B 10 | 15 | 3341 | 3
13 13 1
Neriidae 78 _| 13 ) 124 | 478 | 7 | 30| 130 | 89 | 108 | 118 | 48 | 6 | 38 [ a8 | 3 14 | 108 | 35 58 | 10 [ 1327 | 20
Otitidee 468 | 162 | 427 | 548 | 166 | 771 | 680 | 72 | 182 | 114 | 87 | 3 | B8 | 44 | 73 | 28 | 38 | 208 | 148 | 108 | 108 | #5082 | 2
Pharidas 630 | 208 | 28 | 675 | 74 | S47 | 257 | 8t ) 158 | 105 | 242 | 110 | 452 | 288 | 367 | 37 | 118 | 150 | 130 | 253 | 179 | 5207 | 21
Pierocallidas 3 177 180 | 2
Richardidas 2 | 0 | a7 10 19 | 2 | 14 17 18 | 2 [ 5 g | 53 3 3 3 1 2 21 | 18
| Ropalomeridos 2 4 4 x 2 | 28| 18 | 18 18 35 17 3 4 5 2 8 15 11 4 | 73 | 20
| Saroophagidae 82 | 808 [ 236 | 818 | 167 | 667 | 460 | 164 | 171 | 68 | B9 | 10 | B4 [ 124 | 49 2 30 | B 1 59 | 38 [ 88| A
Soatopelion : 17 19_} 2
Tephritidan 7 3 48 F-:) 10 [ 3@ | 43 | 28 30 58 8 4 € 2 7 11| 324 | 18
| Tipulictes 1 2 2 5 3
Bubtots! 2339 | 6281 | 7423 | 19445 | 4707 | 4139 | 3437 | 832 881 3982 B8id 280 | 1082 | €38 883 403 295 748 | 3893 [ )] 471 | 52488
ORDEN HYMENOPTERA
1 1 1
150 | 32 15 75 i5 | 24 | 13 3 12 | 31 2| i3 | @ | 108 | 12 | 18 | 27 45 60 | 54 | 759 | 20
Braconidas 1 2 1 1 1 1 2 7
Chaiciditas 3 z 1 3
2 1
1 5 3| 12 | 2 4
ucoiidas 1 1 41 3 2 2 8 4 5 7 N I A O




Eles

Farmicidae 138 | 18 20 50 % | 1 ] 1 5 7| 2 2 = =
[lchnoumonidae _ 1 1 2 1
[Periampldas 1
| Pomplides b}
Ptsromaiidos 1
[Sphecidze 2| 1 _
_g% 67 38 g 22 B ) 34 | 10 i 18 2 Pl 7 20 >} i 7]
u 353 | 60 156 56 | 142 | 34 55 34 83 | 108 (20 47 70 | TI7 114
ORDEN LEPIDOPTERA
i
Nepticutidas
|Noctuidae 1 1 1 1

m : 1 1 1 1

EORMUROFIEM
Chrynopeden | 7 | 1 [ 3 [ 4 | [ T 3T a1 85 1T T —T21

ORDEN COLLEMBOLA

Enomobryidae | 1 1 T T T [ [ 1T T T3]

ORDEN HETEROPTERA

L — 1 1

Su 1 2 1

ORDEN HOMOPTERA
[Ciadofidse | [ | I i T | | 1 1 -
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ANEXO XLVII
Persistencia y Dominancia de la Trogotrampa

ORDEN COLEOPTERA .
2 2 1
3 3 2 14 B
1 3 3 1 2 2 18 B
a 4 | § 4 2 2 1 i [} 4 2 4 5 3 51 18
2 2 £ 4
2 . 5 2
2 2 F3 3 p 1 7
1 4 3 4 3 3 2 a7 13
3 F 2 | 3 ) 5 - P [] 4 3 5 | 18
10 4 : 4 10 B ] 3 8 [ 4 - 4 4 10 1
| | ] I [ I 1 | | l | | | | 10 3
. 3 ] 3
2 1 2 1 1 2 1 1 1 13 10
4 E 1 2 1 1 2 1 1 1 18
ORDEN PSBOCOPTERA
[Peocidas [ 2 | 3 [ a3 [ 11 17 | ] | | L] | | 1 2 2 [ 20 1
ORDEN URA _
|mwlzlal | 2 | [ 2] 1 ! [ 2] 1 (1] | | 1 [ 13 7
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ANEXO XLVl
Fluctuacién de Individuos Familias y Ordenas por Trampas

FECHA # ORDEN # FAMILIA ¥ INDIV FECHA ¢ORDEN | ®FaMILA & INDIV
250407 i 1 a 250407 T 3 88
i 1 1 fornsar 4 11 v
5 15 49 {2an6m7 8 28 o4
8 '] 148 | FLTerd ] rid 18
20/06/07 T 25 20 200097 7 B 78
407157 8 1 38 ulcld [ Fil 84
ZA07 187 4 12 37 277 B Ex] B8
| Fnd 8 px) 114 faxanT [ 30 73
fomamy ] <) 177 izmem 7 an 70
Jaamy 8 E<] E=1) faxam? 8 3 g7
{22rom? 8 2 118 (20 ] a7 10
lsrom7 lenom7 B 28 85
2411 VB7 a 18 38 2arova? 8 5 52
7187 7 ] 158 18T 8 0 &5
2Tn187 8 17 52 211187 8 2 78
211287 a 17 114 21297 7 a2 104
261 2/67 8 17 o) 2097 [ 28 B0
S/01/08 4 19 7] 017860 8 a3 [
RA01/G8 a 2 84 2301758 8 20 54
10/02/08 5 23 4 100208 7 24 &
40008 ] T - 47 4/06 i 20 108
~T"{OTAL DE INDMIDUGS 1773 TOTAL DE INDVIDUOS 1880
TRERPAWNG TRANPA INTERSEPCION |
FECHA GORDEN | ©FAMILIA & INDIV FECHA EORDEN | ¢ FAMILIA 8 INDIV
250407 ] 2 185 2504557 7 43 285
Yanosm7 8 P 209 fansm? [ 52 341
{057 8 F] 298 laoser ) (] 52
a 27 168 foona7 10 a7 571
7 2 133 2ov08a7 7 a5 P
40787 5 ) 203 a7 8 34 125
2077 8 7 138 0707 8 42 518
fecan? 8 35 332 B/06/57 [ 40 248
[zoamr 8 3 400 I'zmam 7 37 390
 Ed ) 17 156 Yo 7 3 264
f2maiar 4 15 1261 22000/97 7 51 567
lorios7 5 17 1347 ferom7 10 56 asa
CaioaT ] 7 08 410/ [ 50 480
ZH1/@7 [ 18 705 7HAGT 10 62 a2
2TM1ET 8 20 g3 27T 7 35 307
212107 8 32 1890 21297 4 p:] 184
28/12/aT [ % 1147 B 2BT ] [5.2] 385
5o/ 8 = [=x] fsoms 10 39 248
018 8 21 =08 7301/58 10 1l =57
s 5 2% 480 10402108 8 7] 134
woss 8 p-] 172 48 11 50 361
™™™ ToTAL BE INGAADUGE 19701 TOTALBE INDMBUSS 7638
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Contnuacidn

. TRAMPA DOS TECHOS TRAMPA AMARILLA
FECHA B ORDEN # FAMILIA 1 INDIVY FECHA 8 ORDEN 1 FAMILIA L] IHD_I_V___
250487 5 18 B4 2504787 8 45 578
josm7 8 23 80 12 58 T48
(z=2msm7 [ 7 75 m‘l 8 48 36
{avany ] 32 100 fanee7 ] 30 265
200087 10 ) 40 2067 8 38 738
78T 8 18 54 a7 eT T 41 3z
230787 [} 15 77 2307/7 8 39 248
B0R/97 5 13 51 5 15 121
[2r08m7 5 18 52 7 3 253
anemy 5 19 57 BOST7 7 44 544
fz=20om7 4 18 78 220947 8 42 _205
fartam7 5 19 40 o/ 007 7 41 5
244007 a 19 M 24407 5 £ 983 |
717 8 21 B | e [ 28 9
ZTHART 8 16 87 ZTHAGT 10 48 818
287 8 16 49 2112087 [ 24 215
261 257 8 - 65 26/12/97 8 a4 B4
501/58 § 15 120 28 B &8 £98
1 23/01/88 [ 17 128 Z3IN01/50 8 &5 358
10/02/98 7 F-i) <] 10/72/58 7 58 615 ___
s 4 ;N 158 403738 . 8 56 n
TYOTAL BEINTIVIDUGE 1898 = TTTTTYOTAL OE INDRADUGS 10024
I TRANPADELIAS TRAMPA TROGOTRAMPA |
FECHA PORDEN | eFamila | oinDiv FECHA #ORDEN | # FAMILIA #INDIV
20407 g T &7 2504757 4 11 =
/05/aT7 ] 35 1 7 3 a 21
ZI0AST 8 7] 115 2097 3 7 20
janam 5 18 86 __| [Jooenr 4 7 15
2008/97 7 F4 13 200897 2 4 12
4077 ] = 13 o797 3 5 ?
TR0 7 2% 183 277 2 7 14
james? ] 2 ns | feoas? 3 7 13
|22xam7 7 36 182 Y2mmrr 3 8 13
fanam? a 20 73 | T 2 8 il
E2rn0ma7 7 3 83 | P 3 7 ]
faiom? 7 34 178 Yaiomy 4 10 ]
lmw a a5 155 2471007 1 3 11
71107 ] 25 1805 711187 1 3 1
27187 7 z_ | 318 27111067 C 3 13
211207 a8 a 189 2112087 2 4 14
261297 7 3 135 j2er2m7 2 4 1
5/01/88 8 24 269 50150 2 4 14
2niss | 8 30 /7 201738 3 8 17
10402/58 7 20 165 100208 3 ) 13
40300 ] ) 415 40308 2 3 10
[~ """ VoTAL GE INDIVIDUDS 3418 YOTAL DE INDVIDUGS 313
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YRAMPA DOS TECHOS TRAMPA AMARILLA
FECHA ¢ORDEN | eFaMiLA T 4 NDV FEGHA SORDEN | OFAMILIA | ®INDIV
25204257 5 19 ] 2504707 8 45 578
foosm? ] 3 a0 {o/sm7 12 (1) 748
(20597 8 17 75 {23/05/97 8 48 328
By 8 2 100 {emam7 8 3 265
20006/97 10 2 40 2000897 8 2] 38
LTRT 8 18 54 4207197 7 H =
ZI077 8 15 77 27197 ) 39 248
{axem7 5 13 51 Jaman7? 5 15 121
40N/ 5 18 52 |z2ram? % 3 =3
5 18 57 Jeram7? 7 a4 544
Fzmm 4 18 m | 20007 8 42 205
W07 5 8 4 laram7 7 @ 735
QA 07 3 18 a4 24107 5 )] =
FHimT ) A B 7R187 8 o8 258
271187 8 18 B7 T ueT 10 48 a18
(2287 a8 16 48 212187 8 24 315
297 a8 23 85 20012137 B [:1] 944
[so1me a 15 120 5/01/38 ) [ 896
2201758 [ 17 128 2301788 8 65 258
T0R/e8 7 0 ] 10/472/38 7 55 815
403150 7 o 158 4/005/58 8 55 Fodl
""" T YOTAL DE INGIWIDUOS 1505 TOTAL GE INDRMDUGE™ ~ 10024
—____IRAMPADELTAB TRAMPA TROGOTRAMPA |
FECHA SORDEN | #FAMILIA | 8 INDIV ** FECHA BORDEN | #FAMILIA | ®INDIV
25K047 ] 34 87 2500497 3 11 po)
WOSAT ] 34 10 |srosmr 3 a 2
20587 8 2 15 [zwsmr a 7 20
fanen? 5 18 88 | Tnl 4 7 15
0RD7 T 27 113 200697 2 4 12-“_*.
4NI7 /67 ] 2% 13 4707087 3 5_ 8 __
20757 7 29 183 2A0T/5T 2 7 T
BN0B/E7 ] 7] 715 BB 3 7 i3
220nm7 7 3a 182 {z208m7 3 8 13
L’Fﬂn‘r 8 20 73 facam7 P a 3
220007 7 34 88 VoasT ) 7 16
1097 7 34 176 10087 4 10 zZ |
241007 8 a5 156 24107 1 3 1"
71107 [ 25 1805 78T 1 3 T
27111587 7 2 e ZTna? 1 3 13
21207 [ 3l 189 2h287 2 a 14
2B12E7T T o< | 135 261297 2 d 11
o188 8 24 269 T 2 4 14
AN)1/58 [] = o7 TN 150 3 8 17
10/72/88 7 20 165 10702198 3 8 13
ax03/58 8 29 415 4/T03/08 2 3 10
T T YO TAL DE INDIDUES 5418 TOTAL GE INDRADUGS 118
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