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IDENTIFICACION DE LA PRESENCIA O AUSENCIA DE ENEMIGOS NATURALES
DE Nylanderia fulva (MAYR, 1862) (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) EN
DISTINTOS HABITATS DEL DISTRITO DE DOLEGA, CHIRIQUI.

Aguilar E. 2025. Identificacion de la Presencia o Ausencia de Enemigos Naturales de
Nylanderia fulva (Mayr, 1862) (Hymenoptera: Formicidae) en Distintos Habitats del
Distrito de Dolega, Chiriqui.

RESUMEN

El presente estudio fue desarrollado en el corregimiento de Tinajas, distrito de Dolega,
provincia de Chiriqui, Panama. El objetivo principal fue determinar la presencia o
ausencia de acaros e insectos depredadores, asi como hongos entomopatégenos y
parasitoides asociados a etapas del ciclo de vida de Nylanderia fulva (Mayr, 1862)
(Hymenoptera: Formicidae) conocida comunmente como la hormiga loca. También fue
desarrollado un bioensayo para determinar la susceptibilidad de la hormiga loca a una
cepa del hongo Beauveria bassiana (Bals. -Criv.) Vuill.,1912. (Hypocreales:

Cordycipitaceae).

Entre los resultados mas relevantes se logré encontrar dentro del habitat de la hormiga
loca acaros del orden Mesostigmata conocidos por sus habitos depredadores.
También se capturaron dipteros de las familias Ulidiidae y Pysichodidae. Se aisl6é un
hongo del filo Ascomycota a partir de espécimen de hormiga y se comprobd la

patogenicidad de B. bassiana sobre N. fulva.

PALABRAS CLAVES: Beauveria bassiana, depredadores, enemigo natural,

hongos entomopatégenos, parasitoides, patogenicidad.



IDENTIFICATION OF THE PRESENCE OR ABSENCE OF NATURAL ENEMIES OF
Nylanderia fulva (MAYR, 1862) (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) IN DIFFERENT
HABITATS OF THE DISTRICT OF DOLEGA, CHIRIQUI.

Aguilar E. 2025. Identification of the Presence or Absence of Natural Enemies of
Nylanderia fulva (Mayr, 1862) (Hymenoptera: Formicidae) in Different Habitats of the
District of Dolega, Chiriqui.

ABSTRACT

This study was conducted in Tinajas township, Dolega district, Chiriqui province,
Panama. The main objective was to determine the presence or absence of mites and
predatory insects, as well as entomopathogenic fungi and parasitoids associated with
stages of the life cycle of Nylanderia fulva (Mayr, 1862) (Hymenoptera: Formicidae)
commonly known as the mad ant. A bioassay was also developed to determine the
susceptibility of the mad ant to a strain of the fungus Beauveria bassiana (Bals. -Criv.)

Vuill., 1912. (Hypocreales: Cordycipitaceae).

Among the most relevant results, it was possible to find mites of the order
Mesostigmata, which are known for their predatory habits within the habitat of the crazy
ant. Diptera from families Ulidiidae and Pysichodidae were also captured. A fungus
belonging to the Ascomycota phylum was isolated from ant specimens and the

pathogenicity of B. bassiana on N. fulva was verified.

KEY WORDS: Beauveria bassiana, predators, natural enemy, entomopathogenic

fungi, parasitoids, pathogenicity.
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1. INTRODUCCION

La hormiga loca es originaria del Amazonas en Brasil (Oviedo y Bolafos, 2018).
Recientemente se ha convertido en una especie invasora notable y dafina, que
predomina en numerosos ecosistemas de América. Se ha investigado en varios
paises, donde ha ocasionado pérdidas econdmicas y graves efectos ecoldgicos y
sociales. Esta especie puede afectar al desarrollo normal de cultivos como el cacao,
café, cafia de azucar, los citricos, los frutales, plantas ornamentales, los pastizales,
platano y yuca (Arcila y Quintero, 2005), debido a su relacién con insectos chupadores
(36 especies de homopteros) que aumentan sus poblaciones y facilitan la transmision
de enfermedades, asi como el incremento de fumagina. Ademas, las obreras son
atraidas por las partes dulces de las plantas, incluidos los nectarios y las frutas muy
maduras, donde pueden causar heridas que se convierten en focos de infeccion para

patogenos.

Segun Arcila y Quintero (2005), esta especie puede desplazar a otros invertebrados al
depredar tanto a adultos como a crias en una lucha activa por el espacio. Cardenas y
Posada (2001) indican que atacan aranas, ciempiés y alacranes, lo que lleva al
empobrecimiento de la fauna del suelo y afecta la productividad vegetal a largo plazo.
La actividad de los invertebrados es fundamental para la redistribucion de nutrientes,
la aireacion y la formacion del suelo, asi como para mejorar las tasas de infiltracion de

agua (Pimentel et al., 1997).



1.1 Planteamiento del problema.

En Panama no existen investigaciones sobre N. fulva y, por ende, no se cuenta con
estrategias bien definidas que permitan controlar sus poblaciones y que a su vez sean
amigables con el ambiente. El uso de la estrategia quimica puede requerir la aplicacion
de grandes cantidades de insecticidas (Zenner De Polania y Ruiz, 1983; Patocka,
2013), lo que afectaria tanto a la hormiga plaga como a muchos otros insectos,
incluidos algunos beneficiosos. Ademas, estas sustancias tendrian una alta

persistencia en el ambiente.

1.2 Justificacion.

Con el reciente hallazgo de colonias de N. fulva en Chiriqui, Panama y los
antecedentes que se disponen sobre su comportamiento en otros paises, hacen
necesario estudiar de estrategias biolégicas que permitan controlar este insecto sin
contaminar su ecosistema. Una estrategia bioldgica se refiere al conjunto de métodos
y enfoques planificados para regular las poblaciones de plagas mediante el uso de

organismos vivos (depredadores, parasitoides, patdgenos, etc.)

El comportamiento especial que describen Zenner De Polania y Ruiz (1983), como el
de habitar grandes extensiones, migrar constantemente y evitar condiciones
desfavorables para su sobrevivencia, hace evidente que el manejo a largo plazo de
esta especie requiere de varias estrategias integradas. Una de estas estrategias puede
ser el control biolégico aplicado, pero para llegar a definirla, fue necesario llevar a cabo

esta investigacion.



1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general.
Identificar la presencia o ausencia de enemigos naturales de la hormiga N. fulva en

distintos habitats del distrito de Dolega, Chiriqui.

1.3.2 Objetivos especificos.
1. Identificar acaros e insectos depredadores asociados a la hormiga loca.
2. Determinar la emergencia de insectos parasitoides en las etapas del ciclo de
vida de N. fulva
3. Aislar posibles hongos entomopatdgenos de insectos muertos asociados con la
hormiga loca.
4. Probar la patogenicidad de una cepa nativa del hongo entomopatdgeno

Beauveria bassiana sobre N. fulva.

1.4 Alcances y limitaciones del estudio.

El alcance de esta investigacidn fue determinar la presencia o ausencia de organismos
benéficos como insectos y acaros depredadores, parasitoides y hongos
entomopatdgenos presentes en el habitat de la hormiga que permita su utilizacion para

un programa de control bioldgico.

Entre las limitaciones del estudio se encontré la presencia de la hormiga en una época
definida, el clima en ocasiones no permitia que se tomaran las muestras para el estudio

y la ausencia de organismos benéficos por el uso constante de agroquimicos.



2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Aspectos generales.

La hormiga N. fulva es conocida popularmente como "la hormiga loca", esta es
originaria de Brasil, especificamente en la Amazonia Brasilefa (Fowler et al., 1990;

Mariconi, 1979; Oviedo y Bolafios, 2018).

Desde su descubrimiento N. fulva ha logrado una amplia distribucién en la region
neotropical abarcando paises como, Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Republica
Dominicana, Ecuador, Guayana Francesa, Islas Galapagos, Guyana, Haiti, Martinica,
Mato Grosso del Sur, Paraguay, Suriname, y Uruguay. Mientras tanto en la region

neartica solo ha invadido el Mississippi (AntWiki, 2016; Oviedo y Bolafios, 2018).

En Panama es reportada en la region occidental (Murgas et al., 2022).

2.1.1 Taxonomia.

La taxonomia conocida de la hormiga loca es la siguiente:
Orden: Hymenoptera
Familia: Formicidae
Subfamilia: Formicinae
Tribu: Lasiinos
Género: Nylanderia

Especie: Nylanderia fulva (Mayr, 1862).



2.2 Caracteristicas fisicas de N. fulva.

Respecto a la identificacion de la hormiga loca, Flores (2016) sefiala que en primera
instancia para identificar la subfamilia Formicinae dentro de la familia Formicidae, es
necesario observar a las obreras, las cuales cuentan con un acidoporo, un orificio
cloacal redondeado o subredondeado, y un fleco de setas en el borde. Ademas, para
distinguir a la hormiga loca dentro de la subfamilia Formicinae el espécimen debe
presentar la cabeza tan ancha como larga con forma semicuadrada, los ojos deben
medir al menos 0.18 mm de diametro y los escapos antenales, asi como el cuerpo en

general, deben presentar setas erectas de color café oscuro.

Por lo general, en campo es comun recolectar obreras para ser identificadas en un
laboratorio, ya que esta casta es la que se logra observar circulando por el entorno.
Oviedo y Bolafios (2018), encontraron que las obreras miden entre 2.9 y 3.5 mm de
longitud, con cabeza y pronoto brillante, mientras que el resto del cuerpo presenta un
brillo menor. Su color es café rojizo. La antena se compone de 12 segmentos, carente
de un mazo definido, y el escapo es claramente mas largo que la cabeza. Los ojos
estan bien desarrollados. Posee mandibulas con 6 dientes, y la distancia entre los

dientes basales y subbasales es mayor que la que hay entre los demas dientes.

2.2.1 Estadios de desarrollo.

Arcila y Quintero (2005), muestran las caracteristicas de los diferentes estadios de la
hormiga, iniciando con el de huevecillos, que se observa con un color blanquecino con

forma entre esférica y ovalada, con una longitud promedio de 0.39 + 0.02 mm y un
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ancho promedio de 0.25 + 0.01 mm. Las larvas son separadas por las obreras y
colocadas en superficies humedas dentro de los nidos. Estas larvas atraviesan tres
instares y una etapa de prepupa (sin muda), durante la cual dejan de alimentarse y
expulsan el meconio. Las pupas son exaratas y tienen una longitud promedio de 2.6 +
0.2 mm; inicialmente son de color blanco, pero cambian gradualmente a un tono café
a medida que maduran. Gordon (2021) indica que en esta fase las obreras trasladan

estas pupas a zonas mas secas del nido, donde las agrupan en monticulos.

2.3 Ciclo de vida.

Un estudio llevado a cabo por CENICANA y publicado por Oviedo y Bolafios (2018),
sefala que el ciclo de vida de la hormiga loca (N. fulva) en las obreras abarca un
desarrollo de entre 23 y 50 dias, mientras que las reinas requieren entre 43 y 73 dias.
Esta investigacion se realizé6 en un ambiente de laboratorio con una temperatura de

24-26°C y una humedad relativa del 65 al 70%.

2.4 Comportamiento natural.

2.4.1 Propagacion.

Segun McDonald (2012) la propagacion de esta hormiga se puede realizar a través de
tres mecanismos, uno es la dispersidon de salto facilitada por humanos, otro la
dispersion de salto natural durante los vuelos de apareamiento y, la expansion
mediante colonias en ciernes (que implica la divisién de colonias en subcolonias que

se dispersan hacia nuevos sitios de nidos).



Para las especies de hormigas que muestran un comportamiento incipiente, como N.
fulva, la dispersidon mediada por humanos representa su unico medio para recorrer
rapidamente largas distancias, lo que puede complicar la prediccion de las tasas de

invasion a gran escala (McDonald, 2012).

La velocidad de dispersion de la hormiga loca ha sido documentada en un rango de
100 metros por mes en cultivos de café (Arcila y Quintero, 2005; Zenner De Polania,
1980) y en un rango de 20 metros por mes en cultivo de caha de azucar (Arcila y

Quintero, 2005; Gomez,1999).

Wang et al., (2016), publico que poblaciones invasoras de esta hormiga en Texas se

extendieron a un ritmo de 20 a 30 metros por mes durante el 2002 al 2006.

2.4.2 Reproduccion.

Las reinas y los machos conforman la casta reproductiva (Oviedo y Bolafios, 2018).
Las reinas utilizan feromonas para atraer a los machos voladores dentro del nido
donde ocurre la copulacion. Este comportamiento minimiza el riesgo de depredacién
durante el vuelo nupcial. Tras la copula, la reina comienza a poner huevecillos, de los
cuales los fecundados se convierten en hembras (obreras o reinas) y los no
fecundados en machos. La reina o las reinas, acompafadas de un grupo de obreras,

salen del nido para fundar uno nuevo.



Los machos alados son activos durante todo el afio, con un incremento en su numero
durante el verano. Mientras que las hembras aladas se generan una vez al afo, a
finales del verano, aunque aun no se ha confirmado su actividad de vuelo. Las colonias
de esta especie de hormiga son poliginicas, por eso cuentan con varias reinas fértiles,
lo que favorece el crecimiento poblacional (Aldana et al., 1995; Oviedo y Bolanos,
2018). No hay agresividad entre nidos adyacentes, por lo que se caracterizan como
unicoloniales. En general, el notable éxito de estas hormigas a la hora de colonizar

nuevos habitats se debe a su gran adaptabilidad.

2.4.3 Habitat.

Segun Gorddn (2021) estas hormigas construyen dos tipos de nidos, uno es el
transitorio, en general encontrado en areas recientemente invadidas, donde solo
alberga obreras y larvas, haciéndolos mas practicos para la expansion de su rango. El
otro es el permanente que se localizan en areas bien drenadas abarcando hasta un
metro cuadrado; en estos nidos se encuentran todas las castas y etapas de vida, y los
individuos inmaduros pueden estar a profundidades de hasta 40 cm bajo la superficie

del suelo.

Los nidos transitorios se hallan principalmente en grietas del suelo y debajo de la
hojarasca, por su parte los nidos permanentes suelen ubicarse en las raices de

plantas, en la base de arboles y en los tallos de platano (Arcila y Quintero, 2005).



2.4.4 Alimentacion.

La alimentacion de esta hormiga de acuerdo con Arcila y Quintero (2005) se compone
de una parte liquida que puede ser lo que expulsan los homopteros una vez absorben
la savia de las plantas y de los exudados de algunas especies vegetales. Segun
Oviedo y Bolafios (2018), también consumen jugos de frutas y néctar de flores.
Asimismo, existe una parte solida que compone su alimentacién basada en proteinas
de origen animal que obtienen de insectos, aves, animales domeésticos, serpientes y

lagartijas.

2.4.5 Interaccioén con otros insectos.

Esta hormiga presenta una relacion simbiotica con ciertos insectos fitéfagos como los
afidos, las moscas blancas, las escamas y cochinillas, considerados como plagas en
cultivos de cacao, café, cana de azucar, citricos, frutales, plantas ornamentales,
pastizales ganaderos, platano, yuca, entre otros. Las hormigas se benefician de estos
insectos utilizando sus excrementos azucarados como fuentes de alimento, en tanto
los fitofagos se benefician al recibir la proteccion de las hormigas contra sus enemigos
naturales. Al estar resguardadas, estas plagas pueden multiplicarse sin restricciones
en las plantas, a lo que chupan su savia y promueven la formacion de fumagina

(Aldana et al.,1995; De Jesus, 2016; McDonald, 2012; Wetterer et al., 2014).



Para Pimentel et al., (1997), donde invade la hormiga loca se produce un impacto
ecolégico al atacar y desplazar a los invertebrados dando ocasionando el
empobrecimiento de la entomofauna del suelo. Esto a largo plazo afecta la
productividad de los ecosistemas, tanto agricolas como forestales, ya que la actividad
de los invertebrados es fundamental para la redistribucion de nutrientes, la aireacion y

la formacion del suelo, asi como para mejorar las tasas de infiltracién de agua.

2.5 Importancia econémica en la agricultura.

Nieves (1999); Arcila y Quintero (2005), manifiestan que, en cafia de azucar debido a
la llegada de esta especie, anualmente se estan perdiendo 825,963.60 dodlares
estadounidenses en esta industria. Los perjuicios reportados se deben al crecimiento
de fumagina que logra causar pérdidas de hasta un 100% y por el ataque de insectos
chupadores que puede reducir la produccién en un 60%. Las obreras son atraidas por
las partes dulces de las plantas, como los nectarios florales y extraflorales, igualmente
por las frutas muy maduras. Esto las lleva a invadir estas partes, por lo tanto,

representa una amenaza antes de la cosecha.

Otro punto sefialado por Nieves (1999), es que, en los campos agricolas a causa de
la segregacion de acido férmico los jornaleros sufren molestias y padecen de fuertes
dolores en aquellas partes del cuerpo donde tienen heridas abiertas Todo esto trae
consigo que bajen su rendimiento en la jornada y requieran mas tiempo para culminar

una labor, aumentandose asi el costo de produccion.
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2.6 Enemigos naturales.

Segun Wang et al., (2016), se han identificado varios enemigos naturales que atacan
a esta hormiga, uno de ellos es la mosca Pseudacteon convexicauda (Borgmeier,
1925) (Diptera: Phoridae), que parasita a N. fulva en Brasil y Argentina. Las moscas
de la familia phoridae son enemigos naturales efectivos contra las hormigas y muchas
son especificas de un género de hormiga en particular. Gomila et al., (2017) afirman

que el ciclo de vida de este parasitoide es de 35 dias.

Por otra parte, Plowes et al., (2015) indican que se ha encontrado una especie de
parasito microsporidiano conocido como Myrmecomorba nylanderiae (Plowes, Becnel,
LeBrun, Oi, Valles, Jones y Gilbert, 2015) (Enterocytozoonida: Tuzetellidae). Ha
infectado poblaciones de la hormiga en Texas, Florida y St. Croix en las Islas Virgenes
de EE. UU. Este microorganismo produce tres tipos de esporas que infectan los
cuerpos grasos de todas las etapas de vida de la hormiga. Las altas tasas de infeccién
observadas en todas las poblaciones examinadas sugieren que el microsporidium se
transmite facilmente entre los individuos de las supercolonias polidomos. Aunque la
mortalidad por M. nylanderiae no se ha estudiado a nivel de colonia, se observo

melanizacion reducida y membranas intersegmentarias expandidas en infectados.
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El estudio de Fernandez et al., (2019), sefalan que una especie de la misma familia
de N. fulva, en este caso la especie Afta cephalotes (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera:
Formicidae) es susceptible al hongo entomopatégeno Beauveria bassiana (Bals. -
Criv.) Vuill.;1912. (Hypocreales: Cordycipitaceae) dando a entender que este hongo

presenta potencial como enemigo natural de la hormiga loca.

Valles et al.,, (2016) aislaron y caracterizaron la secuencia de polinucledtidos y
aminoacidos de un nuevo virus capaz de infectar a la hormiga loca. Este virus esta
presente en las poblaciones de hormigas en Argentina, pero esta ausente en las
poblaciones de los Estados Unidos, y se cree que es relativamente especifico del
huésped, manifestando gran potencial de ser desarrollado para su uso como
biopesticida. Otros entomopatdgenos y virus que infectan en América del Sur también

pueden tener valor como agentes biocontroladores de esta hormiga.

Arcila y Quintero (2005), reportan al acaro Macrodynichus sellnicki (Hirschmann, 1975)
(Acaro: Uropodidae) parasitando pupas de la hormiga N. fulva. Pero hasta el momento,
el acaro no se ha podido reproducir masivamente en condiciones de laboratorio,
imposibilitdndose las liberaciones inoculativas y su aprovechamiento como posible

controlador bioldgico.
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1 Localizacion del area de estudio.

Las muestras fueron tomadas en fincas ubicadas en el corregimiento de Tinajas,
distrito de Dolega, provincia de Chiriqui, durante el periodo comprendido de agosto
2023 hasta enero 2024. Los datos de la zona y el productor se presentan en el

cuadro 1.

CUADRO 1: ZONA, PRODUCTOR, UBICACION GEOGRAFICA, ALTURA Y CULTIVO
DONDE SE REALIZARON LOS MUESTREOS. TINAJAS, DITRITO DE
DOLEGA. 2023-24.

Latitud’ Longitud’ Altura’

Zona Productor Norte Oeste msnm Cultivo

A José De la 8° 33'58.4334" 82° 27' 55.7546" 313 Cafa de

Rosa azucar

B José De la 8° 34'2.39376" 82° 27' 58.0669" 320 Cafa de

Rosa azucar;

Platano

C Ignacio 8° 33'39.6108" 82° 27'42.858" 296 Cafa de
Martinez azucar; Maiz;

Yuca

D Ivan 8° 33'40.6630" 82° 27'43.2655" 296 Cafa de

Saldafa azucar; Maiz;

Yuca; Platano

"Fuente: Mis Coordenadas GPS (App).

Las muestras se tomaron de cuatro zonas en las fincas de los productores José De la
Rosa, Ignacio Martinez e Ivan Saldana cultivadas con cafia de azucar (Saccharum
officinarum), maiz (Zea mays), yuca (Manihot esculenta) y platano (Musa paradisiaca),

ubicadas a una altura entre 296 msnm y 320 msnm (Cuadro 1).
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En las figuras 1y 2, se presenta una vista aérea de las zonas de muestreo de la finca

de los productores De La Rosa, Martinez y Saldafia.

Figura 1. Finca de cafa de azucar (Zona A) y platano (Zona B) del productor José De La
Rosa. Fuente: (Web: earth.google.com).

Figura 2. Finca de los productores Ignacio Martinez (C) e lvan Saldafia (D) Fuente: (Web:
earth.google.com).
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3.2 Informacién meteoroldgica.

En el cuadro 2 se observa que la precipitacion promedio anual fue de 321 mm. La
temperatura promedio diaria maxima fue de 31°C en los primeros meses del afio, con
una humedad relativa de 55% y 29°C durante los meses de mayo a diciembre con una

humedad relativa promedio de 75%.

CUADRO 2. PRECIPITACION, TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA DEL AREA DE
ESTUDIO. CORREGIMIENTO DE TINAJAS, 2023.

Informacion Caracteristicas Fuente

El promedio anual fue de 321 mm. Los Estacién meteoroldgica

Precipitacion meses de menor precipitacion fueron de Dolega (Pueblo Nuevo)
enero a abril, y los de mayor (108-011) del IMPHA
precipitacién de mayo a diciembre. (Instituto de Meteorologia e

Hidrologia de Panama)

La mayor temperatura se presenté de
Temperatura febrero a abril, con temperatura maxima

promedio diario de 31°C. La menor
temperatura fue de agosto a diciembre,
con temperatura maxima promedio Weather Spark
diario de 29°C.
En los meses de enero a abril la

Humedad relativa humedad relativa se mantuvo en un
promedio de 55%, y de mayo a
diciembre con un promedio de 75%.

3.3 Identificaciéon de N. fulva procedente del area de estudio.

Durante el reconocimiento del area de estudio se capturaron varios especimenes de
hormigas tanto inmaduros como adultos que fueron trasladados hasta el laboratorio de

Parasitologia en Boquete para ser observados a detalle utilizando un estereoscopio
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Leica binocular con camara integrada. Con la informacién publicada por Flores (2016)
y Cambra (2022) referente a la identificacion de N. fulva, se compararon las
caracteristicas observadas en los especimenes colectados y se logré confirmar que se
trataban de la especie en estudio. Con esta data se da inicio al establecimiento de los

diferentes bioensayos.

En la figura 3, se logran observar algunas caracteristicas distintivas de la hormiga loca,
como el peciolo de un segmento y las setas arregladas en pares que cubren el dorso

de la cabeza y el cuerpo.

Figura 3. Fotografia capturada en el laboratorio mostrando algunas caracteristicas
tipicas de la hormiga loca. Peciolo con un (1) segmento (b); dorso de cabeza (a) y
cuerpo (c) con setas gruesas arregladas en pares. Aumento 30x (Foto® Aguilar E.)
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3.4 Identificacién de depredadores.

3.4.1 Toma de muestras de insectos.

De cada zona de muestreo se colectaron cuatro muestras de suelo de
aproximadamente quince centimetros de profundidad. Las muestras se colectaron de
forma aleatoria y con la ayuda de un palin de jardineria se tomaron las muestras y se
depositaron dentro de bolsas de papel manila debidamente rotuladas. Estas muestras
se trasladaron en bolsas negras para evitar el efecto de los rayos de sol hasta el

laboratorio de parasitologia en Boquete.

3.4.2 Procesamiento de muestras.

3.4.2.1 Extraccion de acaros depredadores del suelo.

El procesamiento de las muestras de suelo se realizé utilizando embudos de Berlesse
(Figura 4) se trata de un embudo de metal, que en la parte superior lleva una tapa
similar a un embudo invertido con una bombilla de 25 watts que proporciona luz y calor
a las muestras, provocando la migracidn de los artropodos existentes en el suelo y su

caida a un vaso quimico que contiene alcohol al 70%.
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Figura 4. Embudos de Berlesse dentro del proceso de extraccion de micro-artrépodos.
(Foto® Aguilar E.)

Se utilizé la metodologia propuesta por Rosales et al., (2008) donde cada muestra de
suelo fue colocada con cuidado sobre una malla de cuadros finos, evitando ser
disturbada, seguidamente se colocé dentro del embudo (Figura 5), se cubrié con una
tapa del mismo metal que contenia una bombilla de 25 watt por un periodo de seis (6)
dias. Luego de este tiempo los micro-artrépodos que cayeron en el vaso quimico con

alcohol conformaron la muestra del estudio.

Cabe resaltar, que al final la extraccion de los micro-artropodos del suelo se produjo

por el efecto del calor y la luz, que obligd a estos a desplazarse hacia abajo cayendo

en el alcohol contenido en el vaso quimico.
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Figura 5. Muestra de suelo colocada en el embudo de Berlesse. (Foto® Aguilar E.)

Para la extraccion y separacion de los micro-artropodos vertidos en la muestra en
alcohol, se utilizé un vidrio Siracusa previamente rayado en la parte inferior para

facilitar el conteo, y la separacion de los especimenes.

Luego se procedid a observar en el estereoscopio binocular (aumento 40x), los micro-
artrépodos vertidos en las muestras para separarlos por formas en diferentes viales,
utilizando pinceles numero 00 para su manipulacion. Cada vial fue rotulado con la

informacion de la muestra (fecha, lugar de colecta, cultivo).
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3.4.3 Preparacion y montaje semipermanente.

Para el montaje de acaros, se utilizé uno semipermanente, de acuerdo a la
metodologia propuesta por Doreste (1993) que consiste en utilizar la solucion de Hoyer

para realizar los montajes.

En el proceso de la preparacién de la solucién de Hoyer se coloco un vaso quimico de
200 ml con 50 ml de agua destilada sobre un plato calentador, luego, a este vaso se
le agregaron 30 g de goma arabica y al cabo de unos minutos cuando paso a estado
liquido, se le afiadieron 200 g de hidrato de cloral y por ultimo 20 ml de glicerina. Esta
mezcla se homogenizé y se dejé enfriar hasta llegar a temperatura ambiente para ser

utilizada.

Para los montajes de acaros, se tomaron tres gotas de la solucién de Hoyer y se
colocaron sobre un portaobjeto, con la ayuda de un pincel N°00 se situaron los acaros
de manera ventral y dorsal en el portaobjeto, ubicando luego el cubreobjeto tratando
con cuidado de evitar pequefas bolsas de aire y se flamearon brevemente para que el
acaro tomara su lugar. Posteriormente el efecto del hidrato de cloral logr6 extraer el
contenido del cuerpo de los acaros (clarificacién) hasta quedar transparentes y

proceder a la fijacion con esmalte de ufas.

Después de 24 horas cuando los montajes ya estaban fijos, se observaron las
estructuras y setas de los acaros con un microscopio para lograr la identificacion con

las claves de Krantz y Walter (2009).
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3.5 Determinacion de la presencia de parasitoides.

3.5.1 Toma de muestras.

Para esta actividad las muestras fueron colectadas en envases de un galén con tapa,
a estas tapas se le hizo una abertura de cinco centimetros de diametro y se les instalo
una malla de tull que permitié la entrada de aire en el envase y evitd la salida de

cualquier insecto volador del interior (Figura 6).

Figura 6. Envases de un (1) galones adaptados para el bioensayo de
determinacion de parasitoides. (Foto® Aguilar E.)
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En total fueron utilizados doce de estos envases. Seis envases se destinaron para el
habitat en los platanos y otros seis al habitat en la cafa de azucar. En cada habitat de
cana de azucar y platano se tomaron dos muestras de adultos, dos de larvas y pupas

y dos muestras con huevecillos.

En la recoleccion de adultos, se utilizaron trampas que consistian en recipientes de
200 ml con un trozo de salchicha como atrayente; a los 20 minutos, las hormigas que

se encontraron en el recipiente se trasladaron a otro recipiente de un galén (Figura 7).

Figura 7. Transferencia de los adultos al envase de un (1) galén.
(Foto® Aguilar E.)
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Figura 8. Hormigas cargando en sus bocas inmaduros (larvas y pupas).
(Foto® Aguilar E.)

Las muestras de larvas y pupas se vertieron en un solo envase con algunas hormigas
adultas, ya que estas hormigas en sus nidos tenian la particularidad de que cuando
sentian disturbios cargaban los estadios de larva y pupa fuera del nido dejando solo

los huevecillos en el area (Figura 8).

Las muestras consistian en cortar un pedazo de la bractea de la cafia y otro de
pseudotallo de platano; ambos funcionaron como una plataforma para que las
hormigas subieran cargando a los inmaduros en sus bocas al situarse cerca del centro
del nido, y posteriormente se ubicaron en los recipientes que habian sido previamente

adaptados.
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Al final cuando las hormigas emigraban con los inmaduros fuera del nido, solo
quedaron en el interior los huevecillos; estos tenian forma de pequefios puntos
blancos. Para ser colectados se recorté una seccién del pseudotallo donde se

encontraron y se introdujeron dentro de los envases (Figura 9).

Figura 9. Introduccién del pseudotallo con huevecillos en el envase para
su traslado al laboratorio. (Foto® Aguilar E.)

En cada envase se agregd material del habitat para asemejar la condicion natural a
los especimenes que se encontraron dentro. Todos fueron trasladados hasta el

laboratorio de parasitologia en Boquete.
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3.5.2 Bioensayo para emergencia de parasitoides.
