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RESUMEN

El sector agropecuario panamefo, particularmente en zonas rurales como el
oriente chiricano y la comarca Ngabe-Bugle, enfrenta serias limitaciones
debido a la baja adopcién de tecnologias, el empleo de practicas tradicionales
poco sostenibles y los efectos del cambio climatico. Esta investigacién tuvo
como objetivo evaluar las innovaciones tecnolégicas adoptadas por
productores participantes del proyecto “Sistemas Agroforestales para el
Corredor Seco Centroamericano AGRO-INNOVA”, ejecutado entre 2022 y
2024.

Mediante la aplicacion de encuestas semiestructuradas y observacion directa
en 74 fincas distribuidas en los distritos de San Lorenzo, San Félix, Remedios,
Tolé, Besiko y Mirono. La informacién recolectada fue analizada a través de
estadisticas descriptivas y analisis cualitativo.

Los resultados evidencian que las tecnologias mas adoptadas fueron el banco
de semillas, sistemas silvopastoriles, bancos de forraje y sistemas
agroforestales. Los productores senalaron mejoras en la produccion, mayor
resiliencia climatica y fortalecimiento de sus conocimientos técnicos. No
obstante, se identificaron barreras como limitaciones econdmicas, edad
avanzada, falta de mercado y escasez de agua, especialmente en areas
comarcales. El impacto del proyecto fue valorado como positivo por la mayoria
de los participantes, aunque persisten retos estructurales para la
sostenibilidad a largo plazo.

Se concluye que las innovaciones promovidas contribuyen a la adaptacién al
cambio climatico, pero es necesaria una mayor articulacion institucional y
apoyo técnico para asegurar su permanencia y expansion.

Palabras clave: innovacién tecnoldgica, agroforesteria, cambio climatico,
seguridad alimentaria, tecnologia agropecuaria, pequenos productores.
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PRODUCERS PARTICIPATING IN THE PROJECT “AGROFORESTRY
SYSTEMS FOR THE CENTRAL AMERICAN DRY CORRIDOR IICA-AGRO-

INNOVA” IN THE EASTERN CHIRIQUi ZONE - NGABE BUGLE
INDIGENOUS REGION

Vasquez Montes, E. J. 2025. Evaluation of Technological Innovations Adopted
by Producers Participating in the Project “Agroforestry Systems for the Central
American Dry Corridor IICA-Agro-Innova in the Eastern Chiriqui Zone - Ngabe
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ABSTRACT

The Panamanian agricultural sector, especially in rural areas such as eastern
Chiriqui and the Ngabe-Bugle comarca, faces serious limitations due to low
adoption of technologies, unsustainable traditional practices, and the effects
of climate change. This study aimed to evaluate the technological innovations
adopted by producers participating in the project “Agroforestry Systems for the
Central American Dry Corridor AGRO-INNOVA”, implemented between 2022
and 2024.

A descriptive methodology with a mixed approach was applied. Semi-
structured surveys and direct observations were conducted in 74 farms located
in the districts of San Lorenzo, San Félix, Remedios, Tolé, Besikd, and Mirond.
The data were analyzed using descriptive statistics and qualitative content
analysis.

The results show that the most adopted technologies were seed banks,
silvopastoral systems, forage banks, and agroforestry systems. Producers
reported improvements in productivity, climate resilience, and technical
knowledge. However, barriers such as limited financial resources, aging
population, lack of market access, and water scarcity—especially in the
comarca—were also identified. Overall, participants perceived a positive
impact from the project, though structural challenges remain to ensure long-
term sustainability.

It is concluded that the innovations promoted contribute to climate change
adaptation, but greater institutional coordination and technical support are
needed to guarantee their continuity and expansion.

Keywords: technological innovation, agroforestry, climate change, food
security, agricultural technology, smallholders, adoption
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1. INTRODUCCION

El cambio climatico es una de las mayores amenazas a las que nos
enfrentamos hoy en dia. Los desastres naturales y los fendmenos
meteoroldgicos extremos hacen que cada vez sea mas dificil cultivar, criar
animales y ganarse la vida como lo haciamos en el pasado. Siendo las zonas
rurales de todo el mundo las que estan sufriendo las consecuencias mas

graves y nuestro pais no escapa a esta realidad (FAO, 2019).

El sector agropecuario en la region Latinoamericana y nuestro pais se ha visto
perjudicado por los efectos cada vez mas pronunciados del cambio climatico,
desde fuertes precipitaciones que han causado inundaciones, derrumbes de
caminos de produccion, pérdida de cosechas e infraestructuras, sequias
prolongadas que ocasionan grandes pérdidas econdmicas. Debemos
considerar que la falta de inclusién de innovaciones tecnoldgicas que le
permitan al sistema productivo tradicional, especialmente a medianos y
pequefios productores de nuestro pais, adaptarse y ser resilientes ante los
efectos del cambio climatico es una de las acciones a corto y mediano plazo

a tomar en consideracion (CEPAL/CAC-SICA, 2013).

Como parte de las adaptaciones que estan llevando a cabo entre los

pequenos productores, se incluye el uso de innovaciones agricolas.

Podemos definir la innovacion tecnoldgica como la creacion de productos,
servicios y procesos, nuevos o mejorados que favorecen la competitividad de
las empresas e incrementan el nivel de vida de los individuos. Las

innovaciones permiten a las empresas y a los productores aumentar la



productividad, mejorar la calidad de sus productos, disminuir los costos e

incursionar en nuevos mercados (Padilla, 2012).

Considerando la situacion actual y futura, el promover la innovacién y el
acceso a nuevas tecnologias es vital para incrementar la produccion y la
productividad, mejorando asi los ingresos, reducir la pobreza y la inequidad
de las poblaciones rurales, disminuir el impacto ambiental del sector
agroalimentario, incrementar la resiliencia y adaptarse al cambio climatico,
alcanzando la seguridad alimentaria y mejorando la calidad de vida de todos
nuestros ciudadanos (Declaracion de Ministros de Agricultura de las

Américas, Costa Rica 2011).

La adopcidon de nuevas practicas y tecnologias agropecuarias esta
estrechamente determinada, por las condiciones socio economicas de los
productores y por las caracteristicas de los sistemas de producciéon (Pérez

Medal y Larios Gonzalez, 2018).

Este trabajo, tiene como objetivo, evaluar las innovaciones y tecnologias
adoptadas por los productores que participaron del Proyecto Sistemas
Agroforestales para el Corredor Seco Centroamericano AGRO-INNOVA en la

zona del oriente chiricano y zona de la comarca Ngabe — Bugle.



11 Definicion del Problema

El sector agropecuario es considerado una actividad primaria de gran
importancia en Panama y la base de la Seguridad Alimentaria y Nutricional
(SAN) de nuestro pais, que se ha caracterizado en el uso de practicas de baja
sostenibilidad como la roza y quema tradicionalmente practicada por
campesinos y agricultores. La falta, poca o nula inclusion de innovaciones y
usos de tecnologias en este sector por parte de los pequefios productores a
lo largo de los afos, ocasiona que el sector sea vulnerable ante los efectos
del cambio climatico, trayendo consigo grandes afectaciones a este sector de

vital importancia (MIAMBIENTE, 2021).

Los productores que practican la agricultura familiar dependen casi en su
totalidad de los ingresos que generen de su actividad productiva; donde gran

parte es para el autoconsumo directo de la familia (IDIAP, 2022).

Como se menciond anteriormente, el productor familiar carece de capacidad
técnica y financiera para intervenir y mejorar sus sistemas productivos.
Asimismo, en la mayoria de los casos, no cuenta con la posibilidad, capacidad
o interés de integrarse a organizaciones o asociaciones de productores que
defienden y promueven sus intereses y necesidades en comun. Por ello, a
través de diversos proyectos, se busca fomentar la asociatividad, ya que esta
es clave para el desarrollo de lideres y la participacion de productores
dispuestos a trabajar y colaborar, permitiendo asi mejorar sus sistemas

productivos.



El sector agropecuario es extremadamente vulnerable a la variabilidad
climatica, algunos de los impactos mas relevantes son las alteraciones en la
precipitacion, que modifican los periodos de cosecha y siembra, asi como
aumentos en la temperatura, que propician la propagacion de plagas y

enfermedades en los cultivos (Nelson et al., 2009).

La agricultura familiar se fundamenta en el uso de la mano de obra del hogar,
quien gestiona en forma personal los procesos productivos y comerciales

cuando exista algun excedente (IDIAP, s.f.).

En Panama, los pequefios productores agropecuarios representan la mayor
parte de este sector. Segun datos emitidos por el Instituto de Estadistica y
Censo (INEC), el 80 % de los productores del pais son pequefios productores,
los cuales se concentran en las zonas rurales y provincias de Chiriqui,
comarca Ngabe-Bugle, Veraguas, Bocas del Toro y Darién, mientras que los

grandes productores solo constituyen un 20% (INEC, 2024).

Oftra situacion que se debe considerar es la existencia de asentamientos
productivos en areas degradadas de nuestro pais las cuales estan en la
provincia de Chiriqui (tierras altas, oriente chiricano), comarca Ngabe-Bugle,

Sabana Veraguense entre otras zonas a nivel nacional (ANAM, 2009).

Existen otros factores que agravan la situacién como el manejo inadecuado del
suelo, la tala indiscriminada de bosques para la agricultura y ganaderia, la

sobreexplotacion de recursos, y el cambio climatico, ha provocado la pérdida



de la cubierta vegetal, lo cual contribuye significativamente a la erosion del

suelo y la pérdida de nutrientes esenciales.

Todo esto antes mencionado acompafnado con la variabilidad climatica, el
poco uso de innovaciones y tecnologias, la falta de recursos, alto costos de
insumos, poco apoyo a este grupo de productores, practicas productivas
tradicionales, el mal estado de los caminos de acceso, hacen que sean
vulnerable ante estos hechos climaticos que nos agobian causando pérdidas
totales o parciales de la produccion, escasez de alimento y fuente de ingresos
que es indispensable para el desarrollo de pequeinos y medianos productores

que dia a dia luchan por salir adelante.



1.2 Antecedentes

El Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA), en el
2020 definié el Corredor Seco Centroamericano (CSC) como una zona que se
extiende desde el sur de Chiapas (México) hasta Costa Rica, se asienta
principalmente sobre la costa Pacifica y representa aproximadamente el 30 %

del area de Centroamérica.

Esta region es ampliamente reconocida por su vulnerabilidad y alto riesgo
frente a los fendmenos naturales que la afectan. Se caracteriza por su baja
precipitacion y condiciones adversas para la agricultura. Su clima presenta dos
estaciones bien definidas: la seca y la lluviosa, con periodos de sequia
intercalados, conocidos como caniculas o veranillos, que suelen ocurrir entre

julio y agosto en el litoral pacifico (IICA, 2020).

El Corredor Seco Centroamericano (CSC) y la seguridad alimentaria de las
familias de pequefios agricultores esta amenazada por factores naturales como
el Nino-Oscilacion Sur (ENOS o Fenémeno de El nifio y de La Nifia). Ademas,
los sistemas de innovacion deficientes, limitada transferencia tecnoldgica y
escasa extension y acompafiamiento en la adopcion de innovaciones son las
principales problematicas que afectan a diversas familias de pequenos

productores.

A todo esto, se suman factores econdmicos como los altos costos, las

fluctuaciones de precios y las pérdidas en la produccion. Igualmente, existen



factores sociales como el abandono de la agricultura a pequeia escala,
politicas agroalimentarias ineficaces, y programas de apoyo que no incluyen a
diversos sectores de la poblacion (como mujeres, jovenes, indigenas y
pequefios productores); conjuntamente la falta de perspectiva de los jovenes

hacia un futuro en la agricultura (CEPAL, s.f.)

Lo anterior evidencia la vulnerabilidad del sector agropecuario en la region,
sumado a ello los altos niveles de sensibilidad a la variabilidad y el cambio
climatico, que a su vez también tienen consecuencias nefastas sobre la
seguridad alimentaria y nutricional, el suministro de agua, la energia, el
transporte, la ordenacion de la zona costera, la calidad ambiental y la salud
publica. Las comunidades rurales se encuentran cada vez mas expuestas
(FAO, 2011).

Segun el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC), en su cuarto
reporte (AR4) (2007), nos indica que los efectos del cambio climatico no seran
percibidos por toda la gente en igual forma y magnitud, sino que seran los

agricultores de subsistencia los que padeceran mas los efectos climaticos.

El cambio climatico puede exacerbar los procesos de degradacién de la tierra,
por ejemplo, a través de aumentos en la intensidad de la lluvia, las
inundaciones, la frecuencia y severidad de la sequia, la sobrecarga térmica,
los periodos de sequia, el viento, el nivel del mar cuyos resultados son
modulados por la gestion de la tierra, desencadenan una gran problematica

hacia el sector agropecuario (IPCC, 2020).

En referencia al establecimiento de practicas de adaptacion e innovaciéon en
el sector agropecuario se tiene las referencias de experiencias de diversos
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proyectos entre ellos el del Fondo de Adaptacion ejecutado por Fundacion
Natura y otros socios, en iniciativas que incluyeron la conservacion de la
cuenca del Rio Santa Maria (2019-2022), mediante la implementacion de
sistemas agroforestales y la conservacion de suelos en la Parte Alta de la
Cuenca. Al igual que en la Cuenca del Rio Chiriqui Viejo (2015), mediante el
Plan de conservacion de la cuenca del rio Caisan — Cuenca hidrografica del

rio Chiriqui Viejo.



1.3 Justificacion

El cambio climatico es una problematica que nos afecta a todos, las
modificaciones en las temperaturas, precipitaciones, sequias prolongadas
entre otras, son una problematica que afecta el sector agricola y pecuario de

nuestro pais (MIAMBIENTE, 2023)

Estas variables son muy importantes en la agricultura ya que el crecimiento,
desarrollo de los cultivos depende de estos factores, por la cual los cambios
en los patrones de lluvia, temperaturas extremas y fendmenos climaticos los
cuales son mas frecuentes pueden afectar la disponibilidad de agua, la calidad

del suelo y la salud de los cultivos y animales (IFPRI, 2010)

Ante los dificiles desafios que enfrenta el sector agropecuario, se hace urgente
tomar acciones que reduzcan los impactos y generen capacidad adaptativa y
resiliencia tanto de los sistemas productivos, asi también como de los

pequefios productores (MIAMBIENTE, 2021).

La adaptacién implica tomar medidas para hacer frente a estos impactos lo
cual se debe tomar cambios en practicas, procesos, infraestructuras acciones
por parte del sector afectado. De esta manera, la adaptacion es esencial para
hacer frente a los desafios del cambio climatico y poder de esta manera reducir

sus efectos negativos en las comunidades y ecosistemas (CEPAL, 2015).
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Dentro de las practicas que se pueden realizar se encuentran la
implementacion de practicas agricolas sostenibles como la diversificacion de
cultivos, el manejo razas o especies resistentes, la adopcion de tecnologias
adecuadas por lo cual los productores pueden proteger sus medios de vida y

contribuir a la seguridad alimentaria a largo plazo (BID, 2021).

El informe del Banco Interamericano para el Desarrollo (BID, 2020) sefiala que
los pequenos productores corren el riesgo de perder su principal fuente de
ingreso debido a la disminucién de la produccion agricola y los cambios
climaticos, lo que generara grandes niveles de pobreza, enfermedades,

migracion e inseguridad alimentaria.

El Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) lanzé el
proyecto “Sistemas Agroforestales para el Corredor Seco Centroamericano
Agro-Innova que comprendia desde Guatemala hasta Panama”, dentro de los
criterios y parametros que nuestro pais fue participe del proyecto se tuvo en
cuenta la evaluacién de Ambito Geografico: En seis paises de la region
centroamericana; en Costa Rica, El Salvador, Honduras, Guatemala,
Nicaragua y Panama, en localidades determinadas de manera conjunta con
socios institucionales nacionales y organizaciones de productores vy
productoras; determinando 33 territorios de intervenciéon conformados por 109
comunidades rurales. La determinacién de las zonas de intervencion se
establecié por condicion de tres (3) criterios globales: zonas de atencién de
parte de socios institucionales de investigacion, transferencia y extension

agropecuaria y forestal, condiciones de vulnerabilidad productiva, seguridad
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alimentaria y climatica; y zonas con menor inversién de cooperacion en la

region.

Donde el informe del indice de vulnerabilidad al cambio climatico de la
Republica de Panama (Ministerio de Ambiente 2021), indica que la
vulnerabilidad al cambio climatico por categoria refleja que las zonas con
mayor vulnerabilidad ( muy alto) son Comarca Ngabe-Bugle, Provincia de
Bocas del Toro, Norte de Veraguas, Provincia de Darién (suroeste), Comarca
Guna Yala, Zona costera sur y este de Los Santos, Zona costera este de
Herrera y Golfo de Montijo (Veraguas), Asimismo, el informe evidencia que en
los parametros de vulnerabilidad considerados como altos, también se
incluyen areas del oriente chiricano y las tierras altas de Chiriqui, con énfasis

en corregimientos como Boca del Monte, Hornito y Gualaca, entre otros.

Por ende, dentro del proyecto para mejorar la resiliencia climatica y la
seguridad alimentaria de pequefos productores vulnerables en Ameérica
Central y Panama. Mediante la optimizacion de tecnologias de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico en cultivos basicos y ganaderia, impulsando la
innovacion y extension en sistemas agroforestales, para preservar la
biodiversidad de semillas, aumentar la productividad y mejorar la seguridad
alimentaria en el Corredor Seco de Centroamérica y Panama, en las provincia
de Bocas del Toro, provincia de Chiriqui (Renacimiento, Tierras Altas, San
Andrés, oriente chiricano), comarcas Ngabe-Bugle ( distrito de Besikd, Mirono,

Nole-Duima) Herrera, Coclé y la provincia del Darién.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar las innovaciones tecnologias adoptadas por los productores en el
marco del proyecto Sistemas Agroforestales Adaptados para el Corredor Seco
Centroamericano AGRO-INNOVA en la zona del oriente chiricano y los

distritos de Besikd, Mirond y Nole-Diuma en la Comarca Ngabe Bugle.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Identificar las tecnologias e innovaciones adoptadas por los productores
en los territorios y promovidas por el proyecto.

e Evaluar el impacto que han tenido las adopciones de las tecnologias e
innovaciones por parte de los productores dentro de su actividad
agricola o pecuaria.

e |dentificar los factores que facilitan o dificultan la adopcion de estas
tecnologias e innovaciones en las fincas.

e Conocer el grado de satisfaccion y mejoras que ha tenido el productor
dentro de la finca o parcela con la adopcién de las tecnologias e

innovaciones.

12



1.5

13

Preguntas de la investigacion

¢ Cuales son los principales factores que influyen en la adopcion o
rechazo de las innovaciones tecnologicas en las fincas de los
productores participantes?

¢Cuales son las tecnologias e innovaciones adoptadas por los
productores en los territorios del oriente chiricano y la Comarca Ngabe
Buglé dentro del proyecto AGRO-INNOVA?

¢ Cual es el nivel de satisfaccidén de los productores con respecto a los
beneficios obtenidos tras la adopcidn de las tecnologias e innovaciones

promovidas por el proyecto?
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1.6 Alcances y Limitaciones del Estudio

1.6.1 Alcances

La presente investigacion abarca la evaluacion de las innovaciones
tecnolégicas promovidas por el [ICA, extensionistas del MIDA, Facultad de
Ciencias Agropecuarias e IDIAP dentro del proyecto “Sistemas Agroforestales
para el Corredor Seco Centroamericano Agro-lnnova en Panama” a
productores de la zona del oriente chiricano y zona comarcal de la cual

buscara:

Identificar las distintas innovaciones y tecnologias que han sido mas
adoptadas por los productores, conocer los factores que influyen en la
adopcion de estas como también cuales los desafios y barreras que tuvieron
para la toma de decision en adoptar y los impactos positivos o negativos que
tuvieron al adoptar las mismas.

Esto brindara una base de datos de distintas innovaciones y tecnologias
aplicables en futuros proyectos que llenen y cumplan con las necesidades de

los productores.
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1.6.2 Limitaciones

Entre las limitantes que se pueden contemplar al momento de realizar esta

investigacion se encuentran:

e La accesibilidad a las fincas, incluyendo la ubicacion y distancia entre
las fincas. Dentro de este punto se contempla la falta o mal estado de
los caminos de acceso hacia las fincas o comunidades, al igual que la
peligrosidad de los vehiculos de pasajeros.

e Desconocimiento de las distintas areas donde se realizara el estudio.

e Disponibilidad de los productores para participar del estudio, el tiempo

disponible para toma y recoleccion de los datos en campo.
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2. MARCO TEORICO

El Corredor Seco Centroamericano (CSC) es una zona que se extiende desde
el sur de Chiapas, México hasta Costa Rica, se asienta principalmente sobre
la costa Pacifica el 30 % del area de Centroamérica, la cual se caracteriza por
poseer un caracter climatico dual, el cual se refiere a la alternancia extrema

entre periodos secos y humedos (Habitat para la Humanidad, 2022)

Este fendmeno tiene varias implicaciones dentro las cuales estan
estacionalidad marcada, sequias recurrentes, el cual esta referenciado por el

fendmeno de El Nifio (oscilaciéon sur) y ahora el cambio climatico (IICA, 2020).

En el Corredor Seco, predominan condiciones como la falta de agua, la
prolongacion de épocas secas que supera los tres meses; por lo que, en
promedio, el 20% de la poblacion en esta zona del continente no cuenta con
acceso de agua potable en su vivienda y, solo entre el 25% y el 31% de las
familias que habitan el triangulo norte del Corredor Seco, tiene disponibilidad

de agua siempre que lo requieran (Habitat para la Humanidad, 2022).

Segun datos del Comité de Oxford de Ayuda contra el Hambre (OXFAM,
2024), entre agosto de 2019 y junio de 2020, la situacién de inseguridad

alimentaria severa en el Corredor Seco aumenté en un 12%.

2.1 Sector agropecuario panameno.

El sector agropecuario, la pieza fundamental que permite garantizar la
seguridad alimentaria y nutricional de nuestro pais. Lamentablemente ha

venido sufriendo diversas problematicas como fendmenos climaticos, practicas
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insostenibles como roza y quema a lo largo del tiempo, nula innovacion vy
tecnologias por parte de pequenos productores por lo cual este sector enfrenta
grandes retos que deben ser abordados para mejorar las condiciones del

sector (MIAMBIENTE, 2021).

Panama posee una economia predominantemente terciaria y, en
consecuencia, la aportacion del sector primario al PIB es muy reducida,
alcanzando apenas el dos punto cuatro por ciento en 2021, del cual mas del
85% se corresponde con las actividades agropecuarias, mientras que la pesca

apenas aporta cero punto cuatro por ciento del PIB (MEF,2021).

La FAO a través de la publicacion Panama en una mirada (2022), también
sefalan que el sector rural agricola sustenta econdémicamente al 37% de la
poblacion panamefia, esto representa uno punto cuatro millones de habitantes,
es una actividad que genera el dos por ciento del Producto Interno Bruto (PIB)
y aporta el 14.5% del empleo.

Datos emitidos por la FAO, a través del Informe Diagndstico del Sector
Agropecuario en Panama (2016), indican que cerca del 17%, de la poblacion
econdmicamente activa depende del sector agropecuario y se encuentran en
las zonas rurales, también que la pobreza alcanza casi a la mitad de la
poblacién, y que a nivel nacional alrededor de 400,000 personas sufren
subalimentacion.

Los datos anteriormente mencionados nos indican que nuestro sector
agropecuario panamefio esta siendo muy vulnerable y nuestros productores
estan siendo afectados por los diversos eventos climaticos lo cual refleja la

problematica que tiene este sector tan importante para nuestra economia.
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Actualmente, Panama lleva a cabo diversas politicas agroalimentarias para
combatir esta problematica mediante los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), promovidos desde el 2017, se declar6 el periodo 2019 al 2028 como
la Década Internacional de la Agricultura Familiar, con lo cual se reafirma su

importancia (MIAMBIENTE, 2021).

2.2 Cambio climatico y afectaciones al sector agropecuario panameio.

Panama posee una gran variedad de ecosistemas, dentro de los cuales estan
los sistemas productivos de nuestro pais, los cuales se ven y estan siendo
afectados por diversos eventos climaticos extremos tales como exceso o falta
de lluvias, sequias prolongadas, inundaciones, huracanes, que afectan
gravemente este sector por lo cual pone en peligro a los productores pequeios
que no pueden hacerle frente a estas adversidades, poniendo en peligro su

seguridad alimentaria y nutricional de nuestro pais.

Diversos informes emitidos por Ml AMBIENTE indican que el cambio climatico
es una realidad que afecta a todos los paises y Panama no escapa del mismo.
Segun informes recientes de esta institucion (2023), se han realizado diversos
estudios a nivel nacional, que evidencian las principales amenazas
relacionadas al cambio climatico que afectan el pais, entre ellas destacan
lluvias prolongadas, temporadas secas mas intensas y prolongadas, asi como

la elevacion del nivel del mar.
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Es indudable que el sector agropecuario es de gran importancia para el pais y
su relacion con la pobreza, salud, trabajo, produccién, consumo responsable
como la sostenibilidad, vista desde la perspectiva de la energia, el agua y la

accion por el clima, entre otras.

Otros datos emitidos por el MIDA en el Plan Nacional de Cambio Climatico para
el Sector Agropecuario de Panama (PNCCSA, 2016), indica que nuestro pais
el sector agropecuario esta sufriendo los embates del cambio climatico, siendo
mayormente los pequefios productores los mas afectados, el cual estima que
los costos anuales por evento climatico recurrente oscilan entre B/. 125y 150
millones anuales, lo que representa entre el 0.36 y 0.42 % del PIB de nuestro

pais que a largo plazo afecta a nuestra economia.

Los recurrentes fendmenos climaticos que han ocurrido en nuestro pais como
sequias extremas y prolongadas en los afos 1997, 2011 y 2013 han
ocasionado grandes pérdidas econdmicas en nuestro pais, como la del 2013
que solamente este evento generé 100 millones de ddlares en pérdidas

economicas (MIDA,2021).

Ante esta problematica ambiental, los registros de diversas problematicas en
el sector agropecuario por alteraciones climaticas tales como 1990-2004 se
contabilizaron casi 650 inundaciones y poco mas de 250 deslizamientos

(MIDA, 2016).

Dentro de las cuales se anaden las pérdidas econdmicas provocadas por el
huracan ETA e IOTA que ocasionaron pérdidas econémicas en la provincia de
Chiriqui distrito de Tierras Altas para el 2020 solo en esta zona las pérdidas
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son entre 11 y 13 millones de dolares aproximadamente, Los fendmenos
naturales previamente mencionados, junto con otros como huracanes y
sequias, suelen impactar de manera especialmente severa en la agricultura y

las zonas rurales (MIAMBIENTE, 2021).

En mayo de 2023, debido a la intensificacion del fendmeno de El Nifio en el
pais, el gobierno declaré un estado de alerta, anticipando graves afectaciones
en la produccidn agricola y ganadera, se afadié que entre 2022 y 2023 el pais
ha experimentado un déficit de lluvias durante seis meses consecutivos, lo que
se suma al impacto global del fenébmeno de EI Nifo. Este fenémeno,
caracterizado por el calentamiento de las aguas del Pacifico, ha mantenido al

mundo en alerta ante su posible consolidacion (IMHPA, 2023).

2.3 Areas vulnerables en la regién occidental de Panama.

Datos emitidos por el ANAM (2011) indican que las zonas de Tierras Altas, la
comarca Ngabe-Bugle son susceptibles a la degradacion de sus suelos y

vulnerables al cambio climatico. 2

Dentro de las areas vulnerables y de alto riesgo, antes los impactos del cambio
climatico esta zona de la provincia conocida como corredor seco del oriente
chiricano ya que su ubicacion geografica, caracteristicas climaticas que
incluye una temporada seca prolongada y condiciones del suelo poco
propicias para la agricultura, acompanado de niveles de pobreza, agricultura
familiar poco tecnificada, falta de apoyo gubernamental y mercado local, poca

tecnificacion e innovaciones en el sector agropecuario de esta zona, por las
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practicas tradicionales hacen esta zona altamente vulnerable antes los abates

del cambio climatico (ANAM, 2011).

Datos mas recientes, como el Informe sobre el indice de Vulnerabilidad al
Cambio Climatico de la Republica de Panama (2021), cuyo objetivo de estudio
fue identificar, analizar la vulnerabilidad al cambio climatico en las distintas
regiones del pais, asi como desarrollar diversos mapas donde se identifica el
grado de vulnerabilidad a nivel nacional. Entre los resultados presentados en
el documento, se destacan los datos correspondientes a la provincia de
Chiriqui, especificamente en las zonas de tierras altas, occidente y oriente
chiricano, estas zonas estan expuestas y son sensible, vulnerables ante los
efectos del cambio climatico, no obstante, la zona del oriente chiricano en
indices de vulnerabilidad presenta el indice mas alto de vulnerabilidad ante

esta problematica ambiental.

2.4 Los sistemas de innovacion en el sector agropecuario

La innovacion tecnoldgica se define como la creacion de productos, servicios
y procesos, nuevos o mejorados que favorecen la competitividad de las
empresas e incrementan el nivel de vida de los individuos. Las innovaciones
permiten a las empresas y a los productores aumentar la productividad,
mejorar la calidad, disminuir los costos e incursionar en nuevos mercados

(Padilla, 2012).
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Promover la innovacion, entonces, es vital para incrementar la produccién y la
productividad, mejorar los ingresos, reducir la pobreza y la inequidad, disminuir
el impacto ambiental del sector agroalimentario, incrementar la resiliencia,
facilitar el acceso a nuevas tecnologias, adaptarse al cambio climatico vy,
conscientemente, alcanzar la seguridad alimentaria y mejorar la calidad de
vida de todos nuestros ciudadanos (Declaracién de ministros de Agricultura de

las Américas, Costa Rica 2011).

Si bien en los sistemas de innovacion participan muchos actores y segmentos,
numerosos vacios limitan su funcionalidad. De ahi la importancia de establecer
objetivos comunes, de promocionar la planificaciéon conjunta y el compromiso
de las partes, de estimular la colaboracién entre los actores de las distintas
cadenas, de establecer redes funcionales y de promover alianzas publico-

privadas (IICA, 2016)

Es importante aclarar que en el caso del Programa Regional de Investigacion
e Innovacion (PRIICA, 2016) se considera que una innovaciéon se alcanza
hasta que sea adoptada por el productor, antes es solo una oferta tecnoldgica;
lo cual es un proceso al cual hay que prestarle atencion ya que por lo general
en la region operan instituciones que trabajan en el campo de la investigacion

y de la transferencia tecnoldgica.

La innovacion en el sector agroalimentario también depende del buen estado
de bienes publicos como la infraestructura y los servicios de apoyo a la
produccién y a la comercializacion, la investigacion y la transferencia de
tecnologias en las cadenas de valor, la capacitacion y la extension. Estos

componentes son esenciales para los productores (especialmente los
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pequefios y medianos) pues sin ellos dificiimente podran adoptar mejores
practicas y tecnologias, producir alimentos sanos e inocuos, e incrementar su
capacidad de adaptacion al cambio climatico (con la consecuente toma de

medidas de mitigacion) (IICA, 2016).

El denominador comun de estos componentes debe ser la sostenibilidad
econdmica, ambiental y social. En el sector agropecuario, los conceptos de
investigacion, transferencia y extension generalmente se asocian a apoyos
publicos, gratuitos o subsidiados, orientados sobre todo a la poblacion de
pequefios y medianos productores, y es practicamente una norma que operen
de manera desarticulada desde diferentes programas o instituciones publicas
y privadas, cuando se deberia trabajar al amparo de un contexto integral y
coordinado que conforme un verdadero “sistema” de innovacion. (PRIICA,

2016)

2.5 Tecnologia en el sector agropecuario

“Tecnologia” viene del griego 1€xvn (se pronuncia “téchné”) y quiere decir arte,
oficio o destreza. Por lo tanto, la tecnologia no es una cosa sino un proceso,
una capacidad de transformar o combinar algo ya existente para construir algo

nuevo o bien darle otra funcién.

La tecnologia para la sostenibilidad de los sistemas agroalimentarios puede
definirse como la aplicacién de la ciencia y los conocimientos para desarrollar
técnicas destinadas a ofrecer un producto o servicio que aumente la

sostenibilidad de los sistemas agroalimentarios (FAO, 2024).
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Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO, 2024), la tecnologia es necesaria para transformar los
sistemas agroalimentarios para desarrollar sistemas productivos sostenibles
y resilientes ante el cambio c2limatico por lo cual para garantizar los
resultados esperados se debe promover el uso y las adopciones de

tecnologias.

2.6 Innovacion en el sector agropecuario.

La innovacidon agricola es un proceso a través del cual los agricultores
mejoran la produccion y las practicas de gestion de sus explotaciones

agricolas.

Es decir, la innovacioén significa la implementacion de nuevas variedades de
cultivos, la combinacion de practicas tradicionales con nuevos conocimientos
cientificos, la utilizacion de nuevas tecnologias y maquinaria, la aplicacion de
viejas 0 nuevas practicas de produccion y postcosecha o la participacion en
los mercados de una forma nueva y mas rentable, entre otros aspectos (FAO,

2015).

2.7 Adopcion de tecnologias en Panama.

La productividad del sector agropecuario crece mayormente a base de
cambios tecnoldgicos, o que requerira de medidas para impulsar la mayor
adopcion de tecnologias, en conjunto con el conocimiento y las habilidades,
creando las condiciones para la innovacion en el sector aumentando su

productividad y competitividad (IICA, 2024).
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Las multiples presiones sobre nuestros recursos naturales hacen cada dia
mas dificil producir nuestros alimentos a los agricultores en consonancia con
lo anteriormente descrito a nivel mundial estda la tendencia de crear
innovaciones tecnoldgicas enfocadas en mejorar y maximizar produccién
agricola, mejorando asi la productividad aqui es donde entran en juego las
soluciones basadas en la naturaleza proporcionan soluciones economicas,
sostenibles y resilientes para pequefios productores, ayudandolos a enfrentar
los desafios del cambio climatico y mejorar su sostenibilidad a largo plazo

(FAO, 2019)

Estas soluciones son eficaces, a largo plazo y suponen un enfoque rentable
para hacer frente al cambio climatico, las mismas pueden ayudar a proteger
nuestros recursos naturales, mejorar el estado y la calidad de nuestros
ecosistemas. Estas tecnologias de dividen en diversas practicas centro de las
cuales se pueden mencionar reforestacion, gestién sostenible del agua,
agricultura sostenible las cuales se dividen en sistemas agroforestales,
sistemas silvopastoriles, agrosilvopastoril, sistemas agroecoldgicos, uso de

bio-insumos sistemas agroforestales entre otros (CEPAL, 2019)

Aunque en nuestro pais hay diversas iniciativas y programas adicionales que
buscan ayudar a pequefios productores a mejorar sus actividades productivas
las cuales podemos mencionar como programas de mejoramiento genético,
implementacion de sistemas silvopastoril, agroforestales, utilizacién de
Bioinsumos y la implementacién de sistemas agroecoldgicos, los pequefios
productores en Panama enfrentan varias problematicas al intentar adoptar

innovaciones y tecnologias agricolas (IDIAP, 2022)
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Estas dificultades incluyen limitaciones en el acceso a recursos financieros,
capacitacion insuficiente, y un déficit en la transferencia tecnologica efectiva.
Ademas, factores econdmicos como los altos costos de produccion y las

fluctuaciones de precios agravan la situacion.

No obstante, en Panama, varias innovaciones y tecnologias estan siendo
promovidas para mejorar la productividad y sostenibilidad de los pequefios
productores agricolas en areas rurales. Estas iniciativas son impulsadas por
diversas organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, asi como

por instituciones de investigacion.

El Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP) lleva a cabo
diversos proyectos como la investigacion e innovacion de los sistemas de
produccion en areas de pobreza rural e indigenas, proyecto conocido como
PIISPAPRI. Con este proyecto se busca mejorar los ingresos agricolas y la
seguridad alimentaria de pequenos agricultores familiares, siguiendo un
enfoque territorial de paisaje, con metas marcadas de género y
diversidad. Los objetivos especificos seran aumentar la rentabilidad de las

fincas, su sostenibilidad ambiental y su resiliencia a shocks diversos.

Desde el 2022 hasta el 2024 se desarrolld6 el proyecto Sistemas
Agroforestales Adaptados para el Corredor Seco Centroamericano (AGRO-
INNOVA) del IICA, cuyo objetivo fue el de mejorar la seguridad alimentaria y
nutricional (SAN) en el Corredor Seco Centroamericano (CSC) mediante la
revitalizacion de la agricultura como desarrollo y fuente de alimentos a nivel

nacional.
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Igualmente, se promovieron procesos sostenibles que buscaban asegurar la
disponibilidad y acceso a alimentos, garantizando la seguridad alimentaria de
los hogares vulnerables de pequefnos productores. La iniciativa también se
enfocd en incorporar innovaciones para aumentar la resiliencia y reducir la

vulnerabilidad ante el cambio climatico.

Implementar y fortalecer tecnolégicamente los sistemas de produccién agricola
familiares permite mejorar su competitividad, sostenibilidad y resiliencia, y asi
garantizar la seguridad y soberania alimentaria de las comunidades rurales e

indigenas de Panama.

Los sistemas de produccion familiar tienden a ser poco tecnificados, ante esto
podemos decir que nuestro pais tiene grandes retos para la implementacion
de innovaciones y tecnologias en nuestras areas rurales; sumado a ello son

las comunidades mas vulnerables ante diversas situaciones climaticas.
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3. METODOLOGIA

3.1 Localizaciéon Geografica del Area de Estudio.

El proyecto A2GRO-INNOVA tuvo un impacto a lo largo del pais, pero con un

mayor enfoque a los distritos de Renacimiento y San Lorenzo (Provincia de

Chiriqui) y en la Comarca Ngabe-Bugle, en la region de Nidrini (Nole Duima y

Mirond, Besiko). El estudio se concentrd en el occidente de la provincia de

Chiriqui y en la Comarca.

Dentro de las areas donde se realizd el estudio esta la zona del oriente

chiricano, y la zona comarcal, en las cuales se presentan las siguientes

caracteristicas:

Oriente chiricano: esta zona tiene diversas caracteristicas las cuales
son: el tipo de suelos que tiene esta region son de tipo latosoles y
litosoles el cual comprende desde el distrito de San Lorenzo, San Félix,
Remedios, Tolé y las caracteristicas de estos es que son suelos son
de poca fertilidad y baja produccion agricola. Dentro de las actividades
esta zona destaca principalmente la ganadera, cultivo de granos como
maiz, arroz y tubérculos como fiame, yuca entre otros (Castillo De
Valdés, 2018).

Los niveles de PPT promedio anual oscila entre 600 a 800 mm por afo,
pero segun datos del IMPHA para el 2023 las lluvias estuvieron entre
los 300 a 401 mm anuales.

Precipitacion: los datos son 304.6 mm de lluvia anual siendo el mes

de octubre con 1199.9 mm de lluvia maxima y promedio de 661.6 mm
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anual, el mes con menos precipitacion es febrero con una lluvia maxima
de 61.9 mm y promedio de 11.3 mm. datos obtenidos del Instituto de
meteorologia e Hidrologia de Panama, IMHPA Estacion CERRO
BANCO 110-003).

e Zona comarcal del oriente chiricano: El tipo de suelo de esta region es
de Clase VII No Arable, suelos arcillosos dentro de las actividades de
esta zona destaca el cultivo de café, maiz, cacao, frijoles, en algunas
zonas hortalizas. El clima de la comarca Ngabe-Bugle 3034.5 mm
promedio anual.

Precipitacion: dentro de la zona comarcal ubicada en la regién del
oriente chiricano los datos estan 438 mm de lluvia anual siendo el mes
de octubre con 1398.1 mm de lluvia maxima y promedio de 857.2 mm
anual, el mes con menos precipitacion es enero con una lluvia maxima
de 91.6 mm y promedio de 29.4 mm (datos obtenidos del Instituto de
meteorologia e Hidrologia de Panama, IMHPA Estacion QUEBRADA

LORO 112-004).

Etapa 1. Obtencién y Depuracion de la base de datos de los productores:

Para el desarrollo de esta investigacion, se realiz6 el proceso de obtencién de
las bases de datos que posee el IICA de los productores en las zonas a evaluar,
para posteriormente contactar a los productores a través de llamadas
telefénicas con el fin de conocer quienes han implementado innovaciones o

tecnologias promovidas por el proyecto y coordinar la visita a sus fincas.
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Esta actividad se realiz6 para luego proceder con la etapa numero 2 que

corresponde al trabajo de campo.

N

A

TERRITORIOS AGROINNOVA - PANAMA

B o< /A®

Bocas del Toro

TERRITORIOS

’ Brenén

‘ Carias Gordas
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@ Plaza Caisan Comarca Ngédbe-Buglé

’ Rio Sereno
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FIGURA 1. Territorios de ejecucion del proyecto Sistemas Agroforestales
Adaptados al Corredor Seco Centroamericano, AGRO-INNOVA. Fuente:

Guerra-Concepcion, 2020.

Etapa 2. Trabajo en campo:

Como parte este trabajo se realizaron giras de campo a las distintas fincas
participantes dentro del proyecto SISTEMAS AGROFORESTALES PARA EL
CORREDOR SECO CENTROAMERICANO AGRO-INNOVA en Panamd”
principalmente en las fincas demostrativas del proyecto y posteriormente los
productores que realizaron réplicas, adopciones de las innovaciones y

tecnologias promovidas por el proyecto.
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Se utilizé una herramienta digital para el levantamiento de informacién (apps
kobo toolbox). Dentro de la informacion que se recolectd se encuentran los
datos generales de los productores, de la finca y de las innovaciones aplicadas

(Anexos 1).

Etapa 3. Analisis e interpretacion de la informacién y formulacion de las

recomendaciones para la solucion de problemas de las fincas.

Los datos recopilados fueron examinados mediante analisis estadisticos
descriptivos (cuantitativos y cualitativos). Los resultados seran de caracter
informativo.

e Anadlisis cuantitativo: Mediante el analisis de las medias y modas se
determind el nivel promedio de implementacion o réplica de las
innovaciones.

Por medio de la moda se identificara las practicas o innovaciones mas
adoptadas por los productores.

e Analisis cualitativo: A través del analisis del contenido de las respuestas se

exploraron las experiencias y percepciones de los productores.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.1 Productores participantes de las Escuelas de Campo.

Por medio de la base de los datos entregada por el IICA, se obtuvo un registro
de 346 participantes en las Escuelas de Campo (18 ECA), dias de campos,
entre otros talleres dentro del proyecto AGRO-INNOVA.

Posteriormente, se realizd una depuracion de la base de datos
para determinar cuantos productores estaban dentro del area de estudio (ver
Figura 2). A continuacion, se procedié a contactar por via telefénica a los
productores para la verificacion de los datos de los diversos talleres vy
capacitaciones de innovacién o tecnologias implementados, para su posterior
visita, con ayuda de los técnicos del MIDA e IDIAP de las respectivas zonas

del area de estudio.

£
3 Tipo de evento |~ Nombre del evento - Nombre - Cédula - Region/Area -
4 |Taller Razas y cruces Richard Mudarra 6-717-826 Herrera
5 |Taller Razas y cruces Isabela Moreno E-8-152950 Herrera
6 |Taller Razas y cruces Zulay Cardenas 7-713-29 Los Santos
7 |Taller Razas y cruces Katherine Gonzélez 6-723-712 Herrera
3 |Taller Razas y cruces Arturo Gonzélez 7-710-1869 Herrera
9 (Taller Razas y cruces Linell Miranda 4-810-1199 Chirigui
10 |Taller Razas y cruces Benjamin Herrera 7-712-2322 Herrera
11 |Taller Razas y cruces Thais Greco 4-813-1220 Chirigui
12 |Taller Razas y cruces Amy Santamaria 4-817-1199 Chirigui
13 |Taller Razas y cruces Adeth Gonzélez 7-712-2184 Herrera
14 |Taller Razas y cruces Keily Caballero 4-812-89 Chirigui
15 |Taller Razas y cruces Cecilia Moreno 4-803-890 Chirigui
16 Taller Razas y cruces Emmanuel Woods 9-751-512 Veraguas
17 |Taller Razas y cruces Sidney Serranc 4-803-558 Chirigui
18 |Taller Razas y cruces Osvaldo Flores 6-715-533 Herrera
19 Taller Razas y cruces José Castrején 8-983-211 Panama
20 |Taller Razas y cruces Freddy Espinoza 4-139-906 Chirigui
21 |Taller Razas y cruces Randy Velarde 6-722-980 Herrera
22 |Taller Razas y cruces Eliceth Castillo 5-722-68 Herrera
23 |Taller Razas y cruces Carlos Saldafia 4-145-1955 Chirigui
24 |Taller Razas y cruces Luis Hertentaims 4-110-855 Chirigui
TALLERRYC12-9-22  TA||FR HCACQ  TALEERPP 9-11-21  Hojad  Hoja5  Hojab aF

Listo  Referencias circulares T;’< Accesibilidad: es necesario investigar

FIGURA 2. Listado de productgres registrados en la base de datos del
proyecto AGROINNOVA-PANAMA.
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4.1.2 Productores dentro del area de estudio.

El area de estudio comprendida por el oriente de la provincia de Chiriqui, los
distritos de San lorenzo, San Félix, Remedios, Tolé y la zona de la comarca
Ngabe-Bugle colindante al oriente chiricano en los distritos de Besikd, Nole

Duima y Mironé (ver Anexo.3).

A través de la depuracion de la base de datos, se obtuvo un total de 74
productores dentro del area de estudio, de los cuales 74 por ciento (55

hombres) y 26 por ciento (19 mujeres) (Figura 3).

MUJERES
26%

HOMBRES
74%

FIGURA 3. Grafico de productores clasificado por género dentro del area de
estudio.
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4.1.3 Productores por tipo de innovacion.

Durante las visitas a las fincas se aplico el formulario de registro de
escalamiento (Anexo 1). Las figuras 4 y 5 muestran la portada del formulario
en linea y parte del cuestionario. Los productores fueron clasificados con base

a la actividad principal de la finca (ganaderia, cultivos, otros).

i —
by G KoboToolbox =

Formulario 2 - Verificacion y escalamiento de
proyecto

W =< )0 s

Bienvenido a la herramienta de monitoreo
desarrolada para SAFM de AGRO-INNOVA.

La informacion aqui recolectada sera usada
para evaluar el desemperio del proyecto y

generar indicadores que permitan tomar
desiciones.

La informacion nunca se compartira
publicamente de manera individualizada.

FIGURA 4. Portada del formulario de registro en linea y escalamiento de
proyecto. FUENTE: IICA.

CATIEQC
o B HA®
v
*2 Nombre del productor
*2.1 Documento de identidad
] *2.2 Teléfono celular

2.3 Correo electrénico
*2.4 Edad del productor

*3 Lafincaes:

FIGURA 5. Preguntas del formulario de registro y escalamiento de proyecto.
FUENTE: IICA.
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El Cuadro 1, muestra las 13 innovaciones y tecnologias replicadas por los
productores en las zonas de estudio. Siendo las mas réplicas banco de
semillas (36 réplicas), banco de forraje (20 réplicas) y el sistema silvopastoril
(17 réplicas); mientras que las innovaciones y tecnologias menos replicadas
fueron cultivos de frutales con asocio de café (6 réplicas), uso de Bioinsumos

(5 réplicas), manejo integrado de suelo por ciento (4 réplicas).

CUADRO 1. Numero de réplicas por innovacion y tecnologia.

Innovaciones y Tecnologias Numero de Réplicas
Banco de semillas 36
Banco de forraje 20
Sistema Silvopastoril 17
Sistema Agroforestales 16
Conservacion de arboles de servicio 14
Ensilaje 11
Reforestacion y proteccion de cuerpos de agua 11

Cosecha de agua 8
Manejo integrado de suelo 8
Mejoramiento Genético 7
Cultivos de Frutales en asocio con café 6
Pastos Mejorados 6
Uso De Bioinsumos 5
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4.2 Objetivo 1. Innovaciones y Tecnologias promovidas por el proyecto.

En el marco del proyecto se promovieron un total de 19 tecnologias e
innovaciones, implementadas a través de escuelas de campo, capacitaciones
y otras estrategias formativas. De estas iniciativas, 10 corresponden al sector

pecuario y nueve al agricola (ver Cuadro 2).

CUADRO 2. Listado de innovaciones y tecnologias promovidas.

Agricolas \ Pecuarias

SAF (Sistemas Agroforestales)

SSP (Sistemas Silvopastoriles)

Agentes Polinizadores

Gestion de Cosecha de Agua

Uso de Bio-Insumos

Bancos Forrajeros

Banco de Semillas

Ensilaje de Pasto y Forraje

Cultivos de Hortalizas en Asocio
con Café

SAS (Sistemas Agro-silvicolas)

Cultivo de Granos Basicos en
Asocio con Café

Mejoramiento Genético

Cultivo de Frutales en Asocio con
Café

Pasto Mejorado

Agro Ecoturismo

Semiestabulado del Ganado

Manejo Integrado del Suelo

Reforestacion y Proteccion de Cuerpos
de Agua

Conservacion de Arboles de Servicio

Analizando la implementacion de las innovaciones y tecnologias segun zona,
se encontrd para la region Comarcal Ngabe-Bugle (distritos de Besiko, Mironé
y Nole Duima) un total de siete réplicas; mientras que en la zona del oriente
chiricano un total de 11 réplicas. Representando un 39 por ciento de las
practicas en la comarca y un 61 por ciento para el area del oriente chiricano;

(ver Cuadro 3).
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CUADRO 3. Innovaciones y tecnologias replicadas en las areas de estudio.

Innovaciones y Tecnologia Zona Zona del Oriente

Comarcal Chiricano
SSP

Banco de Forraje

Banco de Semilla

Conservacion de Arboles de Servicio
Ensilaje

Cosecha de Agua

SAF

Elaboracién de Bioinsumos
Mejoramiento Genético
Reforestacion y Proteccion de Cuerpos de
Agua

Pastos Mejorados

Manejo Integrado del Suelo

Frutales en Asocio con Café

Total

A X XS XA xS
X XK KKK KKKKKKK

oo AN X

4.2.2 Innovaciones y tecnologias adoptadas en la comarca Ngabe-Bugle:

Distritos de Besik6, Mironé y Nole-Duima.

La Figura 6 muestra la distribucién porcentual de la cantidad de innovaciones
y tecnologias replicadas en el area de estudio de la Comarca Ngabe-Bugle,
en el distrito de Besiko se replicaron cuatro innovaciones y tecnologias, lo que
representa un 27 por ciento, en el distrito de Mirond se registraron cinco
réplicas, equivalentes al 33 por ciento y en el distrito de Nole-Duima se

contabilizaron 6 réplicas, correspondientes al 40 por ciento (Ver Figura 6).
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mbesiko mmirono MNole-Duima

Besiko
27%

Nole-Duima
40%

Mironé
33%

FIGURA 6. Grafico de porcentajes sobre la réplica de innovaciones y
tecnologias en los distritos de Besikd, Miron6 y Nole-Duima, Comarca Ngabe-
Bugle.

Innovaciones y tecnologias adoptadas en los Distritos de Besiké, Mironé

y Nole-Duima.

Durante el proceso de levantamiento de informacién en los distintos distritos
que conforman la zona de estudio dentro de la Comarca Ngabe-Bugle, se
identificd un total de 40 productores. Esta region se destaca por una marcada
orientacion hacia el sector agricola, evidenciada en el hecho de que el 87 por
ciento de las innovaciones y tecnologias registradas (equivalentes a siete)
estan enfocadas en este ambito. En contraste, solo el 13 por ciento (una
innovacion) corresponde al sector pecuario (ver Figura 7). La distribucion de
estas tecnologias e innovaciones se encuentra repartida entre los distritos

incluidos en el estudio.
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e Distrito de Besiké: En este distrito participaron un total de 17
productores (ver Anexo 4), dividido en dos comunidades en quebrada
Hacha y cabecera de ullama, donde se implementaron cuatro
innovaciones y tecnologias dentro la cual el banco de semilla posee un
85 por ciento (17 réplicas), reforestacion y proteccion de cuerpos de
agua cinco por ciento (una réplica), sistema silvopastoril cinco por
ciento (una réplica), Conservacion de arboles de servicio cinco por
ciento (una réplica) (ver Cuadro 4)

e Distrito de Mironé: Se identificaron un total de 11 productores, (ver
Anexo 5), en total se registraron cinco innovaciones y tecnologias
replicadas por estos productores, dentro de la cuales se registraron
Sistemas Agroforestales 17 por ciento (tres réplicas), Banco de semilla
39 por ciento (siete réplicas), Cosecha de agua cinco por ciento (una
réplica), conservacion de arboles de servicio nueve por ciento (tres
réplicas), asocio de frutales con café nueve por ciento (tres réplicas),

e manejo integrado del suelo 22 por ciento (cuatro réplicas) (ver Cuadro
5y Figura 8).

e Distrito de Nole-Duima: Se identific un total de 12 productores,( ver
Anexo 6), en total se registraron seis innovaciones y tecnologias
replicadas por estos productores, dentro de la cuales se registraron
Sistemas Agroforestales 34 por ciento (11 réplicas), Banco de semilla
27 por ciento (nueve réplicas), reforestacion y proteccion de cuerpos
de agua nueve por ciento (tres réplicas), conservacion de arboles de

servicio nueve por ciento (tres réplicas), asocio de frutales con café
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nueve por ciento (tres réplicas), manejo integrado del suelo 12 por

ciento (cuatro réplicas), (ver Cuadro 6 y Figura 9).

Pecuaria

W agricola m pecuaria

FIGURA 7. Distribucién porcentual de innovaciones y tecnologias segun
orientacion productiva en la Comarca Ngabe-Bugle.

CUADRO 4. Innovaciones y tecnologias replicadas en el distrito de Besikd

Comarca Ngabe-Bugle.

Innovacién y Tecnologia Réplica
Banco de Semilla 18
Reforestacion y Proteccion de 1
Cuerpos de Agua

SSP 1
Conservacion de Arboles de Servicio 1
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CUADRUO 5. Innovaciones y Tecnologias replicadas en el distrito de Mironé

Comarca Ngabe-Bugle.

Innovacion y Tecnologia Réplica \
Banco de Semilla

Manejo Integrado del Suelo
SAF

Asocio de Frutales con Café
Cosecha de Agua

- W W~

Asocio de
Frutales con
Café
17%

SAF
17%

W SAF
B Banco de Semilla
B Cosecha de Agua

B Manejo Integrado del Suelo

Manejo
Integrado del
Suelo
22%

W Asocio de Frutales con Café

Banco de Semilla

39%
Cosecha de Agua

5%

Figura 8. Grafico en Porcentajes (%) Réplicas de Innovaciones y Tecnologias
en el Distrito de Mirond, Comarca Ngabe-Bugle.

CUADRO 6. Innovaciones y Tecnologias replicadas en el distrito de Nole-

Diuma Comarca Ngabe-Bugle.

Innovacién y Tecnologia Réplica
SAF 11
Banco de Semilla 9
Manejo Integrado del Suelo 4
Reforestacion y Proteccion de Cuerpo 3
de Agua

Asocio de Frutales con Café &)
Conservacién de Arboles de Servicio 3
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Conservacion

de Arboles de
Servicio

9%

Asocio de

SAF mSAF
34%

Frutales con m Banco de Semilla
Café
Manegjzo H Reforestacion y Proteccién de
Integrado del Cuerpo de Agua
Suelo W Manejo Integrado del Suelo

12%

H Asocio de Frutales con Café

Reforestaciony
Proteccion de
Cuerpo de Agua
9%

B Conservacién de Arboles de

Servicio
Banco de

Semilla
27%

FIGURA 9. Grafico en Porcentajes (%) Reéplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Distrito de Nole-Duima, Comarca Ngabe-Bugle.

4.2.3 Innovaciones y Tecnologias Adoptadas en el Oriente Chiricano:

Distritos de San Lorenzo, San Félix, Remedios y Tolé.

El distrito de San Lorenzo destacé con la mayor cantidad de réplicas,
alcanzando un total de 10 réplicas, lo que representa el 45 por ciento del total.
Le siguio el distrito de San Félix con siete réplicas, equivalentes al 32 por
ciento. En el distrito de Remedios se registraron dos réplicas,
correspondientes al nueve por ciento, mientras que el distrito de Tolé reportd

tres réplicas, lo que representa el 14 por ciento. (Ver Figura 10)
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Tolé 14%

Remedios

9% H San Lorenzo

San Lorenzo

45% W San Félix

B Remedios

mTolé

San Félix
32%

FIGURA 10. Grafico de Porcentajes de Réplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Oriente de la Provincia de Chiriqui: Distrito de San Lorenzo,
San Félix, Remedios y Tolé.

En los distritos del oriente de la provincia de Chiriqui se implementaron un
total de 11 innovaciones y tecnologias replicadas. De estas, ocho
corresponden a iniciativas de vocacion pecuaria, lo que representa un 73%,
mientras que las tres restantes son de vocacion agricola, equivalentes al 27%.
Estos datos reflejan que, para esta zona, las innovaciones mas adoptadas por

los productores estan orientadas principalmente a la actividad pecuaria.

Innovaciones y tecnologias adoptadas en el Distritos de San Lorenzo,

San Félix, Remedios y Tolé.

Durante el levantamiento de la informacion en los distintos distritos
perteneciente a zona de estudio Correspondiente al Oriente de la Provincia de
Chiriqui, se identificdo un total de 34 productores los cuales se distribuyen

dentro de los siguientes distritos.
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o Distrito de San Lorenzo: en esta zona se identificaron un total de 23
productores, divididos en 6 comunidades (ver Anexo 7 y 8), se
implementaron 10 innovaciones y tecnologias con sus respectivas
réplicas por comunidad dentro las cuales tenemos:

A. Boca del Monte: Banco de forraje 26 por ciento (6 réplicas),
Sistemas Silvopastoriles 23 por ciento (5 réplicas), Mejoramiento
genético 9 por ciento (2 réplicas), Ensilaje 18 por ciento (3
réplicas), Reforestacion y proteccién de cuerpos de agua 14 por
ciento (3 réplicas), Sistemas Agroforestales 4 por ciento (1
réplica), Conservacion de arboles de servicio 5 por ciento (1
réplica), (ver Cuadro 7).

B. Las Vueltas: Conservacion de arboles de servicio 50 por ciento
(1 réplica), uso de Bioinsumos 50 por ciento (1 réplica).

C. Plan de Chorcha: Conservacion de arboles de servicio 14 por
ciento (tres réplicas), Banco de forraje 19 por ciento (cuatro
réplicas), Sistema silvopastoril 33 por ciento (siete réplicas),
Pasto mejorado 14 por ciento (tres réplicas), Ensilaje 10 por
ciento (dos réplicas), Cosecha de agua cinco por ciento (uno
réplica), Banco de semilla cinco por ciento (una réplica), (ver
Cuadro 8).

D. Horconcitos: Banco de forraje 100 por ciento (una réplica).

E. Boca Chica: Uso de Bioinsumos 34 por ciento (una réplica),
Banco de forrajes 33 por ciento (una réplica), Ensilaje 33 por

ciento (una réplica), (ver Figura 11).

44



45

F. San Lorenzo: Uso de Bioinsumos 25 por ciento (una réplica),
Cosecha de agua 25 por ciento (una réplica), Sistema
Agroforestal 25 por ciento (una réplica), Banco de forraje 25 por
ciento (una réplica), (ver Figura 12).

G. San Juan: Sistema Silvopastoril 20 por ciento (dos réplicas),
Cosecha de agua 10 por ciento (una réplica), Uso de Bioinsumos
20 por ciento (dos réplicas), Banco de semilla 10 por ciento (una
réplica), Conservacion de arboles de servicio 20 por ciento (dos
réplicas), Pasto mejorado 20 por ciento (dos réplicas), (ver

Cuadro 9).

CUADRO 7. Innovaciones y Tecnologias replicadas en el distrito de San

Lorenzo Comunidad de Boca del Monte.

Innovacién y Tecnologia Réplica
Banco de Forraje

SSP

Ensilaje

Reforestacion y Proteccion de
Cuerpos de Agua

Mejoramiento Genético

SAF

Conservacion de Arboles de Servicio

W w oo

= N
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CUADRO 8. Innovaciones y Tecnologias replicadas en el distrito de San

Lorenzo Comunidad del Plan de Chorcha.

Innovacion y Tecnologia Réplica \
Conservacion de Arboles de
Servicio

Banco de Forrajes

SSP

Pasto Mejorado

Ensilaje

Cosecha de Agua

Banco de Semilla

w

= 2 NWwWwN D

Uso de
Bioinsumos
34%

Ensilaje

33%
B Uso de Bioinsumos
B Banco de Forraje

N Ensilaje

Forraje
33%

FIGURA 11. Grafico en Porcentajes (%) Réplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Distrito de San Lorenzo Comunidad Boca Chica.
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Cosechade Uso de
Agua Bioinsumos
25% 25%

B Uso de Bioinsumos
H Banco de Forraje
W SAF

B Cosecha de Agua

Banco de Forraje

25% 25%

FIGURA 12. Grafico en Porcentajes (%) Réplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Distrito de San Lorenzo Comunidad San Lorenzo.

CUADRO 9. Innovaciones y Tecnologias replicadas en el distrito de San

Lorenzo Comunidad de San Juan.

Innovacién y Tecnologia Réplica \
SSP

Uso de Bioinsumos

Conservacion de Arboles de Servicio
Pasto Mejorado

Banco de Semilla

Cosecha de Agua

2 2 NDNDNDN

e Distrito de San Félix: se identificaron un total de 7 productores, divididos
en 2 comunidades (ver Anexo 9), se implementaron 7 innovaciones y
tecnologias con sus respectivas réplicas por comunidad dentro las

cuales tenemos:
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A. San Félix: Sistema Silvopastoril 34 por ciento (una réplica),
Banco de forraje 33 por ciento (una réplica), Ensilaje 33 por
ciento (una réplica), (ver Figura 13).

B. Las Lajas: Cosecha de agua siete por ciento (una réplica),
Banco de forraje 38 por ciento (cinco réplicas), Banco de semilla
ocho por ciento (uno réplica), Ensilaje 23 por ciento (tres
réplicas), Sistema Silvopastoril ocho por ciento (una réplica),
Reforestacion y proteccion de cuerpos de agua ocho por ciento
(una réplica), Conservacion de arboles de servicio ocho por

ciento (una réplica), (ver Cuadro 10 y Figura 14).

SSP
34%

Ensilaje
33%

H SSP
H Banco de Forraje

B Ensilaje

Banco de Forraje
33%

FIGURA 13. Grafico en Porcentajes (%) Réplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Distrito de San Félix Comunidad San Félix.
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CUADRO 10. Innovaciones y Tecnologias replicadas en el distrito de San

Félix Comunidad de Las Lajas.

Innovacion y Tecnologia Réplica \
Banco de Forraje 5
Ensilaje 3
Cosecha de Agua 1
Banco de Semilla 1

SSP 1
Reforestacion y Proteccion de Cuerpo 1

de Agua

Conservacion de Arboles de Servicio 1

Conservacion de

Arboles de Cosechade m Cosecha de Agua
Reforestaciony Servicio Agua
Proteccién de 8% 7%

Cuerpo de Agua H Banco de Forraje

8%

W Banco de Semilla
SSP
8%
H Ensilaje

Banco de Forraje

38%

Ensilaje mSSP
23%
m Reforestaciony

Proteccién de Cuerpo
de Agua

Semilla
8%

FIGURA 14. Grafico en Porcentajes (%) Réplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Distrito de San Félix Comunidad Las Lajas.
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e Distrito de Remedios: Se identificd un productor en este distrito en la
comunidad de Remedios (ver Anexo 10), se implementaron dos
innovaciones y tecnologias con sus respectivas réplicas por comunidad
dentro las cuales tenemos: Banco de forraje 50 por ciento (una réplica),

Ensilaje 50 por ciento (una réplica).

e Distrito de Tolé: Se identificaron un total de tres productores, divididos
en dos comunidades (ver Anexo 11), se implementaron tres
innovaciones y tecnologias con sus respectivas réplicas por comunidad
dentro las cuales tenemos: Banco de forraje 34 por ciento (una réplica),
Sistema Silvopastoril 33 por ciento (una réplica), Mejoramiento

genético 33 por ciento), (ver Figura 15).

Banco de
Forraje
34%

Mejoramiento
Genético
33%

H Banco de Forraje
m SSP

W Mejoramiento Genético

SSP
33%

FIGURA 15. Grafico en Porcentajes (%) Réplicas de Innovaciones y
Tecnologias en el Distrito de Tolé Comunidad Guabino de Tolé.
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4.3 Objetivo 2. Impacto que han tenido las adopciones de las tecnologias

e innovaciones.

En cuanto al impacto generado por la adopcién de las tecnologias e
innovaciones se obtuvieron diversos resultados; tanto en la region comarcal
como en el oriente de la provincia de Chiriqui, se identificaron diversas
opiniones, segun la percepcion individual de cada productor, en la cual se
refleja las siguientes: las innovaciones presentadas se ajustan a la
necesidades y situacion actual 28 por ciento (64 productores), adquisicion y
fortalecimiento de nuevos conocimientos 28 por ciento, (62 productores),
resuelven una problematica actual 25 por ciento (56 productores), son
aplicables a mi area 15 por ciento (34 productores) y no respondieron o no
sabian qué responder cuatro por ciento (10 productores opinaron de esta

manera) (ver Figura 16).

No respondieron o no sabian qué responder

i - 10
cuatro por ciento.
Son aplicables a mi area. - 34
Resuelven una problematica actual. _ 56

Adquisicion y fortalecimiento de nuevos
conocimientos.

S B wcceskiadesy sttuacon actuat, _

la necesidades y situacién actual.

o
=
o
N
o
[ )]
o
I
o
a
o
o]
o
~
[=]

Figura 16. Percepciones de los productores respecto al impacto del proyecto
en sus actividades agricolas y pecuarias.
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4.4 Objetivo 3. Identificacion de los factores que facilitan o dificultan la

adopcion de estas tecnologias e innovaciones en las fincas.

Las principales limitaciones identificadas por los productores fueron la edad
del productor y los factores econémicos, siendo estas las mas relevantes en

ambas regiones.

En el caso particular de la regidén de la comarca, se destaca ademas la falta
de mercado, que se suma como la principal limitacion especifica de esta zona,

junto con las dos mencionadas anteriormente (ver Cuadro 11y Figura 17).

CUADRO 11. Clasificacion de Limitaciones para la Adopcion de Innovaciones

y Tecnologias en la Comarca Ngabe-Bugle: Besikd, Mirond, Nole-Duima y

Oriente Chiricano.

Técnico Socio. Econémico Ambiental
Falta de mercado Edad del productor. Escasez de lluvias.
Accesibilidad de la Falta de mano de
finca. Obra
Economico
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falta de mercado 17
- H edad del productor
accecibilidad a la finca - 21 | falta de mano de hobra
economicos _ 40 B factores climaticos

(escases de lluvia)
factores cl|mat|gos (escases _ 30 B economicos
de lluvia)

falta de mano de hobra 25 MW accecibilidad a la finca

[ ]
edad del productor _ 27 falta de mercado

o
-
o
N
o
w
o
N
o
al
o

FIGURA 17. Grafico de las limitaciones para la adopcién de Innovaciones y
Tecnologias en el oriente de la Provincia de Chiriqui: San Lorenzo, San Félix,
Remedios, Tolé y zona comarcal Ngabe-Bugle: Besikd, Mirond, Nole-Duima.

4.5 Objetivo 4: Conocer el grado de satisfaccion y mejoras que ha tenido
el productor dentro de la finca o parcela con la adopciéon de las

tecnologias e innovaciones.

Para determinar el grado de satisfaccion de los productores dentro del
proyecto, solo se tomaron en cuenta aquellas parcelas que tenian mas de un
afo de haber sido implementadas. Esto se debié a que la mayoria de los 74
productores incluidos en la zona de estudio no cumplian con este requisito.
Por tal motivo, se seleccionaron 7 productores cuyas fincas eran las parcelas
modelo establecidas en el proyecto (5 parcelas) o con un mayor grado de
intervencion (2 productores): parcelas modelo 3 ubicadas en la zona oriental
de la provincia, dos en la zona comarcal y productores con mayor grado de
intervencion 2 parcelas ubicada en la zona oriental de la provincia (San Juan,

Boca Chica).
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Para determinar el nivel de satisfaccion de los productores, se formul6é una
pregunta general, la cual fue jcomo usted evalua o considera el impacto de
este proyecto sobre su actividad productiva? cuyos resultados se presentan a

continuacion:

El 57 por ciento de los productores seleccionados consideran que el nivel de
satisfaccion es excelente, el 43 por ciento restante considera que el nivel de
satisfaccion es bueno. Evaluando que no existieron votaciones por regular,
malo o pésimo, se puede determinar que el proyecto, sus estrategias y
practicas implementadas han tenido un impacto positivo y en su mayoria en

un nivel de excelencia entre los productores participantes (ver Figura 18).

Se constata una mejora en la motivacion de los productores para seguir
replicando practicas innovadoras, lo cual es un indicador clave de
sostenibilidad y apropiacion local. Concluyendo que, aunque la muestra fue
reducida, la percepcion positiva refuerza la validez de las estrategias
utilizadas por el proyecto AGRO-INNOVA y la necesidad de ampliar su

alcance a mas productores en zonas similares.

Nivel de satisfaccion

Bueno

Excelente

Figura 18. Grado de evaluacion y satisfacciéon de los productores
participantes dentro del proyecto en el area de estudio.
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4.5 DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion reflejan que la adopcion de
innovaciones tecnologicas promovidas por el proyecto AGRO-INNOVA ha
generado un impacto significativo en las actividades productivas de los
pequefios productores en el oriente chiricano y la comarca Ngabe-Bugle. Las
tecnologias mas replicadas fueron el banco de semillas 22 por ciento (36
réplicas), los bancos de forraje 12 por ciento (20 réplicas), los sistemas
silvopastoriles 10 por ciento (17 réplicas) y los sistemas agroforestales 10 por
ciento (16 réplicas), lo que demuestra una clara preferencia por practicas que
mejoran la resiliencia climatica, la disponibilidad de alimentos para el ganado

y la sostenibilidad del suelo.

En comparacién con las experiencias documentadas por Fundacion Natura
(2024), se evidencia una coincidencia en la relevancia de los sistemas
agroforestales como eje central para la adaptacion al cambio climatico,
especialmente en zonas vulnerables como el Corredor Seco Centroamericano.
Estos sistemas permiten integrar la produccién agricola con la conservacion
de recursos naturales, y los resultados en Panama muestran que su
implementacion mejora la productividad sin comprometer el equilibrio

ecologico.

Asimismo, al contrastar con los hallazgos del informe “Ganaderia sostenible y
cambio climatico” (NATURA-GEMAS-CIPAV, 2022), se observa que practicas
como los sistemas silvopastoriles y el manejo de arboles dispersos no solo
aumentan la capacidad de carga animal y mejoran la dieta del ganado, sino

que también contribuyen a la captura de carbono y a la conservacion de la
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biodiversidad. En el contexto de la presente tesis, los productores percibieron
beneficios similares, especialmente en la mejora del microclima en las fincas,

la calidad del forraje y la disponibilidad de sombra para el ganado.

Por otro lado, el Programa de Innovacién Agropecuaria Sostenible e Incluyente
en Panama (PIASI-IDIAP, 2023) plantea que la adopcion tecnoldégica en
comunidades rurales depende en gran medida del acompafamiento técnico
continuo, la capacitacién y el acceso a recursos financieros. Esta afirmacién se
alinea con los resultados de esta investigacion, donde se identificaron como
principales limitantes para la adopcion: la edad avanzada de los productores,
la falta de mercado, el acceso limitado al agua y la baja disponibilidad

economica, especialmente en zonas comarcales.

En cuanto a las practicas de conservacion del suelo y agua, también se
encontré coincidencia con lo implementado en la cuenca del rio Caisan bajo la
coordinacion del Canal de Panama (2021), donde se promovieron técnicas de
reforestacion riberefia y agroforesteria con resultados positivos en la reducciéon
de la erosion y la mejora de la infiltracion hidrica. Estas mismas practicas, como
la cosecha de agua y la proteccién de cuerpos de agua, fueron replicadas por
varios productores en el area de estudio, lo que evidencia la aplicabilidad y
efectividad de dichas tecnologias en territorios con caracteristicas

agroclimaticas similares

Aunque los resultados son positivos, la sostenibilidad de estas innovaciones
enfrenta desafios como la débil articulacion institucional, poca inversién rural y
ausencia de mercados. El éxito de proyectos como AGRO-INNOVA dependera

del fortalecimiento del entorno local y el apoyo comunitario. Ademas, esta tesis
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confirma que los productores adoptan nuevas tecnologias cuando perciben
mejoras reales en su productividad y bienestar confirma que los productores
adoptan nuevas tecnologias cuando perciben mejoras reales en su

productividad y bienestar.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

El presente estudio permiti6 evaluar las innovaciones y tecnologias
promovidas por el proyecto Sistemas Agroforestales para el Corredor Seco
Centroamericano AGRO-INNOVA en la zona del oriente chiricano y la
Comarca Ngabe-Bugle, logrando identificar las tecnologias adoptadas,
analizar sus impactos y reconocer los diferentes factores que facilitan o

dificultan su implementacion en las fincas de los productores.

e Los datos obtenidos reflejan que de un total de 346 participantes presentes
en la linea base, solo 74 realizaron o implementaron alguna innovacion en
su finca reflejando un total de 13 innovaciones y tecnologias replicadas en

las zonas de estudio.

En la regién comarcal Ngabe-Bugle, las innovaciones mas adoptadas fueron
aquellas relacionadas con el sector agricola, siendo el banco de semillas la
principal tecnologia replicada con un 48 por ciento (34 réplicas) y cosecha de
agua siendo la menos replicada con uno por ciento (una réplica). Por otro lado,
en la zona del oriente chiricano, conformada por diversos distritos, predominé
la adopcidén de tecnologias enfocadas al sector pecuario, siendo las
principales practicas los bancos de forraje con 25 por ciento (20 réplicas) y los
sistemas silvopastoriles 21 por ciento (17 réplicas) y las de menor adopcién
banco de semilla con cuatro por ciento (tres réplicas) y sistemas

agroforestales con dos por ciento (dos réplicas).

e A nivel de impacto, los productores sefialaron que las innovaciones

implementadas han tenido un efecto en sus diversas actividades agricolas
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y pecuarias. En general los productores manifestaron que las innovaciones
y tecnologia promovidas y aplicadas por ellos eran aplicables a su area,
resolvian problematicas actuales y les proporcionaban nuevos
conocimientos; ademas se evidencio que las innovaciones y tecnologias
promovidas se ajustan a las necesidades de los productores.

Se identificaron varios factores que limitaron la adopcion de estas
tecnologias, entre ellas destacan problemas técnicos como la accesibilidad
a la finca, factores socioeconémicos, asi como factores ambientales, como
escasez de lluvia en las areas de estudio.

En relacién con el cuarto objetivo, los resultados evidencian un alto nivel
de satisfaccion entre los productores que contaban con mas de un afio de
implementacion de las tecnologias e innovaciones. A pesar de que solo
siete productores cumplian con este criterio, los datos muestran que el
57% califico la experiencia como excelente y el 43% como buena, sin
reportes de opiniones negativas. Este grado de aceptacion y valoraciéon
positiva refleja que las tecnologias promovidas no soélo se adaptan a las
condiciones de las fincas, sino que generan beneficios tangibles en la

produccion y manejo sostenible.
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CAPITULO 6. RECOMENDACIONES

A partir de los hallazgos obtenidos en este estudio, se proponen las siguientes
recomendaciones con el objetivo de fortalecer la adopcién de tecnologias e
innovaciones por parte de los pequefos productores, tanto en la zona de
estudio (oriente chiricano y Comarca Ngabe-Bugle) como en otras regiones

con caracteristicas similares dentro de las cuales estan:

e Fortalecimiento de la Capacitacién Técnica y Asesoramiento Continuo,
es esencial continuar con las escuelas de campo y talleres de
capacitaciéon para los productores, enfocandose en temas especificos
como el manejo adecuado de las innovaciones adoptadas, la
conservacion de los recursos naturales y el manejo sostenible de las
fincas.

e Promocion de Tecnologias Resilientes al Cambio Climatico: los
pequefios productores a enfrentar los efectos de la sequia y otros
fendmenos climaticos adversos, lo cual también contribuiria a aumentar
el indice de vulnerabilidad de la zona por lo cual se recomienda la
promocién de tecnologias resilientes al cambio climatico que
respondan a la realidad actual que enfrentan los pequefios productores
y que se ajusten a sus necesidades.

e Fomento de la Asociatividad y Redes de Cooperacion: La creacion de
redes de cooperacion y asociaciones de productores es fundamental
para que los pequefos productores compartan conocimientos,
experiencias y recursos, la adopcion de tecnologias puede ser mas

exitosa cuando los productores se agrupan para implementar practicas
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conjuntas Ademas, las redes pueden ofrecer una mayor negociacion
en la adquisicion de insumos, el acceso a mercados y la venta de
productos, aumentando la rentabilidad y mejorando su calidad de vida.
e Acceso a Financiamiento y Apoyo Econdmico: para solventar las
limitaciones econdmicas que enfrentan los que los productores, ya que

es fundamental para la adquisicién de insumos.
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ANEXOS 1

FORMULARIO DE VERIFICACION Y ESCALAMIENTO DEL PROYECTO
Sistemas Agroforestales Adaptados para el Corredor Seco
Centroamericano IICA AGRO-INNOVA

1. Aspectos Generales

1.1 Fecha:

1.2 Técnico responsable:

1.3 codigo del técnico:

1.4 Ubicacion:
(J Panama
(] Costarica
() Honduras
U Nicaragua
(] El Salvador
(] Guatemala

o Provincia:

o Distrito:

a Corregimiento:

2. Datos de la persona productora

2.1 Nombre del productor:

2.2 Cédula:

2.3 Teléfono celular:

24 Correo electronico:

2.5 Edad del productor:

3. Lafincaes

CJNR
dJ Propia
C] Prestada
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(] Alquilada
(J En contrato

3.1 Area total de la finca en m2:

3.2 ubicacion de la finca (se obtendra a través del aplicativo
virtual)

o | atitud:

o Longitud:

a Altura (m.s.n.m.):

4. Verificacion de adopcién y escalamiento de la persona productora

41 ¢Ha participado en actividades de formacion de
capacidades?

(JNR
() si
(J No

5. ¢ En cuantas actividades de formacion ha participado a la
fecha?

6. Seleccione en cuales actividades de formaciéon de capacidades ha
participado

(J Productor a productor

(] Giras de campo

(] Dias de campo

(J Escuelas de campos

O Capacitaciones

(] Talleres

(J Seminarios/foros entre otros

7. Tomando en cuenta lo aprendido en las acciones de formaciéon de
capacidades en innovaciones en SAFM. ; ha implementado alguna en su
finca?

CJNR
(J sl
(JNO
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8. Priorice las que ha adoptado por medio de la formaciéon de
capacidades (maximo 5)

0 Manejo del Sistema Agroforestal Multiestrato
(] Gestion de Bioinsumos en el SAFM

(J Agente Polinizador en el SAFM

(J Gestion de la Cosecha de Agua

() Bancos de Semillas

(] Bancos Forrajeros

0 Manejo Integrado del Suelo

(J Cultivo de hortalizas en asocio con café

(J Cultivo de granos basicos en asocio con café
(] Cultivo de frutales en asocio con café

(] Sistemas Silvopastoriles

(] Sistemas Agrosilvopastoriles

0 Agro ecoturismos

(] Conservacion de arboles de servicios

(] Reforestacion y proteccion de cuerpos de agua
(J Ensilado de pastos y forrajes

() Semi estabulado de ganado

(] Pastos mejorados

9. Priorice las BPA que ha adoptado por medio de la adopcion de
capacidades (maximo 5)

(J Uso de semilla certificada

(J Labranza minima

(J Conservacion de suelos

(] Uso eficiente del agua

(] Calibracién de equipos de aplicaciéon

U Manejo integrado de plagas y enfermedades
(] Aimacenamiento correcto de agroquimico
B Triple lavado de envases de agroquimicos

(JJ Rotacion de cultivos
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(J Uso de equipo de proteccion personal
() Rotulado de las areas de la finca

() Construccion eficiente de infraestructuras (materiales reciclables, buen
manejo de la luz y aire, uso de paneles solares)

(] Cosecha de agua para abrevaderos
(J Cosecha de agua para lavado de pisos

(J Lavado en seco de excretas (por ejemplo, si hay dos lavados en lecheria,
se hace uno en seco y otro con agua)

0 Manejo de aguas verdes (biodigestor, separador de sdlidos, reuso en riegos)
(J Elaboracién de abonos organicos con excretas

(] Control de moscas y roedores

0 Manejo de registros sanitarios veterinarios

U Registro de manejo de explotacion pecuaria

(J Correcto  uso y almacenamiento de productos veterinarios vy
desinfectantes.

(J Correcta disposicion de residuos veterinarios
(J Correcta disposicion de residuos solidos
(] Correcta disposicion de cadaveres

(J Correcto almacenamiento y manejo de alimentos para el uso pecuario
(sacos de afrecho, banano, naranjas, miel, sueros)

(] Correcto manejo de aguas pluviales y servidas
(J Uso de equipo de proteccion

(] Desinfeccion de equipo de uso de la finca (tarros de leche, tubos de equipo
de ordefio, tanques, pisos avicolas, cunicolas)

() Rotacion de potreros

0 Boyas en abrevaderos y otros equipos de ahorro de aguas
(] Cercas vivas

(] Bancos forrajeros

() Mantenimiento de cercas muertas

(J Fertilizacién de potreros en base a analisis de suelos

(] Parcelas para el ganado en potrero (son caminos para que las vacas no se
lastimen las patas camino a la lecheria)

0 Mejoramiento genético
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(] calidad de agua para bebederos y elaboracion para pequefios procesos
agroindustriales (queso, destace de aves o conejos)

(J Renovacion de potreros (meter un tractor de palin y levantar el potrero viejo
para airear y renovar semilla de pasto nueva)

dJ Ensilaje

0 Manejo de suelos (curvas de nivel, canales de guardia, siembra a
contornos)

U Preparacion de suelos con labranza minima

(] Control de erosion

0 Recuperacion de carcavas

() Muestreo anual de suelos

(J Enmiendas y fertilizacion de suelos a base en analisis de suelo
(] Distribucién de la finca en lotes

(] Registro de labores diarias por lotes

B Registro de aplicaciones de insumos por lote

(] Uso de semilla certificada

() Uso de semilla de buena calidad

(] Correcta distribucion del agua para riego y preparacion de mezclas
(tanques, llaves y mangueras en buen estado)

(J Monitoreos de plagas y enfermedades para control segun umbral de dafio
(] Uso de abonos y enmiendas organicas

(J Uso de Bioinsumos

(J Correcto traslado de insumos agricolas

(] Correcta disposicion de insumos agricolas

(J Correcto almacenamiento de insumos agricolas

(] Lectura de etiqueta de insumos agricolas

(] calibracién de equipos de aplicacién 1 vez al mes

(J cambio de boquillas segun las horas de uso

(J Correcta preparacion de las aplicaciones para el uso agricola (estafiéon o
tonel limpio, agua limpia, regulador de pH, orden de la mezcla segun el tipo
de insumo, cantidad exacta segun el area, no mezclar insumos antagonicos)

(] Mantenimiento de equipos de aplicaciéon (motores llaves,
mangueras, gazas) una vez al mes
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(] Mantenimiento de herramientas (asegurar cabos de palas, azadas, afilar
cuchillos)

(J Orden y limpiezas de bodegas, trojas y espacios de usos para alimentacion
y necesidades basicas)

(JRotulacion de lotes y areas de siembra

(Mantenimiento de equipos de transporte y aperos (tractores, arados, carros,
plataformas)

(JCuido responsable de animales de trabajo (bueyes, caballos)

C]Resguardo de zonas de proteccion de margenes de rios, quebradas y
nacientes

(JNo realizan quemas
(JPodas controladas
(JManejo de malezas

(JCercas vivas doble proposito suelo-agente polinizador
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ANEXO. 2

Registro Fotografico de Fincas con Innovaciones Tecnolégicas

Sistema Agroforestal Multiestrato en la finca del productor Bartolomé
Alvarado, comunidad del Jazmin, Boca del Monte Distrito de San Lorenzo.

Sistema Silvopastoril (Arboles Dispersos), de la Productora Miriam de Jovane
comunidad de Alambique, Boca del Monte Distrito de San Lorenzo.
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Banco de Forraje del Productor Enrique Cortez comunidad de Cuchara, Boca
Chica, Distrito de San Lorenzo.

Banco de Semillas del Productor Gilberto Rodriguez comunidad de Cerro
Tula, Distrito de Nole-Duima Comarca Ngabe-Bugle.
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Cultivo de frutales en asocio con café del Productor José Gallardo comunidad
de Cerro Tula, Distrito de Nole-Duima Comarca Ngabe-Bugle.

Cosecha de agua lluvia del Productor Yanath Camarena, Distrito de San
Lorenzo Comunidad de San Juan-Cieneguita.
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ANEXO 3. Mapa del area de estudio.
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ANEXO 4. Mapa Ubicacion de las fincas de los productores en el distrito

de Besik6é Comarca Ngéabe-Bugle.
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ANEXO 5. Mapa Ubicacion de las fincas de los productores en el distrito

de Mironé Comarca Ngabe-Bugle.
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ANEXO 6. Mapa Ubicacion de las fincas de los productores en el distrito

de Nole-Duima Comarca Ngabe-Bugle.
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de las fincas de los productores en el distrito

icacion

ANEXO 7. Mapa Ub

de San Lorenzo: Horconcitos, Boca Chica, San Lorenzo, San Juan.
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ANEXO 8. Mapa Ubicaciéon de las fincas de los productores en el distrito

Boca del monte, plan de chorcha, las vueltas.
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ANEXO 9. Mapa Ubicacion de las fincas de los productores en el distrito

de San Félix: San Félix, Las Lajas.
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ANEXO 10. Mapa Ubicacion de las fincas de los productores en el distrito

de Remedios: Remedios.
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