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INTRODUCCION

La educacion en Panama es muy importante, ya que es un pilar fundamental para el

desarrollo de nuestro pais y de cada uno de nosotros mismos como persona.

La educacion significa guiar, conducir, formar o instruir. Se define como: todos aquellos
procesos que son bidireccionales mediante los cuales se pueden transmitir

conocimientos, costumbres, valores y formas de actuar.

La educacién no se lleva a cabo solamente a través de la palabra sino, esta presente
en todos nuestros sentimientos, actitudes y acciones; es el proceso de concentracion
y vinculacion cultural, moral y conductual. De esta manera, gracias a la educacion las
nuevas generaciones pueden asimilar y aprender todos los conocimientos necesarios,
las normas de conducta, los modos de ser y las formas como se ve el mundo de las

generaciones anteriores a ellos, creando ademas nuevas visiones.

Esto nos muestra la gran importancia de la educacion a nivel mundial, ya que, en base
a esto, se van desarrollando profesionales que a futuro son los que dirigiran nuestro
pais. A pesar, de la gran importancia escolar, en nuestro pais carecemos de centros

educativos a nivel nacional.

El presente proyecto se basa en el Diseiio de un Colegio Secundario Sustentable en
el Ciruelito de Antén, provincia de Coclé. Esta comunidad carece de un espacio fisico
escolar para gque sus jévenes puedan continuar con su educacién a nivel de premedia

y media.
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Si bien, el proyecto se desarrollara dentro del corregimiento de Antén; no solo sera
exclusivo para los jovenes que viven en este sector; sino, también, busca beneficiar a
estudiantes de corregimientos aledafios como Rio Hato, Juan Diaz, Cabuya, EI Chiru,
El Retiro, El Valle, San Juan de Dios, Santa Rita y Caballero. Estas comunidades que,

en su gran mayoria, carecen un colegio secundario bien equipado.
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JUSTIFICACION

En los dltimos afios la poblacion va en aumento en todo el pais y asi mismo las
necesidades de todo tipo van en crecimiento. Esto no ha sido la excepcion en las

necesidades escolares que cada afio son mayores.

La justificacion de este trabajo de graduacién es satisfacer la necesidad de un espacio
fisico para la educacion en el Ciruelito de Anton y comunidades aledafias. La
propuesta es la construccion de un colegio secundario sostenible de Premedia y
Media; generando una respuesta a esta problematica, pues actualmente, no cuentan
con uno. Asi los estudiantes no tendran que viajar a otros corregimientos y distritos
para darle continuidad a sus estudios y contaran con una amplia variedad educativa
en cuanto a bachilleres que se impartiran: ciencias, comercio, electricidad y

construccion.

Este colegio secundario beneficiaria a muchas comunidades cercanas al
corregimiento de Anton como: Rio Hato, Juan Diaz, Cabuya, El Chira, El Retiro, El
Valle, San Juan de Dios, Santa Rita y Caballero. Su principal objetivo es resolver la
oferta y demanda académica de la zona, ademas de facilitar la movilidad y el acceso

al ser un lugar muy ceéntrico, pues esta cerca de la carretera Panamericana.
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OBJETIVO QUE SE PRETENDE LOGRAR

A continuacion, se estaran presentando los objetivos generales y especificos que se
pretenden lograr a través de la implementacion de este proyecto de disefio

arquitectonico.

Objetivo General

e Desarrollar una propuesta de disefio arquitectonico de un colegio secundario

sustentable en el Ciruelito de Anton, provincia de Coclé.

Objetivos Especificos

e Desarrollar el proyecto en base a una arquitectura sustentable con integracion
al medio ambiente.

e Proponer un disefio arménico con el entorno, que no altere significativamente
Su contexto.

¢ Disefar los espacios considerando los principios de disefio universal para todas
las personas, con discapacidades fisicas, sensoriales o cognitivas, se debera
tener en cuenta estos para el disefio de los espacios fisicos como: los
estacionamientos, pasillos, aulas de clases, laboratorios, talleres, salon de

profesores, cafeteria, biblioteca, bafios y areas deportivas.
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METODOLOGIA

+ Se inicia con la investigacion.

h » Desarrollo del anteproyecto del tema elegido, considerando los pro y contra
AUEIEIER el mismo.

del Tema
1
» Consiste en buscar un sitio disponible donde se pueda desarrollar la propuesta
St Pplanteada a disefar.
del sitio
2
y + Se realizara un analisis de la topografia y contexto en general del sitio donde se
Ang ||S|S desarrollara el proyecto.
e
Terreno
* En este paso se busca identificar e investigar todas las normativas que seran de utilidad
==l a2 parael tipo de proyecto que vamos a realizar.
normativa
» Se disefaran los planos arquitectonicos de todo el proyecto,
+ Disefio de modelado 3D.
ezl « Renders del proyecto.
Arquitécto
* Costos del analisis del terreno.
+ Costos de las aulas de clases, audiovisuales, biblioteca, cafeteria, etc.
¢l @sies . Costo del gimnasio y area deportiva exterior.
del » Todos estos costos nos permitird conocer un valor aproximado del proyecto.
Proyecto
‘o » Exposicion oral de la investigacion y el proyecto realizado.
Exposicion
final
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RESUMEN DE CAPITULOS

Capitulo 1 - Conceptos y definiciones del proyecto:

Este capitulo abarca todo el marco tedérico, de cdmo es la educacién en Panama
y sus leyes. Ademas de los espacios esenciales que debe tener un colegio
secundario para poder brindar una buena educacion.

También se presentaron 3 proyectos educativos que se van a tomar como

referencias para nuestro proposito.

Capitulo 2 — Caracteristicas generales del corregimiento de Antén:

En este apartado veremos las caracteristicas demogréaficas, econdmicas,
sociales, geograficas e histéricas del corregimiento de Antdn. Toda esta
investigaciéon nos servird para conocer el lugar donde desarrollaremos el

proyecto.

Capitulo 3 — Estudio de sitio:
En este capitulo se investigara y analizara el sitio donde se realizara el proyecto,
se busca conocer las principales caracteristicas urbanas, topograficas y el

contexto de los alrededores del terreno.
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Capitulo 4 — Propuesta Arquitectonica:

Aqui se abarcara el desarrollo del proyecto, desde la realizacién de los planos
hasta las elevaciones y renders del proyecto, los cuales nos daran un vistazo
de como se vera el proyecto finalizado.

Ademas, se presentan los equipamientos y sistemas constructivos que se

utilizaron en el proyecto.

Capitulo 5 — Estudio de costos:

En este capitulo encontraremos un aproximado de todos los costos que

acarreara la ejecucion de dicho proyecto.
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CAPITULO 1. CONCEPTOS Y DEFINICIONES

DEL PROYECTO
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1.1 ASPECTOS DE LA EDUCACION EN PANAMA

1.1.1 Sistema educativo panamefio

El sistema de educacion de Panama se rige por la Ley Organica de Educacion
sancionada en 1947, modificada por la Ley N° 34, sancionada en 1995, y por la Ley N°
50, sancionada en 2002. Ambas incorporadas al Decreto N° 305, promulgado en 2004
El Ministerio de Educacion de Panama es el 6rgano rector del sistema educativo
nacional. A nivel regional funciona la Direccion Regional de Educacién, la cual cuenta

con plena autonomia funcional, administrativa y estructura organizativa propia.

Las metas educativas de MEDUCA son:

Aumentar la cobertura de educacion inicial para nifios de 4 y 5 afios.

Los estudiantes completan la educacion media.

Buena calidad de la educacion en todo el pais.

Mas y mejor inversion en educacion.

1.1.2 Estructura del sistema educativo panamefio

El sistema educativo panamefio comprende cuatro niveles que son de caracter gratuito
y obligatorio en las instituciones educativas publicas. Los cuatro niveles de educacion

son:

e Nivel preescolar: la educacion preescolar esta orientada a nifios y nifias de 4

y 5 afios. Se ofrece en modalidad escolarizada. Es obligatoria. Los centros
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educativos que ofrecen educacion preescolar (oficiales y privados) son
regulados por el Ministerio de Educacion. (Siteal,2019)

Educacién primaria: la educacion primaria forma parte de la educacién
general basica. Comprende seis afios de educacién obligatoria. La edad de
referencia abarca desde los 6 hasta los 11 afios.

Nivel secundario o premedia: la educacion Premedia forma parte de la
educacion general basica. Comprende tres afios de educacion obligatoria. La
edad de referencia abarca desde los 12 hasta los 14 afios. Su propésito es
profundizar la formacién integral de los adolescentes y ofrecer orientacion
vocacional.

Educacién media: la educacion media comprende tres afios de educacion. La
edad de referencia abarca desde los 15 hasta los 18 afios, al finalizar esta
etapa el alumno recibe el diploma del bachillerato que eligié para cursar esos
3 afios. Su propdosito es contribuir a la formacién cultural y preparacion para el

trabajo productivo.

1.1.3 Actividad Fisica Educativa

La Educacion Fisica va mas alla del adiestramiento corporal, de la transmision de

habitos, técnicas y usos corporales para el desarrollo optimizado de las capacidades

fisicas del hombre. La Educaciéon Fisica es, sobre todo, una accion educativa que

atafie a toda la persona, no sélo a su cuerpo. Forma asi parte del proceso educativo y

debe orientarse hacia el desarrollo de las capacidades y habilidades instrumentales
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gue perfeccionan y aumentan las posibilidades de movimiento, hacia la profundizacién

en el conocimiento de la conducta motriz como organizador significante del

comportamiento humano, asumiendo actitudes, valores y normas con referencia el

cuerpo y a la conducta motriz.

Objetivos de la educacion fisica.

En ese sentido, hay que considerar en la configuracion del area aspectos disciplinares,

psicoldgicos, sociolégicos y pedagdgicos, de tal modo que el alumno debera:

Conocer y valorar su cuerpo y la actividad fisica como medio de exploracion y
disfrute de sus posibilidades motrices, y de relacion con los demas recursos

para organizar el tiempo libre.

Adoptar habitos de higiene, de alimentacién, de posturas y de ejercicio fisico
manifestando una actitud responsable hacia su cuerpo y de respeto a los

demas, relacionando estos habitos con los efectos sobre la salud.

Regular y dosificar el esfuerzo, utilizando como criterio fundamental de

valoracion dicho esfuerzo y no el resultado obtenido.

Participar en juegos y actividades estableciendo relaciones equilibradas y

constructivas con los demas.

Utilizar los recursos expresivos del cuerpo y del movimiento para la comunicar

sensaciones, ideas y estados de animo.

23



1.2 CARACTERISTICAS DE UN CENTRO ESCOLAR

1.2.1 Definicion de Centro Escolar

Un centro educativo secundario, es un lugar destinado a la ensefianza y aprendizaje
de conocimientos generales, la cual es impartida por profesores calificados dirigiendo
su conocimiento adquirido a los jovenes estudiantes. Existen diversos tipos de

espacios escolares, que estaré mencionando a continuacion:

e Centros educativos publicos: son aquellos que se caracterizan por el hecho
de que es el gobierno el gue se encarga de sostenerlos y gestionarlos mediante
dinero que procede de fondos publicos, pagando los salarios de los docentes.

e Centros educativos privados: son aquellos donde los centros de docentes no
tienen ningun tipo de convenio con la administracion publica y que, por tanto,
se mantienen gracias a fondos privados que son adquiridos mediante las
mensualidades que tienen que pagar los estudiantes.

e Centros educativos privados concertaos: esta clase de centro es una mezcla
de los dos anteriores, ya que se sostienen con parte de fondos publicos y con

parte de fondos privados.
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1.2.2 Espacios Educativos

Aula de clases: es el espacio fisico destinado a la ensefianza escolar donde sus
dimensiones pueden variar dependiendo de la demanda estudiantil de la localidad
donde esté ubicado el colegio educativo, ademas, es el lugar donde se reldnen

estudiantes y maestros, unos para aprender y el otro para impartir conocimiento.

Algunas caracteristicas del aula de clases con respecto a la distribucion del espacio y

el uso del mismo suelen ser:

La correcta disposicion de las sillas o pupitres en filas, orientadas hacia el frente

para poder observar al docente.

e A los lados se encuentran los estantes o espacios diseflados para guardan
libros y material escolar.

e Pintura blanca o azul claro para las paredes, son las mas utilizadas en los
centros educativos ya que estos colores estimulan la concentracion.

e La iluminacion debe ser apropiada, ya que poca luz dificulta concentrarse y
genera fatiga en la vista, demasiada luz también impide que los alumnos se

concentren e incluso puede generar molestias en la vision.

llustracién 1. Aula de clases. Fuente: (Jetta Productions/Digital
Vision/Getty Images,2021)
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Laboratorio escolar: es un espacio fisico, parecido aun aula de clases normal a
diferencia que consta con mesas para realizar investigaciones, experimentos,
practicas y trabajos cientificos, técnicos o tecnoldgicos. Por lo tanto, las mesas estan
equipadas con tuberias de agua y gas, ademas de gaveteros para guardar los equipos

e instrumentos especificos para las ramas cientificas como: biologia, quimica vy fisica.

Audiovisuales: es un espacio que se encarga de la integracién plena entre lo auditivo
y lo visual para producir una nueva realidad o lenguaje. Ademas, esta equipada con
equipo multimedia, computadora, retroproyector, equipo de aire acondicionado, equipo

de sonido, mesas de trabajo y sillas.

llustracién 3. Audiovisuales. Fuente: (Digital AV
Magazine,2019)
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Biblioteca: es un espacio facilitador de los establecimientos educativos donde los
estudiantes y profesores pueden ir a solicitar libros, revistas y multimedia. Ademas,
hacer tareas o trabajos ya que es un lugar donde se exige que sea silencioso para la

concentracion de todos, hay que tener en cuenta esto para su ubicacién en el proyecto.

i . -
h A D
llustracion 4. Biblioteca Alemana de Barcelona.
Fuente: (DsBarcelona,2022)

Cafeteria escolar: es un espacio fisico donde nifios y maestros compran diariamente
la merienda o almuerzo. Esta debe estar ubicada lejos de lugares que emitan olores o
posibles fuentes de contaminacion. Se recomienda un lugar de facil acceso que facilite
la circulacion de los usuarios de este servicio, ademas para la carga y descarga de la

mercancia que se brindara a los consumidores.

llustracién 5. Cafeteria escolar. Fuente: (Enasui,2017)
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Gimnasio y area deportiva: es el espacio donde se realizaran todas las actividades
deportivas para el colegio, donde contaran con canchas polivalentes dentro del
gimnasio y en los alrededores exteriores del mismo para los deportes externos.
Ademas, es un lugar que debe contar con sus propios bafios para que los estudiantes
tengan una buena higiene y puedan cambiarse luego de las actividades fisicas

realizadas en clases.

Algunos de los deportes que hay que tener en cuenta para nuestro disefio en el area

deportiva son:

Deportes interiores: Deportes exteriores:
v Volibol v Futbol
v' Baloncesto v' Béisbol
v' Futbol sala v Atletismo (carreras)
v" Bal6n mano v/ Salto largo
v Lucha olimpica v' Lanzamiento de bala

M T s g e

= F7RRE | \ 5 o So=
llustracién 6. Gimnasio Plabennec. Fuente: llustracién 7. Cancha deportiva. Fuente:
(ArchDaily, Gimnasio Plabennec,2019) (Sanpatricio.edu.mx,2020)
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1.3 CASOS REFERENTES DE CENTROS EDUCATIVOS

1.3.1 Centro Educativo CBT Toledo

Esta ubicado en Uruguay, obra del arquitecto Juan Caorsi Castillo, es un proyecto del
2020. Es un centro educativo publico de educacion media. El edificio fue resuelto en
una sola planta arquitectonica, el proyecto le brinda un espacio publico a la comunidad
donde fue desarrollado, ya que tiene un amplio retiro desde la calle para generar este

espacio necesario.

El edificio estd ubicado en una cota intermedia donde fue considerado para que el
edificio fuera méas atractivo ya que esto hace que, en su fachada principal, gane mas
altura para una mejor apreciacion en cuanto al disefio. Desde el acceso todo el edificio
puede ser comprendido facilmente; ya que, cuenta con espacios de usos multiples se
llegan a configurar en forma de una L; en su totalidad de estructura, pero
intercalandose con patios dandole asi luz natural y la ventilacion constante al edificio.
El proyecto tiene una materialidad de la obra bastante rastica, ya que casi no lleva
recubrimientos, dejando al descubierto y a la vista los bloques, el hormigén. También

cuenta con otros materiales como placas revestidas con melamina, ventanales de

vidrio aprovechando que el proyecto se presta para una buena iluminacién natural.

llustracién 8. Collage del Centro Educativo CBT Toledo. Fuente: (ArchDaily. Centro Educativo CBT Toledo,2020)
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1.3.2 Centro Educativo Unificado Parque Do Carmo

Esta ubicado en Brasil, obra de los arquitectos Cesar Shundi lwamizu, Eduardo Pereira
Gurian e Helena Ayoub, es un proyecto del 2020. Es un centro educativo publico de
educacion primaria y media. Ademas, se integra con otros espacios publicos que tiene
alrededor unificando todos estos espacios en uno solo, consta de una guarderia, un
ndcleo cultural, una biblioteca, sala de cine para 250 personas, salas de artes, musica
y grabacion, y un taller digital. También tiene un area deportiva que consta de una

piscina cubierta, una cancha polideportiva y un salén de actividades.

Estos espacios funcionales se materializan en tres bloques distintos pero adyacentes,
creando plazas publicas que se relacionan con el entorno inmediato, ademas de
espacios al aire libre con la piscina, en el lado norte cuentan con campo de fatbol con
gradas. En cuanto al complejo en si cuenta con grandes pasillos que se conectan a la

perfeccion con las uniones de los tres bloques, dandole una funcionalidad perfecta.
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llustracién 9. Collage del Centro Educativo Unificado Parque Do Carmo. Fuente: (ArchDaily. Centro Educativo
Unificado Parque Do Carmo ,2020)
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1.3.3 Centro Educativo Multiusos Aubervilliers

Esta ubicado en Francia, obra del arquitecto Atelier Phileas, es un proyecto del 2013.

Es un centro educativo publico de educacion primaria y media.

Es un proyecto de estilo arquitectonico contemporaneo que se mezcla de buena
manera con el contexto arquitecténico alrededor, es un proyecto que fue realizado en
tres plantas para generar mas espacios al aire libre que era uno de sus principales
objetivos, ademas cuenta con grandes pasillos, areas juegos al frente del edificio y un
espacio central de juego que se generd. Esto ayuda a que el edificio tenga una buena

iluminacién natural y una buena ventilacion cruzada.

El edificio esta constituido de diferentes materiales como: concreto, azulejos en el
piso, las paredes son de hormigdn con revestimientos contemporaneos. Tiene muchos
ventanales de vidrio que son aprovechados para la iluminacién natural del proyecto,
ademas tiene quiebra soles en la parte frontal donde recibe la mayor parte del sol asi

evita los rayos solares directos hacia el interior del complejo.

llustracién 10. Collage del Centro Educativo Multiusos Aubervilliers. Fuente: (ArchDaily. Centro
Educativo Multiusos Aubervilliers,2013)
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CAPITULO 2. CARACTERISTICAS DEL

CORREGIMIENTO DE ANTON
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2.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS Y ECOLOGICOS

2.1.1 Localizacién y Superficie

Distritosde la
provincia de

Anton es un corregimiento y cabecera del tade

distrito de Anton, que esta conformado por 10 o
corregimientos. Esta ubicado en la provincia
de Coclé, consta de 6 distritos, se encuentra
en la Republica de Panama. Especificamente
en la zona noroeste del golfo de Panamay el
distrito cuenta con una superficie de 747.8
km2.

llustracion 11. Mapa Localizacion Geografica del

Distrito de Antén. Fuente: (FamilySearch.org.
Distritos de la Provincia de Coclé ,2018)

llustracién 12. Mapa Localizacion Geografica de la Provincia de Coclé.
Fuente: (Ecured.cu. Provincia de Coclé ,2014)
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2.1.2 Limites

Norte: Distrito de Penonomé y el distrito de San Carlos.

Sur: Océano Pacifico.

Este: Distrito de San Carlos

Oeste: Distrito de Penonomé

2.1.3 Division Politica

El distrito de Anton esta constituido por 10 corregimientos que son: Rio Hato, Juan
Diaz, Cabuya, El Chird, El Retiro, El Valle, San Juan de Dios, Santa Rita, Caballero y

Anton que es la ciudad cabecera.

El corregimiento de Anton estd compuesto por 8 barrios. Los cuales son: Anton Centro,
El Ciruelito, Guabas Abajo, Bijagual, Los Pantanos, El Jobo, Tranquilla y Guabas

Arriba.

PROVINCIA DE PANAMA

DISTRITO DE CHAME
DISTRITO DE PENONOME

PROVINCIA DE PANAMA

DISTRITO DE SAN CARLOS

OCEANO PACIFICO
DISTRITO
DE NATA
u NED
i Escala Grifica @ L=
W e @0 28 A0 TS 100 - T
s = _E 1
1 Kligmsiros. [ECABTFADT POR LA SECCIDN D8 CRATO
£ ETITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA ¥ CENSO,
CONTRALORA GENERAL DE LA REPUBLICA

llustracion 13. Mapa Division Politica del Distrito de Anton.
Fuente: (INEC. Distrito de Antén ,2010)
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2.1.4 Clima

En el distrito de Antdn se destacan dos tipos de climas que son: clima tropical de

sabana y subtropical himedo.

Clima tropical de sabana: este clima tiene precipitaciones anuales menores a 2,500
mm, estacion seca prolongada, meses con lluvias (menor de 60 m. m.) en el invierno
del hemisferio norte; temperatura media del mes mas fresco menor a 18° C, este clima
es caracteristico en los corregimientos de Antén, Juan Diaz, Rio Hato, El Retiro, Santa

Rita y El Chira.

El clima subtropical himedo es caracteristico del Valle de Anton con veranos célidos,

humedos e inviernos frescos.

2.1.5 Hidrografia

El distrito de Anton cuenta con dos cuencas hidrograficas, la primera es la del Rio
Anton con una longitud de 53.0 km2, el area de la cuenca es de 291.0 km y su cauce
principal es el rio Antdn, el rio Farallén y el rio Hato. La segunda cuenca es la del rio
Chame con una longitud de 36.1 km2 gque abarca los rios ubicados entre el rio Antén

y el rio Caimito. El area de esta cuenca es de 1 476.0 km.

Los principales rios, Anton y La Estancia nacen en el nudo del Valle de Antén. Otro rio
importante es el rio de Las Guabas Abajo. Los rios de Farallén y rio Hato forman parte
del conjunto de rios que dan a la cuenca del rio Chame, cerca de un tercio de la cuenca

de Chame pertenece a Anton y el resto a la provincia de Panama.
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El distrito de Anton se caracteriza por su gran cantidad de rios y quebradas, de los
cuales pertenecen a la cuenca del rio Antdn, entre los mas destacados se pueden

mencionar: rio Hato, rio Antdn, rio Chorrera, rio Arenales, rio Chico, rio La Estancia,
S
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2.1.6 Suelos

En la capacidad agricola de los suelos del distrito de Antdn, se distinguen las

siguientes categorias:

Suelos tipo II: son arables con algunas limitaciones en la seleccion de las
plantas, requiere conservacion moderada.

Suelos tipo IlI: no arables, con limitaciones muy severas en la seleccién de
plantas, se requiere conservacion especial 0 ambas cosas.

Suelos tipo 1V: son arables, muy severas limitaciones en la seleccién de las
plantas, requiere un manejo muy cuidadoso o ambas cosas.

Suelos tipo V: no arables, poco riesgo de erosion, pero con otras limitaciones,
aptos para bosques y pastos.

Suelos tipo VI: no arables, con limitaciones severas aptas para pastos y
bosques, tierras de reservas.

Suelo tipo VII: no arables, con limitaciones severas aptas para pastos y
bosques, tierras de reservas.

Suelo tipo VIII: no arables con limitaciones que impide produccion de plantas

comerciales.
Suelos tipo |l 8,228.10
Suelos tipo il 6,212.00
Suelos tipo IV 17,003.40
Suelos tipo V 18,155.60
Suelos tipo VI 1,447 .40
Suelos tipo VI 16,827.70
Suelos tipo VI 5,897.30
Total de hectareas 73.771.50

Tabla 1. Tipos de Suelos en el Distrito de Antén. Fuente: (Estadisticas de la
contraloria. Suelos en el Distrito de Anton ,2018)
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2.2 ASPECTOS HISTORICOS Y DEMOGRAFICOS

2.2.1 Antecedentes Historicos

El distrito de Anton debe su nombre a un piloto armador del séquito de don Gaspar
Espinosa. Cuando en su primer viaje en 1615, llegé a visitar el interior del Istmo, con
el proposito de explorar la boca del rio Anton, donde casi se ahoga en sus aguas y

desde ahi se le puso el nombre del rio Anton.

Anton fue fundado por hacendados provenientes de Nata, Penonomé, y San Carlos
que utilizaban esclavos. En 1817, Antdn era conocido como una de las regiones mas

ganaderas de Castilla de Oro.

El distrito se estable legamente el 12 de septiembre de 1855 en acto de asamblea
constituyente del Estado de Panama. El primer alcalde del distrito de Antén fue José

del Socorro Bernal Sobrino.

-

n. Fuente:. '
(Municipio de Anton. Historia de Antén ,2015)
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2.2.2 Poblacién

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2023, el distrito de Antdn contaba con 54,632

habitantes, lo que corresponde al 23.0% de la poblacién total de la provincia de Coclé.

Se registra que el 35.5% de poblacion total del Distrito es urbana, mientras que el

64.5% se concentra en el area rural. La distribucion por sexo es del 51.6% son

hombres y 48.2% son mujeres.

En el reciente censo realizado en 2023, se puede apreciar un aumento de la poblacion

en el distrito de Anton que es de 59 194 habitantes. En el corregimiento de Antén

cabecera cuenta con 10 711 habitantes, siendo el 18.1% de habitantes de todo el

distrito; con una poblacién femenina de 5 411, siendo el 50.52% y la poblacién

masculina es de 5 300, siendo el 49.48%.

2.SEX0 %l Acumulado %
Hombre 5 300 34.08] 49.48% 49,48%
Mujer 5411 36.13] 50.52% 100.00%
Total y Promedio 10711 35,56 100.00% mlm:rb;sl

Tabla 2. Poblacién del Corregimiento de Antdn por sexo.
Fuente: (INEC ,2023)
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2.2.3 Educacion

En el distrito de Anton existen 46 instalaciones educativas, segun datos oficiales del
Instituto Nacional de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica.
En algunos casos, en la misma instalacion se ofrecen tres (3) niveles de ensefianza:

preescolar, primaria y premedia. No hay presencia de educacion universitaria.

En el distrito de Anton cuentan con una poblacién estudiantil de 59 194; esta
poblacién abarca desde los 12 afios hasta los 18 afios de edad. En el corregimiento
de Anton cabecera cuenta con un total de 1 005 estudiantes, haciendo un total del
9.38% de la poblacion total del distrito de Antén. Conociendo la demanda educativa
del distrito y corregimiento de Antdn, es muy evidente la necesidad un colegio

secundario de educacién media y premedia en el corregimiento de Antén.

El proyecto cubrira un 17.4% de la demanda educativa del distrito de Anton, esto

equivale a una matricula de 1000 estudiantes distribuidos en una sola jornada.

o [NOMBRE b _

20201 |ANTON (CABECERA) 10711 1005 938
70202 |CABUYA 7002 170 513
70203 |EL CHIRD T889 gL 15
20204 |EL RETIRO 7937 770 9.19
30705 |EC VALLE 755 775 gEE
30206 |JUAN DIAZ 3516 363 1032
20207 |RIO HATO 15950 1565 981
J0208 |SAN JUAN DE DIOS ki 553 1175
20200 |SANTA RITA 7830 775 795
0710 [CABALLERD 31% 378 035

Tabla 3. Poblacion escolar, premedia y media en el Distrito de Antén.
Fuente: (INEC ,2023)
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2.2.4 Vivienda

Segun cifras oficiales del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023, reflejan la
existencia de 17,794 viviendas con ocupantes presentes en el distrito de Anton. Siendo

mayormente las viviendas de tipo individual con un total de 17,396.

TIPO DE VIVIENDA 7 %] Acumulado %
1. Individual 17 396 97.76% 97.76%
2. Improvisada 65 0.37% 98.13%
3. Apartamento 27 1.52% 99.65%
4. Cuarto en casa vecindad 34 0.19% 09.84%
5. Local no destinado a habitacion, pero usado como vivienda 9 0.05% 499, 89%
8. Hogar particular en vivienda colectiva 15 0.08% 99.98%
13. Trabajaderos 1 0.01% 99.98%
15. Centros de apoyo y rehabilitacion 2] 0.01% 99.99%i
16. Otra vivienda colectiva 1 0.01% 100.00%,|
Total 17 794 100.00% 100 IJU'%!

Tabla 4. Tipo y cantidad de viviendas en el Distrito de Antén.
Fuente: (INEC ,2023)

El corregimiento de Anton cabecera cuenta con un total de 3,236, de las cuales 3,188
son viviendas de tipo individual; siendo el segundo corregimiento con mas viviendas
en todo el distrito con un porcentaje de 18.2%. El corregimiento con mas viviendas es

Rio Hato con 5,058 con un porcentaje de 28%.

1. Individual S ' ﬁ 58.50%

2. Improvisada [3 0.19% 98.70%

3. Apartamento 25 0.7 7% 99.47%

4. Cuarto en casa vecindad 14 0.43% 99.91%

8. Hogar particular en vivienda colectiva 3 0.09%) 100.00%|
otal T238 100.00%[  100.00%

Tabla 5. Tipo y cantidad de viviendas en el Corregimiento de
Anton. Fuente: (INEC ,2023)
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2.2.5 Poblaciéon Econdmicamente

El distrito Anton reflejo que 16,866 personas se encuentran en situacion de pobreza
general lo que representa un 30.5%. Dentro del distrito encontramos que el
corregimiento que muestra el nivel de pobreza general mas baja es Antén Cabecera
con 16.6% (1,637 personas) y el que presenta el porcentaje mas elevado es San Juan

de Dios con un 57.7% (2,795 personas).

El Gobierno realiza algunas acciones para mejorar las condiciones de vida de la
poblacién pobre del distrito; para del ultimo trimestre del 2016 el Programa 120 a los
65 beneficié a 3,233 personas. En donde el 21.4% corresponden al corregimiento de
Rio Hato, el 15.7% a Antdn Cabecera, y 12.1% a El Valle. Otro de los subsidios es la
Red de Oportunidades que beneficia a 1,125 habitantes, siendo San Juan de Dios el
mayor beneficiado con el 25.6%, Rio Hato con 18.0%, Caballero con 16.9%. El
Programa Angel Guardian beneficia a 268 habitantes; en Rio Hato se encuentra el

25.4%; Anton Cabecera se benefician 2.4% y en El Valle 10.8%.

Beneficiarios de los principales programas de
transferencia condicionada MIDES 2016(a)

Corregimiento

Programa 120 a Red de ‘e

glos 65 oportunidades abgel Cuarcian

TOTAL 3,233 1,125 268

Anton (Cabecera) 509 61 60
El valle 392 38 29
Rio Hato 693 203 68
El Chird 170 58 25
El Retiro 201 48 11
Santa Rita 268 83 14
Juan Diaz 119 74 g
Cabuya 215 82 15
Caballero 325 190 16
San Juan de Dios 341 288 18

Tabla 6. Beneficiarios de los principales programas del mides. Fuente:
(Ministerio de Economia y Finanzas ,2016)
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En el distrito de Anton, podemos observar mediante esta tabla que el corregimiento de
Anton cabecera es el que cuenta con un nivel de pobreza mas baja del distrito con un
16.6 de la pobreza general, en comparacion con otros corregimientos como: San Juan

de Dios con un 57.7 de la pobreza general.

El promedio del ingreso per capita del corregimiento de Antén es de 314.2. siendo esta
la mas alta del distrito, por esta razon es el corregimiento con menos pobreza y mejor

economia en el distrito de Anton.

Indicadores de Pobreza General

Promedio del
Corregimiento Poblacion Ingreso per Pobreza Brechade  Severidadde | Coonas e

capita (BL)  General (%) pobreza pabreza pobreza

general
TOTAL 55,994 234.6 30.5 3.4 0.6 16,866
Anton (Cabecera) 9,836 314.2 16.6 1.6 0.3 1.637
Caballero 3,516 130.6 55.8 7.2 1.4 1,962
Cabuya 2,070 157.4 43.6 4.8 0.9 903
El Chirt 3,734 232.9 28.9 29 0.5 1.078
El Retiro 2,307 174.6 35.2 3.3 0.5 812
El Valle 7,800 267.3 22.3 2.3 0.4 1,740
Juan Diaz 2,738 183.3 38.0 4.2 0.8 1,041
Rio Hato 16,603 266.8 23.9 2.4 0.4 3,966
San Juan de Dios 4,840 125.7 571.7 8.0 1.7 2,795
Santa Rita 2,950 181.4 36.6 3.7 0.6 932

Tabla 7. Poblacién del Distrito de Anton, promedio ingreso per cépita, indicadores de pobreza
general segun corregimiento. Fuente: (Ministerio de Economia y Finanzas ,2023)

2.2.6 Poblacion Econdmicamente Activa

Segun cifras oficiales del Instituto Nacional de Estadistica y Censo de la Contraloria
General de la Republica, en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023, la
poblacion economicamente activa sumoO 43,241 personas, con una tasa de

participacion de 46.7% del total registrado en la poblacion de 10 afios y mas de edad
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en el Distrito. En tanto, la tasa de desocupacion de la poblaciéon econémicamente

activa alcanzé el 7.5%.

Encontramos una mayor participacion en los hombres con un 33.3% que, en las

mujeres, donde se registré una participacion de 13.4%

Condicion de Actividad

Hombre
Poblacién de 10 afios y mas de edad 43,241 22,458 20,783
Foblacion Economicamente Activa 20,194 14,416 5778
Ta=za de Participacion o Actividad 486.7 33.3 13.4
Ocupada 18,673 13,418 5255
Trabajo la semana pasada 17,623 12,794 4529
% de la Poblacidon Ocupada 925 G66.4 26.0
Desocupada 1,521 995 523
Foblacion no economicamente activa 23,047 8,042 15,005

Tabla 8. Poblacion de 10 afios y mas en el Distrito de Ant6n por sexo, segun condicién de
actividad. Fuente: (INEC ,2023)
Para el 2023 las actividades econémicas que presentan mayor ocupacion en el distrito
de Anton son la construccién con 17.3%, las actividades de los hogares en calidad de
empleadores, actividades indiferenciadas de produccién de bienes y servicios de los
hogares para uso propio, 14.3% la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y
actividades de servicios conexas alcanzando un poco mas del 14.0% de participacion;
seguidas del comercio al por mayor y al por menor (incluye zonas francas); reparacion

de los vehiculos de motor y motocicletas; alcanzado el 13.5%.

Por otro lado, la explotacién de minas y canteras, suministro de electricidad, gas,
vapor, aire acondicionado, suministro de agua, alcantarillado, gestiéon de desechos y
actividades de saneamiento, actividades inmobiliarias, arte, actividades de

organizaciones y organos extraterritoriales no alcanzan el 1.0% de participacion.
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La actividad agricola en el distrito se desarrolla en la mayor parte de su territorio, tanto
agricultura comercial como de subsistencia los productos con mayor importancia son
el arroz, meldn, zapallo, seguido de la sandia que también se cultiva mucho. En menor
escala se produce maiz, yuca, fiame y otoe. En Anton se desarrolla actividad de pesca
artesanal sobre todo en los corregimientos de Rio Hato (Boca de Rio, Boca Nueva,
Farallon, Santa Clara) y Antén (Los Azules y Juan Hombron). Muchos pescadores
estdn organizados en cooperativas, desde donde comercializan sus productos y
algunos comercializan directamente en las playas con revendedores que acuden a
comprarlos en sus lugares, también se los venden a comerciantes que los utilizan para
exportacion. Principalmente, hacia el mercado norteamericano; una de las especies
mas solicitada es el pargo rojo y el camaron; lo que también, ha provocado que se

ubiquen en el area de Antén productores de camardn de cultivo.

En el Distrito se desarrolla una actividad artesanal muy comuan, llamada de consumo.
Esta consiste en la elaboracion de dulces propios del area. Las recetas para la
elaboracion de estos, han sido heredadas de sus antepasados y se transmiten de
generacion en generacion. Algunos de estos dulces son: huevitos de leche, manjar
blanco, bocadillo y bien me sabe, raspaduras, cabangas entre otros. Estos productos
tienen mucha venta en el comercio local y nacional y son muy buscados por los

turistas.

La industria no es un rubro de mucha importancia comparado con la actividad a nivel
nacional, pero si se da en pequefia escala. Podemos mencionar las descascarados de
granos y los trapiches; de este ultimo, se desprende la actividad de la elaboracion de
miel de cafia y raspadura. Actividad tipica del distrito de Antdn y generadora de
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ingresos a los que la desarrollan. Todos los corregimientos en mayor o menor escala
realizan esta labor, principalmente los corregimientos de El Chird, El Retiro, Rio Hato
y Juan Diaz. La mayor cantidad de personas empleadas en la industria se encuentra
en el corregimiento de Rio Hato, con notable predominio de la construccion. Las
actividades manufactureras estan vinculadas, principalmente, a la elaboracion de
productos alimenticios que utilizan como materia prima los productos de la actividad

agricola- ganadera.

Categoria de actividad Casos %
TOTAL 19,783 |100.00

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de
servicios conexas 2,835 14.33
Explotacion de minas y canteras 61 0.31
Industrias Manufactureras 910 4.6
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 58 0.29
Suministro de agua; alcantarillado, gestion de desechos y
actividades de saneamiento 54 0.27
Construccion 3,421 17.29
Comercio al por mayor y al por menor (Incluye Zonas Francas);
reparacion 2,680 13.55
de los vehiculos de motor y motocicletas
Transporte, almacenamiento y correo 670 3.39
Hoteles y Restaurantes 2,345 11.85
Informacion y comunicacién 66 0.33
Actividades financieras y de seguros 208 1.05
Actividades inmobiliarias 142 0.72
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 236 1.19
Actividades administrativas y servicios de apoyo 905 4.57
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de

S : ; 708 3.58
afiliacion obligatoria
Ensefianza 751 3.8
Servicios sociales y relacionados con la Salud humana 369 1.87
Artes, entretenimiento y creatividad 113 0.57
Otras actividades de servicio 310 1.57
Actividades de los hogares en calidad de empleadores, actividades
indiferenciadas de produccion de bienes y servicios de los hogares 2,836 14.34
para uso propio
Actividades de organizaciones y drganos extraterritoriales 105 0.53

Tabla 9. Poblacién ocupada y porcentaje de participacion, en el Distrito de Antén,
segun categoria de actividad. Fuente: (INEC ,2023)
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Gréfica 1. Cantidad de personas empleadas en la industria manufacturera
y en la construccion por corregimiento en el distrito de Antén. Fuente:
(INEC ,2023)

2.2.7 Ingresos por Hogar

El ingreso mensual de los hogares en el distrito de Anton es inferior (369.0) al del
promedio provincial que alcanza los 379.0 al igual que el ingreso de la poblacién
ocupada. Los mejores ingresos los obtienen los corregimientos de Rio Hato, El Valle y
El Chira, por encima de los ingresos que se observan en la Cabecera del distrito. Los

corregimientos con menor ingresos Cabuya y San Juan de Dios y Caballero, lo que

podria asociarse a la disminucion de la produccion agricola en las areas rurales.
Media del

Media del

Provincia/Distrito/ Ingreso Ingrenay 9 ge
Corregimiento Mensual ca = dasocupa
por Hogar poblacion dos
Ocupada

Coclé 379.0 208.0| 7.01
Anton 369.0 282 0 7.53
Anton Cab. 346.0 530.0| 8.37
Cabuya 200.0 210.0| 9.88
El Chira 400.0 325.0| 9.05
El Retiro 326.0 258.0) 7.5
El valle 410.0 246.0 5.18
Juan Diaz 288.0 250.0| 8.25
Rio Hato 418.0 330.0 7.85
San Juan de Dios 192.5 163.0)| 6.63
Santa Rita 271.0 230.0| 9.12
Caballero 215.0 150.0)| 5.83

Tabla 10. Promedio ingreso mensual por Hogar y media de
ingreso de la poblacion por corregimiento. Fuente: (INEC ,2023)
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2.2.8 Red Vial

La red vial de Antdn comunica todos los corregimientos del distrito. En los ramales
hacia ciertas comunidades se observan caminos de tierra y en mal estado. Existen
importantes caminos necesarios para areas productivas, que estan pendientes de
mejoras entre estos estan: el camino desde la via panamericana hasta la playa Juan
Hombroén, carretera desde la panamericana hasta playa Santa Clara. La carretera
panamericana bordea todo el litoral pacifico creando una divisoria entre el area

turistica pesquera y el area rural.

Carretera
Panamericana

0 15 1o

|\ —— ,L‘. ~at
llustracion 16. Mapa Red Vial. Fuente: (Plan Estratégico
Distrital del distrito de Ant6n ,2018)
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AMNTON
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AMNTOMN
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AMNTON
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AMNTON

ANTON

AMNTON

AMNTOMN
AMNTON

AMNTON

ANTON
AMNTON

AMNTOMN

AMNTOMN

AMNTOMN

AMNTON

ANTON
ANTON
AMNTON
AMNTON

FPENONOM
E - ANTON

AMNTOM

ANTON
AMNTON
AMNTON
AMNTOMN
AMNTOMN

Tabla 11. Red vial longitud y estado de los caminos distrito de Anton.

EL COCO - JUAN
DIAZ

AMTOMN - CHIRU -
RIO HATO

RIO HATO

RIO HATO - EL
RETIRO

RIO HATO - EL
RETIRO

JUAN DIAZ

EL CHIRL -
SANTA RITA

SANTA RITA

SANTA RITA
EL CHIRL -
SANTA RITA
CHIRU - EL
RETIROD
SANTA RITA-
CABUY A
SANTA RITA
EL CHIRL-
SANTA RITA
JUAN DIAZ -
SAN JUAN DE
DIOs

SAN JUAN DE
DIOs

SAN JUAN DE
DIOs

AMTOMN

RIO HATD
AMNTON

AMNTON
AMNTON
ANTOMN - SAMN
JUAN DE DIOS
SAN JUAN DE
DIOS -
CABALLERO
SAN JUAN DE
DIOS - EL
WALLE
CABALLERO
EL RETIRO - EL
CHIRU

JUAN DIAZ

EL CHIRU

RIO HATO

RIO HATO

PAJONAL - SAN
JUAN DE DIOS

RIO HATO

RIO HATD
EL VALLE
JUAN DIAZ
JUAN DIAZ
RIC HATD

FPEMOMOME - ANTON

ANTON - RIO HATO
RIO HATD - LAS GUIAS
RIO HATD - LOS POLLOS - EL RETIRD

C.P. - BASE DE RIO HATO) - FARALLON
C.P. = EL JOBO
C.P. - BUEN RETIRO - SANTA RITA

(C.P. - BUEN RETIRD - SANTA RITA) - LOS
FPEREZ
LOS PEREZ - QUEBRADA GRAMNDE

C.P. - EL CHIRU - SANTA RITA

(C.P. - PUEBLO MNUEWQO - EL ESPIND -
MARANOMN

SANTA RITA-CABUYA
SANTA RITA-BELLA FLORIDA

C.P.~JUAN HOMBROMN

C.P.-JUAN DIAZ- S3AN JUAN DE DIOS

SAN JUAN DE DIOS-ENTRADERD

ENTRADERDO ALTO DE LA ESTAMNCIA

AMNTON - CHARCO DE LOS CAMARONES
C.P. - PLAYA DE SANTA CLARA

(AMTOMN - CHARCO DE LOS CAMARDOMNES)
= EL GUINEC

C.P. - GUABAS ARRIBA
AMNTORN - BlJAGUAL

AMNTOMN - LA INCADA - TRAMNOUILLA

TRANZQUILLA -
CABALLERO

TRANQUILLA NORTE -

CABALLERO - COCA - VALLE DE ANTON

BUEN RETIRD - MARARNON

C.P. - TORTUGUILLA

LOS MARANJIOS - JUAN HOMEBRORN
C.P. - FUENTE DE AREMA

RIO HATO - BOCA DEL RID HATO

SOFRE - ALTO DE LAS ESTANCIAS

C.P. = EL ESPINO - PALO VERDE - LA
MATA
LA MATA - EL LIMOMN

EL WALLE - LA MESA

C.P. = EL JAGUITD

C.P. - COROTU -TORTUGUILLA
C.P. - PLATANAL

Fuente: (Ministerio de Obras Publicas ,2012)
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2.2.9 Transporte

El corregimiento de Antdn cabecera, al ser el corregimiento mejor posicionado en la
ubicacion, cuenta con muchos accesos para transporte, situacion que se debe a que

conecta con todos los demas corregimientos y la carretera Panamericana.

El corregimiento cuenta con 5 piqueras de buses que se dirigen a diferentes

corregimientos y barrios cercanos. Algunas de las piqueras son:

Anton Paﬁarha’

N

dirigen, exclusivamente, a la ciudad de

Panama.

llustracién 17. Piquera de Antén-Panama.
Fuente: (Buses C-2 ,2020)

e Piguera de buses en el Centro Comercial
de Anton: esta piquera de buses esta
conformada de buses que se dirigen a
lugares como: Juan Diaz, San Juan de

Dios, Tranquilla, Guabas Arriba,

Caballero y El Entradero.

llustracién 18. Piquera de buses del Centro
Comercial de Anton. Fuente: (ATT ,2020)
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. . . e | TR -
Piquera de buses Anton — Penonomeé: '

la ruta de esta piquera es Antdn —

Penonomé y viceversa.

T 1 <A —~

cién 19. iquera de Anton-Penonomé.
Fuente: (Google Maps,2017)

Piquera de buses Centro Comercial
Mabedo: esta piquera de buses esta
conformada de buses que se dirigen a
lugares como: Buen Retiro, EI Marafioén,
Santa Rita, Los Pérez, Cabuya, Pueblo :
llustracion 20. Piquera de buses del Centro

Nuevo, El Chirg, Llano Grande y Juan  Comercial Mabedo. Fuente: (ATT ,2020)

Hombroén.

Piquera de buses Centro Comercial
Casa Isabel: Los buses de dicha
piquera se dirigen a lugares como: El

Bijagual y Los Pantanos.

llustracién 21. Piquera de buses del Centro
Comercial Casa Isabel. Fuente: (Google
Maps,2019)
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CAPITULO 3. ESTUDIO DE SITIO
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3.1 SELECCION DE SITIO

La seleccion del terreno para la elaboracion del proyecto arquitecténico es un punto

muy importante, ya que el terreno debe responder a las caracteristicas que se

necesitan para el desarrollo de un colegio secundario.

Algunas de las caracteristicas mas necesarias e importantes para tener en cuenta la

seleccién del sitio son:

Ubicacion: es la posicion del terreno donde se encuentre, ya que se debe
considerar que sea un area céntrica dentro del corregimiento.

Tamafio: el lote debe tener un tamafo suficientemente grande para el disefio
del proyecto y todas las instalaciones que son contempladas para su desarrollo.
Accesibilidad: el sitio debe tener una buena accesibilidad peatonal, del
transporte publico y privado. Ademas de la accesibilidad para vehiculos que
vayan a dejar insumos o recolecciéon de basura.

Topografia: debera contar con una pendiente bastante adecuada, que no sea
muy pronunciada para evitar costos de mas.

Entorno: los tipos de suelo que hay en areas cercanas y el contexto del sitio.
Infraestructura: debe contar la facilidad de accesos a los servicios mas
primordiales que son: el agua potable, electricidad, la evacuacion de las aguas

servidas y la recoleccion de la basura.
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3.1.1 Lote Seleccionado
El lote seleccionado se encuentra ubicado en el corregimiento de Antdn cabecera,

distrito de Anton, en la provincia de Coclé.

Relacion con su entorno y facilidades

e En su entorno, al norte colinda con algunos edificios que son: un estadio de
béisbol y una pequefia capilla, al este limita con la escuela primaria Dr. Manuel
Patifio, al oeste con la Avenida 72y al sur con la calle 112. En los alrededores
se encuentran mayormente casas de la comunidad del Ciruelito de Antén.

e Acceso: a la avenida 7 @ que da a una conexion vial con la Carretera
Panamericana.

e Superficie: el terreno tiene un total de 2 hectareas disponibles (20 000 m2).

e Topografia: el terreno posee una topografia bastante plana con pendientes no

mayores a 1% de pendiente.

o -
LOCALIZACION i
RS i

llustracion 22. Ubicacion del proyecto. Corregimiento de Antdn, Provincia de Coclé.
Fuente: (Google Earth,2022)

54



3.2 ANALISIS DE SITIO

3.2.1 Factores Naturales

Formay superficie

El lote es un poligono con una forma muy
regular a un cuadrado. Ademas, posee

una superficie de 20 000.00 m2

Topografia

El terreno posee una ligera pendiente que
va desde el este en la cota mas alta, que
es la cota 36, ubicada en el este y va
hasta el oeste donde se encuentra la
avenida 7. En la cota mas baja que es la

cota 35, ubicada al este del terreno.

Se puede observar que el terreno cuenta con

Calle 11a

llustracion 23. Forma y Superficie del Poligono.
Elaborado por el autor, 2023.

35,5 35,532

34 36

Lm =35 3o, 5 35.75

llustracién 24. Topografia del Terreno.
Elaborado por el autor.2023.

5 cotas, que poseen un desnivel muy bajo en todo el terreno, que es de 1 metro de

diferencia.
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Vientos y asolamiento

Los vientos predominantes en el lote
seleccionado son los que provienen del
oeste y noroeste, en direccion hacia el este y
sureste. El viento normalmente es de 5km

por horas.

El sol de la mafiana sale por el lado este del
terreno y se llega a ocultar por el lado oeste.
Sus temperaturas mas altas normalmente
estan en los 33° y las mas bajas en los dias

lluviosos llega hasta los 18°.

Vegetacion existente

En la foto se puede apreciar que el lote esta
baldio y bastante limpio con respecto a la

vegetacion.

La vegetacion existente del lote se compone
mayormente de hierba, matorrales y
rastrojos. En los limites del terreno se
pueden apreciar arboles de espavé, mango y

guabas.

TLALLE, '

Fuente (Meteoblue, 2023.)

llustracion 25. Vientos en el Sitio.

llustracién 26. Recorrido solar del Sitio.

Elaborado por el autor, 2023.

llustracion 27. Vegetacion existente. Foto
tomada por el autor, 2023.
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3.2.2 Factores Urbanos

Vialidad y accesos

Las vias con acceso al lote son la Avenida 72

gue esta ubicada al oeste y la calle 112 que

esta ubicada al sur del terreno.

El sitio esta ubicado alrededor de ciertas casas

de la comunidad de El Ciruelito de Anton. Cuenta

con comercios cercanos debido

llustracion 28. Accesos al lote. Elaborado
por el autor, 2023.

a su proximidad con la carretera Panamericana,

situacion que permite una facil movilidad en transporte publico pues tiene paradas y

piqueras de buses muy cercanas.

Y
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llustracion 29. Accesibilidad y puntos de referencia. Elaborado por el autor, 2023
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Normas de zonificacion y uso de suelo

El terreno seleccionado para el desarrollo del proyecto posee actualmente un uso de

suelo servicio Institucional urbano de baja densidad SIU1.

Esta normativa permite la construccion de edificaciones que estan destinadas al

servicio de administrativos, educacion, religiosos, seguridad y salud; con relacién a los

residentes y usuarios inmediatos.

Normas de desarrollo

Area minima del lote: 2 500 m2

e Frente minimo: 30 mts

e Retiro frontal: segun categoria de via
e Retiros laterales: no hay

e Retiro posterior: 5 mts

e Altura minima: 0.4

e Altura maxima: 0.6

e Estacionamientos: 1 espacio por cada 40 m2 de area construida; 2 espacios de

carga y descarga (camiones); en servicios educativos 1 espacio cada 60 m2 de

area construida.
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CAPITULO 4. PROPUESTA ARQUITECTONICA
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4.1 PROGRAMA DE DISENO ARQUITECTONICO

ACCESOS Y ESTACIONAMIENTOS

M2

e Accesos peatonales

620.00 m2

e Accesos vehiculares

220.00 m2

e Puerta cochera

125.00 m2

e Estacionamiento:
Discapacitados
Administrativos
Docentes

Visitantes

Buses colegiales

Carga y descarga.

3 200.00 m2

AREAS ADMINISTRATIVAS

M2

e Direccion:

Recepcion

Sala de espera

Secretaria

Oficina direccion

Oficina subdireccion administrativa
Oficina subdireccion docente
Oficina de contabilidad
Oficina de computo

Archivos y papeleria

Sala de reuniones

Cocineta.

200.00 m2

e Oficina de orientacioén

25.00 m2

Oficina de gabinete psicopedagdgico

25.00 m2

Salén de profesores

50.00 m2

Bafios de profesores

52.00 m2

Enfermeria

40.00 m2
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e Impresion y fotocopiado

30.00 m2

e Deposito general 45.00 m2
AREAS EDUCATIVAS M2

e Aulas de clases regulares, pre-media 582.00 m2

e Aulas de clases regulares, media 582.00 m2

e Talleres:

Informatica

Dibujo 305.00 m2

Musica

Cocina

e Laboratorios

Ciencias naturales

Fisica 280.00 m2

Biologia

Quimica

e Bafos sanitarios masculinos 66.00 m2

e Bafios sanitarios mujeres 66.00 m2

e Fuentes de agua 20.00 m2
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS M2

e Biblioteca

Entrega y recibo de libros

Coleccion de libros 280.00 m2

Zona para trabajo grupal

Zona de trabajo individual

e Auditorio 340.00 m2
CAFETERIA

Area de mesas o comedor 285.00 m2

Fuente de aguas

Caja-mostrador 200.00 m2
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Cocina: preparacion, cocina caliente, cocina fria; lavado de
ollas y vajilla, depésito frio, depdsito seco, alacena, entrada

de abastecimiento y para sacar la basura.

AREA DEPORTIVA

e Cancha exterior 1 630.00 m2
e Gimnasio:

Graderias

Cancha polivalente

Escenario para eventos

Depdsito general 1 130.00 m2
Maddulos sanitarios hombres

Mdédulos sanitarios mujeres

Vestidores para hombres

Vestidores para mujeres

Fuentes de agua

Salén de profesores

PATIOS, PLAZAS Y JARDINES M2

e Plaza de acceso al colegio 300.00 m2
e Jardineria general del colegio 610.00 m2
EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES

e Cuarto eléctrico 32.00 m2
e Tanque de gas 16.00 m2
e Tinaquera 6.00 m2
e Tanque de reserva de agua potable 15.00 m2
e Tanque de agua lluvia 10.00 m2

Tabla 12. Programa de Disefio Arquitectonico. (Elaborado por el autor,2024)
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4.2 CRITERIOS DE DISENO

Son aquellos criterios que se utilizaran para el disefio arquitectonico del proyecto,
basandose en todas las investigaciones realizadas con anterioridad, buscando el

disefio mas adecuado para el desarrollo del proyecto.

4.2.1 Criterios Demogréficos

Estos criterios son muy importantes para determinar la cantidad de matriculas que
recibira el proyecto. En el capitulo 2 se realiz6 un analisis de la demanda estudiantil
del distrito de Anton hasta 2024, donde cuentan con una poblacion estudiantil de

59194; esta poblacién abarca desde los 12 afios hasta los 18 afios de edad.

El corregimiento de Anton Cabecera cuenta con un total de 1 005 estudiantes,

haciendo un total del 9.38% de la poblacién total del distrito de Antén.

El proyecto cubrira un 17.4% de la demanda educativa del distrito de Antén, esto

equivale a una matricula de 1000 estudiantes distribuidos en una sola jornada.

4.2.2 Criterios de Zonificacion y Normativas

Son aquellos criterios que determinan los limites del terreno y normativas que se
utilizaran para poder desarrollar el proyecto correctamente, como las lineas de

construccion, retiros del terreno, servidumbre, porcentaje ocupacional.

El terreno seleccionado para el desarrollo del proyecto posee actualmente un uso de

suelo Servicio Institucional Urbano de baja densidad SIUL.
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Normas de desarrollo

e Area minima del lote: 2 500 m2

e Frente minimo: 30 mts

e Retiro frontal: segun categoria de via

e Retiros laterales: no hay

e Retiro posterior: 5 mts

e Altura minima: 0.4

e Altura maxima: 0.6

e [Estacionamientos: 1 espacio por cada 40 m2 de area construida; 2 espacios de
carga y descarga (camiones); en servicios educativos 1 espacio cada 60 m2 de
area construida.

e En cuanto al espacio de estacionamientos para discapacitados, el documento
indica que de 1 a 100 estacionamientos en el edificio se debera colocar 4
espacios para discapacitados.

e La planta baja y 2 altos se consideran adecuados para el uso de un edificio

escolar.

4.2.3 Criterios Arquitecténicos

Son aquellos procesos y caracteristicas que se tomaron en cuenta para disefar el
proyecto, se establecieron criterios de acuerdo al tipo de proyecto, para asi desarrollar

un proyecto acogedor y funcional.
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Emplazamiento del conjunto: se debe tener una buena ubicacion del proyecto
para asi realizar accesos independientes como para los estacionamientos,
gimnasio escolar y el edificio principal del colegio.

Orientacion de los Edificios: los edificios se orientaran de la manera mas
conveniente con el proyecto con respecto al sol, ventilacion y accesos al
terreno.

Ventilacion: se busca generar una ventilacion cruzada por medio pasillos y de
un jardin interno, abierto, que estara ubicado en el edificio principal.
lluminacion: se procura generar espacios que tengan su propia iluminacion
natural y se complemente con iluminacién artificial, pero que su uso sea en
menor escala.

Accesibilidad: todas las instalaciones contaran con acceso para todo tipo de
personas por medio de rampas, elevadores y amplios pasillos para circular.
Dimensionamiento: para los espacios generados se utilizaron las normas de las
instancias técnicas selectivas para la evaluacion fisica de centros escolares del
MEDUCA; ademas de que, se tuvo en cuenta la funcion del espacio generado
ya sea para un aula normal, laboratorio, aula de talleres, salén de audiovisuales,
cafeteria, biblioteca, etc. Asi las dimensiones irdn acordes con el espacio

generado y el volumen de estudiantes que estaran en el momento.

65



4.2 .4 Criterios Estructurales

Estos criterios hacen referencia a aquellas consideraciones que estaremos tomando

en cuenta para generar la propuesta estructural para el proyecto.

e Usar materiales que permitan aminorar los costos del proyecto pero que no
afecte la resistencia y funcionalidad del mismo.

e Utilizar sistemas constructivos que permitan una alta resistencia y soportar
grandes cargas, ademas de que puedan generar grandes luces como las

cerchas o joists.

4.3 DESCRIPCION DEL CONCEPTO
El disefio arquitectonico del proyecto se genera a partir de brindar un equipamiento

publico, que carece en este sector, donde alrededor predomina el uso residencial.

Se propone el disefio de un edificio principal que sera el Colegio, constara de planta
baja y 2 niveles mas. Este complejo tendra una pequefa plaza abierta en la entrada
principal, llena de vegetacion para tener una
transicion acogedora entre calle - edificio.

Igualmente, en su entrada principal tendra una

puerta cochera, donde los colegiales y carros

Fase 1 - Colegio Secundario (.
puedan dejar estudiantes sin necesidad de

adentrarse en los estacionamientos
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Se propone un segundo edificio, que sera el area
de audiovisuales que constara de una planta y

bafios en el area exterior e independientes.

Fase 2 - Audiovisuales (B)

El tercer edificio sera el gimnasio escolar, este
complejo sera construido de un solo nivel.
Contara con una cancha polivalente interna con

bafios, &rea para presentaciones, salén para los W
Fase 3 - Gimnasio y Cancha™

profesores, ademas de una cancha de f(tbol Exterior(€)

exterior y pista para atletismo.

Se desarrollard una plaza donde se
encuentren todos los estacionamientos,

donde se podra acceder directamente al

gimnasio, audiovisuales 'y entradas

, i } Fase 4 - Estacionamientos ()
secundarias del colegio. Ademas, en la parte y Area de Siembra (E)

llustracion 30. Diagrama conceptual
volumétrico por fases. Elaborado por el
autor, 2024.

posterior se encontrara el area de siembra del

colegio.
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4.3.1 Localizacién Regional

% Bcaliejond

2 %-a-u.
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4.3.2 Localizacion General

1. Edificio A

2. Edificio B

3. Gimnasio

4. Cancha Ext.

5. gstacionamienm
6. Area de Siembra

Escala 1:1000
4
©

4.3.2 Estacionamientos

Los estacionamientos seran calculados en base a las normativas.

e Los Estacionamientos regulares que incluye uso de docentes, personal
administrativo y visitantes, tendréan las dimensiones de 2.50 m x 5.00 m.
e Estacionamientos para docentes: establecidos por el Ministerio de Educacion

nos dice que minimo 1 espacio para docentes por cada 3 aulas de clases.
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Estacionamientos del personal administrativo: segun el reglamento de la
resolucion N° 684 del 22 de octubre del 2015, nos dice que por cada 40 m2
construidos para oficinas publicas se ocupard 1 espacio para el personal
administrativo.

Estacionamientos para visitantes: estos estacionamientos se calcularon en
base a la resoluciéon N° 684 del 22 de octubre del 2015, de los espacios
disefiados como: La biblioteca que nos indica que se le destinar4 1 espacio
cada 60 m2 de construccion y del gimnasio que nos indica que se le destinara
1 espacio cada 40 m2 de construccion.

Estacionamientos para buses colegiales: segun el Ministerio de Educacién nos
indica que sus dimensiones pueden ser de 3.00 m x 8.00 my de 3.50 m x 12.00
m. En cuanto a la cantidad de estacionamientos sera de 1 espacio para busitos
por cada 80 estudiantes, hay que tener en cuenta que se esta estimando una
cantidad de matriculas de 1000 estudiantes.

Estacionamientos para carga y descarga: sus dimensiones seran de 3.00 m X
8.00 m. En cuanto a la cantidad de estacionamientos se calcularan en base a
la resolucion N° 684 del 22 de octubre del 2015, que nos indica que se requiere
1 espacio por el colegio secundario, 1 espacio por biblioteca y 1 espacios por la
cafeteria. Se ubicara en la planta baja del Edificio A.

Estacionamientos para discapacitados: estos estacionamientos se calcularon
en base al Manual de Acceso de la Secretaria Nacional de Discapacidad

(SENADIS); nos indica que de 1 a 100 estacionamientos en el establecimiento
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se deben colocar 4 espacios para discapacitados. Sus dimensiones minimas

son de 4.00 m x 5.00 m.

Uso Area/Unidad Normativa Espacios | Espacios destinados
minimos en el proyecto
Docentes 33 aulas 1 cada 3 aulas 11 16
Administrativos | 200.00 m2 1 espacio cada 40 m2 5 10
de construccion
Visitantes: - - -
Biblioteca 280.00 m2 1 espacio cada 60 m2 5 5
de construccion
Gimnasio 1130.00 m2 1 espacio cada 40 m2 28 29
de construccion
Busitos 1000 1 espacio por cada 80 13 16
colegiales estudiantes estudiantes
Cargay - 1 espacio para uso 3 3
descarga escolar, 1 cafeteriay 1
biblioteca
Discapacitados - De 1a 100 4 4
estacionamientos, 4
espacios
Suma Total 69 83

Tabla 13. Resumen de estacionamientos. (Elaborado por el autor,2024)
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PLANTA DE ESTACIONAMIENTOS

Escala 1:800
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4.3.3 Edificio A

Cuadro de Areas Edificio A m2
Planta Baja
Vestibulo 100.00
Area de Administracion 200.00
Oficina de Orientacion 25.00
Oficina Gabinete Psicopedagdgico 25.00
Salén de profesores 25.00
Bafios de profesores 25.00
Bafos de estudiantes 44.00
Aulas de clases regulares 150.00
Copiadora 30.00
Enfermeria 40.00
Biblioteca 280.00
Cafeteria Area de Estudiantes 285.00
Cafeteria Area de cocina y deposito de alimentos 280.00
Deposito general 45.00
Cuarto eléctrico 32.00
Cuarto de aseo 5.00
Area de tanque de gas 16.00
Area de circulacién vertical( escaleras y ascensores) 60.00
Jardin interno 84.00
Planta Nivel 1
Vestibulo 40.00
Salén de profesores 25.00
Bafos de profesores 25.00
Bafios de estudiantes 44.00
Cuarto de aseo 5.00
Depésito de equipamiento didactico 17.00
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Aulas de clases regulares 515.00

Aulas de dibujo 140.00
Aula de computo 52.00
Aula de cocina 90.00
Laboratorio de Ciencias Naturales 50.00
Area de circulacién vertical( escaleras y ascensores) 60.00

Planta Nivel 2

Vestibulo 40.00
Bafos de estudiantes 44.00
Cuarto de aseo 5.00

Deposito de equipamiento didactico 17.00
Aulas de clases regulares 475.00
Aula de Musica 80.00
Laboratorio de Fisica 60.00
Laboratorio de Quimica 74.00
Laboratorio de Biologia 96.00

Tabla 14. Cuadro de Areas Edificio A. (Elaborado por el autor,2024)

El edificio A corresponde al colegio secundario, estd compuesto por planta baja y 2

niveles mas.

e Descripcion de Areas

El Ministerio de Educacion nos indica que las capacidades en las aulas de uso
prolongado o espacios complementarios para un centro educativo quedaran sujetas a

los siguientes factores:

Aulas de clases: 1.20 m2/estudiante — 3.00 m2/estudiante.
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Aulas especiales (musica, artistica): 2.50 m2/estudiante — 5.00 m2/estudiante.

Espacios complementarios (biblioteca, comedor, salas de actos, etc.): 1.00

m2/estudiante.

Area de Administracién

Esta area estara ubicada en la planta baja del edificio, en la entrada principal. Incluye
las oficinas del director, subdirector, secretaria, coOmputo, contabilidad, sala de

reuniones, cocineta, archivos y papeleria.

Oficinas de Atencion Estudiantil

Estas oficinas estan dedicadas a la atencién y bienestar directa de los estudiantes, ya
gue estas oficinas incluyen orientacién y gabinete psicopedagodgico que estaran

ubicados en la planta baja.

Salén de Profesores

Este espacio es destinado para todos los docentes, para su descanso en horas libres
gue no tengan que dar clases. Se ubicara un salén para profesores en la planta nivel

1 y otro saldn en la planta nivel 2.

Copiadora

Espacio destinado para sacar copias y hacer impresiones de todo tipo, ya sea

normales, fotogréficas, etc. Estara ubicado en la planta baja.
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Enfermeria

Este espacio estard equipado con utensilios de primeros auxilios, cuenta con
recepcion, area de espera, un bafo y espacio para 2 camillas. Estara ubicado en la

planta baja.

Biblioteca

Esta area estd destinada para los estudiantes, personal administrativo y profesores,
ya sea para hacer consultas, pedir libros prestados, etc. Ademas, contara con areas
de trabajo individual en cubiculos y grupales en mesas de trabajo. Se ubicara en la

planta baja y tendra una capacidad para 84 personas.

Cafeteria

La cafeteria escolar estara destinada para los estudiantes, profesores y personal
administrativo, para comer, comprar comida, etc. Este espacio de comedor tendra una
capacidad para 192 personas. Ademas, contara con su espacio de cocina para el
personal que atenderd la cafeteria, depdsito de alimentos seco y depdsito para
alimentos frios. Se encuentra ubicada en planta baja para que tenga una conexion

directa con el area de carga y descargar, asi facilitar su abastecimiento.

Aulas de Clases Requlares

Este espacio sera destinado para usos prolongados en la ensefianza directa del
profesor y estudiante, esto quiere decir que, debe ser un espacio agradable, buen

confort, buena iluminacion, etc.
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Las aulas contaran con una capacidad para 32 estudiantes, con un espacio de 50.00
m2, es decir que por cada estudiante se ocupara 1.55 m2. Por lo tanto, las dimensiones
de las aulas seran de 5.00 m de ancho por 10.00 m de largo y contara con un total de
24 aulas regulares que estaran ubicadas en los 3 niveles: planta baja, planta nivel 1y

planta nivel 2

Aulas Especiales (musica, artistica)

Estas aulas estan destinadas a servir de materias complementarias como musica y

expresiones artisticas. Estaran ubicadas en las plantas nivel 1 y planta nivel 2.

Aula de Cocina

Este taller de cocina esta disefiado para la materia de familia y desarrollo, para el
aprendizaje de cocinar entre otras cosas, constara con mesas de trabajo, ademas
tendran acceso a equipamiento de gas y agua para limpiar los implementos. Se ubicara

en la planta nivel 1.

Aula de Informéatica

Este taller sera utilizado, especificamente, para la materia de informatica y estara

ubicado en la planta nivel 1.

Laboratorios

Todos los laboratorios (ciencias naturales, fisica, quimica y biologia) estaran
equipados con mesas de trabajo para realizar investigaciones, experimentos, practicas

y trabajos cientificos, técnicos o tecnoldgicos. Por lo tanto, las mesas estan contaran
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con tuberias de agua y gas, ademas de gaveteros para guardar los equipos e

instrumentos. Estos laboratorios estaran ubicados en las plantas de nivel 1 y nivel 2.

Barios

El edificio A, contara con bafos especificos para profesores y estudiantes. Los bafios
de los profesores se ubicaran en planta baja y planta nivel 1; para los estudiantes se

construiran bafios en los 3 niveles: planta baja, planta nivel 1 y planta nivel 2.

Depodsito de Equipamiento Didactico

Este espacio estd destinado para almacenar equipamiento de utilidad para los
docentes y solo ellos, tendran acceso a esta area. Se ubicaran en la planta de nivel 1

y planta de nivel 2.

Depoésito General

Este depodsito esta destinado al almacenamiento de equipo escolar como sillas,

tableros, mesas, pupitres, entre otras cosas. Este espacio se ubicara en la planta baja.

Jardin Interno

En el Edificio A se disefiara un jardin central interno, que brindara una excelente
ventilacion en el centro del edificio. Este jardin permanecera abierto, tendrd un area

de 84 m2 y estara ubicado en la planta baja.
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Circulacion Vertical

Espacio destinado a la circulacidon vertical del edificio, se plantearon 2 médulos de
escaleras en diferentes puntos del edificio, evitando asi, largas transiciones para poder
bajar o subir entre los niveles del edificio. También se considero la transicion para
personas discapacidades y se agrego el disefio de 2 ascensores, que solo seran de
uso exclusivo, para los profesores y estudiantes que tengan una discapacidad; estos

ascensores se podran usar dese el nivel de planta baja hasta el nivel 2.

Escalera de Gato

Escaleras destinadas a la circulacion vertical del edificio en la parte exterior, se
plantearon 3 tramos de la escalera, desde la planta baja hasta el nivel 3 que pertenece
a la azotea; cada tramo estara separado y tendran una altura de 2.90 metros. El acceso
para esta area solo sera para el personal autorizado, ya que estan destinadas para
darle el mantenimiento a los paneles fotovoltaicos que se estaran planteando en la

azotea superior.

Puerta Cochera

Se ubicara una puerta cochera techada en la entrada principal. Donde los colegiales y
padres de familia podran dejar los estudiantes sin necesidad de adentrarse en los

estacionamientos.

Paneles Fotovoltaicos

El Edificio A contara con 100 paneles fotovoltaicos colocados estratégicamente en el
techo, cada panel nos brindara 550 watts. Ademas, tendran una bateria de

almacenamiento de energia que estara ubicada en el cuarto eléctrico.
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Plantas Arquitectonicas del Edificio A

1- PUERTA COCHERA
2- ENTRADAS

3- ESCALERAS

4- ASCENSORES

5- AREA ADMINISTRATIVA

6- BIBLIOTECA

7- CUARTO DE ASEO

8- OFICINA DE ORIENTACION

9- OFICINA DE GABINETE
PSICOPEDAGOGICO

10- AULAS DE CLASES REGULARES
11- COPIADORA

12- ENFERMERIA
13- CAFETERIA
14- BANOS DE PROFESORES

15- BANO DE ESTUDIANTES
16- DEPOSITO GENERAL

17- CUARTO ELECTRICO

18- AREA DE TANQUE DE GAS

19- AREA DE CARGA Y DESCARGA
20- JARDIN INTERIOR
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Elevaciones del Edificio A

ELEVACION FRONTAL
ESCALA. 1:400
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ELEVACION LATERAL DERECHA
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ELEVACION LATERAL IZQUIERDA
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Secciones del Edificio A

=
AT
HENEEEE LT '
——— i -
SECCION TRANSVERSAL
ESCALA. 1:400

(L1 Talll T gl [ 1 al
8 Tlnlltad<l o 11| ol

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA. 1:400

Perspectivas del Edificio A

T ————

e —————a

Perspectiva 2. Fachada frontal del Edificio A



Perspectiva 4. Pasillos e Interior del Edificio A
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Perspectiva 5. Aula de Clases del Edificio A

Perspectiva 6. Biblioteca del Edificio A
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4.3.4 Edificio B

Cuadro de Areas Edificio B m2
Planta Baja
Auditorio 340.00
Bafnos 50.00

Tabla 15. Cuadro de areas Edificio B. (Elaborado por el autor,2024)

El edificio B corresponde al auditorio, esta compuesto solamente por una planta.

e Descripcion de Areas

Auditorio

Este espacio esta destinado para presentaciones, reuniones, conferencias, charlas,
exposiciones, etc. Se puede acceder de manera independiente por medio del
estacionamiento, por este motivo, se disefié como un edificio independiente para que
no necesariamente se deba acceder primero por el edificio principal que es el colegio.

Ser& de uso para el personal administrativo, profesores y estudiantes.

El edificio esta compuesto por un solo nivel con una capacidad para 180 personas y
un area total de 340.00 m2. Ademas, tendra acceso para personas discapacitadas con
espacios destinados para ellos en la primera fila; también contara con bafos para

caballero y damas en la parte exterior del edificio.
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Elevaciones del Edificio B

ELEVACION FRONTAL
ESCALA. 1:200

ELEVACION POSTERIOR
ESCALA. 1:200

ELEVACION LATERAL DERECHA
ESCALA. 1:200

ELEVACION LATERAL IZQUIERDA 89

ESCALA. 1:200



Secciones del Edificio B

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA. 1:200

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA. 1:200

Perspectiva del Edificio B

SRABVRRS

Perspectiva 7. Fachada Frontal del Edificio B
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4.3.5 Edificio C

Cuadro de Areas Edificio C m2

Planta Baja

Entrada 28.00
Bafos del Gimnasio 80.00
Salon de Profesores 35.00
Cancha Polivalente 317.00
Graderias para 500 personas 226.00
Escenario 40.00
Barfios del Escenario 74.00
Depésito General 37.00
Cancha Exterior 1630.00

Tabla 16. Cuadro de Areas Edificio C. (Elaborado por el autor,2024)

El edificio C corresponde al gimnasio escolar, este conjunto funciona como un edificio
independiente pero que igualmente tiene conexion con los otros edificios por medio de

pasillos techados. Su acceso puede ser directo desde los estacionamientos.

Este edificio cuenta con un area total de 1130.00 m2. Ademas, contara con una cancha
exterior con un area de 1630.00 m2, destinados a las actividades fisicas exteriores,

como: futbol, béisbol, atletismo, etc.

e Descripcion de Areas

Salon de Profesores

Este espacio sera destinado para el uso de los profesores que impartiran las clases de
educacion fisica, contaran con area para estar, comedor y un bafio. Se ubicara en un

area semiprivada; puesto que, solo sera utilizada por los profesores.
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Graderias

Las gradas se ubicaran en los laterales del edificio con una capacidad para 500

personas y teniendo espacios con espacios para discapacitados.

Cancha Polivalente

Esta area es donde se daran las actividades fisicas dentro del edificio, sera una cancha
polivalente para diferentes tipos de deportes como: baloncesto, volibol, balonmano,

etc. Se ubicara en el centro del edificio.

Banos del Gimnasio

Los bafios del gimnasio dispondran de vestidores para los estudiantes, casilleros para

guardar sus pertenencias, ademas de sus bafios y duchas.

Escenario

Este espacio se destind para realizar presentaciones que exijan una gran cantidad de

personas, también se puede utilizar para realizar el acto civico y actos culturales.

Banos del Escenario

Se disefid un area exclusivamente para los bafios del escenario. Asi, cuando se
realicen actividades, los estudiantes y personal no tendran la incomodidad de
trasladarse de un lado a otro, porque estos bafios se ubicaran en los lados laterales
del escenario. Ademas, contaran con vestidores, casilleros para guardar sus

pertenencias, bafios y duchas.
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Depodsito General

Se usara un cuarto para guardar los implementos utilizados para todos los deportes y

actividades fisicas realizadas.

Cancha Exterior

Esta cancha se ubicara a un costado del edificio C. Sé utilizara para realizar los
deportes y actividades fisicas exteriores como: futbol, béisbol, atletismo, lanzamiento

de bala, lanzamiento de jabalina, etc.
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Planta Arquitectonica del Edificio C
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Elevaciones del Edificio C

ELEVACION FRONTAL
ESCALA. 1:200

ELEVACION POSTERIOR

ESCALA. 1:200

ELEVACION LATERAL DERECHA

ESCALA. 1:200

ELEVACION LATERAL IZQUIERDA
ESCALA. 1:200
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Secciones del Edificio C

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA. 1:200

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA. 1:200

Perspectivas del Edificio C

PerspéctiVa 8. Fachada i:rdntél del Edificio C
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Perspectiva 9. Gimnasio Escolar

Perspectiva 10. Gimnasio Escolar
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4.3 Propuesta de patios y jardineria

o Jardineria en la entrada principal

El proyecto contara con una jardineria en la entrada principal del colegio (edificio A),
estéa jardineria estara alrededor de la puerta cochera y de las entradas peatonales que

van en direccion hacia la entrada principal.

e Patio interno

Este patio estara ubicado en el interior del colegio (edificio A), se compone de palmeras
medianas, plantas bajas y medianas; esta area verde estara abierta generando una

ventilacion cruzada en el edificio principal.

e Plaza central

Esta plaza se desarrolla en el centro del proyecto con la idea de hacer que la transicion
entre los edificios sea mas calida y armoniosa, ya que esta ubicada en la conexion de
los edificio y estacionamientos. Se compone de pasillos techados, bancas para

sentarse al aire libre, plantas medianas, palmeras, arbustos.

e Area de siembra

Esta area de siembras estara ubicada en la parte posterior del proyecto, la cual sera
destinada para que los estudiantes siembren plantas como: tomate, lechuga, tomate,

maiz, yuca, pimentones, aji, iame, guandd, platanos.
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e Vegetacion propuesta

A continuacion, se estara presentando un listado con la vegetacion propuesta para el

disefio de las plazas, jardines y patios.

Espavé
Nombre cientifico: Anardium excelsum

Descripcion: arbol de 20 a 40 m de alto. Hojas simples y

alternas. Tronco con la corteza exterior gris o negra. Flores

verdes o amarillentas. Frutos en nueces arrifionadas de 2 a .

4 cm de largo. llustracion 31. Espavé.
Fuente: Monotiti.org, 2024.

Mirto
Nombre cientifico: Murraya paniculata

Descripcion: arbusto de 3 a 4 m de altura. Ramas con

cortezas de color café oscuro o negro, hojas verdes

pequefias con flores blancas. 3 .
llustracion 32. Mirto. Fuente:

Gardenia.net, 2023.
Papo
Nombre cientifico: Hibiscus rosa-sinesis

Descripcién: arbusto de 2 a 5 m de altura. Las
hojas son verdes brillantes. Flores grandes con

distintas variedades de colores como: blancas,

rosadas, rojas, naranjas, entre otras. -
llustracion 33. Papo. Fuente:

Verdecora, 2023.
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Crespon
Nombre cientifico: Lagerstroemia indica

Descripcion: arbol de 3 a 4 m de altura. Tronco de color
canela. Las hojas son pequefas, verdes y oscuras. Flores

pequefias pero abundante con distintas variedades de

colores como: blancas y rosadas.
llustracion 34. Crespon.

Fuente: Gardenia.net, 2023.
Cinta o malamadre
Nombre cientifico: Chlorophytum comosum

Descripcidn: es una planta pequefa con hojas angostas y

largas entre 20 a 0 cm de longitud y 5 a 20 mm de ancho.

llustracion 35. Cinta. Fuente:
Gardenersworld, 2021.

Palmera de navidad
Nombre cientifico: Veitchia merrillii

Descripcién: Es una palma de 5 a 6 m de altura. Hojas
compuestas, pinadas de hasta 1.5 m de largo.

Inflorescencias axilares, de hasta 60 cm de largo, flores de

color amarillo verdoso o blanco.
llustracion 36. Palmera de

navidad. Fuente:
Palmscycads, 2019.

Palmera cubana
Nombre cientifico: Dypsis lutescens

Descripcion: Es una palmera mediana de 1 a 3 m de altura.
Hojas arqueadas de hasta 2 o0 3 m de largo. Produce frutos

de color amarillento y flores blancas.

llustracion 37. Palmera cubana.
Fuente: Palmscycads, 2021.
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Palma del sagu
Nombre cientifico: Cycas revoluta

Descripcion: Es una palmera mediana de 1 a 1.5 m de

altura. Hojas largas, delgadas, brillantes que pueden

medir mas de 1 m de largo.

llustracién 38. Cycas revoluta.
Fuente: Agromatica, 2024.

Perspectiva 11. Jardineria en la entrada principal

Perspectiva 12. Plaza Central
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4.4 Equipamientos y sistemas constructivos del proyecto

Tinaquera

La dimension para una tinaguera en base a las normativas del Cuerpo de Bomberos

de Panama es de 1kg x persona.

Ocupantes del complejo: 1100 personas.

Célculo para tinaquera: 1100 personas x 1 kg= 1100 kg

(1100 kg/198 kg) m3 = 5.56 m3 es el volumen destinado para una tinaquera.

Dimensiones: 2.50 m x 2.50 m x 1.00 =6.00 m

Tanque de agua potable

Para un tanque de agua potable se debe sacar un calculo de cuanto sera el consumo

total en el complejo.

Oficinas consumo de agua per capita por dia de 16-32 gls.

Escuelas-Colegios consumo de agua potable per cépita por dia es de 25 gls.

e El consumo del complejo serad 1100 estudiantes (25 000 gls) + 100 personal
administrativos y docentes (1 600 gls) = 26 600 gls consumo por dia.

e El volumen del tanque (26 600/264.26 gls) m3 = 100.66 m3
100.66 m3 + 20.13 (20% de aire) = 120.79 m3

¢ Dimensiones del tanque
Radio de tanque: 2.50 m
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Largo: Volumen/Area base del tanque
L=120.79 m3/22.00 m2

L=5.10 m

Dimensiones totales del tanque: 5.00 m de didmetro x 5.10 m de largo.

Se implementara un sistema de bombeo de agua centrifugado para distribuir el agua
potable en todo el proyecto. Este sistema funciona por corriente eléctrica a través de
una bomba y motor que tiene como finalidad desplazar el agua desde el tanque de

reserva al grifo por medio de las tuberias.

Disefio del Tanque

| 5.00m \

I 1

llustracién 39. Elevacion frontal del Tanque. Elaborada por el autor

I]Illllllj
B

llustracion 40. Elevacion lateral del Tanque. Elaborada por el autor
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Sistema de aire acondicionado

Este sistema de aire acondicionado se utilizara mas en los espacios administrativos
de oficinas, salon de profesores, aulas de talleres y aulas de clases; a pesar de que,
las aulas de clases se disefiaron con una ventilacion cruzada con un jardin interior para
que el aire circule mejor, igual contaran con ductos de ventilacion, puesto que, en los
dias lluviosos no se podran abrir las ventanas y tendran la alternativa de utilizar el aire

acondicionado.

Para este gran uso de aire acondicionado se plantea la utilizacion de paneles solares

como fuente de energia natural para reducir el costo de energia total del proyecto.

1. Unidades de condensacién de CO2 para camara de frio.

2. Sistema PACI para refrigeracion de recintos entre 8°C y 24° C (temperatura
hameda). Unidades exteriores.

3. Sistema PACI para refrigeracion de recintos entre 8°C y 24° C (temperatura

hameda). Unidades interiores.

llustracién 41. Esquemas de aires acondicionados.
Fuente: Panasonic, 2024.
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Sistema de recoleccion de agua lluvia

Se esta proponiendo un sistema de recoleccion de agua lluvia por medio de canales
de agua y bajantes, que drenaran el agua hacia un tanque de recoleccion para
almacenar el agua; que después, podra ser utilizada para el riego de jardines, area de
siembra y patios. El agua almacenada sera desplazada por un sistema de bombeo de
agua centrifugado que distribuira el agua desde el tanque de reserva al grifo por medio

de una bomba y motor que trasladaran el agua por las tuberias.

Beneficios que nos traera implementar este tipo de recoleccién de agua estan:

e Disminuiria el volumen de agua que llega a los sistemas de drenaje de agua

pluvial.

e Elagua lluvia es gratis asi que seria de mucha utilidad para regar los jardines y

el huerto.

e Promoveria la cultura de CoOSECHANDO LA LLUVIA EN SU PROPIA CASA

conservacion y reciclaje del

agua, a los estudiantes vy

. < — 5 .i\_,7=_
g IV TR :
docentes. % R
e Sobre todo, sensibiliza sobre la ‘ R

proteccion y el cuidado del

medio ambiente.
llustracion 42. Recoleccién de agua lluvia.
Fuente: (Architecture & World,2016)
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Planta de recorrido del canal de agua

Escala 1:800

©

Emmm=  Recorrido del canal de agua que finalizaria en un tanque de reserva destinado para

almacenar las aguas lluvias.
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Sistema de paneles fotovoltaicos

Se propone utilizar un sistema de paneles fotovoltaicos conformado por médulos
fotovoltaicos individuales que captan la energia que es proporcionada por el sol
convirtiéndola en electricidad. Estos paneles se conectaran a su vez a una bateria que

almacenara la electricidad generada y es esta carga, la que se utilizara en el edificio.

Estos paneles solares estaran ubicados en la azotea del edificio principal. Su funcion
sera la de proveer de energia eléctrica a los aires acondicionados, iluminaciones,
computadoras, fotocopiadoras, televisores, proyectores que se encuentren ubicados
en el mismo edificio. El ahorro de energia, con la implementacién de estos paneles, se
vera reflejado en el recibo de luz, ya que se utilizara toda la energia que nos brindaran
los paneles y la energia restante sera suministrada por el tendido eléctrico. Se
instalaran 100 paneles fotovoltaicos, cada panel nos proporcionara 550 watts haciendo
un total de 55000w brindados de energia. Utilizar este sistema de energia solar nos

traera beneficios como:

e Es una fuente de energia ilimitada.
e Esta fuente de energia es la mas
limpia que hay.

¢ Reduce importaciones energéticas.
e Es energia renovable.

e Contribuye al desarrollo sostenible.
¢ Mejora la eficiencia energética.

e Tiene una vida util media mayor a

los 30 afos.

llustracion 43. Paneles Fotovoltaicos. Fuente:
(Energeia alternativas,2016)
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Ubicacion de Equipamientos

Perspectiva 13. Vista General de Todo el Proyecto
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Sistemas Constructivos

e LOSA-LITE: es un tipo de encofrado permanente que se utiliza, principalmente,
para aligerar la carga en los proyectos y sirve como aislante térmico, acustico
en las losas y techos donde son utilizados. Ademas, este tipo de sistemas es
ideal para proyectos muy grandes que contengan cargas pesadas y enormes

luces como: teatros, gimnasios, escuelas, edificios comerciales, industriales, etc

Ventajas de utilizar LOSA LITE:

v Su instalacion es facil y rapida.

v Excelente aislante térmico.

v Excelente aislante acustico.

v" Requiere menos apuntalamientos que los sistemas convencionales.

v" Con las carriolas integradas que lleva este sistema se facilitan otras
instalaciones de acabados como el cielo raso.

v" Menor transmision de vibraciones, ruidos y golpes entre los pisos.

v" Reduce el riesgo de condensacion en losas sujetas a diferenciales de

temperatura.

e 2> LOSA-LITE
llustracion 44. LOSA-LITE. Fuente:
(ECOTEC,2024)
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JOIST: este tipo de sistema estructural se conforma de una vigueta de alma
abierta en acero laminado. Es bastante parecida a una cercha, disefiada para
utilizar entrepisos y en edificios de grandes luces trabajando como viga. Esta
conformada por cordones en angulo y celosia producida por barras deformadas,
es un elemento liviano, pero con la capacidad de soportar grandes cargas. Esta
viga metalica nos ofrece una gran resistencia, permitiéndonos disefiar espacios

amplios y seguros.

CORDON SUPERIOR

ANGULD
FIGURADO EN FRIO

CORDON INFERIOR

llustracién 45. JOIST. Fuente: (VIGA-TEC,2021)

Muro: el sistema constructivo de muros es utilizado para generar un elemento
sélido para dividir y limitar los espacios en las edificaciones. Existen diferentes
maneras de hacerlo dependiendo del material que se vaya a utilizar como:

bloques de concreto, ladrillos, piedras que se mezclan a través de cemento, etc.

CONCRETO R300 . | &
Para colado de celdas.\ | /.’
2 T
=
& &l
e — /
ESTRUCTURAL " /

A

e
Super Mezcla R60
/ / Espesor 10 mm para enjarte
Pega Block R75 P

Super Mezcla R60 /u; 2

? Espesor 10mm, (
e .
N 3 \
) ‘Estuco Blanco

Q Espesor 3 mm

llustracién 46. Muro de concreto. Fuente: (Perlosa,2021)
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE COSTOS
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5.1 Estudio de Costos
e Costos Preliminares:
Estos costos son los que se generan previamente antes de iniciar la
construccion del proyecto. Estos costos son los siguientes: Estudio de impacto

ambiental, estudio de suelo y costos de las escrituras.

e Costos Directos: son aquellos que se generan a partir de la construccion del

proyecto, como: las &reas abiertas, areas semi abiertas y areas cerradas.

Areas abiertas: son las areas que se llegan a desarrollar al aire libre y que no son

techadas. Entre estas tenemos: Cancha deportiva exterior, jardines, plazas, etc.

Areas semi abiertas: estas areas son las que se desarrollan en los alrededores
de los edificios, ya que son zonas techadas como: marquesinas, terrazas, puerta

cochera, pasillos techados, etc.

Areas cerradas: estas areas son los espacios internos de los edificios que son
techados y con cerramientos de paredes de hormigén, ventanas, etc. Estos
espacios son los que, mayormente, comprenderan el proyecto y son ellas: aulas de
clases, laboratorios, biblioteca, cafeteria, audiovisuales, gimnasio, entre otros

espacios cerrados que se disefiaron en el proyecto.

e Costos indirectos: estos gastos son los que no se asocian directos con la obra
pero que son muy necesarios e importantes para su ejecucion, como: los costos
de la mano de obra, ingenieria, la maquinaria, herramientas, instalaciones
provisionales, etc.

112



5.1.1 Costos Indirectos

Tabla 17. Costos Indirectos. (Elaborado por el autor,2024)

Costos Indirectos Costo Total
Disefio de planos 200 000.00
Permisos de construccion 65 000.00
Inspeccidn de obra 190 000.00
Administracion 490 000.00
Imprevistos 95 000.00
Maquinarias y equipos 820 000.00

Total costos indirectos

B/. 1 860 000.00

5.1.2 Costos de Equipos y Sistemas Especiales

Tabla 18. Costos de Equipos y Sistemas Especiales. (Elaborado por el autor,2024)

Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario | Total De Venta
Sistema de A/A c/u 60 500.00 30 000.00
Planta eléctrica c/u 1 15 000.00 15 000.00
Tanque de reserva de agua c/u 1 25 000.00 25 000.00
potable
Tanque de almacenamiento c/u 1 10 000.00 10 000.00
de agua lluvia
Paneles solares c/u 100 550.00 82 500.00
Canal de agua c/u 1 7 000.00 7 000.00

Total B/. 169 500.00
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5.1.3 Costos de Construccion Edificio A,By C.

Tabla 19. Costos de construccién, Edificio A. (Elaborado por el autor,2024)

Cuadro de Areas Edificio A m2 Costo/m2 Sub-total
Planta Baja
Vestibulo 100.00 B/.950.00 B/.95 000.00
Area de Administracion 200.00 B/.600.00 B/.120 000.00
Oficina de Orientacion 25.00 B/.600.00 B/.15 000.00
Oficina Gabinete Psicopedagdgico 25.00 B/.600.00 B/.15 000.00
Bafios de profesores 44.00 B/.750.00 B/.33 000.00
Bafos de estudiantes 44.00 B/.750.00 B/.33 000.00
Aulas de clases regulares 150.00 B/.600.00 B/.90 000.00
Copiadora 30.00 B/.600.00 B/.18 000.00
Enfermeria 40.00 B/.750.00 B/.30 000.00
Biblioteca 280.00 B/.950.00 B/.266 000.00
Cafeteria Area de Estudiantes 285.00 B/.950.00 B/.270 750.00
Cafeteria Area de cocina y depdsito
de alimentos 280.00 B/.950.00 B/.266 000.00
Deposito general 45.00 B/.600.00 B/.27 000.00
Cuarto eléctrico 32.00 B/.600.00 B/.19 200.00
Cuarto de aseo 5.00 B/.600.00 B/.3 000.00
Area de tanque de gas 16.00 B/.300.00 B/.4 800.00
Area de circulacion vertical
( escaleras y ascensores) 60.00 B/.800.00 B/.48 000.00
Jardin interno 84.00 B/.200.00 B/.16 800.00
Planta Nivel 1
Vestibulo 40.00 B/.950.00 B/.38 000.00
Salén de profesores 25.00 B/.900.00 B/.22 500.00
Bafos de profesores 25.00 B/.750.00 B/.18 750.00
Bafos de estudiantes 44.00 B/.750.00 B/.33 000.00
Cuarto de aseo 5.00 B/.600.00 B/. 3000.00
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Depdsito de equipamiento didactico 17.00 B/.600.00 B/. 10 200.00
Aulas de clases regulares 515.00 B/.600.00 B/.309 000.00
Aulas de dibujo 140.00 B/.600.00 B/.84 000.00
Aula de computo 52.00 B/.600.00 B/.31 200.00
Aula de cocina 90.00 B/.950.00 B/.85 500.00
Laboratorio de Ciencias Naturales 50.00 B/.950.00 B/.47 500.00
Area de circulacion vertical
( escaleras y ascensores) 60.00 B/.800.00 B/.48 000.00
Planta Nivel 2
Vestibulo 40.00 B/.950.00 B/.38 000.00
Bafos de estudiantes 44.00 B/.750.00 B/.33 000.00
Cuarto de aseo 5.00 B/.600.00 B/. 3000.00
Depdsito de equipamiento didactico 17.00 B/.600.00 B/. 10 200.00
Aulas de clases regulares 475.00 B/.800.00 B/.380 000.00
Aula de Mdusica 80.00 B/.950.00 B/.76 000.00
Laboratorio de Fisica 60.00 B/.950.00 B/.57 000.00
Laboratorio de Quimica 74.00 B/.950.00 B/.70 300.00
Laboratorio de Biologia 96.00 B/.950.00 B/.91 200.00
Total B/.2 859 900.00
Cuadro de Areas Edificio B m2 Costo/m2 Sub-total
Planta Baja
Auditorio 340.00 950.00 B/.340 950.00
Bafios 50.00 B/.750.00 B/.37 500.00

Total

B/.378 450.00

Tabla 20. Costos de construccion, Edificio B. (Elaborado por el autor,2024)
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Cuadro de Areas Edificio C m2 Costo/m2 Sub-total
Planta Baja
Entrada 28.00 B/.750.00 B/.21 000.00
Bafos del Gimnasio 80.00 B/.750.00 B/.60 000.00
Salon de Profesores 35.00 B/.750.00 B/.26 250.00
Cancha Polivalente 317.00 B/.750.00 B/.237 750.00
Graderias para 500 personas 226.00 B/.750.00 B/.169 500.00
Escenario 40.00 B/.750.00 B/.30 000.00
Barfios del Escenario 74.00 B/.750.00 B/.55 500.00
Deposito General 37.00 B/.750.00 B/.27 750.00
Cancha Exterior 1630.00 B/.120.00 B/.195 600.00
Total B/.823 350.00

Tabla 21. Costos de construccién, Edificio C. (Elaborado por el autor,2024)

Patios, Plazas y Jardines M2 Costo/m2 Sub-total
Plaza central del colegio 300.00 B/.420.00 B/.126 000.00
Jardineria general del colegio 610.00 B/.120.00 B/.73 200.00

Total B/.199 200.00

Tabla 22. Costos de construccion, patios, plazas y jardines. (Elaborado por el autor,2024)

Accesos y Estacionamientos M2 Costo/m3 Sub-total
Accesos peatonales 620.00 B/.180.00 B/.111 600.00
Accesos vehiculares 220.00 B/.180.00 B/.39 600.00
Puerta cochera 125.00 B/.180.00 B/.22 500.00
Estacionamientos 3 200.00 B/.200.00 B/.640 000.00
Total B/.813 700.00

Tabla 23. Costos de construccion, accesos y estacionamientos. (Elaborado por el autor,2024)
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Resumen de Costos Directos

Areas Sub-total
Edificio A B/.2 859 900.00
Edificio B B/.378 450.00
Edificio C B/.823 350.00
Patios, Plazas y Jardines B/.199 200.00
Accesos y Estacionamientos B/.813 700.00
Imprevistos B/. 80 000.00
|.T.B.M.S. B/. 366 822.00

Valor Total B/. 5521 422.00

Tabla 24. Resumen de costos directos. (Elaborado por el autor,2024)

5.1.4 Resumen del Estudio de Costos
El costo aproximado total de construccion de todo el proyecto sera de B/. 7 550 922.00,

segun el estudio realizado.

Descripcién Total De Venta
Costos Indirectos B/. 1 860 000.00
Costos de Equipamientos y Sistemas | B/. 169 500.00
Especiales
Costos de directos de todo el Proyecto B/. 5521 422.00

Valor Total B/. 7 550 922.00

Tabla 25. Resumen de costos. (Elaborado por el autor,2024)
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CONCLUSION

En conclusién, es evidente que, para lograr el disefio y construccién de un Colegio
Secundario Sustentable en donde los jévenes puedan seguir con su educacién a nivel
académico de Premedia y Media, se requieren tomar en cuenta diversos aspectos. No
solo debemos estudiar el sitio donde se realizara el proyecto y elaborar los planos;
sino que también, debemos tener en cuenta los principios de disefio universal para
que todas las personas puedan desplazarse sin problemas en este proyecto,

incluyendo las que tengan alguna discapacidad fisica, sensorial o0 cognitiva.

Como sabemos, al elegir el sitio, el terreno debe responder a las caracteristicas que
se necesitan para el desarrollo del proyecto como la ubicacion, tamafio, accesibilidad,
etc., analizando los factores tanto naturales como urbanos. También debemos
seleccionarlo, teniendo siempre presente las problematicas que aquejan a la

comunidad, analizando el fluido y el acceso al agua potable.

Por otro lado, el plano debe estar sujeto a cambios, de modo que vaya en consonancia
con la realidad que se vive en el sector, tomando en consideracion que el disefio debe
ir en razon al presupuesto, el cual elaboramos en base a los costos preliminares, es
decir los que se generan antes de iniciar la construccion del proyecto como el estudio
de impacto ambiental, estudio del suelo y escrituras y los costos directos, que son
aguellos que se generan a partir de la construccién del proyecto, recordando que los
costos pueden variar, dando como resultado un costo aproximado total del proyecto

de B/. 7 550 922.00.
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Dentro del presente trabajo, se ha detallado todo lo concerniente al desarrollo de este
proyecto, que beneficiaria a toda la comunidad de Anton y los corregimientos cercanos

gue carecen de un colegio secundario.

Para culminar con lo antes expuesto, se puede decir que se logré cumplir con todos
los objetivos planteados en este trabajo, logrando asi el disefio de un Colegio
Secundario Sustentable en el Ciruelito de Antdn, Provincia de Coclé, el cual cumple
con todos los requerimientos necesarios que deberia tener una edificacion de este tipo,
gue seria de gran aporte a la sociedad en general, ya que son muchos los beneficios
gue obtendria esta regidn, no solo desde el punto de vista educativo sino también

econdmico, puesto que habrian mas plazas de trabajo.
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(') SolarInc.

PANEL SOLAR:

¢Qué es y como funciona?

Un panel solar es un dispositivo receptor que se utiliza para transformar

la radiacion solar en electricidad o calor, segtn su disefio y funcién

o/\ @ 2 2@
El panel recibe la luz §
solar cargada de fotones Los fotones

en la cara superior. golpean electrones

libres en las placas
fotovoltaicas

LA
o |

. i

www.energiasolarinc.com

Anexos 1. Panel Solar. Fuente: (Energia Solar Inc.2020)
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Cemento Chagres

El cemento de uso general de Cemento
Chagres, fabricado en Panama4, es un producto
elaborado con tecnologia de ultima generacion
para construcciones que no requieran de alta

resistencia inicial.

Caracteristicas:

e Este producto esta disefiado segun

especificaciones de la norma nacional
DGNTI-COPANIT 5 — 2019 para cemento tipo GU.

e Pensado para la construccion en general.

Detalles:

e Usos: mamposteria, repello, pega, relleno *

de bloques, acabados, para pisos,
nivelaciones y lechadas.
Para la ejecucion de reparaciones,
remodelaciones y obras.

e Compatible con: barras de aceros, vigas,

estructuras metalicas.

Anexos 2. Cemento. Fuente: (Industrias
Correagua, 2024)
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Canales
Sistemas de drenaje que ayudan a eliminar el

agua de tu techo en caso de lluvias.

Su funcion es juntar el agua que va cayendo por
los bordes del techo hasta que llegue al tubo de

bajada de agua.

Caracteristicas:

o F&cil de ser trabajado e instalado usando

herramientas comunes.
« La mayoria son fabricados entre calibre 16 a 22.

« Tiene una mayor resistencia a la intemperie.

Detalles:
e Usos: dirigen el agua de las cubiertas,
para asi transportarlo hasta los bajantes.
e Compatible con: techos, -caballetes,

carriolas y flashing.

Anexos 3. Canales de agua. Fuente: (Industrias
Correagua, 2024)
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Tanque de agua

Un tanque de agua es un depoésito destinado a
almacenar agua para consumo humano, agricola
o cualquier otro uso. Son un elemento
fundamental en una red de abastecimiento de
agua potable, para compensar las variaciones

horarias de la demanda de agua potable.

Caracteristicas:

e EIl tanque es pintado de forma interna y

externa con su debida base y una pintura de alta calidad.

e Fabricacién del tanque siguiendo la norma AWWA D100. Acero calidad ASTM-
A36.

e Pruebas neumaticas e hidrostaticas para
garantizar hermeticidad.

e Proceso de soldadura por sistema de arco
sumergido (SAW).

e Grados de limpieza interna y externa segun
norma SSPC.

e Diversos tratamientos anticorrosivos tipo
epoxicos para agua potable 100%

compatibles con la industria alimenticia.

e Cumple con las regulaciones locales para el

Anexos 4. Tanques de agua. Fuente:
(Industrias Correagua, 2024)

consumo de agua potable.
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ENCOFRADO ALIGERADO
PARA LOSAS Y TECHOS

s [ OSA-LITE

A &

:

Anexos 5. Losa-Lite Fuente: (ECOTEC, 2024)

DESCRIPCION

LOSA-LITE® es un encofrado permanente para aligeramiento
y aislamiento térmico-acustico de losas y techos.

Fabricados al largo y con el peralte de vigas requerido
dependiendo de la luz y cargas de disefio del proyecto.

Ideal para proyectos comerciales, industriales ¢ edificios
con grandes luces y cargas.

VENTAJAS

+ Requiere menos apuntalamiento que los sistemas
tradicionales.

+ Facil y rapida instalacién.

+ Menos transmisién de vibraciones, ruidos y golpes
entre pisos.

+ Excelente aislante térmico.

+ Carriolas integradas facilitan la instalacion de
acabados de cielo raso.

+ Reduce el riesgo de condensacion en losas sujetas a

diferenciales de temperatura.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS /_\LOS -LITE

By LITE-DECK

23 ¢cm 15 cm 46 cm 15 cm 23 cm

"2 172 1”2 1”2 "2 ¢

1 ] ] 1 1 1

le.

e
£
= [}
Y VIGA VIGA S
wn
]
)‘_. wn
15 cm L 30 cm L 30 cm L 30 cm L 15 cm
A 2 2 2
122 cm |
¢ o ¢ i€
E
() I: 7
DENSIDAD DEL POLIESTIRENO = 20 Kg/m3 o \]
PESO DEL ENCOFRADO = 10.05 Kg/m? g MEDIDA PESO POR m
RIGIDIZADO CON CARRIOLAS TA 2”X4” CALIBRE#18 ®
Anb 7 15 cm 1.47 Kg/m
Conductancia c
BTU/ w/l(*mz S 10 cm 0.96 Kg/m
. ) 2
Losa-Lite 20 Kg/m F*ft<*h ol 5 cm 0.50 Kg/m
(Parte baja vigueta) 56 mm ©0.1104 0.6272 2 2
(Parte alta bovedilla) 156 mm ©.0368 0.2091 46 cm ﬂL DENSIDAD DEL EPS = 12 Kg/m
ESPESOR TOTAL DE LOSA-LITE
ESPESOR DE PLACA
15 cm 20 cm 25 cm 30 cm 35 cm 40 cm
5 cm 0.0747 0.0821 0.0913 0.1081 0.1173 0.1244
6 cm 0.0913 0.0989 0.1081 0.1244 0.1325 0.1416
7.5 cm 0.0989 0.1081 0.1157 0.1325 0.1416 0.1493
9 cm 0.1157 0.1244 0.1325 0.1493 0.1579 0.1643
10 cm 0.1244 0.1325 0.1416 0.1579 0.1643 0.1747
ESPESOR DE LOSA-LITE® A”TED-‘,; gg’ch'k';ZADO + Seccion Base: 15 cm de espesor en EPS con desidad de 20
Kg/m3 y viguetas espaciadas a cada 60 cm.
15 cm 10.06 Kg/m?
+ Extensores de Profundidad: EPS con densidad de 12 Kg/m3
20 cm 11.33 Kg/m? permite crear viguetas con peralte hasta 40 cm.
25 cm 13.28 Kg/,,,Z + Resistencia al fuego: Clasificacion de 1.5 horas con carga
de 1200 Kg/m2 Prueba de acuerdo a ASTM E-119-00.
30 cm 14.84 Kg/m?
+ Mdxima carga de cielo raso: Carga fijada a las carriolas
35 cm 16.41 Kg/m? de 300 Kg/m2 Prueba RAD 3862.
40 cm 17.97 Kg/m? + Aislante Térmico: Resistencia térmica global de 26.4 para

La seccion base de 15 cm de acuerdo a prueba ASTM C518.

Anexos 6. Especificaciones de Losa-Lite Fuente: (ECOTEC, 2024)
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