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Resumen



El término &caros domésticos se utiliza para referirnos a los acaros del polvo doméstico y los
acaros de almacenamiento que encontramos dentro de viviendas. Ambos grupos son de suma
importancia en la etiologia de las enfermedades alérgicas. La mayor parte de los estudios de
diversidad de 4caros dentro de las casas se han realizado en colchones y pisos de las habitaciones
y existe un vacio de informacién sobre los 4caros que viven en las despensas. El presente estudio
tuvo como objetivo determinar la diversidad de acaros presentes en las despensas de viviendas
en las provincias de Panamé y Panama Oeste. Se disefié un estudio de tipo exploratorio de corte
transversal en donde se seleccionaron las viviendas en las provincias de Panama y Panama
Oeste. Las muestras se tomaron aplicando la técnica de barrido; se registrd la temperatura y
humedad relativa para cada despensa. De cada muestra se reviso una alicuota de 0.1g de polvo
y se contabilizaron los 4caros encontrados. Estos dcaros fueron montados en placas de
microscopia usando el medio Hoyer, y su identificacion se realizd a través de claves
taxondmicas especializadas. La tabulacion de los datos, manejo de resultados, asi como los
calculos de abundancia relativa, densidad, y prevalencia fueron realizados en el programa
Microsoft Excel. Los indices de diversidad Alpha y Beta fueron calculados en el programa
PAST® version 4.04. Se obtuvieron un total de 326 muestras, de la cuales 249 fueron positivas
lo que representd un 76%. Se contabilizaron 6,084 individuos, pertenecientes a 4 Ordenes, 20
familias y 33 morfoespecies. Suidasia pontifica (Figura 13) fue la especie mas abundante
(79.55% AR) y mas prevalente (59.82%), seguida por Tyrophagus putrescentiae y Glycycometus
malaysiensis. La densidad promedio de acaros/g de polvo de las despensas fue de 1845.26 +
13570.77 D. E, con un rango de 2.44 a 208125 4caros/g de polvo. Dentro de las 249 despensas
positivas a acaros, la riqueza de especies promedio fue de 2 especies. Las despensas revisadas
disponen de alimento y condiciones microclimaticas adecuadas para el desarrollo de los &caros.
Los acaros de almacenamiento fueron predominantes en nuestro estudio. Los resultados mas
importantes fueron S. pontifica 'y T. putrescentiae ambas son conocidas especies plaga, capaces
de inducir alergias e incluso de invadir internamente el cuerpo humano (acariasis). Ambas
especies han estado involucradas en casos de Sindrome del pancake w OMA. En conclusion:
sugerimos que las despensas pueden ser una fuente importante de exposicion a los alérgenos de
los 4caros mas abundantes, principalmente por ingesta. Ya que, cerca de un tercio de las muestras

positivas sobrepasaron la densidad umbral de los 500 &caros por gramo de polvo.



Abstract

The term "house mites" is used to refer to house dust mites and storage mites found inside
homes. Both groups are of utmost importance in the etiology of allergic diseases. Most studies
on the diversity of mites inside homes have been carried out on mattresses and bedroom floors,
and there is a lack of information on mites living in pantries. The aim of this study was to
determine the diversity of mites present in the pantries of homes in the provinces of Panama and
Panama Oeste. An exploratory cross-sectional study was designed in which homes were selected
in the provinces of Panama and Panama Oeste. Samples were taken using the sweeping
technique; temperature and relative humidity were recorded for each pantry. A 0.1 g aliquot of
dust was examined from each sample and the mites found were counted. These mites were
mounted on microscopy plates using Hoyer medium, and their identification was performed
using specialized taxonomic keys. Data tabulation, results management, and relative abundance,
density, and prevalence calculations were performed using Microsoft Excel. Alpha and Beta
diversity indices were calculated using PAST® version 4.04. A total of 326 samples were
obtained, of which 249 were positive, representing 76%. 6,084 individuals were counted,
belonging to 4 Orders, 20 families, and 33 morphospecies. Suidasia pontifica was the most
abundant species (79.55% RA) and most prevalent (59.82%), followed by Tyrophagus
putrescentiae and Glycycometus malaysiensis. The average density of mites/g of dust in the
pantries was 1845.26 + 13570.77 S.D., with a range of 2.44 to 208125 mites/g of dust. Within
the 249 mite-positive pantries, the average species richness was 2 species. The pantries reviewed
had adequate food and microclimatic conditions for mite development. Storage mites were
predominant in our study. The most important results were S. pontifica and T. putrescentiae,
both of which are known pest species, capable of inducing allergies and even invading the
human body internally (acariasis). Both species have been implicated in cases of pancake
syndrome or OMA. In conclusion, we suggest that pantries may be an important source of
exposure to the most abundant mite allergens, mainly by ingestion. Since nearly a third of the

positive samples exceeded the threshold density of 500 mites per gram of dust.



Capitulo 1. Introduccion y objetivos



Introduccion

La Subclase Acari Leach, 1817 comprende a los 4caros y garrapatas, el grupo con mayor
diversidad especifica dentro de la Clase Arachnida, con mas de 54,300 especies descritas,

superando incluso a las arafias (52,510 spp.) (Zhang, 2013; World Spider Catalog, 2024).

La mayoria de los dcaros miden entre 150 a 500 um, se caracterizan por poseer un cuerpo
discoide y globoso, en el que se reconocen dos partes, el gnatosoma y el idiosoma; generalmente
presentan cuatro pares de patas en sus estadios de ninfas y adulto, mientras que en su estadio

larvario presenta tres pares de patas (Puerta et al., 2008; Krantz, 2009; Walter & Proctor, 2013).

Los acaros se encuentran en una gran variedad de ecosistemas terrestres y acuaticos
(marinos y dulceacuicolas). Estan presentes en desiertos, tundras, selvas, cuevas, manantiales

calientes, suelos oceédnicos y estratos profundos del suelo (Iraola, 2001).

El término &caros domésticos, es un término dado a la agrupacion de los acaros del polvo
doméstico en conjunto con los dcaros de almacenamientos. Los acaros de almacenamiento son
aquellas especies que tradicionalmente se les asocia con alimentos (cereales, semillas, jamon
ibérico y quesos, entre otros) y los sitios donde se les almacena (p. ej. granjas y silos). Este
grupo estd conformado mayormente por las Familias Acaridae, Glycyphagidae,
Chortoglyphidae, Lardoglyphidae, Suidasiidae y Echimyopodidae (Colloff, 1991; Lopez, 2003;
Colloft, 2009).

Por otro lado, los &caros del polvo doméstico pertenecen a la Familia Pyroglyphidae y
son de gran importancia en la etiologia de las enfermedades alérgicas (Voorhorst et al., 1967).
Sin embargo, podemos encontrar acaros de almacenamiento tanto en el polvo doméstico como
en sitios de almacenaje y los acaros Pyroglyphidae pueden estar presentes en los sitios de

almacenaje y alimentos (Puerta et al., 2008; Colloff, 2009).

Las especies de acaros domésticos en ambientes naturales se asocian a plantas,

madrigueras o nidos de animales vertebrados y sobre insectos. Estas especies pueden ser



transportados principalmente por el aire o por los propios animales (foresis) al interior de las

casas, granjas y a los alimentos (Colloff, 2009; Bronswijk, 1981).

Las temperaturas entre los 25°C a 35°C favorecen el desarrollo y reproduccion de los
acaros domésticos, mientras que la alta humedad evita que tengan perdida de agua corporal y
exista un equilibrio hidrico (Arlian, 1992). Los 4caros son susceptibles a los cambios en la
humedad ambiental, y solo pueden sobrevivir de entre 6 a 11 dias con una humedad relativa

inferior al 50%. La humedad promedio 6ptima para varias especies de acaros domésticos esta

entre 65 a 75% (Arlian, 1992; Colloft, 2009).

Los 4caros domésticos son una de las principales fuentes de alérgenos en el polvo de las
casas, estos alérgenos al ser inhaladas pueden ocasionar rinitis, rinoconjuntivitis alérgica, y
asma, y al entrar en contacto directo con la piel, pueden producir dermatitis atopica y otras
enfermedades de la piel (Colloff, 2009; Pawankar et al., 2013; Fernandez-Caldas et al., 2014;
Carrillo & Verdeguer, 2021). Otra afeccion, es la anafilaxia oral por é4caros (Oral Mite
anaphylaxis = OMA) que es un sindrome alérgico potencialmente fatal que ocurre por la ingesta
de alimentos elaborados con harina o mezclas pulverizadas contaminados por acaros (Sanchez-

Borges et al., 2013).

En Panam4, los estudios con 4caros domésticos se han enfocado principalmente en
microambientes dentro de recamaras y poco se ha explorado la diversidad de estos
microartropodos en las despensas (Bernal & Tufidon, 2016). Estos sitios de almacenamiento de
alimentos secos tienen diferentes condiciones a las encontradas en las recdmaras, principalmente

por la disponibilidad de alimento (descamaciones humanas vs cereales) (Colloff, 2009).

Los estudios de diversidad nos brindan informacion sobre la riqueza y abundancia de las
especies presentes en un ambiente determinado. Esta informacion sera tutil para realizar
comparaciones entre objetos o sitios (analisis Q) o pueden servir para estudiar las asociaciones
entre descriptores (Andlisis R) (Legendre & Legendre, 1998). Ademads, los datos sobre las

especies de acaros mas prevalentes y abundantes en las despensas, ampliaré la informacion en



el campo de la Alergologia, principalmente a lo relacionado con los casos de choques

anafilacticos producidos por estos ardcnidos microscopicos.

Objetivos
Objetivo general

e Determinar la diversidad de especies de acaros presentes en el polvo de despensas de las

casas de Panama y Panama Oeste.
Objetivos especificos

e Identificar las especies de acaros domésticos presentes en el polvo de las despensas.

e Determinar las especies mas abundantes de acaros domésticos en el polvo de las despensas
de las viviendas muestreadas de Panama y Panama Oeste.

e Evaluar la diversidad de los acaros domésticos presentes en despensas de viviendas

muestreadas de Panamé y Panama Oeste.



Capitulo 2. Antecedentes



Clasificacion de los acaros

La Subclase Acari se divide en los Superdrdenes Parasitiformes y Acariformes. Dentro
de Parasitiformes encontramos los Ordenes Opilioacarida, Holothyrida, Ixodida y
Mesostigmata, mientras que en los Acariformes encontramos los Ordenes Trombidiformes y
Sarcoptiformes. Dentro del Orden Sarcoptiformes encontramos la Cohorte Astigmatina (=
Astigmata) en donde se encuentra la mayoria de las especies de acaros domésticos (Krantz,
2009). Astigmata quiere decir que no presenta aberturas respiratorias externas ni estigmas

(Sanchez-Borges et al., 2017).

Morfologia general de los acaros

Los 4acaros estan mas estrechamente relacionados con las arafias que con los insectos.
Comparten caracteristicas como las patas articuladas y un exoesqueleto quitinoso el cual es
flexible y protector, que permite el anclaje de los musculos. A diferencia de los insectos, los
acaros carecen de antenas, mandibulas y tiene una organizacién distinta, sin reconocer cabeza,

torax y abdomen (Dhooria, 2016).

El cuerpo de los acaros estd dividido en dos secciones que son: El gnatosoma y el
idiosoma (Figura 7). El gnatosoma es la seccion anterior del cuerpo que esta especializada
para encontrar alimento mediante organos sensoriales (Colloff, 2009; Krantz, 2009). Sin
embargo, es casi imposible unificar la terminologia respecto a las diferentes adaptaciones que
poseen los dcaros en su gnatosoma, por ejemplo, en Ixodida y 4caros acudticos se le denomina

capitulum a la fusion de los elementos del gnatosoma (Krantz, 2009).

Est4 conformado por:

Queliceros: son estructuras especializadas para el agarre, perforacion y cortes del alimento, en

algunos casos modificados para perforar, asemejan tijeras y poseen dientes (quelato-dentados).

Palpos: estan cubiertos de quimiorreceptores asemejando a las antenas de los insectos; sirven

como una estructura de sujecion para parasitos y estructuras rapaces para depredadores. En la



Familia Ixodidae los palpos tienen entre 3 a 4 segmentos, en los Astigmatina y Prostigmata
tienen de 1 a 2 y para muchos miembros de Mesostigmata y Oribatida tienen 5 segmentos

(Krantz, 2009).

Hipostoma: esta estructura suboral se forma por la coalescencia de las coxas de los palpos y

sirven de canal ventral para los queliceros.

Gnatotectum o epistoma: esta estructura se encuentra en forma de techo y cubre parcialmente

el dorso de los queliceros (Krantz, 2009).

El idiosoma es la seccion posterior del cuerpo donde se dan las funciones de digestion,
locomocion, produccion de gametos e intercambio de gases (Walter & Proctor, 2013). En el
idiosoma generalmente encontramos escudos dorsales y ventrales, que proporcionan proteccion
contra la depredacion, las perturbaciones ambientales y a su vez sirven de fijacion de los

musculos (Colloff, 2009). Tienen gran utilidad en la clasificacion de los acaros.

Entre las estructuras que conforman al idiosoma estan:
Prodorso: es la superficie dorsal del idiosoma.
Podosoma: es la seccion ventral en donde se insertan las patas y se divide en el propodosoma
que es la seccidn anterior que abarca desde las piezas bucales hasta donde se insertan las patas
I-1I y el histerosoma es la seccion posterior donde se insertan las patas III y IV (incluye el

opistosoma).

Los 4caros se componen de 4 pares de patas compuestas generalmente de siete

segmentos: coxa, trocanter, fémur, genu, tibia, tarso y pretarso.

Opistosoma: abarca la seccion por detras de la pata IV (Colloft, 2009).



Organos sensoriales

En el cuerpo y apéndices (patas, queliceros y palpos) encontramos receptores sensoriales
denominadas setas. La Quetotaxia es la disposicion de estas estructuras (incluyendo su niumero)
y como son nombradas y es de importancia para la identificacion de taxones. Las setas con
funcion quimiorreceptora son solenidios, famulus y eupatidios (presentes solo en Acariformes).
Junto a las setas también encontramos organos fotosensibles que son denominados ocelos y se

encuentran a los laterales del propodosoma (Iraola, 1998; Colloff, 2009).

Entre las caracteristicas morfologicas para diferenciar a los miembros de los

Superdrdenes de Acari tenemos que:

Parasitiformes: no tienen surco sejugal. El area esternal es amplia y con coxas libres y moviles,

exceptuando a Ixodidae, ya que en este grupo sus coxas no estan articuladas, sin embargo, las
coxas presentan un tegumento circumcoxal débilmente esclerotizado y es flexible. Presencia de
estigmas visibles entre las coxas 2 y 4 (posterior a las patas 4 en Ixodidae). Poseen setas
sensoriales dpticamente inactivas o isotrdpicas, es decir carentes de actinopilina (Dunlop &

Alberti, 2007; Krantz, 2009).

Acariformes: tienen surco sejugal visible ventralmente entre los pares de patas 2 y 3. Contienen
setas supracoxales sobre la base de los pedipalpos. Las patas tienen coxas inmoviles fusionadas
a la parte ventral del cuerpo; sin estigmas visibles en la region de insercion de las patas
(podosoma). Setas tactiles y sensoriales compuestas por un material Opticamente activo

(actinopilina) que se presenta como un nucleo solido o una capa que rodea el nervio basal de las

setas (Dunlop & Alberti, 2007; Krantz, 2009).

Ciclo de vida

De forma general, el ciclo de vida de los dcaros comprende: huevo, prelarva, larva, ninfas
(protoninfa, deutoninfa y tritoninfa) y adulto (Figura 8). Dependiendo de cada orden de 4caros,

el nimero de ninfas puede variar (Colloff, 2009).



Huevos: por lo general los huevos son esféricos, con una ornamentacion o de formas extrafas
y con variacion de color. Los huevos de la Familia Bdellidae son esferas peludas que asemejan
estructuras fructiferas de hongos (Wallace & Mahon, 1972). Algunas especies pertenecientes a
las Familias Tetranychidae, Cunaxidae y Eupodidae, tejen redes de seda alrededor de sus huevos

(Saito, 1987; Krantz, 2009).

Prelarva: no se presenta en todos los 6rdenes de Acari. En este estadio el acaro se encuentra
parcialmente desarrollado y puede permanecer dentro del huevo y si estd de forma libre,
entonces no se alimentan como en el caso de algunos acaros trombiculidos (Shatrov, 1999),
excepto en algunos Opilioacaridae (Krantz, 2009). En los acaros domésticos de la Familia
Pyroglyphidae se presenta esta etapa, que consiste en una membrana delgada que se desarrolla
dentro del huevo, sin embargo, los Glycyphagoidea y Acaroidea carecen de prelarva (Colloff,

2009).

Larva: cominmente las larvas de los acaros tienen 3 pares de patas segmentadas sin presentar
sefales de genitalia (Colloff, 2009). En algunas especies de dcaros de vida libre y parasiticos no
ocurre una oviposicion, sino que la madre “pare” una larva completamente desarrollada
(larviparidad) (Walter & Proctor, 2013). Durante este estadio, la mayoria de los Acariformes y
Parasitiformes se alimentan, aunque en algunos casos en el estadio larvario la alimentacion
puede ser facultativa (p. ¢j. el género de Ascidae Protogamasellus Karg, 1962) o ser ausente (p.

ej. Laelapidae y Macrochelidae) (Walter & Proctor, 2013).

Ninfa: presentan 4 pares de patas en sus estadios ninfales y de adulto. La mayoria de los Ordenes
de Acari presentan de 2 a 3 estadios ninfales: Protoninfa, deutoninfa y tritoninfa. En el caso de
las garrapatas Ixodidae solo se presenta un estadio ninfal y en garrapatas Argasidae pueden ser

hasta 8 estadios ninfales (Krantz, 2009).

» Protoninfa: es el primer estadio ninfal, usualmente es activa y de vida libre, pueden
alimentarse o no. En Astigmatina tienen un par de papilas genitales (Colloff, 2009;
Krantz, 2009). Algunos acaros Mesostigmata de la superfamilia Dermanyssoidea

“paren” protoninfas, saltdindose la etapa larvaria (Radovsky, 1994).



»  Deutoninfa: es el segundo estadio ninfal, Estd presente en los Acariformes,
Opilioacarida, Holothyrida y Mesostigmata. En el caso de algunos Astigmatina,
puede haber una deutoninfa heteromorfica conocida como hypopus, la cual se
presenta de modo alternativo cuando los factores ambientales no son favorables o
por falta de alimento. En la mayoria de los casos la formacion de este estadio es
facultativo y cuando no se presenta, luego de la protoninfa se pasa directamente a
tritoninfa (Krantz, 2009). En la familia Pyroglyphidae no se presenta este estadio
(Collof, 2009).

= Tritoninfa: en este estadio se desarrollan dos pares de papilas genitales, que daran
origen a las futuras estructuras reproductoras y aparecen mas setas en las patas y el
cuerpo. Este estadio esta presente en Opilioacarida, Holothyrida y Acariformes,

ausente en Mesostigmata y en algunos Trombidiformes (Colloff, 2009).

Adulto: cuando se da la muda de la etapa de tritoninfa aparece la fase adulta, siendo este el
ultimo estadio y se desarrollan los genitales. Por lo general, macho y hembra, sin embargo,
puede ocurrir la partenogénesis en donde hembras virgenes dan a luz tinicamente a hembras, es
muy comun en la mayoria de los Oribatida excepto en Astigmatina (Krantz, 2009; Walter &

Proctor, 2013).

Forma de vida y alimentacion

Los acaros como grupo tienen amplia distribucion mundial y han logrado ocupar la
mayoria de los ecosistemas naturales incluyendo el océano, manantiales, cuevas, ambientes

alpinos, tundras, desiertos, y ambientes antropicos (Iraola, 2001).

Acaros de vida libre:

Depredadores: generalmente poseen queliceros en forma de pinzas dentadas o altamente

modificados con forma de aguja, especializados para macerar o perforar a sus presas, algunos

10



poseen palpos rapaces o setas agrandadas en forma de espinas en las patas que sirven para

capturar y sujetar a la presa (Krantz, 2009).

Suelos: se encuentran en la superficie externa del suelo, musgos, humus y
excremento animal. Presentan patas largas, un escudo dorsal desarrollado y se

alimentan de artropodos y neméatodos.

Partes aéreas de las plantas: tiene similitud a los 4caros que viven en el suelo, se

alimentan principalmente de acaros fitofagos y otros artropodos.

Productos almacenados: se alimentan de los acaros que se encuentran en los

productos almacenados.

Litoral marino y zona intersticial: se alimentan de invertebrados.

Agua: la mayoria se encuentran en el grupo de los Prostigmata (Subcohorte
Hydrachnidiae), son de gran tamafio, se alimentan de otros &caros, pequefios

crustaceos, isopodos, larvas y huevos de insectos y nematodos (Iraola, 2001).

Fitéfagos: los é4caros fitéfagos del grupo Acariformes poseen queliceros en forma de pinzas

dentadas especializados para moler y macerar tejidos vegetales mientras que los acaros del

grupo Trombidiformes generalmente poseen queliceros cortos en forma de aguja o estiliformes

largos (Krantz, 2009).

Subterraneas: perforan las células y absorben los nutrientes de las raices o bulbos

para alimentarse.

Partes aéreas de las plantas: se alimentan de las células epidérmicas de las plantas.

11



»  Productos almacenados: pueden alimentarse de los hongos que colonizan a los

alimentos y también del alimento como tal. Son principalmente del grupo de los

Astigmata (Iraola, 2001).

Sapréfagas: poseen queliceros quelados masivos adaptados para masticar materia animal o

vegetal en descomposicion (Krantz, 2009).

= Tienen un gran papel en la descomposicion de la materia organica y el reciclaje de
nutrientes. Aqui encontramos 3 categorias que son: Macrofitéfagos se alimentan de
madera y materia vegetal muerta. Microfitofagos se alimentan de hongos

(fungivoros), bacterias y algas.

= Los panfitofagos: no muestran una especializacion clara (Iraola, 2001).

Coprdfagas: la coprofagia es una forma de obtener nutrientes a partir de materia fecal (Colloff,
2009; Walter & Proctor, 2013).

Especies Parasitas:

Ectoparasitos: hay especies asociadas a animales vertebrados y otros especializados en

invertebrados. Se pueden alimentar de sangre, linfa, secreciones sebaceas, pelo, plumas,

tejidos (Iraola, 2001).

Endoparasitos: se encuentran dos categorias y estan relacionados estrechamente con sus

hospederos:

»  Endopardasitos de vertebrados: estos son acaros que viven principalmente en las

cavidades nasales, pulmones de aves y mamiferos, tejidos subcutdneos de

mamiferos, incluso en el interior del estdmago de los murcié¢lagos (Iraola, 2001).
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» FEndopardsitos de invertebrados: parasitan principalmente a las abejas,

colocandose en la cavidad protordcica. Otros organismos parasitados son

ortopteros, himenopteros, lepidopteros, esponjas, crustaceos (Iraola, 2001;

Krantz, 2009).

Foréticos: dependen de su portador para su transporte, utilizan una estrategia simbidtica
temporal en la que un animal mas pequefio se adhiere a otro mas grande para ser dispersado, a
esto se le considera como foresis. Este tipo de simbiosis no es de tipo parasitica, sino un

comensalismo y suele ser interespecifica (Seeman & Walter, 2023).

Anatomia interna

Sistema digestivo

El sistema digestivo de los Acariformes estd conformado por tres partes: intestino
anterior, intestino medio y el intestino posterior. El intestino anterior estd conformado por la
faringe, el esofago y las glandulas salivales; el intestino medio (intestino medio anterior y
posterior, y ciegos pareados) y el intestino posterior (intestino posterior anterior y posterior, y

el ano) (Brody et al., 1972; Colloft, 2009).

Intestino anterior: Estd conformado por el esdfago y la faringe. Esta es la primera seccion por
donde pasa el alimento recién triturado; las glandulas salivales lubrican el alimento por la accién
de las enzimas y le da una consistencia semiliquida (Sobotnik ef al., 2008). Las glandulas
salivales tienen apariencia de racimos de uvas, y se ubican anterodorsal y anteroventralmente

en el idiosoma y canaliza la saliva hacia la cavidad pre-bucal (Brody et al., 1972; Colloft, 2009).

La faringe consta de un conjunto de musculos dilatadores que proporcionan fuerzas
mecanicas para que el alimento pase al esofago. El esdfago es una estructura eldstica con bandas

de musculos que se contraen y dilatan (peristalsis) para el paso del alimento hacia el intestino

medio (Brody et al., 1972; Colloff, 2009).
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Intestino medio: En el intestino medio ocurre la mayor parte de la digestion y la absorcion de

nutrientes; se divide en el intestino medio anterior, ciegos pareados y el intestino medio posterior
(Tongu et al., 1986). El intestino medio anterior (IMA) es donde ocurre la digestion intracelular
(fagocitosis) por accion de células activas (células digestivas) que contienen citoplasma y son
mononucleadas, presentan muchas microvellosidades, abundante reticulo endoplasmatico

rugoso y son altamente vacuoladas (Brody et al., 1972; Colloff, 2009).

El tejido epitelial del IMA consiste en una capa de células cuboidales, unidas a una
membrana basal, que forman sitios activos en la superficie ventral del IMA, estos sitios forman
células activas que luego se liberan en el lumen intestinal (células libres) (Brody ef al., 1972;

Colloft, 2009).

En los ciegos pareados se da mayormente la digestion extracelular por el vertimiento de
las enzimas (Sobotnik et al., 2008). Las células de los ciegos pareados son distintas de las que
se encuentran en el IMA; presentan muchos cuerpos densos en electrones, se presume que sean
lisosomas que liberan enzimas y facilitan la digestion extracelular, estas células no presentan

vacuolas de alimento (Brody et al., 1972; Colloff, 2009).

El tejido epitelial del intestino medio posterior (IMP) se compone de células con
microvellosidades muy largas y un reticulo endoplasmético rugoso muy extenso. Entre sus
principales funciones se encuentran la absorcion de productos de la digestion y la encapsulacion
peritrofica (formacion de pellet fecal) (Brody et al., 1972; Colloff, 2009). Una pequeiia valvula
compuesta de tejido epitelial separa el IMA del IMP (Tongu et al, 1986). Esta valvula tiene la
capacidad de distenderse cuando del intestino esta lleno (Colloff, 2009).

La envoltura peritréfica se forma al pasar el bolo alimenticio (restos del alimento) a
través de la valvula, y al llenarse se completa la particular fecal que flota libremente en el lumen
del IMP (Colloff, 2009). La envoltura peritrofica tiene como posible funcion ser una barrera de
proteccion para el tejido epitelial del IMP contra microorganismos y trozos de alimentos solidos

que no fueron digeridos (Brody et al., 1972; Richards & Richards, 1977).
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Intestino posterior: ¢l intestino posterior consta de una seccion anterior y posterior, seguida

por el ano, todos revestidos por cuticula (Colloff, 2009).

En el intestino posterior anterior la particula fecal disminuye ocho veces su tamafio, de
a aproximadamente 30 pum a 15 pm de diametro, debido a la reabsorcion del agua. En este punto,
la particula fecal empieza a cambiar su color de marron claro a marrén oscuro. Luego, esta
particula fecal se une a otras, generalmente en grupos de 3 a 5 particulas, mediante una mucosa,
para formar el pellet fecal. Finalmente, en la parte posterior del intestino posterior, se empuja el

pellet fecal hasta ser expulsado por el ano (Hughes, 1950; Colloff, 2009).

En algunas especies de 4caros Astigmatina hay un par de tubos cortos y romos que
sobresalen en un angulo recto entre el intestino medio y el intestino posterior, conocidos como
los tubulos de Malpighi. Estas estructuras forman una unidad cuya funcioén principal es la
reabsorcion de agua de las particulas fecales, lo que causa la solidificacion, cambio de color y

formacion de la guanina (Hughes, 1950; Colloft, 2009).

Enzimas que participan en el proceso digestivo

La presencia de enzimas en las heces de los 4caros, nos confirman su proceso digestivo.
Estas enzimas son mayormente peptidasas (proteasas de cisteinas y serina, aminopeptidasas,
carboxipeptidasas), glucosidasas (amilasa, glucoamilasa, glucosidasa), lipasas, fosfatasas,
fosfolipasas y esterasas; siendo las proteasas las productoras de mayor reaccion alérgica (Hubert

et al.,2004).

Cada especie de acaro presenta actividad enzimatica distinta, todo depende de su tipo de
alimentacion y necesidades nutricionales (Erban & Hubert, 2012). En los pellets fecales de los
acaros Astigmatina, las enzimas digestivas con actividad proteolitica van encerradas y
concentradas dentro y sobre la envoltura peritrofica, y representan alrededor del 44% de los
alérgenos que producen estos acaros. El resto de los alérgenos se distribuye en la musculatura,
cuticula, huevos y otras secreciones del cuerpo de los acaros (Tovey et al., 1981; Erban &

Hubert, 2012).
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Reproduccion

Los acaros presentan en su mayoria reproduccion sexual (copula), aunque también la
reproduccion asexual por partenogénesis es comun dentro de los distintos 6rdenes de Acari
(Colloft, 2009). Los o6rganos reproductivos entre los machos y hembras varian entre taxones
superiores. En la mayoria de los acaros los adultos se pueden diferenciar por la aparicion de las
regiones genitales completamente desarrolladas, por la aparicion de escudos, la aparicion de un
ovipositor, 6érganos espermatoforicos o de sistemas secundarios de transferencia de esperma

(Krantz, 2009).

Los modos genéticos de reproduccion de los acaros se pueden clasificar como
diplodiploide, que se refiere a que los machos y hembras se producen a partir de 6vulos
fertilizados, y presentan un juego de cromosomas de cada padre; arrenotoquia, los machos se
producen a partir de 6vulos no fecundados y son haploides mientras que las hembras se producen
a partir de 6vulos fecundados y son diploides; en la telitoquia, las hembras se producen de
manera asexual y conservan la diploidia; ademés de estas existen otras variaciones en la

reproduccion de los acaros (Walter & Proctor, 2013).

Sistema circulatorio

Los acaros poseen un sistema circulatorio abierto en donde la hemolinfa circula en el
hemocele y bana a los organos internos. La hemolinfa distribuye contenido nutricional
proveniente de los alimentos y productos de desecho. La hemolinfa contiene hemocitos, estas
son células que sirven como sistema inmunoldgico del 4caro y carece de proteina de union al

oxigeno (Dhooria, 2016).

Sistema respiratorio

En algunos grupos de acaros como los Astigmatina, Endeostigmata y Prostigmata, la
respiracion se da a través de la cuticula, sin embargo, en otros grupos se facilita el intercambio

interno de oxigeno y didxido de carbono por un sistema traqueal ramificado que se abre hacia
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el exterior a través de aberturas llamadas estigmas. La presencia de estigmas y su posicion son

caracteres diagnosticos para identificar Ordenes y Subordenes de Acari (Dhooria, 2016).

Acaros domésticos y alergias

Los acaros que contaminan alimentos y productos almacenados, aparte de causar
pérdidas econdémicas también producen alergias. El grupo que tiene mayor influencia en este

microambiente es la superfamilia Acaroidea (O’Donel, 1984).

Los alérgenos producidos por los acaros domésticos se encuentran en la mayor parte de
su cuerpo (huevos, cuticula, musculatura, mudas, feromonas), siendo los pellets fecales y los
intestinos los que presentan mayor proporcion de alérgenos (Tovey et al., 1981, Colloff, 2009).
Estos pellets fecales son extremadamente pequenos (10-40um) y se acumulan en el microhabitat
que ocupan los acaros, es decir, sobre muebles (camas, sofas, despensas), textiles, el polvo del

piso o incluso en alimentos (Colloft, 2009).

Los alérgenos de los acaros pueden ser dispersados en pequefias particulas y al ser
inhaladas producen rinitis, conjuntivitis y asma; al entrar en contacto directo con la piel, pueden
producir dermatitis atopica (Pawankar et al., 2013); otra via de contacto se da a través de la
ingesta de alimentos contaminados por &caros, provocando casos de anafilaxia (Zubeldia ef al.,

2021).

La anafilaxia es una reaccion alérgica grave y sistematica de rapido desarrollo y
potencialmente mortal (Zubeldia et al., 2021). Pancake sindrome u OMA han sido los términos
utilizados con mayor frecuencia para referirse a la ingesta de 4caros que invaden alimentos
principalmente en harinas de cereales (Sanchez-Borges et al., 2013). El término “Pancake
syndrome” fue propuesto por Sanchez-Borges et al., (2005) debido a que la mayoria de los casos

en el que se reportaban estas alergias, se involucraba este tipo de alimento.
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Primeros estudios sobre los alérgenos producidos por dcaros

Desde inicios del siglo XX, se estudio el efecto del polvo sobre la salud, ya que se decia
que el polvo doméstico y el polvo del heno presentan proteinas que producen irritacioén en las

fosas nasales que desencadenaban en una rinitis o asma (Bronswijk, 1981).

En el afio 1964, R. Voorhorst en colaboracion con los esposos Spieksma, encontraron la
presencia de acaros del género Dermatophagoides Bogdanov, 1864 en el polvo doméstico.
Siendo M.I. Spieksma-Boezeman quien demostré que los 4caros eran la principal fuente de los
alérgenos en el polvo de las casas (Ferndndez-Caldas et al., 2014). Por los estudios de Voorhorst
y colaboradores, se confirm6 que los acaros del polvo doméstico producen alérgenos,
principalmente en sus pellets fecales y que estos, tenian la capacidad de inducir asma u otras

reacciones alérgicas al ser inhalados (Voorhorst, ef al., 1967; Wharton, 1976).

Miyamoto et al. (1968) en Japdn, y Alani & Hjorth (1970) en Dinamarca, demostraron
por medio de pruebas cutaneas y respiratorias que las personas presentaban dermatitis atopica y
asma por los alérgenos producidos por acaros del género Dermatophagoides presentes en el

polvo doméstico.

Tovey et al. (1981) mediante el método de radioinmunoensayo determinaron la
concentracion de alérgenos principales en el cuerpo (huevos, inmaduros y adultos), exuvias y
pellets fecales de los acaros. Estos investigadores demostraron que el 95% de los alérgenos
mayores de Dermathophagoides pteronyssinus Trouessart, 1897 se encontraron en los pellets

fecales.

En el afo 1996 en Australia (Nueva Gales del Sur) se reportd por primera vez a
Aleuroglyphus ovatus Troupeau, 1879 como causante de dermatitis por contacto en trabajadores
de industrias de granos. Esta especie se encuentra en zonas calidas, principalmente en donde se
cultivan, almacenan y procesan cereales (Geary et al., 2000). Matsumoto et al., (1998)

encontraron que este acaro tiene mayor dispersion en condiciones de baja humedad.
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La mayor parte de los estudios con alérgenos de acaros domésticos se han desarrollado
con acaros Pyroglyphidae. Los alérgenos con mayor importancia en la etiologia de las alergias
respiratorias son Der p 1, Der p 2 y Der p 23, todos presentes en los pellets fecales de D.
pteronyssinus (Thomas, 2015). Por su parte, el alérgeno Der p 11, ha sido localizado en la
musculatura debajo de la cuticula de D. pteronyssinus, y esta relacionado con la manifestacion

de alergias a nivel dérmico (dermatitis atopica) (Banerjee ef al., 2015).

Otras especies de gran relevancia a las que se han estudiado sus alérgenos son:
Dermatophagoides farinae Hughes, 1961, Dermatophagoides microceras Griffiths &
Cunnington, 1971, Euroglyphus maynei Cooreman, 1950, Blomia tropicalis Bronswijk, Cock,
Oshima, 1973, Acarus siro Linnaeus, 1758, Chortoglyphus arcuatus Troupeau, 1879,
Glycyphagus domesticus de Geer, 1778, Lepidoglyphus destructor Schrank, 1781y Tyrophagus
putrescentiae Schrank, 1781 (Subcomité de Nomenclatura de Alérgenos de la OMS/IUIS; Cui
etal., 2018).

OMA

Erben et al. (1993) reportan el primer caso de anafilaxia asociada al consumo de alimento
a base de harina de trigo contaminada con acaros. Se trataba de un hombre de 48 afios
proveniente de Michigan que present6 un choque anafilactico luego de comer bufiuelos hechos
a base de una mezcla comercial que habia comprado en un restaurante en New Orleans,
Louisiana. Acaros D. farinae fueron observados en la mezcla usada para hacer los bufiuelos y
también mediante inmunoensayos se demostro que los alérgenos de esta especie fueron los

causantes del choque anafilactico.

La primera serie de casos de anafilaxia por ingesta de acaros contaminando alimentos
fue presentada por Sanchez-Borges et al. (1997). En este trabajo, los autores compilaron casos
ocurridos en Venezuela entre los afios 1982 y 1996, en donde las personas presentaron
reacciones anafilacticas luego de ingerir alimentos contaminados, principalmente harinas. Las
especies de acaros mas frecuentes al revisar las harinas compradas en Caracas fueron: Suidasia

spp. Oudemans, 1905, 4. ovatus, D. pteronyssinus, L. destructory B. tropicalis.
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Reportes posteriores de este tipo de anafilaxia por ingesta de acaros en alimentos
provienen de Brasil, Espana, Indonesia, Japon, Taiwan (Sanchez-Borges et al., 2012). En estos
reportes se menciona la presencia de dcaros en alimentos elaborados con harina de trigo (crepes,
bufiuelos, okonomi-yaki, masa de pizza y pancakes, pan rallado) y maiz (polenta), siendo las
especies de acaros mdas prevalentes dentro de estos alimentos: D. farinae, T. putrescentiae,
Thyreophagus entomophagus Laboulbéne & Robin, 1862, Suidasia spp., A. ovatus, D.
pteronyssinus 'y Blomia freemani Hughes, 1948 (Sanchez-Borges et al., 2012).

Estudios con acaros domeésticos en Panama

El primer reporte confirmado de choque anafilactico luego de ingerir un alimento
contaminado por 4caros en Panama fue presentado en el afio 2011 en el Congreso Mundial de
Alergia realizado en Cancun, México. Se tratd del caso de un hombre de 21 afos que comid
pancake (mezcla comercial a la que afiadié huevo y leche). Mediante pruebas cutaneas con
extractos de acaros, harina de trigo, huevo y leche se determind que no era alérgico a los
alimentos, pero si a los acaros. La revision microscopica de la mezcla de pancake resulto en el

hallazgo de acaros B. tropicalis y D. pteronyssinus (Barrera et al., 2012).

Para el ano 2015 en Panama se recopil6d informacion de 10 casos de personas que
presentaron sintomatologias coincidentes con la anafilaxia por ingesta de acaros, en donde se le
realizaron pruebas cutdneas de puncion a base de extractos de los acaros B. tropicalis, D.
pteronyssinus, Suidasia pontifica Oudemans, 1905 y en una persona se le realiz6 la prueba con
T putrescentiae, aquellas pruebas resultaron positivas. Entre los sintomas mas comunes que
presentaron los pacientes fueron: urticaria, tos, disnea, hipotension, angioedema y rinorrea. La
mayoria de estos pacientes manifestaron haber comido pancake. Tres pacientes entregaron
muestras de pancake involucrados en los casos, las cuales fueron examinadas encontrando S.

pontifica'y B. tropicalis con gran densidad (Barrera et al., 2015).

En 2019, se reporto el primer caso por ingesta de dcaros presentes en avena para la ciudad
de Panamad. En este caso de anafilaxia, una mujer de 39 afos acudi6 al cuarto de urgencia luego
de la ingerir una granola con avena y leche para su desayuno. A la paciente se le realizaron
pruebas generales de laboratorio y pruebas cutdneas con extractos de los alimentos (avena y
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leche) y acaros (B. tropicalis, D. pteronyssinus y Suidasia sp.). Estas pruebas resultaron
positivas Unicamente a los extractos de acaros. Una revision microscopica de la granola y la
avena dio como resultado una gran densidad de acaros de las especies S. pontifica 'y Blattisocius

keegani Fox, 1947, en proporciones de 100 a 1 en la avena (Miranda et al., 2019).
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Capitulo 3. Materiales y Métodos



Tipo de estudio

El estudio realizado fue de tipo exploratorio de corte transversal sobre la composicion
de acaros presentes en despensas de viviendas en las provincias de Panamé y Panama Oeste con

un periodo de duracién de un afio (12 meses).

Area de estudio

Se seleccionaron las Provincias de Panama y Panama Oeste tomando en cuenta los

siguientes criterios:

. Por ser zonas urbanas o en desarrollo urbano.
. Casos reportados de OMA
. Practicidad logistica para la recolecta de muestras y procesamiento en laboratorio

La provincia de Panamé tiene una superficie de 9166 km?; cuyas coordenadas son
9°00'00"N y 79°10'00"0O; cuenta con 1,439,575 habitantes (segin el censo poblacional del
2023); presenta una densidad poblacional de 157.05 hab./km? (Segun el INEC, 2023).

La provincia de Panama Oeste fue creada en enero de 2014; cuenta con una superficie
de 2786 km?; sus coordenados son 8°52'49"N y79°47'00"O; cuenta con una poblacién de
653,665 habitantes (segin el censo poblacional del 2023); tiene una densidad poblacional de
234.62 hab./km? (Segtin el INEC, 2023).

El protocolo de esta investigacion recibid la aprobacion por el Comité de Bioética de la
Investigacion del ICGES bajo nota 196/CBI/ICGES/22 del 13 de junio del 2022. Dicho
protocolo fue elaborado por el Grupo de investigacion de Artropodos Venenosos y causantes de

Alergias del Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios de la Salud (ICGES).

Las fases de procesamiento de muestras y analisis de resultados se realizaron en el
Laboratorio de Artropodos Venenosos del Departamento de Investigacion en Entomologia
Meédica del ICGES, ubicado en Panama4, Provincia de Panamé, Corregimiento de La Exposicion,

Ave. Justo Arosemena, entre calle 35 y 36.

22



Disefo del muestreo

La unidad de muestreo fue el polvo acumulado en las despensas de las viviendas. El
tamafio de la muestra (n) se calculd considerando los datos del censo poblacional del afio 2010
(INEC), ya que en el momento no se contaba con los datos del censo poblacional del 2023, con
un méaximo de indeterminacion (p) de 50 por ciento, un nivel de confianza (z) del 94 por ciento

y un error de estimacion (d) de 6 por ciento.

La formula utilizada para este célculo fue:
_ N+Zgxpxq
S d2x(N-1)+2Z% xpxq

n

La asignacion del nimero de viviendas por corregimientos se obtuvo mediante calculo
ponderado de las casas registradas en el censo del 2010 (INEC). Para este censo, la provincia
de Panama contaba con 115 corregimientos (Panama + Panama Oeste), de los que se escogieron

por sorteo 61 corregimientos, que representaban 216 672 viviendas.

Metodologia de campo

Se realizd una visita consensuada y programada a los diferentes hogares, para la
recolecta de las muestras del polvo de las despensas, entre los meses de agosto hasta octubre de
2022. Para recolectar las muestras de polvo se utiliz6 la técnica de barrido con brochas
desechables (de un solo uso) de cerdas suaves, y se barrid la superficie de las despensas

recogiendo el acumulado con una ldmina plastica 82 x 11.

El polvo acumulado se introdujo en una bolsa plastica de cierre hermético y se rotuld
con un cddigo de participante (p. ¢j. PA M001). Posteriormente, cada bolsa se coloco en una
hielera con paquetes frios en gel para mantener la temperatura alrededor de los 4°C para
disminuir el metabolismo de los acaros y asi evitar variaciones de la microfauna durante el
transporte. Al llegar al laboratorio cada muestra se guard6 en una nevera a 4°C para su posterior

analisis acarologico.
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De modo simultaneo, se registraron los datos de temperatura (°C) y humedad relativa

(HR) en las despensas con ayuda de un termohigrometro.

Durante la colecta de las muestras, se utilizd una indumentaria de bioseguridad

compuesta por guantes de nitrilo, batas, cubre zapatos y mascarillas.

Revision de las muestras

Para realizar la revision se contd con una indumentaria compuesta por una bata, guantes

de nitrilo y respiradores para particulas R95.

Pesaje y conteo de dcaros en el ICGES: de las muestras recolectadas, se peso aproximadamente

0.1 g en una balanza analitica con ayuda de una espatula y un pote de pesaje antiestatico. Luego,
esta alicuota de 0.1g se colocaba en un vial de 1.5 ml con etanol al 70% previamente rotulado.
Posteriormente el contenido del vial se colocaba en un plato Petri y se revisaba bajo un
estereomicroscopio Leica S9D. Con ayuda de una aguja hipodérmica modificada se extrajeron
los é4caros de cada alicuota y se colocaron en un nuevo vial de 1.5 ml con etanol al 70%
(igualmente rotulado). Usando un contador manual se llevo control de los 4caros extraidos. La

informacion se plasmaba en una libreta para luego tabularlos en Excel.

Montaje de placas de microscopia: 1.0s acaros se montaron en placas para microscopia, usando

medio Hoyer (Singer, 1967). Para esto, se afiadié una gota del medio Hoyer en el centro de la
placa y los acaros fueron colocados en el medio de la gota (entre 1 a 7 individuos por placa).
Posteriormente se le coloco la lamina cubreobjetos encima de la gota de medio Hoyer. A cada
placa se le coloco una etiqueta con los datos de colecta de la muestra: pais, provincia, fecha de
colecta, tipo de muestra, codigo de muestra, colector, nimero de individuos por placa, y se
colocaron en un horno durante 24 horas a 40°C para el secado del medio Hoyer. Transcurrido el
tiempo, se sellaron las placas con una capa de barniz poliuretano en el borde de la lamina
cubreobjetos con un pincel. Posteriormente, las laminas se colocaron nuevamente en el horno

durante otras 24 horas para el secado del barniz.
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Determinacion Taxonomica

Para la revision de los acaros se utilizd un microscopio optico Leica DM750 con camara
integrada Leica ICC50 E. Para la identificacion taxonomica, se utilizaron claves para érdenes y
familias de cada grupo (Chant & Baker, 1965; Fain et al., 2002; Fain & Nadchatram, 1980; Fain,
1966; Fain & Philips, 1978; Gerson et al., 1999; Haines, 1979; Hernandes et al., 2016; Klimov
& OConnor, 2009; Da Silva et al., 2016; Krantz, 2009; OConnor, 2009; Summer & Price, 1970;
Bronswijk et al., 1973; Wallace & Mahon, 1972). Para la identificacion a nivel de géneros y

especies se utilizaron claves especializadas para cada familia.

Luego de la identificacion, se coloco otra etiqueta del lado derecho de cada placa con la
informacion taxonomica: familia, género y especie, nimero de individuos, estadio/sexo. Las
placas de microscopia se guardaron en cajas para placas que reposan en el Laboratorio de

Artropodos Venenosos del DIEM-ICGES.

Analisis de datos

Todos los datos obtenidos durante el estudio fueron tabulados en una base de datos de
Microsoft Excel 2019. Los programas Microsoft Excel 365® y PAST® version 4.04 (Hammer
et al., 2001) fueron utilizados para hacer los analisis de los datos de cada muestra (densidad,
abundancia relativa) y para calcular los indices de diversidad alpha y beta, asi como para la

elaboracion de graficos.

Para cada muestra se calcul6 la siguiente informacion:
Densidad: se refiere al nimero de individuos por unidad de superficie. En este trabajo se
representd la densidad como la cantidad de acaros por gramo de polvo para las despensas de las

casas. Se presenta en unidad de masa en vez de area, debido a que la distribucion de los 4caros

en el polvo no es bidimensional (Colloft, 2009).
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Abundancia relativa: se refiere al nimero de individuos que pertenecen a una especie dentro

de la comunidad y se expresa en porcentaje. Nos permite identificar las especies que, por su baja

representatividad en la comunidad, son mas propensa a las perturbaciones ambientales (Moreno,

2001).

Diversidad Alpha:

Rigueza especifica (S): La riqueza especifica es una manera sencilla de medir la

biodiversidad, en esta se presentd como el listado de especies encontradas en cada

muestra y a través del calculo del nimero efectivo de especies (Jost, 20006).

Diversidad de Shannon-Wiener (H’): Este indice toma en cuenta el numero de

individuos y el nimero de taxones. Va desde cero para comunidades con un solo taxén

hasta valores mas altos para las comunidades que contengan mas taxones (Hammer et

al., 2001).

H’=->pi In pi

Donde:

pi= se refiere a la abundancia proporcional de la especie 1, lo cual implica obtener el

numero de individuos de la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Esta prueba asume que todas las especies estan representadas en las muestras y que todos los

individuos fueron muestreados al azar. Cuando hay una sola especie puede dar como resultado

cero y logaritmo de S (riqueza) las especies se representa por el mismo nimero de individuos.

Se puede ver fuertemente influenciado por las especies mas abundantes (Moreno, 2001).

Indice de Dominancia de Simpson: “Los indices basados en la dominancia son

parametros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la comunidad, toman en
cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin evaluar

la contribucién del resto de las especies valores de O a 17
A= Z pi?
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Doénde:
pi = “abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la

especie 1 dividido entre el nimero total de individuos de la muestra” (Moreno, 2001).

= Uniformidad de Buzas and Gibson's (Evenness): este indice mide la uniformidad con la

que los individuos se dividen entre los taxones presentes. Utiliza al indice de diversidad
de Shannon y lo divide por el logaritmo del nimero de taxones.

e'/S
Donde:

H: es el indice de Shannon Weaver y S es el nimero de especies (Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: con este indice observamos el grado de similitud entre dos ambientes o mas,

tomando en cuenta datos de presencia/ausencia y la abundancia de cada especie (p.¢j. el indice
de similitud de Bray-Curtis) y se expresa en valores que van de 0 y 1, facilmente transformado

a porcentaje.

Para el analisis se utilizé el coeficiente de similitud de Bray-Curtis en el cual los valores
que tiendan a 0 seran las muestras que no tienen similitud de especies de acaros con otras
muestras, pero si el valor se encuentra cerca de 1, la similitud serd mayor en la composicion de

la comunidad (Moreno, 2001).

Para la elaboracion del dendrograma de similitud se utilizd el método UPGMA
(Unweighted Pair Group Method With Arithmetic Mean) el cual se usa para identificar las
parejas de muestras mas similares, en el calculo de la media de distancias entre ellas y el resto

de las muestras (Acero, 2007).
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Este analisis se utilizara para evaluar la siguiente hipdtesis:

HA: El porcentaje de similitud entre la diversidad de 4caros en el polvo de despensas

muestreadas en Panamé y Panama Oeste es igual o mayor de 65%.

HO: El porcentaje de similitud entre la diversidad de 4caros en el polvo de despensas

muestreadas en Panamé y Panama Oeste es menor de 65%.
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Capitulo 4. Resultados



Como resultado del esfuerzo de recolecta en 330 viviendas, se obtuvo 326 muestras de
polvo de despensas ubicadas en 9 distritos y 61 corregimientos de las Provincias de Panama (4

distritos y 26 corregimientos) y Panama Oeste (5 distritos y 35 corregimientos) (Cuadro 1).

El 96% de las muestras recolectadas se obtuvieron de muebles, mientras que el 4% se

obtuvieron de otro tipo de despensas (repisas, vasijas, cajas, tanques).

La temperatura promedio en las despensas de las casas muestreadas fue de 29.9°C + 2.63
DE (Desviacion estandar) con un rango de 23-39°C. Respecto a la humedad relativa, esta tuvo
como promedio 69.75% + 9.65 DE y con rango de 40-89%. Unicamente el 4.8% de las muestras
presentaron una humedad relativa por debajo del 50% al momento de la toma de la muestra

(Cuadro 2).

Prevalencia de acaros y abundancia relativa por especie/morfoespecie

De las 326 muestras revisadas, 249 resultaron positivas para acaros, lo que representa el
76%. Se contabilizd un total de 6,084 individuos (4caros), pertenecientes a 4 Ordenes
(Sarcoptiformes, Trombidiformes, Mesostigmata, Ixodida), 20 familias y 33 morfoespecies, de
las cuales 18 se lograron identificar a nivel de especie, 10 a nivel de género y 5 solo a nivel de
familia (Cuadro 3). Dentro de la Familia Acaridae se designaron los nombres género 1 NI (no
identificado) patitas cortas (Figura 11) y género 2 NI queliceros grandes (Figura 12), por sus
caracteristicas morfoldgicas. Los acaros identificados a nivel de familia fueron 28 individuos,

es decir el 0.46% del total (Cuadro 3).

Del Orden Sarcoptiformes encontramos 9 morfoespecies que representaron el 92.27%
de la abundancia relativa. La Cohorte Astigmatina estuvo representada por las Familias
Acaridae, Aeroglyphidae, Echimyopodidae, Pyroglyphidae y Suidasiidae. Suidasia pontifica
(Suidasiidae) fue la especie més abundante (79.55% AR) y mas prevalente (59.82%), seguido
de Glycycometus malaysiensis Fain and Nadchatram, 1980 (Aeroglyphidae) (Figura 16) y T.
putrescientae (Acaridae) (Figura 10) con 5.14% y 4.52% de AR respectivamente. La

prevalencia de G. malaysiensis fue de 15.34% y la de T. putrescientae fue 17.79% (Cuadro 3).
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El Orden Trombidiformes fue el méas diverso con 13 morfoespecies, pertenecientes a 8
familias, aunque representando solo el 3.96% de AR. La Familia Cheyletidae fue la mas diversa
dentro de este Orden con 5 especies, siendo Grallacheles bakeri De Leon, 1962 la mas
abundante (2.32%) (Cuadro 3).

Dentro del Superorden Parasitiformes, encontramos los Ordenes Mesostigmata e
Ixodida. En el primero se encontraron 10 morfoespecies, pertenecientes a 5 familias que
representan el 3.77% de AR. Dentro de este grupo las Familias Blattisociidae y Phytoseiidae
fueron las méas diversas, contando con 3 morfoespecies cada una, siendo Blattisocius tarsalis
Berlese, 1918 la mas abundante (1.08%) y Amblyseius largoensis Muma, 1955 (Figura 35) la
mas prevalente (7.36%). En el Orden de las garrapatas se obtuvo una uUnica especie
Rhipicephalus sanguineus s.l. Latreille, 1806 (Figura 20) que represent6 el 0.02% de

abundancia relativa (Cuadro 3).

Densidad

La densidad promedio de acaros/g de polvo de las despensas fue de 1,845.26 +13,570.77
D. E, con un rango de 2.44 a 208,125 4caros/g de polvo. La desviacion estandar fue alta debido
a ciertos datos atipicos que se encontraban dentro del rango de 5,001-208,125 acaros/g de polvo.
El 32,1% de despensas contenia de entre 1 a 50 acaros/g de polvo; el 14.4% contenia de 51 a
100 acaros/g de polvo; el 14.8% contenia 101 a 200 acaros/g de polvo; el 6.8% contenia de 201
a 300 acaros/g de polvo; 12.0% contenia de 301 a 1,000 &caros/g de polvo; 14.8% contenia de
1001 a 5,000 acaros/g de polvo y 4.8% contenia de 5,001 a 208,125 &caros/g de polvo (Cuadro
4) (Figura 6).

Diversidad Alpha

Riqueza especifica

Dentro de las 249 despensas positivas a dcaros, la riqueza de especies promedio fue de
2 especies, con un rango de entre 1 a 6. E1 48.2% de las despensas tenian una especie; el 24.5%

de las muestras tenian 2 especies; el 16.5% de las despensas tenian 3 especies; el 6.8% de las
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despensas tenian 4 especies; el 3.6% de las despensas tenian 5 especies y el 0.4% de las

despensas tenian 6 especies (Figura 1).

Shannon_H

El 87.6% de las despensas presentaron muy baja diversidad, puesto a que estos valores

se encontraban por debajo de 1, y el resto oscil6 entre 1 a 1.5 (Figura 2).

Dominancia

El 68% de las muestras positivas presentaron dominancia (Simpson por encima de 0.65)
asociado a que en 128 muestras del polvo de las despensas solo hubo una especie, generalmente
S. pontifica (72.94%) seguido de T. putrescentiae (8.24%) y G. malaysiensis (7.06%) (Figura
4).

Evenness _e"H/S

La equidad o uniformidad se dio en la mayoria de las muestras representando el 82.7%
lo que nos indica que tendieron a 1 porque hubo una sola especie, mientras que el 17.3%
present6 una baja uniformidad, puesto a que la cantidad de especies eran mayores a 1 (Figura

3).

Diversidad Beta

Bray-Curtis

Se obtuvo un total de 30,876 comparaciones entre pares de las muestras positivas a la
presencia de &caros, en donde 2,882 interacciones mostraron una similitud mayor o igual a 65%,
tomando en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Esta comparacion dio como resultado
que solo un 9.33% de las muestras fueron muy similares entre ellas (> 65%), y el resto mostro

tener una similitud por debajo del valor umbral (Figura 5).
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En el dendrograma cada una de las lineas del cluster, corresponde a una despensa, esta
prueba al ser muy sensible a especies raras hace que haya menos ramificaciones, las muestras
PO-M 04 (un miembro de Iolinidae) (Figura 27) y PA-M 224 (un miembro de B. tropicalis)

fueron las nicas que no presentaron similitud con ninguna otra muestra.
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Capitulo 5. Discusion



El presente estudio nos revel? la diversidad de acaros en despensas en Panama, un habitat
dentro de viviendas rara vez investigado. Estudios previos se han enfocado principalmente a los
acaros presentes en las recamaras (Miranda et al., 2002; Murgas & Dutary, 2014; Estribi et al.,
2018; Lezcano et al., 2020). En Panama solo se ha realizado un estudio similar al nuestro, en
donde se determiné la diversidad de dcaros domésticos en el polvo de las despensas de tres

localidades de la provincia de Veraguas (Bernal & Tufion, 2016).

Panama es un pais con un clima ecuatorial completamente hiimedo, es decir, que
presenta una alta humedad relativa gracias a la influencia de dos masas oceanicas, a una alta
precipitacion pluvial y temperaturas anuales mayores a los 22°C (Kottek ef al., 2006). Nuestros
resultados sobre la prevalencia y abundancia de la acarofauna en las despensas indican que la
temperatura y humedad relativa son favorables para el crecimiento de las poblaciones de acaros

(Arlian, 1992; Colloft, 2009).

Ademés de la temperatura y humedad relativa idoneos para el desarrollo de poblaciones
de los acaros en despensas, estos también disponen de distintas fuentes de comida. Los
alimentos secos (granos, cereales y harinas) y los hongos como los pertenecientes a los géneros
Aspergillus y Penicillium (Lopez, 2013), sirven de base para la red trofica dentro de las
despensas. La diversidad de acaros identificados en nuestro estudio abarca especies de acaros

fitéfagos, saprofagos, fungivoros, depredadores y parasitos.

La mayoria de los &caros identificados en nuestro estudio caen dentro de la
denominacién de &caros de almacenamiento de las Familias Suidasiidae, Acaridae y
Aeroglyphidae. Algunas especies encontradas, se han reportado en habitaciones (pisos y
colchones) dentro de las casas en diferentes localidades de Panamad, aunque las proporciones
cambian entre microhdbitats (Miranda et al., 2002; Murgas & Dutary, 2014; Estribi ef al., 2018;
Lezcano et al., 2020).

Las dos especies mas importantes de nuestro estudio fueron S. pontifica y T.

putrescentiae. Ambas especies son capaces de alimentarse directamente de los productos
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almacenados y de los hongos que crecen, ya sea sobre el alimento o en los sitios de

almacenamiento (Balmes-Pacia & Corpuz-Raros, 1998; Krantz, 2009).

S. pontifica ha sido reportada en regiones tropicales y se encuentran en una amplia
diversidad de ambientes naturales (nidos de aves y abejas, insectos, mamiferos) y antropicos
(productos almacenados y polvo doméstico) (Koeniger et al., 1983; Balmes- Pacia & Corpuz-
Raros, 1998; Mercado et al., 2001). Esta especie es reconocida como plaga de productos
almacenados alrededor del mundo (Mercado et al., 2001; Colloft, 2009). El nombre Suidasia
medanesis Oudemans, 1924 es utilizado por varios autores atun en la actualidad, sin embargo,
este es un nombre invalido debido a que es un sindonimo menor de Suidasia pontifica (Fain &

Philips, 1978; Koeniger et al., 1983; Klimov et al., 2016).

S. pontifica fue la especie mas prevalente y abundante dentro de nuestro estudio, similar
a lo reportado por Bernal & Tufién (2016) en despensas de Santiago y San José en la provincia
de Veraguas. Por otro lado, un estudio realizado en la Ciudad de Recife en Brasil, en la cual se
enfocd en colectar muestras de alimentos (granos de maiz, frijol y comida para perros) de las
estanterias de supermercados obtuvieron como resultado que S. pontifica represento el 25.38 %
del total de 4caros colectados, siendo la especie mas predominante de esa investigacion (Sousa

et al., 2005).

Dos especies del género Suidasia son habitualmente encontradas en polvo doméstico en
paises de clima tropical en Asia y América (Mariana et al., 2000; Mercado ef al., 2001; Colloff,
2009). En Panama, S. pontifica se reporta comunmente en el polvo doméstico que se acumula
en pisos de habitaciones y en menor grado en colchones (Miranda et al., 2002; Murgas & Dutary,
2014; Estribi et al., 2018; Lezcano et al., 2020). En Costa Rica, un estudio realizado en el polvo
de las casas, no encontraron a S. pontifica, sin embargo, reportaron S. nesbitti Hughes, 1948,

aunque no en grandes cantidades (Vargas & Mairena, 1991).

S. pontifica es un 4caro que se ha asociado a diversos problemas de salud en personas,
como acariasis y alergias. La acariasis en humanos se produce cuando los acaros parasitan o

invaden distintos tejidos internos del cuerpo, principalmente el tracto intestinal, pulmones y el
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oido (Cui, 2014; Dhooria, 2016). Esta especie se ha reportado en casos de infestacion intestinal
en Veracruz, acariasis pulmonar en China (Cui, 2014) y en un caso de otoacariasis (timpano) en

una mujer en Taiwan (Chyi-Chen & Chuan-Song, 2002).

Respecto a las alergias, S. pontifica se ha reportado como agente causal de dermatitis
en humanos por contacto con esterillas de paja de arroz (tapete) en Republica Checa (Samsinak
et al., 1987). En Malasia, Mariana et al. (2000) encontraron que el 74.1% de pacientes
sospechosos de rinitis alérgica (n=85) demostraron reacciones positivas a extractos de S.
pontifica. De modo similar, Puerta et al. (2005) encontraron que 73.2% de sueros extraidos de
pacientes asmaticos en Cartagena, Colombia tuvieron reactividad positiva a IgE de S. pontifica
(=Suidasia medanensis Oudemans, 1924), y a su vez demostraron que hay reactividad cruzada

con alérgenos de B. tropicalis y D. farinae.

Alergias por ingesta de alimentos contaminados (OMA) con S. pontifica se han reportado
en Venezuela y Panamd. Los alimentos involucrados en estos casos fueron pancake y avena
(Sanchez-Borges et al., 2007; Barrera et al., 2015; Miranda et al., 2019). Otros alimentos en los
que se ha reportado la presencia de altas poblaciones de S. pontifica son: granos almacenados,
azlcar roja y blanca, harina, confiteria, leche en polvo, champifiones, miel, ajo, cebolla, té, pan

fermentado, mango tostado (Ho, 1996; Balmes-Pacia & Corpus-Raros, 1998).

La alta densidad de S. pontifica dentro de los alimentos atrae a depredadores. Los més
comunes pertenecen a las Familias Cheyletidae: Cheyletus malaccensis Oudemans, 1903
(Figura 25), Acaropsella sp. Volgin, 1969, Acaropsellina docta Bersele, 1886, Cheyletomorpha
lepidopterorum Shaw, 1794, Cheyletus fortis Oudemans, 1904, Grallacheles bakeri De Leon,
1962 (Figura 26); Ascidae: Lasioseius sp. Berlese, 1916; Melicharidae: Proctolaelaps sp.
Berlese,1923; Blattisociidae: Blattisocius keegani (Figura 32), Blattisocius dendriticus
Berlese, 1918 (Figura 30); Macrochelidae: Macrocheles muscadomesticae Scopoli, 1772;
Laelapidae: Androlaelaps sp. Berlese, 1903, Stigmaeidae: Apostigmaeus pacificus Summers,
1964; Raphignathidae: Raphignatus sp. Dugés, 1834 (Samsindk et al., 1987; Balmes-Pacia &
Corpus-Raros, 1998; Miranda et al., 2019). Las Familias Cheyletidae, Blattisociidae,

Macrochelidae, Laelapidae y Stigmaeidae estuvieron presentes en nuestro estudio y
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probablemente depredando S. pontifica y otros saprofagos de las Familias Acaridae y

Aeroglyphidae.

La Familia Phytoseiidae incluye especies predominantemente depredadoras de otros
acaros en agroecosistemas (Rodriguez et al., 2020). Dos especies de esta familia encontrados
en nuestros muestreos: Amblyseius largoensis Muma, 1955 y Typhlodromus transvaalensis
Nesbitt, 1951 (Figura 36) han sido reportados en estudios previos con polvo doméstico de
habitaciones (Miranda et al., 2002; Murgas & Dutary, 2014; Estribi et al., 2018; Lezcano et al.,
2020) y despensas (Bernal & Tufion, 2016) donde probablemente se alimentan de acaros

Astigmatina.

Aunque podriamos ver la presencia de acaros depredadores como algo beneficioso,
algunas especies de Cheyletidae como Cheyletus eruditus Schrank, 1781, Cheyletus
malaccensis y Chelacaropsis sp. Baker, 1949 han sido reportadas como causantes de urticaria

papular en humanos debido a sus picadas (Yoshikawa, 1985; Porto et al., 2017).

La Familia Acaridae fue la més diversa dentro del grupo de los Astigmatina en nuestro
estudio. Pueden alimentarse de material organico (vegetales, harinas, semillas, carnes en
conserva, cuero, etc.), hongos asociados a dicho material, sustratos organicos en
descomposicion, incluso cadaveres. En su estado natural, los podemos encontrar en la hojarasca,
restos de plantas, corteza de arboles, hongos, nidos de mamiferos y aves, asi como en sus pelos
y plumas (Nesbitt, 1945; OConnor, 2009). Algunas especies son muy adaptables y pueden estar
presentes desde la tundra artica hasta las selvas tropicales (Nesbitt, 1945). Las principales
especies plagas de Acaridae causan grandes pérdidas econdmicas al contaminar diversos

productos alimenticios (Colloff, 2009).

Tyrophagus putrescientae, Cosmoglyphus sp. Oudemans, 1932 (Figura 9) y dos géneros
no identificados fueron los Acaridae encontrados en las despensas de nuestro estudio.
Tyrophagus putrescientae es una especie cosmopolita que puede vivir en diversos tipos de
ambientes naturales (hojarasca, colmenas de abejas, hormigueros, otros insectos, nidos y

refugios de mamiferos y aves) (Klimov et al., 2016). Esta especie es frecuente sobre productos
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almacenados (harinas, cereales, frutos, quesos y jamones), despensas, en el polvo doméstico y
en otros ambientes antropicos, e incluso puede aparecer en cadaveres humanos (Lopez, 2003;

Krantz, 2009; OConnor, 2009).

Los alérgenos principales de 7. putrescientae estan presentes en las heces y el cuerpo
(Arlian et al, 1984). La ingesta de alimentos contaminados por este dcaro puede causar dolor
abdominal y diarrea (Cui, 2014). La mayoria de los casos de OMA debido a alimentos
contaminados por esta especie de acaro provienen de Japon (Sanchez-Borges et al., 2013),
involucrando los platos tradicionales okonomiyaki 'y takoyaki ambos alimentos hechos a base de
harina de trigo y otros ingredientes, incluyendo proteina animal (Matsumoto & Satoh, 2004;

Takahashi et al., 2014).

En Panama, T. putrescientae fue reportado por Bernal & Tufion (2016) en su estudio de
acaros en las despensas en Veraguas. En ese estudio, 7. putrescentiae fue la especie mas
abundante en Santa Fe (89.08% AR), un poblado ubicado en la Cordillera Central a 430 m.s.n.m,
y que tiene a la agricultura y la ganaderia como las principales actividades econdmicas. Sin

embargo, en Santiago y San José estuvo superada por Suidasia pontifica.

Por su parte, Lezcano et al., 2022 reportaron una infestacion masiva de 7. putrescentiae
en el mueble de la despensa de una oficina en ciudad de Panama. Dicha infestacion tuvo como

origen dos sobres de edulcorantes debajo del mueble de la despensa.

Cosmoglyphus sp. es un género conformado por 22 especies y es principalmente
representado por su forma de deutoninfa heteromorfica (hipopus) (Esquivel-Ayala et al., 2024).
Sus especies han sido encontradas en nidos de hormigas y termitas, incluso se han reportado en
cadaveres de gatos, y la especie Cosmoglyphus krameri Berlese, 1881 ha sido reportada dentro
de productos almacenados (OConnor, 2009). Un caso de otoacariasis que involucré a una

comerciante de cereales de 45 afios, fue reportado en la India (Pal ez al., 2018).

Dentro de las despensas revisadas en nuestro estudio encontramos acaros de dos familias

de Glycyphagoidea: Aeroglyphidae y Echimyopodidae. Los Aeroglyphidae se encuentran
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principalmente asociados a guano de murci¢lagos, nidos de aves, mamiferos y abejas (OConnor,
2009). De esta familia encontramos al género Glycycometus Pillai, 1957, el cual esta constituido
por 14 especies descritas (Souza, 2024). Algunos autores asumen que la presencia de
Glycycometus malaysiensis Fain & Nadchatram, 1980 pasa inadvertida en estudios de
diversidad de &caros domésticos debido a su similitud morfologica con Blomia tropicalis
(Echimyopodidae), la otra especie de Glycyphagoidea encontrada en nuestro estudio (Ling et

al.,2019; Alves et al., 2022).

Chew et al. (1999), reportaron en su estudio en Indonesia con una n=391 personas (289
con historia de asma y/o rinitis alérgica y 102 del grupo control saludable) donde el 78.2% de
los alérgicos mostraron sensibilizacion alérgica a los extractos crudos de G. malaysiensis. En
Panamad, se desconoce la prevalencia de personas sensibilizadas a este acaro, sin embargo, se
conoce su presencia a través de los diversos estudios de diversidad realizados con polvo de pisos
de las habitaciones Miranda et al., 2002 G. malaysiensis obtuvo un 4.83% de abundancia
relativa; Murgas & Dutary, 2014 con un 12.4% de AR y Estribi et al., 2018 tuvo un 6.16% de
AR), en los colchones Lezcano ef al., 2020 con un 0.17 de AR y despensas (Bernal & Tufidn,
2016).

En nuestro estudio estuvieron presentes B. tropicalis (prevalencia de 0.61%) (Figura 17)
y D. pteronyssinus (prevalencia de 1.84%) (Figura 18), especies que son de gran relevancia en
el campo de la alergologia, sin embargo, no fueron de las mas abundantes. Ambas especies han
sido reportadas como las mas predominantes en los estudios con polvo doméstico de pisos y
colchones en Panamé (Miranda ef al., 2002; Murgas & Dutary, 2014; Estribi et al., 2018;
Lezcano et al., 2020). Bernal & Tufion (2016) reportan ambas especies en bajas cantidades en
despensas de la provincia de Veraguas. A pesar de esto, Barrera et al., (2012) reportaron ambas
especies infestando la mezcla comercial de pancake que produjo el primer reporte de OMA para

el pais.

En el caso de ectoparasitos, destaca la presencia de R. sanguineus sensu latu, la cual
integra el complejo de especies conocidas como las garrapatas marrones del perro. Este

complejo se ha asociado con la transmision de patogenos que causan diferentes enfermedades a
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perros y seres humanos, incluyendo casos de Rickettsia rickettsii Brumpt, 1922 y Fiebre
manchada de las Montafias Rocosas (Martinez-Caballero et al., 2018; Foley et al., 2025). Su
presencia dentro de este estudio fue de manera accidental, probablemente por la presencia de

perros dentro de casa.

La otra especie de ectoparasito encontrado en este estudio fue Geckobia sp. Mégnin,
1878, un género de acaros hematdfagos de la Familia Pterygosomatidae, principalmente

asociados a gecos, incluyendo varias especies sinantropicas (Quiroz-Gutiérrez et al., 2015).

Alergias

Colloff (2009) estima que entre el 1 y 2% de la poblacion mundial sufre de alergias a los
acaros domésticos. Por su parte, Sanchez-Borges et al. (2017) sefialan que un aumento de la
urbanizacion y adopcion de estilo de vida “occidentalizado™ esta asociado al aumento de los

problemas con alergias a los acaros de polvo, especialmente en regiones en desarrollo.

Los seres humanos estamos expuestos a distintas fuentes de alérgenos de acaros dentro
de las casas, principalmente en las camas durante las horas de suefio. Sin embargo, se ha
demostrado que existe una exposicion importante de aeroalérgenos de acaros en la ropa de uso

diario, dentro de transporte publico y 4reas de trabajo (Tovey ef al., 2016).

La sensibilizacion a los alérgenos de los dcaros domésticos se da principalmente a través
de la via respiratoria y a través de la piel. En base a nuestros hallazgos, sugerimos que las
despensas pueden ser una fuente importante de exposicion a los alérgenos de los acaros mas

abundantes, principalmente por ingesta de alimentos almacenados.

Korsgaard & Iversen (1991), nos dicen que mientras méas aumenten las concentraciones
de acaros en el polvo doméstico, nos hace mas propensos a desarrollar asma. Segun Platts-Mills
& Chapman (1987) y Sanchez-Borges et al. (2013), la presencia de poblaciones de 4caros,
dentro de las casas, con densidades por encima de los 500 acaros/g de polvo se considera un
factor de riesgo para la salud humana. Dentro de las 249 muestras positivas a acaros, 68

contenian mas de 500 4caros por gramo de polvo, lo que representa el 27.3%.
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Capitulo 6. Conclusiones



Al culminar nuestra investigacion con acaros en despensas de las provincias de Panama y

Panama Oeste, podemos concluir lo siguiente:

e Un alto porcentaje de las despensas revisadas mantenian poblaciones de acaros
domésticos, y de éstas, cerca de un tercio sobrepasaron la densidad umbral de los 500
acaros por gramo de polvo que pueden ser una fuente de sensibilizacion para los

alérgenos de los acaros.

e Las condiciones de temperatura y humedad en estos muebles fueron favorables para el

desarrollo de estos microartrépodos.

e La diversidad de 4caros en las despensas de ambas provincias result6 en el hallazgo de
33 morfoespecies de manera general, sin embargo, de forma individual (diversidad
alpha) la mayoria de las despensas mostraron baja diversidad (1 a 2 especies) y escaza

similitud entre ellas.
e [Los acaros mas importantes estuvieron representados por 3 familias pertenecientes a la

Cohorte Astigmatina (Suidasiidae, Acaridae y Aeroglyphidae), la mayoria de ellas

reconocidas especies plagas y causantes de alergias domiciliar y de tipo ocupacional.

e La diversidad de &caros presentes en las despensas no es muy similar a la diversidad

encontradas en las habitaciones de Panama, a pesar de que comparten algunas especies.
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Capitulo 7. Recomendaciones



Con base a los resultados obtenidos en nuestro estudio, recomendamos lo siguiente:
e Ampliar los estudios con acaros en despensas a otras provincias de la Republica de
Panama en las que no se ha realizado ningun acercamiento, especialmente aquellas

ubicadas en la vertiente Caribe del pais.

e Realizar estudios con enfoque temporal sobre la fluctuacion de las poblaciones de los

principales acaros de almacenamiento de despensas en Panama.

e Evaluar a través de experimentos, el efecto de la temperatura y humedad relativa sobre

las principales especies de 4caros de despensas en Panama.

e Evaluar diferentes tipos de intervenciones de limpieza para evitar poblaciones densas

de 4caros en las despensas.

e Evaluar la sensibilizacion a alérgenos de Suidasia pontifica en pacientes alérgicos de

Panama.
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Capitulo 8. Cuadros y Figuras



Cuadro 1. Muestras colectadas por corregimiento

Provincia Distrito Cant_lde_ld de Muestras Muestras positivas
corregimientos tomadas
Panama Panama 16 138 109
Panama Chepo 4 13 12
Panama Migjgli o 5 87 52
Panama Taboga 1 4 4
Panama Oeste Arraijan 7 41 37
Panamé Oeste Capira 8 11 11
Panama Oeste Chame 5 7 5
Panamé Oeste La Chorrera 10 24 17
Panama Oeste San Carlos 5 5 2
61 326 249

Cuadro 2. Temperatura y humedad relativa promedio de las despensas muestreadas. D.
E.= Desviacion Estandar.

Temperatura °C

Humedad relativa %

Promedio + D.E.

Maximo
Minimo

29.96 + 2.63

39
23

69.75 £ 9.65
89
40
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Cuadro 3. Abundancia relativa y prevalencia de acaros en muestras de polvo de
despensas de viviendas de Panama y Panaméa Oeste (2022).

Taxa Individuos Abur)dancia Prevalencia% (N=
relativa (%) 249)
SARCOPTIFORMES

Acaridae

Cosmoglyphus sp. 156 2.56 1.23

Tyrophagus putrescientae 275 4.52 17.79

Género 1 NI (patitas cortas) 8 0.13 0.61

Género 2 NI (queliceros grandes) 9 0.15 0.31
Aeroglyphidae

Glycycometus malaysiensis 313 5.14 15.34
Echimyopodidae

Blomia tropicalis 5 0.08 0.61
Pyroglyphidae

Dermatophagoides pteronyssinus 7 0.12 1.84
Suidasiidae

Suidasia pontifica 4840 79.55 59.82
Cosmochthoniidae

Cosmochtonius sp. 1 0.02 0.31

TROMBIDIFORMES

Bdellidae

Spinibdella sp. 2 0.03 0.61
Cheyletidae

Chelacaropsis moorei 18 0.30 3.07

Cheletomimus bakeri 6 0.10 0.92

Cheletomimus gracilis 1 0.02 0.31

Cheyletus malaccensis 53 0.87 5.52

Grallacheles bakeri 141 2.32 6.13
Cunaxidae

Neocunaxoides sp. 1 0.02 0.31
lolinidae

Género no identificado 2 0.03 0.61
Pterygosomatidae

Geckobia sp. 1 0.02 0.31
Stigmaeidae

Storchia sp. 1 0.02 0.31
Tetranychidae

Género no identificado 1 0.02 0.31
Tydeidae

Brachytydeus sp. 5 0.08 1.23

Género no identificado 8 0.13 1.84
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Cuadro 3. Abundancia relativa y prevalencia de acaros en muestras de polvo de

despensas de viviendas de Panamé y Panama Oeste (2022) (continuacion)

Taxa

Individuos

Abundancia relativa

Prevalencia% (N=

(%) 249)
MESOSTIGMATA
Ameroseiidae
Kleemannia plumigera 7 0.12 1.84
Kleemannia sp. 2 0.03 0.61
Blattisociidae
Blattisocius dendriticus 46 0.76 5.52
Blattisocius keegani 44 0.72 4.60
Blattisocius tarsalis 66 1.08 3.37
Laelapidae
Androlaelaps hermaphrodita 3 0.05 0.61
Macrochelidae
Macrocheles sp. 1 0.02 0.31
Phytoseiidae
Amblyseius largonensis 28 0.46 7.36
TByphlodromus transvaalensis 29 0.48 3.99
Typhloseiopsis sp. 3 0.05 0.61
IXODIDA
Ixodidae
Rhipicephalus sanguineus s.1. 1 0.02 0.31
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Cuadro 4. Densidad (4caros/g de polvo), N=249. D. E.= Desviacion Estandar.

Masa (g de polvo) Nu,mero de Densidad
acaros
. 1845.26 +
Promedio £D.E. 0.11 +0.17 35.23 £112.21 13570.77
Maximo 0.99 1010 208125
Minimo 0.001 1 2.44
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Figura 1. Histograma de riqueza especifica de las muestras de acaros del polvo de

despensas de Panama y Panama Oeste.
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Figura 2. Histograma de indice de diversidad de Shannon-Wiener de las muestras de
acaros del polvo de despensas de las provincias de Panama y Panamé Oeste
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Figura 3. Histograma de resultados de indice de equitatividad (Evenness)
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Figura 4. Histograma de los resultados de indice de Dominancia de Simpson de las
muestras de acaros del polvo de despensas de Panama y Panama Oeste.
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simitus

Figura 5. Dendrograma de Coeficiente de Similitud de Bray-Curtis (UPGMA) de las

muestras de polvo de despensas de Panama y Panama Oeste.
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Cantidad de despensas
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Figura 6. Densidad
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Figura 7. Esquema de acaro Mesostigmata. A. Vista dorsal (Tomado de Krantz, 2009).

B Corte sagital.

gnatosoma

} idiosoma

opistosoma J

Seccidn sagital de hembra de Fuscouropoda (tomado de Woodring & Galbraith, 1976)

Abreviaturas: Gsc: Conducto colector; Gsd: Ducto de la glandula salival; Ed: Epidermis; Oc:
Ovocito; Mas: Soporte auricular anal; Rp: Bolsa rectal; Ov: Ovario; Es: Esofago; Em:
Epistosoma; Hp: Hipostoma; Vg: Vagina; Ut: Utero; Cn: Colon; Aa: Atrio anal; Av: Valvula anal;
0d: Oviducto; Os: Ostium ovérico; Sp: Espermatéforo; Sr: Receptaculo seminal; Pg: Plato
genital; Fb: Cuerpo graso; Pv: Plato ventral; Ph: Faringe; Mpd: misculos dorsales dilatadores
de la faringe; Be: Cavidad bucal; Hph: Hipofaringe; Ep: Epifaringe.
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Figura 8. Etapas de desarrollo en Parasitiformes y Acariformes (Walter & Proctor, 2013)
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Etapas de desarrollo en Parasitformes: en Holothyrida puede haber una prelarva.
Las garrapatas blandas (Argasidae) a veces tienen etapas ninfales supernumeraria,
pero no hay una prelarva; En las garrapatas duras (Ixodidae), solo hay una etapa
ninfal. pl prelarva, | larva, n ninfa, pn protoninfa, dn deutoninfa, tn tritoninfa, ad
adulto (modificado de Walter & Proctor 2013, Imagen de HC Proctor).

Etapas de desarrollo en Acariformes: ( a ) Ciclo de vida completo de los acariformes (la
mayoria de los Sarcoptiformes, muchos Trombidiformes); ( b) Tritonifa suprimida
(muchos Prostigmata); ( ¢) Una sola etapa activa (larva) entre el huevo y el adulto (la
mayoria de los Heterostigmatina); ( d) En algunos Heterostigmatina, el desarrollo ocurre
dentro del cuerpo fisogastrico de la hembra y nuevos 4caros adultos emergen de su
cuerpo. Abreviaturas: E huevo, pl prelarva, | larva, pn protoninfa, dn deutoninfa, tn
tritoninfa, ad adulto (Imagen de HC Proctor y C. Harvey)

59



Figura 9. Vista ventral de Cosmoglyphus sp. hembra (Acaridae).

Figura 10. Vista ventral de Tyrophagus putrescientae macho (Acaridae).
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Figura 11. Tritoninfa de Acaridae no identificado (patitas cortas).

Figura 12. Hembra de Acaridae no identificado (queliceros grandes).

500 pm
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Figura 13. Suidasia pontifica hembra (Suidasiidae).

Figura 14. Suidasia pontifica macho (Suidasiidae).
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Figura 15. Protoninfa de Glycycometus malaysiensis (Aeroglyphidae).

Figura 16. Vista ventral de Glycycometus malaysiensis hembra (Aeroglypidae).
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Figura 17. Blomia tropicalis hembra (Echimyopodidae).

Figura 18. Dermatophagoides pteronyssinus macho (Pyroglyphidae).

200 pm
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Figura 19. Cosmochthonius sp. hembra (Cosmochthoniidae).

Figura 20. Rhipicephalus sanguineus larva (Ixodidae).
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Figura 21. Chelacaropsis moorei hembra (Cheyletidae).

Figura 22. Detalle de prodorso de Chelacaropsis moorei (Cheyletidae).
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Figura 23. Cheletomimus bakeri hembra (Cheyletidae).

Figura 24. Cheletomimus gracilis hembra (Cheyletidae).

100 pm

‘Cheletomimus gracilis
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Figura 25. Cheyletus malaccensis hembra (Cheyletidae).

Figura 26. Grallacheles bakeri hembra (Cheyletidae).
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Figura 27. Iolinidae no identificado.

Figura 28. Brachytydeus sp. (Tydeidae).
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Figura 29. Kleemannia plumigera hembra (Ameroseiidae).
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Figura 30. Blattisocius dendriticus hembra (Blatt
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Figura 31. Blattisocius tarsalis (Blattisocidae).
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Figura 33.
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Capitulo 9. Anexos



Anexo 1. Densidad de 4caros/gramos de polvo de despensas.

Cddigo de ml\glgisga Nu,mero de gigilodsalg Cddigo de M.asa Nulmero de gigi:)d;g
muestra acaros muestra medida (g) acaros
(9) de polvo) de polvo)
PA-M 21 0.007 55 7432 PO-M 5 0.009 2 217
PA-M 61 0.001 1 1111 PO-M 15 0.1 5 50
PA-M 85 0.108 19 176 PO-M 21 0.082 17 209
PA-M 84 0.107 4 37 PO-M 23 0.099 8 80
PA-M 84 0.115 7 61 PO-M 24 0.135 3 22
PA-M 83 0.05 4 80 PO-M 26 0.044 2 45
PA-M 82 0.105 425 4048 PO-M 25 0.001 1 1111
PA-M 81 0.105 145 1377 PO-M 07 0.104 37 356
PA-M 79 0.103 6 58 PO-M 08 0.104 1 10
PA-M 76 0.031 7 229 PO-M 09 0.024 63 2582
PA-M 75 0.029 6 210 PO-M 12 0.106 5 47
PA-M 73 0.101 7 69 PA-M 242 0.029 3 102
PA-M 70 0.096 4 42 PA-M 241 0.01 2 198
PA-M 72 0.105 6 57 PA-M 240 0.11 2 18
PA-M 71 0.006 23 4182 PA-M 239 0.1 18 180
PA-M 44 0.075 21 279 PA-M 235 0.1 7 70
PA-M 41 0.022 51 2287 PA-M 237 0.042 4 96
PA-M 06 0.037 127 3423 PA-M 236 0.112 1 9
PA-M 02 0.002 5 3125 PA-M 234 0.101 2 20
PA-M 170 0.059 9 154 PA-M 231 0.042 2 48
PA-M 28 0.023 192 8421 PA-M 230 0.026 1 39
PA-M 169 (2) 0.104 93 894 PA-M 229 0.064 13 204
PA-M 169 0.101 14 139 PA-M 228 0.073 6 82
PO-M 11 0.031 48 1569 PA-M 227 0.012 1 86
PO-M 14 0.015 3 199 PA-M 226 0.053 3 57
PO-M 65 0.072 77 1077 PA-M 225 0.06 2 33
PO-M 66 0.009 1 118 PA-M 224 0.104 1 10
PO-M 67 0.034 2 60 PA-M 223 0.008 1 127
PO-M 68 0.005 5 1000 PA-M 222 0.106 1 9
PO-M 69 0.108 10 93 PA-M 219 0.103 1 10
PO-M 70 0.096 129 1349 PA-M 218 0.108 1 9
PO-M 71 0.031 133 4361 PA-M 215 0.102 1 10
PO-M 72 0.107 6 56 PA-M 213 0.107 1 9
PO-M 74 0.018 3 170 PA-M 212 0.108 2 18
PO-M 4 0.007 1 139 PA-M 206 0.176 3 17
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Anexo 1. Densidad de 4caros/gramos de polvo de despensas (Continuacion).

Cddigo de Masa NUmero de Qen5|dad Cddigo de Masa NuUmero de I?ensndad
muestra  medida (g) acaros (Ozlicaros 9 muestra  medida (g) acaros (acaros /g
e polvo) de polvo)
PA-M 207 0.106 5 47 PA-M 23 0.048 11 229
PA-M 199 0.103 3 29 PA-M 21 0.002 70 43750
PA-M 198 0.112 3 27 PA-M 123 0.107 4 38
PA-M 195 0.1 1 10 PA-M 125 0.027 5 184
PA-M 194 0.104 3 29 PA-M 127 0.004 4 1000
PA-M 15 0.088 40 454 PA-M 126 0.069 12 175
PA-M 38 0.014 6 438 PA-M 129 0.108 100 924
PA-M 50 0.943 4 4 PA-M 128 0.192 227 1182
PA-M 58 0.868 3 3 PA-M 130 0.124 8 65
PA-M 52 0.87 20 23 PA-M 131 0.046 8 175
PA-M 53 0.925 50 54 PA-M 17 0.001 4 4000
PA-M 54 0.972 120 123 PA-M 22 0.003 20 6667
PA-M 55 0.986 9 9 PA-M 36 0.1 38 380
PA-M 56 0.899 8 9 PA-M 42 0.002 8 5000
PA-M 57 0.839 20 24 PA-M 47 0.006 15 2344
PA-M 64 0.948 8 8 PA-M 132 0.054 42 779
PA-M 65 0.051 27 531 PA-M 133 0.104 31 297
PA-M 66 0.086 504 5881 PA-M 134 0.147 3 20
PA-M 68 0.121 79 652 PA-M 135 0.104 3 29
PA-M 69 0.788 10 13 PA-M 140 0.1 17 169
PA-M 11 0.063 22 349 PA-M 18 0.013 25 1969
PA-M 26 0.018 10 543 PA-M 40 0.103 12 116
PA-M 34 0.014 5 362 PA-M 168 0.002 10 5882
PA-M 60 0.111 29 262 PA-M 165 0.011 4 377
PA-M 61 0.002 333 208125 PA-M 162 0.045 1010 22595
PA-M 62 0.103 13 126 PA-M 164 0.075 4 53
PA-M 63 0.022 12 545 PA-M 166 0.009 12 1319
PA-M 67 0.049 1 20 PA-M 166 0.193 2 10
PA-M 16 0.103 667 6501 PO-M 01 0.131 8 61
PA-M 113 0.002 9 4737 PO-M 77 0.124 208 1672
PA-M 49 0.002 2 1176 PO-M 78 0.103 1000 9681
PA-M 48 0.002 3 2000 PO-M 80 0.01 57 5816
PA-M 45 0.046 10 217 PO-M 81 0.107 7 65
PA-M 43 0.001 10 10000 PO-M 82 0.1 112 1120
PA-M 24 0.036 10 278 PO-M 83 0.006 12 2182
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Anexo 1. Densidad de 4caros/gramos de polvo de despensas (Continuacion).

Cadigo de Masa NUmero de Qen5|dad Cddigo de Masa Numero de Qen5|dad
muestra medida (g) acaros (dacaros /9 muestra  medida (g) acaros (acaros /g
e polvo) de polvo)
PA-M 87 0.04 5 124 PA-M 137 0.101 31 306
PA-M 80 0.103 25 243 PA-M 138 0.051 1 20
PA-M 77 0.103 11 107 PA-M 136 0.409 1 2
PA-M 74 0.105 4 38 PO-M 84 0.087 66 763
PA-M 04 0.1 1 10 PO-M 85 0.101 82 813
PA-M 31 0.012 13 1092 PO-M 86 0.027 1 38
PA-M 97 0.054 8 148 PO-M 87 0.064 4 63
PA-M 96 0.057 11 194 PO-M 88 0.101 11 109
PA-M 149 0.056 13 233 PO-M 28 0.015 8 552
PA-M 148 0.102 12 118 PO-M 29 0.056 7 124
PA-M 146 0.105 12 114 PO-M 32 0.055 1 18
PA-M 143 0.036 1 27 PO-M 33 0.03 2 68
PA-M 141 0.025 1 40 PO-M 35 0.101 1 10
PA-M 144 0.104 7 67 PO-M 18 0.055 4 72
PA-M 115 0.041 9 220 PO-M 20 0.1 9 90
PA-M 111 0.015 71 4830 PO-M 36 0.075 61 809
PA-M 106 0.107 10 94 PO-M 37 0.129 3 23
PA-M 105 0.1 2 20 PO-M 37 0.114 1 9
PA-M 104 0.102 11 108 PO-M 38 0.092 8 87
PA-M 103 0.009 22 2391 PO-M 39 0.037 11 297
PA-M 102 0.15 8 53 PA-M 182 0.102 3 29
PA-M 30 0.014 11 797 PA-M 185 0.086 2 23
PA-M 14 0.078 3 38 PA-M 186 0.011 2 190
PA-M 33 0.1 43 430 PA-M 187 0.111 1 9
PA-M 109 0.047 28 601 PA-M 189 0.105 1 10
PA-M 114 0.068 6 88 PA-M 94 0.0041 4 976
PA-M 88 0.105 11 105 PA-M 92 0.1136 3 26
PA-M 89 0.103 5 48 PA-M 91 0.0449 6 134
PA-M 25 0.044 82 1864 PA-M 101 0.1206 73 605
PA-M 09 0.104 10 97 PA-M 100 0.032 1 31
PA-M 8 0.026 19 731 PA-M 99 0.1212 7 58
PA-M 07 0.121 4 33 PA-M 159 0.0949 4 42
PA-M 117 0.116 8 69 PA-M 158 0.1067 110 1031
PA-M 116 0.057 12 211 PA-M 157 0.0059 1 169
PA-M 139 0.105 5 48 PA-M 156 0.0355 3 85
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Anexo 1. Densidad de 4caros/gramos de polvo de despensas (Continuacion).

Cadigo de Masa NUmero Dpnadad
muestra medida (g) de &caros ((;acaros /9
e polvo)
PA-M 155 0.1962 9 46
PA-M 13 0.0448 24 536
PA-M 151 0.0782 13 166
PA-M 27 0.0133 46 3459
PA-M 29 0.1529 21 137
PA-M 10 0.0546 3 55
PA-M 118 0.1018 2 20
PA-M 119 0.1172 2 17
PA-M 120 0.1569 2 13
PA-M 121 0.1129 1 9
PA-M 122 0.1044 226 2165
PA-M 173 0.0077 15 1948
PA-M 174 0.0321 14 436
PA-M 176 0.0686 1 15
PA-M 202 0.0251 1 40
PA-M 204 0.0014 2 1429
PO-M 2 0.1031 12 116
PO-M 16 0.1176 6 51
PO-M 41 0.047 3 64
PO-M 42 0.1156 27 234
PO-M 43 0.1965 29 148
PO-M 45 0.1009 1 10
PO-M 48 0.1924 9 47
PO-M 48 (2) 0.1101 17 154
PO-M 75 0.1009 2 20
PO-M 17 0.1113 3 27
PO-M 13 0.1186 1 8
PO-M 64 0.1252 1 8
PO-M 62 0.1697 3 18
PO-M 60 0.036 73 2028
PO-M 59 0.114 13 114
PO-M 58 0.1131 4 35
PO-M 56 0.1266 5 39
PO-M 55 0.0008 2 2500
PO-M 54 0.016 1 63




Anexo 1. Densidad de 4caros/gramos de polvo de despensas (Continuacion).

Masa

Cddigo de muestra  medida dNu,mero Densidad (acaros
) e acaros /g de polvo)
PO-M 53 0.189 76 402
PO-M 52 0.0086 13 1512
PO-M 51 0.1609 6 37
PO-M 49 0.0722 1 14
Desviacion estandar 0.17 112.21 13570.77
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis

Muestral Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 31 PA-M 77 0.78 PA-M 29 PA-M 57 0.89
PA-M 148 PA-M 97 0.80 PA-M 29 PA-M 43 0.79
PA-M 115 PA-M 77 0.74 PA-M 29 PA-M 85 0.92
PA-M 115 PA-M 31 0.70 PA-M 29 PA-M 170 0.67
PA-M 106 PA-M 77 0.78 PA-M29 PA-M169(1) 0.88
PA-M 106 PA-M 31 0.74 PA-M 29 PO-M 21 0.97
PA-M 106 PA-M 115 0.93 PA-M 29 PA-M 239 0.94
PA-M 104 PA-M 77 0.90 PA-M 29 PA-M 229 0.77
PA-M 104 PA-M 31 0.86 PA-M 29 PA-M 65 0.76
PA-M 104 PA-M 115 0.82 PA-M 29 PA-M 23 0.88
PA-M 149 PA-M 106 0.88 PA-M 29 PA-M 22 0.89
PA-M 102 PA-M 146 0.70 PA-M 29 PA-M 47 0.67
PA-M 102 PA-M 106 0.67 PA-M 10 PA-M 07 0.67
PA-M 33 PA-M 111 0.70 PA-M 10 PO-M 24 0.67
PA-M 109 PA-M 103 0.72 PA-M 10 PA-M 242 0.67
PA-M 109 PA-M 33 0.73 PA-M 10 PA-M 212 0.80
PA-M 114 PA-M 77 0.71 PA-M 10 PA-M 199 0.80
PA-M 114 PA-M 31 0.67 PA-M 10 PA-M 92 0.67
PA-M 114 PA-M 115 0.86 PA-M 10 PA-M 156 0.80
PA-M 114 PA-M 106 0.92 PA-M 118 PA-M 105 1.00
PA-M 114 PA-M 104 0.80 PA-M 118 PA-M 138 1.00
PA-M 114 PA-M 102 0.71 PA-M 118 PA-M 136 1.00
PA-M 114 PA-M 14 0.67 PA-M 118 PO-M 37 (2) 1.00
PA-M 88 PA-M 77 0.82 PA-M 118 PA-M 185 0.67
PA-M 88 PA-M 31 0.78 PA-M 118 PA-M 187 1.00
PA-M 88 PA-M 115 0.74 PA-M 118 PA-M 34 0.67
PA-M 88 PA-M 106 0.78 PA-M 118 PO-M66 1.00
PA-M 88 PA-M 104 0.90 PA-M 118 PO-M 67 0.67
PA-M 88 PA-M 114 0.71 PA-M 118 PO-M 68 0.67
PA-M 89 PA-M 115 0.77 PA-M 118 PO-M 26 0.67
PA-M 89 PA-M 106 0.83 PA-M 118 PA-M 241 0.67
PA-M 89 PA-M 104 0.71 PA-M 118 PA-M 236 1.00
PA-M 89 PA-M 102 0.77 PA-M 118 PA-M 234 0.67
PA-M 89 PA-M 14 0.75 PA-M 118 PA-M 231 0.67
PA-M 89 PA-M 114 0.91 PA-M 118 PA-M 230 1.00
PA-M 09 PA-M 102 0.67 PA-M 118 PA-M 227 1.00
PA-M 8 PA-M 103 0.73 PA-M 118 PA-M 225 1.00
PA-M 117 PA-M 77 0.74 PA-M 118 PA-M 218 1.00
PA-M 117 PA-M 31 0.80 PA-M 118 PA-M 213 1.00
PA-M 117 PA-M 115 0.88 PA-M 118 PA-M 195 1.00
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 117 PA-M 114 0.86 PA-M 119 PA-M 105 0.67
PA-M 117 PA-M 88 0.74 PA-M 119 PA-M 138 0.67
PA-M 117 PA-M 89 0.77 PA-M 119 PA-M 136 0.67
PA-M 116 PA-M 77 0.87 PA-M 119 PO-M 37 (2) 0.67
PA-M 116 PA-M 31 0.83 PA-M 119 PA-M 187 0.67
PA-M 116 PA-M 115 0.70 PA-M 119 PO-M66 0.67
PA-M 116 PA-M 106 0.74 PA-M 119 PA-M 236 0.67
PA-M 116 PA-M 104 0.86 PA-M 119 PA-M 231 1.00
PA-M 116 PA-M 114 0.67 PA-M 119 PA-M 230 0.67
PA-M 116 PA-M 88 0.78 PA-M 119 PA-M 227 0.67
PA-M 116 PA-M 8 0.71 PA-M 119 PA-M 225 0.67
PA-M 116 PA-M 117 0.70 PA-M 119 PA-M 218 0.67
PA-M 139 PA-M 144 0.67 PA-M 119 PA-M 213 0.67
PA-M 139 PA-M 30 0.67 PA-M 119 PA-M 195 0.67
PA-M 138 PA-M 105 1.00 PA-M 119 PA-M 118 0.67
PA-M 136 PA-M 105 1.00 PA-M 120 PA-M 74 0.67
PA-M 136 PA-M 138 1.00 PA-M 120 PA-M 105 0.67
PO-M 84 PA-M 111 0.88 PA-M 120 PA-M 14 0.80
PO-M 84 PA-M 33 0.73 PA-M 120 PA-M 138 0.67
PO-M 85 PA-M 111 0.88 PA-M 120 PA-M 136 0.67
PO-M 85 PO-M 84 0.81 PA-M 120 PO-M 88 (2) 0.80
PO-M 88 (1) PA-MT77 0.82 PA-M 120 PO-M 18 0.67
PO-M88 (1) PA-M31 0.70 PA-M 120 PO-M 37 (2) 0.67
PO-M 88 (1) PA-M 115 0.74 PA-M 120 PA-M 182 0.80
PO-M 88 (1) PA-M 106 0.78 PA-M 120 PA-M 185 1.00
PO-M 88 (1) PA-M 104 0.80 PA-M 120 PA-M 187 0.67
PO-M 88 (1) PA-M 102 0.74 PA-M 120 PA-M 50 0.67
PO-M 88 (1) PA-M114 0.71 PA-M 120 PA-M 58 0.80
PO-M 88 (1) PA-M 88 0.73 PA-M 120 PA-M 48 0.80
PO-M 88 (1) PA-M 8 0.67 PA-M 120 PA-M 84 (1) 0.67
PO-M 88 (1) PA-M 117 0.74 PA-M 120 PA-M 83 0.67
PO-M 88 (1) PA-M 116 0.78 PA-M 120 PA-M 76 0.67
PO-M88(2) PA-M 14 1.00 PA-M 120 PA-M 72 0.67
PO-M 88 (2) PA-M 114 0.67 PA-M 120 PO-M 14 0.80
PO-M 88 (2) PA-M 89 0.75 PA-M 120 PO-M66 0.67
PO-M 28 PA-M 96 0.88 PA-M 120 PO-M 67 1.00
PO-M 32 PA-M 141 1.00 PA-M 120 PO-M 74 0.80
PO-M 33 PA-M 141 0.67 PA-M 120 PA-M 241 1.00
PO-M 33 PO-M 87 0.80 PA-M 120 PA-M 237 0.67
PO-M 33 PO-M 32 0.67 PA-M 120 PA-M 236 0.67

80



Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud| Muestra 1 Muestra2  Similitud
PO-M 20 PA-M 102 0.82 PA-M 120 PA-M 230 0.67
PO-M 20 PA-M 114 0.67 PA-M 120 PA-M 227 0.67
PO-M 20 PA-M 89 0.71 PA-M 120 PA-M 226 0.80
PO-M 20 PA-M 09 0.74 PA-M 120 PA-M 225 0.67
PO-M 20 PO-M 88 (1) 0.70 PA-M 120 PA-M 218 0.67
PO-M 36 PA-M 33 0.75 PA-M 120 PA-M 213 0.67
PO-M 36 PO-M 84 0.66 PA-M 120 PA-M 198 0.80
PO-M 37 PA-M 144 0.86 PA-M 120 PA-M 195 0.67
PO-M 37 PA-M 139 0.75 PA-M 120 PA-M 194 1.00
PO-M 37 (2) PA-M 105 1.00 PA-M 120 PA-M 123 0.67
PO-M 37 (2) PA-M 138 1.00 PA-M 120 PA-M 94 0.80
PO-M 37 (2) PA-M 136 1.00 PA-M 120 PA-M 118 0.67
PO-M 38 PA-M 77 0.84 PA-M 121  PA-M 105 1.00
PO-M 38 PA-M 31 0.80 PA-M 121  PA-M 138 1.00
PO-M 38 PA-M 115 0.88 PA-M 121 PA-M 136 1.00
PO-M 38 PA-M 106 0.93 PA-M 121 PO-M 37 (2) 1.00
PO-M 38 PA-M 104 0.94 PA-M 121 PA-M 185 0.67
PO-M 38 PA-M 114 0.86 PA-M 121  PA-M 187 1.00
PO-M 38 PA-M 88 0.84 PA-M 121 PA-M 34 0.67
PO-M 38 PA-M 89 0.77 PA-M 121 PO-M66 1.00
PO-M 38 PA-M 117 0.88 PA-M 121 PO-M 67 0.67
PO-M 38 PA-M 116 0.80 PA-M 121 PO-M 68 0.67
PO-M 38 PO-M 88 (1) 0.84 PA-M 121 PO-M 26 0.67
PO-M 39 PA-M 30 0.86 PA-M 121  PA-M 241 0.67
PA-M 182 PA-M 14 1.00 PA-M 121  PA-M 236 1.00
PA-M 182 PA-M 114 0.67 PA-M 121  PA-M 234 0.67
PA-M 182 PA-M 89 0.75 PA-M 121  PA-M 231 0.67
PA-M 182 PO-M 88 (2) 1.00 PA-M 121  PA-M 230 1.00
PA-M 185 PA-M 74 0.67 PA-M 121  PA-M 227 1.00
PA-M 185 PA-M 105 0.67 PA-M 121  PA-M 225 1.00
PA-M 185 PA-M 14 0.80 PA-M 121 PA-M 218 1.00
PA-M 185 PA-M 138 0.67 PA-M 121  PA-M 213 1.00
PA-M 185 PA-M 136 0.67 PA-M 121  PA-M 195 1.00
PA-M 185 PO-M 88 (2) 0.80 PA-M 121 PA-M 194 0.67
PA-M 185 PO-M 18 0.67 PA-M 121  PA-M 159 0.67
PA-M 185 PO-M 37 (2) 0.67 PA-M 121  PA-M 118 1.00
PA-M 185 PA-M 182 0.80 PA-M 121 PA-M 119 0.67
PA-M 187 PA-M 105 1.00 PA-M 121  PA-M 120 0.67
PA-M 187 PA-M 138 1.00 PA-M 173 PA-M 77 0.86
PA-M 187 PA-M 136 1.00 PA-M 173 PA-M 31 0.91
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 34 PA-M 105 0.67 PA-M 173 PA-M 104 0.95
PA-M 34 PA-M 138 0.67 PA-M 173 PA-M 114 0.75
PA-M 34 PA-M 136 0.67 PA-M 173 PA-M 88 0.86
PA-M 34 PO-M 37 (2) 0.67 PA-M 173 PA-M 89 0.67
PA-M 34 PA-M 187 0.67 PA-M 173 PA-M 8 0.69
PA-M 11 PA-M 103 0.73 PA-M 173 PA-M 117 0.78
PA-M 11 PA-M 109 0.68 PA-M 173 PA-M 116 0.91
PA-M 11 PA-M 8 0.73 PA-M 173 PO-M 88 (1) 0.76
PA-M 26 PA-M 89 0.67 PA-M 173 PO-M 38 0.89
PA-M 26 PO-M 28 0.67 PA-M 173 PA-M 113 0.74
PA-M 53 PA-M 111 0.81 PA-M 173 PA-M 69 0.70
PA-M 53 PA-M 33 0.82 PA-M 173 PA-M 57 0.67
PA-M 53 PA-M 109 0.69 PA-M 173 PA-M 45 0.90
PA-M 53 PO-M 84 0.84 PA-M 173 PA-M 85 0.69
PA-M 53 PO-M 85 0.74 PA-M 173 PA-M 84 (2) 0.82
PA-M 53 PO-M 36 0.74 PA-M 173 PA-M 02 0.67
PA-M 64 PA-M 141 0.67 PA-M 173 PA-M 170 0.95
PA-M 64 PO-M 87 0.80 PA-M 173 PA-M 169 (1) 0.83
PA-M 64 PO-M 32 0.67 PA-M 173 PO-M 72 0.75
PA-M 64 PO-M 35 0.67 PA-M 173 PO-M 15 0.67
PA-M 64 PA-M 52 0.67 PA-M 173 PO-M 21 0.74
PA-M 15 PA-M 33 0.84 PA-M 173 PO-M 12 0.67
PA-M 15 PA-M 109 0.76 PA-M 173 PA-M 239 0.71
PA-M 15 PO-M 84 0.66 PA-M 173 PA-M 235 0.82
PA-M 15 PO-M 36 0.69 PA-M 173 PA-M 229 0.87
PA-M 15 PA-M 53 0.76 PA-M 173 PA-M 228 0.75
PA-M 50 PA-M 115 0.67 PA-M 173 PA-M 24 0.84
PA-M 50 PA-M 106 0.73 PA-M 173 PA-M 23 0.83
PA-M 50 PA-M 102 0.67 PA-M 173 PA-M 22 0.67
PA-M 50 PA-M 14 0.86 PA-M 173 PA-M 47 0.91
PA-M 50 PA-M 114 0.80 PA-M 173 PA-M 99 0.75
PA-M 50 PA-M 89 0.89 PA-M 173 PA-M 158 0.82
PA-M 50 PA-M 117 0.67 PA-M 173 PA-M 13 0.69
PA-M 50 PO-M 88 (2) 0.86 PA-M 173 PA-M 29 0.71
PA-M 50 PO-M 38 0.67 PA-M 174 PA-M 77 0.75
PA-M 65 PA-M 182 0.86 PA-M 174 PA-M 31 0.80
PA-M 50 PA-M 185 0.67 PA-M 174 PA-M 115 0.67
PA-M 38 PA-M 144 0.80 PA-M 174 PA-M 106 0.70
PA-M 38 PO-M 20 0.67 PA-M 174 PA-M 104 0.82
PA-M 38 PO-M 37 0.67 PA-M 174 PA-M 103 0.74
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 58 PA-M 89 0.75 PA-M 174 PA-M 117 0.67
PA-M 58 PO-M 88 (2) 1.00 PA-M 174 PA-M 116 0.88
PA-M 58 PA-M 182 1.00 PA-M 174 PO-M 88 (1) 0.67
PA-M 58 PA-M 185 0.80 PA-M 174 PO-M 38 0.76
PA-M 58 PA-M 50 0.86 PA-M 174 PA-M 11 0.74
PA-M 113 PA-M 77 0.70 PA-M 174 PA-M 57 0.79
PA-M 113 PA-M 31 0.67 PA-M 174 PA-M 43 0.68
PA-M 113 PA-M 146 0.67 PA-M 174 PA-M 45 0.78
PA-M 113 PA-M 115 0.82 PA-M 174 PA-M 85 0.81
PA-M 113 PA-M 106 0.88 PA-M 174 PA-M 84 (2) 0.70
PA-M 113 PA-M 104 0.78 PA-M 174 PA-M 170 0.82
PA-M 113 PA-M 114 0.80 PA-M 174 PA-M 169 (1) 0.96
PA-M 113 PA-M 88 0.70 PA-M 174 PO-M 21 0.87
PA-M 113 PA-M 89 0.71 PA-M 174 PA-M 239 0.84
PA-M 113 PA-M 117 0.82 PA-M 174 PA-M 235 0.70
PA-M 113 PA-M 116 0.67 PA-M 174 PA-M 229 0.92
PA-M 113 PO-M 88 (1) 0.70 PA-M 174 PA-M 24 0.73
PA-M 113 PO-M 38 0.82 PA-M 174 PA-M 23 0.96
PA-M 67 PO-M 35 1.00 PA-M 174 PA-M 22 0.79
PA-M 67 PA-M 64 0.67 PA-M 174 PA-M 47 0.80
PA-M 69 PA-M 77 0.67 PA-M 174 PA-M 158 0.70
PA-M 69 PA-M 115 0.78 PA-M 174 PA-M 13 0.69
PA-M 69 PA-M 106 0.82 PA-M 174 PA-M 29 0.84
PA-M 69 PA-M 104 0.74 PA-M 174 PA-M 173 0.87
PA-M 69 PA-M 114 0.75 PA-M 176 PA-M 105 1.00
PA-M 69 PA-M 88 0.67 PA-M 176 PA-M 138 1.00
PA-M 69 PA-M 89 0.67 PA-M 176 PA-M 136 1.00
PA-M 29 PA-M 117 0.78 PA-M 176 PO-M 37 (2) 1.00
PA-M 69 PO-M 88 (1) 0.67 PA-M 176 PA-M 185 0.67
PA-M 69 PO-M 38 0.78 PA-M 176 PA-M 187 1.00
PA-M 69 PA-M 113 0.74 PA-M 176 PA-M 34 0.67
PA-M 57 PA-M 103 0.76 PA-M 176 PO-M66 1.00
PA-M 57 PA-M 109 0.75 PA-M 176 PO-M 67 0.67
PA-M 57 PA-M 8 0.77 PA-M 176 PO-M 68 0.67
PA-M 57 PA-M 116 0.75 PA-M 176 PO-M 26 0.67
PA-M 57 PA-M 11 0.81 PA-M 176 PA-M 241 0.67
PA-M 54 PA-M 111 0.70 PA-M 176 PA-M 236 1.00
PA-M 54 PO-M 84 0.67 PA-M 176 PA-M 234 0.67
PA-M 54 PO-M 85 0.81 PA-M 176 PA-M 231 0.67
PA-M 55 PA-M 115 0.71 PA-M 176 PA-M 230 1.00
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud| Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 55 PA-M 114 0.80 PA-M 176 PA-M 218 1.00
PA-M 55 PA-M 89 0.71 PA-M 176 PA-M 213 1.00
PA-M 55 PA-M 117 0.71 PA-M 176 PA-M 195 1.00
PA-M 55 PO-M 38 0.71 PA-M 176 PA-M 194 0.67
PA-M 55 PA-M 26 0.84 PA-M 176 PA-M 159 0.67
PA-M 55 PA-M 113 0.67 PA-M 176 PA-M 118 1.00
PA-M 55 PA-M 69 0.74 PA-M 176 PA-M 119 0.67
PA-M 43 PA-M 103 0.68 PA-M 176 PA-M 120 0.67
PA-M 43 PA-M 33 0.74 PA-M 176 PA-M 121 1.00
PA-M 43 PA-M 109 0.91 PA-M 202 PA-M 34 0.67
PA-M 43 PA-M 8 0.73 PA-M 202 PA-M 70 0.67
PA-M 43 PA-M 11 0.72 PA-M 202 PO-M 5 0.67
PA-M 43 PA-M 15 0.77 PA-M 204  PA-M 105 1.00
PA-M 43 PA-M 57 0.80 PA-M 204  PA-M 138 1.00
PA-M 45 PA-M 77 0.86 PA-M 204 PA-M 136 1.00
PA-M 45 PA-M 31 0.82 PA-M 204 PO-M 37 (2) 1.00
PA-M 45 PA-M 115 0.78 PA-M 204  PA-M 185 0.67
PA-M 45 PA-M 106 0.82 PA-M 204  PA-M 187 1.00
PA-M 45 PA-M 104 0.95 PA-M 204 PA-M 34 0.67
PA-M 45 PA-M 114 0.75 PA-M 204 PO-M66 1.00
PA-M 45 PA-M 88 0.95 PA-M 204 PO-M 67 0.67
PA-M 45 PA-M 89 0.67 PA-M 204 PO-M 68 0.67
PA-M 45 PA-M 117 0.78 PA-M 204 PO-M 26 0.67
PA-M 45 PA-M 116 0.82 PA-M 204  PA-M 241 0.67
PA-M 45 PO-M 88 (1) 0.76 PA-M 204  PA-M 236 1.00
PA-M 45 PO-M 38 0.89 PA-M 204  PA-M 234 0.67
PA-M 45 PA-M 113 0.74 PA-M 204  PA-M 231 0.67
PA-M 45 PA-M 69 0.70 PA-M 204  PA-M 230 1.00
PA-M 48 PA-M 14 1.00 PA-M 204  PA-M 227 1.00
PA-M 48 PA-M 114 0.67 PA-M 204  PA-M 225 1.00
PA-M 48 PA-M 89 0.75 PA-M 204  PA-M 218 1.00
PA-M 48 PO-M 88 (2) 1.00 PA-M 204  PA-M 213 1.00
PA-M 48 PA-M 182 1.00 PA-M 204  PA-M 195 1.00
PA-M 48 PA-M 185 0.80 PA-M 204  PA-M 194 0.67
PA-M 48 PA-M 50 0.86 PA-M 204  PA-M 159 0.67
PA-M 48 PA-M 58 1.00 PA-M 204  PA-M 118 1.00
PA-M 21 (1) PA-M 111 0.95 PA-M 204  PA-M 119 0.67
PA-M 21 (1) PA-M 33 0.67 PA-M 204 PA-M 120 0.67
PA-M 21 (1) PO-M 84 0.88 PA-M 204 PA-M 121 1.00
PA-M 21 (1) PO-M 85 0.89 PA-M 204 PA-M 176 1.00
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud| Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 61 (1) PA-M 16 0.67 PA-M 206 PA-M 89 0.75
PA-M 85 PA-M 103 0.78 PA-M 206 PO-M 88 (2) 1.00
PA-M 85 PA-M 109 0.81 PA-M 206 PA-M 182 1.00
PA-M 85 PA-M 8 0.79 PA-M 206 PA-M 185 0.80
PA-M 85 PA-M 116 0.71 PA-M 206 PA-M 50 0.86
PA-M 85 PA-M 11 0.83 PA-M 206 PA-M 58 1.00
PA-M 85 PA-M 57 0.92 PA-M 206 PA-M 48 1.00
PA-M 85 PA-M 43 0.86 PA-M 206 PA-M 84 (1) 0.86
PA-M 84 (1) PA-M 115 0.67 PA-M 206 PA-M 83 0.86
PA-M 84 (1) PA-M 106 0.73 PA-M 206 PA-M 76 0.86
PA-M 84 (1) PA-M 102 0.67 PA-M 206 PA-M 02 0.75
PA-M 84 (1) PA-M 14 0.86 PA-M 206 PO-M 14 1.00
PA-M 84 (1) PA-M 114 0.80 PA-M 206 PO-M 67 0.80
PA-M 84 (1) PA-M 89 0.89 PA-M 206 PO-M 72 0.67
PA-M 84 (1) PA-M 117 0.67 PA-M 206 PO-M 74 1.00
PA-M 84 (1) PO-M88(2) 0.86 PA-M 206 PO-M 15 0.75
PA-M 84 (1) PO-M 38 0.67 PA-M 206 PO-M 12 0.75
PA-M 84 (1) PA-M 182 0.86 PA-M 206 PA-M 241 0.80
PA-M 84 (1) PA-M 185 0.67 PA-M 206 PA-M 237 0.86
PA-M 84 (1) PA-M 50 1.00 PA-M 206 PA-M 234 0.80
PA-M 84 (1) PA-M 58 0.86 PA-M 206 PA-M 228 0.67
PA-M 84 (1) PA-M 48 0.86 PA-M 206 PA-M 226 0.67
PA-M 84 (2) PA-M 77 0.78 PA-M 206 PA-M 198 1.00
PA-M 84 (2) PA-M 31 0.74 PA-M 206 PA-M 194 0.80
PA-M 84 (2) PA-M 115 0.93 PA-M 206 PA-M 123 0.86
PA-M 84 (2) PA-M 106 1.00 PA-M 206 PA-M 94 1.00
PA-M 84 (2) PA-M 104 0.88 PA-M 206 PA-M 99 0.67
PA-M 84 (2) PA-M 102 0.67 PA-M 206 PA-M 120 0.80
PA-M 84 (2) PA-M 114 0.92 PA-M 207 PA-M 14 0.86
PA-M 84 (2) PA-M 88 0.78 PA-M 207 PA-M 89 0.67
PA-M 84 (2) PA-M 89 0.83 PA-M 207 PO-M 88 (2) 0.86
PA-M 84 (2) PA-M 117 0.93 PA-M 207 PO-M 28 0.67
PA-M 84 (2) PA-M 116 0.74 PA-M 207 PA-M 182 0.86
PA-M 84 (2) PO-M88 (1) 0.78 PA-M 207 PA-M 185 0.67
PA-M 84 (2) PO-M 38 0.93 PA-M 207 PA-M 50 0.75
PA-M 84 (2) PA-M 50 0.73 PA-M 207 PA-M 58 0.86
PA-M 84 (2) PA-M 113 0.88 PA-M 207 PA-M 63 0.67
PA-M 84 (2) PA-M 69 0.82 PA-M 207 PA-M 48 0.86
PA-M 84 (2) PA-M 55 0.75 PA-M 207 PA-M 84 (1) 0.75
PA-M 84 (2) PA-M 45 0.82 PA-M 207 PA-M 83 0.75
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 83 PA-M 106 0.73 PA-M 207 PO-M 14 0.86
PA-M 83 PA-M 102 0.67 PA-M 207 PO-M 67 0.67
PA-M 83 PA-M 14 0.86 PA-M 207 PO-M 74 0.86
PA-M 83 PA-M 114 0.80 PA-M 207 PO-M 15 0.67
PA-M 83 PA-M 89 0.89 PA-M 207 PO-M 12 0.67
PA-M 83 PA-M 117 0.67 PA-M 207 PA-M 241 0.67
PA-M 83 PO-M 88 (2) 0.86 PA-M 207 PA-M 237 0.75
PA-M 83 PO-M 38 0.67 PA-M 207 PA-M 234 0.67
PA-M 83 PA-M 182 0.86 PA-M 207 PA-M 198 0.86
PA-M 83 PA-M 185 0.67 PA-M 207 PA-M 194 0.67
PA-M 83 PA-M 50 1.00 PA-M 207 PA-M 123 0.75
PA-M 83 PA-M 58 0.86 PA-M 207 PA-M 94 0.86
PA-M 83 PA-M 48 0.86 PA-M 207 PA-M 120 0.67
PA-M 83 PA-M 84 (1) 1.00 PA-M 207 PA-M 206 0.86
PA-M 83 PA-M 84 (2) 0.73 PO-M 2 PA-M 77 0.70
PA-M 82 PA-M 16 0.77 PO-M 2 PA-M 31 0.67
PA-M 82 PA-M61 (1) 0.88 PO-M 2 PA-M 115 0.82
PA-M 81 PO-M 85 0.70 PO-M 2 PA-M 106 0.88
PA-M 81 PA-M 54 0.75 PO-M 2 PA-M 104 0.78
PA-M 79 PA-M 97 0.67 PO-M 2 PA-M 114 0.80
PA-M 79 PA-M 96 0.67 PO-M 2 PA-M 88 0.70
PA-M 79 PO-M 28 0.67 PO-M 2 PA-M 89 0.71
PA-M 76 PA-M 14 0.86 PO-M 2 PA-M 117 0.82
PA-M 76 PA-M 89 0.67 PO-M 2 PA-M 116 0.67
PA-M 76 PO-M 88 (2) 0.86 PO-M2 PO-M 88 (1) 0.70
PA-M 76 PO-M 28 0.67 PO-M 2 PO-M 38 0.82
PA-M 76 PA-M 182 0.86 PO-M 2 PA-M 113 0.78
PA-M 76 PA-M 185 0.67 PO-M 2 PA-M 69 0.84
PA-M 76 PA-M 50 0.75 PO-M 2 PA-M 55 0.78
PA-M 76 PA-M 58 0.86 PO-M 2 PA-M 45 0.74
PA-M 76 PA-M 63 0.67 PO-M2 PA-M 84 (2) 0.88
PA-M 76 PA-M 48 0.86 PO-M 2 PA-M 02 0.71
PA-M 76 PA-M 84 (1) 0.75 PO-M 2 PA-M 170 0.78
PA-M 76 PA-M 83 0.75 PO-M 2 PO-M 72 0.80
PA-M 75 PA-M 97 0.86 PO-M 2 PO-M 15 0.71
PA-M 75 PA-M 96 0.71 PO-M 2 PO-M 12 0.71
PA-M 75 PA-M 148 0.77 PO-M 2 PA-M 235 0.88
PA-M 75 PO-M 28 0.71 PO-M 2 PA-M 228 0.80
PA-M 75 PA-M 79 0.80 PO-M 2 PA-M 62 0.73
PA-M 73 PA-M 97 0.67 PO-M 2 PA-M 24 0.78
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 73 PA-M 79 0.73 PO-M 2 PA-M 158 0.88
PA-M 73 PA-M 75 0.77 PO-M 2 PA-M 173 0.74
PA-M 72 PA-M 185 0.67 PO-M 16 PA-M 106 0.67
PA-M 72 PA-M 63 0.67 PO-M 16 PA-M 102 0.77
PA-M 71 PA-M 30 0.67 PO-M 16 PA-M 14 0.75
PA-M 71 PO-M 39 0.71 PO-M 16 PA-M114 0.73
PA-M 44 PO-M 88 (1) 0.69 PO-M 16 PA-M 89 0.80
PA-M 41 PA-M 111 0.79 PO-M 16 PA-M 09 0.67
PA-M 41 PA-M 33 0.81 PO-M 16 PO-M 88 (2) 0.75
PA-M 41 PA-M 109 0.66 PO-M 16 PO-M 20 0.71
PA-M 41 PO-M 84 0.84 PO-M 16 PA-M 182 0.75
PA-M 41 PO-M 85 0.72 PO-M 16 PA-M 50 0.89
PA-M 41 PO-M 36 0.73 PO-M 16 PA-M 58 0.75
PA-M 41 PA-M 53 0.95 PO-M 16 PA-M 48 0.75
PA-M 41 PA-M 15 0.79 PO-M 16 PA-M 84 (1) 0.89
PA-M 41 PA-M 21 (1) 0.79 PO-M 16 PA-M 84 (2) 0.67
PA-M 06 PA-M 111 0.68 PO-M 16 PA-M 83 0.89
PA-M 06 PO-M 84 0.65 PO-M 16 PA-M 76 0.67
PA-M 06 PO-M 85 0.73 PO-M 16 PA-M 02 0.80
PA-M 06 PA-M 54 0.69 PO-M 16 PO-M 14 0.75
PA-M 06 PA-M 21 (1) 0.70 PO-M 16 PO-M 72 0.73
PA-M 02 PA-M 115 0.77 PO-M 16 PO-M 74 0.75
PA-M 02 PA-M 106 0.83 PO-M 16 PO-M 15 0.80
PA-M 02 PA-M 104 0.71 PO-M 16 PO-M 12 0.80
PA-M 02 PA-M 102 0.77 PO-M 16  PA-M 237 0.89
PA-M 02 PA-M 14 0.75 PO-M 16 PA-M 235 0.67
PA-M 02 PA-M 114 0.91 PO-M 16 PA-M 228 0.73
PA-M 02 PA-M 89 1.00 PO-M 16 PA-M 226 0.75
PA-M 02 PA-M 117 0.77 PO-M 16 PA-M 198 0.75
PA-M 02 PO-M 88 (2) 0.75 PO-M 16 PA-M 123 0.89
PA-M 02 PO-M 20 0.71 PO-M 16 PA-M 94 0.75
PA-M 02 PO-M 38 0.77 PO-M 16 PA-M 99 0.73
PA-M 02 PA-M 182 0.75 PO-M 16  PA-M 158 0.67
PA-M 02 PA-M 26 0.67 PO-M 16 PA-M 206 0.75
PA-M 02 PA-M 50 0.89 PO-M 16  PA-M 207 0.67
PA-M 02 PA-M 58 0.75 PO-M 41 PA-M 105 1.00
PA-M 02 PA-M 113 0.71 PO-M 41 PA-M 138 1.00
PA-M 02 PA-M 69 0.67 PO-M 41 PA-M 136 1.00
PA-M 02 PA-M 55 0.71 PO-M 41 PO-M 37 (2) 1.00
PA-M 02 PA-M 45 0.67 PO-M 41 PA-M 185 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud| Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 02 PA-M 84 (2) 0.83 PO-M 41 PO-M66 1.00
PA-M 02 PA-M 83 0.89 PO-M 41 PO-M 67 0.67
PA-M 02 PA-M 76 0.67 PO-M 41 PO-M 68 0.67
PA-M 170 PA-M 77 0.90 PO-M 41 PO-M 26 0.67
PA-M 170 PA-M 31 0.86 PO-M 41 PA-M 241 0.67
PA-M 170 PA-M 115 0.82 PO-M 41 PA-M 236 1.00
PA-M 170 PA-M 106 0.88 PO-M 41 PA-M 234 0.67
PA-M 170 PA-M 104 1.00 PO-M 41 PA-M 231 0.67
PA-M 170 PA-M 114 0.80 PO-M 41 PA-M 230 1.00
PA-M 170 PA-M 88 0.90 PO-M 41 PA-M 227 1.00
PA-M 170 PA-M 89 0.71 PO-M 41 PA-M 225 1.00
PA-M 170 PA-M 117 0.82 PO-M 41 PA-M 218 1.00
PA-M 170 PA-M 116 0.86 PO-M 41 PA-M 213 1.00
PA-M 170 PO-M 88 (1) 0.80 PO-M 41 PA-M 195 1.00
PA-M 170 PO-M 38 0.94 PO-M 41 PA-M 194 0.67
PA-M 170 PA-M 113 0.78 PO-M 41 PA-M 159 0.67
PA-M 170 PA-M 69 0.74 PO-M 41 PA-M 118 1.00
PA-M 170 PA-M 55 0.67 PO-M 41 PA-M 119 0.67
PA-M 170 PA-M 45 0.95 PO-M 41 PA-M 120 0.67
PA-M 170 PA-M 84 (2) 0.88 PO-M 41 PA-M 121 1.00
PA-M 170 PA-M 02 0.71 PO-M 41 PA-M 176 1.00
PA-M 28 PA-M 54 0.74 PO-M 41 PA-M 204 1.00
PA-M 169 (1) PA-M 77 0.72 PO-M 42 PA-M 77 0.82
PA-M 169 (1) PA-M 31 0.77 PO-M 42 PA-M 31 0.78
PA-M 169 (1) PA-M 106 0.67 PO-M 42 PA-M 115 0.74
PA-M 169 (1) PA-M 104 0.78 PO-M 42 PA-M 106 0.78
PA-M 169 (1) PA-M 103 0.78 PO-M 42 PA-M 104 0.90
PA-M 169 (1) PA-M 109 0.67 PO-M 42 PA-M 102 0.74
PA-M 169 (1) PA-M 88 0.72 PO-M 42 PA-M 114 0.71
PA-M 169 (1) PA-M 8 0.85 PO-M 42 PA-M 88 0.82
PA-M 169 (1) PA-M 116 0.85 PO-M 42 PA-M 8 0.73
PA-M 169 (1) PO-M 38 0.73 PO-M 42 PA-M 117 0.74
PA-M 169 (1) PA-M 11 0.78 PO-M 42 PA-M 116 0.78
PA-M 169 (1) PA-M 57 0.82 PO-M 42 PO-M 88 (1) 0.91
PA-M 169 (1) PA-M 43 0.72 PO-M 42 PO-M 20 0.70
PA-M 169 (1) PA-M 45 0.75 PO-M 42 PO-M 38 0.84
PA-M 169 (1) PA-M 85 0.85 PO-M 42 PA-M 113 0.70
PA-M 169 (1) PA-M 84 (2) 0.67 PO-M 42 PA-M 69 0.67
PA-M 169 (1) PA-M 170 0.78 PO-M 42 PA-M 45 0.86
PO-M 11 PA-M 111 0.79 PO-M 42 PA-M 84 (2) 0.78

88



Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PO-M 11 PO-M 84 0.82 PO-M 42 PA-M 169 (1) 0.72
PO-M 11 PO-M 85 0.72 PO-M 42 PO-M 72 0.71
PO-M 11 PO-M 36 0.75 PO-M 42 PA-M 235 0.78
PO-M 11 PA-M 53 0.96 PO-M 42 PA-M 229 0.75
PO-M 11 PA-M 15 0.77 PO-M 42 PA-M 228 0.71
PO-M 11 PA-M 43 0.66 PO-M 42 PA-M 24 0.80
PO-M 11 PA-M 21 (1) 0.80 PO-M 42 PA-M 23 0.72
PO-M 11 PA-M 41 0.95 PO-M 42 PA-M 47 0.78
PO-M 14 PA-M 14 1.00 PO-M 42 PA-M 99 0.71
PO-M 14 PA-M 114 0.67 PO-M 42 PA-M 158 0.78
PO-M 14 PA-M 89 0.75 PO-M 42 PA-M 173 0.86
PO-M 14 PO-M 88 (2) 1.00 PO-M 42 PA-M 174 0.75
PO-M 14 PA-M 182 1.00 PO-M 42 PO-M 2 0.70
PO-M 14 PA-M 185 0.80 PO-M 43 PA-M 30 0.72
PO-M 14 PA-M 50 0.86 PO-M 43 PA-M 71 0.69
PO-M 14 PA-M 58 1.00 PO-M 43 PA-M 44 0.67
PO-M 14 PA-M 48 1.00 PO-M 45 PA-M 105 1.00
PO-M 14 PA-M 84 (1) 0.86 PO-M 45 PA-M 138 1.00
PO-M 14 PA-M 83 0.86 PO-M 45 PA-M 136 1.00
PO-M 14 PA-M 76 0.86 PO-M 45 PO-M 37 (2) 1.00
PO-M 14 PA-M 02 0.75 PO-M 45 PA-M 185 0.67
PO-M 65 PA-M 111 0.89 PO-M 45 PA-M 187 1.00
PO-M 65 PO-M 84 0.83 PO-M 45 PA-M 34 0.67
PO-M 65 PO-M 85 0.96 PO-M 45 PO-M66 1.00
PO-M 65 PA-M 53 0.77 PO-M 45 PO-M 67 0.67
PO-M 65 PA-M 54 0.77 PO-M 45 PO-M 68 0.67
PO-M 65 PA-M 21 (1) 0.93 PO-M 45 PO-M 26 0.67
PO-M 65 PA-M 81 0.68 PO-M 45 PA-M 241 0.67
PO-M 65 PA-M 41 0.77 PO-M 45 PA-M 236 1.00
PO-M 65 PA-M 06 0.74 PO-M 45 PA-M 234 0.67
PO-M 65 PO-M 11 0.75 PO-M 45 PA-M 231 0.67
PO-M66 PA-M 105 1.00 PO-M 45 PA-M 230 1.00
PO-M66 PA-M 138 1.00 PO-M 45 PA-M 227 1.00
PO-M66 PA-M 136 1.00 PO-M 45 PA-M 225 1.00
PO-M66 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 45 PA-M 218 1.00
PO-M66 PA-M 185 0.67 PO-M 45 PA-M 213 1.00
PO-M66 PA-M 187 1.00 PO-M 45 PA-M 195 1.00
PO-M66 PA-M 34 0.67 PO-M 45 PA-M 194 0.67
PO-M 67 PA-M 74 0.67 PO-M 45 PA-M 159 0.67
PO-M 67 PA-M 105 0.67 PO-M 45 PA-M 118 1.00
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud| Muestra 1 Muestra2  Similitud
PO-M 67 PA-M 136 0.67 PO-M 45 PA-M 121 1.00
PO-M 67 PO-M 88 (2) 0.80 PO-M 45 PA-M 176 1.00
PO-M 67 PO-M 18 0.67 PO-M 45 PA-M 204 1.00
PO-M 67 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 45 PO-M 41 1.00
PO-M 67 PA-M 182 0.80 PO-M 48 (1) PA-M 77 0.86
PO-M 67 PA-M 185 1.00 PO-M 48 (1) PA-M 31 0.91
PO-M 67 PA-M 187 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 115 0.78
PO-M 67 PA-M 50 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 106 0.82
PO-M 67 PA-M 58 0.80 PO-M 48 (1) PA-M 104 0.95
PO-M 67 PA-M 48 0.80 PO-M 48 (1) PA-M 114 0.75
PO-M 67 PA-M 84 (1) 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 88 0.86
PO-M 67 PA-M 83 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 89 0.67
PO-M 67 PA-M 76 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 117 0.89
PO-M 67 PA-M 72 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 116 0.82
PO-M 67 PO-M 14 0.80 PO-M 48 (1) PO-M 88 (1) 0.76
PO-M 67 PO-M66 0.67 PO-M 48 (1) PO-M 38 0.89
PO-M 68 PA-M 105 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 113 0.74
PO-M 68 PA-M 138 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 69 0.70
PO-M 68 PA-M 136 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 45 0.90
PO-M 68 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 84 (2) 0.82
PO-M 68 PA-M 187 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 02 0.67
PO-M 68 PA-M 72 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 170 0.95
PO-M 68 PO-M66 0.67 PO-M48 (1) PA-M169(1) 0.75
PO-M 69 PA-M 139 0.67 PO-M 48 (1) PO-M 72 0.75
PO-M 71 PO-M 85 0.68 PO-M 48 (1) PO-M 15 0.67
PO-M 71 PA-M21(1) 0.67 PO-M 48 (1) PO-M 21 0.67
PO-M 71 PO-M 65 0.70 PO-M 48 (1) PO-M 12 0.67
PO-M 72 PA-M 77 0.71 PO-M 48 (1) PA-M 235 0.82
PO-M 72 PA-M 31 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 229 0.78
PO-M 72 PA-M 115 0.86 PO-M 48 (1) PA-M 228 0.75
PO-M 72 PA-M 106 0.92 PO-M 48 (1) PA-M 24 0.84
PO-M 72 PA-M 104 0.80 PO-M 48 (1) PA-M 23 0.75
PO-M 72 PA-M 102 0.71 PO-M 48 (1) PA-M 47 0.82
PO-M 72 PA-M 14 0.67 PO-M 48 (1) PA-M 99 0.75
PO-M 72 PA-M 114 1.00 PO-M 48 (1) PA-M 158 0.82
PO-M 72 PA-M 88 0.71 PO-M 48 (1) PA-M 173 0.90
PO-M 72 PA-M 89 0.91 PO-M 48 (1) PA-M 174 0.78
PO-M 72 PA-M 117 0.86 PO-M 48 (1) PO-M 2 0.74
PO-M 72 PA-M 116 0.67 PO-M 48 (1) PO-M 42 0.86
PO-M 72 PO-M 88 (1) 0.71 PO-M 48 (2) PA-M 31 0.76

90



Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PO-M 72 PO-M 38 0.86 PO-M 48 (2) PA-M 109 0.71
PO-M 72 PA-M 182 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 8 0.83
PO-M 72 PA-M 50 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 116 0.76
PO-M 72 PA-M 58 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 11 0.82
PO-M 72 PA-M 113 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 57 0.86
PO-M 72 PA-M 69 0.75 PO-M 48 (2) PA-M 43 0.76
PO-M 72 PA-M 55 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 45 0.67
PO-M 72 PA-M 45 0.75 PO-M 48 (2) PA-M 85 0.89
PO-M 72 PA-M 48 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 170 0.69
PO-M 72 PA-M 84 (1) 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 169 (1) 0.90
PO-M 72 PA-M 84 (2) 0.92 PO-M 48 (2) PO-M 21 0.94
PO-M 72 PA-M 83 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 239 0.91
PO-M 72 PA-M 02 0.91 PO-M 48 (2) PA-M 229 0.80
PO-M 72 PA-M 170 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 65 0.73
PO-M 72 PO-M 14 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 23 0.90
PO-M 74 PA-M 14 1.00 PO-M 48 (2) PA-M 22 0.86
PO-M 74 PA-M 114 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 47 0.76
PO-M 74 PA-M 89 0.75 PO-M 48 (2) PA-M 13 0.67
PO-M 74 PO-M 88 (2) 1.00 PO-M 48 (2) PA-M 29 0.91
PO-M 74 PA-M 182 1.00 PO-M 48 (2) PA-M 173 0.74
PO-M 74 PA-M 185 0.80 PO-M 48 (2) PA-M 174 0.87
PO-M 74 PA-M 50 0.86 PO-M 48 (2) PO-M 48 (1) 0.67
PO-M 74 PA-M 58 1.00 PO-M 17 PO-M 18 0.86
PO-M 74 PA-M 48 1.00 PO-M 17 PO-M 75 0.80
PO-M 74 PA-M 84 (1) 0.86 PO-M 17 PA-M 130 0.67
PO-M 74 PA-M 83 0.86 PO-M 13 PA-M 105 1.00
PO-M 74 PA-M 76 0.86 PO-M 13 PA-M 138 1.00
PO-M 74 PA-M 02 0.75 PO-M 13 PA-M 136 1.00
PO-M 74 PO-M 14 1.00 PO-M 13 PO-M 37 (2) 1.00
PO-M 74 PO-M 67 0.80 PO-M 13 PA-M 185 0.67
PO-M 74 PO-M 72 0.67 PO-M 13 PA-M 187 1.00
PO-M 75 PO-M 18 0.67 PO-M 13 PA-M 34 0.67
PO-M 15 PA-M 115 0.77 PO-M 13 PO-M66 1.00
PO-M 15 PA-M 106 0.83 PO-M 13 PO-M 67 0.67
PO-M 15 PA-M 104 0.71 PO-M 13 PO-M 68 0.67
PO-M 15 PA-M 102 0.77 PO-M 13 PO-M 26 0.67
PO-M 15 PA-M 14 0.75 PO-M 13 PA-M 241 0.67
PO-M 15 PA-M 114 0.91 PO-M 13 PA-M 236 1.00
PO-M 15 PA-M 89 1.00 PO-M 13 PA-M 234 0.67
PO-M 15 PA-M 117 0.77 PO-M 13 PA-M 231 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PO-M 15 PO-M 38 0.77 PO-M 13 PA-M 225 1.00
PO-M 15 PA-M 182 0.75 PO-M 13 PA-M 218 1.00
PO-M 15 PA-M 26 0.67 PO-M 13 PA-M 213 1.00
PO-M 15 PA-M 50 0.89 PO-M 13 PA-M 195 1.00
PO-M 15 PA-M 58 0.75 PO-M 13 PA-M 194 0.67
PO-M 15 PA-M 113 0.71 PO-M 13 PA-M 159 0.67
PO-M 15 PA-M 69 0.67 PO-M 13 PA-M 118 1.00
PO-M 15 PA-M 55 0.71 PO-M 13 PA-M 119 0.67
PO-M 15 PA-M 45 0.67 PO-M 13 PA-M 120 0.67
PO-M 15 PA-M 48 0.75 PO-M 13 PA-M 121 1.00
PO-M 15 PA-M 84 (1) 0.89 PO-M 13 PA-M 176 1.00
PO-M 15 PA-M 84 (2) 0.83 PO-M 13 PA-M 204 1.00
PO-M 15 PA-M 83 0.89 PO-M 13 PO-M 41 1.00
PO-M 15 PA-M 76 0.67 PO-M 13 PO-M 45 1.00
PO-M 15 PA-M 02 1.00 PO-M 64 PA-M 105 1.00
PO-M 15 PA-M 170 0.71 PO-M 64 PA-M 138 1.00
PO-M 15 PO-M 14 0.75 PO-M 64 PA-M 136 1.00
PO-M 15 PO-M 72 0.91 PO-M 64 PO-M 37 (2) 1.00
PO-M 15 PO-M 74 0.75 PO-M 64 PA-M 185 0.67
PO-M 21 PA-M 31 0.69 PO-M 64 PA-M 187 1.00
PO-M 21 PA-M 104 0.69 PO-M 64 PA-M 34 0.67
PO-M 21 PA-M 103 0.82 PO-M 64 PO-M66 1.00
PO-M 21 PA-M 109 0.76 PO-M 64 PO-M 67 0.67
PO-M 21 PA-M 8 0.83 PO-M 64 PO-M 68 0.67
PO-M 21 PA-M 116 0.76 PO-M 64 PO-M 26 0.67
PO-M 21 PA-M 11 0.87 PO-M 64 PA-M 241 0.67
PO-M 21 PA-M 57 0.92 PO-M 64 PA-M 236 1.00
PO-M 21 PA-M 43 0.81 PO-M 64 PA-M 234 0.67
PO-M 21 PA-M 45 0.67 PO-M 64 PA-M 231 0.67
PO-M 21 PA-M 85 0.94 PO-M 64 PA-M 230 1.00
PO-M 21 PA-M 170 0.69 PO-M 64 PA-M 227 1.00
PO-M 21 PA-M 169 (1) 0.90 PO-M 64 PA-M 225 1.00
PO-M 23 PA-M 97 0.75 PO-M 64 PA-M 218 1.00
PO-M 23 PA-M 148 0.93 PO-M 64 PA-M 213 1.00
PO-M 23 PA-M 75 0.71 PO-M 64 PA-M 195 1.00
PO-M 24 PA-M 79 0.86 PO-M 64 PA-M 194 0.67
PO-M 24 PA-M 75 0.67 PO-M 64 PA-M 159 0.67
PO-M 26 PA-M 74 0.67 PO-M 64 PA-M 118 1.00
PO-M 26 PA-M 105 0.67 PO-M 64 PA-M 119 0.67
PO-M 26 PA-M 138 0.67 PO-M 64 PA-M 120 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PO-M 26 PA-M 187 0.67 PO-M 64 PA-M 204 1.00
PO-M 26 PO-M66 0.67 PO-M 64 PO-M 41 1.00
PO-M 25 PA-M 143 1.00 PO-M 64 PO-M 45 1.00
PO-M 08 PO-M 26 0.67 PO-M 64 PO-M 13 1.00
PO-M 09 PA-M 111 0.94 PO-M 62 PA-M 74 0.67
PO-M 09 PA-M 33 0.72 PO-M 62 PA-M 105 0.67
PO-M 09 PO-M 84 0.91 PO-M 62 PA-M 14 0.80
PO-M 09 PO-M 85 0.87 PO-M 62 PA-M 138 0.67
PO-M 09 PO-M 36 0.66 PO-M 62 PA-M 136 0.67
PO-M 09 PA-M 53 0.87 PO-M 62 PO-M 88 (2) 0.80
PO-M 09 PA-M 15 0.66 PO-M 62 PO-M 18 0.67
PO-M 09 PA-M 54 0.69 PO-M 62 PO-M 37 (2) 0.67
PO-M 09 PA-M21(1) 0.95 PO-M 62 PA-M 182 0.80
PO-M 09 PA-M 41 0.84 PO-M 62 PA-M 185 1.00
PO-M 09 PA-M 06 0.66 PO-M 62 PA-M 187 0.67
PO-M 09 PO-M 11 0.85 PO-M 62 PA-M 50 0.67
PO-M 09 PO-M 65 0.90 PO-M 62 PA-M 58 0.80
PO-M 12 PA-M 115 0.77 PO-M 62 PA-M 48 0.80
PO-M 12 PA-M 106 0.83 PO-M 62 PA-M84 (1) 0.67
PO-M 12 PA-M 104 0.71 PO-M 62 PA-M 83 0.67
PO-M 12 PA-M 102 0.77 PO-M 62 PA-M 76 0.67
PO-M 12 PA-M 14 0.75 PO-M 62 PA-M 72 0.67
PO-M 12 PA-M 114 0.91 PO-M 62 PO-M 14 0.80
PO-M 12 PA-M 89 1.00 PO-M 62 PO-M66 0.67
PO-M 12 PA-M 117 0.77 PO-M 62 PO-M 67 1.00
PO-M 12 PO-M88(2) 0.75 PO-M 62 PO-M 74 0.80
PO-M 12 PO-M 20 0.71 PO-M 62 PA-M 241 1.00
PO-M 12 PO-M 38 0.77 PO-M 62 PA-M 237 0.67
PO-M 12 PA-M 182 0.75 PO-M 62 PA-M 236 0.67
PO-M 12 PA-M 26 0.67 PO-M 62 PA-M 234 1.00
PO-M 12 PA-M 50 0.89 PO-M 62 PA-M 230 0.67
PO-M 12 PA-M 58 0.75 PO-M 62 PA-M 227 0.67
PO-M 12 PA-M 113 0.71 PO-M 62 PA-M 226 0.80
PO-M 12 PA-M 69 0.67 PO-M 62 PA-M 225 0.67
PO-M 12 PA-M 55 0.71 PO-M 62 PA-M 218 0.67
PO-M 12 PA-M 45 0.67 PO-M 62 PA-M 213 0.67
PO-M 12 PA-M 48 0.75 PO-M 62 PA-M 198 0.80
PO-M 12 PA-M84(1) 0.89 PO-M 62 PA-M 195 0.67
PO-M 12 PA-M84(2) 0.83 PO-M 62 PA-M 194 1.00
PO-M 12 PA-M 83 0.89 PO-M 62 PA-M 123 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PO-M 12 PA-M 170 0.71 PO-M 62 PA-M 120 1.00
PO-M 12 PO-M 14 0.75 PO-M 62 PA-M 121 0.67
PO-M 12 PO-M 72 0.91 PO-M 62 PA-M 176 0.67
PO-M 12 PO-M 74 0.75 PO-M 62 PA-M 204 0.67
PO-M 12 PO-M 15 1.00 PO-M 62 PA-M 206 0.80
PA-M 242 PA-M 79 0.86 PO-M 62 PA-M 207 0.67
PA-M 242 PA-M 75 0.67 PO-M 62 PO-M 41 0.67
PA-M 242 PO-M 24 0.67 PO-M 62 PO-M 45 0.67
PA-M 241 PA-M 74 0.67 PO-M 62 PO-M 13 0.67
PA-M 241 PA-M 105 0.67 PO-M 62 PO-M 64 0.67
PA-M 241 PA-M 14 0.80 PO-M 59 PA-M 14 0.67
PA-M 241 PA-M 138 0.67 PO-M59 PO-M 88 (2) 0.67
PA-M 241 PA-M 136 0.67 PO-M 59 PO-M 28 0.71
PA-M 241 PO-M 88 (2) 0.80 PO-M 59 PA-M 182 0.67
PA-M 241 PO-M 18 0.67 PO-M 59 PA-M 58 0.67
PA-M 241 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 59 PA-M 55 0.67
PA-M 241 PA-M 182 0.80 PO-M 59 PA-M 48 0.67
PA-M 241 PA-M 185 1.00 PO-M 59 PA-M 76 0.80
PA-M 241 PA-M 187 0.67 PO-M 59 PO-M 14 0.67
PA-M 241 PA-M 50 0.67 PO-M 59 PO-M 74 0.67
PA-M 241 PA-M 58 0.80 PO-M 59 PA-M 242 0.67
PA-M 241 PA-M 48 0.80 PO-M 59 PA-M 198 0.67
PA-M 241 PA-M 84 (1) 0.67 PO-M 59 PA-M 94 0.67
PA-M 241 PA-M 83 0.67 PO-M 59 PA-M 206 0.67
PA-M 241 PA-M 76 0.67 PO-M 59 PA-M 207 0.80
PA-M 241 PA-M 72 0.67 PO-M 58 PA-M 14 0.86
PA-M 241 PO-M 14 0.80 PO-M 58 PA-M 89 0.67
PA-M 241 PO-M66 0.67 PO-M 58 PO-M 88 (2) 0.86
PA-M 241 PO-M 67 1.00 PO-M 58 PO-M 18 0.75
PA-M 241 PO-M 74 0.80 PO-M 58 PA-M 182 0.86
PA-M 240 PO-M 86 0.67 PO-M 58 PA-M 185 0.67
PA-M 239 PA-M 31 0.67 PO-M 58 PA-M 50 0.75
PA-M 239 PA-M 104 0.67 PO-M 58 PA-M 58 0.86
PA-M 239 PA-M 103 0.80 PO-M 58 PA-M 48 0.86
PA-M 239 PA-M 109 0.78 PO-M 58 PA-M 84 (1) 0.75
PA-M 239 PA-M 8 0.81 PO-M 58 PA-M 83 0.75
PA-M 239 PA-M 116 0.73 PO-M 58 PA-M 76 0.75
PA-M 239 PA-M 11 0.85 PO-M 58 PA-M 02 0.67
PA-M 239 PA-M 57 0.95 PO-M 58 PO-M 14 0.86
PA-M 239 PA-M 43 0.84 PO-M 58 PO-M 67 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 239 PA-M 169 (1) 0.88 PO-M 58 PO-M 12 0.67
PA-M 239 PO-M 21 0.97 PO-M 58 PA-M 241 0.67
PA-M 237 PA-M 115 0.67 PO-M 58 PA-M 237 0.75
PA-M 237 PA-M 106 0.73 PO-M 58 PA-M 234 0.67
PA-M 237 PA-M 102 0.67 PO-M 58 PA-M 198 0.86
PA-M 237 PA-M 14 0.86 PO-M 58 PA-M 194 0.67
PA-M 237 PA-M 114 0.80 PO-M 58 PA-M 123 0.75
PA-M 237 PA-M 89 0.89 PO-M 58 PA-M 94 0.86
PA-M 237 PA-M 117 0.67 PO-M 58 PA-M 120 0.67
PA-M 237 PO-M 88 (2) 0.86 PO-M 58 PA-M 206 0.86
PA-M 237 PO-M 38 0.67 PO-M 58 PA-M 207 0.75
PA-M 237 PA-M 182 0.86 PO-M 58 PO-M 16 0.67
PA-M 237 PA-M 185 0.67 PO-M 58 PO-M 62 0.67
PA-M 237 PA-M 50 1.00 PO-M 56 PA-M 115 0.77
PA-M 237 PA-M 58 0.86 PO-M 56 PA-M 106 0.83
PA-M 237 PA-M 48 0.86 PO-M 56 PA-M 104 0.71
PA-M 237 PA-M 84 (1) 1.00 PO-M 56 PA-M 102 0.77
PA-M 237 PA-M 84 (2) 0.73 PO-M 56 PA-M 14 0.75
PA-M 237 PA-M 83 1.00 PO-M 56 PA-M 114 0.91
PA-M 237 PA-M 76 0.75 PO-M 56 PA-M 89 1.00
PA-M 237 PA-M 02 0.89 PO-M 56 PA-M 117 0.77
PA-M 237 PO-M 14 0.86 PO-M56 PO-M 88 (2) 0.75
PA-M 237 PO-M 67 0.67 PO-M 56 PO-M 20 0.71
PA-M 237 PO-M 72 0.80 PO-M 56 PO-M 38 0.77
PA-M 237 PO-M 74 0.86 PO-M 56 PA-M 182 0.75
PA-M 237 PO-M 15 0.89 PO-M 56 PA-M 26 0.67
PA-M 237 PO-M 12 0.89 PO-M 56 PA-M 50 0.89
PA-M 237 PA-M 241 0.67 PO-M 56 PA-M 58 0.75
PA-M 236 PA-M 105 1.00 PO-M 56 PA-M 113 0.71
PA-M 236 PA-M 138 1.00 PO-M 56 PA-M 69 0.67
PA-M 236 PA-M 136 1.00 PO-M 56 PA-M 55 0.71
PA-M 236 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 56 PA-M 45 0.67
PA-M 236 PA-M 185 0.67 PO-M 56 PA-M 48 0.75
PA-M 236 PA-M 187 1.00 PO-M56 PA-M 84 (1) 0.89
PA-M 236 PA-M 34 0.67 PO-M 56 PA-M 84 (2) 0.83
PA-M 236 PO-M66 1.00 PO-M 56 PA-M 83 0.89
PA-M 236 PO-M 67 0.67 PO-M 56 PA-M 76 0.67
PA-M 236 PO-M 68 0.67 PO-M 56 PA-M 02 1.00
PA-M 236 PO-M 26 0.67 PO-M 56 PA-M 170 0.71
PA-M 236 PA-M 241 0.67 PO-M 56 PO-M 14 0.75
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 235 PA-M 115 0.93 PO-M 56 PO-M 15 1.00
PA-M 235 PA-M 106 1.00 PO-M 56 PO-M 12 1.00
PA-M 235 PA-M 104 0.88 PO-M 56 PA-M 237 0.89
PA-M 235 PA-M 102 0.67 PO-M 56 PA-M 235 0.83
PA-M 235 PA-M 114 0.92 PO-M 56 PA-M 228 0.91
PA-M 235 PA-M 88 0.78 PO-M 56 PA-M 198 0.75
PA-M 235 PA-M 89 0.83 PO-M 56 PA-M 24 0.71
PA-M 235 PA-M 117 0.93 PO-M 56 PA-M 123 0.89
PA-M 235 PA-M 116 0.74 PO-M 56 PA-M 94 0.75
PA-M 235 PO-M 88 (1) 0.78 PO-M 56 PA-M 99 0.91
PA-M 235 PO-M 38 0.93 PO-M 56 PA-M 158 0.83
PA-M 235 PA-M 50 0.73 PO-M 56 PA-M 173 0.67
PA-M 235 PA-M 113 0.88 PO-M 56 PA-M 206 0.75
PA-M 235 PA-M 69 0.82 PO-M 56 PA-M 207 0.67
PA-M 235 PA-M 55 0.75 PO-M 56 PO-M 2 0.71
PA-M 235 PA-M 45 0.82 PO-M 56 PO-M 16 0.80
PA-M 235 PA-M 84 (1) 0.73 PO-M 56 PO-M 48 (1) 0.67
PA-M 235 PA-M 84 (2) 1.00 PO-M 56 PO-M 58 0.67
PA-M 235 PA-M 83 0.73 PO-M 55 PA-M 74 0.67
PA-M 235 PA-M 02 0.83 PO-M 55 PA-M 105 0.67
PA-M 235 PA-M 170 0.88 PO-M 55 PA-M 14 0.80
PA-M 235 PA-M 169 (1) 0.67 PO-M 55 PA-M 138 0.67
PA-M 235 PO-M 72 0.92 PO-M 55 PA-M 136 0.67
PA-M 235 PO-M 15 0.83 PO-M 55 PO-M 88 (2) 0.80
PA-M 235 PO-M 12 0.83 PO-M 55 PO-M 18 0.67
PA-M 235 PA-M 237 0.73 PO-M 55 PO-M 37 (2) 0.67
PA-M 234 PA-M 74 0.67 PO-M 55 PA-M 182 0.80
PA-M 234 PA-M 105 0.67 PO-M 55 PA-M 185 1.00
PA-M 234 PA-M 14 0.80 PO-M 55 PA-M 187 0.67
PA-M 234 PA-M 138 0.67 PO-M 55 PA-M 50 0.67
PA-M 234 PA-M 136 0.67 PO-M 55 PA-M 58 0.80
PA-M 234 PO-M 88 (2) 0.80 PO-M 55 PA-M 48 0.80
PA-M 234 PO-M 18 0.67 PO-M 55 PA-M 84 (1) 0.67
PA-M 234 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 55 PA-M 83 0.67
PA-M 234 PA-M 182 0.80 PO-M 55 PA-M 76 0.67
PA-M 234 PA-M 185 1.00 PO-M 55 PA-M 72 0.67
PA-M 234 PA-M 187 0.67 PO-M 55 PO-M 14 0.80
PA-M 234 PA-M 50 0.67 PO-M 55 PO-M66 0.67
PA-M 234 PA-M 58 0.80 PO-M 55 PO-M 67 1.00
PA-M 234 PA-M 48 0.80 PO-M 55 PO-M 74 0.80
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestral Muestra2  Similitud
PA-M 234 PA-M 76 0.67 PO-M 55 PA-M 236 0.67
PA-M 234 PA-M 72 0.67 PO-M 55 PA-M 234 1.00
PA-M 234 PO-M 14 0.80 PO-M 55 PA-M 230 0.67
PA-M 234 PO-M66 0.67 PO-M 55 PA-M 227 0.67
PA-M 234 PO-M 67 1.00 PO-M 55 PA-M 226 0.80
PA-M 234 PO-M 74 0.80 PO-M 55 PA-M 225 0.67
PA-M 234 PA-M 241 1.00 PO-M 55 PA-M 218 0.67
PA-M 234  PA-M 237 0.67 PO-M55 PA-M 213 0.67
PA-M 234 PA-M 236 0.67 PO-M 55 PA-M 198 0.80
PA-M 231 PA-M 105 0.67 PO-M55 PA-M 195 0.67
PA-M 231 PA-M 138 0.67 PO-M 55 PA-M 194 1.00
PA-M 231 PA-M 136 0.67 PO-M55 PA-M 123 0.67
PA-M 231 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 55 PA-M 94 0.80
PA-M 231 PA-M 187 0.67 PO-M55 PA-M 118 0.67
PA-M 231 PO-M66 0.67 PO-M 55 PA-M 120 1.00
PA-M 231 PA-M 236 0.67 PO-M55 PA-M 121 0.67
PA-M 230 PA-M 105 1.00 PO-M 55 PA-M 176 0.67
PA-M 230 PA-M 138 1.00 PO-M 55 PA-M 204 0.67
PA-M 230 PA-M 136 1.00 PO-M 55 PA-M 206 0.80
PA-M 230 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 55 PA-M 207 0.67
PA-M 230 PA-M 185 0.67 PO-M55 PO-M 41 0.67
PA-M 230 PA-M 187 1.00 PO-M55 PO-M 45 0.67
PA-M 230 PA-M 34 0.67 PO-M55 PO-M 13 0.67
PA-M 230 PO-M66 1.00 PO-M55 PO-M 64 0.67
PA-M 230 PO-M 67 0.67 PO-M 55  PO-M 62 1.00
PA-M 230 PO-M 68 0.67 PO-M55  PO-M 58 0.67
PA-M 230 PO-M 26 0.67 PO-M 54  PO-M 75 0.67
PA-M 230 PA-M 241 0.67 PO-M 53 PA-M77 0.72
PA-M 230 PA-M 236 1.00 PO-M 53 PA-M 31 0.77
PA-M 230 PA-M 234 0.67 PO-M 53 PA-M 106 0.67
PA-M 230 PA-M 231 0.67 PO-M 53 PA-M 104 0.78
PA-M 229 PA-M 77 0.75 PO-M 53 PA-M 103 0.78
PA-M 229 PA-M 31 0.80 PO-M 53 PA-M 109 0.67
PA-M 229 PA-M 115 0.67 PO-M 53 PA-M 88 0.72
PA-M 229 PA-M 106 0.70 PO-M 53 PA-M 8 0.85
PA-M 229 PA-M 104 0.82 PO-M 53 PA-M 116 0.85
PA-M 229 PA-M 103 0.69 PO-M 53 PO-M 38 0.73
PA-M 229 PA-M 88 0.75 PO-M53 PA-M 11 0.78
PA-M 229 PA-M 8 0.75 PO-M 53 PA-M 57 0.82
PA-M 229 PA-M 117 0.67 PO-M 53 PA-M 43 0.72
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 229 PO-M 38 0.76 PO-M 53 PA-M 84 (2) 0.67
PA-M 229 PA-M 11 0.69 PO-M 53 PA-M 170 0.78
PA-M 229 PA-M 57 0.73 PO-M 53 PA-M 169 (1) 1.00
PA-M 229 PA-M 45 0.78 PO-M 53 PO-M 21 0.90
PA-M 229 PA-M 85 0.75 PO-M 53 PA-M 239 0.88
PA-M 229 PA-M 84 (2) 0.70 PO-M 53 PA-M 235 0.67
PA-M 229 PA-M 170 0.82 PO-M 53 PA-M 229 0.89
PA-M 229 PA-M 169 (1) 0.89 PO-M 53 PA-M 65 0.68
PA-M 229 PO-M 21 0.80 PO-M 53 PA-M 24 0.70
PA-M 229 PA-M 239 0.77 PO-M 53 PA-M 23 1.00
PA-M 229 PA-M 235 0.70 PO-M 53 PA-M 22 0.82
PA-M 228 PA-M 77 0.71 PO-M 53 PA-M 47 0.77
PA-M 228 PA-M 31 0.67 PO-M 53 PA-M 158 0.67
PA-M 228 PA-M 115 0.86 PO-M 53 PA-M 13 0.67
PA-M 228 PA-M 106 0.92 PO-M 53 PA-M 29 0.88
PA-M 228 PA-M 104 0.80 PO-M 53 PA-M 173 0.83
PA-M 228 PA-M 102 0.71 PO-M 53 PA-M 174 0.96
PA-M 228 PA-M 14 0.67 PO-M 53 PO-M 42 0.72
PA-M 228 PA-M 114 1.00 PO-M 53 PO-M 48 (1) 0.75
PA-M 228 PA-M 88 0.71 PO-M 53 PO-M 48 (2) 0.90
PA-M 228 PA-M 89 0.91 PO-M 52 PA-M 30 0.76
PA-M 228 PA-M 117 0.86 PO-M 52 PO-M 39 0.91
PA-M 228 PA-M 116 0.67 PO-M 52 PA-M 131 0.67
PA-M 228 PO-M 88 (1) 0.71 PO-M 51 PA-M 97 0.71
PA-M 228 PO-M 88 (2) 0.67 PO-M 51 PA-M 96 0.71
PA-M 228 PO-M 20 0.67 PO-M 51 PA-M 148 0.77
PA-M 228 PO-M 38 0.86 PO-M 51 PO-M 28 0.71
PA-M 228 PA-M 182 0.67 PO-M 51 PA-M 75 0.83
PA-M 228 PA-M 50 0.80 PO-M 51 PO-M 23 0.71
PA-M 228 PA-M 58 0.67 PO-M 51 PO-M 24 0.67
PA-M 228 PA-M 113 0.80 PO-M 51 PA-M 27 0.75
PA-M 228 PA-M 69 0.75 PO-M 50 PA-M 185 0.67
PA-M 228 PA-M 55 0.80 PO-M 50 PA-M 34 0.67
PA-M 228 PA-M 45 0.75 PO-M 50 PO-M 67 0.67
PA-M 228 PA-M 48 0.67 PO-M 50 PO-M 5 0.67
PA-M 228 PA-M 84 (1) 0.80 PO-M 50 PA-M 241 0.67
PA-M 228 PA-M 84 (2) 0.92 PO-M 50 PA-M 234 0.67
PA-M 228 PA-M 83 0.80 PO-M 50 PA-M 194 0.67
PA-M 228 PA-M 02 0.91 PO-M 50 PA-M 120 0.67
PA-M 228 PA-M 170 0.80 PO-M 50 PO-M 62 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 228 PO-M 74 0.67 PO-M 49 PA-M 64 0.67
PA-M 228 PO-M 15 0.91 PO-M 49 PA-M 67 1.00
PA-M 228 PO-M 12 0.91 PO-M 60 PA-M 77 0.67
PA-M 228 PA-M 237 0.80 PO-M 60 PA-M 31 0.71
PA-M 228 PA-M 235 0.92 PO-M 60 PA-M 104 0.72
PA-M 227 PA-M 105 1.00 PO-M 60 PA-M 103 0.84
PA-M 227 PA-M 138 1.00 PO-M 60 PA-M 109 0.73
PA-M 227 PA-M 136 1.00 PO-M 60 PA-M 88 0.67
PA-M 227 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 60 PA-M 8 0.86
PA-M 227 PA-M 185 0.67 PO-M 60 PA-M 116 0.79
PA-M 227 PA-M 187 1.00 PO-M 60 PO-M 38 0.67
PA-M 227 PA-M 34 0.67 PO-M 60 PA-M 11 0.84
PA-M 227 PO-M66 1.00 PO-M 60 PA-M 57 0.89
PA-M 227 PO-M 67 0.67 PO-M 60 PA-M 43 0.78
PA-M 227 PO-M 68 0.67 PO-M 60 PA-M 45 0.69
PA-M 227 PO-M 26 0.67 PO-M 60 PA-M 85 0.91
PA-M 227 PA-M 241 0.67 PO-M 60 PA-M 170 0.72
PA-M 227 PA-M 236 1.00 PO-M 60 PA-M 169 (1) 0.93
PA-M 227 PA-M 234 0.67 PO-M 60 PO-M 21 0.97
PA-M 227 PA-M 231 0.67 PO-M 60 PA-M 239 0.94
PA-M 227 PA-M 230 1.00 PO-M 60 PA-M 229 0.83
PA-M 226 PA-M 14 0.67 PO-M 60 PA-M 65 0.74
PA-M 226 PO-M 88 (2) 0.67 PO-M 60 PA-M 23 0.93
PA-M 226 PA-M 182 0.67 PO-M 60 PA-M 22 0.89
PA-M 226 PA-M 185 0.80 PO-M 60 PA-M 47 0.71
PA-M 226 PA-M 38 0.67 PO-M 60 PA-M 29 0.94
PA-M 226 PA-M 58 0.67 PO-M 60 PA-M 173 0.77
PA-M 226 PA-M 48 0.67 PO-M 60 PA-M 174 0.90
PA-M 226 PO-M 14 0.67 PO-M 60 PO-M 42 0.67
PA-M 226 PO-M 67 0.80 PO-M 60 PO-M 48 (1) 0.69
PA-M 226 PO-M 74 0.67 PO-M 60 PO-M 48 (2) 0.97
PA-M 226 PA-M 241 0.80 PO-M 60 PO-M 53 0.93
PA-M 226 PA-M 234 0.80 PO-M 80 PA-M 77 0.67
PA-M 225 PA-M 105 1.00 PO-M 80 PA-M 31 0.71
PA-M 225 PA-M 138 1.00 PO-M 80 PA-M 104 0.72
PA-M 225 PA-M 136 1.00 PO-M 80 PA-M 103 0.84
PA-M 225 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 80 PA-M 109 0.73
PA-M 225 PA-M 185 0.67 PO-M 80 PA-M 88 0.67
PA-M 225 PA-M 187 1.00 PO-M 80 PA-M 8 0.86
PA-M 225 PA-M 34 0.67 PO-M 80 PA-M 116 0.79
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 225 PO-M 68 0.67 PO-M 80 PA-M 57 0.89
PA-M 225 PO-M 26 0.67 PO-M 80 PA-M 43 0.78
PA-M 225 PA-M 241 0.67 PO-M 80 PA-M 45 0.69
PA-M 225 PA-M 236 1.00 PO-M 80 PA-M 85 0.91
PA-M 225 PA-M 234 0.67 PO-M 80 PA-M 170 0.72
PA-M 225 PA-M 231 0.67 PO-M 80 PA-M 169 (1) 0.93
PA-M 225 PA-M 230 1.00 PO-M 80 PO-M 21 0.97
PA-M 225 PA-M 227 1.00 PO-M 80 PA-M 239 0.94
PA-M 223 PA-M 186 0.67 PO-M 80 PA-M 229 0.83
PA-M 219 PA-M 143 1.00 PO-M 80 PA-M 65 0.74
PA-M 219 PO-M 25 1.00 PO-M 80 PA-M 23 0.93
PA-M 218 PA-M 105 1.00 PO-M 80 PA-M 22 0.89
PA-M 218 PA-M 138 1.00 PO-M 80 PA-M 47 0.71
PA-M 218 PA-M 136 1.00 PO-M 80 PA-M 29 0.94
PA-M 218 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 80 PA-M 173 0.77
PA-M 218 PA-M 185 0.67 PO-M 80 PA-M 174 0.90
PA-M 218 PA-M 187 1.00 PO-M 80 PO-M 42 0.67
PA-M 218 PA-M 34 0.67 PO-M 80 PO-M 48 (1) 0.69
PA-M 218 PO-M66 1.00 PO-M 80 PO-M 48 (2) 0.97
PA-M 218 PO-M 67 0.67 PO-M 80 PO-M 53 0.93
PA-M 218 PO-M 68 0.67 PO-M 80 PO-M 60 1.00
PA-M 218 PO-M 26 0.67 PO-M 81 PA-M 143 0.67
PA-M 218 PA-M 241 0.67 PO-M 81 PA-M 105 0.67
PA-M 218 PA-M 236 1.00 PO-M 81 PA-M 138 0.67
PA-M 218 PA-M 234 0.67 PO-M 81 PA-M 136 0.67
PA-M 218 PA-M 231 0.67 PO-M 81 PO-M 37 (2) 0.67
PA-M 218 PA-M 230 1.00 PO-M 81 PA-M 187 0.67
PA-M 218 PA-M 227 1.00 PO-M 81 PA-M 79 0.67
PA-M 218 PA-M 225 1.00 PO-M 81 PA-M 76 0.67
PA-M 215 PA-M 143 1.00 PO-M 81 PO-M66 0.67
PA-M 215 PO-M 25 1.00 PO-M 81 PO-M 25 0.67
PA-M 215 PA-M 219 1.00 PO-M 81 PA-M 242 0.80
PA-M 213 PA-M 105 1.00 PO-M 81 PA-M 236 0.67
PA-M 213 PA-M 138 1.00 PO-M 81 PA-M 230 0.67
PA-M 213 PA-M 136 1.00 PO-M 81 PA-M 227 0.67
PA-M 213 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 81 PA-M 225 0.67
PA-M 213 PA-M 185 0.67 PO-M 81 PA-M 219 0.67
PA-M 213 PA-M 187 1.00 PO-M 81 PA-M 218 0.67
PA-M 213 PA-M 34 0.67 PO-M 81 PA-M 215 0.67
PA-M 213 PO-M66 1.00 PO-M 81 PA-M 213 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 213 PO-M 26 0.67 PO-M 81 PA-M 157 0.67
PA-M 213 PA-M 241 0.67 PO-M 81 PA-M 118 0.67
PA-M 213 PA-M 236 1.00 PO-M 81 PA-M 121 0.67
PA-M 213 PA-M 234 0.67 PO-M 81 PA-M 176 0.67
PA-M 213 PA-M 231 0.67 PO-M 81 PA-M 204 0.67
PA-M 213 PA-M 230 1.00 PO-M 81 PA-M 207 0.67
PA-M 213 PA-M 227 1.00 PO-M 81 PO-M 41 0.67
PA-M 213 PA-M 225 1.00 PO-M 81 PO-M 45 0.67
PA-M 213 PA-M 218 1.00 PO-M 81 PO-M 13 0.67
PA-M 212 PA-M 143 0.67 PO-M 81 PO-M 64 0.67
PA-M 212 PA-M 79 0.67 PO-M 83 PA-M 77 0.74
PA-M 212 PO-M 24 0.80 PO-M 83 PA-M 31 0.70
PA-M 212 PO-M 25 0.67 PO-M 83 PA-M 115 0.88
PA-M 212 PA-M 242 0.80 PO-M 83 PA-M 106 0.93
PA-M 212 PA-M 219 0.67 PO-M 83 PA-M 104 0.82
PA-M 212 PA-M 215 0.67 PO-M 83 PA-M 102 0.75
PA-M 199 PA-M 143 0.67 PO-M 83 PA-M 114 0.86
PA-M 199 PA-M 79 0.67 PO-M 83 PA-M 88 0.74
PA-M 199 PO-M 24 0.80 PO-M 83 PA-M 89 0.77
PA-M 199 PO-M 25 0.67 PO-M 83 PA-M 117 0.88
PA-M 199 PA-M 242 0.80 PO-M 83 PA-M 116 0.70
PA-M 199 PA-M 219 0.67 PO-M 83 PO-M88 (1) 0.84
PA-M 199 PA-M 215 0.67 PO-M 83 PO-M 20 0.71
PA-M 199 PA-M 212 1.00 PO-M 83 PO-M 38 0.88
PA-M 198 PA-M 14 1.00 PO-M 83 PA-M 50 0.67
PA-M 198 PA-M 114 0.67 PO-M 83 PA-M 113 0.82
PA-M 198 PA-M 89 0.75 PO-M 83 PA-M 69 0.78
PA-M 198 PO-M 88 (2) 1.00 PO-M 83 PA-M 55 0.71
PA-M 198 PA-M 182 1.00 PO-M 83 PA-M 45 0.78
PA-M 198 PA-M 185 0.80 PO-M 83 PA-M 84 (1) 0.67
PA-M 198 PA-M 50 0.86 PO-M 83 PA-M 84 (2) 0.93
PA-M 198 PA-M 58 1.00 PO-M 83 PA-M 83 0.67
PA-M 198 PA-M 48 1.00 PO-M 83 PA-M 02 0.77
PA-M 198 PA-M 84 (1) 0.86 PO-M 83 PA-M 170 0.82
PA-M 198 PA-M 83 0.86 PO-M 83 PO-M 72 0.86
PA-M 198 PA-M 76 0.86 PO-M 83 PO-M 15 0.77
PA-M 198 PA-M 02 0.75 PO-M 83 PO-M 12 0.77
PA-M 198 PO-M 14 1.00 PO-M 83 PA-M 237 0.67
PA-M 198 PO-M 67 0.80 PO-M 83 PA-M 235 0.93
PA-M 198 PO-M 72 0.67 PO-M 83 PA-M 229 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 198 PO-M 12 0.75 PO-M 83 PA-M 24 0.82
PA-M 198 PA-M 241 0.80 PO-M 83 PA-M 123 0.67
PA-M 198 PA-M 237 0.86 PO-M 83 PA-M 47 0.70
PA-M 198 PA-M 234 0.80 PO-M 83 PA-M 99 0.86
PA-M 198 PA-M 228 0.67 PO-M 83 PA-M 158 0.93
PA-M 198 PA-M 226 0.67 PO-M 83 PA-M 173 0.78
PA-M 195 PA-M 105 1.00 PO-M 83 PA-M 174 0.67
PA-M 195 PA-M 138 1.00 PO-M 83 PO-M 2 0.82
PA-M 195 PA-M 136 1.00 PO-M 83 PO-M 16 0.77
PA-M 195 PO-M 37 (2) 1.00 PO-M 83 PO-M 42 0.84
PA-M 195 PA-M 185 0.67 PO-M 83 PO-M48 (1) 0.78
PA-M 195 PA-M 187 1.00 PO-M 83 PO-M 56 0.77
PA-M 195 PA-M 34 0.67 PO-M 78 PA-M 101 0.71
PA-M 195 PO-M66 1.00 PO-M 77 PA-M 77 0.75
PA-M 195 PO-M 67 0.67 PO-M 77 PA-M 31 0.80
PA-M 195 PO-M 68 0.67 PO-M 77 PA-M 115 0.67
PA-M 195 PO-M 26 0.67 PO-M 77 PA-M 106 0.70
PA-M 195 PA-M 241 0.67 PO-M 77 PA-M 104 0.82
PA-M 195 PA-M 236 1.00 PO-M 77 PA-M 103 0.74
PA-M 195 PA-M 234 0.67 PO-M 77 PA-M 88 0.75
PA-M 195 PA-M 231 0.67 PO-M 77 PA-M 8 0.81
PA-M 195 PA-M 230 1.00 PO-M 77 PA-M 117 0.67
PA-M 195 PA-M 227 1.00 PO-M 77 PA-M 116 0.88
PA-M 195 PA-M 225 1.00 PO-M 77 PO-M 88 (1) 0.67
PA-M 195 PA-M 218 1.00 PO-M 77 PO-M 38 0.76
PA-M 195 PA-M 213 1.00 PO-M 77 PA-M 11 0.74
PA-M 194 PA-M 74 0.67 PO-M 77 PA-M 57 0.79
PA-M 194 PA-M 105 0.67 PO-M 77 PA-M 43 0.68
PA-M 194 PA-M 14 0.80 PO-M 77 PA-M 45 0.78
PA-M 194 PA-M 138 0.67 PO-M 77 PA-M 85 0.81
PA-M 194 PA-M 136 0.67 PO-M 77 PA-M 84 (2) 0.70
PA-M 194 PO-M 88 (2) 0.80 PO-M 77 PA-M 170 0.82
PA-M 194 PO-M 18 0.67 PO-M 77 PA-M 169 (1) 0.96
PA-M 194 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 77 PO-M 21 0.87
PA-M 194 PA-M 182 0.80 PO-M 77 PA-M 239 0.84
PA-M 194 PA-M 185 1.00 PO-M 77 PA-M 235 0.70
PA-M 194 PA-M 187 0.67 PO-M 77 PA-M 229 0.92
PA-M 194 PA-M 50 0.67 PO-M 77 PA-M 24 0.73
PA-M 194 PA-M 58 0.80 PO-M 77 PA-M 23 0.96
PA-M 194 PA-M 48 0.80 PO-M 77 PA-M 22 0.79
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 194 PA-M 76 0.67 PO-M 77 PA-M 13 0.69
PA-M 194 PA-M 72 0.67 PO-M 77 PA-M 29 0.84
PA-M 194 PO-M 14 0.80 PO-M 77 PA-M 173 0.87
PA-M 194 PO-M66 0.67 PO-M 77 PA-M 174 1.00
PA-M 194 PO-M 67 1.00 PO-M 77 PO-M 42 0.75
PA-M 194 PO-M 74 0.80 PO-M 77 PO-M 48 (1) 0.78
PA-M 194 PA-M 241 1.00 PO-M 77 PO-M48 (2) 0.87
PA-M 194 PA-M 237 0.67 PO-M 77 PO-M 53 0.96
PA-M 194 PA-M 236 0.67 PO-M 77 PO-M 60 0.90
PA-M 194 PA-M 234 1.00 PO-M 77 PO-M 80 0.90
PA-M 194 PA-M 230 0.67 PO-M 77 PO-M 83 0.67
PA-M 194 PA-M 227 0.67 PO-M 01 PA-M 74 0.67
PA-M 194 PA-M 226 0.80 PO-M 01 PA-M 105 0.67
PA-M 194 PA-M 225 0.67 PO-M 01 PA-M 14 0.80
PA-M 194 PA-M 218 0.67 PO-M 01 PA-M 138 0.67
PA-M 194 PA-M 213 0.67 PO-M 01 PA-M 136 0.67
PA-M 194 PA-M 198 0.80 PO-M 01 PO-M 88 (2) 0.80
PA-M 194 PA-M 195 0.67 PO-M 01 PO-M 18 0.67
PA-M 65 PA-M 103 0.69 PO-M 01 PO-M 37 (2) 0.67
PA-M 65 PA-M 33 0.74 PO-M 01 PA-M 182 0.80
PA-M 65 PA-M 109 0.95 PO-M 01 PA-M 185 1.00
PA-M 65 PA-M 8 0.65 PO-M 01 PA-M 187 0.67
PA-M 65 PA-M 11 0.69 PO-M 01 PA-M 50 0.67
PA-M 65 PA-M 53 0.68 PO-M 01 PA-M 58 0.80
PA-M 65 PA-M 15 0.78 PO-M 01 PA-M 48 0.80
PA-M 65 PA-M 57 0.77 PO-M 01 PA-M84 (1) 0.67
PA-M 65 PA-M 43 0.92 PO-M 01 PA-M 83 0.67
PA-M 65 PA-M 85 0.83 PO-M 01 PA-M 76 0.67
PA-M 65 PA-M 41 0.67 PO-M 01 PA-M 72 0.67
PA-M 65 PA-M 169 (1) 0.68 PO-M 01 PO-M 14 0.80
PA-M 65 PO-M 11 0.69 PO-M 01 PO-M66 0.67
PA-M 65 PO-M 21 0.77 PO-M 01 PO-M 67 1.00
PA-M 65 PA-M 239 0.80 PO-M 01 PO-M 74 0.80
PA-M 66 PA-M 16 0.80 PO-M 01 PA-M 241 1.00
PA-M 66 PA-M61 (1) 0.76 PO-M 01 PA-M 237 0.67
PA-M 66 PA-M 82 0.86 PO-M 01 PA-M 236 0.67
PA-M 68 PA-M 111 0.88 PO-M 01 PA-M 234 1.00
PA-M 68 PO-M 84 0.81 PO-M 01 PA-M 230 0.67
PA-M 68 PO-M 85 0.98 PO-M 01 PA-M 227 0.67
PA-M 68 PA-M 53 0.76 PO-M 01 PA-M 226 0.80
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud| Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 68 PA-M 81 0.71 PO-M 01 PA-M 213 0.67
PA-M 68 PA-M 41 0.74 PO-M 01 PA-M 198 0.80
PA-M 68 PA-M 06 0.73 PO-M 01 PA-M 195 0.67
PA-M 68 PO-M 11 0.74 PO-M 01 PA-M 194 1.00
PA-M 68 PO-M 65 0.97 PO-M 01 PA-M 123 0.67
PA-M 68 PO-M 71 0.69 PO-M 01 PA-M 94 0.80
PA-M 68 PO-M 09 0.89 PO-M 01 PA-M 118 0.67
PA-M 61 (2) PA-M 16 0.67 PO-M 01 PA-M 120 1.00
PA-M 61 (2) PA-M61(1) 1.00 PO-M 01 PA-M 121 0.67
PA-M 61 (2) PA-M 82 0.88 PO-M 01 PA-M 176 0.67
PA-M 61 (2) PA-M 66 0.76 PO-M 01 PA-M 204 0.67
PA-M 62 PA-M 77 0.67 PO-M 01 PA-M 206 0.80
PA-M 62 PA-M 115 0.67 PO-M 01 PA-M 207 0.67
PA-M 62 PA-M 106 0.70 PO-M 01 PO-M 41 0.67
PA-M 62 PA-M 117 0.67 PO-M 01 PO-M 45 0.67
PA-M 62 PO-M 88 (1) 0.67 PO-M 01 PO-M 13 0.67
PA-M 62 PO-M 38 0.67 PO-M 01 PO-M 64 0.67
PA-M 62 PA-M 69 0.70 PO-M 01 PO-M 62 1.00
PA-M 62 PA-M 84 (2) 0.70 PO-M 01 PO-M 58 0.67
PA-M 62 PA-M 235 0.70 PO-M 01 PO-M 55 1.00
PA-M 24 PA-M 77 0.90 PO-M 01 PO-M 50 0.67
PA-M 24 PA-M 31 0.76 PA-M 166 PA-M 74 0.67
PA-M 24 PA-M 115 0.82 PA-M 166 PA-M 105 0.67
PA-M 24 PA-M 106 0.88 PA-M 166 PA-M 14 0.80
PA-M 24 PA-M 104 0.89 PA-M 166 PA-M 138 0.67
PA-M 24 PA-M 114 0.80 PA-M 166 PA-M 136 0.67
PA-M 24 PA-M 88 0.80 PA-M 166 PO-M 88 (2) 0.80
PA-M 24 PA-M 89 0.71 PA-M 166 PO-M 18 0.67
PA-M 24 PA-M 117 0.82 PA-M 166 PO-M 37 (2) 0.67
PA-M 24 PA-M 116 0.86 PA-M 166 PA-M 182 0.80
PA-M 24 PO-M 88 (1) 0.90 PA-M 166 PA-M 185 1.00
PA-M 24 PO-M 38 0.94 PA-M 166 PA-M 187 0.67
PA-M 24 PA-M 113 0.78 PA-M 166 PA-M 50 0.67
PA-M 24 PA-M 69 0.74 PA-M 166 PA-M 58 0.80
PA-M 24 PA-M 55 0.67 PA-M 166 PA-M 48 0.80
PA-M 24 PA-M 45 0.84 PA-M 166 PA-M 84 (1) 0.67
PA-M 24 PA-M 84 (2) 0.88 PA-M 166 PA-M 83 0.67
PA-M 24 PA-M 02 0.71 PA-M 166 PA-M 76 0.67
PA-M 24 PA-M 170 0.89 PA-M 166 PA-M 72 0.67
PA-M 24  PA-M 169 (1) 0.70 PA-M 166 PO-M 14 0.80

104



Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra2  Similitud| Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 24 PO-M 12 0.71 PA-M 166 PO-M 74 0.80
PA-M 24 PA-M 235 0.88 PA-M 166 PA-M 241 1.00
PA-M 24 PA-M 229 0.73 PA-M 166 PA-M 237 0.67
PA-M 24 PA-M 228 0.80 PA-M 166 PA-M 236 0.67
PA-M 24 PA-M 62 0.73 PA-M 166 PA-M 234 1.00
PA-M 23 PA-M 77 0.72 PA-M 166 PA-M 230 0.67
PA-M 23 PA-M 31 0.77 PA-M 166 PA-M 227 0.67
PA-M 23 PA-M 106 0.67 PA-M 166 PA-M 226 0.80
PA-M 23 PA-M 104 0.78 PA-M 166 PA-M 225 0.67
PA-M 23 PA-M 103 0.78 PA-M 166 PA-M 218 0.67
PA-M 23 PA-M 109 0.67 PA-M 166 PA-M 213 0.67
PA-M 23 PA-M 88 0.72 PA-M 166 PA-M 198 0.80
PA-M 23 PA-M 8 0.85 PA-M 166 PA-M 195 0.67
PA-M 23 PA-M 116 0.85 PA-M 166 PA-M 194 1.00
PA-M 23 PO-M 38 0.73 PA-M 166 PA-M 123 0.67
PA-M 23 PA-M 11 0.78 PA-M 166 PA-M 94 0.80
PA-M 23 PA-M 57 0.82 PA-M 166 PA-M 118 0.67
PA-M 23 PA-M 43 0.72 PA-M 166 PA-M 120 1.00
PA-M 23 PA-M 45 0.75 PA-M 166 PA-M 121 0.67
PA-M 23 PA-M 85 0.85 PA-M 166 PA-M 176 0.67
PA-M 23 PA-M 84 (2) 0.67 PA-M 166 PA-M 204 0.67
PA-M 23 PA-M 170 0.78 PA-M 166 PA-M 206 0.80
PA-M 23 PA-M 169 (1) 1.00 PA-M 166 PA-M 207 0.67
PA-M 23 PO-M 21 0.90 PA-M 166 PO-M 41 0.67
PA-M 23 PA-M 239 0.88 PA-M 166 PO-M 45 0.67
PA-M 23 PA-M 235 0.67 PA-M 166 PO-M 13 0.67
PA-M 23 PA-M 229 0.89 PA-M 166 PO-M 64 0.67
PA-M 23 PA-M 65 0.68 PA-M 166 PO-M 62 1.00
PA-M 23 PA-M 24 0.70 PA-M 166 PO-M 58 0.67
PA-M 21 (2) PA-M 111 0.95 PA-M 166 PO-M 55 1.00
PA-M 21 (2) PA-M 33 0.67 PA-M 166 PO-M 50 0.67
PA-M 21 (2) PO-M 84 0.88 PA-M 166 PO-M 01 1.00
PA-M 21 (2) PO-M 85 0.89 PA-M 164 PA-M 105 1.00
PA-M 21 (2) PA-M 53 0.82 PA-M 164 PA-M 138 1.00
PA-M 21 (2) PA-M 54 0.72 PA-M 164 PA-M 136 1.00
PA-M 21 (2) PA-M21(1) 0.99 PA-M 164 PO-M 37 (2) 1.00
PA-M 21 (2) PA-M 41 0.81 PA-M 164 PA-M 185 0.67
PA-M 21 (2) PA-M 06 0.70 PA-M 164 PA-M 187 1.00
PA-M 21 (2) PO-M 11 0.80 PA-M 164 PA-M 34 0.67
PA-M 21 (2) PO-M 65 0.94 PA-M 164 PO-M66 1.00
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 21 (2) PA-M 68 091 |PA-M 164 PO-M 26 0.67
PA-M 123 PA-M 115 0.67 PA-M 164 PA-M 241 0.67
PA-M 123 PA-M 106 0.73 |PA-M 164 PA-M 236 1.00
PA-M 123 PA-M 102 0.67 PA-M 164 PA-M 234 0.67
PA-M 123 PA-M 14 0.86 |PA-M164 PA-M 231 0.67
PA-M 123 PA-M 114 0.80 PA-M 164 PA-M 230 1.00
PA-M 123 PA-M 89 0.89 |PA-M 164 PA-M 227 1.00
PA-M 123 PA-M 117 0.67 PA-M 164 PA-M 225 1.00
PA-M 123 PO-M 88 (2) 0.86 |PA-M 164 PA-M 218 1.00
PA-M 123 PO-M 38 0.67 PA-M 164 PA-M 213 1.00
PA-M 123 PA-M 182 0.86 |PA-M 164 PA-M 195 1.00
PA-M 123 PA-M 185 0.67 PA-M 164 PA-M 194 0.67
PA-M 123 PA-M 50 1.00 |PA-M 164 PA-M 159 0.67
PA-M 123 PA-M 58 0.86 PA-M 164 PA-M 118 1.00
PA-M 123 PA-M 48 0.86 |PA-M164 PA-M 119 0.67
PA-M 123 PA-M 84 (1) 1.00 PA-M 164 PA-M 120 0.67
PA-M 123 PA-M 84 (2) 0.73 |PA-M 164 PA-M 121 1.00
PA-M 123 PA-M 83 1.00 PA-M 164 PA-M 176 1.00
PA-M 123 PA-M 76 0.75 |PA-M 164 PA-M 204 1.00
PA-M 123 PA-M 02 0.89 PA-M 164 PO-M 41 1.00
PA-M 123 PO-M 14 0.86 |PA-M 164 PO-M 45 1.00
PA-M 123 PO-M 67 0.67 PA-M 164 PO-M 13 1.00
PA-M 123 PO-M 72 0.80 |PA-M 164 PO-M 64 1.00
PA-M 123 PO-M 74 0.86 PA-M 164 PO-M 62 0.67
PA-M 123 PO-M 15 0.89 |PA-M 164 PO-M 55 0.67
PA-M 123 PO-M 12 0.89 PA-M 164 PO-M 81 0.67
PA-M 123 PA-M 241 0.67 |PA-M 164 PO-M 01 0.67
PA-M 123 PA-M 237 1.00 PA-M 164 PA-M 166 0.67
PA-M 123 PA-M 235 0.73 |PA-M 162 PA-M 31 0.73
PA-M 123 PA-M 234 0.67 PA-M 162 PA-M 104 0.67
PA-M 123 PA-M 228 0.80 |PA-M 162 PA-M 8 0.70
PA-M 123 PA-M 198 0.86 PA-M 162 PA-M 116 0.73
PA-M 123 PA-M 194 0.67 |PA-M 162 PA-M 11 0.75
PA-M 125 PA-M 144 0.67 PA-M 162 PA-M 170 0.67
PA-M 125 PA-M 30 0.67 |PA-M 162 PA-M 169 (1) 0.75
PA-M 125 PA-M 139 1.00 PA-M 162 PO-M 21 0.69
PA-M 125 PO-M 37 0.75 |PA-M 162 PA-M 239 0.67
PA-M 125 PO-M 69 0.67 PA-M 162 PA-M 229 0.77
PA-M 127 PA-M 226 0.67 |PA-M 162 PA-M 23 0.75
PA-M 126 PA-M 146 0.75 PA-M 162 PA-M 47 0.73
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 129 PO-M 84 0.71 PA-M 162 PA-M 173 0.71
PA-M 129 PO-M 85 0.88 PA-M 162 PA-M 174 0.77
PA-M 129 PA-M 53 0.65 PA-M 162 PO-M 42 0.69
PA-M 129 PA-M 54 0.89 PA-M 162 PO-M 48 (2) 0.74
PA-M 129 PA-M 21 (1) 0.80 PA-M 162 PO-M 53 0.75
PA-M 129 PA-M 81 0.82 PA-M 162 PO-M 60 0.71
PA-M 129 PA-M 06 0.66 PA-M 162 PO-M 80 0.71
PA-M 129 PA-M 28 0.68 PA-M 162 PO-M 77 0.77
PA-M 129 PO-M 65 0.86 PA-M 165 PA-M 105 1.00
PA-M 129 PO-M 09 0.77 PA-M 165 PA-M 138 1.00
PA-M 129 PA-M 68 0.88 PA-M 165 PA-M 136 1.00
PA-M 129 PA-M 21 (2) 0.80 PA-M 165 PO-M 37 (2) 1.00
PA-M 128 PA-M 61 (1) 0.80 PA-M 165 PA-M 185 0.67
PA-M 128 PA-M 82 0.70 PA-M 165 PA-M 187 1.00
PA-M 128 PA-M 81 0.77 PA-M 165 PA-M 34 0.67
PA-M 128 PA-M 61 (2) 0.80 PA-M 165 PO-M66 1.00
PA-M 130 PA-M 38 0.67 PA-M 165 PO-M 67 0.67
PA-M 130 PA-M 226 0.67 PA-M 165 PO-M 68 0.67
PA-M 130 PA-M 127 0.67 PA-M 165 PO-M 26 0.67
PA-M 131 PA-M 30 0.71 PA-M 165 PA-M 241 0.67
PA-M 131 PA-M 139 0.83 PA-M 165 PA-M 236 1.00
PA-M 131 PO-M 39 0.67 PA-M 165 PA-M 234 0.67
PA-M 131 PO-M 69 0.71 PA-M 165 PA-M 231 0.67
PA-M 131 PA-M 125 0.83 PA-M 165 PA-M 230 1.00
PA-M 22 PA-M 103 0.76 PA-M 165 PA-M 227 1.00
PA-M 22 PA-M 109 0.83 PA-M 165 PA-M 225 1.00
PA-M 22 PA-M 8 0.77 PA-M 165 PA-M 218 1.00
PA-M 22 PA-M 116 0.69 PA-M 165 PA-M 213 1.00
PA-M 22 PA-M 11 0.81 PA-M 165 PA-M 195 1.00
PA-M 22 PA-M 15 0.67 PA-M 165 PA-M 194 0.67
PA-M 22 PA-M 57 0.90 PA-M 165 PA-M 159 0.67
PA-M 22 PA-M 43 0.89 PA-M 165 PA-M 118 1.00
PA-M 22 PA-M 85 0.97 PA-M 165 PA-M 119 0.67
PA-M 22 PA-M 169 (1) 0.82 PA-M 165 PA-M 120 0.67
PA-M 22 PO-M 21 0.92 PA-M 165 PA-M 121 1.00
PA-M 22 PA-M 239 0.95 PA-M 165 PA-M 176 1.00
PA-M 22 PA-M 229 0.73 PA-M 165 PA-M 204 1.00
PA-M 22 PA-M 65 0.85 PA-M 165 PO-M 41 1.00
PA-M 22 PA-M 23 0.82 PA-M 165 PO-M 45 1.00
PA-M 36 PA-M 111 0.66 PA-M 165 PO-M 13 1.00
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 36 PO-M 84 0.71 PA-M 165 PO-M 55 0.67
PA-M 36 PO-M 36 0.75 PA-M 165 PO-M 81 0.67
PA-M 36 PA-M 53 0.82 PA-M 165 PO-M 01 0.67
PA-M 36 PA-M 15 0.90 PA-M 165 PA-M 166 0.67
PA-M 36 PA-M 43 0.79 PA-M 165 PA-M 164 1.00
PA-M 36  PA-M 21 (1) 0.67 PA-M 135 PA-M 185 0.67
PA-M 36 PA-M 85 0.67 PA-M 135 PA-M 63 0.67
PA-M 36 PA-M 41 0.81 PA-M 135 PA-M 72 0.75
PA-M 36 PO-M 11 0.84 PA-M 135 PO-M 67 0.67
PA-M 36 PO-M 09 0.71 PA-M 135 PO-M 68 0.67
PA-M 36 PA-M 65 0.80 PA-M 135 PA-M 241 0.67
PA-M 36  PA-M 21 (2) 0.67 PA-M 135 PA-M 234 0.67
PA-M 36 PA-M 22 0.69 PA-M 135 PA-M 226 0.86
PA-M 42 PO-M 29 0.67 PA-M 135 PA-M 194 0.67
PA-M 42 PA-M 50 0.67 PA-M 135 PA-M 120 0.67
PA-M 42  PA-M 84 (1) 0.67 PA-M 135 PO-M 16 0.67
PA-M 42 PA-M 83 0.67 PA-M 135 PO-M 62 0.67
PA-M 42 PA-M 237 0.67 PA-M 135 PO-M 55 0.67
PA-M 42 PA-M 123 0.67 PA-M 135 PO-M 01 0.67
PA-M 47 PA-M 77 0.78 PA-M 135 PA-M 166 0.67
PA-M 47 PA-M 31 0.92 PA-M 18 PA-M 77 0.78
PA-M 47 PA-M 115 0.70 PA-M 18 PA-M 31 0.83
PA-M 47 PA-M 106 0.74 PA-M 18 PA-M 115 0.80
PA-M 47 PA-M 104 0.86 PA-M 18 PA-M 106 0.74
PA-M 47 PA-M 114 0.67 PA-M 18 PA-M 104 0.86
PA-M 47 PA-M 88 0.78 PA-M 18 PA-M 114 0.67
PA-M 47 PA-M 117 0.70 PA-M 18 PA-M 88 0.78
PA-M 47 PA-M 116 0.83 PA-M 18 PA-M 117 0.70
PA-M 47  PO-M 88 (1) 0.70 PA-M 18 PA-M 116 0.83
PA-M 47 PO-M 38 0.80 PA-M 18 PO-M 88 (1) 0.70
PA-M 47 PA-M 113 0.67 PA-M 18 PO-M 38 0.80
PA-M 47 PA-M 69 0.73 PA-M 18 PA-M 11 0.71
PA-M 47 PA-M 55 0.67 PA-M 18 PA-M 113 0.67
PA-M 47 PA-M 45 0.82 PA-M 18 PA-M 45 0.82
PA-M 47  PA-M 84 (2) 0.74 PA-M 18 PA-M 84 (2) 0.74
PA-M 47 PA-M 170 0.86 PA-M 18 PA-M 170 0.86
PA-M 47 PA-M 169 (1) 0.77 PA-M 18 PA-M 169 (1) 0.77
PA-M 47 PO-M 72 0.67 PA-M 18 PO-M 72 0.67
PA-M 47 PO-M 21 0.69 PA-M 18 PO-M 21 0.69
PA-M 47 PA-M 239 0.67 PA-M 18 PA-M 239 0.67
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 47 PA-M 228 0.67 PA-M 18 PA-M 228 0.67
PA-M 47 PA-M 62 0.72 PA-M 18 PA-M 24 0.76
PA-M 47 PA-M 24 0.76 PA-M 18 PA-M 23 0.77
PA-M 47 PA-M 23 0.77 PA-M 18 PA-M 47 0.83
PA-M 94 PA-M 14 1.00 PA-M 18 PA-M 99 0.67
PA-M 94 PA-M 114 0.67 PA-M 18 PA-M 158 0.74
PA-M 94 PA-M 89 0.75 PA-M 18 PA-M 29 0.67
PA-M 94  PO-M 88 (2) 1.00 PA-M 18 PA-M 173 0.91
PA-M 94 PA-M 182 1.00 PA-M 18 PA-M 174 0.80
PA-M 94 PA-M 185 0.80 PA-M 18 PO-M 2 0.67
PA-M 94 PA-M 50 0.86 PA-M 18 PO-M 42 0.78
PA-M 94 PA-M 58 1.00 PA-M 18 PO-M 48 (1) 0.82
PA-M 94 PA-M 48 1.00 PA-M 18 PO-M 48 (2) 0.69
PA-M 94  PA-M 84 (1) 0.86 PA-M 18 PO-M 53 0.77
PA-M 94 PA-M 83 0.86 PA-M 18 PO-M 60 0.71
PA-M 94 PA-M 76 0.86 PA-M 18 PO-M 80 0.71
PA-M 94 PA-M 02 0.75 PA-M 18 PO-M 83 0.70
PA-M 94 PO-M 14 1.00 PA-M 18 PO-M 77 0.80
PA-M 94 PO-M 67 0.80 PA-M 18 PA-M 162 0.73
PA-M 94 PO-M 72 0.67 PA-M 140 PA-M 77 0.82
PA-M 94 PO-M 74 1.00 PA-M 140 PA-M 31 0.78
PA-M 94 PO-M 15 0.75 PA-M 140 PA-M 115 0.74
PA-M 94 PO-M 12 0.75 PA-M 140 PA-M 106 0.78
PA-M 94 PA-M 241 0.80 PA-M 140 PA-M 104 0.90
PA-M 94 PA-M 237 0.86 PA-M 140 PA-M 114 0.71
PA-M 94 PA-M 234 0.80 PA-M 140 PA-M 88 0.82
PA-M 94 PA-M 228 0.67 PA-M 140 PA-M 8 0.67
PA-M 94 PA-M 226 0.67 PA-M 140 PA-M 117 0.74
PA-M 94 PA-M 198 1.00 PA-M 140 PA-M 116 0.78
PA-M 94 PA-M 194 0.80 PA-M 140 PO-M 88 (1) 0.82
PA-M 94 PA-M 123 0.86 PA-M 140 PO-M 38 0.84
PA-M 92 PO-M 24 0.67 PA-M 140 PA-M 113 0.80
PA-M 92 PA-M 242 0.67 PA-M 140 PA-M 69 0.67
PA-M 92 PA-M 212 0.80 PA-M 140 PA-M 45 0.86
PA-M 92 PA-M 199 0.80 PA-M 140 PA-M 84 (2) 0.78
PA-M 91 PA-M 97 0.67 PA-M 140 PA-M 170 0.90
PA-M 91 PA-M 96 0.67 PA-M 140 PA-M 169 (1) 0.72
PA-M 91 PO-M 28 0.67 PA-M 140 PO-M 72 0.71
PA-M 91 PA-M 79 1.00 PA-M 140 PA-M 235 0.78
PA-M 91 PA-M 75 0.80 PA-M 140 PA-M 229 0.75
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 91 PA-M 242 0.86 PA-M 140 PA-M 23 0.72
PA-M 91 PA-M 212 0.67 PA-M 140 PA-M 47 0.78
PA-M 91 PA-M 199 0.67 PA-M 140 PA-M 99 0.71
PA-M 101 PA-M 80 0.74 PA-M 140 PA-M 158 0.78
PA-M 101 PA-M 97 0.67 PA-M 140 PA-M 29 0.69
PA-M 101 PA-M 96 0.67 PA-M 140 PA-M 173 0.86
PA-M 101 PO-M 28 0.67 PA-M 140 PA-M 174 0.75
PA-M 101 PA-M 26 0.70 PA-M 140 PO-M 2 0.70
PA-M 100 PO-M 26 0.67 PA-M 140 PO-M 42 0.91
PA-M 100 PO-M 08 1.00 PA-M 140 PO-M 48 (1) 0.86
PA-M 99 PA-M 77 0.71 PA-M 140 PO-M 53 0.72
PA-M 99 PA-M 31 0.67 PA-M 140 PO-M 60 0.67
PA-M 99 PA-M 115 0.86 PA-M 140 PO-M 80 0.67
PA-M 99 PA-M 106 0.92 PA-M 140 PO-M 83 0.84
PA-M 99 PA-M 104 0.80 PA-M 140 PO-M 77 0.75
PA-M 99 PA-M 102 0.71 PA-M 140 PA-M 162 0.69
PA-M 99 PA-M 14 0.67 PA-M 140 PA-M 18 0.78
PA-M 99 PA-M 114 1.00 PA-M 40 PA-M 115 0.67
PA-M 99 PA-M 88 0.71 PA-M 40 PA-M 106 0.73
PA-M 99 PA-M 89 0.91 PA-M 40 PA-M 102 0.67
PA-M 99 PA-M 117 0.86 PA-M 40 PA-M 14 0.86
PA-M 99 PA-M 116 0.67 PA-M 40 PA-M 114 0.80
PA-M 99  PO-M 88 (1) 0.71 PA-M 40 PA-M 89 0.89
PA-M 99  PO-M 88 (2) 0.67 PA-M 40 PA-M 117 0.67
PA-M 99 PO-M 20 0.67 PA-M 40 PO-M 88 (2) 0.86
PA-M 99 PO-M 38 0.86 PA-M 40 PO-M 38 0.67
PA-M 99 PA-M 182 0.67 PA-M 40 PA-M 182 0.86
PA-M 99 PA-M 50 0.80 PA-M 40 PA-M 185 0.67
PA-M 99 PA-M 58 0.67 PA-M 40 PA-M 50 1.00
PA-M 99 PA-M 113 0.80 PA-M 40 PA-M 58 0.86
PA-M 99 PA-M 69 0.75 PA-M 40 PA-M 48 0.86
PA-M 99 PA-M 55 0.80 PA-M 40 PA-M 84 (1) 1.00
PA-M 99 PA-M 45 0.75 PA-M 40 PA-M 84 (2) 0.73
PA-M 99 PA-M 48 0.67 PA-M 40 PA-M 83 1.00
PA-M 99  PA-M 84 (1) 0.80 PA-M 40 PA-M 76 0.75
PA-M 99  PA-M 84 (2) 0.92 PA-M 40 PA-M 02 0.89
PA-M 99 PA-M 83 0.80 PA-M 40 PO-M 14 0.86
PA-M 99 PA-M 02 0.91 PA-M 40 PO-M 67 0.67
PA-M 99 PA-M 170 0.80 PA-M 40 PO-M 72 0.80
PA-M 99 PO-M 14 0.67 PA-M 40 PO-M 74 0.86
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestral Muestra2  Similitud
PA-M 99 PO-M 15 0.91 PA-M 40 PA-M 241 0.67
PA-M 99 PO-M 12 0.91 PA-M 40 PA-M 237 1.00
PA-M 99 PA-M 237 0.80 PA-M 40 PA-M 235 0.73
PA-M 99 PA-M 235 0.92 PA-M 40 PA-M 234 0.67
PA-M 99 PA-M 228 1.00 PA-M 40 PA-M 228 0.80
PA-M 99 PA-M 198 0.67 PA-M 40 PA-M 198 0.86
PA-M 99 PA-M 24 0.80 PA-M 40 PA-M 194 0.67
PA-M 99 PA-M 123 0.80 PA-M 40 PA-M 123 1.00
PA-M 99 PA-M 47 0.67 PA-M 40 PA-M 42 0.67
PA-M 99 PA-M 94 0.67 PA-M 40 PA-M 94 0.86
PA-M 159 PA-M 105 0.67 PA-M 40 PA-M 99 0.80
PA-M 159 PA-M 138 0.67 PA-M 40 PA-M 158 0.73
PA-M 159 PA-M 136 0.67 PA-M 40 PA-M 120 0.67
PA-M 159 PO-M 37 (2) 0.67 PA-M 40 PA-M 206 0.86
PA-M 159 PA-M 187 0.67 PA-M 40 PA-M 207 0.75
PA-M 159 PO-M66 0.67 PA-M 40 PO-M 16 0.89
PA-M 159 PA-M 236 0.67 PA-M 40 PO-M 62 0.67
PA-M 159 PA-M 230 0.67 PA-M 40 PO-M 58 0.75
PA-M 159 PA-M 227 0.67 PA-M 40 PO-M 56 0.89
PA-M 159 PA-M 225 0.67 PA-M 40 PO-M 55 0.67
PA-M 159 PA-M 218 0.67 PA-M 40 PO-M 83 0.67
PA-M 159 PA-M 213 0.67 PA-M 40 PO-M 01 0.67
PA-M 159 PA-M 195 0.67 PA-M 40 PA-M 166 0.67
PA-M 158 PA-M 77 0.78 PA-M 168 PA-M 09 0.74
PA-M 158 PA-M 31 0.74 PA-M 168 PO-M 20 0.67
PA-M 158 PA-M 115 0.93 PA-M 168 PA-M 38 0.67
PA-M 158 PA-M 106 1.00 PA-M 133 PA-M 116 0.69
PA-M 158 PA-M 104 0.88 PA-M 133 PA-M 229 0.67
PA-M 158 PA-M 102 0.67 PA-M 133 PA-M 173 0.67
PA-M 158 PA-M 114 0.92 PA-M 133 PA-M 174 0.67
PA-M 158 PA-M 88 0.78 PA-M 133 PO-M 77 0.67
PA-M 158 PA-M 89 0.83 PA-M 132 PA-M 77 0.75
PA-M 158 PA-M 117 0.93 PA-M 132 PA-M 31 0.80
PA-M 158 PA-M 116 0.74 PA-M 132 PA-M 115 0.67
PA-M 158 PO-M 88 (1) 0.78 PA-M 132 PA-M 106 0.70
PA-M 158 PO-M 38 0.93 PA-M 132 PA-M 104 0.82
PA-M 158 PA-M 50 0.73 PA-M 132 PA-M 103 0.69
PA-M 158 PA-M 113 0.88 PA-M 132 PA-M 102 0.67
PA-M 158 PA-M 69 0.82 PA-M 132 PA-M 88 0.75
PA-M 158 PA-M 55 0.75 PA-M 132 PA-M 8 0.69
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud | Muestra 1 Muestra2  Similitud
PA-M 158 PA-M 84 (2) 1.00 PA-M 132 PO-M 88 (1) 0.75
PA-M 158 PA-M 83 0.73 PA-M 132 PO-M 38 0.76
PA-M 158 PA-M 02 0.83 PA-M 132 PA-M 69 0.70
PA-M 158 PA-M 170 0.88 PA-M 132 PA-M 45 0.78
PA-M 158 PA-M 169 (1) 0.67 PA-M 132 PA-M 84 (2) 0.70
PA-M 158 PO-M 72 0.92 PA-M 132 PA-M 170 0.82
PA-M 158 PO-M 15 0.83 PA-M 132 PA-M 169 (1) 0.74
PA-M 158 PO-M 12 0.83 PA-M 132 PO-M 21 0.67
PA-M 158 PA-M 237 0.73 PA-M 132 PA-M 235 0.70
PA-M 158 PA-M 235 1.00 PA-M 132 PA-M 229 0.77
PA-M 158 PA-M 229 0.70 PA-M 132 PA-M 24 0.73
PA-M 158 PA-M 228 0.92 PA-M 132 PA-M 23 0.74
PA-M 158 PA-M 62 0.70 PA-M 132 PA-M 47 0.88
PA-M 158 PA-M 24 0.88 PA-M 132 PA-M 158 0.70
PA-M 158 PA-M 23 0.67 PA-M 132 PA-M 173 0.87
PA-M 158 PA-M 123 0.73 PA-M 132 PA-M 174 0.77
PA-M 158 PA-M 47 0.74 PA-M 132 PO-M 2 0.73
PA-M 158 PA-M 99 0.92 PA-M 132 PO-M 42 0.83
PA-M 157 PA-M 143 1.00 PA-M 132 PO-M 48 (1) 0.78
PA-M 157 PO-M 25 1.00 PA-M 132 PO-M 48 (2) 0.67
PA-M 157 PA-M 219 1.00 PA-M 132 PO-M 53 0.74
PA-M 157 PA-M 215 1.00 PA-M 132 PO-M 60 0.69
PA-M 157 PA-M 212 0.67 PA-M 132 PO-M 80 0.69
PA-M 157 PA-M 199 0.67 PA-M 132 PO-M 83 0.76
PA-M 156 PA-M 143 0.67 PA-M 132 PO-M 77 0.77
PA-M 156 PA-M 79 0.67 PA-M 132 PA-M 162 0.71
PA-M 156 PO-M 24 0.80 PA-M 132 PA-M 18 0.80
PA-M 156 PO-M 25 0.67 PA-M 132 PA-M 140 0.83
PA-M 156 PA-M 242 0.80 PA-M 17 PA-M 115 0.71
PA-M 156 PA-M 219 0.67 PA-M 17 PA-M 14 0.67
PA-M 156 PA-M 215 0.67 PA-M 17 PA-M 114 0.67
PA-M 156 PA-M 212 1.00 PA-M 17 PA-M 89 0.73
PA-M 156 PA-M 199 1.00 PA-M 17 PO-M 88 (2) 0.67
PA-M 156 PA-M 92 0.80 PA-M 17 PA-M 182 0.67
PA-M 156 PA-M 91 0.67 PA-M 17 PA-M 50 0.80
PA-M 156 PA-M 157 0.67 PA-M 17 PA-M 58 0.67
PA-M 13 PA-M 31 0.71 PA-M 17 PA-M 48 0.67
PA-M 13 PA-M 116 0.71 PA-M 17 PA-M 84 (1) 0.80
PA-M 13 PA-M 169 (1) 0.67 PA-M 17 PA-M 83 0.80
PA-M 13 PA-M 229 0.69 PA-M 17 PA-M 02 0.73
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacién)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 13 PA-M 47 0.71 PA-M 17 PO-M 74 0.67
PA-M 151 PA-M 74 0.67 PA-M 17 PO-M 15 0.73
PA-M 27 PA-M 97 0.78 PA-M 17 PO-M 12 0.73
PA-M 27 PA-M 96 0.78 PA-M 17 PA-M 237 0.80
PA-M 27 PO-M 28 0.78 PA-M 17 PA-M 228 0.67
PA-M 27 PA-M 75 0.75 PA-M 17 PA-M 198 0.67
PA-M 27 PA-M 73 0.71 PA-M 17 PA-M 123 0.80
PA-M 29 PA-M 31 0.67 PA-M 17 PA-M 94 0.67
PA-M 29 PA-M 104 0.67 PA-M 17 PA-M 99 0.67
PA-M 29 PA-M 103 0.80 PA-M 17 PA-M 206 0.67
PA-M 29 PA-M 109 0.74 PA-M 17 PO-M 16 0.73
PA-M 29 PA-M 8 0.81 PA-M 17 PO-M 56 0.73
PA-M 29 PA-M 116 0.73 PA-M 17 PA-M 18 0.67
PA-M 29 PA-M 11 0.90 PA-M 17 PA-M 40 0.80
PA-M 234 PA-M 83 0.67 PO-M 55 PA-M 237 0.67
PA-M 229 PA-M 116 0.88 PO-M 53 PA-M 45 0.75
PA-M 229 PO-M 88 (1) 0.67 PO-M 53 PA-M 85 0.85
PA-M 228 PO-M 14 0.67 PO-M 50 PO-M 55 0.67
PA-M 228 PO-M 72 1.00 PO-M 49 PO-M 35 1.00
PA-M 225 PO-M66 1.00 PO-M 80 PO-M 38 0.67
PA-M 225 PO-M 67 0.67 PO-M 80 PA-M 11 0.84
PA-M 213 PO-M 67 0.67 PO-M 81 PA-M 195 0.67
PA-M 213 PO-M 68 0.67 PO-M 81 PA-M 91 0.67
PA-M 198 PO-M 74 1.00 PO-M 83 PA-M 228 0.86
PA-M 198 PO-M 15 0.75 PO-M 83 PA-M 62 0.67
PA-M 194 PA-M 84 (1) 0.67 PO-M 77 PA-M 47 0.80
PA-M 194 PA-M 83 0.67 PO-M 77 PA-M 158 0.70
PA-M 68 PA-M 54 0.79 PO-M 01 PA-M 225 0.67
PA-M 68 PA-M 21 (1) 0.91 PO-M 01 PA-M 218 0.67
PA-M 24 PO-M 72 0.80 PA-M 166 PO-M66 0.67
PA-M 24 PO-M 15 0.71 PA-M 166 PO-M 67 1.00
PA-M 21 (2) PO-M 71 0.67 PA-M 164 PO-M 67 0.67
PA-M 21 (2) PO-M 09 0.95 PA-M 164 PO-M 68 0.67
PA-M 126 PA-M 113 0.67 PA-M 162 PA-M 13 0.70
PA-M 129 PA-M 111 0.77 PA-M 162 PA-M 29 0.67
PA-M 36 PA-M 33 0.91 PA-M 165 PO-M 64 1.00
PA-M 36 PA-M 109 0.79 PA-M 165 PO-M 62 0.67

113



Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 117 PA-M 106 0.93 PA-M 118 PA-M 194 0.67
PA-M 117 PA-M 104 0.82 PA-M 118 PA-M 159 0.67
PO-M 20 PA-M 146 0.67 PA-M 120 PA-M 234 1.00
PA-M 187 PO-M 37 (2) 1.00 PA-M 173 PA-M 115 0.78
PA-M 187 PA-M 185 0.67 PA-M 173 PA-M 106 0.82
PA-M 58 PA-M 14 1.00 PA-M 174 PA-M 88 0.75
PA-M 58 PA-M 114 0.67 PA-M 174 PA-M 8 0.81
PA-M 55 PA-M 106 0.75 PA-M 176 PA-M 227 1.00
PA-M 55 PA-M 104 0.67 PA-M 176 PA-M 225 1.00
PA-M 21 (1) PA-M53 0.82 PA-M 206 PA-M 14 1.00
PA-M 21 (1) PA-M54 0.72 PA-M 206 PA-M 114 0.67
PA-M 84 (2) PA-M 84 (1) 0.73 PA-M 207 PA-M 76 1.00
PA-M 83 PA-M 115 0.67 PA-M 207 PA-M 02 0.67
PA-M 73 PA-M 96 0.80 PO-M 2 PA-M 47 0.76
PA-M 73 PO-M 28 0.80 PO-M 2 PA-M 99 0.80
PA-M 02 PA-M 48 0.75 PO-M 41 PA-M 187 1.00
PA-M 02 PA-M84 (1) 0.89 PO-M 41 PA-M 34 0.67
PO-M 11 PA-M 33 0.84 PO-M 42 PA-M 44 0.69
PO-M 11 PA-M 109 0.68 PO-M 42 PA-M 170 0.90
PO-M 67 PA-M 14 0.80 PO-M 45 PA-M 119 0.67
PO-M 67 PA-M 138 0.67 PO-M 45 PA-M 120 0.67
PO-M 72 PO-M 88 (2) 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 104 0.69
PO-M 72 PO-M 20 0.67 PO-M 48 (2) PA-M 103 0.82
PO-M 15 PO-M 88 (2) 0.75 PO-M 13 PA-M 230 1.00
PO-M 15 PO-M 20 0.71 PO-M 13 PA-M 227 1.00
PO-M 26 PA-M 136 0.67 PO-M 64 PA-M 121 1.00
PO-M 26 PO-M 37 (2) 0.67 PO-M 64 PA-M 176 1.00
PO-M 12 PA-M 76 0.67 PO-M 62 PA-M 94 0.80
PO-M 12 PA-M 02 1.00 PO-M 62 PA-M 118 0.67
PA-M 239 PA-M 85 0.97 PO-M 58 PO-M 74 0.86
PA-M 239 PA-M 170 0.67 PO-M 58 PO-M 15 0.67
PA-M 235 PA-M 77 0.78 PO-M 56 PO-M 72 0.91
PA-M 235 PA-M 31 0.74 PO-M 56 PO-M 74 0.75
PA-M 234 PA-M 84 (1) 0.67 PO-M 55 PA-M 241 1.00
PA-M 47 PA-M 235 0.74 PA-M 18 PA-M 235 0.74
PA-M 47 PA-M 229 0.80 PA-M 18 PA-M 229 0.80
PA-M 91 PA-M 73 0.73 PA-M 140 PA-M 228 0.71
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Anexo 2. Comparaciones de Bray- Curtis (Continuacion)

Muestra 1 Muestra 2 Similitud Muestra 1 Muestra 2 Similitud
PA-M 91 PO-M 24 0.86 PA-M 140 PA-M 24 0.80
PA-M 99 PO-M 72 1.00 PA-M 40 PO-M 15 0.89
PA-M 99 PO-M 74 0.67 PA-M 40 PO-M 12 0.89
PA-M 158 PA-M 45 0.82 PA-M 132 PA-M 117 0.67
PA-M 158 PA-M 84 (1) 0.73 PA-M 132 PA-M 116 0.80
PA-M 13 PA-M 62 0.69 PA-M 17 PO-M 14 0.67
PA-M 13 PA-M 23 0.67 PA-M 17 PO-M 72 0.67
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha

Muestra Taxa S Individuos Dominancia  Shannon H  Evenness e"H/S
PA-M 87 2 5 0.68 0.5004 0.8247
PA-M 80 4 22 0.3347 1.184 0.8168
PA-M 77 2 11 0.7025 0.4741 0.8033
PA-M 74 2 4 0.5 0.6931 1
PA-M 04 3 3 0.3333 1.099 1
PA-M 31 3 12 0.7083 0.5661 0.5871
PA-M 97 3 8 0.5938 0.7356 0.6956
PA-M 96 4 8 0.3438 1.213 0.8409
PA-M 149 4 10 0.3 1.28 0.899
PA-M 148 1 7 1 0 1
PA-M 146 5 12 0.2778 1.424 0.8308
PA-M 143 1 1 1 0 1
PA-M 141 1 1 1 0 1
PA-M 144 2 4 0.625 0.5623 0.8774
PA-M 115 2 8 0.7813 0.3768 0.7288
PA-M 111 5 71 0.8655 0.3485 0.2834
PA-M 106 1 7 1 0 1
PA-M 105 1 1 1 0 1
PA-M 104 1 9 1 0 1
PA-M 103 3 22 0.5702 0.7595 0.7124
PA-M 102 3 8 0.4688 0.9003 0.8201
PA-M 30 2 10 0.68 0.5004 0.8247
PA-M 14 1 3 1 0 1
PA-M 33 4 43 0.7869 0.4699 0.4
PA-M 109 2 28 0.8673 0.2573 0.6467
PA-M 114 1 6 1 0 1
PA-M 88 2 11 0.7025 0.4741 0.8033
PA-M 89 1 5 1 0 1
PA-M 25 3 82 0.7296 0.4802 0.5388
PA-M 09 4 10 0.34 1.194 0.8247

PA-M 8 3 19 0.651 0.633 0.6278
PA-M 07 3 3 0.3333 1.099 1
PA-M 117 2 8 0.7813 0.3768 0.7288
PA-M 116 2 12 0.8472 0.2868 0.6661
PA-M 139 1 5 1 0 1
PA-M 137 1 31 1 0 1
PA-M 138 1 1 1 0 1
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha (Continuacion)

Muestra Taxa_S Individuos Dominancia  Shannon_H  Evenness_e"H/S
PO-M 86 1 1 1 0 1
PO-M 87 2 3 0.5556 0.6365 0.9449
PO-M 88 3 11 0.5702 0.7595 0.7124
PO-M 88 1 3 1 0 1
PO-M 28 3 8 0.4063 0.9743 0.8831
PO-M 29 4 16 0.4609 0.9869 0.6707
PO-M 32 1 1 1 0 1
PO-M 33 1 2 1 0 1
PO-M 35 1 1 1 0 1
PO-M 18 2 4 0.5 0.6931 1
PO-M 20 3 9 0.4321 0.9369 0.8507
PO-M 36 3 61 0.549 0.6977 0.6697
PO-M 37 1 3 1 0 1
PO-M 37 (2) 1 1 0 1
PO-M 38 1 8 1 0 1
PO-M 39 2 11 0.8347 0.3046 0.6781
PA-M 182 1 3 1 0 1
PA-M 185 1 2 1 0 1
PA-M 186 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 187 1 1 1 0 1
PA-M 34 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 11 4 22 0.6157 0.7757 0.543
PA-M 26 3 10 0.38 1.03 0.9334
PA-M 52 4 4 0.25 1.386 1
PA-M 60 3 29 0.3936 1.007 0.9126
PA-M 53 2 50 0.9608 0.09804 0.5515
PA-M 64 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 15 3 40 0.7387 0.4903 0.5443
PA-M 50 1 4 1 0 1
PA-M 38 3 6 0.3889 1.011 0.9165
PA-M 58 1 3 1 0 1
PA-M 16 5 667 0.9586 0.1253 0.2267
PA-M 113 2 9 0.6543 0.5297 0.8492
PA-M 67 1 1 1 0 1
PA-M 69 3 10 0.54 0.8018 0.7432
PA-M 56 3 4 0.375 1.04 0.9428
PA-M 57 3 20 0.815 0.3944 0.4945
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha (Continuacion)

Muestra Taxa_S Individuos ~ Dominancia Shannon_H  Evenness_e"H/S
PA-M 43 2 25 0.9232 0.1679 0.5914
PA-M 45 2 10 0.82 0.3251 0.6921
PA-M 48 1 3 1 0 1
PA-M 49 1 1 1 0 1
PA-M 21 3 70 0.9441 0.1495 0.3871
PA-M 61 1 333 1 0 1
PA-M 85 1 19 1 0 1
PA-M 84 1 4 1 0 1
PA-M 84 1 7 1 0 1
PA-M 83 1 4 1 0 1
PA-M 82 2 425 0.9722 0.07416 0.5385
PA-M 81 3 145 0.9593 0.1139 0.3735
PA-M 79 2 4 0.625 0.5623 0.8774
PA-M 76 2 4 0.625 0.5623 0.8774
PA-M 75 2 6 0.7222 0.4506 0.7846
PA-M 73 3 7 0.4286 0.9557 0.8668
PA-M 70 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 72 3 4 0.375 1.04 0.9428
PA-M 71 4 20 0.34 1.221 0.8473
PA-M 44 5 18 0.358 1.209 0.6703
PA-M 41 3 51 0.8877 0.2612 0.4328
PA-M 06 4 127 0.4455 0.9811 0.6669
PA-M 02 1 5 1 0 1
PA-M 170 1 9 1 0 1
PA-M 28 3 192 0.4997 0.7172 0.6829
PA-M 169 1 14 1 0 1
PA-M 169 5 95 0.4041 1.207 0.6684
PO-M 11 2 48 0.9592 0.1013 0.5533
PO-M 14 1 3 1 0 1
PO-M 65 2 77 0.9744 0.06932 0.5359
PO-M66 1 1 1 0 1
PO-M 67 1 2 1 0 1
PO-M 68 2 2 0.5 0.6931 1
PO-M 69 2 10 0.52 0.673 0.9801
PO-M 70 1 129 1 0 1
PO-M 71 2 133 0.5048 0.6884 0.9952
PO-M 72 1 6 1 0 1
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha (Continuacion)

Muestra Taxa_S Individuos Dominancia Shannon_H Evenness_e"H/S
PO-M 5 1 2 1 0 1
PO-M 15 1 5 1 0 1
PO-M 21 1 17 1 0 1
PO-M 23 1 8 1 0 1
PO-M 24 1 3 1 0 1
PO-M 26 2 2 0.5 0.6931 1
PO-M 25 1 1 1 0 1
PO-M 07 1 37 1 0 1
PO-M 08 1 1 1 0 1
PO-M 09 1 63 1 0 1
PO-M 12 1 5 1 0 1
PA-M 242 2 3 0.5556 0.6365 0.9449
PA-M 241 1 2 1 0 1
PA-M 240 1 2 1 0 1
PA-M 239 1 18 1 0 1
PA-M 237 1 4 1 0 1
PA-M 236 1 1 1 0 1
PA-M 235 1 7 1 0 1
PA-M 234 1 2 1 0 1
PA-M 231 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 230 1 1 1 0 1
PA-M 229 2 13 0.858 0.2712 0.6558
PA-M 228 1 6 1 0 1
PA-M 227 1 1 1 0 1
PA-M 226 2 3 0.5556 0.6365 0.9449
PA-M 225 1 1 1 0 1
PA-M 224 1 1 1 0 1
PA-M 223 1 1 1 0 1
PA-M 222 1 1 1 0 1
PA-M 219 1 1 1 0 1
PA-M 218 1 1 1 0 1
PA-M 215 1 1 1 0 1
PA-M 213 1 1 1 0 1
PA-M 212 1 2 1 0 1
PA-M 199 1 2 1 0 1
PA-M 198 1 3 1 0 1
PA-M 195 1 1 1 0 1
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha (Continuacion)

Muestra Taxa_S  Individuos Dominancia Shannon_H  Evenness e"H/S
PA-M 68 1 79 1 0 1
PA-M 61 1 333 1 0 1
PA-M 62 4 13 0.3964 1.091 0.744
PA-M 24 2 9 0.8025 0.3488 0.7087
PA-M 23 1 14 1 0 1
PA-M 21 3 70 0.9441 0.1495 0.3871
PA-M 123 1 4 1 0 1
PA-M 125 1 5 1 0 1
PA-M 127 3 3 0.3333 1.099 1
PA-M 126 3 12 0.4306 0.9184 0.8351
PA-M 129 1 100 1 0 1
PA-M 128 2 227 0.9825 0.05046 0.5259
PA-M 130 3 3 0.3333 1.099 1
PA-M 131 2 7 0.7551 0.4101 0.7535
PA-M 22 1 20 1 0 1
PA-M 36 3 38 0.8989 0.2427 0.4249
PA-M 42 2 8 0.5 0.6931 1
PA-M 47 3 12 0.7083 0.5661 0.5871
PA-M 94 1 3 1 0 1
PA-M 92 2 3 0.5556 0.6365 0.9449
PA-M 91 2 4 0.625 0.5623 0.8774
PA-M 101 3 13 0.3846 1.012 0.9173
PA-M 100 1 1 1 0 1
PA-M 99 1 6 1 0 1
PA-M 159 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 158 1 7 1 0 1
PA-M 157 1 1 1 0 1
PA-M 156 1 2 1 0 1
PA-M 155 4 7 0.3061 1.277 0.8965
PA-M 13 3 19 0.446 0.9174 0.8343
PA-M 151 3 5 0.36 1.055 0.9572
PA-M 27 5 10 0.32 1.359 0.7786
PA-M 29 2 18 0.8951 0.2146 0.6197
PA-M 10 2 3 0.5556 0.6365 0.9449
PA-M 118 1 1 1 0 1
PA-M 119 2 2 0.5 0.6931 1
PA-M 120 1 2 1 0 1
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha (Continuacion)

Muestra Taxa S Individuos Dominancia Shannon_H Evenness e"H/S
PA-M 174 1 13 1 0 1
PA-M 176 1 1 1 0 1
PA-M 202 1 1 1 0 1
PA-M 204 1 1 1 0 1
PA-M 206 1 3 1 0 1
PA-M 207 2 4 0.625 0.5623 0.8774

PO-M 2 3 9 0.6296 0.6837 0.6604
PO-M 16 2 5 0.68 0.5004 0.8247
PO-M 41 1 1 1 0 1
PO-M 42 2 11 0.7025 0.4741 0.8033
PO-M 43 6 15 0.2889 1.488 0.7379
PO-M 45 1 1 1 0 1
PO-M 48 2 10 0.82 0.3251 0.6921
PO-M 48 2 17 0.8893 0.2237 0.6254
PO-M 17 2 3 0.5556 0.6365 0.9449
PO-M 13 1 1 1 0 1
PO-M 64 1 1 1 0 1
PO-M 62 1 2 1 0 1
PO-M 59 3 6 0.3889 1.011 0.9165
PO-M 58 2 4 0.625 0.5623 0.8774
PO-M 56 1 5 1 0 1
PO-M 55 1 2 1 0 1
PO-M 54 1 1 1 0 1
PO-M 53 1 14 1 0 1
PO-M 52 1 11 1 0 1
PO-M 51 2 6 0.7222 0.4506 0.7846
PO-M 50 2 4 0.5 0.6931 1
PO-M 49 1 1 1 0 1
PO-M 60 1 16 1 0 1
PO-M 80 1 16 1 0 1
PO-M 81 2 2 0.5 0.6931 1
PO-M 82 2 15 0.8756 0.2449 0.6388
PO-M 83 2 8 0.7813 0.3768 0.7288
PO-M 78 4 15 0.2978 1.265 0.8861
PO-M 77 1 13 1 0 1
PO-M 01 1 2 1 0 1
PA-M 166 1 2 1 0 1
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Anexo 3. Cuadro de diversidad Alpha (Continuacion)

Muestra Taxa_S Individuos Dominancia Shannon_H Evenness_e"H/S
PA-M 135 3 4 0.375 1.04 0.9428
PA-M 18 2 12 0.7222 0.4506 0.7846
PA-M 140 3 11 0.686 0.6002 0.6075
PA-M 40 1 1 0 1
PA-M 168 4 0.3333 1.215 0.8425
PA-M 134 1 1 0 1
PA-M 133 2 20 0.505 0.6881 0.995
PA-M 132 4 13 0.6095 0.7937 0.5529
PA-M 17 2 6 0.5556 0.6365 0.9449
PA-M 136 1 1 1 0 1
PO-M 84 5 66 0.8026 0.4736 0.3212
PO-M 85 3 82 0.9521 0.1316 0.3802
PA-M 54 5 120 0.6899 0.598 0.3637
PA-M 55 3 9 0.5062 0.8487 0.7789
PA-M 63 3 5 0.36 1.055 0.9572
PO-M 74 1 3 1 0 1
PO-M 75 1 2 1 0 1

PO-M 4 1 1 1 0 1
PA-M 194 1 2 1 0 1
PA-M 65 2 27 0.9287 0.1584 0.5858
PA-M 66 4 549 0.7796 0.4611 0.3964
PA-M 121 1 1 1 0 1
PA-M 122 4 13 0.3373 1.205 0.834
PA-M 173 1 10 1 0 1
PA-M 164 1 1 1 0 1
PA-M 162 5 18 0.4753 1.08 0.5888
PA-M 165 1 1 1 0 1
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